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 تِ ًام خذا

 استاًذاسد ایشاى هلیآضٌایی تا ساصهاى 

ٖ  هؤػؼٔاػدتبًذاسدٍ تقم٘مدبت   ساتهمدش ٍ لدَاً٘ي  اكدلا   لدبًَى 3بدٓ هد  ثٌدذٗه  َخته  ثِ اػتبًذاسداٗشاى هلٖػبصهبى   كدٌؼت

ِ  )سػوٖ( اٗشاى هلًٍٖـشاػتبًذاسدّبٕ  تذٍٗي تؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ وـَساػت سػوٖ هشخغ تٌْب1371هبُ ثْوي هلَةاٗشاى،  ساثد

 .داسد ػْذُ

ض ٍ هؤػؼدبت  ود ًظدشاى هشا كدبحت  ،هبىبسؿٌبػبى ػدبص وت اص وهش ٖفٌ ّٕب َى٘ؼ٘ووّبٕ هختلف دس ي اػتبًذاسد دس حَصُٗتذٍ

، ٕذ٘د ظ تَلٍٗ ثب تَخِ ثِ ؿدشا  هلٖؿَد ٍ وَؿـٖ ّوگبم ثب هلبلح آگبُ ٍ هشتجظ اًدبم هٖ ٍٕ التلبد ٕذ٘، تَلٖ، پظٍّـٖػلو

ٌٌدذگبى،  وٌٌدذگبى، هلدش   وذ٘كدبحجبى حدك ٍ ًفدغ، ؿدبهل تَل     ٔت آگبّبًدِ ٍ هٌلدفبً  وٍ تدبسٕ اػدت ودِ اص هـدبس    ٕفٌبٍس

ٖ   ٍ غ٘ش ٖدٍلت ّٕب، ًْبدّب، ػبصهبىٍٖ تخلل ٖض ػلوووٌٌذگبى، هشاٍاسدكبدسوٌٌذگبى ٍ  َ  ؾ٘ؿدَد. پد  دٍلتدٖ حبكدل هد غ ًٗد

بفدت  ٗؿدَد ٍ پدغ اص دس  ٖ هشثَط اسػدب  هد   ّٕب َى٘ؼ٘وو ًٕفغ ٍ اػضبٕثِ هشاخغ ر ٖاٗشاى ثشإ ًظشخَاّ هلٖ ٕاػتبًذاسدّب

( اٗدشاى ادبح ٍ   ٖ)سػو هلٖثِ ػٌَاى اػتبًذاسد  ،تٗس كَست تلَهشتجظ ثب آى سؿتِ عش  ٍ د هلٖٔت٘ووـٌْبدّب دس ً٘ظشّب ٍ پ

 ؿَد.ٖهٌتـش ه

ْ ٘د٘ ت ضدَاثظ تؼ ًٗ٘ض ثب سػب كلا رٕهٌذ ٍ  ػلالِ ّٕب ِ هؤػؼبت ٍ ػبصهبىو ٖٗغ اػتبًذاسدّبًَٗ ؾ٘پ وٌٌدذ  ٖ ِ هد ٘د ي ؿدذُ ت

َ   ٖثشسػد  ،عش  هلٖدسوو٘تِ  ٖ  ادبح ٍ هٌتـدش   اٗدشاى  هلٖت، ثدِ ػٌدَاى اػدتبًذاسد   ٍٗ دسكدَست تلد ت، ٘د ي تشتٗؿدَد. ثدذ   هد

اػدتبًذاسد هشثدَط    هلٖٔي ٍ دس وو٘تد ٗتذٍ 5 سٓاٗشاى ؿوب هلٖاػتبًذاسد  سات همشِ ثش اػبع وؿَد ٖه ٖتلم هلٖ ٖٗاػتبًذاسدّب

 ذُ ثبؿذ.٘ت سػٗثِ تلَ ؿَدٖ ل هى٘تـاٗشاى اػتبًذاسد  هلٖدس ػبصهبى ِ و

(ISO)اػتبًذاسد ٖالولل ي٘ػبصهبى ث ٖاكل ٕشاى اص اػضبٗاد اػتبًذاس هلٖػبصهبى 
ٍ  2(IEC) الوللٖ الىتشٍتىٌ٘ده  ،وو٘ؼَ٘ى ث٘ي1

(OIML)لبًًَٖؿٌبػٖ  الوللٖ اًذاصُ ػبصهبى ث٘ي
ٖ    4اػت ٍ ثِ ػٌَاى تٌْب ساثدظ  3 (CAC)وو٘ؼدَ٘ى ودذوغ غدزاٗ

دس وـدَس   5

ي ٗـدَس، اص آخدش  وخدبف   ّٕدب ٕ بصهٌدذ ٍ٘ ً ٖلد وظ ٗاٗشاى ضوي تددَخِ ثدِ ؿدشا    هلٖ ٕي اػتبًذاسدّبٗوٌذ. دس تذٍ فؼبل٘ت هٖ

 ؿَد. گ٘شٕ هٖ ثْشُ ٖالولل ي٘ث ٕخْبى ٍ اػتبًذاسدّب ٍٖ كٌؼت ٖ، فٌٖػلو ّٕب ـشفت٘پ

وٌٌذگبى، حفد  ػدلاهت    ت اص هلش ٗؿذُ دس لبًَى، ثشإ حوب ٌٖ٘ث ؾ٘ي پٗت هَاصٗتَاًذ ثب سػبٖ شاى هٗاػتبًذاسد ا هلٖػبصهبى 

اص  ٖثؼضد  ٕ، اخدشا ٍٕ التلدبد  ٖغد ٘هق  ؼدت ٗت ٍ هلاحظدبت ص ت هقلدَ  ٘د فوٌ٘بى اص ٘، حلَ  اعوٍٖ ػوَه ٕفشد ٖوٌٍٗ ا

 ٕاٗشاى سا ثشإ هقلَ ت تَل٘ذٕ داخل وـَس ٍ/ٗب اللام ٍاسداتٖ، ثب تلَٗت ؿَسإ ػدبلٖ اػدتبًذاسد، اخجدبس    هلٖاػتبًذاسدّبٕ 

ٍ  ٖكدبدسات  ٕب ّدب واػدتبًذاسد   ٕـدَس، اخدشا  وهقلدَ ت   ٕثدشا  ٖالوللد  ي٘ثد  ٕتَاًذ ثِ هٌظَس حف  ثبصاسّدب ٖ. ػبصهبى هوٌذ

ّب ٍ هؤػؼبت فؼدب  دس   ٌٌذگبى اص خذهبت ػبصهبىو ثِ اػتفبدُ ثخـ٘ذىٌبى ٘ي ثشإ اعو٘اٌ . ّنوٌذ ٕآى سا اخجبس ٕثٌذ دسخِ

ُ ٗ، آصهبٖغد ٘هق ؼتٗت صٗشٗت ٍ هذ٘فو٘ت ٗشٗهذ ّبٕػ٘ؼتن ٍٖ كذٍسگَاّ ٕض٘، هوٖهـبٍسُ، آهَصؽ، ثبصسػ ٌٔ٘صه ّدب ٍ   ـدگب

ّب ٍ هؤػؼبت سا ثش اػدبع ضدَاثظ ًظدبم     گًَِ ػبصهبى يٗاػتبًذاسد ا هلٖػبصهبى ٍػبٗل ػٌدؾ،  (َ٘ىبل٘جشاػ)وهشاوض ٍاػٌدٖ 

ّدب  شد آىىد ّب اػغب ٍ ثش ػولت ثِ آى٘ذ كلاحٌٗ٘بهٔ تأ٘ظ  صم، گَاّٗاحشاص ؿشا كَستوٌذ ٍ دس  هٖ ٖبثٗشاى اسصٗت ا٘ذ كلاحٗ٘تأ

 ٕبسثشدود مبت ٘بس فلضات گشاًجْب ٍ اًدبم تقم٘ي ػ٘٘ل ػٌدؾ، تؼٍٗػب بّب، ٍاػٌدٖٗى ٖالولل ي٘ح دػتگبُ ثٗوٌذ. تشٍ ًٖظبست ه

 .اػت ػبصهبىي ٗف اٗاٗشاى اص دٗگش ٍظب هلٖ ٕػغح اػتبًذاسدّب ٕاستمب ٕثشا

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (OrganisationInternationale de MetrologieLegals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کویسیَى فٌی تذٍیي استاًذاسد

 «ّاٍیظگی – کٌٌذُ )هثشد(گاصّای خٌک»

 تجذیذ ًظش اٍل
 سوت ٍ/یا هحل اضتغال: سئیس:

 ؿف٘ؼٖ، ّبدٕ

 ؿ٘وٖ ف٘ضٗه( )دوتشٕ

 داًـگبُ آصاد اػلاهٖ اسان

  

  دتیش:

 ٗذالله ،پَسسح٘وٖ

 (اسؿذ ؿ٘وٖ) وبسؿٌبػٖ 

 ول اػتبًذاسد اػتبى هشوضٕاداسُ

  

  )اػبهٖ ثِ تشت٘ت حشٍ  الفجب(:اػضا

 اكغشحؼٌٖ، ػجبع

 )وبسؿٌبػٖ هٌْذػٖ ثشق ٍ الىتشًٍ٘ه(

 

 خوبلٖ، ػلٖ   

 )دٗپلن(

 

 حذاد، ثْضاد

 هىبً٘ه( هٌْذػٖوبسؿٌبػٖ )

 

 اكغشػلٖ، خللتخَة

 (اسؿذ هىبً٘ه)وبسؿٌبػٖ

 

 سضب، هٌلَسٕ

 (هٌْذػٖ ؿ٘وٖ)وبسؿٌبػٖ 

 

 ٍاحذٕ، آصادُ

 هىبً٘ه( وبسؿٌبػٖ هٌْذػٖ)

 
 ٍاحذٕ، سٍٗب

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ ف٘ضٗه(

 ؿشوت ً٘ىؼبى كٌؼت ػبٍُ

 

 

 اتقبدِٗ كٌبٗغ ثشٍدتٖ، تَِْٗ هغجَع ٍ لجبػـَٖٗ

 

 

 ؿشوت ثَساى دل٘دبى

 

 

 اتقبدِٗ كٌبٗغ ثشٍدتٖ، تَِْٗ هغجَع ٍ لجبػـَٖٗ

 

 

 ػبصهبى كٌؼت، هؼذى ٍ تدبست اػتبى هشوضٕ

 

 

 ؿشوت ًَّبم

 

 

 ول اػتبًذاسد اػتبى هشوضٕاداسُ

  

  ٍیشاستاس:
  

 سٍٗب، ٍاحذٕ

 (ف٘ضٗهاسؿذ وبسؿٌبػٖ )

 ول اػتبًذاسد اػتبى هشوضٕاداسُ
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 وٌٌذُ ّ٘ذسٍوشثٌٖگبصّبٕ خٌهثَٕ گَگشد دس  6-11     

 گضاسؽ ًتبٗح    7

 اًغجبق اسصٗبثٖ    8

 ّب وٌٌذُ ته خضئٖ فلَئَسٍوشثي ٍ همبدٗش هدبص آ ٌٗذُ گبصّبٕ خٌه ٍٗظگٖ -A1خذٍ  

 ّب وٌٌذُ ته خضئٖ ّ٘ذسٍوشثي ٍ همبدٗش هدبص آ ٌٗذُ گبصّبٕ خٌه ٍٗظگٖ -B1خذٍ  

 ّب وشثي ٍ همبدٗش هدبص آ ٌٗذُوٌٌذُ دٕ اوؼ٘ذ  گبصخٌه ٍٗظگٖ -C1 خذٍ 

     ( ٍ 400ّبٕ ػشٕ وٌٌذُوٌٌذُ هخلَط صئَتشٍح )خٌه گبصّبٕ خٌه ٍٗظگٖ -A2 خذٍ 

 ّب همبدٗش هدبص آ ٌٗذُ

ٍ   400ّبٕ ػشٕ وٌٌذُوٌٌذُ هخلَط ّ٘ذسٍوشثي )خٌه گبصّبٕ خٌه ٍٗظگٖ -B2 خذٍ 

  ّب( ٍ همبدٗش هدبص آ ٌٗذ500ُ

( ٍ 500ّبٕ ػشٕ وٌٌذُوٌٌذُ هخلَط آصئَتشٍح )خٌه خٌه گبصّبٕ ٍٗظگٖ -3خذٍ 

 ّب همبدٗش هدبص آ ٌٗذُ
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 و  

 یص گفتاسپ

تذٍٗي ٍ هٌتـش ؿذ، ثش اػبع  1386ثبس دس ػب  وِ ًخؼت٘ي« ّبٍٗظگٖ – وٌٌذُگبصّبٕ خٌه»اػتبًذاسد 

ثبس هَسد تدذٗذًظش لشاس گشفت ٍ دس اٍل٘ي ّبٕ هشثَط ثشإ پ٘ـٌْبدّبٕ دسٗبفتٖ ٍ ثشسػٖ ٍ تأٗ٘ذ وو٘ؼَ٘ى

هَسخ  كٌبٗغ ؿ٘و٘بٖٗ ٍ پل٘وش اخلاػِ٘ وو٘تٔ هلٖ اػتبًذاسد ٗه ّضاس ٍ ؿؾ كذ ٍ ػٖ ٍ ػَه٘ي

لبًَى اكلا  لَاً٘ي ٍ همشسات  3تلَٗت ؿذ. اٌٗه اٗي اػتبًذاسد ثِ اػتٌبد ثٌذ ٗه هبدٓ  09/12/1396

، ثِ ػٌَاى اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى هٌتـش 1371هؤػؼِ اػتبًذاسد ٍ تقم٘مبت كٌؼتٖ اٗشاى، هلَة ثْوي هبُ 

 ؿَد. هٖ

ػبختبس ٍ ؿَ٘ٓ  -هلٖ اٗشاى )اػتبًذاسدّبٕ 5اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى ثش اػبع اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسٓ 

ّبٕ هلٖ ٍ خْبًٖ دس صهٌِ٘ ؿًَذ. ثشإ حف  ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب تقَ ت ٍ پ٘ـشفتًگبسؽ( تذٍٗي هٖ

ّبٕ هلٖ اٗشاى دس كَست لضٍم تدذٗذًظش خَاٌّذ ؿذ ٍ ّش پ٘ـٌْبدٕ وِ كٌبٗغ، ػلَم ٍ خذهبت، اػتبًذاسد

تَخِ لشاس  ًظش دس وو٘ؼَ٘ى فٌٖ هشثَط هَسد، ٌّگبم تدذٗذثشإ اكلا  ٍ تىو٘ل اٗي اػتبًذاسدّب اسائِ ؿَد

 ثٌبثشاٗي، ثبٗذ ّوَاسُ اص آخشٗي تدذٗذًظش اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى اػتفبدُ وشد.خَاّذ گشفت. 

 ؿَد.هٖ 1386: ػب 10050اٗي اػتبًذاسد خبٗگضٗي اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسٓ

 ًذاسد هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ ثِ ؿش  صٗش اػت:ٍ تذٍٗي اٗي اػتب  هٌجغ ٍ هأخزٕ وِ ثشإ تِْ٘

AHRI 700: 2015, Standard Specification for Refrigerants  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1396سال )تجذیذ ًظش اٍل( :  10050استاًذاسد هلی ایشاى ضواسُ 

1 

 

 ّاٍیظگی -1کٌٌذُ )هثشد(گاصّای خٌک

  ّذف         1

وٌٌذُ گبصّبٕ خٌه ّبٕآ ٌٗذُ تشو٘جبت ٍخلَف ّب، ّذ  اص تذٍٗي اٗي اػتبًذاسد، تؼ٘٘ي ٍٗظگٖ   1-1

ثشإ پزٗشؽ گبصّبٕ  ،تجظٍ هش ّبٕ آصهَى هَسد لجَ اٌ٘ي سٍؽاػتبًذاسد ّنثبؿذ. دس اٗي هٖ )هجشد(

-ٗب ثؼتِ ٍ اح٘بء ؿذُ )خذٗذ، ثبصٗبفتّٖب كش  ًظش اص هٌجغ تَل٘ذ آى 2فْشػت ؿذُ دس ثٌذ وٌٌذُ خٌه

 .ث٘بى ؿذُ اػت، سًٍذوبس هٖثِّبٕ هَخَد ٍخذٗذ وِ دس هقلَ ت تَِْٗ هغجَع ٍ ٗخچب  ،ثٌذٕ(

وٌٌذگبى ثٌذٕوٌٌذگبى، ثؼتِوٌٌذگبى، تَصٗغ، ثبصٗبفتكٌبٗغ ػبصًذگبىاٗي اػتبًذاسد ثشإ ساٌّوبٖٗ    1-2

، ٖسٍوشثٌئَفلَ وٌٌذُخٌهگبصّبٕاص  وٌٌذگبىوبساى ٍ اػتفبدُوبساى، پ٘وبىوٌٌذگبى، ػشٍٗغهدذد، ًلت

 ثبؿذ.هٖ ٖاوؼ٘ذوشثٌٍ دٕ ّٖ٘ذسٍوشثٌ

       ٍ ٖ، ّ٘ذسٍوشثٌٖوٌٌذُ فلَئَسٍوشثٌخٌهّبٕ گبصّبٕآ ٌٗذُاص  سا لجَلٖ لبثل ػغَ  ،اػتبًذاسد اٗي   1-3

ثشإ  ٖ ساّبٕ آصهَى لبثل لجَلٍ سٍؽ( الضاهبت خلَف) ّبكش  ًظش اص هٌجغ تَل٘ذ آىٖ وشثٌاوؼ٘ذدٕ

  وٌذ.گ٘شٕ آًْب هـخق هٖاًذاصُ

 داهٌِ کاستشد    2

 ، وبسثشد داسد.وٌٌذُ ثِ ؿش  صٗش )كش  ًظش اص هٌجغ تَل٘ذ آًْب(ثشإ گبصّبٕ خٌهاٗي اػتبًذاسد 

 :ٖوٌٌذُ ته خضئٖ فلَئَسٍوشثٌگبصّبٕ خٌه  2-1
R-11; R-12; R-13; R-22; R-23; R-32; R-113; R-114; R-115; R-116; R-123; R-124; R-125;  

R-134a; R-141b; R-142b; R-143a; R-152a; R-218; R-227ea; R-236fa; R-245fa; R-1233zd(E); 

R-1234yf; R-1234ze(E) 

 وٌٌذُ ته خضئٖ ّ٘ذسٍوشثٌٖ:گبصّبٕ خٌه  2-2
R-50; R-170; R-E170; R-290; R-600; R-600a; R-601; R-601a; R-610; R-1150; R-1270 

 

 : ٖوٌٌذُ دٕ اوؼ٘ذوشثٌگبص خٌه  2-3
R-744 

:(400)ػشٕ ٖوٌٌذُ هخلَط صئَتشٍپگبصّبٕ خٌه  2-4  
R-401A; R-401B; R-402A; R-402B; R-403A; R-403B; R-404A; R-405A; R-406A; R-407A; 

R-407B; R-407C; R-407D; R-407E; R-407F; R-408A; R-409A; R-409B; R-410A; R-410B; 

R-411A; R-411B;R-412A; R-413A; R-414A; R-414B; R-415A; R-415B; R-416A; R-417A; 

R-417B; R-417C; R-418A; R-419A; R-419B; R-420A; R-421A; R-421B; R-422A; R-422B; 

R-422C; R-422D; R-422E; R-423A; R-424A; R-425A; R-426A; R-427A; R-428A; R-429A; 

430A; R-431A; R-434A; R-435A; R-437A; R-438A; R-439A; R-440A; R-442A; R-444A; R-

444B; R-445A; R-446A; R-447A; R-448A; R-449A; R-450A  

 

:(400)ػشّٕ٘ذسٍوشثٌٖ ٖوٌٌذُ هخلَط صئَتشٍپگبصّبٕ خٌه  2-5  
R-433A; R-433B; R-433C; R-436A; R-436B; R-441A; R-443A  

 

(:500)ػشٕ  ٖصئَتشٍپآوٌٌذُ هخلَط گبصّبٕ خٌه  2-6  
R-500; R-502; R-503; R-507A; R-508A; R-508B; R-509A; R-510A; R-511A; and R-512A. 

                                                 
1 - Refrigerant 
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 الضاهیشاجغ ه   3

ّب اسخبع ؿذُ اػت. ثذٗي  ثِ آى ثِ كَست الضاهٖاػتبًذاسد اٗي وِ دس هتي دس هشاخغ صٗش ضَاثغٖ ٍخَد داسد 

 ذ.ًؿَ اػتبًذاسد هقؼَة هٖ اص اٗي ضَاثظ خضئٖآى  ،تشت٘ت

ّب ٍ تدذٗذًظشّبٕ ثؼذٕ آى  ثب روش تبسٗخ ا ًتـبس اسخبع دادُ ؿذُ ثبؿذ، اكلاحِ٘ هشخؼٖدس كَستٖ وِ ثِ 

ّب اسخبع دادُ ؿذُ اػت.  وِ ثذٍى روش تبسٗخ اًتـبس ثِ آى هشاخؼًٖ٘ؼت. دسهَسد  آٍسالضاماٗي اػتبًذاسد  ثشإ

 اػت. آٍسثشإ اٗي اػتبًذاسد الضامّبٕ ثؼذٕ  ّوَاسُ آخشٗي تدذٗذًظش ٍ اكلاحِ٘

 اٗي اػتبًذاسد الضاهٖ اػت:وبسثشد تفبدُ اص هشاخغ صٗش ثشإ اػ

 سٍؽ آصهَى –ثَ  -ّبّبٕ فشاس ٍ سل٘ك وٌٌذُ، حلا 1170اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ    3-1

 ّبٕ ّـذاسٕثشاؼت -ػ٘لٌذسّبٕ گبص، 8240هلٖ اٗشاى ؿوبسُ  اػتبًذاسد   3-2

 گزاسًٕـبًِ -ػ٘لٌذسّبٕ گبص، 9425هلٖ اٗشاى ؿوبسُ  اػتبًذاسد   3-3

  گزاسٕؿٌبػِ –وٌٌذُ )هجشد( گبصّبٕ خٌه، 10049هلٖ اٗشاى ؿوبسُ  اػتبًذاسد  3-4

3-4 Appendix C: 2008, Analytical Procedures for AHRI Standard 700: 2015 

ّبٕ سٍؽ –گبصّبٕ خٌه وٌٌذُ )هجشد(  -دّنلؼوت اٍ  تب  ،10051ؿوبسُ هدوَػِ اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى  -یادآٍسی

تذٍٗي  Appendix C: 2006, Analytical Procedures for ARI Standard 700: 2006  اػتبًذاسد ، ثب اػتفبدُ اصآصهَى

 .ؿذُ اػت

3-5 Appendix D: 2012, Gas Chromatograms for AHRI Standard 700: 2015 

اعلاػبت  -ّبٕ آصهَىسٍؽ –گبصّبٕ خٌه وٌٌذُ )هجشد(  ،1387: ػب  10051-11اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ  -یادآٍسی

           اػتبًذاسد ثب اػتفبدُ اصّب ثِ سٍؽ وشٍهبتَگشافٖ گبصٕ، گ٘شّٕبٕ حبكل اص اًذاصُع٘فٖ ٍ ؿىل وشٍهبتَگشام

Appendix D: 2008, Gas Chromatograms for ARI Standard 700: 2006 تذٍٗي ؿذُ اػت. 

3-6 GPA STD-2177: 2013, Analysis of Natural Gas Liquid Mixtures Containing Nitrogen 

and Carbon Dioxide by Gas Chromatography 

 ّای گاصّای خٌک کٌٌذُ ٍ آلایٌذُّاٍیظگی        4

هخلَط وٌٌذُ ٍ گبصّبٕ خٌه A1دس خذٍ   ٖوٌٌذُ ته خضئٖ فلَئَسٍوشثٌگبصّبٕ خٌه هـخلِ    4-1

 ؿًَذ:ثٌذٕ هٖمِجّب ثِ ؿش  صٗش عّبٕ آىآ ٌٗذٍُ  A2   ٍ3ثِ تشت٘ت دس خذاٍ   ٍٖ آصئَتشٍپ ٖصئَتشٍپ

 سا ثجٌ٘٘ذ(. A1همذاس اٗضٍهش )خذٍ     4-1-1

 سا ثجٌ٘٘ذ(. A1 ،A2  ٍ3)خذاٍ   دٗگش غ٘شلبثل ه٘ؼبى هَادَّا ٍ    4-1-2

 (.ثجٌ٘٘ذسا  A1 ،A2  ٍ3خذاٍ  آة )   4-1-3

 (.سا ثجٌ٘٘ذ A1 ،A2  ٍ3خذاٍ  ) دٗگش ّبٕ فشاسًبخبللٖ ّوِ    4-1-4

 (.سا ثجٌ٘٘ذ A1 ،A2  ٍ3خذاٍ  هَاد ثبل٘وبًذُ ثب ًمغِ خَؽ ثب  )    4-1-5

 سا ثجٌ٘٘ذ(. A1)خذٍ   داسّبٕ فشاس غ٘ش اؿجبع ّبلَطىًبخبللٖ    4-1-6

 (.سا ثجٌ٘٘ذ A1 ،A2  ٍ3خذاٍ  هَاد خبهذ ) رسات/    4-1-7

 (.سا ثجٌ٘٘ذ A1 ،A2  ٍ3خذاٍ  ) اػ٘ذٗتِ    4-1-8

 (.سا ثجٌ٘٘ذ A1 ،A2  ٍ3خذاٍ  ) ولشٗذ    4-1-9
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ّب ثِ ؿش  صٗش ّبٕ آىآ ٌٗذٍُ  B1  ٍB2دس خذاٍ  ّ٘ذسٍوشثٌٖ وٌٌذُ هـخلِ گبصّبٕ خٌه    4-2

 ؿًَذ:ثٌذٕ هٖعجمِ

 تشو٘ت اػوٖ    4-2-1

 ّبٕ هدبص ػبٗش ًبخبللٖ   4-2-2

 َّا ٍ هَاد غ٘ش لبثل ه٘ؼبى دٗگش   4-2-3

 ثَٕ گَگشد     4-2-4

 ثبل٘وبًذُ ثب ًمغِ خَؽ ثب  هَاد     4-2-5

 هَاد خبهذ رسات/    4-2-6

 اػ٘ذٗتِ     4-2-7

 آة    4-2-8

 دٗگش ّبٕ فشاسًبخبللّٖوِ      4-2-9

  C3 ،C4  ٍC5 ّبٕالف٘يپلٖ ول    4-2-10

آى ثِ ؿش  صٗش عجمِ ّبٕ آ ٌٗذٍُ  C1دس خذٍ   ٖوشثٌدٕ اوؼ٘ذوٌٌذُ گبصّبٕ خٌههـخلِ      4-3

 ؿًَذ:ثٌذٕ هٖ

 خلَف    4-3-1

 َّا ٍ هَاد غ٘ش لبثل ه٘ؼبى دٗگش   4-3-2

 آة    4-3-3

 ثبل٘وبًذُ ثب ًمغِ خَؽ ثب    4-3-4

 هَاد خبهذ رسات/   4-3-5

 تشداسیًوًَِ            5

 ٌٌذُکگاصّای خٌک تشداسیًوًَِ        5-1

 ّای ًوًَِ تشداسیاحتیاط     5-1-1

ّبٕ اٗوٌٖ  ثبٗذ احت٘بطثشإ تدضِٗ ٍ تقل٘ل هٌبػت وِ ًوًَِ ؿبخق دػت آهذى اص ثِاعوٌ٘بى  خْت

 لبثلثشداسٕ ّبٕ اٗوٌٖ ٍ ًوًَِوًَِ ثشداسٕ ثبٗذ ثَػ٘لِ فشد هبّش ٍ هغبثك دػتَسالؼولًإ اًدبم ؿَد. ٍٗظُ

ثقشاًٖ آًْب ًضدٗه ٗب  ّبٕوِ دهب إوٌٌذُاص گبصّبٕ خٌه هغوئيثشداسٕ ًوًَِثشإ لجَ  اًدبم گ٘شد. 

 .وبس ثؼتإ ثِثبٗذ الذاهبت ٍٗظُفبص هبٗغ ٗب فبص ثخبس ّش دٍ ووتش اص دهبٕ هق٘ظ اػت، ثشإ 
ثشداسٕ ً٘بص ثِ الذاهبت داسًذ ثشإ ًوًَِوِ لبثل٘ت اؿتؼب   3ٗب  L2 ،2ولاع  ASHRAE 34گبصّبٕ خٌه وٌٌذُ  -یادآٍسی

 ّبٕ غ٘شلبثل اؿتؼب  داسًذ.ثشداسٕ اٗوي ًؼجت ثِ ّبلَوشثياٗوٌٖ  صم ٍ سٍؽ ًوًَِ

 تشداسی ًوًَِ هخضىآهادُ ساصی      5-1-2

  C° دس آٍى دس دهبٕ h 1ثِ هذت سا دس حبلٖ وِ ؿ٘ش آى ثبص اػت  ٕخبلٖ ٍ تو٘ض ثشداسًٕوًَِ هخضىٗه 

خلاء هتلل ٍ تب ووتش  ػبهبًِلشاس دّ٘ذ. آى سا دس حبلٖ وِ داؽ اػت اص آٍى خبسج وٌ٘ذ ٍ ػشٗؼب ثِ ٗه  110

 خبلٖ سا ٍصى وٌ٘ذ.هخضى سا ثجٌذٗذ ٍ اخبصُ دّ٘ذ تب خٌه ؿَد.  آىخلاء وٌ٘ذ. ؿ٘ش  kPa 56    اص
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 ًوًَِ تشداسی اص فاص تخاس      5-2-3

دهبٕ هٌجغ ثبٗذ  ثشداسٕدس صهبى ًوًَِثشداسٕ ؿَد. ثبٗذ اص فبص ثخبس ًوًَِ ثشإ تؼ٘٘ي هَاد غ٘ش لبثل ه٘ؼبى

 گ٘شٕ ٍ ثجت ؿَد.اًذاصُ

 کٌٌذُ تا دهای تحشاًی پاییي  اقذاهات ٍیظُ تشای گاصّای خٌک   5-2-3-1

ه٘ؼبى ٍ وٌٌذُ هَسد آصهَى داسإ دهبٕ ثقشاًٖ پبٗ٘ي ثبؿذ، ثشإ تؼ٘٘ي هَاد غ٘ش لبثل ٌّگبهٖ وِ گبص خٌه

 ثشداسٕثشإ ًوًَِثشداسٕ اص فبص ثخبس هَسد ً٘بص اػت. ًوًَِوٌٌذُ ، گبصّبٕ خٌهؿبهل ػبٗشّبٕ فشاس ًبخبللٖ

 .تٌظ٘ن وٌ٘ذوٌٌذُ خٌهگبص ثب تش اص دهبٕ ثقشاًٖ  ٗب ث٘ـتش K 5ًوًَِ سا اص فبص ثخبس دهبٕ ظش  

  هحیظًقاط جَش ًضدیک یا تالاتش اص دهای تا هایغ  ّایکٌٌذُاقذاهات تشای خٌک   5-2-3-2

       ٍ  R-11, R-113, R-123, R-141b, R-245faوٌٌذُ گبصّبٕ خٌه هؼوَ ًمغِ خَؽ  خبٖٗ وِاص آى

R-1233zd ّب وٌٌذُ٘٘ي هَاد غ٘ش لبثل ه٘ؼبى ثشإ اٗي خٌهؼًضدٗه ثِ دهبٕ هق٘ظ ٗب ثب تش اص آى اػت، ت

 ثبؿذ.ً٘بص ًوٖ
. ثِ هٌظَس حز  ؿذخَاٌّذ  ه٘ؼبى )هبٗغ( وٌٌذُاگش گبصّبٕ غ٘شلبثل ه٘ؼبى ٍخَد داؿتِ ثبؿذ، دس فبص ثخبس خٌه -یادآٍسی

 ّبٕ  صم سا ثؼول آٍسد.وٌٌذُ ثِ دسٍى ًوًَِ ٌّگبم اًتمب  آى، ثبٗذ هشالجتًفَر َّا ٗب فبص هبٗغ خٌه
 هایغًوًَِ تشداسی اص فاص      5-2-4

ّبٕ فْشػت ؿذُ دس اٗي اػتبًذاسد ثِ خضء آصهَى هَاد غ٘ش لبثل هبٗغ ثشإ ولِ٘ آصهَىًوًَِ ثشداسٕ اص فبص 

 ه٘ؼبى هَسد ً٘بص اػت.

 ًوًَِ تشداسی هایغ  5-2-4-1

ثِ ّش حدوؾ پش ؿَد.  60 % ًوًَِ دس دهبٕ هق٘ظ حذالل تب هخضى، ً٘بص اػت وِ دل٘ك آًبل٘ضثشإ اًدبم 

تَاى ػ٘لٌذس خبلٖ ٍ ثشإ اٗي هٌظَس هٖ حدوٖ پش ؿَد. 80% اص ث٘ؾتب  هخضى، دس ّ٘چ هَسدٕ ًجبٗذ حب 

وٌٌذُ دسٍى ػ٘لٌذس خٌه صهبًٖ وِ همذاس هَسد ً٘بص گبص وٌٌذُ سا ٍصى وشد.ػپغ ػ٘لٌذس پش ؿذُ اص خٌه

 ًوبٗ٘ذ. لغغًوًَِ سا فَسا استجبط هخضى خوغ آٍسٕ ؿذ، ؿ٘ش )ؿ٘شّب( سا ثجٌذٗذ ٍ 
 خلاء ثبؿٌذ.داسإ ثشإ اختٌبة اص آلَدُ ؿذى ًوًَِ ثبٗذ ولِ٘ اتلب ت ٍ خغَط اًتمب  خـه ٍ  -1 یادآٍسی

ًوًَِ  هخضى ثٌبثشاٗيتَاًٌذ فـبس ثؼ٘بس ثب ٖٗ داؿتِ ثبؿٌذ. وٌٌذُ ثب دهبٕ ثقشاًٖ پبئ٘ي هٖگبصّبٕ خٌه -2 یادآٍسی

 ثشداسٕ، توبم اتلب ت ٍ خغَط اًتمب  ًوًَِ ثبٗذ ثشإ الذاهبت دس فـبس ثب  عشاحٖ ؿذُ ثبؿٌذ.

 تا دهای تحشاًی پاییي   هایغ کٌٌذُاقذاهات ٍیظُ تشای گاصّای خٌک  5-2-4-2

هَسد ً٘بص إ اص فبص هبٗغ ًوًَِوٌٌذُ دٗگش ّبٕ فشاس ؿبهل گبصّبٕ خٌهّب ثِ خضء ًبخبللٖثشإ ّوِ آصهَى

وٌٌذُ دهبٕ ثقشاًٖ گبص خٌه تش اصپبٗ٘ي C 2° سا، ًوًَِ هخضىدهبٕ  ،اص فبص هبٗغ ثشداسٕاػت. ثشإ ًوًَِ

 .وٌ٘ذتٌظ٘ن 
 ثبػثٍخَد داؿتِ ثبؿذ، ٌّگبم ػشد ؿذى تب دهبٕ صٗش كفش دسخِ ػلؼَ٘ع هوىي اػت آصاد اگش دس ًوًَِ آة  – یادآٍسی

 1گ٘شثب تش اص كفش دسخِ ػلؼَ٘ع اًذسٍى ّبٕدس دهبٕ ٖفلَسٍوشثٌ ّبٕوٌٌذُثب ثشخٖ اص خٌههوىي اػت  ؿَد.ٗخ اٗدبد 

 .ؿىل ثگ٘شد

 ثثت ٍصى  5-2-5

                                                 
1- Clathrate  
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 سا ثجت وٌ٘ذ. ولٍ ٍصى  ًوَدُ ثشسػًٖوًَِ سا  هخضىاهىبى ٍخَد ًـتٖ دس 

 آصهَىاجشای ّای سٍش       6

ّبٕ اخشإ ثشإ سٍؽّبٕ هختلف دس ثٌذّبٕ صٗش آٍسدُ ؿذُ اػت. هشخغ ثشإ آ ٌٗذُّبٕ آصهَى سٍؽ

وبس ثشدُ ؿَد، وبسثش اگش سٍؽ آصهَى خبٗگضٌٖٗ ثِ .هشاخؼِ ؿَد AHRI 700اػتبًذاسد  Cپَ٘ػت  آصهَى ثِ

 ثبؿذ. ثبٗذ لبدس ثبؿذ ًـبى دّذ وِ ًتبٗح آصهَى آى حذالل هؼبد  ًتبٗح سٍؽ آصهَى هشخغ هٖ

 کٌٌذُخٌکاص گضٌاسایی     6-1

ٍ  C پَ٘ػتؿَد. سٍؽ آصهَى دس وٌٌذُ اص سٍؽ وشٍهبتَگشافٖ گبصٕ اػتفبدُ هٖثشإ ؿٌبػبٖٗ گبص خٌه

دادُ ؿذُ اػت. وشٍهبتَگشام  ًـبى AHRI 700اػتبًذاسد  دٌّذُآگبّٖ Dّب دس پَ٘ػت تلبٍٗش وشٍهبتَگشام

 اػتبًذاسد همبٗؼِ ؿَد.هَاد حبكل اص ًوًَِ ثبٗذ ثب وشٍهبتَگشام 

 تؼییي هقذاس آب     6-2

 سٍش آصهَى  6-2-1

اػتفبدُ ؿَد.  1گبصّبٕ خٌه وٌٌذُ ثبٗذ اص سٍؽ ت٘تشاػَ٘ى ولَهتشٕ وبس  ف٘ـشگ٘شٕ همذاس آة ثشإ اًذاصُ

ّبٖٗ وِ وٌٌذُؿش  دادُ ؿذُ اػت. اٗي سٍؽ ثشإ خٌه AHRI 700اػتبًذاسد  Cپَ٘ػت سٍؽ آصهَى دس 

ّب، ًوًَِ وٌٌذُثبؿذ. دس هَسد ّوِ خٌهگبص ّؼتٌذ، لبثل اػتفبدُ هٖدس دهبٕ هق٘ظ ثِ كَست هبٗغ ٗب 

 ًوًَِ ثشداؿتِ ؿَد.  هخضىگ٘شٕ آة ثبٗذ اص فبص هبٗغ دسٍى هَسد ً٘بص ثشإ اًذاصُ

 حذٍد قاتل قثَل  6-2-2

( ث٘بى ؿَد ٍ ًجبٗذ اص همذاس حذاوثش هـخق ؿذُ دس     ) ه٘ىشٍگشم دسگشمهمذاس آة ثبٗذ ثشحؼت 

 ث٘ـتش ثبؿذ. A1 ،B1 ،C1 ،A2 ،B2  ٍ3خذاٍ  

 (کلشیذّای اسیذیتِ ٍ )جایگضیي آصهَى پزیشیّذایت      6-3

 سٍش آصهَى 6-3-1

لبثل٘ت تَاى ؿَد، هٖثشإ تـخ٘ق ٍخَد اػ٘ذّب، ولشٗذّبٕ فلضٕ ٗب ّش تشو٘ت دٗگشٕ وِ دس آة ًَٗ٘ضُ هٖ

ٍ ؿذُ  اح٘بءّبٕ خذٗذ ٗب وٌٌذُگ٘شٕ وشد. اص اٗي سٍؽ خبٗگضٗي  ثشإ خٌهوٌٌذُ سا اًذاصُّذاٗت خٌه

دس ًت٘دِ تَاًذ هٖ ؿذُ ٍ ثبصٗبفتٖاح٘بء ّبٕ ؿَد. ٍخَد آلَدگٖ سٍغي دس خٌه وٌٌذُاػتفبدُ هٖثبصٗبفتٖ 

 .گزاس ثبؿذآصهَى تبث٘ش

 حذٍد قاتل قثَل 6-3-2

. اٗي ث٘بى ؿَد (    ه٘ىشٍگشم دس گشم )هقبػجِ ٍ ثش حؼت  HClثبٗذ ًؼجت ثِ پزٗشٕ همذاس ّذاٗت 

ث٘ـتش ثبؿذ. اگش  A1 ،B1 ،C1 ،A2 ،B2  ٍ3اػ٘ذٗتِ هـخق ؿذُ دس خذاٍ  حذاوثش همذاس ًجبٗذ اص همذاس 

ثبٗذ اًدبم ّبٕ اػ٘ذٗتِ ٍ ولشٗذ ّذاٗت ث٘ـتش اص حذٍد لبثل لجَ  ثبؿذ، آصهَى آصهَىهمبدٗش ثذػت آهذُ اص 

 .وشدز  تَاى حهٖسا ّبٕ اػ٘ذٗتِ ٍ ولشٗذ گشدد. دس غ٘ش اٗي كَست آصهَى

 آصهَى کلشایذ    6-4

 سٍش آصهَى 6-4-1

                                                 
1 - Coulimettic Karl Fischer Titration 
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وٌٌذُ ثبٗذ آصهَى ولشٗذ اًدبم ؿَد. ولشٗذّبٕ فلضٕ دس گبص خٌه ٗبثشإ تـخ٘ق حضَس ّ٘ذسٍولشٗه اػ٘ذ 

وبس ثِ ٖثبصٗبفت ؿذُ ٍداس اح٘بءوٌٌذُ ّبلَطىگبصّبٕ خٌهّبٕ خذٗذ ٗب وٌٌذُثشإ خٌههشخغ سٍؽ آصهَى 

، A1 ،B1 ،C1 ،A2دس خذاٍ  اگش همذاس هَاد ثبل٘وبًذُ ثب ًمغِ خَؽ ثب  ث٘ـتش اص همذاس دادُ ؿذُ سٍد. هٖ

B2  ٍ3  پَ٘ػت  ثبٗذ هغبثك ؿش ثبؿذ، ثشًت٘دِ اٗي آصهَى اثش خَاّذ گزاؿت. سٍؽ آصهَىC  اػتبًذاسد

AHRI 700 ٗب ث٘ـتش ثبؿذ وذٍست اٗدبد ؿذُ لبثل  3     . دس آصهَى فَق اگش همذاس ولش حذٍد اًدبم ؿَد

 تَخِ خَاّذ ثَد.

 حذٍد قاتل قثَل  6-4-2

 «هشدٍد» ٗب  «لجَ »دس هقلَ  ًْبٖٗ آصهَى ًجبٗذ ًـبًٖ اص وذٍست هـبّذُ ؿَد ٍ ًت٘دِ آصهَى ثِ كَست 

 گشدد.گضاسؽ هٖ

 آصهَى اسیذیتِ    6-5

 سٍش آصهَى 6-5-1

ؿَد. ولِ٘ تشو٘جبتٖ وِ دس آة هقلَ  ّؼتٌذ ٍ هبًٌذ ثشإ آصهَى اػ٘ذٗتِ اص سٍؽ ت٘تشاػَ٘ى اػتفبدُ هٖ

 AHRIاػتبًذاسد  Cثبٗذ هغبثك ؿش  پَ٘ػت خَاٌّذ ؿذ. سٍؽ آصهَى  ؿٌبػبٖٗؿًَذ، ٗه اػ٘ذ ًَٗ٘ضُ هٖ

جبؿذ. ً  هٌبػت ثب خشم هَلىَلٖ  ثب اػ٘ذّبٕ آلٖگ٘شٕ ثشإ اًذاصُهوىي اػت . اٗي آصهَى اًدبم ؿَد 700

 6-6ثٌذ  ؿًَذ وِ دسگ٘شٕ هٖثبل٘وبًذُ ثب ًمغِ خَؽ ثب  اًذاصُهَاد  صهَىّش اٌذ اٗي ًَع اػ٘ذّب دس آ

ثش  1/0     تـخ٘ق آى ًوًَِ داسد ٍ حذ  g 60 تب g 50 ؿش  آى آهذُ اػت. آصهَى اػ٘ذٗتِ  ً٘بص ثِ

 ثبؿذ.هٖ HClحؼت 

 حذٍد قاتل قثَل 6-5-2

، A1دس خذاٍ   تؼ٘٘ي ؿذُ حذٍدث٘بى ؿَد ٍ ًجبٗذ اص       ٍ ثب ٍاحذ  HClثشحؼت همذاس اػ٘ذٗتِ ثبٗذ 

B1 ،A2 ،B2  ٍ3 .ث٘ـتش ثبؿذ 

 هَاد تاقیواًذُ تا ًقغِ جَش تالا    6-6

 سٍش آصهَى 6-6-1

دس سٍؽ حدوٖ همذاس هَاد  ؿَد. ٍصى تؼ٘٘يٗب  هَاد ثبل٘وبًذُ ثب ًمغِ خَؽ ثب  ثبٗذ ثشحؼت حدنهمذاس 

گ٘شٕ ثبل٘وبًذُ پغ اص تجخ٘ش ٗه حدن هـخق )اػتبًذاسد( اص ثبل٘وبًذُ ثب ًمغِ خَؽ ثب  اص عشٗك اًذاصُ

ؿش  دادُ ؿذُ اػت. ثب اٗي  AHRI 700اػتبًذاسد  Cپَ٘ػت دس  ٍصًٖؿَد. سٍؽ وٌٌذُ تؼ٘٘ي هٖخٌه

 ؿَد.گ٘شٕ هٖاًذاصُّب ٗب اػ٘ذّبٕ آلٖ آصهَى سٍغي

 حذٍد قاتل قثَل 6-6-2

ث٘بى ؿَد ٍ همذاس آى  خشهٖهمذاس هَاد ثبل٘وبًذُ ثب ًمغِ خَؽ ثب  ثبٗذ ثِ كَست دسكذ حدوٖ ٗب دسكذ 

 ث٘ـتش ثبؿذ. A1 ،B1 ،C1 ،A2 ،B2  ٍ3هـخق ؿذُ دس خذاٍ   دسكذ ًجبٗذ اص حذاوثش

 رسات/هَاد جاهذتؼییي     6-7

 سٍش آصهَى 6-7-1
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 .لشاسداد 1گَتض حجبثذاسٗه لَلِ  دس ؿشاٗظ دهبٖٗ وٌتش  ؿذُ دسسا ثبٗذ اص ًوًَِ  گ٘شٕ ؿذُاًذاصُهمذاس ٗه 

ؿَد. تؼ٘٘ي هٖ  گَتض حجبثذاسلَلِ دس اـوٖ  اسصٗبثٖعشٗك وٌٌذُ اص تجخ٘ش خٌهاص  پ٘ؾ رسات/هَادخبهذ

 هشاخؼِ وٌ٘ذ. AHRI 700اػتبًذاسد  Cپَ٘ػت  3لؼوت ثِ آصهَى ثشإ ؿش  ٍ خضئ٘بت سٍؽ 
تلؼ٘ذ ٍ  R-744ؿَد همذاسٕ اص ثِ لَلِ گَتض حجبثذاس هٌتمل هٖ R-744ٌّگبهٖ وِ همذاس هـخلٖ اص ًوًَِ هبٗغ  – یادآٍسی

 اـوٖ تبث٘ش گزاس ثبؿذ. تؼ٘٘ي رسات/هَاد خبهذ ثبٗذ اسصٗبثٖتَاًذ دس ًت٘دِ ؿَد وِ اٗي هٖتجذٗل هٖ R-744ثِ حبلت خبهذ 

 اص عشٗك آصهَى اـوٖ دس لَلِ گَتض حجبثذاس تىو٘ل ؿَد. پغ اص تجخ٘ش گبص خٌه وٌٌذُ

 حذٍد قاتل قثَل 6-7-2  

 گضاسؽ ؿَد. «هشدٍد»دٗگشٕ ثِ كَست  آ ٌٗذُغجبس ٗب ّش رسُ  ، ٌٗذُاـوٖ ٍخَد آ حضَس

 هَاد غیش قاتل هیؼاىتؼییي     6-8

 سٍش آصهَى 6-8-1

ؿبهل  اػبػبًگبصّبٕ غ٘ش لبثل ه٘ؼبى  ؿَد.اص ًوًَِ فبص ثخبس اػتفبدُ ثبٗذ هَاد غ٘ش لبثل ه٘ؼبى  تؼ٘٘يثشإ 

ؿَد. ثِ دل٘ل اٗي وِ حلال٘ت َّا دس فبص هبٗغ خٌه وٌٌذُ ثبؿذ وِ دس فبص ثخبس خٌه وٌٌذُ خوغ هَّٖا هٖ

داؿتِ ثبؿذ. ٍخَد گبصّبٕ غ٘ش لبثل تَاًذ ٍخَد دس فبص هبٗغ ًوٖ ػٌَاى آ ٌٗذُثؼ٘بس پبٗ٘ي اػت، َّا ثِ 

ثبؿذ. آصهَى هٖ ّبٕ رخ٘شٍُ تبًه ّبهخضىوٌٌذُ ثِ ه٘ؼبى ًبؿٖ اص وٌتش  و٘فٖ ضؼ٘ف ٌّگبم اًتمب  خٌه

 AHRIاػتبًذاسد  Cپَ٘ػت ( هغبثك TCDّذاٗت گشهبٖٗ ) آؿىبسػبصسٍؽ وشٍهبتَگشافٖ گبصٕ ثب  ثِثبٗذ 

 د.ؿَاًدبم  700

 حذٍد قاتل قثَل 6-8-2

همبدٗش ًجبٗذ ث٘ـتش اص حذاوثش  C 25° همذاس هَاد غ٘ش لبثل ه٘ؼبى دس فبص ثخبس ًوًَِ آصهَى دس دهبٕحذاوثش 

 ثبؿذ. A1 ،B1 ،C1 ،A2 ،B2  ٍ3دس خذاٍ   ًـبى دادُ ؿذُ

 کٌٌذُ یا سایش گاصّای خٌک ّای فشاسّوِ ًاخالػی تؼییي      6-9

 سٍش آصهَى   6-9-1

هغبثك ؿش  ثبٗذ ثِ سٍؽ وشٍهبتَگشافٖ گبصٕ دٗگش  وٌٌذُ گبصّبٕ خٌه ؿبهلّبٕ فشاس همذاس ًبخبللٖ

 .اًدبم ؿَد. AHRI 700اػتبًذاسد  Cپَ٘ػت 

 حذٍد قاتل قثَل   6-9-2

 A1 ،B1 ،C1 ،A2 ،B2 ّوبى عَس وِ دس خذاٍ ّبٕ دٗگش وٌٌذُؿبهل خٌههمذاس ًبخبللٖ فشاس دس ًوًَِ 

 ث٘ـتش ثبؿذ. ٍصًٖ 5/0 %  اسائِ ؿذُ اػت ًجبٗذ اص 3ٍ 

 داسّای فشاس غیش اضثاع ّالَطىًاخالػی 6-9-2-1

 غ٘ش اؿجبعًبخبللٖ فشاس  40     ث٘ؾ اص حبٍٕ ًجبٗذ  فلَئَسداساؿجبع خٌه وٌٌذُ آصهَى اص ٗه ًوًَِ 

 ؿذُ اػت. فْشػت 2-2-9-6هگش دس هَاسدٕ وِ ثِ عَس هـخق دس ثٌذ  ،ثبؿذداس ّبلَطى

داس ثبؿذ هگش دس غ٘ش اؿجبع ّبلَطىًبخبللٖ فشاس  40     ًوًَِ آصهَى اص ٗه هخلَط ًجبٗذ حبٍٕ ث٘ؾ اص 

 ؿذُ اػت.فْشػت  2-2-9-6هَاسدٕ وِ ثِ كَست هدضا دس دس ثٌذ 

                                                 
1 - Goetz bulb 
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 هخلَطهوىي اػت ثِ عَس هؼتم٘ن اص  ّب همذاس غ٘ش اؿجبعفلَئَسداس وٌٌذُ هخلَط اؿجبع دس هَسد خٌه

هگش دس هَاسدٕ وِ ثِ عَس  ،ث٘ـتش ثبؿذ 40     گ٘شٕ ؿَد دس اٗي حبلت ً٘ض اٗي همذاس ًجبٗذ اص اًذاصُ

 ؿذُ اػت.فْشػت  2-2-9-6هـخق دس ثٌذ 

اخضاء هخلَط  هدضإ ّش ٗه اصداس اص عشٗك همبدٗش ّبٕ فشاس غ٘شاؿجبع ّبلَطىدس حبلتٖ وِ همذاس ًبخبللٖ

ث٘ـتش ثبؿذ، هگش دس هَاسدٕ وِ ثِ عَس  40     هقبػجِ ؿَد، دس اٗي حبلت ً٘ض اٗي همذاس ًجبٗذ اص 

 ؿذُ اػت.فْشػت  2-2-9-6 هـخق دس ثٌذ

 غ٘شاؿجبعهخلَط وِ داسإ ٗه خضء  A2 ،B2  ٍ3وٌٌذُ روش ؿذُ دس خذاٍ  گبصّبٕ خٌهاٗي ثٌذ ؿبهل 

 .ؿَدًوٖ ،ّؼتٌذفلَئَسداس 

 کِ تغَس هجضا فْشست ضذُ است.ّای فشاس ًاخالػی 6-9-2-2

ه٘ىشٍگشم دس ّبٕ هدبص آًْب ثش حؼت ّبٕ فشاس ٍ حذاوثش غلظتًبخبللٖ A1 ،B1 ،C1 ،A2 ،B2  ٍ3 خذاٍ 

 دّذ.ًـبى هٖسا (     گشم )

 دس گاصّای خٌک کٌٌذُ ّیذسٍکشتٌی C3 ،C4  ٍC5ّای الفیيکل پلیتؼییي      6-10

 سٍش آصهَى 6-10-1

وٌٌذُ ّ٘ذسٍوشثٌٖ ثبٗذ تَػظ دػتگبُ وشٍهبتَگشافٖ گبصٕ دس گبصّبٕ خٌه ٖالفٌ٘پلٖ ّبٕ همذاس ًبخبللٖ

 GPA STD 2177 - Natural Gas Liquid Mixtures Containing Nitrogen andهغبثك سٍؽ آصهَى 

Carbon Dioxide.   اًدبم ؿَد. 

 حذٍد قاتل قثَل 6-10-2

ًوًَِ   ٍصًٖ 05/0 % اسائِ ؿذُ اػت ًجبٗذ اص B1 ٍB2 دس ًوًَِ ّوبى عَس وِ دس خذاٍ  الف٘يول پلٖهمذاس 

 گشدد.گضاسؽ هٖ «هشدٍد»ٗب  «لجَ »ًت٘دِ آصهَى ثِ كَست  ث٘ـتش ثبؿذ.ّ٘ذسٍوشثٌٖ 

 کٌٌذُ ّیذسٍکشتٌیتَی گَگشد دس گاصّای خٌک  6-11

 سٍش آصهَى 6-11-1

 .دؿَ تؼ٘٘ي 1170اػتبًذاسد هلٖ ؿوبسُ هغبثك ثبٗذ تشو٘جبت ثَداس  دٗگشهمذاس تشو٘جبت حبٍٕ گَگشد ٗب 

 حذٍد قاتل قثَل 6-11-2

 اسائِ ؿذُ اػت ًجبٗذ ثَٕ گَگشد دس ًوًَِ آصهَى ٍخَد داؿتِ ثبؿذ. B1 ٍB2 وِ دس خذاٍ عَس  ّوبى

 گضاسش ًتایج     7

 :گضاسؽ ًتبٗح ثبٗذ ؿبهل حذالل اعلاػبت صٗش ثبؿذ

 ثٌذٕ وٌٌذُ؛اح٘بء وٌٌذُ ٗب ثؼتِ تَل٘ذ وٌٌذُ،ًبم    7-1

 ؛10049هغبثك اػتبًذاسد هلٖ ؿوبسُ  وٌٌذُ ٗب ًبم ؿ٘و٘بٖٗ آىؿٌبػِ گبص خٌه  7-2

 ؛ًـبى دادُ ؿذُ اػت A1 ،B1 ،C1 ،A2 ،B2  ٍ3خذاٍ   ّب وِ دسحذاوثش ػغح هدبص آ ٌٗذُ  7-3

  وٌٌذُ هَسد آصهَى.خٌه ّبٕ هٌذسج دس خذٍ  ٍٗظگٖاػلام ًتبٗح آصهَى  7-4
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 اًغثاق اسصیاتی    8

وِ دس ثٌذ ّذ  ٍ داهٌِ وبسثشد اٗي اػتبًذاسد هـخق ؿذُ اػت تٌْب دس كَستٖ  هقلَ تٖاًغجبق ثشإ 

ّبٕ اًدبم ؿذُ ٍ ثبٗذ اػلام ؿَد وِ، آى هقلَ  ّوِ الضاهبت اػتبًذاسد سا ثشآٍسدُ وشدُ ثبؿذ ٍ ّوِ آصهَى

 ثب اٗي اػتبًذاسد ثبؿٌذ.وبهل اًغجبق  ًـبى دٌّذُّبٕ گضاسؽ ؿذُ اسصٗبثٖ

 

 گزاسیتٌذی ٍ ًطاًِتستِ     9

وٌٌذگبى ٍ دس هخبصى ثشإ هلش  g 13600تب  g 100ّب ثبٗذ دس هخبصى هٌبػت ٍ اص خشم وٌٌذُخٌه

  ثٌذٕ ؿًَذ. ثؼتِ ،وٌٌذگبىّبٕ تَِْٗ هغجَع ٍ تَصٗغگبى ٗخچب  ٍ ػبهبًِاٗضٍتبًه ثشإ تَل٘ذوٌٌذُ

ػلاٍُ ثش آى اًدبم گشدد.  9425ّب ثبٗذ هغبثك اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ وٌٌذُگزاسٕ هخبصى خٌهًـبًِ

 :ؿَدگزاسٕ ّب ًـبًِوٌٌذُعَس خَاًب ٍ ثب دٍام ثش سٍٕ هخبصى خٌهثبٗذ ثِ ً٘ض اعلاػبت صٗش

 ؛ٍ ػلاهت تدبسٕ آى وٌٌذُثٌذٕ اح٘بء وٌٌذُ ٗب ثؼتِ ًبم تَل٘ذ وٌٌذُ،    9-1

 ؛10049ؿوبسُ  اٗشاى هغبثك اػتبًذاسد هلٖ ًبم ؿ٘و٘بٖٗ آى ٍوٌٌذُ ؿٌبػِ گبص خٌه   9-2

 حدن ٗب خشم خبلق؛   9-3

 ؛8240هغبثك اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ  ّٕبٕ ّـذاسثشاؼت   9-4

 ؛ػشٕ ػبخت   9-5

 .«ػبخت اٗشاى»ػجبست  9-6
ؿًَذ ّبٕ داخلٖ تَل٘ذ هٖدس خبسج اص وـَس ثش اػبع اٗي اػتبًذاسد ٍ ثِ ػفبسؽ ؿشوت ثشإ هقلَ تٖ وِ-1یادآٍسی 

 ػجبست ػبخت اٗشاى ثِ كَست صٗش خبٗگضٗي گشدد:

 «......تَل٘ذ ؿذُ دس وـَس .....  ثِ ػفبسؽ ؿشوت »

ع تَل٘ذ وٌٌذُ ٍ ثبؿذ دسج آدسّبٕ داخلٖ هٖدس ؿشاٗغٖ وِ تَل٘ذ دس خبسج اص وـَس ٍ ثِ ػفبسؽ ؿشوت-2یادآٍسی 

 ػفبسؽ دٌّذُ ّش دٍ الضاهٖ اػت.
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  ّاص آلایٌذُ اجضئی فلَئَسٍکشتي ٍ هقادیش هجکٌٌذُ تک  گاصّای خٌک ٍیظگی -A1  جذٍل

 گیشی ٍاحذاًذاصُ 
تٌذ هشتَط 

 تِ 
 سٍش آصهَى

R-11 R-12 R-13 R-22 R-23 R-32 R-113 R-114 

           هطخػات

  kpa 3/101دسفـبس ℃ 1ًقغِ جَش 

 
N/A 23.7 -29.8 -81.5 -40.8 -82 -51.7 47.6 3.6 

 K N/A ± 0.3 ± 0.3 ± 0.5 ± 0.3 ± 0.5 ± 0.3 ± 0.3 ± 0.3 1جَش ًقغِ هحذٍدُ
 N/A 198 112 28.9 96.2 26.1 78.1 214.1 145.7 ℃ 1دهای تحشاًی

 هقذاس ایضٍهش

 ایضٍهش
 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 0-1 خشهٖدسكذ 

R-133a 

0-30 

R-144a 

           فاصتخاس ّایآلایٌذُ

C25 6-8 N/Aدس دسكذحدوٖ حذاکثش ،دیگش هیؼاى َّاٍهَادغیشقاتل 
2 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 N/A

2 1.5 

           ّای فاص هایغ آلایٌذُ

 μ    6-2 20 10 10 10 10 10 20 10 حذاکثش - آب

 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 9-6 دسكذٍصًٖ ، حذاکثشّای فشاس ًاخالػی   ّوِ

 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 6-6 دسكذ حدوٖ ، حذاکثشجَش تالا تاقیواًذُ تا ًقغِ

 ًِ،ًاخالػی ّای فشاس غیش اضثاع ّالَط

    μ حذاکثش
6-9-2-

1 
40 40 40 40 40 40 40 40 

 اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك 7-6 لجَ  ٗب هشدٍد هَادجاهذرسات/ 

 HCl 6-5 1 1 1 1 1 1 1 1ثشحؼت     μ حذاکثش ،اسیذیتِ

 اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك 4-6 لجَ  ٗب هشدٍد 3کلشیذ

 اًذ. غِ جَش، هحذٍدُ ًقغِ جَش ٍ دهای تحشاًی، اگش چِ ضشٍسی ًیستٌذ، اها تشای اعلاع دس جذٍل اسائِ ضذًُق .1

 هَاد غیشقاتل هیؼاى دس آًْا غیش ضشٍسی است. تؼییيًضدیک دهای هحیظ یا تالای آى است،    R-245fa , R141b , R-123 , R-113 , R-11 ٍR1233zd  هؼوَلتِ دلیل ایٌکِ ًقغِ جَش  .2

 است.      تشای تطخیع قثَل یا هشدٍد تَدى، حذٍد  کلشایذهقذاس  .3

4     .N/Aکاستشد ًذاسد ; 
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 )اداهِ(ّا فلَئَسٍکشتي ٍ هقادیش هجا ص آلایٌذُکٌٌذُ تک جضئی  گاصّای خٌک ٍیظگی - A1 جذٍل

 گیشی ٍاحذاًذاصُ 
 تٌذ هشتَط تِ 
 R-115 R-116 R-123 R-124 R-125 R-134a R-141b سٍش آصهَى

          هطخػات

 kpa 3/101دسفـبس ℃ 1ًقغِ جَش 

 
N/A -38.9 -78.2 27.8 12- -48.1 -26.1 32 

 K N/A ± 0.3 ± 0.3 ± 0.3 ± 0.3 ± 0.3 ± 0.3 ± 0.3 1جَش ًقغِ هحذٍدُ
N/A 80 9/19 ℃ 1دهای تحشاًی  7/183  3/122  66 1/101  8/206  

 هقذاس ایضٍهش

 ایضٍهش
 N/A N/A N/A 0-8 دسكذ ٍصًٖ

R-123a+R123b 

0-5 
R-124a 

 0.5-0 وبسثشد ًذاسد

R-134 

0-0.1ea 

R-141,R-141a 

          فاصتخاس  ایّآلایٌذُ

C25 6-8 1.5 1.5 N/Aدس دسكذحدوٖ حذاکثش -دیگش هیؼاى َّاٍهَادغیشقاتل 
2 

1.5 1.5 1.5 N/A
2 

          ّای فاص هایغآلایٌذُ

 μ    6-2 10 10 20 10 10 10 100 حذاکثش،  آب

 0.9 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 9-6 خشهٖ دسكذ ، حذاکثشّای فشاس ًاخالػی   ّوِ

 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 6-6 دسكذ حدوٖ ، حذاکثشجَش تالا تاقیواًذُ تا ًقغِ

 40 4ٗبدآٍسٕ μ    6-9-2-1 40 40 40 40 40 حذاکثش ،ًاخالػی ّای فشاس غیش اضثاع ّالَطًِ

 اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك 7-6 لجَ  ٗب هشدٍد رسات/ هَادجاهذ

 Hcl 6-5 1 1 1 1 1 1 1ثشحؼت     μ حذاکثش، اسیذیتِ

 اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك 4-6 لجَ  ٗب هشدٍد 3کلشیذ

 اًذ. تحشاًی، اگش چِ ضشٍسی ًیستٌذ، اها تشای اعلاع دس جذٍل اسائِ ضذُغِ جَش، هحذٍدُ ًقغِ جَش ٍ دهای ًق .1

 هَاد غیشقاتل هیؼاى دس آًْا غیش ضشٍسی است. تؼییيًضدیک دهای هحیظ یا تالای آى است،    R-245fa , R141b , R-123 , R-113 , R-11 ٍR1233zd  هؼوَلتِ دلیل ایٌکِ ًقغِ جَش  .2

 است.       تشای تطخیع قثَل یا هشدٍد تَدى، حذٍد  کلشیذهقذاس  .3

 لبثل لجَ  اػت.  R-134aثِ ػٌَاى ًبخبللٖ فشاس غ٘شاؿجبع ّبلَصى داس دس   R-123yfاص            تا  .4

5. N/A.وبسثشد ًذاسد ; 
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 ّا )اداهِ(کٌٌذُ تک جضئی فلَئَسٍکشتي ٍ هقادیش هجا ص آلایٌذُ گاصّای خٌک ٍیظگی -A1جذٍل

 گیشی ٍاحذاًذاصُ 
تٌذ هشتَط 

 تِ 
 سٍش آصهَى

R-142b R-143a R-152a R-218 R-227ea R-236fa R-245fa 
R-

1233zd(E) R-1234yf 
R-

1234ze(E) 

             هطخػات

 kpa 3/101دسفـبس ℃ 1ًقغِ جَش 

 
N/A -9.2 -47.2 -24 -36.8 -16.5 -1.4 14.9 18.3 -29.4 -19 

 K N/A - ± 0.3 ± 0.3 ± 0.3 - ± 0.3 ± 0.3 - N/A N/A 1جَش ًقغِ هحذٍدُ
 N/A 137.1 72.7 113.3 72 101.7 124.9 154.1 165.6 94.8 109.4 ℃ 1دهای تحشاًی

 هقذاس ایضٍهش

 ایضٍهش
 N/A خشهٖدسكذ 

0-0.1ea 
R-142 
R-142a 

 

0-0.01ea 
R-143 

 
N/A - - - 

0-0.1ea 
R-245ca 
R-245cb 
R-245ea 
R-245eb 

- N/A 
0.3             

R-

1234ze(z) 

             فاصتخاس  ّای آلایٌذُ

َّاٍهَادغیشقاتل 
 حذاکثش -دیگش هیؼاى 

C25 6-8 2 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 N/Aدس دسكذحدوٖ
2 

N/A
2 

1.5 1.5 

             ّای فاص هایغ آلایٌذُ

 μ    6-2 15 10 10 10 10 10 20 20 10 10 حذاکثش -آب 

ّای  ًاخالػی   ّوِ
 حذاکثش -فشاس

 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 9-6 ٗب حدوٖ دسكذ خشهٖ

جَش  تاقیواًذُ تا ًقغِ
 حذاکثش -تالا

 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 6-6 دسكذ حدوٖ

ًاخالػی ّای فشاس غیش 
 -اضثاع ّالَطًِ

 حذاکثش
μ    6-9-2-

1 
40 40 40 40 40 40 40 N/A N/A N/A 

 اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك 7-6 لجَ  ٗب هشدٍد رسات/ هَادجاهذ
اػتبًذا هغبثك
 سد

 اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك

 Hcl 6-5 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1ثشحؼت     μ حذاکثش -اسیذیتِ

 اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك 4-6 لجَ  ٗب هشدٍد 3کلشیذ
اػتبًذا هغبثك
 سد

 اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك

 اًذ. ضشٍسٕ ً٘ؼتٌذ، اهب ثشإ اعلاع دس خذٍ  اسائِ ؿذُمغِ خَؽ، هقذٍدُ ًمغِ خَؽ ٍ دهبٕ ثقشاًٖ، اگش اِ ً .1

 هَاد غ٘شلبثل ه٘ؼبى دس آًْب غ٘ش ضشٍسٕ اػت. تؼ٘٘يًضدٗه دهبٕ هق٘ظ ٗب ثب ٕ آى اػت،    R-245fa , R141b , R-123 , R-113 , R-11 ٍR1233zd(E)  هؼوَ ثِ دل٘ل اٌٗىِ ًمغِ خَؽ  .2

 اػت.       ثشإ تـخ٘ق لجَ  ٗب هشدٍد ثَدى، حذٍد  ولشٗذهمذاس  .3

 دس هَاسدٕ وِ خظ ت٘شُ اػتفبدُ ؿذُ اػت ثِ اٗي هفَْم اػت وِ دس آى هَاسد دادُ دس دػتشع ًوٖ ثبؿذ. .4

5. N/A.وبسثشد ًذاسد ; 
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 ثبؿذ.( اػتفبدُ ؿذُ اػت ثِ اٗي هفَْم اػت وِ دس آى هَسد دادُ إ دس دػتشع ًوٖ  -دس خبٖٗ وِ اص خظ ت٘شُ ) .6

 ّا سٍکشتي ٍ هقادیش هجا ص آلایٌذُّیذکٌٌذُ تک جضئی  گاصّای خٌک ٍیظگی -B1 جذٍل

 گیشی ٍاحذاًذاصُ 
 تٌذ هشتَط تِ 
 R-50 R-170 R-E170 R-290 R-600 R-600a R-601 R-601a R-610 R-1150 R-1270 سٍش آصهَى

              هطخػات

 kpa 3/101دسفـبس ℃ 1ًقغِ جَش 

 
N/A -161.5 -88.6 -24.8 -42.1 -0.5 -11.8 36.0 27.8 34.6 -103.8 -47.6 

 K N/A ± 0.5 ± 0.5 ± 0.5 ± 0.5 ± 0.5 ± 0.5 ± 0.5 ± 0.5 ± 0.5 ± 0.5 ± 0.5 1جَش ًقغِ هحذٍدُ
 N/A 99.5 99.5 99.5 99.5 99.5 99.5 99.5 99.5 99.5 99.5 99.5 دسكذ خشهٖ ذاقلحتشکیة دسغذ اسوی،

 N/A N/A N/A N/A 22 22 22 خشهٖدسكذ  2ًاخالػی ّای هجاصدیگش 
0-1 

R-601a 
0-1 

R-601 N/A N/A 0-1 
R-290 

              3تخاس فاص 

هَادغیشقاتل  ٍ َّا
 حذاکثش ،دیگش هیؼاى 

 C25 6-8 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5دس دسكذحدوٖ

              4فاص هایغ

 μ    6-2 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 حذاکثش ،آب 

 ،ّای فشاس ًاخالػی   ّوِ
 حذاکثش

 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 9-6 دسكذ خشهٖ

، تالا جَش تاقیواًذُ تا ًقغِ
 حذاکثش

 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 6-6 دسكذ حدوٖ

ٍ  c4 ،c3کل پلی الفیي ّای 

c5 ،حذاکثش 
 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 10-6 دسكذ خشهٖ

 اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك 7-6 لجَ  ٗب هشدٍد رسات/ هَادجاهذ

 Hcl 6-5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1ثشحؼت     μ حذاکثش، اسیذیتِ

 اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك 11-6 لجَ  ٗب هشدٍد تَی گَگشد

 اًذ. هحذٍدُ ًقغِ جَش اگش چِ ضشٍسی ًیستٌذ، اها تشای اعلاع دس جذٍل اسائِ ضذُ ٍ ًقغِ جَش .1

 هجاص ّستٌذ. C3  ٍC4دسغذ اص دیگش ّیذسٍکشتي ّای اضثاع  2 .2

 اص فاص تخاس گشفتِ ضذُ است. .3

 ضذُ اص فاص هایغ.تثخیش  .4

5. N/A.وبسثشد ًذاسد ; 
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 ّا ٍ هقادیش هجا ص آلایٌذُ دی اکسیذ کشتيکٌٌذُ  گاصخٌک ٍیظگی -C1جذٍل
 R-744 گیشی ٍاحذاًذاصُ 

   هطخػات

 kpa 3/101دسفـبس ℃ 1 تػؼیذًقغِ 

 
-78.4 

 K ± 0.3 1تػؼیذ ًقغِ  هحذٍدُ
   2تخاس فاص 

 حذاکثش -دیگش هیؼاى غیشقاتل  هَاد ٍ َّا
  C10دس  دسكذحدوٖ

 1.5 صٗش دهبٕ ثقشاًٖ ٍ اًذاصُ گ٘شٕ هؼتم٘ن غ٘شلبثل ه٘ؼبى

   3فاص هایغ

 μ    10 حذاکثش -آب 
 0.0005 خشهٖدسكذ  حذاکثش -جَش تالا تاقیواًذُ تا ًقغِ

 لجَ  ٗب هشدٍد رسات/ هَادجاهذ
ثلَست اـوٖ 
 تو٘ض ثبؿذ.

 99.9 دسكذ خشهٖ خلَظ، حذاقل

 اًذ. اگش چِ ضشٍسی ًیستٌذ، اها تشای اعلاع دس جذٍل اسائِ ضذُ تػؼیذهحذٍدُ ًقغِ  ٍ تػؼیذًقغِ  .1

 ًوًَِ گشفتِ ضذُ اص فاص تخاس. .2

 ًوًَِ تثخیش ضذُ اص فاص هایغ. .3
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 ّا ٍ هقادیش هجا ص آلایٌذُ (400ّای سشی کٌٌذُهخلَط صئَتشٍج )خٌککٌٌذُ  گاصّای خٌک ٍیظگی -A2جذٍل

 گیشی ٍاحذاًذاصُ 
 تِ تٌذ هشتَط 

 R-401A R-401B R-402A R-402B R-403A R-403B R-404A سٍش آصهَى

          هطخػات

 N/A N/A R-22/152a/124 R-22/152a/124 R-125/290/22 R-125/290/22 R-290/22/218 R-290/22/218 R-125/143a/134a کٌٌذُ اجضاء خٌک

 N/A 53/13/34 61/11/28 60.0/2.0/38.0 38.0/2.0/60.0 5/75/20 5/56/39 44/52/4 دسكذ خشهٖ تشکیة دسغذ اسوی

 N/A 51-55/11.5-13.5 دسكذ خشهٖ تشکیة دسغذ هجاص
/33-35 

59-63/9.5-11.5 
/27-29 

58.0-62.0 
/1.0-2.1 

/36.0-40.0 

36.0-40.0 
/1.0-2.1/ 
58.0-62.0 

3-5.2/ 
73-77/18-22 

3-5.2 
/54-58/37-41 

42-46/51-53/2-6 

 kpa 3/101دسفـبس ℃ 1ًقغِ حثاب

 N/A -33.3 -34.9 -49 -47 -47.8 -49.2 -46.2 

 kpa 3/101 N/A -26.4 -28.8 -46.9 -44.7 -44.3 -46.8 -45.5دسفـبس ℃ 1ًقغِ ضثٌن

 1دهای تحشاًی
℃ N/A 105.3 103.5 76 83 87 79.7 72.1 

          فاصتخاس  ّای آلایٌذُ

غیشقاتل  هَاد ٍ َّا
 حذاکثش -دیگش هیؼاى 

C25 6-8 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5دس دسكذحدوٖ
 

1.5 

          ّای فاص هایغآلایٌذُ

 μ    6-2 10 10 10 10 10 10 10 حذاکثش -آب 

 -ّای فشاس ًاخالػی   ّوِ
 حذاکثش

 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 9-6 دسكذ خشهٖ

 -جَش تالا تاقیواًذُ تا ًقغِ
 حذاکثش

 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 6-6 دسكذ خشهٖ ٗب حدوٖ

 اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك 7-6 لجَ  ٗب هشدٍد رسات/ هَادجاهذ
 Hcl 6-5 1 1 1 1 1 1 1ثشحؼت     μ حذاکثش -اسیذیتِ

 اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك 4-6 لجَ  ٗب هشدٍد 2کلشیذ
 اًذ. ٍ دهبٕ ثقشاًٖ، اگش اِ ضشٍسٕ ً٘ؼتٌذ، اهب ثشإ اعلاع دس خذٍ  اسائِ ؿذُ ؿجٌن، ًمغِ حجبةمغِ ً .1

 است.      تشای تطخیع قثَل یا هشدٍد تَدى، حذٍد  کلشیذهقذاس  .2

3. N/A.وبسثشد ًذاسد ; 

 

 
 ّا )اداهِ(( ٍ هقادیش هجا ص آلایٌذ400ُّای سشی کٌٌذُکٌٌذُ هخلَط صئَتشٍج )خٌک گاصّای خٌک ٍیظگی -A2جذٍل  
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 گیشی ٍاحذاًذاصُ 
 تِ تٌذ هشتَط 

 R-405A R-406A R-407A R-407B R-407C R-407D R-407E R-407F سٍش آصهَى

           هطخػات

 N/A N/A R-22/152a اجضاء خٌک کٌٌذُ
/ C318 /142b 

R-22/600a 
/142b 

R-32/125 
/134a 

R-32/125 
/134a 

R-32/125 
/134a 

R-32/125 
/134a 

R-32/125 
/134a 

R-32/125 
/134a 

 

 N/A 45/7/5.5/42.5 55/4/41 20/40/40 10/70/20 23/25/52 15/15/70 25/15/60 دسكذ خشهٖ تشکیة دسغذ اسوی
30.0/30.0/40

.0 

-N/A 43-47/6-8/4.5 دسكذ خشهٖ تشکیة دسغذ هجاص
6.5/40.5-44.5 

53-57/3-5 
/40-42 

18-22/38-
42/38-42 

8-12/68-
72/18-22 

21-25 
/23-27/50-54 

13-17 
/13-17/68-72 

23-27/13-17 
/58-62 

28.0-32.0 
/28.0-32.0 
/38.0-42.0 

 kpa  3/101ـبسفدس ℃ 1ًقغِ حثاب

 N/A -32.9 -32.7 -45.3 -46.8 -43.6 -39.5 -42.9 
 

-46.1 

 1ًقغِ ضثٌن
 kpa  3/101 N/A -24.5 -23.5 -38.9 -42.5 -36.6 -32.9 -35.8فـبس دس ℃

 
-39.7 

 1دهای تحشاًی
℃ N/A 106 116.5 82.3 75 86 91.4 88.5 83 

           فاصتخاس  ّای آلایٌذُ

غیشقاتل  هَاد ٍ َّا
 حذاکثش -دیگش هیؼاى 

C25 6-8 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5دس دسكذحدوٖ
 

1.5 1.5 

           ّای فاص هایغ آلایٌذُ

 μ    6-2 10 10 10 10 10 10 10 10 حذاکثش -آب 

ّای  ًاخالػی   ّوِ
 حذاکثش -فشاس

 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 9-6 دسكذ خشهٖ

جَش  تاقیواًذُ تا ًقغِ
 حذاکثش -تالا

 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 6-6 ٗب حدوٖدسكذ خشهٖ 

 اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك 7-6 لجَ  ٗب هشدٍد رسات/ هَادجاهذ
 Hcl 6-5 1 1 1 1 1 1 1 1ثشحؼت     μ حذاکثش -اسیذیتِ

 اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك 4-6 لجَ  ٗب هشدٍد 2کلشیذ
 اًذ. ؿذَُ دهبٕ ثقشاًٖ، اگش اِ ضشٍسٕ ً٘ؼتٌذ، اهب ثشإ اعلاع دس خذٍ  اسائِ ؿجٌو، ًمغِ حجبةمغِ ً .1

 است.      تشای تطخیع قثَل یا هشدٍد تَدى، حذٍد  کلشیذهقذاس  .2

3. N/A.وبسثشد ًذاسد ; 

 

 

 ّا )اداهِ(( ٍ هقادیش هجا ص آلایٌذ400ُّای سشی کٌٌذُکٌٌذُ هخلَط صئَتشٍج )خٌک گاصّای خٌک ٍیظگی -A2جذٍل 
 R-408A R-409A R-409B R-410A R-410B R-411A R-411B تِتٌذ هشتَط  گیشی ٍاحذاًذاصُ 
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 سٍش آصهَى
          هطخػات

 N/A N/A R-125/143a/22 R-22/124/142b اجضاء خٌک کٌٌذُ
R-22/124 

/142b 
R-32/125 R-32/125 

R-1270/22 
/152a 

R-1270/22/152a 

 N/A 7/46/47 60/25/15 65/25/10 50/50 45/55 1.5/87.5/11.0 3/94/3 دسكذ خشهٖ تشکیة دسغذ اسوی

 N/A 5-9/45-47 دسكذ خشهٖ تشکیة دسغذ هجاص
/45-49 

58-62/23-
27/14-16 

63-67/23-
27/9-11 

48.5-50.5 
/49.5-51.5 

44-46/54-56 
0.5-1.5/87.5-
89.5/10-11 

2-3/94-96/2-3 

 kpa  3/101ـبسفدس ℃ 1ًقغِ حثاب

 N/A -44.6 -34.7 -35.6 -51.4 -51.3 -39.5 -41.6 

 1ًقغِ ضثٌن
 kpa  3/101 N/A -44.1 -26.4 -27.9 -51.4 -51.6 -36.6 -40فـبس دس ℃

 1دهای تحشاًی
℃ N/A 83.1 106.9 106.9 71.4 70.8 99.1 96 

          فاصتخاس  ّایآلایٌذُ

غیشقاتل  هَاد ٍ َّا
 حذاکثش -دیگش هیؼاى 

C25 6-8 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5دس دسكذحدوٖ
 

1.5 

          ّای فاص هایغآلایٌذُ

 μ    6-2 10 10 10 10 10 10 10 حذاکثش -آب 

ّای  ًاخالػی   ّوِ
 حذاکثش -فشاس

 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 9-6 دسكذ خشهٖ

جَش  تاقیواًذُ تا ًقغِ
 حذاکثش -تالا

 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 6-6 دسكذ خشهٖ ٗب حدوٖ

 اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك 7-6 لجَ  ٗب هشدٍد رسات/ هَادجاهذ
 Hcl 6-5 1 1 1 1 1 1 1ثشحؼت     μ حذاکثش -اسیذیتِ

 اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك 4-6 لجَ  ٗب هشدٍد 2کلشیذ
 اًذ. ٍ دهبٕ ثقشاًٖ، اگش اِ ضشٍسٕ ً٘ؼتٌذ، اهب ثشإ اعلاع دس خذٍ  اسائِ ؿذُ ؿجٌن، ًمغِ حجبةمغِ ً .1

 است.      تشای تطخیع قثَل یا هشدٍد تَدى، حذٍد  کلشیذهقذاس  .2

3. N/A.وبسثشد ًذاسد ; 

 

 
 
 

 ّا )اداهِ(( ٍ هقادیش هجا ص آلایٌذ400ُکٌٌذُ ّای سشی کٌٌذُ هخلَط صئَتشٍج )خٌک خٌکگاصّای  ٍیظگی -A2جذٍل

 گیشی ٍاحذاًذاصُ 
تٌذ هشتَط 

 R-412A R-413A R-414A R-414B R-415A R-415B R-416A تِ
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 سٍش آصهَى
          هطخػات

 N/A N/A R-22/218 اجضاء خٌک کٌٌذُ
/142b 

R-218/134a 
/600a 

R-22/124 
/142b /600a 

R-22/124 
/142b /600a 

R-22/152a R-22/152a R-134a/124/600 

 N/A 70/5/25 9/88/3 دسكذ خشهٖ تشکیة دسغذ اسوی
51.0/28.5 
/4.0/16.5 

50.0/39.0 
/1.5/9.5 

82.0/18.0 25.0/75.0 59.0/39.5/1.5 

 N/A 68-72/3 دسكذ خشهٖ تشکیة دسغذ هجاص
-7/24-26 

8-10/86 
-90/2-3 

49.0-53.0 
/26.5-30.5 
/3.5-4.5  

/15.5-17.0 

48.0-52.0 
/37.0-41.0 

/1.0-2.0 
/8.5-10.0 

81.0-83.0/ 
17.0-19.0 

24.0-26.0 
/74.0-76.0 

58.0-59.5/39.0-
40.5/1.3-1.6 

 kpa  3/101ـبسفدس ℃ 1ًقغِ حثاب

 N/A -38 -30.6 -34 -32.9 -37.5 -27.7 -23.4 

 kpa  3/101 N/A -28.7 -27.9 -25.8 -24.3 -34.7 -26.2 -21.8فـبس دس ℃ 1ًقغِ ضثٌن

 1دهای تحشاًی
℃ N/A 107.2 98.5 110.7 111 100 111.3 108.2 

          فاصتخاس  ّایآلایٌذُ

غیشقاتل  هَاد ٍ َّا
 حذاکثش -دیگش هیؼاى 

C25 6-8 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5دس دسكذحدوٖ
 

1.5 

          ّای فاص هایغ آلایٌذُ

 μ    6-2 10 10 10 10 10 10 10 حذاکثش -آب 

ّای  ًاخالػی   ّوِ
 حذاکثش -فشاس

 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 9-6 دسكذ خشهٖ

جَش  تاقیواًذُ تا ًقغِ
 حذاکثش -تالا

 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 6-6 دسكذ خشهٖ ٗب حدوٖ

 اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك 7-6 لجَ  ٗب هشدٍد رسات/ هَادجاهذ
 Hcl 6-5 1 1 1 1 1 1 1ثشحؼت     μ حذاکثش -اسیذیتِ

 اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك 4-6 لجَ  ٗب هشدٍد 2کلشیذ
 اًذ. َ دهبٕ ثقشاًٖ، اگش اِ ضشٍسٕ ً٘ؼتٌذ، اهب ثشإ اعلاع دس خذٍ  اسائِ ؿذُؿجٌو، ًمغِ حجبةمغِ ً .1

 است.      تشای تطخیع قثَل یا هشدٍد تَدى، حذٍد  کلشیذهقذاس  .2

3. N/A.وبسثشد ًذاسد ; 

 

 

 ّا )اداهِ(( ٍ هقادیش هجا ص آلایٌذ400ُّای سشی کٌٌذُهخلَط صئَتشٍج )خٌک کٌٌذُ گاصّای خٌک ٍیظگی -A2جذٍل

 گیشی ٍاحذاًذاصُ 
تٌذ هشتَط 

 تِ
 سٍش آصهَى

R-417A R-417B R-417C R-418A R-419A R-419B R-420A R-421A R-421B 
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            هطخػات

 N/A N/A R-125/134a اجضاء خٌک کٌٌذُ
/600 

R-125/134a 
/600 

R-125/134a 
/600 

R-290/22 
/152a 

R-125/ 
134a/ E170 

R-125/ 
134a 
/E170 

R-134a/ 
142b 

R-125 
/134a 

R-125 
/134a 

 N/A 46.6/50.0 دسكذ خشهٖ تشکیة دسغذ اسوی
/3.4 

79.0/18.3 /2.7 
19.5/78.8 

/1.7 
1.5/96.0/2.5 

77.0/19.0 
/4.0 

48.5/48.0 
/3.5 

88.0/12.0 
58.0/42.0 85.0/15.0 

 N/A دسكذ خشهٖ تشکیة دسغذ هجاص
45.5-47.7 
/49.0-51.0 

/3.0-3.5 

78.0-80.0 
/17.3-19.3 

/2.2-2.8 

18.5-20.5 
/77.8-79.8 

/1.2-1.8 

1.0-2.0/95.0-
97.0/2.0-3.0 

76.0-78.0 
/18.0-20.0 

/3.0-5.0 

47.5-49.5 
/47.0-49.0 

/3.0-4.0 

88.0-89.0 
/11.0-12.0 

57.0-59.0 
/41.0-43.0 

84.0-86.0 
/14.0-16.0 

 kpa  3/101ـبسفدس ℃ 1ًقغِ حثاب

 N/A -38 -44 -32.7 -41.2 -42.6 -37.4 -25 -40.8 -45.7 

 kpa  3/101 N/A -32.9 -41.5 -29.2 -40.1 -36 -31.5 -24.2 -35.5 -42.6فـبس دس ℃ 1ًقغِ ضثٌن

 1دهای تحشاًی
℃ N/A 89.9 75.2 95.4 96.7 79.1 90.4 105.4 78.5 69 

            فاصتخاس  ّای آلایٌذُ

َّا ٍ هَاد غیشقاتل 
 حذاکثش -دیگش هیؼاى 

C25 6-8 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5دس دسكذحدوٖ
 

1.5 1.5 1.5 

            ّای فاص هایغ آلایٌذُ

 μ    6-2 10 10 10 10 20 10 10 10 10 حذاکثش -آب 

 -ّای فشاس ًاخالػی   ّوِ
 حذاکثش

 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 9-6 دسكذ خشهٖ

 -جَش تالا تاقیواًذُ تا ًقغِ
 حذاکثش

 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 6-6 دسكذ خشهٖ ٗب حدوٖ

 اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك 7-6 لجَ  ٗب هشدٍد رسات/ هَادجاهذ

 Hcl 6-5 1 1 1 1 1 1 1 1 1ثشحؼت     μ حذاکثش -اسیذیتِ
 اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك 4-6 لجَ  ٗب هشدٍد 2کلشیذ

 اًذ. ٍ دهبٕ ثقشاًٖ، اگش اِ ضشٍسٕ ً٘ؼتٌذ، اهب ثشإ اعلاع دس خذٍ  اسائِ ؿذُ ؿجٌن، ًمغِ حجبةمغِ ً .1

 است.      تشای تطخیع قثَل یا هشدٍد تَدى، حذٍد  کلشیذهقذاس  .2

3. N/A.وبسثشد ًذاسد ; 

 

 

 

 ّا )اداهِ(( ٍ هقادیش هجا ص آلایٌذ400ُّای سشی کٌٌذُ هخلَط صئَتشٍج )خٌک کٌٌذُ خٌکگاصّای  ٍیظگی -A2جذٍل

 گیشی ٍاحذاًذاصُ 
تٌذ هشتَط 

 تِ
 سٍش آصهَى

R-422A R-422B R-422C R-422D R-422E R-423A R-424A R-425A R-426A 
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            هطخػات

 /N/A N/A R-125/134a اجضاء خٌک کٌٌذُ
600a 

R-125/134a 
/600a 

R-125/134a 
/600a 

R-125/134a 
/600a 

R-125 /134a 
/600a 

R-134a 
/227ea 

R-125/134a 
600a/600/ 

601a 

R-32/134 
a/227ea 

R-125/134a 
/600/601a 

 N/A 85.1/11.5/3.4 55.0/42.0/3.0 دسكذ خشهٖ تشکیة دسغذ اسوی
82.0/15.0/3.

0 
65.1/30.5/3.

4 
58.0/39.3 

/2.7 
52.5/47.5 

50.5/47.0/0.
9/1.0/0.6 

18.5/69.5/12
.0 

5.1/93.0/1.3/
0.6 

 N/A دسكذ خشهٖ تشکیة دسغذ هجاص
84.1-

86.1/10.5-
12.5/3.0-3. 

54.0-
56.0/41.0-
43.0/2.5-3. 

81.0-
83.0/14.0-

16.0/2.5-3.1 

64.0-
66.0/30.5-

32.5/3.0-3.5 

57.0-
59.0/38.0-

41.0/2.5-3.0 

51.5-
53.5/46.5-

48.5 

49.5-
51.5/46.0-
48.0/0.7-
1.0/0.8-

1.1/0.4-0.7 

18.0-
19.0/69.0-

70.0/11.5-12 

4.1-6.1/92.0-
94.0/1.1-

1.4/0.4-0.7 

 kpa  3/101ـبسفدس ℃ 1ًقغِ حثاب

 N/A -46.5 -40.5 -45.3 -43.2 -41.8 -24.2 -39.1 -38.1 -28.5 

 kpa  3/101 N/A -44.1 -35.6 -42.3 -38.4 -36.4 -23.5 -33.3 -31.3 -26.7فـبس دس ℃ 1ًقغِ ضثٌن

 1دهای تحشاًی
℃ N/A 71.7 85.7 76.1 79.6 82.2 99 87.5 93.9 100.2 

            فاصتخاس  ّایآلایٌذُ

َّا ٍ هَاد غیشقاتل 
 حذاکثش -دیگش هیؼاى 

 C25 6-8 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5دس دسكذحدوٖ

            ّای فاص هایغ آلایٌذُ

 μ    6-2 10 10 20 10 10 10 10 10 10 حذاکثش -آب 

 -ّای فشاس ًاخالػی   ّوِ
 حذاکثش

 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 9-6 دسكذ خشهٖ

 -جَش تالا تاقیواًذُ تا ًقغِ
 حذاکثش

 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 6-6 دسكذ خشهٖ ٗب حدوٖ

 اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك 4-6 لجَ  ٗب هشدٍد 2کلشیذ

 اًذ. ٍ دهبٕ ثقشاًٖ، اگش اِ ضشٍسٕ ً٘ؼتٌذ، اهب ثشإ اعلاع دس خذٍ  اسائِ ؿذُ ؿجٌن، ًمغِ حجبةمغِ ً .1

 است.      تشای تطخیع قثَل یا هشدٍد تَدى، حذٍد  کلشیذهقذاس  .2

3. N/A.وبسثشد ًذاسد ; 

 
 
 
 

 ّا )اداهِ(( ٍ هقادیش هجا ص آلایٌذ400ُّای سشی کٌٌذُکٌٌذُ هخلَط صئَتشٍج )خٌک گاصّای خٌک ٍیظگی -A2جذٍل

 گیشی ٍاحذاًذاصُ 
 تٌذ هشتَط 
تِ سٍش 

 آصهَى
R-427A R-428A R-429A R-430A R-431A R-434A R-435A R-437A R-438A R-439A 

             هطخػات
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 N/A N/A R-32/125 اجضاء خٌک کٌٌذُ
/143a /134a 

R-125/143a 
/290 /600a 

R-E170 
/152a /600a 

R-152a 
/600a 

R290/152a 
R-125/143a 
/134a/600a 

R-E170 
/152a 

R-125/134a 
/600/601 

R-32/125 
/134a/ 600 

/601a 

R-32/125 
/600a 

N/A 15.0/25.0/10 دسكذ خشهٖ تشکیة دسغذ اسوی
.0/50.0 

77.5/20.0/0.6/
1.9 

60.0/10.0/30
.0 

76.0/24.0 71.0/29.0 
63.2/18.0/16

.0/2.8 
80.0/20.0 

19.5/78.5/1.
4/0.6 

8.5/45.0/44.
2/1.7/0.6 

50/47.0/3.0 

 N/A دسكذ خشهٖ تشکیة دسغذ هجاص

13.0-
17.0/23.0-
27.0/8.0-

12.0/48.0-
52.0 

76.5-
78.5/19.0-
21.0/0.4-

0.7/1.7-2.0 

59.0-
61.0/9.0-

11.0/29.031.
0 

75.0-
77.0/23.025.

0 

70.0-
72.0/28.0-

30.0 

62.2-
64.2/17.0-
19.0/15.0-

17.0/2.6-2.9 

79.0-
81.0/19.0-

21.0 

17.7-
20.0/77.8-
80.0/1.2-
1.5/0.4-0. 

7.0-
9.0/43.5-

46.5/42.7-
45.7/1.5-

1.8/0.4-0.7 

49.0-
51.0/46.0-
48.0/2.5-

3.5 

  kpaـبسفدس ℃ 1ًقغِ حثاب
3/101 

N/A -43 -48.3 -25.5 -27.6 -43.2 -45.1 -26 -32.9 -43 -52 

  kpaفـبس دس ℃ 1ًقغِ ضثٌن
3/101 

N/A -36.3 -47.5 -24.9 -27.4 -43.2 -42.4 -25.8 -29.2 -36.4 -51.7 

 1تحشاًی دهای
℃ N/A 85.3 69 123.5 107 100.3 75.6 125.2 95.3 84.2 72 

             فاصتخاس  ّایآلایٌذُ

َّا ٍ هَاد غیشقاتل 
 حذاکثش -دیگش هیؼاى 

 دس دسكذحدوٖ

C25 6-8 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
 

1.5 1.5 1.5 1.5 

             ّای فاص هایغ آلایٌذُ

 μ    6-2 10 10 20 20 10 10 20 10 10 10 حذاکثش -آب 

ّای  ًاخالػی   ّوِ
 حذاکثش -فشاس

 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 9-6 دسكذ خشهٖ

جَش  تاقیواًذُ تا قغِ
 حذاکثش -تالا

 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 6-6  دسكذخشهٖ

 اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك 7-6 لجَ  ٗب هشدٍد رسات/ هَادجاهذ

ثشحؼت     μ حذاکثش -اسیذیتِ
Hcl 

6-5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

 اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك 4-6 لجَ  ٗب هشدٍد 2کلشیذ

 اًذ. ٍ دهبٕ ثقشاًٖ، اگش اِ ضشٍسٕ ً٘ؼتٌذ، اهب ثشإ اعلاع دس خذٍ  اسائِ ؿذُ ؿجٌن، ًمغِ حجبةمغِ ً .1

 است.      تشای تطخیع قثَل یا هشدٍد تَدى، حذٍد  کلشیذهقذاس  .2

3. N/A.وبسثشد ًذاسد ; 

 

 ّا )اداهِ(( ٍ هقادیش هجا ص آلایٌذ400ُّای سشی کٌٌذُکٌٌذُ هخلَط صئَتشٍج )خٌک گاصّای خٌک ٍیظگی -A2جذٍل

 گیشی ٍاحذاًذاصُ 
 تٌذ هشتَط 
تِ سٍش 

 آصهَى
R-440A 

 
R-442A 

 
R-444A 

 
R-444B 

 
R-445A 

 

R-446A 

 
R-447A 

 
R-448A 

 
R-449A 

 
R-450A 

 

             هطخػات
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 N/A N/A اجضاء خٌک کٌٌذُ
R-290/134a 

/152a 
 

R-32/125 

/134a /152a/ 

227ea 

R-32/152a/ 

1234ze(E) 

R-32 / 152a 

 / 1234ze(E) 
 

R-744 

/134a 

1234ze(E)   

R-32/1234ze 

(E) /600  

R-32/125 

/1234ze(E)  

R-32 / 125 / 

1234yf / 

134a / 

1234ze(E) 

R-32 / 125 / 

1234yf / 

134a 

R-134a / 

1234ze(E) 

 N/A 0.6/1.6/97.8 دسكذ خشهٖ تشکیة دسغذ اسوی
31.0/31.0/30.0/

3.0/5.0 
12.0/5.0/83.0 41.5/10.0/48.5 

6.0/9.0/85.

0 
68.0/29.0/3.0 68.0/3.5/28.5 

26.0/26.0/20.

0/21.0 /7.0 

24.3/24.7/25.

3/25.7 
42.0/58.0  

-N/A 0.5-0.7/1.0 دسكذ خشهٖ تشکیة دسغذ هجاص

2.2/97.3-98.3 

30.0-32.0/30.0-

32.0/29.0-

31.0/2.5-

3.5/4.0-6.0 

11.0-13.0/4.0-

6.0/81.0-85.0 
40.5-42.5/9.0-
11.0/47.5-49.5 

5.0-7.0/8.0-
10.0/83.0-

87.0 

67.0-
68.5/28.4-

31.0/2.0-3.1 

67.5-
69.5/3.0-
5.0/27.5-

29.5 

24.0-
26.5/25.5-
28.0/18.0-
20.5/20.0-

23.0/5.0-7.5 

23.3-
24.5/24.5-
25.7/24.3-
25.5/25.5-

26.7 

40.0-
44.0/56.0-

60.0 

  kpaـبسفدس ℃ 1ًقغِ حثاب
3/101 

N/A -25.5 -46.5 -34.3 -44.6 -50.3 -49.4 -49.3 -45.9 -46 -23.4 

  kpaفـبس دس ℃ 1ًقغِ ضثٌن
3/101 

N/A -24.3 -39.9 -24.3 -34.9 -23.5 -42.1 -44.2 -39.8 -39.9 -22.8 

 1دهای تحشاًی
℃ N/A 112.9 82.4 103.2 91.5 98 84.2 82.6 81.6 81.5 104.4 

             فاصتخاس  ّایآلایٌذُ

َّا ٍ هَاد غیشقاتل 
 حذاکثش -دیگش هیؼاى 

 دس دسكذحدوٖ

C25 6-8 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 

             ّای فاص هایغآلایٌذُ

 μ    6-2 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 حذاکثش -آب 

ّای  ًاخالػی   ّوِ
 حذاکثش -فشاس

 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 9-6 دسكذ خشهٖ

جَش  تاقیواًذُ تا قغِ
 حذاکثش -تالا

 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 6-6  دسكذخشهٖ

 اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك 7-6 لجَ  ٗب هشدٍد رسات/ هَادجاهذ

ثشحؼت     μ حذاکثش -اسیذیتِ
Hcl 

6-5 1 1 1 1 N/A 1 1 1 1 1 

 اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك 4-6 لجَ  ٗب هشدٍد 2کلشیذ
اػتبًذاس هغبثك
 د

 اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك

 اًذ. ثقشاًٖ، اگش اِ ضشٍسٕ ً٘ؼتٌذ، اهب ثشإ اعلاع دس خذٍ  اسائِ ؿذٍُ دهبٕ  ؿجٌن، ًمغِ حجبةمغِ ً .1

 است.      تشای تطخیع قثَل یا هشدٍد تَدى، حذٍد  کلشیذهقذاس  .2

3. N/A.وبسثشد ًذاسد ; 

  ّا( ٍ هقادیش هجا ص آلایٌذ500ٍُ   400کٌٌذُ ّای سشی کٌٌذُ هخلَط ّیذسٍکشتي )خٌک گاصّای خٌک ٍیظگی -B2جذٍل

 گیشی ٍاحذاًذاصُ 
تٌذ هشتَط 
 R-432A R-433A R-433B R-433C R-436A R-436B R-441A R-443A سٍش آصهَى
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           هطخػات

-N/A N/A R اجضاء خٌک کٌٌذُ
1279/E170 

R1270/290 R-1270/290 R-1270/290 R-290/600a R-290/600a 
R-170/290/600a 

/600 
R-1270/290 

/600a 

 N/A 80.0/20.0 30.0/70.0 5.0/95.0 25.0/75.0 56.0/44.0 52.0/48.0 دسكذ خشهٖ تشکیة دسغذ اسوی
3.1/54.8 
/6.0/36.1 

55.0/40.0 
/5.0 

 N/A 79.0-81.0 دسكذ خشهٖ تشکیة دسغذ هجاص
/19.0-21.0 

29.0-31.0 
/69.0-71.0 

4.0-6.0 
/94.0-96.0 

24.026.0 
/74.0-76.0 

55.0-57.0 
/43.0-45.0 

51.0-53.0 
/47.0-49.0 

2.8-2.4 
/52.8-56.8 
/5.4-6.6 

/34.1-38.1 

53.0-57.0 
/38.0-42.0 
/3.8-6.2 

 kpa  3/101ـبسفدس ℃ 1ًقغِ حثاب

 N/A -45.2 -44.4 -42.5 -44.1 -34.3 -33.3 -41.5 -45.2 

  kpaفـبس دس ℃ 1ًقغِ ضثٌن
3/101 

N/A -42.4 -44 -42.4 -43.7 -26.1 -25 -20.3 -42.1 

 1دهای تحشاًی
℃ N/A 97.3 94.4 96.3 94.8 115.9 117.4 117.3 95.1 

           2فاصتخاس  ّایآلایٌذُ

 -دیگش هیؼاى غیشقاتل  هَاد ٍ َّا
 حذاکثش

 C25 6-8 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5دس دسكذحدوٖ

           3ّای فاص هایغآلایٌذُ

 استاندارد مطابق استاندارد مطابق استاندارد مطابق استاندارد مطابق استاندارد مطابق استاندارد مطابق استاندارد مطابق استاندارد مطابق 11-6 لجَ  ٗب هشدٍد 4تَی گَگشد

 μ    6-2 20 10 10 10 10 10 10 10 حذاکثش -آب 

 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 9-6 دسكذ خشهٖ حذاکثش -ّای فشاس ًاخالػی   ّوِ

 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 6-6 دسكذ خشهٖ ٗب حدوٖ حذاکثش -جَش تالا ًقغِتاقیواًذُ تا 

 اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك 7-6 لجَ  ٗب هشدٍد رسات/ هَادجاهذ
 Hcl 6-5 1 1 1 1 1 1 1 N/Aثشحؼت     μ حذاکثش -اسیذیتِ

 N/A N/A اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك 4-6 لجَ  ٗب هشدٍد 2کلشیذ
 اًذ. اسائِ ؿذُ ٍ دهبٕ ثقشاًٖ، اگش اِ ضشٍسٕ ً٘ؼتٌذ، اهب ثشإ اعلاع دس خذٍ  ؿجٌن، ًمغِ حجبةمغِ ً .1

 اص فبص ثخبس گشفتِ ؿذُ اػت. .2

 تجخ٘ش ؿذُ اص فبص هبٗغ. .3

 ؿبهل ّ٘ذسٍطى ػَلف٘ذ ٍ هشوبپتبى. .4

5. N/A.وبسثشد ًذاسد ; 

 

 ّا ( ٍ هقادیش هجا ص آلایٌذ500ُکٌٌذُ ّای سشی صئَتشٍج )خٌکآکٌٌذُ هخلَط  گاصّای خٌک ٍیظگی -3جذٍل

 گیشی ٍاحذاًذاصُ 

تٌذ هشتَط 
تِ سٍش 

 آصهَى

 

R-500 

 
R-502 

 
R-503 

 
R-507A 

 
R-508A 

 

R-508B 

 
R-509A 

 
R-510A 

 
R-511A 

 
R-512A 
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             هطخػات

 N/A N/A R-12/152a اجضاء خٌک کٌٌذُ
 

R-22/115 R-23/13 
R-125-143a 

 
R-23/116 R-23/116 R-22/218 

R-

E170/600a 

R-

290/E170 

R-

134a/152a 

 N/A 73.8/26.2 48.8/51.2 40.1/59.9 50/50 39/61 46/54 44/56 88.0/12.0 95.0/5.0 5.0/95.0 دسكذ خشهٖ تشکیة دسغذ اسوی

 N/A 72.8-74.8 دسكذ خشهٖ تشکیة دسغذ هجاص

/25.2-27.2 

44.8-52.8 

/47.2-55.2 

39-41 

/59-61 
49.5-51.5 
/48.5-50.5 

37-41 
/59-63 

44-48 
/52-56 

42-46 
/56-60 

87.5-88.5 
11.5-12.5 

94.0-96.0 
/4.0-6.0 

4.0-6.0 
/94.0-96.0 

  kpaـبسفدس ℃ 1ًقغِ حثاب
3/101 

N/A -33.6 -45.2 -87.8 -46.7 -87.4 -87 -49.8 -24.9 -42 -24 

  kpaفـبس دس ℃ 1ًقغِ ضثٌن
3/101 

N/A -33.6 -45 -87.8 -46.7 -87.4 -87 -48.1 -24.9 -42 -24 

 1دهای تحشاًی
℃ N/A 102.1 80.2 18.4 70.6 10.8 11.8 68.6 125.7 97 112.9 

             فاصتخاس  ّای آلایٌذُ

َّا ٍ هَاد غیشقاتل 
 حذاکثش -دیگش هیؼاى 

 دس دسكذحدوٖ

C25 6-8 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
 

1.5 1.5 1.5 1.5 

             ّای فاص هایغآلایٌذُ

 μ    6-2 10 10 10 10 10 10 10 20 20 10 حذاکثش -آب 

ّای  ًاخالػی   ّوِ
 حذاکثش -فشاس

 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 9-6 دسكذ خشهٖ

جَش  تاقیواًذُ تا قغِ
 حذاکثش -تالا

ٗب  دسكذخشهٖ
 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 6-6 حدوٖ

 اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك 7-6 لجَ  ٗب هشدٍد رسات/ هَادجاهذ

ثشحؼت     μ حذاکثش -اسیذیتِ
HCl 

6-5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

 اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك اػتبًذاسد هغبثك 4-6 لجَ  ٗب هشدٍد 2کلشیذ

 اًذ. ٍ دهبٕ ثقشاًٖ، اگش اِ ضشٍسٕ ً٘ؼتٌذ، اهب ثشإ اعلاع دس خذٍ  اسائِ ؿذُ ؿجٌن، ًمغِ حجبةمغِ ً .4

 است.      تشای تطخیع قثَل یا هشدٍد تَدى، حذٍد  کلشیذهقذاس  .4

5. N/A.وبسثشد ًذاسد ; 
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