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 تِ ًام خذا

 استاًذارد اٗراى ٖهلآضٌاٖٗ تا سازهاى 

ٔ  ضاتهمط ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3هبزٓ  ٗه ثٌس هَخت ثِ اٗطاى اؾتبًساضز ٖهلؾبظهبى  ٖ  ٍ تحم٘مۀبت  اؾۀتبًساضز  هؤؾؿۀ  نۀٌقت

 )ضؾوٖ( اٗطاى ٖهلاؾتبًساضزّبٕ  ًكط ٍ تسٍٗي تق٘٘ي، وِ ٍؽ٘فٔ اؾت وكَض ضؾوٖ هطخـ تٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة اٗطاى،

  .زاضز فْسُ ثِ ضا

هؤؾؿۀبت  ع ٍ وۀ ًؾۀطاى هطا نۀبحت  ،بضقٌبؾبى ؾبظهبىوت اظ وهط ٖفٌ ّٕب َى٘ؿ٘ووّبٕ هرتلف زض ي اؾتبًساضز زض حَظُٗتسٍ

، ٕس٘ۀ ظ تَلٍٗ ثب تَخِ ثِ قۀطا  ٖهلقَز ٍ وَقكٖ ّوگبم ثب ههبلح آگبُ ٍ هطتجظ اًدبم هٖ ٍٕ التهبز ٕس٘، تَلٖ، پػٍّكٖفلو

ٌٌۀسگبى،  وٌٌۀسگبى، ههۀط   وس٘نۀبحجبى حۀك ٍ ًفۀـ، قۀبهل تَل     ٔت آگبّبًۀِ ٍ هٌهۀفبً  وٍ تدبضٕ اؾت وۀِ اظ هكۀبض   ٕفٌبٍض

ٖ  ٍ غ٘ط ٖزٍلت ّٕب، ًْبزّب، ؾبظهبىٍٖ ترهه ٖع فلوووٌٌسگبى، هطانبزضوٌٌسگبى ٍ ٍاضز َ  ف٘قۀَز. پۀ  زٍلتٖ حبنۀل هۀ ؽ ًٗۀ

بفۀت  ٗقۀَز ٍ پۀؽ اظ زض  ٖ هطثَط اضؾۀب  هۀ   ّٕب َى٘ؿ٘وو ًٕفـ ٍ افضبٕثِ هطاخـ ش ٖاٗطاى ثطإ ًؾطذَاّ ٖهل ٕاؾتبًساضزّب

( اٗطاى چۀبح ٍ  ٖ)ضؾو ٖهلثِ فٌَاى اؾتبًساضز  ،تٗهطتجظ ثب آى ضقتِ عطح ٍ زض نَضت تهَ ٖهل ٔت٘ووكٌْبزّب زض ً٘ؾطّب ٍ پ

 قَز.ٖهٌتكط ه

ْ ٘ۀ٘ ت ضَاثظ تقًٗ٘ع ثب ضفب نلاحشٕهٌس ٍ  فلالِ ّٕب ِ هؤؾؿبت ٍ ؾبظهبىو ٖٗؽ اؾتبًساضزّبًَٗ ف٘پ وٌٌۀس  ٖ ِ هۀ ٘ۀ ي قۀسُ ت

َ  ٖثطضؾ ،عطح ٖهلزضوو٘تِ  ٖ    اٗۀطاى  ٖهلۀ  ت، ثۀِ فٌۀَاى اؾۀتبًساضز   ٍٗ زضنَضت تهۀ ت، ٘ۀ ي تطتٗقۀَز. ثۀس   چۀبح ٍ هٌتكۀط هۀ

اؾۀتبًساضز هطثۀَط    ٖهل ٔي ٍ زض وو٘تٗتسٍ 5 ضٓاٗطاى قوب ٖهلاؾتبًساضز  ضاتهمطِ ثط اؾبؼ وقَز ٖه ٖتلم ٖهل ٖٗاؾتبًساضزّب

 سُ ثبقس.٘ت ضؾٗثِ تهَ قَزٖ ل هى٘تكاٗطاى اؾتبًساضز  ٖهلزض ؾبظهبى ِ و

(ISO) اؾتبًساضز ٖالولل ي٘ؾبظهبى ث ٖانل ٕطاى اظ افضبٗاز اؾتبًساض ٖهلؾبظهبى 
 2(IEC) الوللٖ الىتطٍتىٌ٘ۀه  وو٘ؿَ٘ى ث٘ي ،1

(OIML) قٌبؾٖ لبًًَٖ الوللٖ اًساظُ ٍ ؾبظهبى ث٘ي
(CAC) وو٘ؿَ٘ى وسوؽ غصاٖٗ 4اؾت ٍ ثِ فٌَاى تٌْب ضاثظ 3

زض وكۀَض   5

ي ٗكۀَض، اظ آذۀط  وذۀبل   ّٕۀب ٕ بظهٌۀس ٍ٘ ً ٖلۀ وظ ٗاٗطاى ضوي تۀَخِ ثۀِ قۀطا   ٖهل ٕي اؾتبًساضزّبٗوٌس. زض تسٍ فقبل٘ت هٖ

 قَز. گ٘طٕ هٖ ثْطُ ٖالولل ي٘ث ٕخْبى ٍ اؾتبًساضزّب ٍٖ نٌقت ٖ، فٌٖفلو ّٕب كطفت٘پ

وٌٌسگبى، حفؼ ؾۀلاهت   ت اظ ههط ٗقسُ زض لبًَى، ثطإ حوب ٌٖ٘ث ف٘ي پٗت هَاظٗتَاًس ثب ضفبٖ طاى هٗاؾتبًساضز ا ٖهلؾبظهبى 

اظ  ٖثقضۀ  ٕ، اخۀطا ٍٕ التهۀبز  ٖغۀ ٘هح ؿۀت ٍٗ هلاحؾۀبت ظ  ت هحهۀَتت ٘ۀ فوٌ٘بى اظ ٘، حهَ  اعوٍٖ فوَه ٕفطز ٖوٌٍٗ ا

 ٕاٗطاى ضا ثطإ هحهَتت تَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗب اللام ٍاضزاتٖ، ثب تهَٗت قَضإ فۀبلٖ اؾۀتبًساضز، اخجۀبض    ٖهلاؾتبًساضزّبٕ 

ٍ  ٖنۀبزضات  ٕبتّۀب واؾۀتبًساضز   ٕكۀَض، اخۀطا  وهحهۀَتت   ٕثۀطا  ٖالوللۀ  ي٘ثۀ  ٕتَاًس ثِ هٌؾَض حفؼ ثبظاضّۀب ٖ. ؾبظهبى هوٌس

ّب ٍ هؤؾؿبت فقۀب  زض   ٌٌسگبى اظ ذسهبت ؾبظهبىو ثِ اؾتفبزُ ثرك٘سىٌبى ٘ي ثطإ اعو٘. ّوچٌوٌس ٕآى ضا اخجبض ٕثٌس زضخِ

ّۀب ٍ   كگبُٗ، آظهبٖغ٘هح ؿتٗت ظٗطٗت ٍ هس٘فو٘ت ٗطٗهس ّبٕؾ٘ؿتن ٖگَاّ ٍ نسٍض ٕع٘، هوٖهكبٍضُ، آهَظـ، ثبظضؾ ٌٔ٘ظه

ّب ٍ هؤؾؿبت ضا ثط اؾۀبؼ ضۀَاثظ ًؾۀبم     گًَِ ؾبظهبى يٗاؾتبًساضز ا ٖهلؾبظهبى ٍؾبٗل ؾٌدف،  (بل٘جطاؾَ٘ى)وهطاوع ٍاؾٌدٖ 

ّۀب  طز آىىّب افغب ٍ ثط فولت ثِ آى٘س نلاحٌٗ٘بهٔ تأ٘ظ تظم، گَاّٗوٌس ٍ زض نَضت احطاظ قطا هٖ ٖبثٗطاى اضظٗت ا٘س نلاحٗ٘تأ

 ٕبضثطزوۀ مبت ٘بض فلعات گطاًجْب ٍ اًدبم تحم٘ي ف٘٘ل ؾٌدف، تقٗبّب، ٍاؾٌدٖ ٍؾبٗى ٖالولل ي٘ح زؾتگبُ ثٗوٌس. تطٍ ًٖؾبضت ه

 .اؾت ؾبظهبىي ٗف اٗاٗطاى اظ زٗگط ٍؽب ٖهل ٕؾغح اؾتبًساضزّب ٕاضتمب ٕثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذارد

 «حالتًَرٕ تک تارکاتل ٍ  ّإِهطخص»

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: رئ٘س:

 احوس، ظاضفٖ

 (الىتطًٍ٘ه -ثطقهٌْسؾٖ وبضقٌبؾٖ )

 هربثطات هٌغمِ ثَقْطقطوت  -ول ضئ٘ؽ ازاضُ

  

  دت٘ر:

 ذسضٕ، نبزق

 (ؾ٘ؿتن -هربثطات  هٌْسؾٖ ثطق اضقس )وبضقٌبؾٖ

 هق٘بضآظهبٕ ل٘بىقطوت  -وبضقٌبؼ

  

  )اؾبهٖ ثِ تطت٘ت حطٍ  الفجب(اعضا:

 پَض، حوعُآضٗبى

 (لسضت - هٌْسؾٖ ثطق )وبضقٌبؾٖ اضقس

 قطوت پبؾبن ً٘طٍ آتهتَ -هسٗطفبهل

  

 ثطظٍٖٗ، هطتضٖ

 لسضت( -)وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ ثطق

 تىَٗي تدْ٘ع هْتبةقطوت  -هسٗطفبهل

  

 حؿٌ٘٘بى، ّل٘بؾبزات

 (ّبٕ اًطغٕؾ٘ؿتن -هٌْسؾٖ ثطق وبضقٌبؾٖ اضقس)
 گلسٗطاىقطوت نٌبٗـ  -فٌٖ وبضقٌبؼ

  

 زاهغبًٖ، حو٘سضضب

 (ؾ٘ؿتن -هربثطاتثطق هٌْسؾٖ  وبضقٌبؾٖ اضقس)

 ٗطاىقطوت نٌبٗـ گلس -هسٗط فٌٖ ٍ تحم٘مبت

  

 زّجبقٖ، ل٘لا

 الىتطًٍ٘ه( -)وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ ثطق

 قطوت اضتجبعبت ًَٗي گؿتط ؾ٘طا  -هسٗط فٌٖ

  

 ضث٘قٖ، فل٘طضب

 (ّبٕ هربثطاتٖترههٖ قجىِ -اضقس ٖوبضقٌبؾ)

  ٕ قۀطوت   -ّۀبٕ ًۀَٗي  وبضقٌبؼ آهَظـ فٌٖ هٌْسؾۀٖ ٍ فٌۀبٍض

 اضتجبعبت ظٗطؾبذت

  

 ؾلوبؾٖ، تَضج

 )وبضقٌبؾٖ ف٘عٗه وبضثطزٕ(

 نٌبٗـ ضاهب پبضؾ٘بىقطوت  -هسٗط وٌتط  و٘ف٘ت

  

 ًگبض ،آشض ققبؿ

 الىتطًٍ٘ه( - هٌْسؾٖ ثطق )وبضقٌبؾٖ اضقس

 

 هطوع تحم٘مبت نٌبٗـ اًفَضهبت٘ه -هسٗط وٌتط  و٘ف٘ت
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 هحل اضتغال:سوت ٍ/ٗا  )اؾبهٖ ثِ تطت٘ت حطٍ  الفجب(اعضا: 

 عبّطعلَؿ ز ، ؾَگل

 (٘هالىتطًٍ - هٌْسؾٖ ثطق اضقس ٖ)وبضقٌبؾ

 هطوع تحم٘مبت نٌبٗـ اًفَضهبت٘ه -وبضقٌبؼ

  

 ًِهطال، پَضهحوَز

 (لسضت -ثطقهٌْسؾٖ  )زوتطٕ

 قطوت آظهَى پطزاظُ ل٘بى -هسٗط ثبظضؾٖ

  

 هحوَزٕ، حؿ٘ي

 الىتطًٍ٘ه( -ثطق)وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ 

 ثَقْط اؾتبى اؾتبًساضز ول ازاضُ -وبضقٌبؼ

  

 ًطخؽ، هلاح ظازُ

 (الىتطًٍ٘ه -ثطقهٌْسؾٖ وبضقٌبؾٖ )

 قطوت هربثطات هٌغمِ ثَقْط -وبضقٌبؼ

  

 هلىٖ، حو٘سُ

 (٘هالىتطًٍ - هٌْسؾٖ ثطق اضقس ٖ)وبضقٌبؾ

 هطوع تحم٘مبت نٌبٗـ اًفَضهبت٘ه -وبضقٌبؼ

  ٍٗراستار:

 ضثبٖٗ، حبهس

 لسضت( -ثطق)وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ 

 اؾۀتبًساضز  هلٖ ؾبظهبى -هلٖ اؾتبًساضزّبٕ تسٍٗي زفتط وبضقٌبؼ

 اٗطاى
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 هٌذرجات فْرست

 صفحِ عٌَاى

 ح گفتبض ف٘پ

 1 ّس  ٍ زاهٌٔ وبضثطز 1

 2 هطاخـ العاهٖ 2

 2 انغلاحبت ٍ تقبضٗف 3

 2 ّبٍ ؾطًبم ّبًَقتوَتِ 4

 3 لطاضزازّب 5

 3 ّبٕ تبضقبذهِ 6

 3 لغط ه٘ساى حبلت 6-1

 4 لغط غلا  6-2

 4 هطوعٕ هغعٕذغبٕ ّن 6-3

 4 إ ًجَزىزاٗطُ 6-4

 4 هَج لغـعَ  6-5

 5 ذوفاتلا  ثعضي 6-6

 5 تبض ّبٕ هبزٍُٗػگٖ 6-7

 6 ًوبِٗ ضطٗت قىؿت 6-8

 6 ٗىٌَاذتٖ عَلٖ پبقٌسگٖ ضًگٖ 6-9

 6 پبقٌسگٖ ضًگٖ 6-10

 7 ّبٕ وبثلقبذهِ 7

 8 ضطٗت تضق٘ف 7-1

 8 ضطٗت پبقٌسگٖ حبلت لغجف  7-2

 9 قسُّبٕ همبزٗط تَنِ٘خسٍ   8

قۀسُ هَضزاؾۀتفبزُ زض  ّبٕ پًَ٘س تبض وبثلزٌّسُ( اعلافبتٖ زضثبضُ قبذهِ)آگبّٖ پَ٘ؾت الف

 عطاحٖ ؾبهبًِ  

13 

 13 تضق٘ف 1-الف

 14 پبقٌسگٖ ضًگٖ 2-الف

 14 تفبضلٖ گطٍُتأذ٘ط  3-الف

 15 همساضّبٕ ًَفٖ هكتطنّبٕ خسٍ  4-الف

 16 ضطٗت غ٘طذغٖ  5-الف

 17 ضٍـ آهبضٕ ثطإهثبلٖ  6-الف
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 صفحِ عٌَاى

 ثۀۀطإ  Dتۀۀبض ضزُ ضًگۀۀٖ پبقۀۀٌسگٖ اعلافۀۀبت ث٘كۀۀٌِ٘/ووٌِ٘ زٌّۀۀسُ( )آگۀۀبّٖ پَ٘ؾت ة

 ظ هطظٕذ ّبٍٕٗػگٖ  

19 

 21 ًبهِوتبة
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   گفتار پ٘ص

تسٍٗي ٍ هٌتكط قۀس، ثۀط    1387 ثبض زض ؾب وِ ًرؿت٘ي« حبلتًَضٕ ته تبضبثل ٍ ّبٕ وِهكره»اؾتبًساضز 

ّۀبٕ هطثۀَط ثۀط هجٌۀبٕ پۀصٗطـ اؾۀتبًساضزّبٕ       اؾبؼ پ٘كٌْبزّبٕ زضٗبفتٖ ٍ ثطضؾۀٖ ٍ تأٗ٘ۀس وو٘ؿۀَ٘ى   

هلۀٖ  ، اؾۀتبًساضز  7فٌَاى اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى ثِ ضٍـ اقبضُ قسُ زض هَضز الۀف، ثٌۀس   إ ثِ الوللٖ/هٌغمِ ث٘ي

هلۀٖ   ِاخلاؾۀِ٘ وو٘تۀ   ؾ٘هۀس ٍ قكۀو٘ي  ثبض هَضز تدسٗسًؾط لۀطاض گطفۀت ٍ زض    اٍل٘يثطإ  5 ُبضقو اٗطاى

 3 ُتهَٗت قس. اٌٗه اٗي اؾتبًساضز ثِ اؾتٌبز ثٌۀس ٗۀه هۀبز    5/12/1397 هَضخ فٌبٍضٕ اضتجبعبتاؾتبًساضز 

، ثِ فٌَاى 1371ٍ تحم٘مبت نٌقتٖ اٗطاى، ههَة ثْوي هبُ  اؾتبًساضزلبًَى انلاح لَاً٘ي ٍ همطضات هؤؾؿِ 

 قَز. اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى هٌتكط هٖ

َ   -)اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى 5 ُاؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ثط اؾبؼ اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبض  ُؾۀبذتبض ٍ قۀ٘

ّبٕ هلٖ ٍ خْبًٖ زض ظهٌ٘ۀِ  تحَتت ٍ پ٘كطفت ثبحفؼ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ  ثطإ قًَس.ًگبضـ( تسٍٗي هٖ

لعٍم تدسٗسًؾط ذَاّس قس ٍ ّط پ٘كۀٌْبزٕ وۀِ    نَضتاٗطاى زض  هلّٖبٕ ذسهبت، اؾتبًساضزنٌبٗـ، فلَم ٍ 

لۀطاض   تَخِ ًؾط زض وو٘ؿَ٘ى فٌٖ هطثَط هَضزاٗي اؾتبًساضزّب اضائِ قَز، ٌّگبم تدسٗس تىو٘لثطإ انلاح ٍ 

 فبزُ وطز.ثٌبثطاٗي، ثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗسًؾط اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى اؾت ذَاّس گطفت.

 قَز.هٖ 1387 : ؾب 10664ُ اٗي اؾتبًساضز خبٗگعٗي اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبض

ٍ تِْ٘ ٍ تسٍٗي قسُ « هقبز  ٗىؿبى»ثِ ضٍـ الوللٖ ظٗط  اٗي اؾتبًساضز هلٖ ثط هجٌبٕ پصٗطـ اؾتبًساضز ث٘ي

الوللۀٖ هعثۀَض    ٘يثبقس ٍ هقبز  ٗىؿبى اؾۀتبًساضز ثۀ  قبهل تطخوِ ترههٖ وبهل هتي آى ثِ ظثبى فبضؾٖ هٖ

 اؾت:

ITU-T Recommendation G.652: 2016, Transmission systems and media, digital systems and 

networks-Transmission media and optical systems characteristics- Optical fibre cables 
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 حالتًَرٕ تک تارکاتل ٍ  ّإِهطخص

 ّذف ٍ داهٌٔ کارترد 1

  سٍزهۀَج پبقۀٌسگٖ نۀفط زض حۀ    ثۀب عۀَ   حبلۀت  ًَضٕ تۀه  تبض ٍ بثلتَن٘ف و ،ّس  اظ تسٍٗي اٗي اؾتبًساضز

nm 310 1 هَج عَ تَاًس زض ًبحِ٘ هٖوِ  اؾتnm 310 1  ٍnm 550 1  اًتمۀب    .اؾتفبزُ قۀَز ٖ ٍ  ل٘بؾۀ

 .اًدبم قَز تبضتَاًس ثب اؾتفبزُ اظ اٗي هٖ ضلوٖ

 :قًَسهٖ قطح زازُنَضت ظٗط ّب ثِقبذهِاظ  ضزُهىبً٘ىٖ زض ؾِ  پبضاهتطّبٕ ٌّسؾٖ، ًَضٕ، اًتمبلٖ ٍ

 ؛قًَسهٖ حفؼ وكٖ ٍ ًهتوبثل وِ زضعٖ تبض ّبٕقبذهِ -

 ؛قًَسّب تَنِ٘ هّٖبٕ وبثل وِ ثِ ٌّگبم تحَٗل وبثلقبذهِ   -

 ـ إظًد٘ۀطُ ّبٕ وبثل ِوِ هكره پًَ٘سّبٕ قبذهِ   -  ّۀبٕ تروۀ٘ي پبضاهتطّۀبٕ ٍاؾۀظ    ّؿۀتٌس، ضٍ

زّس. اعلافۀبت هطثۀَط ثۀِ    ، قطح هٖزٗگط ّب ٗب هلاحؾبتؾبظٕهس ّب، گ٘طٕضا ثط اؾبؼ اًساظُ ؾبهبًِ

 .اضائِ قسُ اؾتپَ٘ؾت الف  زض ؾبهبًٍِ عطاحٖ  پًَ٘سّبٕ قبذهِ

 آهۀۀسُ اؾۀۀت، ثۀۀطإ پكۀۀت٘جبًٖ    8وۀۀِ زض خۀۀسٍ  ثٌۀۀس    فولىۀۀطزّۀۀبٕ هرتلۀۀف  ضزُاٗۀۀي اؾۀۀتبًساضز ٍ   

 هطثَط ظٗط زض ًؾط گطفتِ قسُ اؾت: ؾبهبًِّبٕ ًبهِتَنِ٘

  ًاهِتَصِ٘ ردُ

 ،[4] ، [3]،[2] ّبٕ ًَضٕؾبهبًِ ّبِٕهكره

[5]،[6] ، [7]، 

[8]، [9] 
 [11] ،[10] ضلوّٖبٕ ذظ ؾبهبًِ

ّبٕ ّبٕ ذظ ًَضٕ ثطإ قجىِؾبهبًِ

 ٍ هحلٖ زؾتطؾٖ

[12]، [13]، [14]، 

[15]، [16]، [17] 

 ّبًٕبهِتَنِ٘زض  قسًَُقتِ ٕوسّبٕ وبضثطزتَاًس ثطإ ثقضٖ اظ پبقٌسگٖ هٖ ؾبظٕهٌبؾت ،بّپًَ٘سثؿتِ ثِ عَ   -ٗادآٍرٕ

 تظم ثبقس.   [11] ًبهِتَنِ٘ ٗب [3] ،1 [2]

ٖ  ٖٗ وِ ثبٗۀس  ٌوبّبقسُ زض اٗي اؾتبًساضز ٍ ضاّاؾتفبزُ هفَْم انغلاحبت ِ آظهۀبٖٗ  ثۀطإ ضاؾۀت ّۀبٕ  هكرهۀ

اضائۀِ   ITU-T G.650.1 ٍ ITU-T G.650.2ّبٕ ًبهِتَنِ٘زض  ،زقَ پ٘طٍّٕب ىآاظ  ّبگ٘طٕاًساظُ زض هرتلف

ّۀب ٍ همۀبزٗط هطثۀَط زض    ّبٕ آظهۀَى آى ضٍـ ،بهل تقبضٗف پبضاهتطّبٕ هطثَطق تبضاٗي  ّبِٕاًس. هكرهقسُ

 .زؾت هغبلقِ ّؿتٌس

 

                                                 

  زّس.ًبهِ اضخبؿ هٖافساز زاذل ثطاوت ثِ وتبة -1
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 راجع الساهٖه 2

 ّب اضخبؿ زازُ قسُ اؾۀت. نَضت العاهٖ ثِ آى ضَاثغٖ ٍخَز زاضز وِ زض هتي اٗي اؾتبًساضز ثِزض هطاخـ ظٗط 

 قًَس. تطت٘ت، آى ضَاثظ خعئٖ اظ اٗي اؾتبًساضز هحؿَة هٖثسٗي

ّبٕ ثقۀسٕ آى  تدسٗۀسًؾط ّۀب ٍ  ِانلاح٘وِ ثِ هطخقٖ ثب شوط تبضٗد اًتكبض اضخبؿ زازُ قسُ ثبقس،  نَضتٖ زض

ّب اضخبؿ زازُ قسُ اؾت، زض هَضز هطاخقٖ وِ ثسٍى شوط تبضٗد اًتكبض ثِ آى .آٍض ً٘ؿتاؾتبًساضز العامثطإ اٗي 

 آٍض اؾت.ّبٕ ثقسٕ ثطإ اٗي اؾتبًساضز العامِانلاحّ٘وَاضُ آذطٗي تدسٗسًؾط ٍ 

 ظٗط ثطإ وبضثطز اٗي اؾتبًساضز العاهٖ اؾت: اؾتفبزُ اظ هطخـ

2-1 Recommendation ITU-T G.650.1: 2010 , Definitions and test methods for linear, 

deterministic attributes of single-mode fibre and cable. 

ٍ    گٖػّبٕ آظهَى ٍّٗب ٍ ضٍـتقطٗف، 1387ؾب   :10663-1اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  -ٗادآٍرٕ  ّۀبٕ لغقۀٖ ذغۀٖ وبثۀل 

 تسٍٗي قسُ اؾت. ITU-T G.650.1: 2004 ًبهِتَنِ٘، ثب اؾتفبزُ اظ هسًَضٕ ته ف٘جط

2-2 Recommendation ITU-T G.650.2: 2015, Definitions and test methods for statistical and 

non-linear related attributes of single-mode fibre and cable  

ذغٖ وبثۀل  آهبضٕ ٍ غ٘طّبٕ گٖػآظهَى ٍّٗبٕ ّب ٍ ضٍـتقطٗف، 1387ؾب   :10663-2اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  -ٗادآٍرٕ

 تسٍٗي قسُ اؾت. ITU-T G.650.2: 2005 ًبهِتَنِ٘ثب اؾتفبزُ اظ  ،هسًَضٕ ته ف٘جطٍ 

ٕ ، 1395ؾب   :6919-2-50اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ   2-3 ٕ  تبضّۀب ٖ : 50-2 لؿۀوت  -ًۀَض ٕ ٍٗػگۀ ّۀب

 B عجمِ هسته تبضّبٕ ثطإ ثركٖ ٍٗػگٖ -هحهَ  

  انَ  ولٖ: 1لؿوت  -ّب ٍ ٗىبّبوو٘ت، 1389ؾب   :9819-1اٗطاى قوبضُ اؾتبًساضز هلٖ  2-4

 ٍ تعارٗف اصطلاحات 3

ِ قسُ زض انغلاحبت ٍ تقبضٗف اضائِ ،زض اٗي اؾتبًساضز ِ تَنۀ٘   ITU-T G.650.1  ٍITU-T G.650.2 ّۀبٕ  ًبهۀ

 ضًٍس.وبض هٖثِ

 1ّاٍ سرًام ّاًَضتکَتِ 4

  .ضٍزوبض هٖظٗط ثِ ّٕبٍ ؾطًبم ّبًَقتوَتِزض اٗي اؾتبًساضز، 

 

 

 

                                                 

1- Acronyms  
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 ٖس٘اًگل هعادل ٖفارس هعادل
ٍ سرًام  

ًَضتَتِک  

 Effective Area Aeff ؤثطه ًبحِ٘

 Differential Group Delay DGD تفبضلٖ گطٍُتأذ٘ط 

 Dense Wavelength Division Multiplexing DWDM هتطاون هَجّوتبفتگطٕ تمؿ٘ن عَ 

 Polarization Mode Dispersion PMD لغجفحبلت پبقٌسگٖ 

  Statistical parameter for link PMD PMDQ پًَ٘س PMDپبضاهتط آهبضٕ ثطإ 

  Synchronous Digital Hierarchy SDH ّوعهبى ضلوٖؾلؿلِ هطاتت 

 Wavelength Division Multiplexing WDM هَجّوتبفتگطٕ تمؿ٘ن عَ 

 قراردادّا 5

لبفسُ  .قسُ گطز قًَسّبٕ همبزٗط تَنِ٘قسُ زض خسٍ م زازُبضلاثبٗس ثِ تقساز همبزٗط ، اًغجبقلجل اظ اضظٗبثٖ 

: ؾۀب   9819-1اؾتبًساضز هلٖ اٗۀطاى قۀوبضُ    بوِ زض لبفسُ ة پَ٘ؾت « گطزوطزى افساز افكبضٕ»هتقبض  

ٖ   وبض هٖقطح زازُ قسُ، ث1389ِ زض تق٘ۀ٘ي گطزوۀطزى    زاضضٍز. فمظ اٍل٘ي ضلن )ضلن پۀطاضظـ( اظ اضلۀبم هقٌۀ

 .قَزاؾتفبزُ هٖ

 تارّإ ضاخصِ 6

ضا ثۀطإ  ضۀطٍضٕ  ِ چبضچَة عطاحۀٖ  ٌوِ وو٘ قًَسزض اٗي ثٌس تَنِ٘ هًَٖضٕ  تبضّبٖٗ اظ فمظ آى هكرهِ

ٖ  8 ّبٕ ثٌسهمبزٗط زض خسٍ  حسٍزب ّٗب گؿتطُ .وٌٌسفطاّن هٖ تبضتَل٘س  ثۀطإ اٗۀي تبضّۀب،    قۀًَس.  ، اضائۀِ هۀ

، ؾۀبٗط هۀَاضز  ثگۀصاضز. زض   فوۀسُ  قسُ تۀأث٘ط وبثل تبضهَج لغـ ٍ عَ  PMD ثطتَاًس هٖ ب ًهت وبثلٗ ؾبذت

طُ ٍ لۀ طل حۀَ  قۀسُ  ّبٕ زضٍى ٗه وبثل پ٘چ٘ۀسُ تبض، ّبتبضتهثِ عَض ٗىؿبى ثطإ  قسُّبٕ تَنِ٘هكرهِ

  . قسُ، افوب  ذَاٌّس قسًهت وبثل زاذلّبٕ تبض

  حالتقطر ه٘ذاى  6-1

هكۀرم قۀًَس. همۀساض ًۀبهٖ      nm 310 1هۀَج  ثبٗس زض عۀَ   همساض ًبهٖ حَ ضٍازاضٕ زٍ همساض ًبهٖ ٍ  ّط

قۀسُ زض  ًجبٗس اظ همساض تق٘ۀ٘ي  قسُثبقس. ضٍازاضٕ هكرم 8قسُ زض ثٌس ِاضائگؿتطُ  ٍىقسُ، ثبٗس زضهكرم

 ثبقس. تط٘كثقسُ اظ ضٍازاضٕ هكرماًحطا  اظ همساض ًبهٖ، ًجبٗس  .ث٘كتط ثبقس 8ثٌس 
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 غلافقطر  6-2

وِ ًجبٗۀس اظ   قسُ اؾتهكرم  ثطإ آى ضٍازاضٕ ً٘ع اؾت. µm 125قسُ ثطإ لغط غلا  همساض ًبهٖ تَنِ٘

قسُ ث٘كتط لا  اظ همساض ًبهٖ، ًجبٗس اظ ضٍازاضٕ هكرمغث٘كتط قَز. اًحطا  لغط  8قسُ زض ثٌس همساض تق٘٘ي

 .سثبق

 هرکسٕ هغسٕخطإ ّن 6-3

 .سثبقث٘كتط  8قسُ زض ثٌس مساض هكرمهطوعٕ هغعٕ، ًجبٗس اظ هذغبٕ ّن 

 ثَدىًٕ اُداٗر 6-4

 حالتثَدى ه٘ذاى ًٕ اُداٗر 6-4-1

رم قۀسُ اؾۀت وۀِ    إ ّؿۀتٌس، هكۀ  زاٗۀطُ  حبلتعَض ًبهٖ زاضإ ه٘ساى ّبٕ ًَضٕ وِ ثِتبضثطإ  ،زض فول

ٖ ً تۀبث٘ط لسضٕ وَچه اؾت وِ ثط اًتكبض ًَض ٍ اتهب  تبضّبٕ ًۀَضٕ  ثِ حبلته٘ساى  ًجَزىإزاٗطُ گۀصاضز.  وۀ

ً٘ۀبظٕ   . هقوَتًًؾط گطفتِ ًكسُ اؾتزض حبلته٘ساى  ًجَزىإزاٗطُثِ تَنِ٘ همساض ذبنٖ ثطإ  ثٌبثطاٗي ً٘بظ

 .ً٘ؿتثطإ پصٗطـ  حبلته٘ساى  ًجَزىإزاٗطُگ٘طٕ ثِ اًساظُ

 ثَدى غلافًٕ اُداٗر 6-4-2

 س.ثبقث٘كتط  8قسُ زض ثٌس جَزى غلا ، ًجبٗس اظ همساض هكرمًٕ اُزاٗط

 هَج قطعطَل 6-5

 :زاز و٘عت تَاىضا هٖهَج لغـ هف٘س ًَؿ عَ  زٍ

 ؛cc هَج لغـ وبثلعَ    -الف

 .c تبضهَج لغـ عَ      -ة

 هَج لغـ وبثل هَضزً٘بظ ثبقٌس.  ، هوىي اؾت همبزٗط زٗگط عَ زضٗبل ظٗطوبثاظ وبضثطزّبٕ هرهَل ثطإ ثقضٖ  -ٗادآٍرٕ

ى زاضز. گطچِ زض ٍ وبثل ذبل ٍ قطاٗظ آظهَ تبضثؿتگٖ ثِ عطاحٖ  ،c ٍ ccقسُگ٘طٕهمبزٗط اًساظُاضتجبط 

تَاًس ثِ آؾبًٖ ث٘ي اٗي پبضاهتطّب ثطلطاض ثطلطاض اؾت، ٍل٘ىي ضاثغِ ووٖ ولٖ ًوٖ c >ccحبلت ولٖ ضاثغِ 

اؾت.  هَضز هْوٖ ٕهَج وبضعَ ووٌِ٘ عَ  وبثل ث٘ي اتهبتت زض ووٌِ٘ زض  حبلتثبقس. اًتمب  هغوئي ته

حبلۀت  تۀه  تبض ثطإ ccهَج لغـ ث٘كٌِ٘ وبثل ، هوىي اؾت ثب تَنِ٘ عَ حبلتاٗي اعوٌ٘بى اظ اًتمب  ته

 cث٘كٌِ٘  تبضهَج لغـ ثب تَنِ٘ عَ ّب ثطإ ثستطٗي حبلت عَ  ٍ ذوفٗب  nm 260 1 همساض قسُ ثِوبثل

 قَز.  حبنل nm260 1ثِ 

 ثبقس. 8قسُ زض ثٌس ٘كٌِ٘ هكرمثثبٗس ووتط اظ ، ccهَج لغـ وبثل، عَ 
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 خوص تسرگ اتلاف  6-6

 ٍ تقساز زٍضّب حَ  اؾۀتَاًِ آظهۀَى ثۀب قۀقبؿ هكۀرم تغ٘٘ۀط        ذوفهَج، ققبؿ ذوف ثب عَ ثعضياتلا  

 قۀسُ ًجبٗۀس اظ   هكۀرم هَج)ّۀب(، قۀقبؿ ذوۀف ٍ تقۀساز زٍضّۀبٕ      ذوۀف زض عۀَ   اتۀلا  ثۀعضي  وٌۀس.  هٖ

  ث٘كتطقَز. ،8قسُ زضثٌس اضائِٕ ث٘كٌِ٘

 احطاظ قطاٗظ وبفٖ ثبقس.آظهَى هوىي اؾت قسى اٗي العام، اعوٌ٘بى اظ ثطآٍضزُثطإ  -1ٗادآٍرٕ 

ِ تقساز زٍضّبٕ تَنِ٘ -2ادآٍرٕ ٗ ٕ وۀبض گطفتۀِ قۀسُ زض ّوۀِ حبلۀت     قسُ ثب تقساز تمطٗجٖ زٍضّبٕ ثۀ  َانۀل زض ف هفهۀل  ّۀب

هۀست  ثلٌسگ٘طٕ ثطإ ثِ وبض تطزُعَض گؿوِ ثِ اؾت ذوفقسُ هقبز  ووٌِ٘ ققبؿ تىطاضوٌٌسُ ًَفٖ تغبثك زاضز. ققبؿ تَنِ٘

   .اًس، پصٗطفتِ قسُٖٗاٗؿتب فطؾَزگٖ ًبقٖ اظ قطاٗظّبٕ فولٖ ثطإ خلَگ٘طٕ اظ ذطاثٖ ؾبهبًِّب زض ًهت تبض

قۀَز وۀِ   ؾبظٕ اًتربة قَز، پ٘كٌْبز هٖقسُ ثطإ پ٘بزُتَنِ٘ تقساز تط اظوناگط ثِ زتٗل فولٖ، تقساز زٍضّبٕ  -3ٗادآٍرٕ 

 .ووتطٕ تظم اؾت اتلا  زٍض ًجبقس ٍ ثِ تٌبؾت، افعاٗف 40ووتط اظ 

ذوۀف  اؾت. تأث٘ط قۀقبؿ  حبلت ته تبضّبٕ فولٖ هتّب زض ًتبضوبضگ٘طٕ ِ، هطثَط ثِ ثفذويثعضتَنِ٘ اتلا   -4ٗادآٍرٕ 

   .قَزهٖ قسُ گٌدبًسُف٘٘ط وبثل  اتلا ّبٍٕٗػگٖ، زض  فولىطز اتلا قسُ ثطلوبثحبلت ّبٕ تهتبض٘سى هطثَط ثِ تبث

قسُ اظ ٗۀه  تَاى ثِ خبٕ آظهَى تَنِ٘گ٘طٕ، هٍٖ آؾبًٖ اًساظُ زضؾتٖإ، ثطإ ّبٕ زٍضًُ٘بظ ثِ آظهَى نَضتزض -5ٗادآٍرٕ 

ذوۀف   تۀلا  ا٘كۀٌِ٘  ث لغط حلمِ، تقساز زٍضّب ٍ ثْتط اؾتحلمِ ثب لغط وَچىتط ثب ٗه ٗب چٌس زٍض اؾتفبزُ وطز. زض اٗي حبلت، 

 زاقتِ ثبقس. اضتجبط هدبظ اتلا  قسُ ٍٍض عَضٕ اًتربة قَز وِ ثب آظهَى تَنِ٘هدبظ ثطإ آظهَى چٌسز

 تار ّإ هادُگٖژٍٗ 6-7

 تارهَاد  6-7-1

 ّب هكرم قًَس. تبضقَز، هَاز هَضزاؾتفبزُ زض ؾبذت تَنِ٘ هٖ

. ًتۀبٗح حبنۀلِ   ثبقسً٘بظ ٘كتطٕ ث ٍ زلت تبضّبٕ ًَضٕ ثب هَاز هرتلف ثِ احت٘بط 1ٖشٍث ثٌسٕهفهل هوىي اؾت زض -ٗادآٍرٕ

 آٍضز. ثِ زؾت ّبٕ هرتلف ثب ؾ٘ل٘ىبٕ ثبتتبض ثٌسٕهفهلتَاى ثب هٌبؾت ضا هٖ هفهل اتلا زّس وِ اؾتحىبم ٍ ًكبى هٖ

 هَاد هحافظ 6-7-2

ٍ ثْتۀطٗي ضاُ ثۀطإ    تۀبض ِ قسُ ثطإ پَقف اٍل٘ۀ ف٘عٗىٖ ٍ ق٘و٘بٖٗ هَاز اؾتفبزُ ّبٍٕٗػگٖ قَزتَنِ٘ هٖ

 هكبثْٖ اضائِ قَز. فلائنپَقكٖ، ثبٗس ته تبض(، هكرم قَز. زض حبلت )زض نَضت لعٍمآى  ثطزاقتي

 هحکسطح تٌص 6-7-3

قسُتق٘٘يهحه تٌف
pثبقس. 8قسُ زض ثٌس ، ًجبٗس ووتط اظ همساض ووٌِ٘ هكرم 

 .آهسُ اؾت ITU-T G.650.1 ًبهِتَنِ٘ 5.6ٍ  3.2تقبضٗف پبضاهتطّبٕ هىبً٘ىٖ زض ثٌسّبٕ  -ٗادآٍرٕ 

                                                 

1- Fusion splicing 
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 ضرٗة ضکست ًواِٗ  6-8

 ، هق٘ي قَز.تبضضطٗت قىؿت  ًوبِٗثِ عَض ولٖ تظم ً٘ؿت 

 ٗکٌَاختٖ طَل پاضٌذگٖ رًگٖ 6-9

 زض زؾت هغبلقِ اؾت.

ٕ تَاًس ثب همساض اًۀساظُ هَج ذبل، همساض هغلك هَضقٖ ضطٗت پبقٌسگٖ ضًگٖ هٖعَ  هزض ٗ -ٗادآٍرٕ قۀسُ ضٍٕ عۀَ    گ٘ۀط

ِ ٕ وۀبض هۀَج  هۀَج ًعزٗۀه ثۀِ عۀَ     هتفبٍت ثبقس. اگط اٗي همساض ثِ همساض ووٖ زض ٗه عَ ثلٌس،   ّوتۀبفتگطٕ تمؿۀ٘ن    ؾۀبهبً

 ّۀبٕ زٗگۀط قۀَز، اهۀب هحۀسٍز ثۀِ       هَجتَاًس هَخت اًتكبض تَاى زض عَ هٖ 1َخٖهچْبض تطو٘تس، ثف ٗبوبّ WDMهَج عَ 

بقۀٌسگٖ ضًگۀٖ، قۀ٘ت    پطٗت ضۀ قٖ اؾت اظ همساض هغلك ث، تبهَخٖچْبضتطو٘ت تَاى  اًساظُقَز. ًوٖٕ زٗگط وبضّبٕ هَجعَ 

 افتس.ى اتفبق هٖآزض  هَخٖإ وِ تطو٘ت چْبضٕ، تَاى ًَضٕ ٍ فبنلِوبضّبٕ هَجعَ  بقٌسگٖ ضًگٖ،پ

ثۀطإ   ،اى پبقۀٌسگٖ ضًگۀٖ تبضّۀبٕ اٗۀي اؾۀتبًساضز     ه٘ۀع ، nm  550 1زض ًبح٘ٔ DWDM ّبٕثطزاضٕثْطُزض 

ٗىٌَاذتٖ پبقٌسگٖ ضًگٖ هَضَؿ هْوٖ  ثٌبثطاٗي ثِ اًساظُ وبفٖ ثعضي اؾت ،هَخٖچْبضتطو٘ت خلَگ٘طٕ اظ 

 ً٘ؿت.

 رًگٖ پاضٌذگٖ 6-10

وۀِ زض  هٌبؾۀت  هقبزلۀِ   ثۀب هۀَج، ثبٗۀس   ب ضطٗت پبقٌسگٖ ضًگٖ ًؿجت ثِ عۀَ  ٗقسُ گ٘طٕاًساظُ گطٍُتأذ٘ط 

ٗۀبثٖ  ضاٌّوۀبٖٗ زض هۀَضز زضٍى  )ثطإ  ، ثطاظـ قَزاؾت تقطٗف قسُ ITU-T G.650.1 ًبهِتَنِ٘ Aپَ٘ؾت 

 .قَز( هطاخقِ ITU-T G.650.1 ًبهِتَنِ٘ 5.5 ظٗطثٌسًكسُ، ثِ گ٘طّٕبٕ اًساظُهَجعَ  ِهمبزٗط پبقٌسگٖ ث

ثب لطاضزازى حسٍز ضٍٕ پبضاهتطّۀبٕ هٌحٌۀٖ   اٗي اؾتبًساضز  Bضزُ ظٗط تبضثطإ  D)(ضطٗت پبقٌسگٖ ضًگٖ، 

حۀس ضۀطٗت پبقۀٌسگٖ     قۀَز. اؾت، هكرم هٖ nm 310 1 هَج زض ًبحِ٘تبثقٖ اظ عَ پبقٌسگٖ ضًگٖ وِ 

نفط هَج پبقٌسگٖعَ ٘كٌِ٘ ث(، λ0minنفط )هَج پبقٌسگٖعَ ووٌِ٘ ، ثطحؿت  هَجضًگٖ، ثطإ ّط عَ 

(λ0max ٍ ) ٌِ٘ق٘ت پبقٌسگٖث٘ك( نفطS0max عجك ،)ِقَز:هٖ ظٗط هحبؾجِ ضاثغ 

(6- 1) 








 4min0max0 )(1

4
)(






S
D 

 ثبقس. (8ثٌس ) 1قسُ زض خسٍ  هكرم حسٍز، ثبٗس زض λ0min  ،λ0max  ٍS0maxهمبزٗط

همۀبزٗط  پَ٘ؾتگٖ  هٌؾَضثِ( 8)ثٌس  2زض خسٍ  اٗي اؾتبًساضز  Dظٗطضزُ  تبضثطإ  پبقٌسگٖ ضًگٖ پبضاهتطّبٕ

ِ  تطزل٘ك عطاحٖاٗي همبزٗط ثبفث  اؾت.ًكبى زازُ قسُ  nm  625 1تب nm  260 1اظ پبقٌسگٖ ضًگٖ  ؾۀبهبً

پبضاهتطّۀبٕ   تق٘ۀ٘ي پبقۀٌسگٖ زض   ضطٗت زض آى گٌدبًسُ قسُ اؾت.وٌٌسُ پبقٌسگٖ خجطاى عطح وِقَز هٖ

ِ ط ؾۀلو٘٘  ضۀطاٗت ثب اؾۀتفبزُ اظ  تٌْب اٗي اؾتبًساضز  Dظٗطضزُ  ّبٕتبض ضطٗت پبقٌسگٖ ضًگٖ ِ ؾۀ زض إ خولۀ

 هٌؾۀَض ثِ ًجبقس. زل٘ك ثِ اًساظُ وبفٖ mm550 1ًبحِ٘ ٗبثٖ زض ثطٍىٌّگبم ، هوىي اؾت mm 310 1ًبحِ٘ 

                                                 

1-  Four-wave mixing 
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، تطو٘ت هكۀتك اٍ  ثۀطاظـ   اٗي اؾتبًساضز Dظٗطضزُ  ّبٕتبض ث٘كٌِ٘/ووٌِ٘ ٗت پبقٌسگٖ ضًگٖاضطپَ٘ؾتگٖ 

)ٗقٌٖ هكتك اٍ  ثطاظـ پبقٌسگٖ ضًگٖ ذغٖ  ثطاظـٍ  nm  460 1تب nm  260 1اظ گطٍُؾلو٘٘ط زض تأذ٘ط 

 هٌبؾت اؾت. nm 460 1  ٍnm 625 1( اظ گطٍُزضخِ زٍم زض تأذ٘ط 

ٕ   nm  460 1تۀب  nm  260 1اظ λهَج زض عَ  D)(ضطٗت پبقٌسگٖ ضًگٖ،   ّۀبٕ ظٗۀط هحۀسٍز    ثۀب ًبهؿۀبٍ

 قَز:هٖ

)( (الف -6-2) min0       
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)( (ح -6-2) max0     
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ِ ثب تَخِ ثۀِ پَ٘ؾۀتگٖ     ،S0min ضًگٖ پبقٌسگٖووٌِ٘ ق٘ت  ٖ  اضۀط  ووٌِ٘/ث٘كۀٌ٘ ِ  ٗت پبقۀٌسگٖ ضًگۀ  اضۀبف

 قَز.هٖ

ٕ   nm  625 1تۀب  nm  460 1اظ λهۀَج  زض عۀَ   D)(ضۀطٗت پبقۀٌسگٖ ضًگۀٖ،      ظٗۀط هحۀسٍز    ثۀب ًبهؿۀبٍ

 قَز:هٖ

(6-3) (460 1 – λ) 068/0  +472/12  )(D (460 1 – λ) 052/0  +625/8 

 

ّبٕ پبضاهتط پبقۀٌسگٖ ضًگۀٖ ٍ اثۀطات هٌحٌۀٖ     ثطإ تق٘٘ي ٍٗػگٖاٗي اؾتبًساضز  Dظٗطضزُ  ثطآٍضز هحهَتت

 .قسُ اؾتاضائِ  بزض پَ٘ؾت  ذلانِ ًتبٗحقَز. هٖ پَـ اخطا

 عجك ضٍا  فبزٕ، تظم ً٘ؿت.حبلت ته تبضگ٘طٕ ضطٗت پبقٌسگٖ ضًگٖ اًساظُ -ٗادآٍرٕ 

 ّإ کاتلضاخصِ 7

ضز، صاگۀ تأث٘ط هٖ عَض آقىبضٕثِ 6زض ثٌس  ّبتبضّبٕ ٌّسؾٖ ٍ ًَضٕ هكرهِثط ؾبظٕ ٌٗس وبثلآفطاظ آًدب وِ 

ِ  ّبٕ وبثۀل عَ  ّبٕ اًتمب هكرهِثَط ثِ هط زّس وِ اؾبؾبًضا اضائِ هٖ ّبٖٗتَنِ٘اٗي ثٌس  إ قۀسُ وبضذبًۀ

 اؾت.

 قًَس.ّبٕ آظهَى قطح زازُ هٖقطاٗظ هح٘غٖ ٍ آظهَى هْن ّؿتٌس ٍ زض ضاٌّوبٕ ضٍـ
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 ضرٗة تضع٘ف 7-1

هكۀرم   nm 310 1 ٍmm  550 1زٍ ًبح٘ۀِ   طّهَج زض ضطٗت تضق٘ف زض ٗه ٗب چٌس عَ همساض ث٘كٌِ٘ 

 ث٘كتط ثبقس.  8قسُ زض ثٌس ًَضٕ ًجبٗس اظ همبزٗط هكرم تبضقَز. همبزٗط ضطٗت تضق٘ف وبثل هٖ

ٕ ثط اؾبؼ اًساظُ ّبهَجضطٗت تضق٘ف هوىي اؾت زض ع٘فٖ اظ عَ  - ٗادآٍرٕ  هۀَج  ( عۀَ  4تۀب   3ّۀب زض تقۀساز ووۀٖ )   گ٘ۀط

 IIIٍ هثۀبلٖ ً٘ۀع زض پَ٘ؾۀت     ITU-T G.650.1 ًبهِتَنِ٘ 5.4.4 ثٌسظٗط، زض هحبؾجِاٗي ضٍِٗ وٌٌسُ، هحبؾجِ قَز. ثٌٖ٘پ٘ف

 .اضائِ قسُ اؾت ITU-T G.650.1 ًبهِتَنِ٘

 قطثصحالت ضرٗة پاضٌذگٖ  7-2

ٕ  تۀبض ٕ تهٍ ًِ ثط پبِٗ ثطاؾبؼ ٗه ضٍـ آهبضٕ قسُ ثبٗسوبثل ًَضٕ تبضلغجف حبلت پبقٌسگٖ  هدۀعا،   ًۀَض

. هق٘ۀبض  ؾۀت وِ اظ اعلافبت وبثل هحبؾجِ قسُ ا هطثَط اؾت پًَ٘س ّبٖٗ اظالعاهبت فمظ ثِ خٌجِ .تق٘٘ي قَز

ٍ  اؾۀت اضائِ قسُ  [21]ت زض اؾتبًساضز ّبٕ هحبؾجباضائِ قسُ اؾت. ضٍـ اٗي ثٌس آهبضٕ زض ازاهِ ّبٍٕٗػگٖ

  .آهسُ اؾتذلانِ عَضثِ  ITU-T G.650.2ًبهِتَنِ٘ IVزض پَ٘ؾت 

وِ ثِ فٌَاى حس ثبتٕ آهبضٕ ثطإ ضطٗت  اضائِ زّسضا  ،PMD ،PMDQ پًَ٘سعطاحٖ ثبٗس همساض  وٌٌسُتَل٘س 

PMD هتكىل اظ  پًَ٘سزض ٗه  إظًد٘طًَُضٕ  تبضّبٕ وبثلM ِثط حؿت  ضٍز. حس ثبتٖٗوبض هٖلغقِ وبثل ث

، ثۀ٘ف اظ  إظًد٘ۀطُ ّۀبٕ  وبثۀل  PMDهمساض ضۀطٗت   زاضزوِ احتوب   قَزتقطٗف هٖ ،Q ،نؾغح احتوب  و

PMDQ ٕهمۀۀبزٗط ثبقۀۀس. ثۀۀطا M  ٍQ ُهمۀۀساض8قۀۀسُ زض ثٌۀۀس زاز ،  PMDQ ًجبٗۀۀس اظ ث٘كۀۀٌِ٘ ضۀۀطٗتPMD  

 ث٘كتط ثبقس.  8 قسُ زض ثٌسهكرم

قۀسُ وۀبفٖ   وبثۀل  تۀبض  ٍٗػگًٖكسُ ضطٍضٕ ّؿتٌس، اهب ثطإ تضو٘ي ّبٕ وبثلتبض ّبٍٕٗػگّٖب ٍ گ٘طٕاًساظُ

 ثبٗۀس ووتۀط ٗۀب هؿۀبٍٕ ثۀب همۀساض        ًكۀسُ وبثۀل  تۀبض قۀسُ ثۀطإ   هكرم پًَ٘سً٘ؿتٌس. همساض ث٘كٌِ٘ عطاحٖ 

قۀسُ، ثؿۀتگٖ ثۀِ    وبثۀل  تبضًكسُ ثِ وبثل تبضثطإ  PMDًؿجت همبزٗط  .قسُ ثبقسوبثل تبضقسُ ثطإ هكرم

  ًبهۀۀۀِتَنۀۀۀِ٘زاضز.  ًكۀۀۀسُوبثۀۀۀل تۀۀۀبض تۀۀۀعٍٗحً٘ۀۀۀع قۀۀۀطاٗظ  وبثۀۀۀل ٍ فطآٌٗۀۀۀس ٍ بضخعئ٘ۀۀۀبت ؾۀۀۀبذت

ITU-T G.650.2ٗه  حَ وِ ثِ ٗه وكف ون ثطإ پ٘چ٘سى  وٌسون ضا تَنِ٘ هٖ تعٍٗح ، اؾتفبزُ اظ حبلت

 ًكسُ، ً٘بظ زاضز. لثوب تبض PMDّبٕ گ٘طٕثب لغط ثعضي ثطإ اًساظُ لطلطُ

تغ٘٘ط آهبضٕ تأذ٘ط  حسٍزهقبز  ثب  وِ تمطٗجبً تَاًٌس عَضٕ تفؿ٘ط قًَسهٖ PMDٗت تَظٗـ همبزٗط ضط حسٍز

 PMDتَظٗۀـ ضۀطٗت    اگطوٌٌس. هَج تغ٘٘ط هٖتهبزفٖ ثب ظهبى ٍ عَ عَض وِ ثِ ( قًَسDGDتفبضلٖ ) گطٍُ

ٍ همۀبزٗط   ّۀب اًساظُتق٘٘ي قًَس. DGD  تَاًٌس ضٍٕ هتغ٘طهقبز  هٖ حسٍزًَضٕ هكرم قَز،  تبضثطإ وبثل 

 اضائِ قسُ اؾت.  الفَؾت ٘پًَ٘س زض پ DGDتَظٗـ  حسٍز

ٖ ّبٖٗ ثب ؾبهبًِّب ثطإ لثوِ وبفمظ زض خبٖٗ هَضز ً٘بظ اؾت  PMDQ ّبٍٕٗػگٖ -1ٗادآٍرٕ  ٕ ٍٗػگۀ ثۀِ   DGDث٘كۀٌِ٘   ّۀب

 قًَس.  افوب  ًوٖ [10] ًبهِتَنِ٘قسُ زض ّبٕ تَنِ٘ؾبهبًِثِ  PMDQ ّبٍٕٗػگٖ ،وبض گطفتِ قًَس. ثطإ هثب 

ز. الگَّۀب ثبٗۀس   الگَ هحبؾجِ قَ PMDثب اؾتفبزُ اظ همبزٗط  ّب ٍ هقوَتًلثثطإ اًَاؿ هرتلف وب ْتط اؾتث PMDQ -2ٗادآٍرٕ 

 ِ گطفتِ قًَس. ثّبٕ ثب ؾبذتبض هكباظ وبثل
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ٖ  -3ٗادآٍرٕ  ٖ  قۀَز تَنِ٘ هۀ ٕ ٍٗػگۀ  ٍ  ثٌۀب ّۀبٕ زاذۀل   ، وبثۀل خوپۀط ّۀبٕ  لثۀ ّۀبٕ وَتۀبُ هبًٌۀس وب   لثۀ بوثۀِ   PMDQ ّۀب

 .ّبٕ تىِ، افوب  ًكَزوبثل

ِ  زاضإّبٕ ؾبهبًِتَاًس ثطإ ثبتتط هٖ PMDًَضٕ ثب ضطٗت  تبضٍ  لثوب -4ٗادآٍرٕ  اؾۀتفبزُ   PMD العاهبت ووتط ؾۀرتگ٘طاً

 ثبت(. PMDّبٕ زاضإ ضٍازاضٕ ؾبهبًِون ٗب  پًَ٘سّبٕ زاضإ عَ  ؾبهبًِقَز )هبًٌس 

 ضذُّإ هقادٗر تَصِ٘جذٍل 8

 وٌٌۀۀسُ اّۀۀسا  اٗۀۀي اؾۀۀتبًساضز ّؿۀۀتٌس،  وۀۀِ تۀۀأه٘ي تۀۀبضّۀۀبٕ ضزُقۀۀسُ ثۀۀطإ تقۀۀسازٕ اظ تَنۀۀِ٘ بزٗطهمۀۀ

 ، هكۀرم  nm  383 1ّب تب حس ظٗۀبزٕ ثۀط پبٗۀِ العاهۀبت تضۀق٘ف زض     ضزُعَض ذلانِ اضائِ قسُ اؾت. اٗي ثِ

ثۀِ پَ٘ؾۀت الۀف     ث٘ت ًطخپكت٘جبًٖ ٍ  PMDQضاثغِ ث٘ي ث٘كٌِ٘ همساض  قًَس. ثطإ اعلافبتٖ زض ذهَلهٖ

 هطاخقِ قَز. 

تظم ثۀطإ پكۀت٘جبًٖ    بزٗطهمۀ ٍ قۀسُ  ّبٕ تَنِ٘قبذهِقبهل اٗي اؾتبًساضز  Bضزُ ّبٕ قبذهِ، 1خسٍ   

 ثطإ وبضثطزّبٕ STM-256، [3] ًبهِتَنٍِ٘ [ 2] ًبهِتَنِ٘ هبًٌس ،STM-64 ًطخ ث٘ت ثبتتط تب وبضثطزّبٕ

 . پبقٌسگٖ ضًگٖ تظم ثبقس ؾبظٕهٌبؾتهوىي اؾت وبضثطزّب،  ثؿتِ ثِ  .[11] ًبهِتَنِ٘ ٍ[ 4] ًبهِتَنِ٘

 اًتمۀب  زض   هىۀبى اؾۀت ٍلۀٖ ا  اٗۀي اؾۀتبًساضز    Bضزُ قۀجِ٘ ثۀِ   ، اٗي اؾتبًساضز Dضزُ ّبٕ قبذهِ، 2خسٍ  

  س.وٌضا اٗدبز هٖ nm 260 1 ٍ mm  625 1 ِ اظٗبفتثؿظهَج ّبٖٗ اظ گؿتطُ عَ لؿوت

ِ  Vپَ٘ؾۀت   V.1زض خۀسٍ    ITU-T G.65x تۀبض ٍ اًۀَاؿ   IEC تۀبض خسٍ  هطخـ ولاؼ ث٘ي ضزُ  ِ تَنۀ٘   ًبهۀ

 زازُ قسُ اؾت.[ 19]
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 اٗي استاًذارد Bردُ  تار ّإضاخصِ -1جذٍل 

 تارّإ ضاخصِ

 ٍاحذ هقذار ٘اتجسئ ضاخصِ

 nm 1 310 هَجعَ  حبلتلغط ه٘ساى 

 μm 6/8 - 5/9 ط ًبهٖبزٗگؿتطُ هم

 μm ±6/0 ضٍازاضٕ

 μm 0/125 ًبهٖ لغط غلا 

 μm ±1 ضٍازاضٕ

 μm 6/0 ث٘كٌِ٘ هطوعٕ هغعٕذغبٕ ّن

 % 0/1 ث٘كٌِ٘ جَزى غلا ًٕازاٗطُ
 nm 1 260 ث٘كٌِ٘ هَج لغـ وبثلعَ 

 mm 30 ققبؿ ذوف تلا  ثعضيا

  100 تقساز زٍضّب

 nm 625 1 1/0 dBث٘كٌِ٘ زض 

 GPa 69/0 ووٌِ٘ هحهتٌف

 λ0min  300 1 nm پبضاهتط پبقٌسگٖ ضًگٖ

λ0max  324 1 nm 

S0max 092/0 ps/( nm
2
 × km) 

 کاتلّإ ضاخصِ

 ٍاحذ هقذار ٘اتجسئ ضاخصِ

 ضطٗت تضق٘ف

 (1)ٗبزآٍضٕ 

 nm 310 1 4/0 dB/kmث٘كٌِ٘ زض 

 nm 550 1 35/0 dB/kmث٘كٌِ٘ زض 

 nm 625 1 4/0 dB/kmث٘كٌِ٘ زض 

 PMDضطٗت 

 (3ٍ  2)ٗبزآٍضٕ 

M 20 وبثل 

Q 01/0 % 

/PMDQ  20/0 psث٘كٌِ٘  km 
 ٍ  2ثٌۀب ّۀبٕ زضٍى ، وبثۀل 1ّۀبٕ خوپۀط  ّۀبٕ وَتۀبُ هبًٌۀس وبثۀل    قسُ زض اٗۀي خۀسٍ  ثْتۀط اؾۀت ثۀطإ وبثۀل      ٗت تضق٘ف فْطؾتهمبزٗط ضط -1ٗادآٍرٕ

ِ  ثٌۀب ّبٕ زضٍى، ضطٗت تضق٘ف زض وبثل[20]اؾتبًساضز  . ثطإ هثب ،اؾتفبزُ ًكَز 3تىِّبٕ وبثل  ٍ  nm 310 1ٗۀب ووتۀط زض ًبح٘ۀِ     dB/km 1/0 عۀَ  ثۀ

nm 550 1 ٖهَج ث٘كتط اظ وٌس. ضطٗت تضق٘ف زض عَ ضا تق٘٘ي هnm 625 1  .هۀَج،  ، تضق٘ف ثب افۀعاٗف عۀَ   ٖول عَضثِ)ثطإ پبٗف( هكرم ً٘ؿت

 .ًكبى زّس ضٗعذوفذوف ٍ ثعضي اتلا ثِ ظٗبزٕ ثؿتِ  هَجٗبثس ٍ هوىي اؾت عَ هٖافعاٗف 

 قَز.وبثل هكرم هٖ PMDQًكسُ ثطإ پكت٘جبًٖ العاهبت اٍلِ٘ زض وبثل تبضزض  PMDQ، همساض ث٘كٌِ٘ 2-7ثب تَخِ ثِ ظٗطثٌس  -2ٗادآٍرٕ

 ووتط اؾتفبزُ قَز. PMDب العاهبت ؾرتگ٘طاًِ ّبٕ ثؾبهبًِتَاًس ثطإ ثبتتط هٖ PMDًَضٕ ثب ضطٗت  تبضّبٕ وبثل -3ٗادآٍرٕ
1- Jumper cable 

2- Indoor cable 

3- Drop cable 
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 اٗي استاًذارد Dردُ  تار ّإضاخصِ -2جذٍل 

 تارّإ ضاخصِ

 ٍاحذ هقذار ٘اتجسئ ضاخصِ

 nm 1 310 هَجعَ  حبلتلغط ه٘ساى 

 μm 6/8 – 2/9 ط ًبهٖبزٗگؿتطُ هم

 μm ±4/0 ضٍازاضٕ

 μm 0/125 ًبهٖ لغط غلا 

 μm ±7/0 ضٍازاضٕ

 μm 6/0 ث٘كٌِ٘ هطوعٕ هغعٕذغبٕ ّن

 % 0/1 ث٘كٌِ٘ جَزى غلا ًٕازاٗطُ
 nm 1 260 ث٘كٌِ٘ لغـ وبثل هَجعَ 

 mm 30 ققبؿ ذوف ثعضي اتلا 

  100 تقساز زٍضّب

 nm 625 1 1/0 dBث٘كٌِ٘ زض 

 GPa 69/0 ووٌِ٘ هحهتٌف

 پبضاهتط پبقٌسگٖ ضًگٖ

 إخولِثطاظـ ؾلو٘٘ط ؾِ

(nm 260 1 تب nm 460 1) 

λ0min  300 1 nm 

λ0max  324 1 nm 

S0min 073/0 ps/( nm
2
 × km) 

S0max 092/0 ps/( nm
2
 × km) 

 ثطاظـ ذغٖ

(nm 1460  تبnm 625 1) 

 nm 550 1 3/13 ps/( nm × km)ٌِ٘ زض وو

 nm 550 1 6/18 ps/( nm × km)ث٘كٌِ٘ زض 

 nm 625 1 2/17 ps/( nm × km)ٌِ٘ زض وو

 nm 625 1 7/23 ps/( nm × km)ث٘كٌِ٘ زض 

 کاتلّإ ضاخصِ

 ٍاحذ هقذار ٘اتجسئ ضاخصِ

 ضطٗت تضق٘ف

 (1)ٗبزآٍضٕ 

 nm 625 1تب nm 310 1 اظ ث٘كٌِ٘

 (2)ٗبزآٍضٕ 

40/0 dB/km 

 nm 3 ± nm 383 1ث٘كٌِ٘ زض 

 (3)ٗبزآٍضٕ  ّ٘سضٍغى فطؾَزگٖ هتأثط اظثقس اظ 

40/0 dB/km 

 nm 565 1-530 1 30/0 dB/kmث٘كٌِ٘ زض 

 PMDضطٗت 

 (5ٍ  4)ٗبزآٍضٕ 

M 20 وبثل 

Q 01/0 % 

/PMDQ  20/0 psث٘كٌِ٘  km 
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 اٗي استاًذارد Dّإ تار ردُ ضاخصِ -2جذٍل اداهِ 

 ٍ  ثٌۀب ّۀبٕ زضٍى ّۀبٕ خوپۀط، وبثۀل   ّۀبٕ وَتۀبُ هبًٌۀس وبثۀل    قۀسُ زض اٗۀي خۀسٍ  ثْتۀط اؾۀت ثۀطإ وبثۀل       ٗت تضق٘ف فْطؾۀت همبزٗط ضط -1ٗادآٍرٕ

 ٍ  nm 310 1ٗۀب ووتۀط زض ًبح٘ۀِ     dB/km 1/0 ثۀِ عۀَ    ثٌۀب ّۀبٕ زضٍى ، ضطٗت تضق٘ف زض وبثل[20اؾتبًساضز ] اؾتفبزُ ًكَز. ثطإ هثب  ّبٕ تىِوبثل

nm 550 1 ٖهَج ث٘كتط اظ وٌس. ضطٗت تضق٘ف زض عَ ضا تق٘٘ي هnm 625 1  .هۀَج،  ، تضق٘ف ثب افۀعاٗف عۀَ   ٖول عَضثِ)ثطإ پبٗف( هكرم ً٘ؿت

 .ًكبى زّس ضٗعذوفذوف ٍ ثعضي اتلا ثِ  ظٗبزٕ ثؿتِهَج هوىي اؾت عَ ٗبثس ٍ افعاٗف هٖ

  nm 260 1ثۀِ  nm310 1 پطاوٌسگٖ ضاٗلٖ المبقۀسُ ثۀِ همۀساض تضۀق٘ف زض      اتلا  dB/km 07/0وطزى تَاًس ثب اضبفِهَج هٖاٗي ًبحِ٘ عَ  -2ٗادآٍرٕ

 گؿتطـ ٗبثس.  

 اؾۀتبًساضز  B1.3 ظٗۀطضزُ  تۀبض قسُ هغۀبثك ثۀب   ثطزاضًٕوًَِ تبضٗه هدوَفِ  ّ٘سضٍغى، ٗه آظهَى ًَفٖ اؾت وِ ثبٗس ضٍٕفطؾَزگٖ هتأثط اظ  -3ٗادآٍرٕ

 اًدبم قَز. 50-2-6919

 قَز.وبثل هكرم هٖ PMDQًكسُ ثطإ پكت٘جبًٖ العاهبت اٍلِ٘ زض وبثل تبضزض  PMDQ، همساض ث٘كٌِ٘ 2-7ثب تَخِ ثِ ظٗطثٌس  -4ٗادآٍرٕ

 ووتط اؾتفبزُ قَز. PMDّبٕ ثب العاهبت ؾرتگ٘طاًِ ؾبهبًِتَاًس ثطإ ثبتتط هٖ PMDًَضٕ ثب ضطٗت  تبضّبٕ وبثل -5 ٗادآٍرٕ
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 َ٘ست الفپ

 دٌّذُ()آگاّٖ

  ضذُ هَرداستفادُ در طراحٖ ساهاًِّإ پًَ٘ذ تار کاتلدرتارُ ضاخصِ ٖاطلاعات

 ، تضۀۀق٘ف ٍ PMDقۀۀبهل پطاوٌۀۀسگٖ ضًگۀۀٖ،  تۀۀبضزل٘ۀۀل ذۀۀَال اًتمۀۀب  ثۀۀِهحۀۀسٍزٗت  هٌؾۀۀَض تروۀۀ٘يثۀۀِ

 10ٍ  9تطت٘ت زض ثٌۀس  عَض وِ ثِتَاًٌس ّوبىهٖ« آهبضٕ»ٍ « ثستطٗي حبلت» ؾبهبًِّبٕ ثَزى، عطحغ٘طذغٖ

آٍضزُ قسُ اؾت، زضًؾط گطفتِ قًَس. عطاحٖ ثستطٗي حبلت، ٗه ضٍـ تروٌٖ٘ ثب اؾتفبزُ اظ  [18] ًبهِتَنِ٘

ّبٕ ّن هتهل اظ وبثلإ ثِّبٕ وبضذبًٍِ عَ  اخعاقبهل اًتمب   ؾبهبًِث٘كٌِ٘ اؾت ٍ ثطإ ووٌِ٘ ٍ همبزٗط 

 پًَ٘ۀۀۀۀسّبٕ اًتمۀۀۀۀب  ثۀۀۀۀطإ  پبضاهتطّۀۀۀۀبٕ، اظ عۀۀۀۀط  زٗگۀۀۀۀط. قۀۀۀۀَزفبزُ هۀۀۀۀٖاؾۀۀۀۀت َضٕتۀۀۀۀبض ًۀۀۀۀ

 فولىۀطز ًۀِ تٌْۀب    ،وبثل تۀبض ًۀَضٕ ّؿۀتٌس    إظًد٘طُإ ّبٕ وبضذبًِوِ زاضإ تقساز ظٗبزٕ عَ  إظًد٘طُ

 . العاهۀبت  س زض ًؾط گطفتۀِ قۀَز  ثبٗ ً٘ع ظًد٘طُ ٕآهبض پبضاهتطّبّٕبٕ وبثل تىٖ ثلىِ هق٘ي عَ ّبٕ هِقبذ

 .  زازُ قسُ اؾت 7ٍ ثٌس  6إ زض ثٌس ّبٕ وبضذبًِعَ 

إ، تَظٗـ احتوب  وبضذبًِثب عَ  ًَضٕ  تبضّبٕ اًتمب  وبثل ّبِّٕب، هكرهتطٗي عطحثطإ حهَ  التهبزٕ

آهۀبضٕ   هبّ٘ۀت ثب زضًؾط گطفتي  اٗي پَ٘ؾتقَز . تَنِ٘ هٖزض ًؾط گطفت تَاىهٖوِ  ذَاٌّس زاقت هقٌٖ٘

 هغبلقِ قَز.  پبضاهتطّبٕ هرتلف

ّۀبٖٗ  ثِ ٍؾ٘لِ فبهلثَزى ٗب غ٘طذغٖ PMDثِ اًتْب، پطاوٌسگٖ ضًگٖ،  هبًٌس تضق٘ف اًتْب پًَ٘سّبٕ قبذهِ

گ٘طًس. اٗۀي فَاهۀل زض   تحت تأث٘ط لطاض هٖ ٍ ًهت لغقبت غ٘طفقب ، ّبهفهلًَضٕ، هبًٌس  تبضّبٕ غ٘ط اظ وبثل

 . اؾت سُكًاٗي اؾتبًساضز هكرم 

ًَضٕ  تبضّبٕ پًَ٘س پطاوٌسگٖ ضًگٖ ، همبزٗط ًَفٖثطإ تضق٘ف پًَ٘س قبذهِهمبزٗط  آهبضٕ هٌؾَض ترو٘يثِ

هَضزً٘ۀبظ ثۀطإ عطاحۀٖ     ًۀس پَّ٘بٕ ترو٘ي پبضاهتطّۀبٕ  قًَس. ضٍـاضائِ هٖ 4-زض ثٌس الف 1-الفزض خسٍ  

 ّؿتٌس.زٗگط  ب هلاحؾبتٗؾبظٕ هس ّب، گ٘طٕثط اؾبؼ اًساظُ ؾبهبًِ

 تضع٘ف   1-الف

 :قَزظٗط ث٘بى هٖ نَضتثِ پًَ٘سٗه  ،A ،٘بًگ٘يه تضق٘ف

 

A= yxL (1-الف) cS   

 :وِ زض آى

 ؛پًَ٘سزض ٗه  ضتب ّبٕوبثل ه٘بًگ٘ي ضطٗت تضق٘ف  

S   ؛ه٘بًگ٘ي هفهل اتلا 
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x  ؛پًَ٘سزض ٗه  ّبهفهلتقساز 

c ؛ّبٕ ذظزٌّسُاتهب  لا  ه٘بًگ٘يتا 

y ؛)اگط ٍخَز زاقتِ ثبقس( پًَ٘سٗه ذظ زض ّبٕ زٌّسُاتهب  تقساز 

L   َاؾت. پًَ٘سع 

ٕ اضۀبفٖ، عۀَ    ّبٕهفهل)آٌٗسُ زض وبثل  ّبٕهٌبؾت ثطإ انلاحبت پ٘ىطثٌسٕ هحسٍزُثْتط اؾت ٗه   ّۀب

ٕ زٌّۀسُ اتهۀب   اتلا  ثبت، ضاثغِ، تغ٘٘طات زهب ٍ غ٘طُ(، اذتهبل زازُ قَز. فطؾَزگٖ، اثطات كتط٘ثوبثل   ّۀب

ًَضٕ ّؿتٌس.  تبضّبٕ پًَ٘سثطإ ضطٗت تضق٘ف  4-همبزٗط ًَفٖ هَخَز زض ثٌس الفگ٘طز. ضا زض ثط ًوٖ تدْ٘ع

ٍالقٖ ثطإ تغ٘٘طات آهبضٕ زض اٗۀي پبضاهتطّۀب، زضًؾۀط     ؾبهبًِثٌسٕ تضق٘ف زض عطاحٖ ٗه ثْتط اؾت ثَزخِ

 .گطفتِ قَز

 پاضٌذگٖ رًگٖ  2-الف 

إ، ثب فطو ٍاثؿۀتگٖ  ّبٕ وبضذبًِعَ  تَاًس اظ ضطاٗت پبقٌسگٖ ضًگٖهٖ ps/nmپبقٌسگٖ ضًگٖ ثط حؿت  

 قَز(. هطاخقِ 10-6ثٌس ظٗطذغٖ ثِ عَ  ٍ ثب ضفبٗت فلائن ضطاٗت هحبؾجِ قَز )ثِ 

 ـ اغلتاؾتفبزُ قًَس،  nm 550 1 ّب ثطإ اًتمب  زض ًبحِ٘تبضاٗي  اگط ّۀبٕ خجۀطاى پبقۀٌسگٖ    ثقضۀٖ اظ ضٍ

ٖ     هتَؾظ پًَ٘ۀس لت، پبقٌسگٖ ضًگٖ قًَس. زض اٗي حبوبض گطفتِ هٖضًگٖ ثِ قۀَز.  ثۀطإ عطاحۀٖ اؾۀتفبزُ هۀ

 زض اٗۀي هحۀسٍزُ   هۀَج تَاًس ثب ٗه ضاثغِ ذغٖ ثۀب عۀَ   هٖ nm 550 1قسُ زض پٌدطُ گ٘طٕپبقٌسگٖ اًساظُ

 nm 550 1پبقۀٌسگٖ زض   قۀ٘ت هكرم قَز. اٗي ضاثغِ ثط حؿت ضطٗت پبقٌسگٖ ضًگۀٖ ًۀَفٖ ٍ ضۀطٗت    

 قَز.تقطٗف هٖ

    ٖ  زض S1550 قۀۀ٘ت پبقۀۀٌسگٖ ضًگۀۀٖ ،   ٍ ضۀۀطٗت D1550ضًگۀۀٖ،  همۀۀبزٗط ًۀۀَفٖ ثۀۀطإ ضۀۀطٗت پبقۀۀٌسگ

nm 550 1 پًَ٘ۀس آهسُ اؾت. اٗي همبزٗط ثِ ّوۀطاُ عۀَ     1-الف خسٍ  زض LLink  ٖ تَاًۀس ثۀطإ هحبؾۀجِ    هۀ

 ، هَضزاؾتفبزُ لطاض گ٘طز.ضًَٕ پًَ٘سپبقٌسگٖ ضًگٖ ًَفٖ زض عطاحٖ 

  (2-الف)  nmpsLinkLink SDLD
/15501550 )1550()(   

پؽ اٗي هقبزلِ ثطإ اٗي ًَؿ  تدسٗسًؾط قسُ اؾت،اٗي اؾتبًساضز  D ضزُ ّبٕتبضضًگٖ ثطإ پبقٌسگٖ ٍٗػگٖ العاهٖ  -ٗادآٍرٕ

 ضٍز.وبض ًوٖثِ تبض

 ( DGDتفاضلٖ ) گرٍُتأخ٘ر  3-الف

 PMDهَج هكرم اؾت. لغجف زض ظهبى ٍ عَ حبلت ّبٕ ضؾ٘سى زٍ تفبضلٖ، اذتلا  زض ظهبى گطٍُتأذ٘ط 

ٕ  هطتجظ ثب هَلق٘ت عۀَلٖ وبثۀل   تهبزفٖهجتٌٖ ثط ٍضق٘ت  DGDاؾبؾبً آهبضٕ اؾت ٍ   ًَؾۀبى   چۀبض ز ،ًۀَض

 ،قۀىل ثگ٘ۀطز   تۀبض هطثۀَط   ّبٕوبثل إظًد٘طُّبٕ ثب لؿوتپًَ٘س  ثٌبثطاٗي ٍلتٖ لطاض اؾت وِ ٗه. قَزهٖ
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 PMDثۀب ضۀطٗت    پًَ٘ۀس ٗه  ثطإ ٗه انل اؾت. ،PMDثطإ تق٘٘ي اثط ، پًَ٘سضٍـ آهبضٕ زض عطاحٖ اٗي 

 وٌۀس تغ٘٘ط هٖپبضاهتطٕ تههكبثِ تَظٗـ هبوؿَ   ٖهَخعَض تهبزفٖ ثب ظهبى ٍ عَ ثِ پًَ٘س DGDهكرم، 

ِ  ًمم. اؾت پًَ٘سٍ ضٗكِ زٍم عَ   پًَ٘س PMDضطة ضطٗت حبنل ،پبضاهتطٕتهتَظٗـ هبوؿَ  وِ   ؾۀبهبً

هَج زاضز. ثٌۀبثطاٗي،  زض ّوبى ظهبى ٍ عَ  DGDهَج هكرم، ثؿتگٖ ثِ  زض ٗه ظهبى ٍ عَ PMDثِ فلت 

ًۀَضٕ ٍ حۀسٍز آى    تۀبض وبثۀل   PMDوِ ثِ تَظٗـ ضۀطٗت   DGDتَظٗـ  زض هف٘س ّبٕهحسٍزٗتٍؾ٘لِ اٗدبز 

ٖ هۀطتجظ اؾۀۀت،    ًبهۀۀِتَنۀۀِ٘  IVٍ زض پَ٘ؾۀۀت قۀۀَزهۀۀٖهؿۀتٌس   [21] ٍ زض اؾۀۀتبًساضزقۀۀَز ثؿۀۀظ زازُ هۀ

TU-T G.650-2  ِّبٕ تَظٗـ هحسٍزٗتّبٕ اًساظُقَز. هٖ عَض ذلانِ ث٘بىثPMD :ثِ قطح ظٗط ّؿتٌس 

 تبًساضز اٗي اؾتبًساضز اؾت ٍل٘ىي زض اؾ زاهٌِ وبضثطزًَضٕ ذبضج اظ  تبضاخعاٖٗ غ٘ط اظ وبثل  ه٘عاى هكبضوت تق٘٘ي – ٗادآٍرٕ

 قَز.ثحث هٖ [21]

طإ ٍ احتوب ، افوب  ذَاّس قس. ث DGDوِ ثِ آى ث٘كٌِ٘  اؾت پًَ٘س: ث٘كٌِ٘ عَ  LRef ،عَ  پًَ٘س هطخـ 

ِ  DGDثلٌۀۀستط، ث٘كۀۀٌِ٘  پًَ٘ۀۀسّۀۀبٕ عۀۀَ   عۀۀَ  هطخۀۀـ، ضۀۀطة  زض ضٗكۀۀِ زٍم ًؿۀۀجت عۀۀَ  ٍالقۀۀٖ ثۀۀ

  .قَزهٖ

 ّۀبٕ  ٗۀب عۀَ    اظ ظًد٘ۀطُ  ّبٕ هٌفطز ًَفٖوِ وبثل هقتجط اؾتث٘كٌِ٘ ٍلتٖ  :Lcab ،ث٘كٌِ٘ عَ  وبثل ًَفٖ

 ثبقٌس. همساض ووتطقًَس، اظ اٗي گ٘طٕ هٖاًساظُ PMDّبٖٗ وِ زض تق٘٘ي تَظٗـ ضطٗت وبثل

ًۀَضٕ هَضزاؾۀتفبزُ لۀطاض     ؾبهبًِتَاًس زض ٌّگبم عطاحٖ وِ هٖ اؾت DGD: همساض DGD ،DGDmaxِ ث٘كٌ٘

 گ٘طز.

 .ث٘كتط قَز DGDmax ٍالقٖ اظ DGD احتوب  اٌٗىِ ٗه همساض :PF، ث٘كٌِ٘ احتوب  

 ّإ هقذارّإ ًَعٖ هطترکجذٍل  4-الف

عجۀك   إظًد٘ۀطُ ًۀَضٕ   تۀبض بٕ ّپًَ٘س زٌّسُكبىًتطت٘ت، ثِ، 2-ٍ الف 1-ّبٕ الفقسُ زض خسٍ زازُ همبزٗط

طإ ضاٌّوبٖٗ ث 2-الف زض خسٍ  قسُاقبضُ تبضالمبٖٗ  DGDث٘كٌِ٘  مبزٗطه، ّؿتٌس. 3-الف تب 1-ثٌسّبٕ الف

 ثبقۀۀٌس، زضًؾۀۀط گطفتۀۀِ   پًَ٘ۀۀسًۀۀَضٕ زٗگۀۀط وۀۀِ هوىۀۀي اؾۀۀت زض    بنۀۀطزض ذهۀۀَل العاهۀۀبت ثۀۀطإ فٌ 

ٕ تبضقۀبهل  اٗي اؾۀتبًساضز  ّبٕ ؾبظگبض ثب تبضقسُ زض اٗي ثٌس ثطإ توبم زازُهمبزٗط ًكبى قًَس.هٖ  Aضزُ   ّۀب

  ضٍز.وبض هٖثِ G.657 ITU-Tًبهِ تَنِ٘

 ثطاثۀط  km 000 4 ٍ PMD٘ف اظ ثۀ  زض هۀَاضزٕ وۀِ عۀَ  پًَ٘ۀس     ثۀِ خۀع   و٘لَهتط اؾت km 10 لثعَ  لغقِ وب - ٗادآٍرٕ

 ps/ km 10/0 ل ثقس، وِ زض اٗي حبلت، عَ  لغقِ وبثبkm 25  اؾت. 5/6 × 10-8  ثطاثط ذغب ٍ ؾغح احتوب 
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 إهقادٗر پًَ٘ذ تار ًَرٕ زًج٘رُ -1-جذٍل الف             

 ًَعٖ پًَ٘ذهقذار  هَجًاحِ٘ طَل ضرٗة تضع٘ف

 nm 360 1 dB/km 5/0تب nm 260 1 )ٗبزآٍضٕ(

nm 530 1  تبnm 565 1 dB/km 275/0 

nm 565 1  تبnm 625 1 dB/km 35/0 

 D1550 ps/(nm × km) 17 پبضاهتط پبقٌسگٖ ضًگٖ

S1550 ps/(nm
2
 × km) 056/0 

 هغبثمت زاضز. [2]ٍ   [10] ّبًٕبهِتَنِ٘قسُ زض اؾتفبزُ پًَ٘سًَفٖ ثب ضطٗت تضق٘ف  پًَ٘سهمساض   -ٗادآٍرٕ

 

 تفاضلٖ گرٍُتأخ٘ر  -2-جذٍل الف

 PMDQت٘طٌِ٘ 

 kmps 

 پًَ٘ذطَل 

 

(km) 

القاٖٗ  DGDت٘طٌِ٘ 

 تارضوٌٖ 

(ps) 

 ّإ ت٘ت کاًالًرخ

 Gbit/s 5/2تب    ِثسٍى هكره

5/0 

400 0/25 Gbit/s 10 

 Gbit/s 10 )ٗبزآٍضٕ(0/19 40

2 5/7 Gbit/s 40 

20/0 
000 3 0/19 Gbit/s 10 

80 0/7 Gbit/s 40 

10/0 
> 000 4 0/12 Gbit/s 10 

400 0/5 Gbit/s 40 

 قَز.ً٘ع افوب  هٖ Gbit 10ّبٕ اتطًت ؾبهبًِثطإ  اٗي همساض  -ٗادآٍرٕ

 ضرٗة غ٘رخطٖ 5-الف

ٖ  ؾبهبًِّبٕ ، ثب تَخِ ثِ ذطاثn2/Aeffًٖگٖ ثب ضطٗت غ٘طذغٖ، اثط پطاوٌسگٖ ض  ًبقٖ اظ اثطات ًَضٕ غ٘طذغۀ

 . همۀۀبزٗط ًۀۀَفٖ ثۀۀب   (هطاخقۀۀِ قۀۀَز  ITU-T G.650.2ٍ  [1]ّۀۀبٕ ًبهۀۀِتَنۀۀِ٘ثۀۀِ ) ثۀۀطّن اثطگصاضًۀۀس 

 ّبٕ آظهَى ضطٗت غ٘طذغٖ زض زؾت هغبلقِ اؾت.ضٍـ وٌس.تغ٘٘ط هٖ ؾبظٕپ٘بزُ
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 هثالٖ ترإ رٍش آهارٕ 6-الف

 

ٖ  پًَ٘ۀس ثطإ عطاحۀٖ آهۀبضٕ   ضٍٗىطز ضٗبضٖ  ،عطاحٖ زض ًؾط گطفتِ قَز زض ثَزىتهبزفٖ وِظهبًٖ تَاًۀس  هۀ

 پًَ٘ۀس ثطإ تكى٘ل ٗۀه   ،اظ اًتربة اتفبلٖ ظٗبزٕ وبثل فٌَاى هثب ، ٌّگبهٖ وِ تقساز ًؿجتبً)ثِاؾتفبزُ قَز 

  پًَ٘ۀس ٗۀه   زضهغبلقۀِ اؾۀت. ثۀِ فٌۀَاى هثۀب ،       زض زؾۀت پۀصٗطٕ آى  چِ تغج٘ۀك (، اگطقًَسهٖ ٍنل ّنثِ

ٗت هحۀسٍز  اتفۀبق  فبهل ،تكى٘ل قسُ اؾت تبض هدعا اظ تقساز هحسٍزٕ وِ قسُبثلو تبضاظ  إ هتكىلظًد٘طُ

 .تط اؾتهٌبؾت ،ؾبهبًِ لجَ لبثل هحسٍزُتق٘٘ي ثطإ  تطٗي حبلتثسزض عطاحٖ ٍ ضٍـ  زاقتِ

ِ ٗۀه   ازاهِ، ٍ زض قطح زازُ قسُ اؾت[ 81] ًبهِتَنِ٘ آهبضٕ زض ؾبهبًِثطإ عطاحٖ  ولٖضٍـ  ٕ  ضاثغۀ  ثۀطا

 حبؾجِ ثۀب اٗدۀبز ٗۀه تَظٗۀـ آهۀبضٕ آغۀبظ       قَز. ههٖ اضائِ/وبثل تبضآهبضٕ ثطإ ٗىٖ اظ پبضاهتطّبٕ  ٕحس ثبت

 پًَ٘ۀس زض  امi زض وبثۀل  تبضوِ ثبقٌس هٖعَ  ٍاحس ٍ عَ  وبثل  ثِ اظإ تبضپبضاهتط  ،ثِ تطت٘ت ix ٍ iL قَز.هٖ

 ، Nx ًؿۀۀجت عۀۀَ ، زض  Nx وۀۀل پًَ٘ۀۀسزض  ولۀۀٖ تۀۀبضٗۀۀه پۀۀبضاهتط  اؾۀۀت. وبثۀۀل  Nاظ  إظًد٘ۀۀطُ

 :اؾتنَضت ظٗط ثِ

 )3-الف(
 









 
N

i ii

Link

N

i i

N

i ii

N xL
LL

xL
x

1

1

1 1 

 

ّۀبٕ  تقساز ثرفوبّف  ،ٍ ّوعهبىاؾت  CabLهمساض هكتطن،  ووتط اظ اگط فطو قَز توبم عَ  ثرف وبثل

ِ قۀىل  س، پؽ ثطإ ٗۀه پًَ٘ۀس  ثبق Cab/ L LinkL=  M هَضزًؾط  ٖوبثل ٕ  عۀَ  ثۀب  ّۀبٕ  اظ وبثۀل  ٗبفتۀ  ،هؿۀبٍ

Cab= L iL زقَهٖنَضت ظٗط ثِ، هقبزلِ ثبت: 

  (4-الف) 


M

i i

M

i i

Link

Cab
MN x

M
x

L

L
xx

11

1 

 

 ، ووتۀط اظ تغ٘٘ۀطات زض   إّۀبٕ ظًد٘ۀطُ  تبض گ٘طٕ اظتَؾظ، ثِ زل٘ل هMx، إظًد٘طُ پًَ٘ستغ٘٘طات زض پبضاهتط  

 . ذَاّس ثَز ،ixّبٕ وبثل خساگبًِ، ثرف

 ، linkf ثطإ تق٘٘ي چگبلٖ احتوۀبلٖ،  تَاًسهٖ وبضلَ، ضٍـ هًَت قسُ اؾت اٗدبز تبضتَظٗـ پبضاهتط  ٖ وٌِّگبه

قۀَز. اٗۀي ضٍـ،   آى اؾۀتفبزُ   قۀىل فۀطو زض هۀَضز   ثسٍى اٗدبز ّطگًَِ پ٘ف إظًد٘طُ پًَ٘س تبضاظ پبضاهتط 

 .سوٌؾبظٕ هٖقجِ٘ هىطضاً، تبضگ٘طٕ پبضاهتط اًساظُ تقسازگ٘طٕ اظ ّب ضا ثب ًوًَِپًَ٘سؾبذت  فطآٌٗس

اؾبؾٖ تَظٗۀـ   هكرهِفٌَاى إ وِ ثِگًَِثِ قَزهٖگ٘طٕ اًساظُ ّبثرفثط ضٍٕ تقساز ظٗبزٕ اظ  تبضبضاهتط پ 

 .قًَساؾتفبزُ هٖ إضًد٘طُ پًَ٘سثطإ ٗه هؿ٘ط زض  تبضّب ثطإ هحبؾجِ پبضاهتط ؾپؽ زازُقَز. هقطفٖ هٖ
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ِ  ٍزى افۀع ٍ  قسُٕگ٘طاًساظُ تبضاظ پبضاهتطّبٕ  M هحبؾجِ ثب اًتربة تهبزفٖ همبزٗط    اًدۀبم  4-الۀف  ثۀِ هقبزلۀ

ِ  إظًد٘ۀطُ  تضۀق٘ف . زقَهٖ ِ همۀبزٗط   ًگۀبض ثبفۀت زض ٗۀه خۀسٍ  ٗۀب     قۀسُ هحبؾۀج  اظ ؾۀبٗط   زؾۀت آهۀسُ  ثۀ

ٖ  گ٘طز. اٗي فطآٌٗس تب ظهۀبًٖ  تهبزفٖ لطاض هٖ ّبًٕوًَِ  تضۀق٘ف   همۀبزٗط وۀِ تقۀساز وۀبفٖ اظ    قۀَز  تىۀطاض هۀ

ِ   .قۀًَس هحبؾجِ  تبضپبضاهتط  إظًد٘طُثب تطاون ثبت اظ تَظٗـ  ًگبضثبفتثطإ تَل٘س ٗه  إظًد٘طُ  زضنۀَضتٖ وۀ

ثْتط اؾۀت  اؾتفبزُ لطاض گ٘طز، زهَض َٖؾگ ثطاظـًؾ٘ط  اضبفٖ هكرهِتق٘٘ي ثسٍى عَض هؿتم٘ن ثِ ًگبضثبفت

  .ثبقس 410 ونزؾت ّب،ًوًَِ تقساز

 ٖٗ، توبٗل ثِ ّوگطاإظًد٘طُ قسُوبثل پًَ٘سزض  تبضهمبزٗط آهبضٕ پبضاهتط  ًگبضثبفتهطوعٕ،  حسانل  زل٘لثِ

  ًگۀۀبضثبفۀۀتزٍ پۀۀبضاهتط تَنۀۀ٘ف قۀۀَز. اظ اٗۀۀي ضٍ،  عۀۀَض ووٌ٘ۀۀِ ثۀۀبثۀۀِتَاًۀۀس وۀۀِ هۀۀّٖۀۀبٖٗ زاضز ثۀۀب تَظٗۀۀـ

ؾغَح احتوبلٖ وِ ووتط اظ آًچِ وِ تَؾظ  ٗبثٖىثطٍثبقس وِ اهىبى  اًس هتٌبؾت ثب ٗه تَظٗـ پبضاهتطٕتَهٖ

ٖ     عَض پَ٘ؾتِ زٍزٍ پبضاهتط ثِاٗي . ضا زاضز قَزًوًَِ ث٘بى هٖ تقساز  همۀساض س: ٌۀ زّخٌجۀِ تَظٗۀـ ضا ًكۀبى هۀ

  ٕ.هطوع همساضهطوعٕ ٍ تغ٘٘طپصٗطٕ 

ثۀب  ؾبظٕ هًَت وۀبضلَ  ، قجِ٘ذبلم فسزٕ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ  = 10Q-3 زؾت آٍضزى ؾغَح احتوبلٖثطإ ثِ

ٖ ثِاؾت. پؽ اظ هَضزً٘بظ ًوًَِ  410 ونزؾت ٍ/ٗۀب تَظٗۀـ پطاوٌۀسگٖ     ضۀق٘ف ، تزؾت آٍضزى ؾغَح احتوۀبل

 .ٖ قًَسٗبثط زضٍىَتَاًٌس اظ تَاثـ چگبلٖ احتوبلٖ تدوقٖ هطثهٖ ضًگٖ

 .هثب  ثبت ثطإ هغبلقِ ث٘كتط اؾت ضٍـتظم ثِ شوط اؾت وِ وبضثطز 
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 بَ٘ست پ

 دٌّذُ()آگاّٖ

  ّإ خط هرزٍٕٗژگٖترإ  Dاطلاعات ت٘طٌِ٘/کوٌِ٘ پاضٌذگٖ رًگٖ تار ردُ 

 

ضزُ  ّبٕتبضّبٕ پطاوٌسگٖ ضًگٖ هَخَز زض ٍٗػگٖتهو٘ن گطفت وِ  SG15/Q5T -ITU، 2014زض هبُ ًَاهجط 

D  هَج ذغَط هطظٕ زض ًبحِ٘ عَ ث٘كٌِ٘/ووٌِ٘ ضا اضتمبء زّس ٍ اٗي ٍٗػگٖ خسٗس ضا اظ لحبػ اٗي اؾتبًساضز 

nm 270 1  تبnm 625 1  .ّوىۀبضٕ ّكۀت    ثۀب تحم٘ك زض هۀَضز پطاوٌۀسگٖ ضًگۀٖ     ،اٗي هٌؾَض ثِث٘بى وٌس

اٗي    Dضزُ ّبٕتبضتوبم اًَاؿ  ضٍٕ نَضت گطفت. اٗي ثطضؾٖ T SG15/Q5 -ITUافضبٕ اظ تبضفوسُ  ٌسُفطٍق

اٗۀي اؾۀتبًساضز      Dضزُ ّبٕتبضٍ  G.657 T-ITUًبهِ تَنِ٘   Aضزُ ّبٕتبض نَضت گطفت وِ قبهل اؾتبًساضز

 .ثِ نَضت ًبقٌبؼ اًدبم قس ثبظضؾٖ. ثَز ؾ٘ل٘ىب ذبلم هجتٌٖ ثط ّؿتِ

 قسُ اؾت. ًكبى زازُ 2-اٗي ثطضؾٖ زض قىل ةًتبٗح 

 

 هَج طَلدر گسترُ  اٗي استاًذارد Dردُ  ّإتارترإ  رًگٖپراکٌذگٖ ضرٗة ت٘طٌِ٘/کوٌِ٘ تررسٖ  -1-ب ضکل

nm 270 1  تاnm 625 1 

 تۀۀب nm 270 1 هۀۀَجعۀۀَ گؿۀۀتطُ  زضضا  ضًگۀۀٖقۀۀسُ اظ پطاوٌۀۀسگٖ آٍضّٕۀۀبٕ خوۀۀـزازُ ،1-ةخۀۀسٍ  

nm 625 1 ٖزضٗبفت قسُ اؾت. تبضفطٍقٌسُ  8زّس وِ اظ ًكبى ه 

اٗۀي   Dضزُ  تۀبض ذظ هطظٕ ثطإ پطاوٌسگٖ ضًگۀٖ   ّبٍٕٗػگٖ ث٘كٌِ٘ ٍ ووٌِ٘ ،ّباٗي زازُ چ٘سهبى ثط اؾبؼ

 .هقطفٖ قسُ اؾت ًْن ٍٗطاٗفاٍل٘ي ثبض زض  قَز وِهطاخقِ  8ثٌس  2اؾت، ثِ خسٍ   ثؿظ ٗبفتِاؾتبًساضز 
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 هَج طَلدر گسترُ اٗي استاًذارد  Dردُ  ّإتارترإ  رًگٖپراکٌذگٖ ضرٗة طٌِ٘/کوٌِ٘ ت٘تررسٖ  -1-جذٍل ب

nm 270 1  تاnm 625 1 
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