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 تِ ًام خذا

 اسساًذاسد ایشاى یهلآضٌایی تا ساصهاى 

 ا٤فاٖ، ِٙؼش٣ ٚ سطم٥مبر اوشب٘ؽاـؼ ٔؤوى١ ـارٔمف ٚ لٛا٥٘ٗ اِلاش لبٖ٘ٛ 3ٔبؼ٠  ٤ه ثٙؽ ٔٛخت ثٝ ا٤فاٖ شب٘ؽاـؼاو ٣ّٔوبقٔبٖ 

ٖ  ٣ّٔاوشب٘ؽاـؼٞب٢  ٍ٘ف ٚ سؽ٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ اوز وٍٛـ ـو٣ٕ ٔفخغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ّٔٛة ٝ  ـا )ـو٣ٕ( ا٤رفا  ثر

  .ؼاـؼ ػٟؽٜ

ك ٚ ٔؤوىربر  ور ٘ظرفاٖ ٔفا ِربضت  ،بـٌٙبوبٖ وبقٔبٖوت اق ؤف ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛى٥ٕوؼـ ٞب٢ ٔػشّف ٗ اوشب٘ؽاـؼ ؼـ ضٛق٤ٜسؽٚ

، ٢ؽ٥ر ٗ س٤ِٛٚ ثب سٛخٝ ثٝ ٌرفا  ٣ٌّٔٛؼ ٚ و٣ٌٍٛ ٍٕٞبْ ثب ّٔبِص آٌبٜ ٚ ٔفسجٗ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ الشّبؼ ٢ؽ٥، س٣ِٛ، دم٣ٍٞٚػّٕ

 ـ  ٢فٙبٚـ ٛ     ١ز آٌبٞب٘رٝ ٚ ّٔٙرفب٘  وٚ سدبـ٢ اوز ورٝ اق ٍٔرب ٙٙرؽٌبٖ،  وٙٙرؽٌبٖ، ّٔرف   وؽ٥ِِربضجبٖ ضرك ٚ ٘فرغ، ٌربُٔ س

ٛ ً ٥ٌرٛؼ. در  ؼِٚش٣ ضبِرُ ٔر٣  ٚ غ٥ف ٣ؼِٚش ٢ٞب أٖ، ٟ٘بؼٞب، وبق٣ٔٚ سػّّ ٣ك ػّٕووٙٙؽٌبٖ، ٔفاِبؼـوٙٙؽٌبٖ ٚ ٚاـؼ ه ٤٘ر

بفرز  ٤ٌرٛؼ ٚ دره اق ؼ ـ  ٣ٔفثٖٛ اـوربَ ٔر   ٢ٞب ٥ٖٛى٥ٕو ٢٘فغ ٚ اػٕب٢ثٝ ٔفاخغ ؾ ٣ا٤فاٖ ثفا٢ ٘ظفغٛاٞ ٣ّٔ ٢اوشب٘ؽاـؼٞب

( ا٤فاٖ زربح ٚ  ٣)ـوٕ ٣ّٔثٝ ػٙٛاٖ اوشب٘ؽاـؼ  ،ت٤ٔفسجٗ ثب آٖ ـٌشٝ ٘فش ٚ ؼـ ِٛـر سّٛ ٣ّٔ ١ش٥ٕوٞب ؼـ ٍٟٙبؼ٥٘ظفٞب ٚ د

 ٌٛؼ.٣ٔٙشٍف ٔ

ٟ ٥ر٥ ز ٔٛاثٗ سؼ٥٘٤ك ثب ـػب ِلاشؾ٢ٔٙؽ ٚ  ػلالٝ ٢ٞب أٖٝ ٔؤوىبر ٚ وبقٔو ٣٤ه اوشب٘ؽاـؼٞب٤ً٘ٛ ٥د وٙٙرؽ   ٣ٝ ٔر ٥ر ٗ ٌرؽٜ س

ٛ  ٣ثفـو ،٘فش ٣ّٔؼـو٥ٕشٝ  ٖ  ٣ّٔر  ثرٝ ػٙرٛاٖ اورشب٘ؽاـؼ    ت،٤ٚ ؼـِٛـر سّر ت، ٥ر ٗ سفس٤ٌرٛؼ. ثرؽ   زربح ٚ ٔٙشٍرف ٔر٣    ا٤رفا

اوشب٘ؽاـؼ ٔفثرٖٛ   ٣ّٔ ١ٗ ٚ ؼـ و٥ٕش٤سؽٚ 5 ـ٠ا٤فاٖ ٌٕب ٣ّٔاوشب٘ؽاـؼ  ـار ٔمفٝ ثف اوبن وٌٛؼ ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤اوشب٘ؽاـؼٞب

 ؽٜ ثبٌؽ.٥ت ـو٤ثٝ سّٛ ٌٛؼ ٣ُ ٔى٥سٍا٤فاٖ اوشب٘ؽاـؼ  ٣ّٔؼـ وبقٔبٖ ٝ و

(ISO) اوشب٘ؽاـؼ ٣إِّّٗ ٥وبقٔبٖ ث ٣اِّ ٢فاٖ اق اػٕب٤اؼ شب٘ؽاـاو ٣ّٔوبقٔبٖ 
ٚ  2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشفٚسى٥ٙه و٥ٕى٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) ٌٙبو٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ؽاقٜ وبقٔبٖ ث٥ٗ
3  ٗ (CAC) و٥ٕىر٥ٖٛ ورؽوه غرؿا٣٤    4اوز ٚ ثٝ ػٙٛاٖ سٟٙب ـاثر

ؼـ وٍرٛـ   5

ٗ ٤ٍرٛـ، اق آغرف  وغربَ   ٢ٞرب  ٢بقٔٙرؽ ٥ٚ ٘ ٣ّر وٗ ٤ٕٔٗ سرٛخٝ ثرٝ ٌرفا   ا٤فاٖ ٣ّٔ ٢ٗ اوشب٘ؽاـؼٞب٤وٙؽ. ؼـ سؽٚ فؼب٥ِز ٣ٔ

 ٌٛؼ. ٥ٌف٢ ٣ٔ ثٟفٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اوشب٘ؽاـؼٞب ٣ٚ ِٙؼش ٣، ف٣ٙػّٕ ٢ٞب ٍففز٥د

وٙٙؽٌبٖ، ضفظ ورلأز   ز اق ّٔف ٤ٌؽٜ ؼـ لبٖ٘ٛ، ثفا٢ ضٕب ٥ٙ٣ثً ٥ٗ د٤ز ٔٛاق٤سٛا٘ؽ ثب ـػب ٣فاٖ ٤ٔاوشب٘ؽاـؼ ا ٣ّٔوبقٔبٖ 

اق  ٣ثؼٕر  ٢، اخرفا ٢ٚ الشّربؼ  ٣ٙر ٥ٔط ىرز ٤ز ٔطّرٛتر ٚ ٔلاضظربر ق  ٥ر فو٥ٙبٖ اق ٥، ضَّٛ ا٣ٕ٘ٚ ػٕٛٔ ٢ففؼ ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ـ   ٣ّٔاوشب٘ؽاـؼٞب٢   ٢ا٤فاٖ ـا ثفا٢ ٔطّٛتر س٥ِٛؽ٢ ؼاغُ وٍٛـ ٚ/٤ب اللاْ ٚاـؼاس٣، ثب س٤ّٛت ٌٛـا٢ ػرب٣ِ اورشب٘ؽاـؼ، اخجرب

ٚ  ٣ِربؼـاس  ٢بتٞرب واورشب٘ؽاـؼ   ٢ٍرٛـ، اخرفا  ؤطّرٛتر   ٢ثرفا  ٣ّر إِّٗ ٥ثر  ٢ضفظ ثبقاـٞرب  ٔٙظٛـ ثٝسٛا٘ؽ ٣. وبقٔبٖ ٔوٙؽ

ٚ ٔؤوىبر فؼربَ ؼـ   ٞب أٖٙٙؽٌبٖ اق غؽٔبر وبقٔو ثٝ اوشفبؼٜ ثػ٥ٍؽٖٙبٖ ٥ٗ ثفا٢ ا٥ٕ٘. ٕٞسٙوٙؽ ٢آٖ ـا اخجبـ ٢ثٙؽ ؼـخٝ

ٞرب ٚ   ٍٍب٤ٜ، آقٔب٥ٙ٣ٔط ىز٤ز ق٤ف٤ز ٚ ٔؽ٥فو٥ز ٤ف٤ٔؽ ٞب٢و٥ىشٓ ٣ٌٛاٞ ٚ ِؽٚـ ٢ك٥، ٣ٍٕٔٔبٚـٜ، آٔٛقي، ثبقـو ٥ٙ١قٔ

ٚ ٔؤوىبر ـا ثف اوبن ٔرٛاثٗ ٘ظربْ    ٞب أٌٖٛ٘ٝ وبقٔٗ ٤اوشب٘ؽاـؼ ا ٣ّٔوبقٔبٖ ٚوب٤ُ وٙدً،  (ب٥ِجفاو٥ٖٛ)ؤفاوك ٚاوٙد٣ 

 ٞرب  آٖفؼ ىاػٙب ٚ ثف ػّٕ ٞب آٖز ثٝ ٥ؽ ِلاض٥٤ٙب١ٔ سأ٥ٗ تقْ، ٌٛا٤ٞوٙؽ ٚ ؼـ ِٛـر اضفاق ٌفا ٣ٔ ٣بث٤فاٖ اـق٤ز ا٥ؽ ِلاض٥٤سأ

 ٢بـثفؼور مبر ٥بـ فّكار ٌفا٘جٟب ٚ ا٘دبْ سطم٥ٗ ػ٥٥ُ وٙدً، سؼ٤بٞب، ٚاوٙد٣ ٚوب٤ى ٣إِّّ ٥ٗح ؼوشٍبٜ ث٤. سفٚوٙؽ ٣٘ظبـر ٔ

 .اوز وبقٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤فاٖ اق ؼ٤ٍف ٚظب ٣ّٔ ٢وٙص اوشب٘ؽاـؼٞب ٢اـسمب ٢ثفا

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 وویسیَى فٌی زذٍیي اسساًذاسد

 «(GC/MS)سٌدی خشهی/عیفّا تا وشٍهازَگشافی گاصیزؼییي فسالاذ: 33لسور  -َّای داخلی»

 

 سور ٍ/یا هحل اضسغال: سئیس:

 الله٘ؼٕزخؼففقاؼٜ، 

 (ؼوشف٢ ثٟؽاٌز ٔط٥ٗ ق٤ىز)

 ؼاٍٍ٘بٜ ػّْٛ دكٌى٣ خٙؽ٢ ٌبدٛـ اٞٛاق-٥ٞأر ػ٣ّٕ

  

  دتیش:

 غلأفٔبـئ٥ى٣، 

 )وبـٌٙبو٣ ٣ٕ٥ٌ وبـثفؼ٢(
 ٌفوز غٛقوشبٖ دمًٚٞ ٌىشف ثفؼ٤ب -وبـٌٙبن

  

  ٥ت ضفٚ  اِفجب()اوب٣ٔ ثٝ سفس اػضا:

 آؾـ٤بٖ، ػ٥ّفٔب

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ ٔط٥ٗ ق٤ىز(

 اؼاـٜ ضفبظز ٔط٥ٗ ق٤ىز -وبـٌٙبن ٔىئَٛ آقٔب٤ٍٍبٜ

  

 خٙش٣، قٞفا

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٣ٕ٥ٌ سدك٤ٝ(

  ٜ اؼاـٜ ورُ اورشب٘ؽاـؼ اورشبٖ     -ٞرب وبـٌٙبن اؼاـٜ أرٛـ آقٔب٤ٍرٍب

 غٛقوشبٖ

  

 خٛتثب ، اِٟبْ

 ٣ٕ آ٣ِ()وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٥ٌ
 ػٕٛ ٔىشمُ

  

 ؼا٣٤، ٥ٔٙب

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٣ٕ٥ٌ آ٣ِ(

اؼاـٜ وررُ  -وفدفوررز اؼاـٜ ٕٞررب٣ٍٙٞ أررٛـ سررؽ٤ٚٗ اوررشب٘ؽاـؼ  

 اوشب٘ؽاـؼ اوشبٖ غٛقوشبٖ
  

 ٥٘ب، ٟٔٙبقفشبض٣

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٣ٕ٥ٌ سدك٤ٝ(

 

 ػٕٛ ٔىشمُ

 ف٥ّجبٖ، ففٌشٝ

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ ثٟؽاٌز ٔط٥ٗ(

 ٔؼبٚ٘ز ثٟؽاٌش٣ -فبٔلاةوبـٌٙبن آة ٚ 

  

 ػظ٣ٕ٥، ٔىؼٛؼ 

 )وبـٌٙبو٣ ٟٔٙؽو٣ ٔٛاؼ(

اؼاـٜ وُ اوشب٘ؽاـؼ اورشبٖ   -وبـٌٙبن اؼاـٜ أٛـ ٕٞب٣ٍٙٞ سؽ٤ٚٗ

 غٛقوشبٖ
  

   ٘ؽا، ٥ٔفقا٣٤

 (وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٣ٕ٥ٌ آ٣ِ)

 ٌفوز فٙبٚـ ا٘ؽ٤ٍٝ ٌىشف وب٥ٔبـ -ٔؽ٤ف ف٣ٙ

  

 خؼففومب٘ماؼ، و٥ؽ

 )ؼوشف٢ ٣ٕ٥ٌ آ٣ِ(
 خٟبؼ ؼاٍٍ٘ب٣ٞ غٛقوشبٖ -ػ٣ّٕ ٥ٞأر
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 :سور ٍ/یا هحل اضسغال ٍیشاسساس:

 ؼا٣٤، ٥ٔٙب

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٣ٕ٥ٌ آ٣ِ(

اؼاـٜ وررُ  -وفدفوررز اؼاـٜ ٕٞررب٣ٍٙٞ أررٛـ سررؽ٤ٚٗ اوررشب٘ؽاـؼ  

 اوشب٘ؽاـؼ اوشبٖ غٛقوشبٖ
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 ٔٙؽـخبر فٟفوز

 غفحِ ػٌَاى

 ش ٌفشبـً ٥د

 ٖ ٔمؽٔٝ

 1 ٞؽ  ٚ ؼأٙٝ وبـثفؼ 1

 1 اخغ اِكا٣ٔٔف 2

 2 اِٙلاضبر ٚ سؼبـ٤ف 3

 ا٢سدك٤ٝ ثفؼاـ٢ ٚ ٚوب٤ُٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝـٚي 4

 و٥ّبر    4-1

2 

2 

 3 ثفؼاـ٢ ثب خؿة وٙط٣ ٚ ٚاخؿة ٌفٔب٣٤ ثؼؽ٢ٕ٘ٛ٘ٝ 4-2

 ثفؼاـ٢ ثب خؿة وٙط٣ ٚ وذه اوشػفاج ثب ضلاَ ٕ٘ٛ٘ٝ 4-3

 وب٥ِجفاو٥ٖٛ 5

5 

9 

 9 و٥ّبر 5-1

 ضفاـس٣ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ـٚي ٚاخؿة 5-2

 وب٥ِجفاو٥ٖٛ ـٚي اوشػفاج ثب ضلاَ 5-3

10 

10 

 10 وبق٢ٌٙبوب٣٤ ٚ و٣ٕ 6

 10 وٙد٣ خف٣ٔآ٘ب٥ِك ٥٘ف 6-1

 ٞب٢ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ٚ ٔطبوجٝ خفْ آ٘ب٥ِزا٤دبؼ ٔٙط٣ٙ 7

 ٞب٢ وب٥ِجفاو٥ٖٛا٤دبؼ ٔٙط٣ٙ 7-1

15 

15 

 15 ٔطبوجٝ خفْ آ٘ب٥ِز 7-2

 17 ٞب٢ ٞٛا٢ ؼاغ٣ّٔطبوجٝ غّظز 8

 17 ٍػّبر ػّٕىفؼ٢ٔ 9

 17 ضؽ سٍػ٥ُ 9-1

 17 وبق٢ ٚ ٍٔىلار ٔفثٖٛ ثٝ ٔمبؼ٤ف ٌبٞؽضؽ و٣ٕ 9-2

 18 ا٘طفا  اوشب٘ؽاـؼ سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢ ٚ ا٘طفا  اوشب٘ؽاـؼ سىفاـدؿ٤ف٢ 9-3

 20 س٥ٕٕٗ و٥ف٥ز 10

 20 ٚ سؼ٥٥ٗ ٌبٞؽٞب سّؽ٤ك ـٚي 10-1

 21 وبق٢ ٔمؽاـ ٌبٞؽالؽأبر ثفا٢ ضؽالُ 10-2

 21 ٙبؼاو 10-3

 21 ٞبٔكاضٕز 11

 23 ٞبٔٛـؼ فشبترؼٞٙؽٜ( ا٘لاػبر ػ٣ٕٔٛ ؼـ ٌب٣ٞد٥ٛوز اِف )آ

ٖ  ٌف٢ فشبتر(غفثبَؼٞٙؽٜآٌب٣ٞد٥ٛوز ة ) ٝ  ٞرب ؼـ آقٔرٛ  28ٞرب٢ اغرؿ ٌرؽٜ سٛورٗ     ٞرب٢ ٕ٘ٛ٘ر
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 غفحِ ػٌَاى

 ٞب٢ آغٍشٝ ثٝ ضلاَؼوشٕبَ

 32 ٞب ؼـ غجبـ غب٣ٍ٘ؼٞٙؽٜ( غفثبٍِف٢ فشبترد٥ٛوز ح )آٌب٣ٞ

 37 ؼٞٙؽٜ( ٕ٘ٛ٘ٝ ػ٣ّٕ ثفا٢ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ـٚي ٚاخؿة ضفاـس٣ر )آٌب٣ٞد٥ٛوز 

ؼٞٙؽٜ( ٕ٘ٛ٘ٝ ػ٣ّٕ ثفا٢ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ـٚي اوشػفاج ثرب ضرلاَ ثرب اورشفبؼٜ     د٥ٛوز ص )آٌب٣ٞ

 ®Florisilاق

39 

 41 ؼٞٙؽٜ( ٔثبَ ػ٣ّٕ ثفا٢ وفٚٔبسٌٛفاف٣ ٌبق٢ ثب ٚاخؿة ضفاـس٣د٥ٛوز ج )آٌب٣ٞ

 43 ٜ( ٔثبَ ػ٣ّٕ ثفا٢ وفٚٔبسٌٛفاف٣ ٌبق٢ ثٝ ؼ٘جبَ اوشػفاج ثب ضلاَؼٞٙؽ)آٌب٣ٞ د٥ٛوز ذ

 44 ؼٞٙؽٜ( ٍٔىلار ٔفثٖٛ ثٝ ٔمبؼ٤ف ٌبٞؽد٥ٛوز ش )آٌب٣ٞ

 45 ثفؼاـ٢ؼٞٙؽٜ( ٔثب٣ِ اق ٤ه دفٚسىُ ٕ٘ٛ٘ٝد٥ٛوز ظ )آٌب٣ٞ

 47 ٘بٔٝوشبة
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   گفساس خیص

وٙد٣ خف٣ٔ ٞب ثب وفٚٔبسٌٛفاف٣ ٌبق٥٘/٢فسؼ٥٥ٗ فشبتر: 33لىٕز  -ٞٛا٢ ؼاغ٣ّ»٘ؽاـؼ اوشب

(GC/MS) »ًا٢  ا٣ِّّٕ/ٔٙٙمٝ ٞب٢ ٔفثٖٛ ثف ٔجٙب٢ دؿ٤في اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ث٤ٛ٘ٗ٥ه آٖ ؼـ و٥ٕى٥ٖٛ وٝ د٥

س٥ٟٝ ٚ  5ٌٕبـ٠  ٣ّٖٔ ا٤فا، اوشب٘ؽاـؼ 7ثٝ ػٙٛاٖ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ثٝ ـٚي اٌبـٜ ٌؽٜ ؼـ ٔٛـؼ اِف، ثٙؽ 

 28/11/1397ٔٛـظ  ٔط٥ٗ ق٤ىزاخلاو٥ٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ  ؼ٤ٚىز ٚ ز٥ّٕٟٗؼـ سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ، 

ٚ  اوشب٘ؽاـؼلبٖ٘ٛ اِلاش لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمفـار ٔؤوىٝ  3ا٤ٙه ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ثٝ اوشٙبؼ ثٙؽ ٤ه ٔبؼ٠  س٤ّٛت ٌؽ.

 ٌٛؼ. ـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٔٙشٍف ٣ٔ، ثٝ ػٙٛاٖ اوشب٘ؽا1371سطم٥مبر ِٙؼش٣ ا٤فاٖ، ّٔٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

وبغشبـ ٚ ٠ٛ٥ٌ  -)اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ 5اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ ثف اوبن اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـ٠ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ ؼـ ق٥ٔٙٝ  ٌٛ٘ؽ. ثفا٢ ضفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سطٛتر ٚ د٥ٍففزٍ٘بـي( سؽ٤ٚٗ ٣ٔ

ِكْٚ سدؽ٤ؽ٘ظف غٛاٞٙؽ ٌؽ ٚ ٞف د٥ٍٟٙبؼ٢ وٝ  ِٛـرؼـ فاٖ ِٙب٤غ، ػّْٛ ٚغؽٔبر، اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤

ثفا٢ اِلاش ٤ب سى٥ُٕ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼٞب اـائٝ ٌٛؼ، ؼـ ٍٞٙبْ سدؽ٤ؽ٘ظف ؼـ و٥ٕى٥ٖٛ ف٣ٙ ٔفثٖٛ، ٔٛـؼ سٛخٝ 

 ثٙبثفا٤ٗ، ثب٤ؽ ٕٞٛاـٜ اق آغف٤ٗ سدؽ٤ؽ٘ظف اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ اوشفبؼٜ وفؼ.لفاـ غٛاٞؽ ٌففز. 

ٚ س٥ٟٝ ٚ سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ « ٔؼبؼَ ٤ىىبٖ»ثٝ ـٚي ا٣ِّّٕ ق٤ف  ٣ّٔ ثف ٔجٙب٢ دؿ٤في اوشب٘ؽاـؼ ث٥ٗ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ

ا٣ِّّٕ ٔكثٛـ  ثبٌؽ ٚ ٔؼبؼَ ٤ىىبٖ اوشب٘ؽاـؼ ث٥ٌٗبُٔ سفخٕٝ سػ٣ّّ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ قثبٖ فبـو٣ ٣ٔ

 اوز:
ISO 16000-33:2017, Indoor air- Part 33: Determination of phthalates with gas 

chromatography/mass spectrometry (GC/MS) 
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 ٖ 
 

   همذهِ

ٞب٢ ٞٛا٢ ؼاغّر٣ ٚ  ت٤ٙؽٜآ٥ٌف٢ اِكأبر ػ٣ٕٔٛ ٔفثٖٛ ثٝ ا٘ؽاقٜ ISO 16000ٞب٢ ٔػشّف اوشب٘ؽاـؼ لىٕز

ٜ ٞب٢ ٔدكا ٤ب ٌف٣ٞٚ اق آت٤ٙؽٜثفؼاـ٢ اق آت٤ٙؽٌٜفا٤ٗ ٟٔٓ ـػب٤ز ٌؽٜ لجُ ٤ب ض٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ُ  ٞب ثٝ ٕٞرفا  اِر

 ؼٞؽ. ٥ٌف٢ ـا ٌفش ٣ٔٞب٢ ا٘ؽاقٜـٚي

 ٞب٢ ٥ٍٕ٘ٗ، اسربق غرٛاة،  )اسبق ٞبالبٔشٍبٜاـائٝ ٌؽٜ اوز.  ISO16000-1سؼف٤ف ٔط٥ٗ ؼاغ٣ّ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ 

 ، (ٞرربٚ ضٕرربْ ٞرربٞررب، آٌررذكغب٘ٝٚ ق٤ررفق٥ٔٗٚـقي ٞررب٢ ، اسرربق1(DIY) ٞررب٢ وبـؼوررش٣ٞررب٢ فؼب٥ِررزاسرربق

ٞرب٢  ٝ آت٤ٙرؽٜ ق٥ٔٙر  ؼـ ثٟؽاٌرز ٣٤ وٝ سطز ٘ظبـر ا٤ٕٙر٣ ٚ  ٞب أٖـ وبغشٕٞب٢ وبـ ؼٞب٢ وبـ ٤ب ٔطُاسبق

، سئربسف،  ٞرب  آ٢ٖ ػ٣ٕٔٛ )ثفا٢ ٔثبَ ـوشٛـٞب أٖ،  وبغشٕ(ٞب٢ ففٚيثفا٢ ٔثبَ اؼاـار، ٔطُ)ٞٛا٣٤ ٥٘ىشٙؽ 

ثرٝ ػٙرٛاٖ ٔطر٥ٗ     ٞب٢ ٚوب٤ُ ٘م٥ّٝ ٚ ضُٕ ٚ ٘مُ ػٕر٣ٔٛ ـا ف أبوٗ سبثغ( ٚ ٕٞس٥ٙٗ وبث٥ٗو٥ٕٙبٞب ٚ وب٤

 ٥ٌفؼ. ٣ّ ؼـ ٘ظف ٣ٔؼاغ

او٥ؽ( ثرٛؼٜ ورٝ اوبورب اق ِرٛاقْ ثرب اورشفبؼٜ       وفثٗثٙكٖ ؼ٢-٥ِ2،1ه او٥ؽ )فشب-ٞب، ؼ٢ اوشفٞب٢ اـسٛفشبتر

ٞب فشبترػٕٛٔب ٌٛ٘ؽ. ا٘ؽ، ثٝ ٔط٥ٗ ؼاغ٣ّ ٔٙشٍف ٣ٔ٘فْ وبغشٝ ٌؽٜ (PVCـٚقٔفٜ وٝ اق د٣ّ ٥ٙ٤ُٚ وّف٤ؽ )

 ٞرب٣٤ ورٝ ث٥ٍرشف٤ٗ اورشفبؼٜ ـا ؼاـ٘رؽ،      دٙح سب اق فشربتر ٌٛ٘ؽ. ٘فْ اوشفبؼٜ ٣ٔ PVCوٙٙؽٜ ؼـ ثٝ ػٙٛاٖ ٘فْ

 (، DEHP) اس٥رُ ٍٞك٤رُ فشربتر(   -2ؼ٢ )(، DiNP(، ؼ٢ ا٤ك٥٘ٛ٘ٚرُ فشربتر )  DiDPؼو٥ُ فشبتر )ؼ٢ ا٤كٚ

ٓ  BBP) ثٛس٥ُ فشبتر-n-ثٙك٤ُ( ٚ DBP)ثٛس٥ُ فشبتر-n-ؼ٢ ٞرب،  سرف٤ٗ فشربتر  ( ٞىشٙؽ. ٔفٚـ وّر٣ اق ٟٔر

سٛاٖ ؼـ ٞب ـا ٣ٔسٛاٖ ٤بفز. ا٤ٗ فشبتر٣ٔ 1-٥ِبر زٙؽ٤ٗ ٔٛاؼ ٔفسجٗ ـا ؼـ خؽَٚ اِفٚ غّٛ ٞب آٖٔػفف 

وٙد٣ خفٔر٣ اـائرٝ ٌرؽٜ ؼـ    ا٢ ثٝ ٕٞفاٜ وفٚٔبسٌٛفاف٣ ٌبق٥٘/٢فٞب٢ سدك٤ٝٔط٥ٗ ؼاغ٣ّ ثٝ ٚو٥ّٝ ـٚي

 ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ سؼ٥٥ٗ وفؼ. 

 اوز. 10847ـٜ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٤ه لىٕز اق ٔدٕٛػٝ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕب
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سٌدی خشهی ّا تا وشٍهازَگشافی گاصی/عیفزؼییي فسالاذ: 33لسور  -َّای داخلی

(GC/MS)  

 ّذف ٍ داهٌِ واستشد 1

ٞب ؼـ ٞرٛا٢ ؼاغّر٣ اورز. ا٤رٗ اورشب٘ؽاـؼ      فشبتر آ٘ب٥ِكثفؼاـ٢ ٚ ٞؽ  اق سؽ٤ٚٗ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، سؼ٥٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢ آغٍرشٝ ثرٝ   اغؿ ٌؽٜ اق وٙٛش سٛوٗ ؼوشٕبَٞب٢ غجبـ غب٣ٍ٘ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝـ ٞب ؼفشبترآ٘ب٥ِك ثفؼاـ٢ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؼٞؽ. ـا ٌفش ٣ٔ 2(GC/MS) خف٣ٔوٙد٣ وفٚٔبسٌٛفاف٣ ٌبق٥٘/٢ف ٚو٥ّٝوٙٛش ثٝ  1ضلاَ

ا٘رؽ، ثرفا٢   ا٢ سب٥٤رؽ ٌرؽٜ  ثٝ ِٛـر ٔمب٤ىٝ 3ٌفؼ٣ٌوٝ ؼـ آقٖٔٛ خب٤ٍك٤ٗ ثفؼاـ٢ ٚ دفؼاقي ؼٚ ـٚي ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ  سٛاٖ ثب اورشفبؼٜ اق ـا ٣ٔثفؼاـ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ .[4] .ا٘ؽٌٜؽ ٞٛا٢ ؼاغ٣ّ سؼ٥٥ٗ ٚاخرؿث٣  ورذه  ٞرب٢ خربؾة ٚ   ِِٛر

ٞب٢ خبؾة وٝ سٛا٘ؽ ـ٢ٚ ا٘ٛاع ؼ٤ٍف ِِٛٝثفؼاـ٢ ٣ٔا٘دبْ ؼاؼ. ثٝ ٘ٛـ خب٤ٍك٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ GC/MS آ٘ب٥ِكضفاـس٣ ٚ 

 ٥ٌفؼ.ٌٛ٘ؽ، ا٘دبْ ٣ٔ سؼ٥٥ٗ GC/MS ثٝ ٚو٥ّٝ ثب ضلاَاوشػفاج ثٝ وٕه وذه 

 ثرٝ  ٘بٔرٝ  وشبة [8] ٔفخغ جسٛا٘ٙؽ ٔٙبثك د٥ٛوز سفو٥جبر ؼ٢ ٔش٥ُ فشبتر ٣ٔثفؼاـ٢، ـٚي ٕ٘ٛ٘ٝثىشٝ ثٝ 

ٞب٢ غجبـ غب٣ٍ٘ سٟٙب ثٝ ػٙرٛاٖ ٤ره ـٚي   ؼـ غجبـ غب٣ٍ٘ آ٘ب٥ِك ٌٛ٘ؽ. ثفـو٣ ٕ٘ٛ٘ٝؼو٥ُ فشبتر آٖؼ٢ ا٤كٚ

ـق٤بث٣ ٟ٘ب٣٤ ٥٘ربق اضشٕرب٣ِ   ٚ ثفا٢ ا ٌٛؼ٣ٔ ٔمبؼ٤ف ٌبغُ ٔٙدف ثٝغفثبٍِف٢ ٔٙبوت اوز. ا٤ٗ ثفـو٣ سٟٙب 

 لبثُ لجَٛ ٥٘ىز.  ،ثٝ الؽاْ

َ اغؿ ٌؽٜ سٛوٗ ؼوشٕبَٞب٢ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ب٘ؽ ٔٙبثك د٥ٛوز سٛاؼ٢ ٔش٥ُ فشبتر ٣ٔ ثرٝ   ٞب٢ آغٍشٝ ثٝ ضرلا

ثفا٢ ٌٙبوب٣٤ ٞب٢ آغٍشٝ ثٝ ضلاَ ٞب٢ اغؿ ٌؽٜ سٛوٗ ؼوشٕبَٕ٘ٛ٘ٝؼ. ٌٛ آ٘ب٥ِكؼو٥ُ فشبتر ؼ٢ ا٤كٚ آٖ

 وت ٞىشٙؽ. ٔٙجغ غ٥فو٣ٕ ٔٙب
ٚ ور٥ىٍّٛٞكاٖ   ؼ٢ وفثٛوى٥ّ٥ه اور٥ؽ اورشفٞب٢ آؼ٤ذربر   ٞب، فشبترؼ٤ٍف  آ٘ب٥ِكؼـ اُِ، ا٤ٗ ـٚي ٕٞس٥ٙٗ ثفا٢  -یادآٍسی

   ٌٛؼ.٣ٔؼـ ٞف ٔٛـؼ سب٥٤ؽ ػّٕىفؼ ٔٙبوت اوز ٣ِٚ ا٤ٗ ٔٛـؼ ثب سؼ٥٥ٗ غٛاَ 

 ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز.   الفٞب ؼـ د٥ٛوز ا٘لاػبر ػ٣ٕٔٛ ؼـ ٔٛـؼ فشبتر

 الضاهیهشاخغ  2

 اـخبع ؼاؼٜ ٌؽٜ اورز.  ٞب آِٖٛـر اِكا٣ٔ ثٝ  ؼـ ٔفاخغ ق٤ف ٔٛاث٣ٙ ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ؼـ ٔشٗ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ثٝ

 ٌٛ٘ؽ. سفس٥ت، آٖ ٔٛاثٗ خكئ٣ اق ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٔطىٛة ٣ٔثؽ٤ٗ

٢ آٖ ٞب٢ ثؼرؽ سدؽ٤رؽ٘ظف ٞرب ٚ  ٝاِلاض٥وٝ ثٝ ٔفخؼ٣ ثب ؾوف سبـ٤ع ا٘شٍبـ اـخبع ؼاؼٜ ٌؽٜ ثبٌؽ،  ِٛـس٣ ؼـ

اـخبع ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز،  ٞب آٖؼـ ٔٛـؼ ٔفاخؼ٣ وٝ ثؽٖٚ ؾوف سبـ٤ع ا٘شٍبـ ثٝ  .آٚـ ٥٘ىزثفا٢ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ اِكاْ

 آٚـ اوز.ٞب٢ ثؼؽ٢ ثفا٢ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ اِكاْٝاِلاض٥ٕٞٛاـٜ آغف٤ٗ سدؽ٤ؽ٘ظف ٚ 

                                                 
1 -Solvent wipe samples of surfaces 

2- Gas chromatography/Mass spectrometry 

3- Round robin test 



 1397: سال )زاج اٍل(10847-33اسساًذاسد هلی ایشاى ضواسٓ 

2 

 اوشفبؼٜ اق ٔفاخغ ق٤ف ثفا٢ وبـثفؼ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ اِكا٣ٔ اوز:

ففاـ  ٣آِ ٥جبرسفو ٥٥ٗسؼ -6لىٕز  -٣ؼاغّ ٢ٞٛا، 1394 وبَ :10847-6ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ 2-1

 ـ    ٢ٚ ٞٛا ٣ؼاغّ ٢ؼـ ٞٛا ٚ  ٣٤ٚاخرؿة ٌفٔرب   tenax taخربؾة   ٢فؼربَ ـٚ  ٢ٔطفظٝ آقٔرٖٛ ثرب ٕ٘ٛ٘رٝ ثرفؼا

 ms ٤ب ms-fidثب  ٢ٌبق ٣وفٚٔبسٌٛفاف

 ٍ زؼاسیف اغغلاحاذ 3

 .1ؽاـؼ٘ ٚخٛؼ ف٤سؼبـ ٚاوشب٘ؽاـؼ، اِٙلاضبر  ٤ٗا ؼـ

 ایتشداسی ٍ ٍسایل زدضیِّای ًوًَِسٍش 4

 ولیاذ 4-1

ٚ       ٚاخرؿة ـ٢ٚ ٤ه ِِٛرٝ   وٙط٣ ٞٛا٢ ؼاغ٣ّ ثب خؿةاق ثفؼاـ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ  2ضفاـسر٣ درف ٌرؽٜ ثرب دٍرٓ ورٛاـسك 

Tenax®TA
®Florisilٞب٣٤ ٔب٘ٙؽ ٤ب ـ٢ٚ خبؾة  

ٔمؽاـ . [5]ٚ  [4]ٌٛؼ ضلاَ ا٘دبْ ٣ٔثب ٚ وذه اوشػفاج  3

ٔٙظٛـ ثٝ ضؽالُ ـوب٘ؽٖ ٔمبؼ٤ف ٌبٞؽ، ؼـ ٞب٢ اوشػفاج ثب ضلاَ، ثٟشف اوز ثٝـٚي ضلاَ اوشفبؼٜ ٌؽٜ ثفا٢

٤ؼ٣ٙ ثؽٖٚ ٔمربؼ٤ف   س٥ٕك ،ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ٢سٕبْ ٚوب٤ُ ٚ ٚاوٍٍٙفٞبٌٛؼ س٥ِٛٝ ٣ٔوٕشف٤ٗ ضؽ ٕٔىٗ ثبٌؽ. 

 لبثُ سٍػ٥ُ سفو٥جبر ٔٛـؼ٘ظف ثبٌٙؽ. 

 سٛا٘رؽ  ؼاـ٢ ٔر٣ ٔمرؽاـ ٌربٞؽ ٔؼٙر٣    ٞرب٢ ٍٔػُ وفؼٜ اوز وٝ اغشلا  ٌفؼ٣ٌسدفث٥بر ضبُِ اق آقٖٔٛ 

د٥ً اق اوشفبؼٜ اق ٘ظرف آِرٛؼ٣ٌ   ثب٤ؽ ضلاَ ٚاـؼ ٌٛؼ. ثٙبثفا٤ٗ ٞف ثٙف٢ خؽ٤ؽ٢ اق ضلاَ ز٥ٙٗ اق ٘ف٤ك ٞٓ

 .[4] فشبتر آقٖٔٛ ٌٛؼ
 ٍٔػُ وفؼٜ اوز وٝ آثى٣ٍ ثب ضلاَ س٥ٕك )ثؽٖٚ فشبتر لبثُ سٍرػ٥ُ( ثرفا٢   ٌفؼ٣ٌسدفث٥بر ضبُِ اق آقٖٔٛ  -یادآٍسی

ٝ    ضؿ  آِٛؼ٣ٌ اق ٚوب٤ُ وبف٣ ثٛؼٜ ٚ اوشف٤ُ وفؼٖ ثب ٌفٔبؼ٣ٞ ٚ غ٥ففؼبَ ا٢ ٌرفْ ٌرؽٜ اخجربـ٢    وربق٢ ثؼرؽ٢ ٚورب٤ُ ٥ٌٍر

 ٥٘ىز. 

اخشٙبة اق آِٛؼ٣ٌ ٕ٘ٛ٘رٝ ؼـ ٘ظرف ٌففشرٝ     ٔٙظٛـ ثٝثفؼاـ٢ ٞٛا٢ ؼاغ٣ّ ٞب ثب٤ؽ ض٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝفشبترخبٔغ سٛق٤غ 

ٞرب٢  ٔمؽاـ ٌبٞؽ، ثرٝ ٕٞرفاٜ ٔكا٤رب ٚ ٔؼب٤رت ـٚي    وب٘ؽٖ ثٝ ضؽالُ ـالؽأبر ؼـ ٘ظف ٌففشٝ ٌؽٜ ثفا٢  ٌٛؼ.

ا٘ؽ. ٘ىبر ث٥ٍشف ٔفثرٖٛ ثرٝ سٕر٥ٕٗ و٥ف٥رز ٚ     ٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜخؽاٌب٘ٝ ثٝ ِٛـر ٔفُّ ؼـ ثٙؽٞب٢ ٔفثٛ٘ٝ 

 ا٘ؽ. فٟفوز ٌؽٜ 10ٍٔىلار ٔفثٖٛ ثٝ ٔمبؼ٤ف ٌبٞؽ وٝ ثب٤ؽ ؼـ ٘ظف ٌففشٝ ٌٛ٘ؽ ؼـ ثٙؽ 

                                                 
1-   ٝ   /www.electropedia.orgو  www.iso.org/obp ٞررب٢ؼـ ٚثٍرربٜ ISO ٚ IEC ورربـ ـفشررٝ ؼـ اوررشب٘ؽاـؼٞب٢  اِررٙلاضبر ٚ سؼرربـ٤ف ثرر

 ؼوشفن اوز.لبثُ

2 -Tenax®TA ٗ٘بْ سدبـ٢ ٤ه ٔطَّٛ ػفٔٝ ٌؽٜ سٛو Buchem ثبٌؽ ٚ اوز. ا٤ٗ ا٘لاػبر ثفا٢ وِٟٛز اوشفبؼٜ وبـثفاٖ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٣ٔ 

ISO سٛاٖ اق ٔطّٛتر ٔؼبؼ٣ِ وٝ ٥ٕٞٗ ٘شب٤ح ـا اـائٝ ؼٞٙؽ، ٥٘ك اوشفبؼٜ وفؼ اخجبـ٢ ثفا٢ اوشفبؼٜ اق ٔطَّٛ ٘بْ ثفؼٜ، ٘ؽاـؼ. ٣ٔ. 
 

3 - Florisil®  ٗ٘بْ سدبـ٢ ٔطَّٛ ػفٔٝ ٌؽٜ سٛوU.S. Silica   اوز. ا٤ٗ ا٘لاػبر ثفا٢ وِٟٛز اوشفبؼٜ وبـثفاٖ ا٤ٗ اورشب٘ؽاـؼ ٔر٣  ٚ  ISO ثبٌرؽ 

 سٛاٖ اق ٔطّٛتر ٔؼبؼ٣ِ وٝ ٥ٕٞٗ ٘شب٤ح ـا اـائٝ ؼٞٙؽ، ٥٘ك اوشفبؼٜ وفؼ. اخجبـ٢ ثفا٢ اوشفبؼٜ اق ٔطَّٛ ٘بْ ثفؼٜ، ٘ؽاـؼ. ٣ٔ

 

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/
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 ایی تؼذیتشداسی تا خزب سغحی ٍ ٍاخزب گشهًوًَِ 4-2

ؼٞٙؽٜ ؼـ )ٌبُٔ د٥ٛوز آٌب٣ٞ ISO 16000-6اق ٚوب٤ُ، ٚاوٍٍٙفٞب ٚ ٔٛاؼ ٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ 

 ٔٛـؼ سفو٥جبر ٥ٕ٘ٝ ففاـ( ثب اِكأبر ٤ٚمٜ أبف٣ ق٤ف اوشفبؼٜ و٥ٙؽ. 

 ٍسایل، هَاد ػولیازی ٍ هَاد ضیویایی 4-2-1

دف ٌؽٜ ثب اثف ث٣ ؼاـا٢ دًٌٛ ٢ؼفٛتا٢ ٤ب ٥ٌٍٝ٘كٖ، قً٘ ٢ِِٛٝ فٛتؼلَلِ ٍاخزب گشهایی،  4-2-1-1

cm 1 ؼـ خ٢ّٛ ضؽالُ ٜ وٝ ثٝ ِٛـر آقاؼ٘ٝ دف ٌؽٜ ثبٌؽ ٚ اق سٛد٣ دٍٓ وٛاـسك غ٥ف ٌىٙٙؽmg 200  خبؾة

 ورربَ :10847-6اوررشب٘ؽاـؼ ّٔرر٣ ا٤ررفاٖ ٌررٕبـٜ  ذ)ثررٝ د٥ٛوررز  ثبٌررؽ Tenax®TA 35/20ثررفا٢ ٔثرربَ 

 ٔفاخؼٝ ٌٛؼ(.1394

 1ٔٙبثك ٌىُ تشداسی، سیسسن ًوًَِ 4-2-1-2

   سطرز ٌرفا٤ٗ    ml/min 200سرب   ml/min 50ؼـ ٌىرشفٜ   ٣ٔٙبوت ثفا٢ خف٤بٖ ضدٕر ح، خو 4-2-1-3

 اوز. l 70سب سمف٤جب  l 20ثفؼاـ٢ س٥ِٛٝ ٌؽٜ سمف٤جب ثفؼاـ٢. ضدٓ ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ

 ث٥ٍشف ٌٛؼ.  ٥ٌ5ف٢ ٘جب٤ؽ اق % ا٘ؽاقٜ غٙب٢ ث٥ٍ٥ٙٝگاص،  سٌححدن 4-2-1-4

 ٚ فٍبـوٙح وٙح، ؼٔبوٙحـ٘ٛثزصهایطگاّی، تشداسی آزدْیضاذ ًوًَِ 4-2-1-5

ٝ   ٥٘بق ٔٛؼ، اسساًذاسدّای داخلی 4-2-1-6 ا٢ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه الؽاْ وٙشفَ و٥ف٥ز ثفا٢ وُ ففآ٤ٙرؽ سدك٤ر

ٝ ٞب٢ ٔٙبوت ٌبُٔ: سفو٥جبر ؼٚسف٤ٓثفؼاـ٢. ٔثبٌَبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ -D4-DMP ،D4-DEP ،D4 ؼاـ ٌؽٜ ـ٢ٚ ضّمر

DBP ،D4-BBP ،D4-DEHP ،D4-DOP ِثٝ ٕٞفاٜ ؼ٢ آ ٓ ٚ  5ثرٝ ثٙرؽ   (، DAIP)ؼاـ ٍ٘رؽٜ  ٥ُ فشبتر ؼٚسرف٤

ؼـ ٔشبَ٘ٛ ثرؽٖٚ فشربتر ؼـ ورٙط٣     ISO16000-6ٔٙبثك اوشب٘ؽاـؼ ثب٤ؽ ٔفاخؼٝ ٌٛؼ. اوشب٘ؽاـؼٞب  3خؽَٚ 

ٞب ٚاـؼ وٙرؽ ورٝ ا٘شظربـ    ثفؼاـ٢ ِِٛٝضؽٚؼا ٕٞبٖ خف٣ٔ اق آ٘ب٥ِز ـا ؼـ ا٘شٟب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، µl 1 ضؽاوثفوٝ سكـ٤ك 

 ثفؼاـ٢ خٕغ ٌٛؼ، س٥ٟٝ ٌٛ٘ؽ. ـٚؼ ض٥ٗ ٣ٕٔٝ٘ٛ٘

ٝ    GC-MSخفز ٌؽٜ ثب ٍاحذ ٍاخزب گشهایی،  4-2-1-7 ٝ ثفا٢ ٚاخرؿة ٌفٔرب٣٤ ؼٚٔفضّر ٞرب٢  ا٢ ِِٛر

  (GCاثرف ؼاغرُ و٥ىرشٓ وفٚٔربسٌٛفا  ٌربق٢ )     خبؾة ٚ ا٘شمبَ ثػبـار ٚاخؿة ٌؽٜ اق ٘ف٤ك خف٤بٖ ٌبق ث٣

 .(MSوٙد٣ خف٣ٔ )ٔدٟك ثٝ آٌىبـوبق ٥٘ف

ٝ سٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ خبؾة ده اق ـا ٥٘ك ٣ٔ كٜ( ٤ب دٍٓ وٛاـسدٍٓ ٥ٌٍٝ غ٥ففؼبَ ٌؽٜ )و٥لا٘ٝ ٌؽ -یادآٍسی ٔٙبورت   ٌرؿاـ٢ ِرط

 ـٚي اوشفبؼٜ وفؼ.  

 ساصی لَلِ ٍاخزب گشهاییآهادُ 4-2-2

 اورز.  ISO 16000-6ٔشٕٕٗ آٌب٣ٞ اق اورشب٘ؽاـؼ   Tenax®TAدف ٌؽٜ ثب دٍٓ وٛاسك ٚ وشفبؼٜ اق ٤ه ِِٛٝ ا

ـا ؼـ  ٞرب  آٖسرٛاٖ  ٤ب ٣ٔٞىشٙؽ  ٞب٢ خبؾة اق د٥ً دفٌؽٜ ٚ سثج٥ز ٌفا٤ٗ ٌؽٜ ثٝ ِٛـر سدبـ٢ ٔٛخٛؼِِٛٝ
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 آقٔب٤ٍٍبٜ ثٝ ِٛـر ق٤ف س٥ٟٝ وفؼ:

ا٘شٟرب٢  ٌرٛؼ، ؼـ  ٘ركٖ ٔطبفظرز ٔر٣   ٤ه سٛد٣ دٍٓ وٛاـسك غ٥فٌىٙٙؽٜ وٝ ٔؼٕٛت ثب ٤ه سٛـ٢ فٛتؼ٢ قً٘

ٌرٛؼ.  ٥٘بق خبؾة ؼاغُ ِِٛٝ دٍز سرٛد٣ دٍرٓ ورٛاـسك ـ٤ػشرٝ ٔر٣     ٥ٌفؼ. خفْ ٔٛـؼِِٛٝ لفاـ ٣ٔثفؼاـ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

ً   ا٘شٟب٢ ؼ  ٔطبفظرز  ٘ركٖ  ٤ٍف ثىشف خبؾة ٔؼٕٛت ثب ٤ه سٛد٣ ؼ٤ٍف اق دٍٓ وٛاـسك ٤ب ٤ه سرٛـ٢ فرٛتؼ٢ ق٘ر

 ٌٛؼ. ٣ٔ

 ظفف٥ز خؿة اوشفبؼٜ ٌٛؼ. ا٥ٕ٘ٙبٖ اق  ضَّٛ ٔٙظٛـ ثٝخبؾة ثب٤ؽ ؼـ ٞف ِِٛٝ  mg 200ضؽالُ 
ٌرفش ؼاؼٜ ٌرؽٜ اورز.          ،1388: وربَ  10804-1اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤رفاٖ ٌرٕبـٜ    بسؼ٥٥ٗ ضدٓ ٌىىز ؼـ د٥ٛوز  -یادآٍسی

 لبٖ٘ٛ و٣ّ ا٤ٗ اوز وٝ ٍٞٙبْ ؼٚثفاثف ٌؽٖ َ٘ٛ ثىرشف خربؾة  . ٞب ٞىشٙؽٞب٢ خبؾةثب اثؼبؼ ٚ خفْٔشٙبوت ٞب٢ ٌىىز ضدٓ

 ٌٛؼ.  )ثب ضفظ لٙف ِِٛٝ( ضدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ س٥ٕٕٗ ٌؽٜ غٛؼي ؼٚ ثفاثف ٣ٔ

ؼٔرب٢           ؼـ h 8ٞرب ثرفا٢ ضرؽٚؼ    ٝ(، ِِٛر Tenax®TA ثب ٞب٢ ٚاخؿة ٌفٔب٣٤ )ثفا٢ ٔثبَده اق دف وفؼٖ ِِٛٝ

C° 280  وذه ٚmin 30  ؼـ ؼٔب٢C° 300 ؼـ خف٤بٖ ٌبق ث٣( اثفml/min 100 سثج٥ز ٌفا٤ٗ ٔر٣ )  .ٌرٛ٘ؽ

خؿة ثىشٝ ٌؽٜ ٚ ؼـ ؼٔب٢ اسبق ٚ سبـ٤ى٣ ؼـ ظفف٣ وٝ اق آِٛؼ٣ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ خ٥ٌّٛف٢ وٙؽ، ٌؽٜ غبُِٞب٢ ِِٛٝ

 ٌٛ٘ؽ. ؼاـ٢ ٣ٍٔ٘ٝ

اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ  1-7ق٤فثٙؽ ثٝ ) اق ا٤ٗ وٝ ٌبٞؽ ٚاخؿة ٌفٔب٣٤ ثٝ ا٘ؽاقٜ وبف٣ وٛزه اوزا٥ٕ٘ٙبٖ  ٔٙظٛـ ثٝ

ٞب٢ سثج٥ز ٌفا٤ٗ ٌرؽٜ ـا ثرفا٢   ا٢ اق ِِٛٝ، سؼؽاؼ ٕ٘ب٤ٙؽٜٔفاخؼٝ ٌٛؼ( 1394 وبَ :10847-6ا٤فاٖ ٌٕبـٜ 

 ا٢ ٔؼَٕٛ، آ٘ب٥ِك و٥ٙؽ. ٔمؽاـ ٌبٞؽ ثب اوشفبؼٜ اق دبـأشفٞب٢ سدك٤ٝ

ٝ  ده اق سثج٥ز ٌفا٤ٗ ا٘دبْ ٌرٛؼ.   وف٤ؼبسب ضؽ أىبٖ  ثفؼاـ٢ٌٕ٘ٛ٘ٝٛؼ س٥ِٛٝ ٣ٔ ؼـ ثرفؼاـ٢  زٙب٘سرٝ ٕ٘ٛ٘ر

در٥ً   C° 300ؼـ ؼٔب٢ ضؽٚؼ  min 15دؿ٤ف ٘جٛؼ، ِِٛٝ ثب٤ؽ ـٚق ده اق سثج٥ز ٌفا٤ٗ أىبٖ 14ضؽٚؼ  ٔؽر

ٛ اخشٙبة اق آِٛؼ٣ٌ، سِٛر٥ٝ ٔر٣   ٔٙظٛـ ثٝثفؼاـ٢ ٔدؽؼا سثج٥ز ٌفا٤ٗ ٌٛؼ. اق ٕ٘ٛ٘ٝ ٝ ٌرٛؼ ِ ٞرب٢ ٚاخرؿة   ِر

 ثب٤ؽ ضؿ  ٌٛؼ. ٌؿاـ٢ ثفزىت ػلاٜٚ ثٝٞب٢ ٘ػ٣ ِٕه ٌٛ٘ؽ. ٌفٔب٣٤ سٟٙب ثب ؼوشىً

ٚو٥ّٝ ٚاخؿة ٌفٔب٣٤ ثٟشف اوز ٔب٘غ ٚـٚؼ ٞفٌٛ٘ٝ آِٛؼ٣ٌ اق وٙٛش غبـخ٣ ِِٛرٝ ثرٝ ٔىر٥ف خف٤ربٖ ٕ٘ٛ٘رٝ      

ٝ ٞرب ثب٤رؽ   ٝ، ِِٛثفآٚـؼٜ ٘ىبقؼا٢ ا٘شػبة ٌؽٜ ا٤ٗ ٔٛـؼ ـا ا٢ ٌٛؼ. زٙب٘سٝ و٥ىشٓ سدك٤ٝسدك٤ٝ ثرٝ   ٔٙظرٛ ـ ثر

 خب ٌٛ٘ؽ.  خبثٝ س٥ٕك ٞب٢ ٘ػ٣فمٗ ثب اوشفبؼٜ اق ؼوشىً ٥ٔؽاٖ ٚ آقٔب٤ٍٍبٜضؽالُ ـوب٘ؽٖ آِٛؼ٣ٌ ؼـ 

ـً٘ ؼاؼٜ ٤رب   سغ٥٥فض٥ٗ ٚاخؿة ضفاـس٣ ٞب ٖ وٝ ثفزىتثؽٖٚ آ ثبؼٚاْخؽاٌب٘ٝ ٚ  ٞب ثٟشف اوز ثٝ ِٛـرِِٛٝ

 ٌؿاـ٢ ٌٛ٘ؽ. تثفزى فٍفؼٜ ٌٛ٘ؽ،

 تشداسیًوًَِ 4-2-3

ٔطّرَٛ اورشب٘ؽاـؼ ؼاغّر٣ ؼـ ٔشربَ٘ٛ      µl 1ٞب٢ سثج٥ز ٌفا٤ٗ ٌرؽٜ ثرب ضرؽاوثف    ثفؼاـ٢، ِِٛٝد٥ً اق ٕ٘ٛ٘ٝ

. خفْ ّٔٙك اوشب٘ؽاـؼ اورذب٤ه ٌرؽٜ   l 50ثفؼاـ٢ ثفا٢ ضدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ng/ µl 20ٌٛ٘ؽ )ثفا٢ ٔثبَ اوذب٤ه ٣ٔ

 ب٘ؽاـؼ ٔؼٕرٛت ؼـ ا٘شٟرب٢   ثفؼاـ٢ ٚ ٌىرشفٜ ػ٥ّٕربس٣ ـٚي ثىرش٣ٍ ؼاـؼ(. ٔطّرَٛ اورش     أبف٣ ثٝ ضدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ـٚؼ. ثفؼاـ٢ ِِٛٝ خبؾة ثٝ وبـ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ
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ٞرب٢  ٌٛ٘ؽ ٚ ٘جب٤ؽ ٍ٘ش٣ ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ. دٕخ ثٝ ٚور٥ّٝ ثىرز  وٛاـ ٣ٔ 1ثفؼاـ٢ ٔٙبثك ٌىُ سد٥ٟكار ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ ثٝ ا٘شٟب٢  1(PTFE)فّٛئٛـٚاس٥ّٗ اس٥ّٗ ٤ب د٣ّ سشفاد٣ّ  ٔشّرُ ٌرؽٜ ٚ ـٌٚرٗ    ِِٛرٝ خربؾة    ثرفؼاـ٢ غ٥فٕ٘ٛ٘ر

ٌؽٜ ٘بٍٔػُ ثبٌؽ، ؼٚ ِِٛٝ خؿة ثب٤ؽ ثٝ ِٛـر ورف٢ ٔشّرُ   آ٘ب٥ِكٌٛؼ. زٙب٘سٝ ضدٓ ٌىىز فشبتر ٣ٔ

 ثؽٖٚ فشبتر ٔشُّ ٌٛ٘ؽ.  )اسّبَ( ـاثٗٞب ثب٤ؽ ثب ٌٛ٘ؽ. ِِٛٝ

         ٢ ضدرٓ  ٞرب  أٖخف٤بٖ ضدٓ، ثٝ ٕٞفاٜ ؼٔب، فٍبـ ّٔٙرك ٞرٛا ٚ ـ٘ٛثرز ٘ىرج٣ ٞرٛا ثب٤رؽ ثجرز ٌرٛ٘ؽ. خف٤ر         

ثفؼاـ٢ ٔشٙبظف ثب ضدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ،ٞىشٙؽ. ا٤ٗ ٔٛـؼ ml/min 200سب  ml/min 50ت، ؼـ ٌىشفٜ ثفؼاـ٢ ٔٙبوٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ   ٣ٔ h 24سب  h 2ثفؼاـ٢ ضؽٚؼ ثفا٢ ٔؽر ٕ٘ٛ٘ٝ l 70سب  l 20 ضؽٚؼا د٥ٍٟٙبؼ٢ ثرفؼاـ٢،  ثبٌرؽ. دره اق ٕ٘ٛ٘ر

 ثفؼاـ٢ خؽا ٌؽٜ ٚ ٞف ؼٚ ا٘شٟب٢ ِِٛٝ ثب٤ؽ ثىشٝ ٌٛؼ. ٕ٘ٛ٘ٝاثكاـ ِِٛٝ خؿة اق 

 ٌٛؼ. ثفؼاـ٢ سىفاـ٢ ٞٛا٢ ؼاغ٣ّ د٥ٍٟٙبؼ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ

 ٌٛ٘ؽ. آ٘ب٥ِكثفؼاـ٢ ٌؽٜ ثب٤ؽ سب ضؽ أىبٖ وف٤غ ثٝ آقٔب٤ٍٍبٜ ٔٙشمُ ٚ ٞب٢ ِِٕ٘ٛ٘ٝٛٝ

 حلال  تا تشداسی تا خزب سغحی ٍ سدس اسسخشاج ًوًَِ 4-3

 هَاد ػولیازی ٍ هَاد ضیویاییٍسایل،  4-3-1

 اوز. 1ٔٙبثك ٌىُ تشداسی، سیسسن ًوًَِ 4-3-1-1

ٝ    l/min 2ضرؽٚؼ   ٣ثرفا٢ خف٤ربٖ ضدٕر   ٔٙبورت  خوح،  4-3-1-2  ثرفؼاـ٢. ضدرٓ   سطرز ٌرفا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ر

mثفؼاـ٢ س٥ِٛٝ ٌؽٜ سمف٤جب ٕ٘ٛ٘ٝ
mسب  1 3

 اوز. h 24سب  h 8 قٔبٖ ؼـ ٔؽر 3 3

 ث٥ٍشف ٌٛؼ. ٥ٌ5ف٢ ٘جب٤ؽ اق % ث٥ٍ٥ٙٝ غٙب٢ ا٘ؽاقٜگاص،  سٌححدن 4-3-1-3

 وَسُ هافل 4-3-1-4

 ®Florisilثفا٢ ٌفْ وفؼٖ ظشف زثخیش زخر، هماٍم دس تشاتش حشاسذ،  4-3-1-5

4-3-1-6 Florisil® ، ًٔ 100سب  60ثب 

 و٥لا٘ٝ ٌؽٜخطن ضیطِ،  4-3-1-7

 ml 50 ثب ظفف٥ز ،(PTFEؼـقثٙؽ٢ د٣ّ سشفا فّٛئٛـٚاس٥ّٗ )ؼـدٛي د٥س٣ ٚ ثب ای، تالي ضیطِ 4-3-1-8

سرب   mm 10ٚ لٙرف ؼاغّر٣ ضرؽٚؼ     mm 200ا٢، َ٘ٛ ضؽٚؼ ٥ٌٍّٝای خزب سغحی، لَلِ 4-3-1-9

mm 12 

 ؼٔبوٙح ٚ فٍبـوٙح وٙح،ـ٘ٛثزصهایطگاّی، تشداسی آزدْیضاذ ًوًَِ 4-3-1-10

                                                 
1- Polytetrafluoroethylene 
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٤ب سِٛٛئٗ، ثؽٖٚ ٔمبؼ٤ف ٌربٞؽ )ضرلاَ    1(TBME)ػٙٛاٖ ٔثبَ سف٥ٌٛ ثٛس٥ُ ٔش٥ُ اسفثٝ حلال،  4-3-1-11

 آقٖٔٛ ٌٛؼ(. ػؽْ ضٕٛـ ٔمبؼ٤ف فشبتر ؼـ ٌبٞؽثب٤ؽ ثفا٢ 

 ،D4-DMPؼاـ ٌرررؽٜ ـ٢ٚ ضّمرررٝ سفو٥جررربر ؼٚسرررف٤ٓٔرررثلا استتتساًذاسدّای داخلتتتی،  4-3-1-12

 D4-DEP ،D4-DBP ،D4-BBP ،D4-DEHP ،D4-DOP  ِثررٝ ٕٞررفاٜ ؼ٢ آ ٓ ؼاـ ٍ٘ررؽٜ ٥ررُ فشرربتر ؼٚسررف٤

(DAIP ،) .ٔفاخؼٝ ٌٛؼ.  3ٚ خؽَٚ  5ثٝ ثٙؽ ٔٙبوت ٞىشٙؽ 

4-3-1-13 GC/MS ،( و٥ىشٓ وفٚٔبسٌٛفاف٣ ٌبق٢GC) ٔدٟك ثٝ آٌىبـوبق ٥٘ف( وٙد٣ خف٣ٔMS) 

 
 ساٌّوا:

 ثفؼاـ٢ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 1

 ٣٤دٕخ غلاء غٍب 2

 )اغش٥بـ٢( و٥٤ٛر قٔب٣٘ 3

 ٔؽوب٤ً ِبف٣ 4

 ٣وٙٙؽٜ خف٤بٖ خف٤ٔب وٙشفَ وٙح٥ّٝ ضدٓٚو 5

 ٔطفظٝ ٔطبفظ 6

 تشداسیًوًَِ اذزدْیض ًوَداس ضوازیه -1ضىل 

 

 :ساٌّوا
1 Florisil® 

 دٍٓ ٥ٌٍٝ 2

 ایخش وشدى لَلِ ضیطِ -2ضىل 

                                                 
1- Tertiary butyl methyl ether 
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Florisilّای ساصی لَلِآهادُ 4-3-2
 ٍ خزب سغحی ®

Florisil
 ثرٝ ٔرؽر         سجػ٥رف دػرً ٌرؽٜ ٚ    ( ـ٢ٚ ٤ه ظفcm 4سب  cm 3ثٝ ِٛـر ٤ه ت٤ٝ ٘بقن )ضؽٚؼ  ®

h 6  ؼـ ؼٔب٢C° 800 ٌؽٖ ؼـ ؼور٥ىبسٛـ، ثرب آة ؼٚثربـ سم٥ٙرف )٘ىرجز      ٌٛؼ. ده اق غٙهضفاـر ؼاؼٜ ٣ٔ

g 5 Florisilثفا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛـ،  ٌٛؼ.( غ٥ف فؼبَ 3٣ٔخف٣ٔ % 
®  ٚµl 150  ٝ  ml 50ا٢ آة ثٝ ٤ه ثبِٗ ٥ٌٍر

Florisilٌٛ٘ؽ. ده اق ثىشٗ ثبِٗ، ( أبفٝ PTFE٣ّٔٗ)ثب ؼـدٛي د٥س٣ ٚ ؼـقثٙؽ٢ د٣ّ سشفا فّٛئٛـٚاس٥
ثب٤ؽ  ®

ؼاغُ ِِٛرٝ خرؿة   وذه  ـ ـٚاٖ ٤ىٙٛاغز ٔدؽؼا ٌىُ ٥ٌفؼ.سب ٤ه دٛؼػّٖٛ ٌٛؼٔ min 45ثٝ ٔؽر ضؽٚؼ 

Florisilٔفاخؼٝ ٌٛؼ( ثب  2)ثٝ ٌىُ 
 cm 10ٌٛؼ اـسفبع دفٌؽٖ ضؽٚؼ ٌٛؼ. س٥ِٛٝ ٣ٔ٣ٔدف غ٥ففؼبَ ٌؽٜ  ®

Florisil ثب ٘شٟب٢ دفٌؽٜثبٌؽ. ؼٚ ا cm 13سب 
ٞب٢ دفٌرؽٜ سرب   ٌِِٛٝٛؼ. ثب دٍٓ ٥ٌٍٝ و٥لا٘ٝ ٌؽٜ ثىشٝ ٣ٔ ®

 ؽ. ٌ٘ٛؼاـ٢ ٣ٔثفؼاـ٢ ٞٛا ؼـٖٚ ؼو٥ىبسٛـ ـ٢ٚ  و٥ّ٥ىبلَ ٍ٘ٝقٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ
1ـٚي ٞٙؽوٝ ِِٛٝ ثف اوبن  -یادآٍسی

DFG  [15] اوز  . 

Florisilًىازی دس هَسد واستشد  4-3-3
® 

Florisilٌبـل ٞف 
ثٝ سبق٣ٌ ٌفْ ٚ غ٥ف فؼبَ ٌؽٜ اوز، ثب٤ؽ ثرفا٢ ٔمربؼ٤ف ٌربٞؽ     2-3-4ق٤فثٙؽ  وٝ ٔٙبثك  ®

ٞب ثب٤ؽ ٥ٌف٢ ثبٌؽ، ٌبـلؼـ ٌبٞؽ لبثُ ا٘ؽاقٜٞٙٛق  زٝ ٔمبؼ٤ف ق٤بؼ فشبتر ده اق ا٤ٗ ففا٤ٙؽزٙبٖ ثفـو٣ ٌٛؼ.

 ٌفْ ٌؽٜ ٚ غ٥ففؼبَ ٌٛ٘ؽ.

ثفا٢ ا٘جبـي ٚ اوشفبؼٜ سب ضؽاوثف ًٌ ٔبٜ  ٌٛ٘ؽ،ؼاـ٢ ٣ٌٔؽٜ ؼـٖٚ ؼو٥ىبسٛـ ٍ٘ٝٞب٢ آٔبؼٜٔبؼا٣ٔ وٝ ِِٛٝ

Florisilٞب٢ اوشفبؼٜ ٍ٘ؽٜ ثب٤ؽ غرب٣ِ ٌرؽٜ ٚ   ده اق وذف٢ ٌؽٖ ا٤ٗ ٔؽر، ِِٛٝ ٔٙبوت ٞىشٙؽ.
ٔدرؽؼا    ®

 آٚـ٢ ٌٛؼ.ػُٕ 2-3-4ٔٙبثك ق٤فثٙؽ 

 سٛاٖ ثٝ ػٙرٛاٖ ػٛأرُ خرؿة   ٤ب ٔٛاؼ ضبُٔ لبثُ ٔمب٤ىٝ ـا ٣ٔ 1062ٞب٢ ؼ٤ٍف٢ ٕٞسٖٛ وفٚٔٛقٚـة خبؾة

ثفؼاـ٢ ـا ثب٤ؽ ٔشٙبوجب اِلاش وفؼٜ ٚ ٔٙبوت ثٛؼٖ ـا ثب سؼ٥٥ٗ وبق٢ خبؾة ٚ ٕ٘ٛ٘ٝآٔبؼٜوٙط٣ اوشفبؼٜ وفؼ. 

 ٍٔػّبر ػّٕىفؼ٢ ثبثز وفؼ. 

 تشداسیًوًَِ 4-3-4

َ     اق ( µl 10ثفؼاـ٢ ٤ره ضدرٓ ٍٔرػُ )ثرفا٢ ٔثربَ      د٥ً اق ٕ٘ٛ٘ٝ  ٔطّرَٛ اورشب٘ؽاـؼ ؼاغّر٣ )ثرفا٢ ٔثرب

 mg/l 100ٔ ّْٙك اوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ ، وٝ ٔشٙبظف ثب خفµg 1 ٜٞرب٢  وبق٢ ٔطَّٛاوز( ثب٤ؽ أبفٝ ٌٛؼ. آٔبؼ

)ثفا٢ ـٚي اوشػفاج ثب ضلاَ ثب  شٌفٔب٣٤( ٚ ؼـ د٥ٛوز )ثفا٢ ـٚي ٚاخؿة  ذغ٣ّ ؼـ د٥ٛوز اوشب٘ؽاـؼ ؼا

Florisilاوشفبؼٜ اق 
 ( ٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. ®

ٌٛؼ. ٔطّرَٛ اورشب٘ؽاـؼ ٔؼٕرٛت    ( أبفٝ ٣َٔثٝ ٘ٛـ ٔؼٕٛ) اوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ ثٝ ٚو٥ّٝ ٤ه وفً٘ ٥ٔىف٥ِٚشف

ثفا٢ ٌىرشفٜ  ٔمؽاـ٢ وٝ لفاـ اوز أبفٝ ٌٛؼ، ٥ٌفؼ. ، لفاـ ٣ٔاوزـ٢ٚ خبؾة ؼـ٘فف٣ وٝ ثٝ وٕز خف٤بٖ 

µg/mوبـ٢ ٔٛـؼ ا٘شظبـ اق 
µg/mسب  05/0 3

فٟفوز ٌؽٜ اوز. سفو٥جبر فٟفورز ٌرؽٜ ؼـ    1ؼـ خؽَٚ  10 3

 ٙبوت ٞىشٙؽ.ثٝ ػٙٛاٖ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ؼاغ٣ّ ٔ 5ثٙؽ 

                                                 
1- Deutsche Forschungsgemeinschaft, i.e. the German Research Foundation.    

2- Chromosorb 106 
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µg/mّا تا همادیش اص گسسشُ واسی تشای زؼییي فسالاذ -1خذٍل
µg/mزا  05/0 3

 دس ًوًَِ َّا 10 3

 تشداسی واّص یافسِغلظر هحلَل ًوًَِ
mg/l 

 هسٌاظش تا غلظر دس َّا
µg/m

3 
05/0 05/0 

1/0 1/0 

5/0 5/0 

0/1 0/1 

5/2 5/2 

0/5 0/5 

0/10 0/10 
ثرٝ ٚور٥ّٝ آقٔب٤ٍرٍبٜ آقٔرٖٛ ثفدب٤رٝ      وربق٢ ـٚي ثب٤رؽ   سٍػ٥ُ ٚالؼ٣ ٚ وٕر٣ ضؽٚؼ ٞب٢ ٔطبوجٝ ٌؽٜ ؼـ ٞٛا اغش٥بـ٢ اوز. ظزغّ بٞب٢ ٔفسجٗ ثؼاؼٜ

 وب٥ِجفاو٥ٖٛ ثب ؼـ ٘ظف ٌففشٗ ٔمؽاـ ٌبٞؽ سؼ٥٥ٗ ٌٛ٘ؽ.  

  شجف ٞىشٙؽ.ٔؼ 5-3-4وبق٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙبثك ق٤فثٙؽ ٚ آٔبؼٜ m3 1ثفا٢ ضدٓ ٞٛا٢  1ٞب٢ اـائٝ ٌؽٜ ؼـ خؽَٚ ؼاؼٜ -یادآٍسی

 

ٓ  ٣ٌٛؼ. خف٤بٖ ضدٕوٛاـ ٌؽٜ ٚ ٤ه آقٖٔٛ ٍ٘ش٣ ا٘دبْ ٣ٔ 1ثفؼاـ٢ ٔٙبثك ٌىُ سد٥ٟك ٕ٘ٛ٘ٝ ٗ ٚ ٞر  زٙر٥

ٌرٛؼ ٚ  ثفؼاـ٢ ثٝ ٚو٥ّٝ ٤ه دٕخ ا٘دبْ ٔر٣ فٍبـ ٞٛا٢ ّٔٙك ٚ ـ٘ٛثز ٘ىج٣ ٞٛا ثب٤ؽ ثجز ٌٛؼ. ٕ٘ٛ٘ٝؼٔب، 

mثفؼاـ٢ ضدٓ ٕ٘ٛ٘ٝٔمبؼ٤ف 
mسرب   1 3

 ، ٔرؽر قٔربٖ   l/min 3سرب   l/min 2 ٣اورز. ثرفا٢ خف٤ربٖ ضدٕر     3 3

 ثبٌؽ. h 24سب  h 8 ضؽٚؼ ثفؼاـ٢ ثب٤ؽثفؼاـ٢ ثىشٝ ثٝ ـاٞجفؼ ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ

سب ضؽ أىبٖ ثلافبِّٝ ده اق ٞب ثب٤ؽ ٞب٢ ثبـٌؿاـ٢ ٌؽٜ ثب٤ؽ فٛـا ثٝ آقٔب٤ٍٍبٜ ٔٙشمُ ٌؽٜ ٚ دفؼاقي ِِِِٛٝٛٝ

 ا٘دبْ ٌٛؼ.  ثفؼاـ٢ٕ٘ٛ٘ٝ

 زثثیر ضشایظ ًوًَِ 4-3-5

Florisil
ثرب ؼـدرٛي د٥سر٣     ml 50ا٢ ثٝ ٤ه ثبِٗ ٥ٌٍٝاق ِِٛٝ خؿة وٙط٣ ٚ دٍٓ ٥ٌٍٝ ثٝ ٘ٛـ وبُٔ  ®

 ثربِٗ ثرب ٤ره ؼـدرٛي د٥سر٣ ثرب ؼـقثٙرؽ دٌٛر٥ؽٜ ٌرؽٜ ثرب           ٌٛؼ. ضلاَ ٔػّٖٛ ٣ٔ ml 25ٔٙشمُ ٌؽٜ ٚ ثب 

 ٚ ثٝ ٔؽر وبُٔ ثٝ ٘ٛـ وبف٣ سىبٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ سفٌؽ٣ٌ ٔٙظٛـ ثٝ( ثىشٝ ٌؽٜ  ٚ PTFEد٣ّ سشفا فّٛئٛـٚ اس٥ّٗ )

min 15 ٥ٌفؼ. ؼـ ضٕبْ ففاِٛر لفاـ ٣ٔ 

َ      TBME وٝ ثبثز ٌؽٜ  لٙج٥رز ورٓ   ثرب   ؼ٤ٍرف  ٚ سِٛٛئٗ ثٝ ػٙٛاٖ ضرلاَ ٔٙبورت ٞىرشٙؽ. اورشفبؼٜ اق ضرلا

غ٥فلٙج٣ )ثفا٢ ٔثبَ ٍٞكاٖ( ٔٙبوت ٥٘ىشٙؽ. ثب ا٤ٗ ٚخٛؼ ثب٤ؽ س٥ٕٕٗ ؼاؼٜ ٌٛؼ  ٞب٢دؿ٤ف اوز. ضلاَأىبٖ

 ٤ىىبٖ ٞىشٙؽ.ثفؼاـ٢ ثب وفٚٔبسٌٛفاف٣ ٌبق٢ ٔطَّٛ ٢ٕٝ٘ٛ٘ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ٚ سؼ٥٥ٗ شفبؼٜ ثفاوٝ ضلاَ ٔٛـؼ او

ml 5 ٜزىبٖ اوشػفاج ٌؽٜ ٚ سب ضدٓ ٔطَّٛ ٌفب  ـ٣٤ٚ سٛوٗ ٤ه لٙفml 2/0 ٤بثؽ. وبًٞ سرب  وبًٞ ٣ٔ

 اق ا٤ٗ ٔطَّٛ اوشػفاج غّر٥ظ  µl 100ٌٛؼ. ٞب٢ ففاـ ٣ٔغٍى٣ ٔٙدف ثٝ اسلا  لبثُ سٛخٝ، غِّٛب فشبتر

ٌٛؼ. ثرب ثرٝ وربـ٥ٌف٢    اوشفبؼٜ ٣ٔ( 6)ثٙؽ  GC/MSآ٘ب٥ِكثفؼاـ غٛؼوبـ ٔٙشمُ ٌؽٜ ٚ ثفا٢ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝثٝ ٤ٚبَ

، غّظز اوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ ؼـ ٔطَّٛ اوشػفاج غ٥ّظ ثرٝ ا٘رؽاقٜ    4-3-4ٞب٢ ٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ ق٤فثٙؽ ٤ٚم٣ٌ

mg/l 1  .اوز 
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 والیثشاسیَى 5

 ولیاذ  5-1

ٌؽٖ ثٝ ؾـار ٌبق٢ ؼاٌشٝ وٝ اوبوب سٛوٗ فٍبـ ٣ّ سٕب٤ُ ثٝ سمى٥ٓٞب٢ ؼاغٞب٢ ٔٛخٛؼؼـ ٔط٥ٗفشبتر

ؼٞٙؽٜ فٍبـٞب٢ ثػبـ ثبت ثٝ اضشٕبَ ق٤بؼ ؼـ فبق ٌبق٢ ٞب٢ ٍ٘بٌٖٛؼ. فشبترثػبـ سفو٥ت ٔدكا ٍٔػُ ٣ٔ

 ٞب٢ ثب فٍبـثػبـ دب٥٤ٗ سٕب٤ُ ثٝ ٔشفاوٓ ٌؽٖ ؼاٌشٝ ٚ اوبوب ؼـ فبق فشبترؼـ ِٛـس٣ وٝ ٌٛ٘ؽ ٤بفز ٣ٔ

ثٝ ٘ٛـ ٔؼَٕٛ ؼـ  DPhP ،DiNP ،DiDP  ٚDiUPٞب ٔب٘ٙؽ ٌٛ٘ؽ. ثٙبثفا٤ٗ ثفغ٣ فشبترا٢ ٤بفز ٣ٔؾـٜ

ٞب٢ ٞب٢ اغؿ ٌؽٜ سٛوٗ ؼوشٕبَٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ لبثُ سٍػ٥ُ ٞٛا٢ ؼاغ٣ّ ٚخٛؼ ٘ؽاـ٘ؽ. آٖ سفو٥جبر ؼـ غّظز

 ٞب٢ٞب ؼـ آقٖٔٛٞب٢ غفثبٍِف٢ فشبتر٤بفز غٛاٞٙؽ ٌؽ.  ـٚيغب٣ٍ٘ ٞب٢ غجبـ ٕ٘ٛ٘ٝٚ آغٍشٝ ثٝ ضلاَ 

 جٚ ب ٞب٢ ثٝ سفس٥ت ؼـ د٥ٛوز غب٣ٍ٘غجبـ ٚ  ٞب٢ آغٍشٝ ثٝ ضلاَٞب٢ اغؿ ٌؽٜ سٛوٗ ؼوشٕبَٕ٘ٛ٘ٝ

  ٞب٢ ٞٛا ٤ب ؼـٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٚ ضٕٛـٌبٖ ؼـٔفٚـ٢ و٣ّ ثفا٢ ٌىشفٜ فشبتر 2ٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. خؽَٚ 

 ؼٞؽ. اـائٝ ٣ٔ ٞب٢ آغٍشٝ ثٝ ضلاَاغؿ ٌؽٜ سٛوٗ ؼوشٕبَٞب٢ ز٥ٙٗ ٕ٘ٛ٘ٝٚ ٞٓغب٣ٍ٘ غجبـ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ّای هخسلفّای اثثاذ ضذُ دس هحیظفسالاذ -2خذٍل 

 ًوًَِ خان وٌٌذُ غثاس خاًگی ًوًَِ َّا زشویة
DMP X X X 

DEP X X X 

DPP X X X 

DiBP X X X 

DBP X X X 

BBP X X X 

DCHP X X X 

DEHP X X X 

DOP X X X 

DPhP  X X 

DiNP  X X 

DiDP  X X 

DiUP  X X 

 

وفؼٖ غّظز ٚ ٌىشفٜ وبـ٢ ٔٛـؼ سؼ٥٥ٗ ا٘دربْ ٌرٛؼ. ٤ره    ٍٔػُ ٔٙظٛـ ثٝثٝ سفس٥ت وب٥ِجفاو٥ٖٛ ثب٤ؽ ٤ه 

وب٥ِجفاور٥ٖٛ  وب٥ِجفاو٥ٖٛ دب٤ٝ ٥٘بق اوز.  ا٤دبؼا٢( ثفا٢ ٘مٙٝ 5وب٥ِجفاو٥ٖٛ زٙؽٌب٘ٝ )ضؽالُ وب٥ِجفاو٥ٖٛ 

  ٓ ٥ٌرف٢ ا٘دربْ ٌرٛؼ. ٤ره وب٥ِجفاور٥ٖٛ      ا٘رؽاقٜ  ثب٤ؽ ثٝ ِٛـر ٔٙظٓ ده اق آغف٤ٗ سغ٥٥فار اوبور٣ و٥ىرش

 سبثغ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ا٘دبْ ٌٛؼ.  ٌؿاـ٢ِطٝا٢( ثب٤ؽ ثفا٢ ٘مٙٝ 3زٙؽٌب٘ٝ )ضؽالُ وب٥ِجفاو٥ٖٛ 
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ٝ  2-2-4فٟفوز ٌؽٜ ؼـ ق٤فثٙرؽ   ـ٢ٚ ضّمٝؼاـ ٌؽٜ ؼٚسف٤ٓسفو٥جبر  ؼ٢ آ٥ِرُ فشربتر غ٥فؼٚسرفٜ     ػرلاٜٚ  ثر

(DAIPثٝ ػٙٛاٖ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ؼاغ٣ّ ٔٙبو ) ثف اوبن اوشب٘ؽاـؼ( ت ٞىشٙؽISO 18856.) 

 والیثشاسیَى سٍش ٍاخزب حشاسزی 5-2

ا٢ ثب٤ؽ ثٝ ٚو٥ّٝ ٚاخؿة ٤ه ِِٛرٝ ٌربٞؽ ٚ س٥ٟرٝ    ٘مٙٝ 5ٚاخؿة ضفاـس٣ ضؽالُ  ٤GC-MSه وب٥ِجفاو٥ٖٛ 

 ا٘دبْ ٌٛؼ. اق ٔشبَ٘ٛ ثٝؼٞٙؽ، وٝ ٌىشفٜ وبـ٢ ـا دًٌٛ ٣ٔسف ٤ب ث٥ً ٔػشّف وٙص 4ٞب٢ اوشب٘ؽاـؼ ؼـ ِِٛٝ

 آٔؽٜ اوز.  ذٌٛؼ. ٤ه ٔثبَ ٍٔفٚش ثفا٢ ـ٤ٚٝ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ؼـ د٥ٛوز ػٙٛاٖ ضلاَ اوشفبؼٜ ٣ٔ

 والیثشاسیَى سٍش اسسخشاج تا حلال 5-3

ا٢ ثب٤ؽ ثٝ ٚو٥ّٝ ٚاخؿة ٤ه ِِٛٝ ٌبٞؽ ٚ س٥ٟرٝ  ٘مٙٝ 5ضؽالُ  اوشػفاج ثب ضلاَ ٤GC-MSه وب٥ِجفاو٥ٖٛ 

٘مربٖ   ا٘دربْ ٌرٛؼ.  ؼٞٙرؽ،  ٝ ٌىشفٜ وربـ٢ ـا دٌٛرً ٔر٣   وسف ٤ب ث٥ًٔػشّف وٙص  4ٞب٢ اوشب٘ؽاـؼ ؼـ ِِٛٝ

 TBMEسٛا٘ٙؽ أبفٝ ٌٛ٘ؽ. سِٛٛئٗ ٤ب سف ٣ٜٔؼٌىشف ٥٘بق ثٝ ٌىشفٜ وب٥ِجفاو٥ٖٛوب٥ِجفاو٥ٖٛ ث٥ٍشف ؼـ ِٛـر 

 آٔؽٜ اوز. شفا٢ ـ٤ٚٝ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ؼـ د٥ٛوز ٌٛ٘ؽ. ٤ه ٔثبَ ٍٔفٚش ثثٝ ػٙٛاٖ ضلاَ اوشفبؼٜ ٣ٔ

 ساصیضٌاسایی ٍ ووی 6

 سٌدی خشهیعیف لیضآًا 6-1

د٥ره   149( m/zثؽٖٚ آة ثب ٘ىجز خرفْ ثرٝ ثربـ )    خكءفشبتر اق ٘ف٤ك ٥٘ٛ٤كاو٥ٖٛ اِىشف٣٘ٚ،  ٌىىزض٥ٗ 

 ا٘ؽ. فٟفوز ٌؽٜ 3ؼـ خؽَٚ  SIMٞب٢ ٔؼَٕٛ اوشفبؼٜ ٌؽٜ ؼـ ضبِز ؼٞؽ. خفْٔجٙب ـا سٍى٥ُ ٣ٔ

ثرفٚق   ؼو٥ُآ٥ُٖ٘ٛ٘ٚ، ا٤كٚؼو٥ُ ٚ ٞب٢ ا٤كٞب٢ ا٤كٚٔف ٔب٘ٙؽ فشبتروبق٢ ٔػٍّٖٛٔىلار غب٣ِ ض٥ٗ و٣ٕ

ٞرب ثرب   سف اق سفو٥جبر ٘فٔبَ غٛؼ ٞىشٙؽ، سؼ٥٥ٗ فشبترٞب٢ ا٤كٚٔف٢ ل٢ٛ. اق آ٘دب٣٤ وٝ لٙؼٝ فشبتروٙٙؽ٣ٔ

سف اق ٔمؽاـ ٌٛؼ وٝ دب٥٤ٗا٢ ٣ٔٔٙدف ثٝ ٘ش٥دٝ ٚ ٔف٤ت دبوع سفو٥ت ٘فٔبَ ٔشٙبظف m/z=149اوشفبؼٜ اق ٤ٖٛ 

سف ٘ىجز ثٝ سفو٥جبر ٘فٔبَ دب٥٤ٗ 20ضىبو٥ز سٍػ٥ُ %  DEHP  ٚDiBP ٔثبَ ثفا٢ ٚالؼ٣ اوز. ثٙبثفا٤ٗ

سف ثفا٢ اخكا٢ ثب ق٘د٥فٞرب٢ ثّٙرؽسف   ؼٞٙؽ. ٘شب٤ح دب٥٤ٍٗ٘بٖ ٣ٔ m/z = 149وبق٢ ثٝ ٚو٥ّٝ اثف و٣ٕغٛؼ ؼـ 

 ثبٌؽ.  50سٛا٘ؽ ثٝ ا٘ؽاقٜ % ٣ٔ

 (SIMّای )خشم یخشهاثشاذ  -3خذٍل 

 ساصیّای ویفیخشم ساصیخشم ووی هخفف زشویة

 DMP 163 194 ؼ٢ ٔش٥ُ فشبتر

 DEP 149 177 ؼ٢ اس٥ُ فشبتر

 DPP 149 209/191 دفٚد٥ُ فشبتر -n-ؼ٢

 DiBP 149 223/167 ؼ٢ ا٤كٚ ثٛس٥ُ فشبتر

 DBP 149 223/205 ثٛس٥ُ فشبتر-n-ؼ٢

 BBP 149 206/91 ثٛس٥ُ فشبتر-n-ثٙك٤ُ

 DCHP 149 249/167 ؼ٢ و٥ىٍّٛٞك٤ُ فشبتر
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 DEHP 149 279/167 اس٥ُ ٍٞك٤ُ فشبتر(-2ؼ٢ )

 DOP 149 279/167 اوش٥ُ فشبتر(-nؼ٢ )

 DPhP 225 226/77 ؼ٢ ف٥ُٙ فشبتر

 DiNP 293 167/149 ؼ٢ ا٤ك٥ُ٘ٛ٘ٚ فشبتر

 DiDP 307 149 ؼ٢ ا٤كٚ ؼو٥ُ فشبتر

 DiUP 321 149 ؼ٢ ا٤كٚ آٖ ؼو٥ُ فشبتر

 اسساًذاسدّای داخلی

ؼاـٌؽٜ ـ٢ٚ -ؼٚسف٤ٓٞب٢ فشبتر

 aضّمٝ

   

D4-ؼ٢ ٔش٥ُ فشبتر D4-DMP 167 198 

D4-ؼ٢ اس٥ُ فشبتر D4-DEP 153 181 

D4- ؼ٢-n-ثٛس٥ُ فشبتر D4-DBP 153 227/209 

D4- ُثٙك٤-n-ثٛس٥ُ فشبتر D4-BBP 153 210/95 

D4-( فشبتر-2ؼ٢ )ُاس٥ُ ٍٞك٤ D4-DEHP 153 283/171 

D4-( ؼ٢n-فشبتر )ُاوش٥ D4-DOP 153 283/171 

 DAIP 149 189/104 ؼ٢ آ٥ُِ فشبتر
a  D4-DMP ،D4-DEP ،D4-DBP ،D4-BBP ،D4-DEHP ،D4-DOP. 

 

ٚ    ٢DAIP ثبقؼاـ٢ ٞب أٖقٔوٝ ٌٛؼ، تقْ اوز سب٥٤ؽ ٌٛؼ ثٝ ػٙٛاٖ اوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ اوشفبؼٜ ٣ٔ DAIPٚلش٣ 

4-NP .٤ىىبٖ ٥٘ىشٙؽ 

ٞب٢ ٥ُ٘ٛ٘، ؼو٥ُ ٚ آٖ ؼو٥ُ ا٤كٚٔف٢ )غِّٛرب  فشبتر سٌٛفاْ ؼـ ٔٛـؼٞب٢ ٔشؼؽؼ٢ ؼـ وفٚٔب، د٥هػلاٜٚ ثٝ

)ثرٝ   آ٤ٙرؽ ( ثٝ ؼوز ٣ٔٞب٢ آغٍشٝ ثٝ ضلاَٞب٢ اغؿ ٌؽٜ سٛوٗ ؼوشٕب٤َٕٝ٘ٛ٘ب غب٣ٍ٘  غجبـ ٞب٢ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞرب٢ ٔدركا   . ثٙبثفا٤ٗ ثفا٢ غّظز ٍٔبثٝ، اـسفبع ٚ ٔىبضز ق٤فد٥ره [18]ٚ  [17]، [16] ٔفاخؼٝ ٌٛؼ( 3ٌىُ 

اورز.   DEHPٞب٢ سٍرى٥ُ ٌرؽٜ اق سٟٙرب ٤ره ا٤كٚٔرف ٔب٘ٙرؽ       سف اق فشبترا٢ٍِٛ د٥ه ا٤ٗ ٘ٛع وٛزه ؼاغُ

ٝ    ٞب٢ ٥ُ٘ٛ٘ ٚ ؼو٥ُ ا٤كٚٔف٢ ٔر٣ سف فشبترٞب٢ وٛزهغّظز ٞرب٢  سٛا٘ٙرؽ ٍٔرىلاس٣ ـا ؼـ سٙج٥رك ٍٔػّر

اق ا٤رٗ ـٚ ضرؽٚؼ   ٞب٢ سٍى٥ُ ٌؽٜ اق ٤ه ا٤كٚٔف ٔٙففؼ ا٤دبؼ وٙٙرؽ.  ٞب اق فشبترٔمب٤ىٝ ٌؽٜ ثب ٕٞبٖ غّظز

 ٞب٢ ٔشؽاَٚ ٞىشٙؽ. ٞب٢ ا٤كٚٔف، ثبتسف اق ٕٞبٖ ضؽٚؼ ثفا٢ فشبترثفا٢ ٔػ٤ّٖٛبث٣ وزوبق٢ لبثُ ؼو٣ٕ

ٞرب٢ ٥٘ٛ٘رُ ٚ   ؼـ ٤ه ٕ٘ٛ٘رٝ ٔٙفرفؼ )ثرفا٢ ٔثربَ فشربتر     ِٛـر ضٕٛـ ؼاٌشٗ زٙؽ٤ٗ ٔػّٖٛ ا٤كٚٔف٢ ؼـ 

ٔػشّف ثفا٢ ٌٙبوب٣٤  ـ٤ٚىفؼؼٚ اق . [16]٥ك ٔػّٖٛ ا٤كٚٔف ٔٙففؼ ٕٔىٗ ٥٘ىز وبق٢ ؼلؼو٥ُ(، ؼ٤ٍف و٣ٕ

  ٌؽٜ اوز.اوشفبؼٜ ثب سمف٤ت،  ٞب آٖوبق٢ ٞب ٚ ثفا٢ و٣ٕٔػّٖٛ
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:ساٌّوا  

X   قٔبٖ ثبقؼاـ٢ 

Y   َلؽـر و٥ٍٙب 

 DiDPٍ اسساًذاسد  DiNPاسساًذاسد  هٌغثك ضذُ GS-MS ّایوشٍهازَگشام -3ضىل 

. ٌرٛؼ ا٘دربْ ٔر٣   3ٔٙربثك خرؽَٚ    m/z = 293;307;321ٜ ٞب٢ ٤ٚموبق٢ ثب اوشفبؼٜ اق خفٌْٙبوب٣٤ ٚ و٣ٕ

سٛا٘ٙؽ ثٝ ٚٔرٛش  ٞب٢ ا٤كٚٔف ٣ٕ٘ٞب٢ ٤ٚمٜ ٔػّٖٛٔفثٖٛ ثٝ وبًٞ ضىبو٥ز اوز. ػلاٜٚ ثفا٤ٗ، خفْ ٞفزٙؽ

 (.3ٍٔػُ ٌٛ٘ؽ )ٌىُ 

 m/z = 149 خشم اثش -الف ضىل

 m/z = 307 خشم اثش -ب ضىل
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 3ٔٙبثك خؽَٚ  m/z = 293;307;321ٞب٢ ٤ٚمٜ ٥ٌف٢ ثب اوشفبؼٜ اق خفْا٘شٍفا٢َ ٞبٖ بٌٙبوب٣٤ ٚ سؼ٥٥ٗ قٔ

 افشؽ. اسفبق ٣ٔ

٥ٌف٢ ؼـ ٔطؽٚؼٜ ٌىرشفٜ ٕٞذٌٛرب٣٘   . ضؽٚؼ ا٘شٍفاٌَٛؼا٘دبْ ٣ٔ m/z = 149وبق٢ ثب اوشفبؼٜ اق خفْ و٣ٕ

سٛا٘ؽ ٔٙدف ٥ٌف٢ ٣ٌٔٛؼ. ا٤ٗ سؼ٥٥ٗ ٘بؼـوز دٙدفٜ ا٘شٍفأَفاخؼٝ ٌٛؼ( سؼ٥٥ٗ ٣ٔ 3ٞف ؼٚ د٥ه )ثٝ ٌىُ 

 ٞب٢ اوبو٣ ٌٛؼ.ثٝ ػؽْ لٙؼ٥ز

ٝ  لربؼ ـ ٢ا٤ٝسدك ٢اوشب٘ؽاـؼٞب ٢ٞبوٙٙؽ٥ٜٗسبٔ. ٌٛؼثب٤ؽ ؼـ ٌكاـي آقٖٔٛ ثجز وبق٢ ا٘شػبث٣ ـٚي و٣ٕ  ثر

 ـ٥ٕٝ٘ ٢ٞب٘ٛاـ فشبتر ٢دًٌٛ دٟٙب  ـ ٌرؽٜ  اورشفبؼٜ  فرفا ٓ  .ٞىرشٙؽ  ٢سدرب    ٖ، ا٤رٗ اورشب٘ؽاـؼٞب٢   سرف اق آ ٟٔر

ٝ ثبٌرٙؽ.  ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز، ؼاٌرش  4٘ٛـ وٝ ؼـ ٌىُ ٤ه سفو٥ت اوبوب ٔشفبٚر ٕٞبٖ سٛا٘ٙؽ٣ٔا٢ سدك٤ٝ

ؼٞؽ. ٞف ؼٚ ٔػّرٖٛ  ٔٛخٛؼ سدبـ٢ ٔػشّف ـا ٍ٘بٖ ٣ٔ DiNPؼٚ ٔػّٖٛ  m/z = 149خفْ اوبو٣  اثف ،ٌىُ

DiNP ٍِٛؼٞٙؽ. ٕٞس٥ٙٗ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ثب ػؽؼ ٞب٢ د٥ه ٔػشّف٣ ثب ٌىشفٜ ثبقؼاـ٢ ٔػشّف ٍ٘بٖ ٣ٔاCAS 

 ٞب٢ ٔػشّف٣ ـا آٌىبـ وبق٘ؽ. سٛا٘ٙؽ سفو٥ت٤ىىبٖ ٣ٔ

 

 

 هخسلف DiNP( دٍ اسساًذاسد m/z=149) GC/MSّای زَگشاموشٍها-4ضىل 

ٖٛ ٔثربَ قؼٜ ٌرؽٜ ثرٝ    ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٛا ثب ٔمؽاـ ٌربٞؽ آقٔب٤ٍرٍب٣ٞ ٚ وب٥ِجفاور٥    ٔؼ٤َٕٛه وفٚٔبسٌٛفاْ  5ٌىُ 

Florisilٚو٥ّٝ دفؼاقي 
 ؼٞؽ.ـا ٍ٘بٖ ٣ٔ ®

 Aوٌٌذُ زَلیذ -ضىل الف

  B  زَلیذوٌٌذُ -ضىل ب
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 یه ًوًَِ َّا هؼوَلوشٍهازَگشام  -5ضىل 

Florisilوشٍهازَگشام یه همذاس ضاّذ آصهایطگاّی اص لَلِ  -ضىل الف
، min 02/17  :IS(DIAP)ٍ غلیظ.  ISاسدایه ضذُ تا  ®

min 22/19 :DiBP ،min 85/20 :DBP ،min 65/29 :DEHP، 

  ،l/mg 1 ، min 20/11 :DMP  ،min 04/14 :DEP َىیثشاسیوال اسساًذاسد هی وشٍهازَگشام-ب ضىل

min 02/17  :IS(DIAP)،  min 22/19 :DiBP، min 85/20 :DBP، min 93/26 :BBP، min 63/29 :DEHP، min 99/31 :DOP 

 

 ،min 02/17  :IS(DIAP)، min 22/19 :DiBP، min 85/20 :DBP. ضذُ خشداصش یَّا ًوًَِ وشٍهازَگشام -ج ضىل

min 95/26 :BBP،min 66/29 :DEHP 
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 ٍ هحاسثِ خشم آًالیرّای والیثشاسیَى ایداد هٌحٌی 7

 ّای والیثشاسیَىایداد هٌحٌی 7-1

َ  ٞرب٢ وب٥ِجفاور٥ٖٛ ا٤دربؼ ٔر٣    ٤ه ٔٙط٣ٙ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ثب اوشفبؼٜ اق ٔطَّٛ ٞرب٢  ٞرب٣٤ اق ـٚي ٌرٛؼ. ٔثرب

 شوب٥ِجفاو٥ٖٛ ٔٙبوت ثفا٢ ـٚي ٚاخؿة ضفاـس٣ ؼـ د٥ٛوز ر ٚ ثفا٢ ـٚي اوشػفاج ثب ضلاَ ؼـ د٥ٛورز  

لٙؼٝ ٣٘ٛ٤ آ٘ب٥ِز ثٝ ٔىبضز اثف ؼ سبثغ وب٥ِجفاو٥ٖٛ، ٘ىجز ٔىبضز ق٤فد٥ه ٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. ثفا٢ ا٤دب

 ٌٛؼ:٣ٔ ٍٔػُ 1ٌٛؼ. سبثغ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ثب ففَٔٛ لٙؼٝ ٣٘ٛ٤ اوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ ٔطبوجٝ ٣ٔاثف ق٤فد٥ه 

 
 

 وٝ ؼـ آٖ:

vPA    اغ٣ّ(؛د٥ه آ٘ب٥ِز ثٝ ٔىبضز ق٤ف د٥ه اوشب٘ؽاـؼ ؼ )٘ىجز ٔىبضز ق٤ف د٥ه٘ىجز ٔىبضز ق٤ف 

a   ػفْ اق ٔجؽا؛ 

b    ٥ٌ1ت ثفضىت-
µg؛ 

m    خفْ آ٘ب٥ِز ثفضىتµg. 

، vPAٞرب٢ ق٤فد٥ره،   ، ٚ ٘ىرجز ٔىربضز  mٞب٢ آ٘ب٥ِرز ٔؼّرْٛ،   ٤ه آ٘ب٥ِك ـٌفو٥ٖٛ غ٣ٙ ثب اوشفبؼٜ اق خفْ

، ؾورف ٌرؽٜ ؼـ ثربت، آ٘رب٥ِك ـٌفور٥ٖٛ ٕٞسٙر٥ٗ       b، ٚ ٥ٌت، aٌٛؼ. ػلاٜٚ ثف ػفْ اق ٔجؽا، ٔشٙبظف ا٘دبْ ٣ٔ

 وٙؽ.٣ٔ ٍٔػُـا  sa ،sb ،r  ٚsy,xبـأشفٞب٢ د

 وٝ ؼـ آٖ:

sa    ا٘طفا  اوشب٘ؽاـؼ ػفْ اق ٔجؽا؛ 

sb   ا٘طفا  اوشب٘ؽاـؼ ٥ٌت؛ 

r   ٔف٤ت ٕٞجىش٣ٍ غ٣ٙ؛ 

sy,x   ا٘طفا  اوشب٘ؽاـؼ ـٌفو٥ٖٛ )ا٘طفا  اوشب٘ؽاـؼ سػ٣ٙ٥ٕ(؛ 

n   ٜ٥ٌف٢ اوز. سؼؽاؼ ٘مبٖ ا٘ؽاق 

 هحاسثِ خشم آًالیر 7-2

، m(. خرفْ آ٘ب٥ِرز،   vPA٘ب٥ِز ثٝ ٔىبضز ق٤ف د٥ه اوشب٘ؽاـؼ ؼاغّر٣ ثفلرفاـ اورز)   ضز ق٤ف د٥ه آ٘ىجز ٔىب

ٖ )٥ٌت ٚ ػفْ اق ٔجؽا( ٔطبوجٝ ثفضىت ٥ٔىفٌٚفْ ثب اوشفبؼٜ اق ٘ىجز ٔىبضز ق٤فد٥ه ٚ ٔفا٤ت ـٌفو٥ٛ

اـؼ، ثرب ٘رٛآـا٣٤   ٥ٌرف٢ اٌربـٜ ؼ  آ٘ب٥ِز ؼـ ٔطَّٛ ا٘ؽاقٜ، ٤ؼ٣ٙ خفْ آ٘ب٥ِز ثٝ خفْ m = msolٌٛؼ. ثب ففْ ٣ٔ

 آ٤ؽ:ثٝ ؼوز ٣ٔ 2ففَٔٛ 

 
 

 وٝ ؼـ آٖ:

msol   ٜ٥ٌف٢ ثفضىت ٥ٔىفٌٚفْ اوز.خفْ آ٘ب٥ِز ؼـ ٔطَّٛ ا٘ؽاق 
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اٌبـٜ ؼاـؼ، ثرب ٘رٛآـا٣٤ ففٔرَٛ     ضفاـس٣، ٤ؼ٣ٙ خفْ آ٘ب٥ِز ثٝ خفْ آ٘ب٥ِز ؼـ ِِٛٝ ٚاخؿة m = mtubeثب ففْ 

 آ٤ؽ:ثٝ ؼوز ٣ٔ 3 ( فف1َٛٔ)

 
 وٝ ؼـ آٖ: 

mtube    ثفضىت ٥ٔىفٌٚفْ اوز. ِِٛٝ ٚاخؿة ضفاـس٣خفْ آ٘ب٥ِز ؼـ 

سٛاٖ ثب اوشفبؼٜ اق ـا ٣ٔ msol  ٚmtubeبٌؽ، ؼاـ٢ اق ِفف ٘ؽاٌشٝ ثزٙب٘سٝ ٔمؽاـ ثفا٢ ػفْ اق ٔجؽا سفبٚر ٔؼ٣ٙ

 ٥٘ك ٔطبوجٝ وفؼ: 4 ففَٔٛ

 
 :٤5ب ثب اوشفبؼٜ اق ففَٔٛ 

 
، اق ِرفف  aؼاـ ػفْ اق ٔجؽا، ٢ اثجبر وفؼٖ ا٘طفا  ٔؼ٣ٙ( ثفاα=0)ثب  H0:a = αثب فف٥ٔٝ ِفف  ٤tه آقٖٔٛ 

 ٔطبوررررجٝ  6ؼـ ففٔررررَٛ  ، ؼـ ا٤ٙدررررب ٔٙرررربثك اٍِررررٛـ٤شٓـٚؼ. درررربـأشف آقٔررررٖٛ، ثررررٝ ورررربـ ٔرررر٣

 : [19] ٌٛؼ٣ٔ

 
ٔفاخؼرٝ   4)ثٝ خؽَٚ  ttab = t95%,n-2ٌٛؼ: ثٙؽ٢ ٌؽٜ ٔمب٤ىٝ ٣ٔخؽtَٚ  ٔطبوجٝ ٌؽٜ وذه ثب ٔمؽاـ ٔمؽاـ

 ٌٛؼ(.

)ػفْ اق ٔجؽا ثفاثف ثب ِفف(  ثٙؽ٢ ٌؽٜ ففاسف ـٚؼ، فف٥ٔٝ ِففخؽَٚ tٔطبوجٝ ٌؽٜ اق ٔمؽاـ  زٝ ٔمؽاـ زٙبٖ

  vPAثٝ ػجبـس٣ ػفْ اق ٔجؽا ثب٤ؽ ثٝ ٚو٥ّٝ غّظز ٔطبوجٝ ٌؽٜ ثفدب٤ٝ ٘ىجز ٔىبضز ق٤فد٥ه،  .ثب٤ؽ ـؼ ٌٛؼ

 ٘ظف ٌففشٝ ٌٛؼ. ٔفاخؼٝ ٌٛؼ(ؼـ 3ٚ  2 ٞب٢َففٔٛ)ثٝ 
  tزَصیغ  همادیش -4خذٍل

 f P(90) P(95) P(99)زؼذاد دسخاذ آصادی

1 31/6 71/12 66/63 

2 92/2 30/4 92/9 

3 35/2 18/3 84/5 

4 13/2 78/2 60/4 

5 01/2 57/2 03/4 

6 94/1 45/2 71/3 

7 89/1 36/2 50/3 

8 86/1 31/2 36/3 

9 83/1 26/2 25/3 

10 81/1 23/2 17/3 

∞ 64/1 96/1 58/2 
P(x)َؼـِؽ اضشٕب : 
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 ّای َّای داخلیهحاسثِ غلظر 8

 ٌٛ٘ؽ:سؼ٥٥ٗ ٣ٔ 7 ٥ٌف٢ ٔٙبثك ففَٔٛٞب٢ ا٘ؽاقٜٞب٢ ٞٛا٢ ؼاغ٣ّ اق ٔطَّٛغّظز

 
 وٝ ؼـ آٖ:

cA   غّظز آ٘ب٥ِز ؼـ ٞٛا٢ ؼاغ٣ّ ثفضىت ٥ٔىفٌٚفْ ثف ٔشف ٔىؼت؛ 

msol   ٜت ٥ٔىفٌٚفْ؛٥ٌف٢ ثفضىخفْ آ٘ب٥ِز ؼـ ٔطَّٛ ا٘ؽاق 

VA   ٕٝ٘ٛ٘ ٓثفؼاـ٢ ثفضىت ٔشفٔىؼت.ضد 

 ٌٛ٘ؽ:سؼ٥٥ٗ ٣ٔ 8 ٞب٢ ٚاخؿة ضفاـس٣ ٔٙبثك ففَٔٛٞب٢ ٞٛا٢ ؼاغ٣ّ اق ِِٛٝغّظز

 
 وٝ ؼـ آٖ:

cA   غّظز آ٘ب٥ِز ؼـ ٞٛا٢ ؼاغ٣ّ ثفضىت ٥ٔىفٌٚفْ ثف ٔشف ٔىؼت؛ 

mtube   خفْ آ٘ب٥ِز ؼـ ِِٛٝ ٚاخؿة ضفاـس٣ ثفضىت ٥ٔىفٌٚفْ؛ 

VA   ثفؼاـ٢ ثفضىت ٔشفٔىؼت.ثفؼاـ٢ سطز ٌفا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝدٓ ٕ٘ٛ٘ٝض 

 هطخػاذ ػولىشدی 9

 حذ زطخیع 9-1

ٔجٙب٢ غٗ ٤ٛ٘ك ؼـ خب٣٤ وٝ  1ثٝ  3ٔؼٕٛت ثٝ ػٙٛاٖ ٘ىجز و٥ٍٙبَ ثٝ ٤ٛ٘ك  1(LOD) ا٢ضؽ سٍػ٥ُ سدك٤ٝ

َ ؼٜ وبق٢ ؼـ ٤ه دٙدفٜ ثؽٖٚ و٥ٍٙبَ ٔشٙربظف ثرب دٟٙرب٢ ور٥ٍٙب    اوشفبؼٜ ٌؽٜ ثفا٢ و٣ٕ غبُِ اثف خف٣ٔ

ٌٛؼ. ثٝ ؼ٥ُِ ا٥ٕٞز ٌٛؼ، سؼف٤ف ٥ٌ٣ٔف٢ ٣ٔا٘ؽاقٜثفاثف ؼـ ّ٘ف اـسفبع و٥ٍٙبَ لجُ اق و٥ٍٙبَ ٔٛـؼ ا٘شظبـ 

ٞرب ٚ ٘رٝ اورشب٘ؽاـؼٞب    ٕ٘ٛ٘ٝثفا٢ سؼ٥٥ٗ ضؽٚؼ سٍػ٥ُ ثب٤ؽ اق  ٘ب٣ٌ اق ٔػّٖٛ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٞب٢اضشٕب٣ِ ٔكاضٕز

  اوشفبؼٜ ٌٛؼ.

 ذساصی ٍ هطىلاذ هشتَط تِ همادیش ضاّحذ ووی 9-2

ٌرٛؼ. وربـثف   ؼـ ا٤ٙدب ٔطبوجٝ ٔر٣  1ثٝ  9ز و٥ٍٙبَ ثٝ ٤ٛ٘ك ٘ىج ِٛـرثٝ  (LOQ) ا٢وبق٢ سدك٤ٝضؽ و٣ٕ

 سؼ٥٥ٗ وٙؽ. ٌؿاـ٢ٞب٢ ِط٥ٌٝف٢وبق٢ ـا ثفدب٤ٝ ا٘ؽاقٜثب٤ؽ ضؽ و٣ٕ

LOD  ٚLOQ :ػٕٛٔب ثٝ ػٛأُ ق٤ف ثىش٣ٍ ؼاـ٘ؽ 

 ٕٝ٘ٛ٘ ؛ثفؼاـ٢ ٌؽٜضدٓ ٞٛا٢ 

 ٍٍ؛بٜوٙص و٣ّ آِٛؼ٣ٌ ٞٛا ؼـ آقٔب٤ 

 ٝ٘ىرجز   دؿ٤ف٢ا٘شػبةا٢ ؼاؼٜ ٌؽٜ )ٌبُٔ ضىبو٥ز آٌىبـوبق، ضؽ سٍػ٥ُ ٚوب٤ُ سطز ٌفا٤ٗ سدك٤ ٚ

 ؛سمى٥ٓ(

                                                 
1 -Limit Of Detection  



 1397: سال )زاج اٍل(10847-33اسساًذاسد هلی ایشاى ضواسٓ 

18 

 ؛ٞب٢ اوشػفاج ثب ضلاَ()٤ٚمٜ ثفا٢ سؼ٥٥ٗ ضؽٚؼ سٍػ٥ُ ـٚي ضدٓ ٟ٘ب٣٤ ٔطَّٛ آ٘ب٥ِك 

 ؛ٞب٢ اوشػفاج ثب ضلاَ(ـٚيثفا٢ )٤ٚمٜ ثفا٢ سؼ٥٥ٗ ضؽٚؼ سٍػ٥ُ  ضدٓ سكـ٤ك 

 ىشٓ ٌبُٔ خبؾة ٚ ق٥ٔٙٝ ضلاَوٙٛش ٌبٞؽ و٥. 

ٔفاخؼرٝ ٌرٛؼ(    5)ثٝ خؽَٚ  ٣ٚ ٘ٛوب٘بر ٔمؽاـ ٌبٞؽ ٥ٔؽا٘ضٕٛـ سٛوٗ وبق٢ فشبتر، ضؽ و٣ٕ آ٘ب٥ِكض٥ٗ 

ثرٝ ػٙرٛاٖ ضرؽٚؼ                 ٞرب  آٖوربق٢ ثفدب٤رٝ وب٥ِجفاور٥ٖٛ ٚ اػرلاْ     ٌٛؼ. ثٙبثفا٤ٗ سؼ٥ر٥ٗ ضرؽٚؼ وٕر٣   وٙشفَ ٣ٔ

وبق٢ ـٚي ثٝ اق ٘ٝ ثفاثف ٤ٛ٘ك اوز، ضؽ و٣ٕ ففاسفمبؼ٤ف ٌبٞؽ٢ وٝ ثفا٢ ٔ اوز. ٣ٔٙبوجـٚي ٘ب ،وبق٢و٣ٕ

ٌٛؼ. ٔمبؼ٤ف ٔفاخؼٝ ٌٛؼ( سؼف٤ف ٣ٔ 1-10ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ )ثٝ ق٤فثٙؽ ثفاثف ٔمؽاـ ٌبٞؽ ٥ٔؽا٣٘ ٔدٕٛػٝ ػٙٛاٖ ؼٚ

ٌٛ٘ؽ. ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه اِرُ،  ٍٔػُ ٣ٔ «LOQ˂»وبق٢ ٔفثٛ٘ٝ ثٝ ػٙٛاٖ سف اق ضؽ و٥ٌ٣ٕف٢ ٌؽٜ وٓا٘ؽاقٜ

 وبق٢ ثب٤ؽ ثجز ٌٛؼ.اـ ػؽؼ٢ ضؽ و٣ٕٔمؽ

ؼاؼٜ ثرفؼاـ٢ ٔفثٛ٘رٝ اـخربع    ٔطبوجٝ ٌؽٜ ٚ ثٝ ضدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ 8ٚ ثٙؽ  7ٔمبؼ٤ف ٌبٞؽ ٥ٔؽا٣٘ ثب٤ؽ ثب ل٥بن ثٙؽ 

ثرٝ ػٙرٛاٖ    ٞرب  آٖٞب ثٝ ِٛـر خؽاٌب٘ٝ ٔىشٙؽ ٌرٛ٘ؽ.  ٌٛ٘ؽ. ٘شب٤ح ٔمبؼ٤ف ٌبٞؽ ٥ٔؽا٣٘ ثب٤ؽ ثفا٢ سٕبْ آ٘ب٥ِز

 ٌٛ٘ؽ. ٥ٌف٢ اوشفبؼٜ ٣ٔ٘ؽ ثّىٝ سٟٙب ثفا٢ سفى٥ف ثٟشف ٔمبؼ٤ف ا٘ؽاقٌٜٛسّط٥ص ٘شب٤ح اوشفبؼٜ ٣ٕ٘

تشداسی َّای داخلی )َّای هحیظ( حیي ًوًَِ صهیٌِ هثالی اص همذاس هسَسظ ضاّذ آصهایطگاّی ٍ همذاس -5خذٍل 

 Tenax®TAّای تِ ٍسیلِ لَلِ

همذاس ضاّذ آصهایطگاّی  زشویة

 هسَسظ

 ngّٔٙك 

 همذاس صهیٌِ

 ngّٔٙك 

 ذاس صهیٌِ ًسثر تِ هم

 l 70 
µg/m

3 

DMP 5/0 < 5/0 < 007/0 < 
DEP 5/0 < 5/0 < 007/0 < 
DPP 5/0 < 5/0 < 007/0 < 
DiBP 5/0 < 8/0 011/0 
DBP 5/0 < 5/0 < 007/0 < 
BBP 2/0 < 2/0 < 003/0 < 

DCHP 1/0 < 1/0 < 001/0 < 
DEHP 0/2 4/4 063/0 

 D4-DBP ،D4-BBP ،D4-DEHPاوشب٘ؽاـؼٞب٢ ؼاغ٣ّ: 

 اًحشاف اسساًذاسد زدذیذخزیشی ٍ اًحشاف اسساًذاسد زىشاسخزیشی  9-3

 ا٢ ثفا٢ ٞٛا٢ ؼاغ٣ّ ٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼؼٚ ـٚي سدك٤ٝ ٌؿاـ٢ِطٝثفا٢  ٌفؼ٤٣ٌه آقٖٔٛ 

 ٌبُٔ: ٞب٢ ٔٛـؼ ٘ظف ثفا٢ آقٖٔٛ ٌفؼ٣ٌٕ٘ٛ٘ٝ .  [4]ا٘دبْ ٌؽ

 ٚ/٤ب  ®Tenaxٞب٢ ٚاخؿة ضفاـس٣ ٢ اوذب٤ه ِِٛٝا٤ه ٔطَّٛ ضب٢ٚ زٟبـ فشبتر ثف -اِف

 اوز. ب٤ه ٌؽٜ ثب زٟبـ فشبتراوذ ®٤Florisilه ِِٛٝ خؿة  -ة
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آ٘ب٥ِك ٌرؽ٘ؽ. ٘شرب٤ح ؼـ    3-4ٔٙبثك ق٤فثٙؽ  ®Florisilٚ ِِٛٝ ٚاخؿة  2-4ِِٛٝ ٚاخؿة ضفاـس٣ ٔٙبثك ق٤فثٙؽ 

ٞب ٥ٍٕٞٝ سٛوٗ ؽ. ٞفزٙؽ ٤ى٣ اق ـٚيدؿ٤ف٢ ؼٚ ـٚي ـا ثبثز وفؼ٘ل٥بن ،آٚـ٢ ٌؽ٘ؽ. ٘شب٤حخٕغ 6خؽَٚ 

ـفز، ٔمب٤ىٝ ٔمبؼ٤ف ٔفخغ، ػ٣ّٕ ثرٛؼٖ ٞرف ؼٚ ـٚي ٚ ِرط٥ص ثرٛؼٖ     ٣ٔٞب ثفا٢ ا٥ِٚٗ ثبـ ثٝ وبـ آقٔب٤ٍٍبٜ

 . وٙؽ٣ٔ ٘شب٤ح ـا ؼـ ٔطؽٚؼٜ ٚاـ٤ب٘ه لبثُ لجَٛ اثجبر

 اسساًذاسد ًسثی ٍ هیاًِ تا همذاس هشخغ هشتَعِ، همذاس هیاًگیي، اًحشاف گشدضیآصهَى  آًالیضًسایح -6خذٍل 

 DiBP DBP BBP DEHP زشویة

 ٍاخزب حشاسزی

 همذاس هشخغ
mg/l 

175 175 150 200 

 همذاس هیاًگیي
mg/l 

186 191 131 175 

اًحشاف اسساًذاسد 

 زدذیذخزیشی ًسثی
SR% 

23 26 42 31 

هیاًگیي اًحشاف 

اسساًذاسد 

 زىشاسخزیشی ًسثی
Sr% 

9/2 6/2 5/7 0/6 

 هیاًِ
mg/l 

176 178 145 182 

 7 7 7 6 ّازؼذاد آصهایطگاُ

 اسسخشاج تا حلال

 همذاس هشخغ
mg/l 

175 175 150 200 

 همذاس هیاًگیي
mg/l 

181 184 129 163 

اًحشاف اسساًذاسد 

 زدذیذخزیشی ًسثی
SR% 

60 62 35 31 

هیاًگیي اًحشاف 

اسساًذاسد 

 زىشاسخزیشی ًسثی
Sr% 

4/5 5/4 2/5 1/4 

 هیاًِ
mg/l 

176 178 121 183 

 8 8 8 8 ّازؼذاد آصهایطگاُ
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  إِٓبٖ Health Office of Baden-Württembergسٛوٗ  2005فشبتر ؼـ وبَ  آ٘ب٥ِك ثفا٢ ٌفؼ٣ٌآقٖٔٛ ٤ه 

 وٝ ٤ه ٔطَّٛ فشبتر ثب غّظز ٔدَٟٛ اـوبَ ٌؽ، ِٛـر ٌففز. 

 ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ 7٘شب٤ح ؼـ خؽَٚ سدك٤ٝ وفؼ٘ؽ.  ٞب٢ ؼاغ٣ّ ٔفثٛ٘ٝٞب ـا ٔٙبثك ـٚيوٙٙؽٜ ٌٕ٘ٛ٘ٝفوز 28

 26سٛوٗ  ≤µm 63 ٌؽٜ اق غجبـٞب٢ غب٣ٍ٘ ٔػشّف اِه ٌؽٜ سب ؾـار٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ غجبـ ٔػّٖٛ ػلاٜٚ ثٝ. اوز

 ا٘ؽ. ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ 2-وٙٙؽٜ آ٘ب٥ِك ٌؽ. ا٤ٗ ٘شب٤ح ؼـ خؽَٚ حٌفوز

 زدضیِ فسالاذ دس هحلَل گشدضیًسایح آصهَى  -7خذٍل 

 همذاس هشخغ 
mg/l 

 س هیاًگیيهمذا
mg/l 

 هیاًِ
mg/l 

اًحشاف اسساًذاسد 

 ًسثی

% 

DMP 10 53/10 33/10 39/15 
DEP 110 04/110 62/108 66/12 
DPP 80 19/82 22/82 15/9 
DBP 70 70/72 80/72 43/12 

DCHP 60 53/62 47/59 16/22 
BBP 40 92/45 88/39 13/65 

DEHP 50 75/50 97/49 83/20 
DNPa 90 08/88 33/88 50/11 
DDPa 120 34/114 52/113 53/20 

 اوز. 28ثفاثف  ٞب()سؼؽاؼ آقٔب٤ٍٍبٜ n -یادآٍسی
a    ٘شب٤ح ثٝ آقٔب٤ٍبر ثبn .سفو٥ت اٌبـٜ ؼاـؼ 

 زضویي ویفیر 10

 زػذیك سٍش ٍ زؼییي ضاّذّا 10-1

ف٢ ٌؽٜ ٥ٌخب وٝ ٔمبؼ٤ف ا٘ؽاقٜٚ اق آٖ DiBP ،DBP  ٚDEHPٞب٢ وٙٙؽ٥ٌٜف غِّٛب ٘فْثٝ ؼ٥ُِ سٛق٤غ ٕٞٝ

وٙٙرؽ.  ٞرب ثربق٢ ٔر٣   فشربتر  آ٘ب٥ِكوبق٢ ٞىشٙؽ، ٔمبؼ٤ف ٌبٞؽ ٘مً ٣ٕٟٔ ـا ثفا٢ اغّت ؼـ ٌىشفٜ ضؽ و٣ٕ

)ثرفا٢ ٔثربَ ثرب ٤ره ٕ٘رٛؼاـ       ٘شرب٤ح  ٥ٌف٢ ٘شب٤ح ٔمبؼ٤ف ٌبٞؽ ٥ٔؽا٣٘ ثٝ ِٛـر د٥ٛوشٝ ٚ ثجزثٙبثفا٤ٗ ا٘ؽاقٜ

ىلار ٔفثٖٛ ثٝ سؼ٥٥ٗ ٔمربؼ٤ف ٌربٞؽ ؼـ   ٌٛؼ. ٌٍٔٙبوب٣٤ سغ٥٥فار ٔمؽاـ ٌبٞؽ س٥ِٛٝ ٣ٔ ٔٙظٛـ ثٝوٙشفَ( 

 ٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. حد٥ٛوز 

 همذاس ضاّذ هیذاًی َّای داخلی    10-1-1

ٕ٘ٛ٘ٝ وُ ـٚي ثب٤ؽ ثٝ ِٛـر ٔٙظٓ ٚ ثب ٞف ٔدٕٛػٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب سؼ٥٥ٗ ٔمبؼ٤ف ٌبٞؽ ٥ٔؽا٣٘ سّؽ٤ك ٌٛؼ. ٤ه 

ٔىً ٞٛا اق ٥ٔبٖ سد٥ٟكار  ثؽٖٚا٢ اوز وٝ ثٝ ـ٣ٌٚ ٤ىىبٖ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٚالؼ٣ أب ؼاغ٣ّ، ٌٕ٘ٛ٘ٝبٞؽ ٞٛا٢ 

ثفا٢  ٥٘بق ٔٛؼسف اق ٔؽر قٔبٖ ثفؼاـ٢ ثٝ ؼوز آٔؽٜ اوز. ػٛأُ خبؾة ٘جب٤ؽ ثفا٢ ٔؽر قٔب٣٘ ٘ٛت٣ٕ٘٘ٛ٘ٝ
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ؼـ ا٤ٗ ـٚي ٥ٔكاٖ ٌبٞؽ ٥ٔؽا٣٘ ٘ىجز ثٝ وب٤ف  لفاـ ٥ٌف٘ؽ. ٔط٣ٙ٥ؼـ ٔؼفْ ٞٛا٢  ثفؼاـسؼ٤ٛٓ وف ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ سٕبْ ٔفاضُ ؼ٤ٍف آ٘ب٥ِك ثفؼاـ٢ ٗ ضُٕ ٚ ٘مُ ٚ سٙظ٥ٓ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ض٥ؼٞٙؽٜ آِٛؼ٣ٌسٛا٘ؽ ٍ٘بٖػٛأُ ٣ٔ

 ٌٛ٘ؽ. ٔمبؼ٤ف ٌبٞؽ ٥ٔؽا٣٘ اق ٘ش٥دٝ ٕ٘ٛ٘ٝ وٓ ٣ٕ٘ ثبٌؽ.

 ایضاّذ آصهایطگاّی زدضیِهمذاس  10-1-2

ا٢ ثٝ ٚو٥ّٝ سف ـٚي سدك٤ٝٞب ثب٤ؽ ده اق سغ٥٥فار ثكـي، ٤ه ٔمؽاـ ٌبٞؽ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ اق سٕبْ آ٘ب٥ِزػلاٜٚ ثٝ

ؼٞرؽ،  وبق٢ ـا دًٌٛ ٔر٣ ا٢ ٌبُٔ، اوشػفاج، س٥ٕكوبق٢ ٚ و٣ٕؽاـ ٌبٞؽ وٝ وُ ـٚي سدك٤ٝ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔم

 ٤10ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٔمبؼ٤ف٢ وٝ اق وٙٛش غّظش٣ لج٣ّ ثرب ٔرف٤ت    ٥ٗ ٌٛؼ. ا٤ٗ ـٚي ٕٞس٥ٙٗ ده اق آ٘ب٥ِك٥سؼ

 ٌٛؼ.ـٚ٘ؽ، س٥ِٛٝ ٣ٔففاسف ٣ٔ

 ساصی همذاس ضاّذالذاهاذ تشای حذالل 10-2

وربق٢  وبق٢ ٔمبؼ٤ف ٌبٞؽ٢ وٝ ثٝ ِٛـر لبثُ ٔلاضظرٝ ـ٢ٚ ضرؽ وٕر٣   ثفا٢ ضؽالُثبثز ٌؽٜ الؽأبر ق٤ف 

 سبث٥ف ؼاـ٘ؽ، ٔٙبوت اوز:

 ؛)ثفا٢ ٔثبَ ف٤ُٛ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ( ٔٛاؼ ػ٥ّٕبس٣ ده اق ٌفٔب٤ً ثفا٢ ثٝ ضؽالُ ـوب٘ؽٖ ٚـٚؼ غجبـ ؼـقثٙؽ٢ 

  ،؛ٞبضلاَ ثٝ ٤ٚمٜسّؽ٤ك ٔمؽاـ ٌبٞؽ ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٚ ٔٛاؼ ػ٥ّٕبس٣ 

 ؛ثفؼاـ٢ ٘ىجز ثٝ ٞٛا ؼـ آقٔب٤ٍٍبٜٞب٢ غ٥فلبثُ ٘فٛؾ ٔط٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝاسّبتر ٚ ؼـقثٙؽ٢ 

 ٕٝ٘ٛ٘ ٞب٢ ثفؼاـ٢ ؼـ ظفٚ  ػبـ٢ اق فشبتر )ف٤ُٛ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ، ثٙف٢ٞب ٚ ٔط٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝضُٕ ٚ ٘مُ ٚ ا٘جبـي

 ؛(ّٔٙٛػ٣ٞب٢ ٞب٢ ثب ؼـدٛي د٥س٣ ثؽٖٚ ؼـقثٙؽ٢ا٢، ثبِٗا٢ وٙجبؼٜٞب٢ ٥ٌٍٝا٢ ثب ؼـدٛي٥ٌٍٝ

 ً؛وبغؿ ثبّ٘ٝ ٚ غ٥فٜ ثٝ ٤ٚمٜٞب٢ ؼوز، ظفٚ  وبغؿ٢ ، وفْٞبٞب٢ دلاوش٥ى٣، ثفزىتدف٥ٞك اق ؼوشى 

    ً  ٢ ٞرربٖ بزىررٞررب٢ ٘ػرر٣، لٙررفٜ اوررشفبؼٜ اق سد٥ٟرركار ٚ ٔررٛاؼ ثررؽٖٚ فشرربتر ثررفا٢ ٔثرربَ، ؼوررشى

ٞب٢ ثؽٖٚ ؼـ ضلاَٞب٢ سكـ٤ك (، ا٘جبـي وٛق1ٖ)ثفا٢ ٔثبَ ثفو٣ ِٔٛش٥ذز (PTFEد٣ّ سشفا فّٛئٛـٚاس٥ّٗ )

 (.٥ُ2ىفٚو٥ٔ ٥ٗٔفِٔثبَ ٔمبؼ٤ف ٌبٞؽ، سكـ٤ك ثؽٖٚ ؼـدٛي غٍب٣٤ )ثفا٢ 

 اسٌاد 10-3

   ثٟشف اوز ثفا٢ ٔٙبِؼبر ٞرٛا٢ ؼاغّر٣ اورشفبؼٜ ٌرٛؼ. ٔثرب٣ِ اق ٤ره        ISO 16000-1٘بٔٝ اوشب٘ؽاـؼ دفوً

 اؼٜ ٌؽٜ اوز. ٍ٘بٖ ؼ خثفؼاـ٢ أبف٣ ؼـ د٥ٛوز ثفؼاـ٢ ثٝ ػٙٛاٖ ٔىشٙؽوبق٢ ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ دفٚسىُ

 ّاهضاحور 11

ٞرب٢  ٔشؼؽؼ ٚ ٔٛاؼ ػ٥ّٕبس٣ ثب آ٘ب٥ِرز  ؼـ ٘ظف ؼاٌز وٝ ٔٛاؼثب٤ؽ  ٞبفشبتر آ٘ب٥ِكثفؼاـ٢، ا٘شمبَ ٚ ض٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

ؼاـ٢ ؼـ ٔمبؼ٤ف ٌبٞؽ ٌٛ٘ؽ. الؽأبر ثفا٢ ٔؼ٣ٙؼغبِز سٛا٘ٙؽ ٔٙدف ثٝ ٌؽٜ ٚ ثٙبثفا٤ٗ ٣ٕٔٞفاٜ ٔٛـؼ ثفـو٣ 

 ٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز.  10ؽ وبق٢ ٔمبؼ٤ف ٌبٞؽ ؼـ ثٙضؽالُ

                                                 
1- Burky Multipette  

2- Merlin microseal  
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 آٚـؼ. ٔر٣ ٞرب٢ ا٤كٚٔرف ٍٔرىُ غبِر٣ ـا ثرٝ ٚخرٛؼ       ٔٛاؼ ٔفخغ سدبـ٢ ٔٛخٛؼ ثفا٢ ٔػّٖٛ شفبٚرسفو٥ت ٔ

 ا٘ؽ. ٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜ 1-6ٞب٢ ا٤كٚٔف ؼـ ق٤فثٙؽ وبق٢ ٔػّٖٛٞب٢ ض٥ٗ ٌٙبوب٣٤ ٚ و٣ٕػؽْ لٙؼ٥ز
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 خیَسر الف

 دٌّذُ()آگاّی

 اّدس هَسد فسالاذ ػوَهیاعلاػاذ 

 )زطىیل( خػَغیاذ ٍ حضَس 1-الف

وفثٛوى٥ّ٥ه او٥ؽ؛ ثٝ ثٙكٖ ؼ٢ -2،1فشب٥ِه او٥ؽ )-اـسٛؼ٢ اوشفٞب٢ آ٥ِفبس٥ه ٚ  ،ٞب ثٝ ِٛـر ػٕؽٜفشبتر

اق س٥ِٛؽ، وبـثفؼ، غ٥ِّٛبر ٔبؼٜ ٚ ٔمفـار  اغ٥ف ثبٌٙؽ. ٤ه ٔفٚـو٣ٔ٣ٌّٛ٘بٌٖٛ ٔفاخؼٝ ٌٛؼ(  1-ٌىُ اِف

٤ه ٥ّ٥ٖٔٛ سٗ فشبتر ؼـ اـٚدب٢ غفث٣ وبت٘ٝ ، ؼ اوز. ثٝ ِٛـر سمف٤ج٣ثٙبٔٝ ٔٛخٛوشب [9]لب٣٘ٛ٘ ؼـ ٔفخغ 

وٟٓ  2004ٌٛؼ. ؼـ وبَ ٘فْ اوشفبؼٜ ٣ٔ PVCوٙٙؽٜ ثٝ ػٙٛاٖ ٘فْ ٞبفشبتر 90ٌٛؼ. ث٥ً اق %س٥ِٛؽ ٣ٔ

  35%  سب 30٘فْ ثٝ ِٛـر ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اق %  PVCثٛؼ.  7ٞب٢ ثؽٖٚ فشبتر ؼـ اـٚدب٢ غفث٣ % وٙٙؽٜثبقاـ ٘فْ

ٞب ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ. سمف٤جب ؼـ سٕبْ غب٘ٝ٘فْ  ٤PVCب ؼاـا٢ ٘فْ  PVCوٙٙؽٜ سٍى٥ُ ٌؽٜ اوز. ٔطّٛتر ٘فْ

 ٔٛاؼ ثبق٢ وٛؼن، ثفق، ِٛاقْ ثسٝ، اوجبة ٞب٢ففي، زفْ ّٔٙٛػ٣، وبغؿ ؼ٤ٛاـ٢، دفؼٜ ضٕبْ، وبثُ

سٛا٘ٙؽ ضب٢ٚ ـ٢ ٥٘ك ٣ٔدبُ٘ ؼاغ٣ّ ٚوب٤ُ ٘م٥ّٝ ٔٛسٛ ٘ٛـ٥ٕٞٗثٙؽ٢، وفً، ِٛاقْ ٚـق٣ٌ ٚ سفف٤ط٣، ثىشٝ

 ا٘ؽ. سٍى٥ُ ٌؽٜ٘فْ  PVC ٔب٘ٙؽ و٥ىٝ غٖٛ ٚ ًٌّٙ آٖ ٥٘ك اقٔطّٛتر دكٌى٣ ٔشؼؽؼ فشبتر ثبٌٙؽ. 

ٞىرشٙؽ. ٔرفٚـ    DiDP ،DiNP ،DEHP ،DBP  ٚBBPٌرٛ٘ؽ  ٞب٣٤ وٝ اوشفبؼٜ ٔر٣ دٙح سب اق ث٥ٍشف٤ٗ فشبتر

٤بفرز.   1-سٛاٖ ؼـ خرؽَٚ اِرف  ٔفسجٗ ـا ٣ٔ ٚ زٙؽ٤ٗ غ٥ِّٛبر ٔٛاؼ ٞب آٖٞب، ٔػفف سف٤ٗ فشبترو٣ّ ٟٔٓ

٤ب ؼـ  ٞب٢ آغٍشٝ ثٝ ضلاٌَؽٜ سٛوٗ ؼوشٕبَٞب٢ اغؿٕ٘ٛ٘ٝسٛاٖ ؼـ ٞٛا٢ ؼاغ٣ّ، آقٖٔٛ ٞب ـا ٣ٔا٤ٗ فشبتر

 ا٢ سؼ٥٥ٗ ٌؽٜ ؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ سؼ٥٥ٗ وفؼ. غجبـ غب٣ٍ٘ ثٝ ٚو٥ّٝ ـٚي سدك٤ٝ

DEHP ًف٤ٗ اوشفبؼٜ ـا ؼاٌرشٝ اورز. ّٔرف  آٖ ؼـ اـٚدرب٢     سثفا٢ ٔؽر قٔبٖ ٘ٛت٣٘ فشبتس٣ ثٛؼٜ وٝ ث٥

ا٤ٗ وٟٓ ؼـ ٞب ثٛؼٜ اوز. وٙٙؽّٜٔف  وُ ٘فْ 42وٝ ٘كؼ٤ه %  ثٛؼٜ 1999ؼـ وبَ  t 460000غفث٣ ضؽٚؼ 

 ثرٝ ػٙرٛاٖ    97سرب ضرؽٚؼ %    DEHPافرز د٥رؽا ورفؼ.     22وٙٙؽٜ سمف٤ج٣ سرب %  ؼـ ّٔف  وُ ٘فْ 2004وبَ 

زٙر٥ٗ ؼـ ٔٙبِؼربر   ثبـٚـ٢، س٥ِٛؽٔثُ ٚ قاؼ ٚ ِٚؽ ٞٓ ثف افكا٤ًسبث٥فار ٌٛؼ. اوشفبؼٜ ٣ٔ PVCوٙٙؽٜ ؼـ ٘فْ

ثب ا٤ٗ ٘ش٥دٝ ٕٞرفاٜ ثرٛؼ ورٝ ا٤رٗ ورٝ فشربتر ٘جرك         DEHP ،BBP  ٚDBPسدفث٣ ـ٢ٚ ض٥ٛا٘بر ؼـ ٔٛـؼ 

ثٝ ػٙٛاٖ ٔبؼٜ و٣ٕ ثفا٢ س٥ِٛؽٔثُ )غٙفوبق ثفا٢ س٥ِٛؽٔثُ( ٚ اق ا٤ٗ ـٚ ثٝ  EU EEC/548/67ؼوشٛـاِؼُٕ 

 ا٘ؽ. ثٙؽ٢ ٌؽٜؼ غٙف٘بن ٘جمٝػٙٛاٖ ٔٛا

DiNP  ٚDiDP ّٖٛٞب٢ ا٤كٚٔف٢ ثٛؼٜ وٝ ثٝ ِٛـر ثربِمٜٛ ضرب٢ٚ ا٤كٚٔفٞرب٢ ٔشرؽاَٚ ٞىرشٙؽ.      ٔػDiNP 

ٞرب٢ س٥ِٛرؽ   ( اوز. ثٝ ؼ٥ِرُ ـٚي C9)غ٣ٙ اق  C8-C10ٞب٢ آ٥ِفبس٥ه او٥ؽ ثب اِىُ-ٔػ٣ّ٘ٛ اق اوشفٞب٢ اـسٛ

ٌبٖ اغشلا  ؼاـ٘ؽ، ثرٝ ِرٛـر سدربـ٢ ٔٛخٛؼ٘رؽ. ؼـ     وٝ ؼـ ٔمؽاـ ا٤كٚٔف DiNPٔػشّف، ؼٚ ٔػّٖٛ ٔػشّف 

ُ -، ٔػّٖٛ ا٤كٚٔف ضب٢ٚ اوشفٞب٢ اـسDiDPٛٔٛـؼ  ( اورز.  C10)غٙر٣ اق   C9-C11ٞرب٢  آ٥ِفبس٥ه او٥ؽ ثب اِىر

 ٖ  ؼـ ضرربَ ضبٔررف ث٥ٍررشف٤ٗ  DiNP  ٚDiDPٔؼّررْٛ ٥٘ىررز.  DiNP  ٚDiDPٞررب ثررفا٢ ٔمرؽاـ ؼل٥ررك ٔػّررٛ
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ثٛؼٜ اورز.   58، % 2004ٞب ؼـ وبَ وٙٙؽٜ. وٟٓ ٔؼَٕٛ ّٔف  ٘فْٞب٢ اوشفبؼٜ ٌؽٜ ؼـ اـٚدب ٞىشٙؽفشبتر

   ثبٌؽ.٣ٔ t 580000ا٤ٗ ٔمؽاـ ٔشٙبظف ثب 

َ       PVCٞف ؼٚ فشبتر ثٝ ِٛـر ػٕؽٜ ؼـوبـثفؼٞب٢  ٞرب٢ اغ٥رف   اورشفبؼٜ ٌرؽٜ ٚ ثرٝ ِرٛـر خك٤ر٣ ؼـ ورب

 ا٘ؽ. ٌؽٜ DEHPخب٤ٍك٤ٗ 

 PVCٞب٢ وٙٙؽٜثٝ ػٙٛاٖ ٘فْ 60ؼٜ اوز. سمف٤جب % ثٛ t 19500ؼـ اـٚدب سمف٤جب  BBP، ّٔف  2004ؼـ وبَ  

آ٥ٔرؽ ٚ آوف٤رُ،   وِٛف٥ؽ، دّر٣ د٣ّثفدب٤ٝ ـ ؼ٤ٍف د٥ّٕفٞب ثفا٢ ٔثبَ ؼـقثٙؽٞب٢ ؼ 40ا٘ؽ. ضؽٚؼ % ؼٜ ٌؽٜباوشف

 ٞب ٚ خلاٞب اوشفبؼٜ ٌؽٜ اوز. ٞب، ـً٘٘ٛـ زىت٥ٕٞٗ

ٞرب،  ٞب، دفاوًٙؼـ س٥ِٛؽ ـً٘ DBP 30 ؼـ اـٚدب س٥ِٛؽ ٌؽ. ضؽٚؼ % 1998ؼـ وبَ  DBPاق  t 26000سمف٤جب 

ـٚ٘رؽ.  ٞب٢ دكٌى٣ ثٝ وربـ ٔر٣  ؼـ ثفغ٣ وذىَٛ DEPثٝ ٕٞفاٜ  DBP ػلاٜٚ ثٝٞب ثٝ وبـ ـفز. خلاٞب ٚ زىت

 ٞىشٙؽ.  DMP  ٚDEPٔٛاؼ آـا٣ٍ٤ ضب٢ٚ

ثبق٤بفش٣ غِّٛب وبغؿ ثبّ٘ٝ ؼـ ٌىشفٜ لىرٕز ؼـ  ٔطّٛتر قثبِٝ ٚ ؼـ  DBP ،DiBP  ٚDEHPٞب٢ فشبتر

ثفؼاـ٢ ٚ آ٘ب٥ِك ؼـ ٘ظف ٌففشٝ ٥ٖٛ ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ. آِٛؼ٣ٌ وبغؿ ثبّ٘ٝ ٚ ـ٤ىه آِٛؼ٣ٌ ٔفسجٗ ثب٤ؽ ض٥ٗ ٥ّٕٔٝ٘ٛ٘

 ٌٛؼ. 

ٞب٢ ٞٛا٢ ؼاغ٣ّ اق ٤ه سطم٥ك ؼـ ٔؼرفْ لفاـ٥ٌرف٢   ٞب٣٤ ثفا٢ ٔمبؼ٤ف فشبتر ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝٔثبَ 2-خؽَٚ اِف

 2-4ثب ٚاخؿة ضفاـس٣ ٔٙبثك ق٤فثٙرؽ   . دفؼاقي[11] .ؼٞؽثؽٖٚ ٥ٞر اـخبػ٣ ثٝ ٤ه ٔٛلؼ٥ز غبَ اـائٝ ٣ٔ

 ؼٞؽ.ـظ ٣ٔ

 ّا ٍ خػَغیاذ فیضیىی اًسخاب ضذُزشیي فسالاذهْن -1-خذٍل الف

 aًمغِ خَش فشهَل ضیویایی CASضواسُ  هخفف زشویة
C° 

 284سب  DMP 131-11-3 C10H10O4 281 ؼ٢ ٔش٥ُ فشبتر

 302سب  DEP 84-66-2 C12H14O4 298 ؼ٢ اس٥ُ فشبتر

 DPP 131-16-8 C14H18O4 5/317 دفٚد٥ُ فشبتر -n-ؼ٢

 DiBP 84-69-5 C16H22O4 5/296 ؼ٢ ا٤كٚ ثٛس٥ُ فشبتر

 DBP 84-74-2 C16H22O4 340 ثٛس٥ُ فشبتر-n-ؼ٢

 BBP 85-68-7 C19H20O4 370 ثٛس٥ُ فشبتر-n-ثٙك٤ُ

 DCHP 84-61-7 C20H24O4 436 ؼ٢ و٥ىٍّٛٞك٤ُ فشبتر

 DEHP 117-81-7 C24H38O4 385 اس٥ُ ٍٞك٤ُ فشبتر(-2ؼ٢ )

 DOP 117-84-0 C24H38O4 385 اوش٥ُ فشبتر(-nؼ٢ )

 DPhP 84-62-8 C20H14O4 405 ؼ٢ ف٥ُٙ فشبتر

 ؼ٢ ا٤ك٥ُ٘ٛ٘ٚ فشبتر

 )ٔػّٖٛ ا٤كٚٔف(

DiNP 28553-12-0 
68515-48-0 

C26H42O4 270  ؼـ  280سب(hPa 

27) 

 ؼ٢ ا٤كٚ ؼو٥ُ فشبتر

 )ٔػّٖٛ ا٤كٚٔف(

 

DiDP 26761-40-0 
68515-49-1 

C28H46O4 255  ؼـ(hPa 7) 
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 aًمغِ خَش فشهَل ضیویایی CASضواسُ  هخفف زشویة
C° 

 ؼ٢ ا٤كٚ آٖ ؼو٥ُ فشبتر

 )ٔػّٖٛ ا٤كٚٔف(

DiUP 85507-79-5 C30H50O4  

     اسساًذاسدّای داخلی

 DAIP 131-17-9 C14H14O4 320 ؼ٢ آ٥ُِ فشبتر

D4-ؼ٢ ٔش٥ُ فشبتر D4-DMP 93951-89-4 C10H6D4O4 284 

D4-ؼ٢ اس٥ُ فشبتر D4-DEP 93952-12-6 C12H10D4O4 298 ٜ299 ؼٚثبـ 

D4- ؼ٢-n-ثٛس٥ُ فشبتر D4-DBP 93952-11-5 C16H18D4O4 340 

D4- ُثٙك٤-n-ثٛس٥ُ فشبتر D4-BBP 93951-88-3 C19H16D4O4 370 

D4-( 2ؼ٢- )ُاس٥ُ ٍٞك٤

 فشبتر

D4-DEHP 93951-87-2 C24H34D4O4 384 

D4-( ؼ٢n-فشبتر )ُاوش٥ D4-DOP 93952-13-7 C24H34D4O4 384 
a    :ٔٙجغDCHP :www.chemicalbook.com:  ٖٞب٢ وفثٗ/ؼٚسف٤ٓ/٥٘شفٚلٖؼاـ: ا٤كٚسٛحاوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٍ٘ب   

Inc., Quebec, Canada, http://www.cdnisotopes.com;  ٜسفو٥جبر ؼ٤ٍف: دب٤ٍبٜ ؼاؼ ٚGESTIS [10]. 

 

 
 ساٌّوا:

R1    ٞب٢ آ٥ِفبس٥هاوشػلا 

R2   ٞب٢ آـٚٔبس٥هاوشػلا 

 ّاساخساس خایِ فسالاذ -1-ضىل الف

 

 

 

 

http://www.chemicalbook.com/
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 ٍ سفساس صیسر هحیغی سّایص  2-الف

µg/m تشحسة یداخل یَّا یّاًوًَِ دس فسالاذ شیهماد -2-الف خذٍل
3 (n 34 تشاتش)یساصیوو حذ ؛ LOQ 

µg/m طِیّو
3 01/0، LOQ یتشا DEHP تشاتش µg/m

3 06/0 

ػذد ًوًَِ  زشویة
LOQ˃ 

همذاس 

 هیاًگیي

 95%  حذاوثش حذالل هیاًِ

DMP 34 34/0 17/0 03/0 80/1 50/1 
DEP 34 36/0 32/0 11/0 90/0 77/0 
DiBP 34 66/0 66/0 13/0 00/2 33/1 
DBP 34 76/0 59/0 09/0 30/2 85/1 
BBP 11 01/0 005/0 01/0 04/0 04/0 

DEHP 34 64/2 15/2 26/0 0/11 65/9 

 

ثٝ ِٛـر ف٥ك٤ى٣ ؼـٖٚ ثبفز د٥ّٕف سٛق٤غ ٌرؽٜ ٚ ٞر٥ر د٥ٛ٘رؽ ٌر٥ٕ٥ب٣٤      ٞب فمٗوٙٙؽٜٞب ٚ ؼ٤ٍف ٘فْفشبتر

سٛا٘ٙؽ ثٝ آـا٣ٔ ٣ِٚ ثٝ ِٛـر د٥ٛوشٝ ؼـ ض٥ٗ وبـثفؼ ثٝ ث٥فٖٚ ٔٙشٍف ٌرؽٜ ٚ  ٞب ٣ٔ٘ؽاـ٘ؽ. اق ا٤ٗ ـٚ، فشبتر

 1(SVOCِر٣ ٥ٕ٘رٝ فرفاـ )   ٞب سفو٥جبر آففاـ، فشبتر DMPثٙبثفا٤ٗ ؼـ ٞٛا٢ ٔط٥ٗ سجػ٥ف ٌٛ٘ؽ. ثٝ اوشثٙب٢ 

سرٛاٖ ؼـ  ٞب ـا ٔر٣ سٕب٤ُ غب٣ِ ثفا٢ خؿة ـ٢ٚ ؾـار ٞٛا ـا ؼاـ٘ؽ. ثٙبثفا٤ٗ فشبتر ٞب آٖثبٌٙؽ. اق ا٤ٗ ـٚ، ٣ٔ

 بفرز ٤ ثّىٝ ٕٞس٥ٙٗ ؼـ غجربـ غرب٣ٍ٘  (، [5][6][7][11][12][13] فٕبٞب٢ ؼاغ٣ّ ٚ ٘ٝ سٟٙب ؼـ ٞٛا٢ ؼاغ٣ّ )

سٛا٘ٙرؽ  ٞب٢ ٔطّرَٛ ؼـ زفثر٣ ٔر٣   ثٙؽ٢ غؿا، فشبترض٥ٗ س٥ِٛؽ، دفؼاقي ٚ ثىشٝ ػلاٜٚ ثٝ. [6][7][8][9][13]

٘بٔٝ وشبة [14]ٔىشم٥ٕب ٚاـؼ ق٘د٥فٜ غؿا٣٤ ٌٛ٘ؽ. ٔٛاخٟٝ خٕؼ٥ز اـٚدب ثب ٍٞز فشبتر ثٝ سف٥ُّ ؼـ ٔفخغ 

ٚ  DEPثرفا٢  ورز.  ٚ اوشٍٙربق ا  ٔرٛاؼ غرؿا٣٤  ثب فشبتر اق ٘ف٤ك  ػ٣ٕٔٛ ٝ ا٣ِّ خٕؼ٥زٔٛاخٟآٔؽٜ اوز. 

DBP ْٔطّٛتر ٔفالجز اق فشبتر ث٥ٍشف اق ٘ف٤ك خؿة دٛوش٣،  لفاـ٥ٌف٢ ٘ٛخٛا٘بٖ ٚ ثكـٌىبتٖ ؼـ ٔؼف

اغّت اق ـاٜ ؼٞبٖ  DEHP  ٚDiNPثؽٖ ٚ ٔٛاؼ آـا٣ٍ٤ ٚ ثٟؽاٌش٣ اوز. ؼـ ٔٛـؼ ٥ٌفغٛاـاٖ ٚ ٘ٛقاؼاٖ، ٚـٚؼ 

، اق خرؿة ؼٞرب٣٘ غجربـ    ػلاٜٚ ثٝٙؽ ؼـ ثكاق ضُ ٌٛ٘ؽ. سٛا٘ثبق٢ ٚ ِٛاقْ ثسٝ ٣ٔٞب٢ اوجبةوٙٙؽٜاوز ق٤فا ٘فْ

ٞب ثرٝ ٘رٛـ ٔىرشم٥ٓ اق ٘ف٤رك وربـثفؼ ٔطّرٛتر دكٌرى٣ ٔب٘ٙرؽ         سٛاٖ ِففٙظف وفؼ. فشبترغب٣ٍ٘ ٥٘ك ٣ٕ٘

 ٌٛ٘ؽ. ٞب٢ غٖٛ ٚاـؼ خف٤بٖ غٖٛ ٣ٔٚ و٥ىٝ وف٥ًًٌّّٙٙ، ٥ٌ

ٞب اق ٔٛاؼ ؼـ ٔط٥ٗ ث٥ف٣٘ٚ اق ٘ف٤ك ، ـٞب٤ً فشبتر(ٞبوًآفزثفا٢ ٔثبَ اق ٘ف٤ك ػلاٜٚ ثف دػً ٔىشم٥ٓ )

سٛا٘ٙرؽ اق فٛاِرُ ؼٚـ سٛورٗ ٞرٛا ٔٙشمرُ ٌرٛ٘ؽ.       ٞب ٔر٣ ؼٞؽ. فشبترٚ دٛو٥ؽ٣ٌ ـظ ٣ٌٔىش٣ٍ سجػ٥ف، آة

ٌٛ٘ؽ. ٣ٔوٙط٣  ٞب ـ٢ٚ ٔٛاؼ ٌٙبٚـ خؿةٌٛ٘ؽ. ؼـ آة، فشبترسٛق٤غ ٣ٔ خٟب٣٘ثٙبثفا٤ٗ، ا٤ٗ ٔٛاؼ ثٝ ِٛـر 

DEHP ٤بثٙؽ. ٞٛاق٢ دب٤ؽاـ ثٛؼٜ ٚ ثٙبثفا٤ٗ ثٝ ٌؽر ـ٢ٚ ـوٛثبر سدٕغ ٣ٔث٣ٞب سطز ٌفا٤ٗ ٚ ؼ٤ٍف فشبتر 

 

 

                                                 
1 - Semivolatile organic compound 
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 صهیٌِ لاًًَیخیص 3-الف

ٞب ٚ ِٛاقْ ثسرٝ ٞرٓ اوٙرٖٛ ؼـ ورُ اسطبؼ٤رٝ اـٚدرب       ثبق٢ٔٛخٛؼ ؼـ اوجبة DEHP ،BBP  ٚDBPٞب٢ فشبتر

ؼـ  DiNP ،DiDP  ٚDOP، وبـثفؼ ػلاٜٚ ثٝ( ٕٔٙٛع ٞىشٙؽ. 14/12/2005ٔٛـظ  EU/2005/84)ؼوشٛـاِؼُٕ 

ٚ ٞرب  ـً٘ٔب٘ٙؽ ٣ ٤ٞبوبق٢سٛا٘ٙؽ ثٝ ؼٞبٖ ثفؼٜ ٌٛ٘ؽ، ٕٔٙٛع اوز. ؼـ آٔبؼٜٞب ٚ ِٛاقْ ثسٝ وٝ ٣ٔثبق٢اوجبة

ٚ  DEHP ،BBPٔطّرٛتر آـا٤ٍر٣،    ٞىرشٙؽ ٚ ٥٘رك   وٙٙؽٌبٖ ٟ٘ب٣٤ غِّٛر٣ ّٔف ٔٛـؼ لجَٛ وٝ  خلاٞب

DBP ٓٞ وٙٙؽٜ ؼـ ضبَ ضبٔف ثرفا٢  ٞب٢ ٔٛاؼ ثؽٖٚ ٘ف٤ْٗاوٖٙٛ ؼـ وُ اسطبؼ٤ٝ اـٚدب ٕٔٙٛع اوز. خب٤ٍك٥٘ك

 ( ٤ررب PEاسرر٥ّٗ )ٞررب٢ ثفدب٤ررٝ دّرر٣ اِٚفرر٥ٗ ٔب٘ٙررؽ دّرر٣  ٚخررٛؼ ؼاـ٘ررؽ. دلاوررش٥ه  PVCاغّررت ٔطّررٛتر 

 وٙٙؽٜ ٞىشٙؽ. ثؽٖٚ ٘فْ ػٕٛٔب( PP) دفٚد٥ّٗد٣ّ
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 خیَسر ب

 دٌّذُ()آگاّی

 ّای آغطسِ تِ حلالالّای اخزضذُ زَسظ دسسوًوًَِّای ّا دس آصهَىگشی فسالاذغشتال

 گیشیساّثشد اًذاصُ 1-ب

سٛا٘ؽ ٔٛاـؼ ق٤ف ٣ٔٞب٢ آغٍشٝ ثٝ ضلاَ ٞب٢ اغؿ ٌؽٜ سٛوٗ ؼوشٕبَٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ِٛـر ٌففشٝ ثب ثفـو٣ ؼ٥ُِ

 ثبٌؽ:

 َ؛ٔفاخؼٝ ٌٛؼ( 1-وبق٢ ٚ ٌٙبوب٣٤ ٔٙبثغ )ثٝ ٌىُ ةٞب ثٝ وٕز ٔط٣ٌّف٢ ثفـو٣غفثب 

 ؛ٞب٢ وٙط٣ اضشٕب٣ِسٍػ٥ُ آِٛؼ٣ٌ 

 ٍٔ («ٌفؼٚغجبـ و٥بٜ»)غجبـآِٛؼ٣ٌىلار. 

اق وٙٛش ٔٛاؼ غٙث٣ ثؽٖٚ ٞب٢ آغٍشٝ ثٝ ضلاَ ٞب٢ اغؿٌؽٜ سٛوٗ ؼوشٕبَٞب٢ فشبتر ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝغّظز

µg/mفشبتر غبِجب ؼـ ٌىشفٜ 
µg/mسب  1 2

ثٝ ٞب٢ ثبتسف غّظز ،غجبـآِٛؼٜٞب٢ ؼـٔٛـؼ ٕ٘ٛ٘ٝاوز.  1000 2

mg/mسف اق ا٘ؽو٣ ثكـي DEHPثفا٢ )غِّٛب  سٛا٘ؽ ا٤دبؼ ٌٛؼِٛـر ٕ٘ب٣٤ ٣ٔ
(. ثٝ ؼ٥ُِ ا٤ٗ ٌىشفٜ 10 2

ٔفاخؼٝ  1-خؽَٚ ةثٝ )وبٔلا ٍٔػُ ٞىشٙؽ  ٞب٢ دفؼاقي ق٤ف ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ػ٣ّٕغّظش٣ ٌىشفؼٜ، ؼوشٛـاِؼُٕ

 .ٌٛؼ(

 
 ساٌّوا:

X   قٔبٖ ثبقؼاـ٢ 

Y   َلؽـر و٥ٍٙب 

گشی تذٍى غشتال آًالیضخَضص دیَاسُ حاٍی فسالاذ )تا وٌٌذُ خان( یه ًوًَِ m/z = 149وشٍهازَگشام اثش یًَی ) -1-ضىل ب

IS) 
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  تشداسیاًسخاب یه سغح تشای ًوًَِ  2-ب

ثرفؼاـ٢  ٌٕ٘ٛ٘ٝٛؼ ثفؼاـ٢ ٌؽٜ ثب٤ؽ ثٝ ؼـوش٣ سٙظ٥ٓ ٚ ٔىشٙؽوبق٢ ٌٛؼ. س٥ِٛٝ ٣ٔا٘شػبة ٤ه وٙص ٕ٘ٛ٘ٝ

ة وٙط٣ )٥ٌٍٝ، فّك، سفخ٥طب ـ٢ٚ وٙٛش ثؽٖٚ خؿ ٞب٢ آغٍشٝ ثٝ ضلاٌَؽٜ سٛوٗ ؼوشٕبَٞب٢ اغؿٕ٘ٛ٘ٝ

٥ٌرف٢ ٚ غّظرز ٔرٛـؼ ا٘شظربـ     ثفؼاـ٢ ٌؽٜ ثٝ وبـ ا٘رؽاقٜ ا٘دبْ ٌٛ٘ؽ. وٙص ٕ٘ٛ٘ٝ وفا٥ٔه، دلاوش٥ه ٚ غ٥فٜ(

 ثبٌؽ.  cm 10  ×cm 10ثىش٣ٍ ؼاـؼ. ا٤ٗ وٙص ثٟشف اوز ضؽٚؼ 

 آقٖٔٛ و٥ٙؽ. ،ضلاَؼـ ثفاثف ثفـو٣ ٔمبٚٔز  ٔٙظٛـ ثٝثفؼاـ٢ وٙص ا٘شػبث٣ ـا ٌٛؼ د٥ً اق ٕ٘ٛ٘ٝد٥ٍٟٙبؼ ٣ٔ

 ّای آغطسِ تِ حلالضذُ زَسظ دسسوالاخز تشداسی ٍ زثثیر ضشایظ ًوًًَِوًَِ     3-ب
 تشداسیًوًَِ    1-3-ب

٥ٙ٥ِٔٛرْٛ اوىر٥ؽ   آدٍرٓ  ٍٔػُ ٌؽٜ ثؽٖٚ فشبتر ا٘دبْ ؼاؼ.  ٞب٢ؼوشٕبَثفؼاـ٢ ـا ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ٕ٘ٛ٘ٝ

ثب ٤ه ضرلاَ   اوشػفاج ٌؽٜ ٔٙبوت ٞىشٙؽ. ؼوشٕبَد٥ً وٙٙؽٜدبنٞب٢ ؼوشٕبٌَؽٜ ثب ٌفٔب٤ً ٤ب اوشف٤ُ

ٌرٛؼ. ورٙص ا٘شػربث٣ ثرب     ضلاَ ٔف٘ٛة ٣ٔؼـ ثفاثف ز وٙص ٔ، سِٛٛئٗ، اسبَ٘ٛ( ثىشٝ ثٝ ٔمبTBMEٚٔٙبوت )

ورٝ ثربـ    ك٥ر سٕ ٥ٗزر ٥ٓو ب٤ ا٘جفن اقاوشفبؼٜ  ثبوٙٙؽٜ ٕٞذٌٛب٣٘ٞب٢ ثب سٍى٥ُ و٣ٕ ت٤ٝة ٌؽٜ ٛ٘ٔٛاؼ ٔف

 ٔفاخؼٝ ٌٛؼ(. ففآ٤ٙؽ ؼـ ِٛـر ِركْٚ ـ٢ٚ ٕٞربٖ ورٙص ثرب ضرلاَ ؼْٚ سىرفاـ        2-)ثٝ ٌىُ ة ٌٛؼدبن ٣ٔ

ا٘ؽ، ثرٝ ػٙرٛاٖ ٕ٘ٛ٘رٝ    ٞب٢ ثبـٌؿاـ٢ ٍ٘ؽٜ وٝ ثٝ ٕٞبٖ ـٚي ٔف٘ٛة ٌؽٜؼوشٕبَ ثٝ ٥ٕٞٗ ِٛـر،ٌٛؼ. ٣ٔ

 ثفا٢ ٔثربَ ؼ ـ) ٌٛ٘ؽثٙؽ٢ ٣ٌٔؽٖ، ٔطىٓ ثىشٝخ٥ٌّٛف٢ اق آِٛؼٜ ٔٙظٛـ ثٝٞب ٌٛ٘ؽ. ٌٕ٘ٛ٘ٝبٞؽ ثفؼاٌشٝ ٣ٔ

 ا٢(.ٙف٢ ٥ٌٍٝف٤ُٛ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٤ب ث

 

 ّای آغطسِ تِ حلالّای اخز ضذُ زَسظ دسسوالًوًَِتشداسی اص ًوًَِ -2-ضىل ب

 تذٍى یشیگاًذاصُ يیح وِ ّای آغطسِ تِ حلالّای اخز ضذُ زَسظ دسسوالًوًَِ دس فسالاذ شیهماد -1-ب خذٍل

cm) خٌدشُ طِیض هی خاظ ریهَلؼ هی تِ یاسخاػ ریّ
  .دٌّذیه لیزطى سا(450 2

 3ًوًَِ   2ًوًَِ  1ًوًَِ  زشویة
DMP < LOQ < LOQ < LOQ 
DEP < LOQ < LOQ < LOQ 
DBP < LOQ < LOQ < LOQ 
BBP < LOQ < LOQ < LOQ 

DEHP 12 58 7/7 

DOP < LOQ < LOQ < LOQ 
µg/m( ثفاثف ثب LOQوبق٢ )ضؽ و٣ٕ

2 1 
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 لی()ًوًَِ ػو آًالیضاسسخشاج ٍ    2-3-ب

ٌٛؼ اوشػفاج ـا ثٙؽ٢ ٌؽٜ ثبٌؽ، س٥ِٛٝ ٣ٔا٢ ثىشٝثفؼاـ٢ ؼـ ثٙف٢ ٥ٌٍٝده اق ٕ٘ٛ٘ٝؼوشٕبَ زٝ زٙبٖ

ـا ثٝ ٥ٞر ظف  ؼ٤ٍف٢ ٔٙشمُ ٘ى٥ٙؽ. ثٝ ٘ٛـ ٞب ؼوشٕبَٞب ا٘دبْ ؼاؼٜ ٚ ٘ٛـ ٔىشم٥ٓ ؼـ ا٤ٗ ثٙف٢ثٝ 

ٔٙشمُ ٌؽٜ ٚ  (ml 50  )ضدٓ ا٢ٝٞب٢ ٥ٌٍا٢ ٤ب ثٙف٢ٞب٢ ٥ٌٍٝٞب ؼـ آقٔب٤ٍٍبٜ ثٝ ثبِٗخب٤ٍك٤ٗ، ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞب٢ثٙف ب٤ ٞبثبِٗ. ؽ٣ٌٛ٘ٔػّٖٛ ٔ mg/l 100ثب غّظز  ٣ٔطَّٛ اوشب٘ؽاـؼ ؼاغّ µl 10ضلاَ ٚ  ml 20ثب 

  .ٌٛ٘ؽ٣ٔ ٢آٚـػُٕ min 30ضٕبْ ففاِٛر ثٝ ٔؽر  ه٤ٔٛثف سىبٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ ٚ ؼـ  ٘ٛـ ثٝ ٌؽٜ، ثىشٝ

ml 10  غلا ثٝ ضدٓوٙشفَ سطز ٔطَّٛ ٌفب  ـ٣٤ٚ ml 5/0 وٝ  ثٟشف اوز سٛخٝ و٥ٙؽ٤بثؽ. وبًٞ ٣ٔ

وبًٞ ٥٘بثؽ. غّظز اوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ ؼـ ٔمبؼ٤ف ٔطَّٛ اوشػفاج غ٥ّظ  ٌؽٖسب غٍه ؼـ ا٤ٗ ففآ٤ٙؽ ضدٓ

 ؼ.٣ٌٔٛ اوز. ٔطَّٛ اوشػفاج غ٥ّظ آ٘ب٥ِك mg/l 0/1ؼـ ا٤ٙدب 

µg/m ٕ٘ٛ٘ٝ ػ٣ّٕ ٌفش ؼاؼٜ ؼـ ا٤ٙدب ثفا٢ ٌىشفٜ غّظز
µg/m سب  5 2

ثرفؼاـ٢  ثفا٢ ٤ه وٙص ٕ٘ٛ٘ٝ 1000 2

cm 10  ×cm 10 ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ثبتسف٢ ؼـ ٔٙبوت اوز. اٌف ضش٣ غّظز   َ ٞرب٢  ٞب٢ اغؿ ٌرؽٜ سٛورٗ ؼورشٕب

وبق٢ ٔرب٤غ ٌرفب    غ٥ّظ ٚ ٥٘كث٣ٙ٥ ٌٛ٘ؽ، ٔمؽاـ اوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ ٚ ضلاَ ٤ب د٥ً ٤بفز ٌؽٜ آغٍشٝ ثٝ ضلاَ

 ٌٛؼ. ـ٣٤ٚ ثب٤ؽ سٙظ٥ٓ

ٔٛـؼ  ٞب٢ آغٍشٝ ثٝ ضلاٌَؽٜ سٛوٗ ؼوشٕبَٞب٢ اغؿٕ٘ٛ٘ٝـ ثبت٢ فشبتر ؼـ ثى٥بٞب٢ زٝ غّظززٙبٖ

 ٞب ؼوشٕبَٕٞفاٜ ثبٌؽ،  «غجبـآِٛؼ٣ٌ»لار ىسٛا٘ؽ ثب ٍٔىلاس٣ ٔب٘ٙؽ ٍٔزٖٛ ا٤ٗ ضبِز ٣ٔا٘شظبـ ثبٌؽ، 

٘ؽ. ( ضلاَ ثؽٖٚ افكا٤ً اوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ اوشػفاج ml 20ٌٛ ثب )ثفا٢ ٔثبَ ز٥ٙٗ ؼـ اثشؽاسٛا٘ٙؽ ٣ٔٓٞ

ثفؼاٌشٝ ٌؽٜ ٚ غّظز سمف٤ج٣  ( ثفا٢ آ٘ب٥ِكµl 100، ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ وٛزه اق ٔطَّٛ ٌفب  ـ٣٤ٚ )ضؽاوثف ٔشؼبلجب

سٛا٘ٙؽ ثف اوبن ، ٣ٔٔف٤ت سغ٥ّظاوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ ٚ ضلاَ، ثٝ ٕٞفاٜ  ٥٘بق ٔٛؼٔمؽاـ وذه ٌٛؼ. ٔطبوجٝ ٣ٔ

٘ٝ ثب٤ؽ ٔدؽؼا ثٝ ٘ٛـ ٔٛثف٢ ؼاغ٣ّ، ٕ٘ٛ ا٤ٗ ا٘لاػبر سؼ٥٥ٗ ٌٛ٘ؽ. ثب ا٤ٗ ٚخٛؼ، ده اق افكا٤ً اوشب٘ؽاـؼ

ٞب٢ آٚـ٢ ٌٛؼ. ا٤ٗ ـٚي غِّٛب ؼـ ٔٛاـؼ غّظزػُٕ min 30 ؼاؼٜ ٌؽٜ ٚ ؼـ ضٕبْ ففاِٛر ثٝ ٔؽرسىبٖ 

لبثُ س٥ِٛٝ ثٛؼٜ ٚ غٙب٢  ٞب٢ آغٍشٝ ثٝ ضلاٌَؽٜ سٛوٗ ؼوشٕبَٞب٢ اغؿٕ٘ٛ٘ٝثى٥بـ ثبت٢ ٔٛـؼ ا٘شظبـ ؼـ 

 اوز. آٔؽٜ لبثُ ِففٙظف وفؼٖ ضدٓ د٥ً

 هحاسثِ ًسایح   4-ب

 ٔؼشجف اوز: 1-ة، ففَٔٛ ٘ؽاٌشٝ ثبٌؽ ا٢ اق ِفف اغشلا وٝ ػفْ اق ٔجؽا ثٝ ٘ٛـ لبثُ ٔلاضظٝثٝ ٌفٖ آٖ

 

 وٝ ؼـ آٖ :  

m   خفْ آ٘ب٥ِز ؼـ ٔطَّٛ اوشػفاج ٕ٘ٛ٘ٝ ثفضىت ٥ٔىفٌٚفْ؛ 

vPA   ٘ىجز ٔىبضز ق٤فد٥ه ٔطبوجٝ ٌؽٜ؛ 

b    ػىه ٥ٔىفٌٚفْ اوز.٥ٌت سبثغ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ثفضىت 

 ؼ:ٌٛٔطبوجٝ ٣ٔ 2-ةثفؼاـ٢ ٌؽٜ ثب ففَٔٛ سفو٥ت ثفـو٣ ٌؽٜ ـ٢ٚ وٙص ٕ٘ٛ٘ٝ cA٘ش٥دٝ ٟ٘ب٣٤، غّظز 
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 وٝ ؼـ آٖ:

cA   ٕٝ٘ٛ٘ ٢ ٌؽٜ ثفضىت ٥ٔىفٌٚفْ ثف ٔشف ٔفثغ؛ثفؼاـغّظز سفو٥ت ثفـو٣ ٌؽٜ ـ٢ٚ وٙص 

m   ٥ٔىفٌٚفْ؛ خفْ آ٘ب٥ِز ؼـ ٔطَّٛ اوشػفاج ٕ٘ٛ٘ٝ ثفضىت 

A   .وٙص ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـ٢ ٌؽٜ ثفضىت ٔشف ٔفثغ اوز 
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 خیَسر ج

 دٌّذُ()آگاّی

 ّا دس غثاس خاًگیگشی فسالاذغشتال

 غثاس خاًگی هطخػاذزؼشیف ٍ   1-ج

ا٢ ؼـ سفو٥ت ٚ ثٙبثفا٤ٗ، ثٝ ِٛـر لبثُ ٔلاضظٍٝ٘بر ٌففشٝ  1قاؼا٘ىبٖاق سؼؽاؼ٢ ٔٙبثغ ٘ج٥ؼ٣ ٚ غجبـ 

زٖٛ ا٘ؽاقٜ ؾـار ٔٙففؼ  ،ا٥ٕٞز ؼاـؼ  غجبـ ػلاٜٚ غ٥ِّٛبر ف٥ك٤ى٣ؽ. ثٝوٙغ٥٥ف ٥ٕ٥ٌ٣ٔب٣٤ ٚ ق٤ىش٣ س

ا٢ اوبوب ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛاؼ ؾـٜ µm 30ضؽٚؼ  ٤2فٚؼ٤ٙب٥ٔهآثٛؼٜ اوز. ؾـار سب لٙف  ٔٛـؼ سف٤ٟٗٔٓسبوٖٙٛ 

 ٥ٍ٘ٗ غجبـ سٝ ػٕٛٔب ثٝ ٌىُ ـوٛة ،سفؼـ ضب٣ِ وٝ ؾـار ثكـي ،ٌٛ٘ؽؼـ ٘ظف ٌففشٝ ٣ٔٔؼّك ؼـ ٞٛا 

 ٌٛ٘ؽ. ٣ٔ
ثٝ ٔؼ٣ٙ سٕبْ ا٘ٛاع ؾـاس٣ اوز وٝ ؼـ ؼـٖٚ وبغشٕبٖ ثٝ ٌىُ  «غجبـ غب٣ٍ٘» ٔشٗ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، اِٙلاشؼـ 

ـٚ٘ؽ. غجبـ ٕٔىٗ اوز خبٔؽاس٣ اق ٔٛاؼ ٣ٔثٝ وبـ  «ا٢ ٔؼّكٔٛاؼ ؾـٜ» ـوٛة ثفا٢ سؼ٥٥ٗ ضؽٚؼ ا٤ٗ اِٙلاش

ؽ ٍٔٙب ٘ج٥ؼ٣ ٤ب وٙشك٢ ؼاٌشٝ ثبٌؽ. ا٤ٗ اِٙلاش فمٗ ٘سٛاسف٤ٗ سغ٥٥ف ثبٌؽ وٝ ٣ٔآ٣ِ ثب ث٥ًٔؼؽ٣٘ ٤ب 

ثّىٝ ٕٔىٗ اوز اق ث٥فٖٚ ٥٘ك ٚاـؼ  ،٥ٌف٘ؽ٣ٔوبغشٕبٖ ٍ٘بر ٕٞبٖ اق ؼـٖٚ  ٞب٣٤ ٥٘ىز وٝثفا٢ لىٕز

 ٌٛ٘ؽ. 

، وب٤ً ٔٙىٛخبر ٚ اسّبتر )ثفا٢ ٔثبَ ٞبٖ بٞب٢ دٛوز ٚ ٢ٛٔ ض٥ٛا٘بر ٚ ا٘ىسف( فّهاخكا٢ ـ٤كسف )ظف٤ف

 ٞرب٢ غجبـٚ ؾـار ؼٚؼٜ ٚ ـ٤ك غؿا٣٤  غفؼٜٚ غبن ـن،  وٝ، ٌُٚ ففي(، ٔٛاؼ ٔؼؽ٣٘ ٔب٘ٙؽ، ٔب ٞبا٥ِب  ِجبن

سرف  ٞب، ٞبي لبـذ ٚ ٌفؼٜ ٥٘ك ٚخٛؼ ؼاـ٘رؽ. اخركا٢ ؼـٌرز   ٘ب٣ٌ اق ففآ٤ٙؽٞب٢ اضشفاق )ؼٚؼ( ٚ ٥ٔىفٚاـٌب٥٘ىٓ

ٚ  ٞب٢ وٛق٣٘، دًٌٛ ٢ٛٔ ٔب٘ٙرؽ ـ٢ٚ  ٞب٢ ٥ٌبٜ ٔب٘ٙؽ ثفي ٚ ثفيلىٕز ٌبُٔ ٝ  ٥ٌربٜ، ورًٙ  . اورز  ٔبور

ٌفؼ،  ثب اٌىبَٔشف ٔشف ٚ ؼـ ٌىشفٜ زٙؽ ٢٣ّ٥ٔ لٙف ؼـ ٌىشفٜ ق٤ف ٣ّ٥ٔاغجبـ غب٣ٍ٘ ٌبُٔ ؾـار ؼاـثٙبثفا٤ٗ 

 زٙؽ ٚخ٣ٟ ٤ب ا٥ِبف٣ ثٝ ِٛـر ٔىب٢ٚ اوز.

غجبـ غرب٣ٍ٘ ٘بٌر٣ اق   وٙؽ. ـ غب٣ٍ٘ ٥٘ك سغ٥٥ف ٣ٔغجبؽ٣٘ ؼـ ػلاٜٚ ثف سٛق٤غ ا٘ؽاقٜ ؾـار، ٔمؽاـ ٔٛاؼ آ٣ِ ٚ ٔؼ

ٝ شبٖ اغّت ٔشٍىُ اق ٔٛاؼ ٔؼؽ٣٘ ٔب٘ٙؽ ٔبوٝ، ٌُ ٚ غبن ـن ٘ب٣ٌ اق وٛؼوى  ـ   ٞرب٢ زبِر  ٌر٣ٙ اورز. غجرب

سٛا٘رؽ ا٘طّربـا اق   ففي ـا ؼاـ٘ؽ، ٔر٣  وب٤ً و٣ٙ٥ٍٙ اق قٔبٖٞٓ٘ب٣ٌ اق البٔشٍبٜ ِبضجبٖ ض٥ٛا٘بر وٝ غب٣ٍ٘ 

غجربـ غرب٣ٍ٘   ؼـ اثف اٌشؼبَ( ؼـ  لا  ٚقٌٖؽٜ ثب اس٥ٌف٢. ثٙبثفا٤ٗ ٔمؽاـ ٔٛاؼ آ٣ِ )ا٘ؽاقٜثبٌؽ آ٣ِ ٔٛاؼ ٍٔٙبء

ا٢ ٜسٛخرٝ ٤ٚرم  ثب٤ؽ غجبـ غب٣ٍ٘،  ٞب٢ فشبتر ؼـٝ ثٝ سدك٤ٝثب سٛخ. [20] ثبٌؽ > 95ٚ %   < 5سٛا٘ؽ ث٥ٗ % ٣ٔ

سٛا٘ؽ ٔٙدف ثرٝ ٔمربؼ٤ف فشربتر افركا٤ً     غجبـ ٣ٔٔطؽٚؼٜ ٕ٘ٛ٘ٝ  ثٝ ا٤ٗ ضم٥مز ؼاٌز وٝ ؾـار دلاوش٥ى٣ ؼـ

 ٤بفشٝ )٘شب٤ح ٔثجز غّٗ( ٌٛؼ.

                                                 
1- Anthropogenic 

2- Aerodynamic 
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ٗ » ٤بثٙرؽ، غِّٛرب  سدٕغ ٔر٣ ثب قٔبٖ ؼـ ٌفؼ ٚ غجبـ ٍ٘بر ٌففشٝ اق اغّت ٔٙبثغ ٔػشّف  ٔٛاؼآ٘دب وٝ اق   «ور

 ٌؿاـؼ.سبث٥ف ٣ٔ غجبـ ـ٢ٚ ق٥ٔٗ اوز ـ٢ٚ وٙص ٔمبؼ٤ف ٔٛاؼ،ٝ قٔبٖ ٍ٘ىشٗ غجبـ غب٣ٍ٘، و

ٌشٝ ٚ اغّت ٕٔىٗ غجبـ لؽ٣ٕ٤ وٗ ٘بٔؼ٣ّٔٛ ؼاـ لؽ٣ٕ٤ ٚ سبقٜ ٚخٛؼ ؼاـؼ. غجب ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، سٕب٤ك٢ ث٥ٗ ؼـ

٤بفز ٌٛؼ. غجبـ سبقٜ ؼـ ا٤ٙدب ثٝ ػٙٛاٖ غجبـ٢ اوز ورٝ ورٗ آٖ    ٞب ٚ غ٥فٜ(اوز ـ٢ٚ وٙٛش اسّبتر )لفىٝ

 ٥ٌف٢ سؼ٥٥ٗ ٌؽٜ ٚ ؼل٥مب ٔؼّْٛ اوز )ٔؼٕٛت ٤ه ٞفشٝ(.ثٝ ٚو٥ّٝ ٘فش ا٘ؽاقٜ

 ٣ ٚ اخرركا٢ ثررفؼاـ٢ ٔػشّررف، ـ٢ٚ ٘شررب٤ح ٔٙبِؼرربر غجرربـ غررب٢ٍ٘ ٕ٘ٛ٘ررٝبٞررٕٞسٙرر٥ٗ، ثررٝ ورربـ٥ٌف٢ ـٚي

 ـاغ٥ف ا٘دربْ ٌرؽٜ ـ٢ٚ اخركا٢ وربق٘ؽٜ ؼـ      ٌٝؿاـؼ. ثب سٛخٝ ثٝ ٔٙبِؼؼٞٙؽٜ آٖ سبث٥ف ٣ٔسٍى٥ُ غرب٣ٍ٘   غجرب

ثفؼاـ٢ اق وٙص سٛورٗ غرلا، اسرلا     ٌؽٜ، ثٟشف اوز ثفا٢ ٔثبَ ؼـ ٘ظف ٌففشٝ ٌٛؼ وٝ ض٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝٚـ٢آخٕغ

ـ ثٝ ا٘ؽاقٜ وبف٣ ثربت  ثػب فٍبـ ،ثفؼاـ٢ٗ ٕ٘ٛ٘ٝض٥ؼـ وٝ ثٝ ؼ٥ُِ سجػ٥ف اق ثبفز ـظ ؼٞؽ سٛا٘ؽ ثفا٢ ٔٛاؼ٢ ٣ٔ

 ؼاـ٘ؽ.

 گیشیساّثشد اًذاصُ  2-ج

 سٛا٘ؽ ثفا٢ ٔثبَ ٔٛاـؼ ق٤ف ثبٌؽ:ٞب٢ ٌفؼ ٚ غجبـ غب٣ٍ٘ ٣ٔؼ٥ُِ ثفـو٣ ٕ٘ٛ٘ٝ

 اـق٤بث٣ آِٛؼ٣ٌ؛ثفا٢ د٥ً ٌف٢ٞب٢ غفثبَثفـو٣ 

 ثفا٢ سؼ٥٥ٗ و٥ف٣ ٥٘ف فشبتر ٞب٥ٌف٢ا٘ؽاق٥ٌٜف٢ خٟز. 

ـٚؼ. ٌٛ٘ؽ، ثٝ وربـ ٔر٣  ففاـ وٝ سفخ٥طب ؼـ غجبـ خٕغ ٥٘٣ٕٔٝ فو٥جبرساـ٢ اق غجبـ غِّٛب ؼـ سؼ٥٥ٗ ثفؼٕ٘ٛ٘ٝ

سٛا٘رؽ ٚخرٛؼ ٔٙربثغ ـا    ٌف٢ ثفا٢ سؼف٤ف ٥٘ف فشبتر ثٝ وبـ ـفشرٝ ٚ ٔر٣  ا٤ٗ ـٚي ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ـٚي غفثبَ

ٛورٗ ٔٙربثؼ٣ ورٝ    ٍٔػُ وٙؽ. ؼـ َ٘ٛ ثفـو٣ غجبـ لؽ٣ٕ٤، ثب٤ؽ ؼـ ٘ظف ٌففز وٝ آِٛؼ٣ٌ ٕٔىرٗ اورز س  

 ؼ٤ٍف ٔٛخٛؼ ٥٘ىشٙؽ، ا٤دبؼ ٌؽٜ ثبٌؽ. 

اخشٙبة اق آِٛؼ٣ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ، ؼـ ٘ظف  ٔٙظٛـ ثٝٞب ثب٤ؽ ثفؼاـ٢ اق غجبـ غب٣ٍ٘، سٛق٤غ خبٔغ فشبترؼـ ض٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

ق٤ف ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  وبق٢آٔبؼٜٞب٢ ثب٤ؽ ثٝ ٘ٛـ ٤ٚمٜ ثفآٚـؼٜ ٌٛؼ. ثٝ ا٤ٗ ؼت٤ُ، ٤ٚم٣ٌ 10ٌففشٝ ٌٛؼ. ٘ىبر ثٙؽ 

ٞب٢ ٞب٣٤ ـا ثفا٢ غّظزٔثبَ 1-ٔفاخؼٝ ٌٛؼ(. خؽَٚ ح 1-)ثٝ ق٤فثٙؽ ح ٞىشٙؽ ؼٞٙؽٍٜ٘بٖوبٔلا  ػ٣ّٕ،

ـا ثٝ  DEHP ،DBP  ٚBBPٔٙبثغ ا٥ِٚٝ   .[13]وٙؽسب٥ٔٗ ٣ٔ ٍ٘ؽٜاِهٞب٢ غجبـ فشبتر ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝٔؼَٕٛ 

 ٞب٢ غجبـ ّظزسٛاٖ ٌٙبوب٣٤ وفؼ. غ٣ٔٞب٢ آغٍشٝ ثٝ ضلاَ اغؿٌؽٜ سٛوٗ ؼوشٕبَٞب٢ ٚو٥ّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٟ٘ب٤ز ٍٔىُ اوز.غجبـ ث٣ آ٘ب٥ِكوٙٙؽ وٝ ٌٙبوب٣٤ ٔٙجغ ثٝ ٚو٥ّٝ ٌؽٜ ثبثز ٥ٌ٣ٔف٢ا٘ؽاقٜ

ٝ  ضؽالُ ٤ه سفو٥ت اوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ ثفا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞرب٢ غجربـ   ٞب٢ ٞٛا، ؼٚ سفو٥ت اوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ ثرفا٢ ٕ٘ٛ٘ر

 اوز.  ٥بق٘ ٔٛؼٞب٢ آغٍشٝ ثٝ ضلاَ ٞب٢ اغؿ ٌؽٜ سٛوٗ ؼوشٕبَٕ٘ٛ٘ٝغب٣ٍ٘ ٚ 

 ّاتشداسی ٍ زدضیٍِسایل، هَاد واسی ٍ هَاد ضیویایی تشای ًوًَِ  3-ج

ثرؽٖٚ   ثرفؼاـ٢(، )ٔٙبثك ثب و٥ىشٓ ٕ٘ٛ٘ٝ mm 80سب  mm 50 ا٢، لٙفِبف٣ ٥ِف ٥ٌٍٝغافی،  1-3-ج

 زىت، سثج٥ز ٌفا٤ٗ ٌؽٜ ثٝ ِٛـر ق٤ف:

 (، mg 1/0±سرٛق٤ٗ )ثرب ؼـورش٣     وبق٢ ؼـ ظرف  ا٘شمربَ،  ، غٙهh 2ثٝ ٔؽر   C˚500ضفاـر ؼاؼٖ سب ؼٔب٢ 

 ؼاـ٢ ؼـ ظف  ا٘شمبٍَ٘ٝ

وربغشٝ ٌرؽٜ اق    ؼ٤ًوت ثؽٖٚ فشبتر، ثفا٢ ٔثبَ، دشف٢ظف  ٔٙب، ّاظشف اًسمال تشای غافی 2-3-ج

 ٥ٌٍٝ ثب لٙف ٔٙبوت
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 خؿة ٕ٘ٛ٘ٝ غجبـ ثفا٢ اوشػفاج ثؼؽ٢ ثفا٢، ایای سٌثادُّای ضیطِلَلِ 3-3-ج

 آ٘رب٥ِك ( ٤ب سِٛٛئٗ، ثرؽٖٚ ٔمربؼ٤ف ٌربٞؽ ثرفا٢     TBMEٛس٥ُ ٔش٥ُ اسف )ثفا٢ ٔثبَ سف٥ٌٛث، حلال 4-3-ج

 ٔب٘ؽٜثبل٣

 حوام فشاغَذ 5-3-ج

 ساًسشیفیَط 6-3-ج

 تشداسیًوًَِ هحل تشایساصی آهادُ 4-ج

ٝ  ٢ا٥ٝر ٘بض سٕبْ(، ٞفشٝ ه٤ٔثبَ  ٢)ثفا ٥ٗٔؼ ٣قٔب٘ فبِّٝ ه٤ ؼـ سبقٜ، غجبـ اق ٢ثفؼاـٕ٘ٛ٘ٝ اق ٥ًد  ـ ور  لرفا

ُ  كوفؼ٥ٖسٕ ٤ٗا. ٌٛؼ٣ٔ ك٥ثب ؼوشٕبَ ٔف٘ٛة وبٔلا سٕ ،ٛؼٌ ٢ثفؼاـٕ٘ٝ٘ٛ ثؼؽا اوز  ه٤ر  دربؼ ٤ا ٢ثرفا  وبٔر

ٖ  ؼـ. ـٚؼ٣ٔر  وبـ ثٝ ف٤ؽدؿ٤سدؽ ٥ٝاِٚ ضبِز  ـ٥سٕ ٥ٗثر  قٔرب ٝ  ٚ ٢كورب  ـٕ٘ٛ٘ر  ورٙص   ٌرٛؼ ٣ٔر  ٥ٝسِٛر  ،٢ثرفؼا

 ٢كوبـ٥سٕ ،ٌٛؼ٣ٔ اوشفبؼٜ ٢ف٥ٌٓ٥سّٕ ٢ثفا ٢ا٤ٝسدك د٥ٝزٝ ٘شٍ٘ٛؼ. زٙبٖ ك٥سٕ ٍشف٥ث٢ ثفؼاـٕ٘ٛ٘ٝٔٛـؼ 

ثٟشف اوز ؼـ ٔطُ  ٢ثفؼاـٔٛـؼ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙص ا٘شػبة. ٌٛؼ ا٘دبْ ٢ف٥ٌا٘ؽاقٜ ٣ضمٛل ٔٛوىٝسٛوٗ  ؽ٤وبُٔ ثب

ٌؽٜ ٚ ا٘شػبة ا٘دبْ ٌٛؼا٘دبْ  م٤ٜثب ؼـ ٘ظف ٌففشٗ ٍٔىلار ٚ ٚ ٥ٓسؼٕ أىبٖ ٤ٗسف٥ًث ثٝ سٛخٝ ثبؼلز ٚ  ثب

ٝ      ٞف  ٢ٌٛؼ. ٔٛاؼ ثٝ ؼوز آٔؽٜ ثفا ٢ٔىشٙؽوبق ؽ٤ثب   ٢ؼاـٌٛ٘ٝ اٞؽا  وٙشرفَ ثرٝ ػٙرٛاٖ ٕ٘ٛ٘رٝ ٔفخرغ ٍ٘ر

 .ٌٛؼ٣ٔ

ده  سٛا٘ؽ٣ٔ وٝ ٥ٙ٥ْٛآِٛٔ ٤ُفٛ دًٌٛ ثب سٛا٣ٖٔ ـا ٣آِٛؼٌ ثؽٖٚ ٢ثفؼاـٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٝ٘بض ه٤ ٗ،٤ٍك٤خب ٘ٛـ ثٝ

 ٌٛؼ، آٔبؼٜ وفؼ.  ٣ٞفشٝ( ثفـو ه٤)ٔثلا  ٥ٗٔؼ ٣فبِّٝ قٔب٘ ه٤اق 

 تشداسیًوًَِ 5-ج

 ورف )ٔرثلا   ٣خربـٚثفل  ٢ٔٙبوت ثف ـٚ ٢ثفؼاـٕ٘ٛ٘ٝ ـاثٗ ه٤ اق اوشفبؼٜ ثب غجبـٔىً  ثب سٛا٘ؽ٣ٔ ٢ثفؼاـٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ   ب٤ر ( cm  8سب  cm 5 ٢ا٥ٌٍٝ ف٥ِ ٢ّشفٞب٥ٌؽٜ ٔدٟك ثٝ فاِلاش ثفؼاـٕ٘ٛ٘ٝ  ٣ِربف  ٢ٞرب اورشفبؼٜ اق وربٔب٘

 .ٌٛؼ ا٘دبْ سػز
mثفؼاـ٢ ثٟشف اوز ضؽالُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘بض٥ٝ

ٞب ٚ دٛي٢ ٔىً ٌٛؼ. سٟٙب وفاٞىش٣ٍ ثٝ ـٚي ت٤ٝثٝ آثٛؼٜ ٚ  2 2

ٞرب  درٛي ٔب٣٘ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ غجبـ غب٣ٍ٘ اق ورف قثفؼاـ٢ ٔٙبوت ٞىشٙؽ. وٙٛش ِب  ػبـ٢ اق فشبتر ثفا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

، ٘ٝ سٟٙب ؾـار اق وٙص دًٌٛ ورف ثّىرٝ   ءٌٛؼ، ثىشٝ ثٝ ٌفا٤ٗ دًٌٛ وف، ؼـ ض٥ٗ ففا٤ٙؽ غلا٣ٔثفؼاٌشٝ 

ثٝ ٤ٚمٜ ٔٛٔٛع ٟٔٓ اوز ٕٔىٗ اوز خؿة ٌٛ٘ؽ. ا٤ٗ  ،وفٌٛ٘ٝ اسّبَ ثبق ٚ فٕب٢ ٚاوٗ ز٥ٙٗ ؾـار ٞفٞٓ

ٍٔرػُ ورفؼٖ ٔىربٖ         وف ضب٢ٚ ٔٛاؼ٢ ثبٌٙؽ وٝ لفاـ اوز ؼـ غجبـ غب٣ٍ٘ سؼ٥٥ٗ ٌرٛ٘ؽ.   اٌف ٔٛاؼ ٌبِٛؼٜ

ٔفاخؼرٝ ٌرٛؼ(    خثفؼاـ٢ ثفا٢ ٌكاـي آقٖٔٛ )ثرٝ د٥ٛورز   ٔٛاؼ ٚ ٌفا٤ٗ وٙص ٕ٘ٛ٘ٝ ز٥ٙٗٞٓثفؼاـ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔفـٚـ٢ اوز. 

ثبٌرؽ. ٔرٛاؼ ث٥ٍب٘رٝ     mg 50ٌؽٜ ٔمؽاـ غجبـ اوشفبؼٜ ٌؽٜ ثفا٢ اوشػفاج ثٟشف اوز ضرؽٚؼ  ٕٛ٘ٝ ٚقٖضؽالُ ٘

 ٌٛ٘ؽ. ٔب٘ؽٜ ف٤ُٛ ٤ب ٔٛاؼ ٍٔبثٝ ثب اوشفبؼٜ اق ا٘جفن خؽا ٣ٔ٘ٛػ٣ ٔب٘ٙؽ ٥ٌفٜ وبغؿ، ثبل٣

ٞرب٢ خربـٚثفل٣   ىٝو٥ ؽٜ ٚ/٤ب ٔٛاؼ و٥ىٝ خبـٚثفل٣ ثفا٢ آ٘ب٥ِكاق أىبٖ آِٛؼ٣ٌ ثب و٥ىٝ خبـٚثفل٣ اوشفبؼٜ ٌ

ٌرٛ٘ؽ، ثرٝ   ٞب٢ خبـٚثفل٣ اوشفبؼٜ ٍ٘ؽٜ ثفـور٣ ٔر٣  زٝ ٔٛاؼ و٥ىٝسٛاٖ اخشٙبة وفؼ. ضش٣ زٙبٖاـوب٣ِ ٣ٕ٘

ٝ   ٔٛاقار آٖ ٤ه ٔمؽاـ  ٞرب٢  وٛـ ا٤دبؼ ٌؽٜ ثفا٢ ٔثبَ ثب خبـٚثفل٣ ٕٔىٗ اوز. ثٝ ا٤ٗ ؼ٥ِرُ، ثفـور٣ و٥ىر
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 ٞب ٔٙٙم٣ ٥٘ىز. ؽٜوٙٙٞب ٚ ؼ٤ٍف ٘فْخبـٚثفل٣ اـوب٣ِ ثؽٖٚ سٛخٝ ثٝ فشبتر

 تشداسی اص غثاس خاًگیهمذاس ضاّذ ٍسایل تشای ًوًَِ  6-ج

لبثرُ سطمرك    ٘رؽـر ثٝ ثفؼاـ٢ غجبـ غب٣ٍ٘، ٔمبؼ٤ف ٌبٞؽ ٥ٔؽا٣٘ ثٝ ؼ٥ُِ ؼـخٝ ثبت٢ سغ٥٥فدؿ٤ف٢ ثفا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

ه وربـثفؼ  ثفؼاـ٢ ؼـ ٔٛـؼ ٤ر وبٔب٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌؿاـ٢ِطٝا٤دبؼ ٤ه ٔمؽاـ ٌبٞؽ ٚوب٤ُ ثٝ ٞفضبَ ثفا٢ ٞىشٙؽ. 

اوز. ز٥ٙٗ ٔمؽاـ ٌبٞؽ٢ ثٝ ـ٣ٌٚ  ٥٘بق ٔٛؼٞب٢ خبـٚثفل٣( خؽ٤ؽ ٤ب سغ٥٥ف ٤ه خكء وبٔب٘ٝ )ٔثلا ثفا٢ و٥ىٝ

( 1آ٤ؽ. ٔمؽاـ ٔٙبوج٣ اق ٤ه دٛؼـ ثؽٖٚ فشبتر )ٔثلا و٥ّ٥ىبلَ ٤ب ثٙش٥٘ٛرز ٍٔبثٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٚالؼ٣ ثٝ ؼوز ٣ٔ

 ٌٛؼ.اثف ثٝ خب٢ غجبـ غب٣ٍ٘ ٔىً ٣ٔاق ٤ه وٙص ث٣

 ساصی ًوًَِآهادُ  7-ج

(. ده اق آٖ، ِبف٣ ٥ِف ± mg 1/0ٌٛؼ )ثب ؼـوش٣ ٔدؽؼا ٚقٖ ٣ٔ ،ا٢ ؼـ ٔؼفْ لفاـٌففشِٝبف٣ ٥ِف ٥ٌٍٝ

اورشب٘ؽاـؼ ؼاغّر٣    ٌٛ٘ؽ. ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٔمؽاـ ٔٙبوج٣ اقـ وبُٔ ثٝ ظف  اوشػفاج ٔٙشمُ ٣ٔا٢ ٚ غجبـ ثٝ ٥ٌٍٛ٘ٝ

. وذه ٕ٘ٛ٘ٝ ثفا٢ سفٌؽ٣ٌ وبُٔ ثٝ ٘رٛـ ٔرٛثف٢   [8]ٚ[6]  ٌٛؼاوذب٤ه ٌؽٜ ٚ ثب ضلاَ ٔٙبوت ٔػّٖٛ ٣ٔ

ؼـ ٤ه ضٕبْ ففاِٛر اوشػفاج ٌؽٜ ٚ ٔشؼبلجب )ؼـ ِٛـر ٥٘بق( وب٘شف٤ف٥ٛل  min 15سىبٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ، ثٝ ٔؽر 

-GC آ٘ب٥ِكثفؼاـ غٛؼوبـ ٔٙشمُ ٌؽٜ ٚ ثفا٢ ٌٛؼ. ٤ه وىف ضد٣ٕ اق ٔطَّٛ اوشػفاج ثٝ ٤ه ٤ٚبَ ٣ٕٔٝ٘ٛ٘

MS ه غّظز ٘ٛػ٣ اوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ ؼـ ٔطَّٛ اورشػفاج ثرفا٢ ٔثربَ    (. 6٤ ٌٛؼ )ثٙؽاوشفبؼٜ ٣ٔmg/l 1 

 اوز. 

ا٤ٗ ٔطَّٛ اوشػفاج غبْ سؼ٥ر٥ٗ   اق 6ٔٙبثك ثٙؽ  GC-MS آ٘ب٥ِكٞب٢سف ثٝ ٚو٥ّٝ ٞب٢ ثب غّظز دب٥٤ٗفشبتر

  سف٢ ٥٘بق ؼاـؼ.وبق٢ ث٥ًػٕٛٔب ثٝ ـل٥ك DEHPٌٛ٘ؽ. ثفا٢ ٔثبَ ٣ٔ

َ     ٛئٗ ثٝ ػٙٛاٖ ضلاَٚ سِٛ TBME وٝ ثبثز ٌؽٜ ؼ٤ٍرف ثرب    ٞب٢ اورشػفاج ٔٙبورت ٞىرشٙؽ. اورشفبؼٜ اق ضرلا

ٞب٢ غ٥فلٙج٣ )ثفا٢ ٔثبَ ٍٞكاٖ( ٔٙبورت ٥٘ىرشٙؽ. ثرب ا٤رٗ ٚخرٛؼ ثب٤رؽ       دؿ٤ف اوز. ضلاَلٙج٥ز وٓ أىبٖ

 ثفؼاـ٢ٔطَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبق٢ فٚٔبسٌٛفاف٣وس٥ٕٕٗ ؼاؼٜ ٌٛؼ وٝ ضلاَ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ثفا٢ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ٚ سؼ٥٥ٗ 

 ٤ىىبٖ ٞىشٙؽ.

ٓ ASEٞب٢ غٛؼوبـ )ثفا٢ ٔثبَ وٙٙؽٜاوشفبؼٜ اق اوشػفاج ٞرب٢ ٔطؽٚؼٌرؽٜ   ( ٕٔىٗ اوز. ٔك٤ز آٖ ؼـ ضدر

ٞب٢ ػربـ٢ اـ  ٤ه سثج٥ز ٌفا٤ٗ ٔمؽٔبس٣، اوشفبؼٜ اق اسّبتر ٚ ٥ًٌّٙاوز. ٌبٞؽ ضلاَ ٚ ٔمؽاـ سىفاـدؿ٤ف 

سٛا٘ٙؽ ـار دلاوش٥ه ٔٛخٛؼ ؼـ غجبـ غب٣ٍ٘ ٣ٔغجبـ غب٣ٍ٘، ثب٤ؽ ؼـ ٘ظف ٌففز وٝ ؾ آ٘ب٥ِكض٥ٗ  فشبتر اوز.

 ٞب٢ ا٘شمبَ ـا ٔىؽٚؼ وٙٙؽ.ٞب ضُ ٌؽٜ ٚ ثٝ ِٛـر ثفٌٍز ٘بدؿ٤ف ٥٤ٛٔٙٝسٛوٗ ضلاَ

 ٌٛؼ.اوشػفاج وٛوىّٝ ثٝ ؼ٥ُِ ٍٔىلار ٔفثٖٛ ثٝ ٔمبؼ٤ف ٌبٞؽ س٥ِٛٝ ٣ٕ٘

 

 

 

 

 

                                                 
1 - Bentonite 



 1397: سال )زاج اٍل(10847-33اسساًذاسد هلی ایشاى ضواسٓ 

36 

 mg/kgّای غثاس اله ًطذُ تشحسة غلظر غثاس دس ًوًَِ -1-خذٍل ج

 DMP DEP DBP DiBP BBP DEHP DiNP زشویة

 (5تشاتش  n) DEHP ،DBP  ٍBBPّایی تا هٌاتغ اٍلیِ ضٌاخسِ ضذُ ازاق

 331 1268 36 12 68 32 7/0 همذاس هیاًگیي

اًحشاف 

اسساًذاسد 

 هغلك

6/0 17 56 9 42 1015 406 

 (5تشاتش  n) DEHP ،DBP  ٍBBPهٌاتغ اٍلیِ ضٌاخسِ ضذُ گًَِ تذٍى ّیرّایی ازاق

 193 1232 10 2 18 17 35/0 همذاس هیاًگیي

اًحشاف 

اسساًذاسد 

 هغلك

07/0 17 20 4/1 2 199 192 

 اسائِ ًسایح 8-ج 

ٖ  ٌرٛ٘ؽ، أرب  ٌكاـي ٣ٔ mg/kgثفضىت  ثٝ ِٛـر خف٣ٔ ٚؼٞٙؽٜ غجبـ ٔؼٕٛت ٔمبؼ٤ف ٔٛاؼ سٍى٥ُ زرٝ  زٙرب

mg/mٔىبضز ثٝ ؼلز سؼف٤ف ٌؽٜ ثبٌؽ، ٌكاـي ثفضىت 
2

ش٥دٝ ٕٔىرٗ اورز ثرب    ٘ ػلاٜٚ ثٝ. ٥٘ك ٕٔىٗ اوز 

٣ٙ٥ٍ٘mg/(m ثفضىت سٛخٝ ثٝ ٘فظ سٝ
2
d) .٥٘ك اـائٝ ٌٛؼ 

ط اسدایه ًطذُ تا ًَسایح حاغل اص آصهَى هطاسوسی تشای زدضیِ فسالاذ دس یه ًوًَِ غثاس هخل -2-خذٍل ج

 ≤µm 63اًذاصُ رساذ 

 همذاس هیاًگیي زشویة
µg/ml 

 هیاًِ
µg/ml 

 اًحشاف اسساًذاسد ًسثی

% 
DEP 5/13 1/11 107 
DBP 6/30 7/26 0/55 
BBP 5/49 5/32 163 

DEHP 527 515 3/42 
 اوز. 26ٞب( ثفاثف )سؼؽاؼ آقٔب٤ٍٍبٜ n-یادآٍسی
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 خیَسر ذ

 دٌّذُ()آگاّی

 ًوًَِ ػولی تشای والیثشاسیَى سٍش ٍاخزب حشاسزی

 ّای اسساًذاسد داخلیهحلَل  1-ذ

 ٌٛؼ:ٔطَّٛ ثٝ ـٚي ق٤ف س٥ٟٝ ٣ٔ

mg 10 ٤ه ٤ب زٙؽ اوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ ؼـ ٔشبَ٘ٛ ضُ ٌؽٜ ٚ ثرٝ ضدرٓ    اقml 10  ـورؽ. دره اق آٖ، ٤ره    ٔر٣ 

ثفاثف ثب  µg/ml 20)ثفاثف ثب  mg/l 20ٌٛؼ. ا٤ٗ ـٚي ٔٙدف ثٝ ٔط٣ِّٛ ثب غّظز ا٘دبْ ٣ٔ 50ثٝ  1وبق٢ ـل٥ك

ng/µl 20 ػٙٛاٖ خب٤ٍك٤ٗ اوشفبؼٜ وفؼ. سٛاٖ ثٞب٢ آٔبؼٜ سدبـ٢ ثب ٕٞبٖ غّظز ـا ٥٘ك ٣ٌٔٛؼ. ٔطَّٛ( ٣ٔ ٝ 

 ّای رخیشُهحلَل  2-ذ

ٝ   1ٌٕبـٜ ٞب٢ ؾغ٥فٜ وبق٢ ٔطَّٛسفو٥ت ٔٙففؼ ثفا٢ آٔبؼٜ  2ٞرب٢ ٞرٛا ؼـ خرؽَٚ    س٥ِٛٝ ٌؽٜ ثرفا٢ ٕ٘ٛ٘ر

 ا٘ؽ.ٍ٘بٖ ؼاؼٜ

 1ضواسُ  فسالاذ هحلَل رخیشُ 1-2-ذ

 ٌٛ٘ؽ:ٔٙبثك ق٤ف س٥ٟٝ ٣ٔ 1ٌٕبـٜ  ٞب٢ ؾغ٥فٜ فشبترٔطَّٛ

mg 50 ٞ ف٤ه اق فشبتراق( ٞب٢ ؾوف ٌؽٜ ؼـ ثبتng/µl 2000 ؼـ )ml 25 ٜا٘ؽ.ٔشبَ٘ٛ ضُ ٌؽ 

 2ضواسُ  هحلَل رخیشُ فسالاذ 2-2-ذ

 ٌٛؼ. ( ـل٥ك ng/µl 250٣ٔ) 8ثب ٔشبَ٘ٛ ثب ٔف٤ت  1ٌٕبـٜ ٔطَّٛ ؾغ٥فٜ 

µl 1  ٜٔطَّٛ اوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ ثٝ سفس٥ت ؼـٖٚ ِِٛرٝ   2ٌٕبـٜ اق ٔطَّٛ ؾغ٥ف ٚTenax®TA  ا٢ سؼ٥ر٥ٗ  ثرف

 ٌٛ٘ؽ.ٔفا٤ت دبوع فشبتر سكـ٤ك ٣ٔ

 ّای والیثشاسیَىهحلَل  3-ذ

 ٌٛ٘ؽ.س٥ٟٝ ٣ٔ 1-و٥ٖٛ ٔٙبثك ٘فش خؽَٚ رٞب٢ وب٥ِجفأطَّٛ

ٞب٢ ؼ٤ٍف ٕٔىٗ اوز. ٔبؼا٣ٔ وٝ ؼ٤ٍرف  ٝ ػٙٛاٖ ضلاَ ٔٙبوت اوز. اوشفبؼٜ اق ضلاَوٝ ٔشبَ٘ٛ ثثبثز ٌؽٜ 

ٞب٢ اضشٕب٣ِ ثب ضلاَ اورشفبؼٜ ٌرؽٜ   ٌٛ٘ؽ، آِٛؼ٥ٌ٣ٌف٢ سؼ٥٥ٗ ٣ٔسفو٥جبر آ٣ِ ففاـ ثب ٕٞبٖ و٥ىشٓ ا٘ؽاقٜ

 )ٔب٘ٙؽ اوشٖٛ، سِٛٛئٗ( ـا ثب٤ؽ ؼـ ٘ظف ٌففز. 

 ّای والیثشاسیَى تشای سٍش ٍاخزب حشاسزیهحلَل عشح زْیِ-1-خذٍل ذ

 a گیشیغلظر زشویة هَسد اًذاصُ
µg/m

3 
 2ضواسُ حدن هحلَل رخیشُ 

µl 

 حدن هساًَل
µl 

0 0 1000 

05/0 5 995 

1/0 10 990 
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 a گیشیغلظر زشویة هَسد اًذاصُ
µg/m

3 
 2ضواسُ حدن هحلَل رخیشُ 

µl 

 حدن هساًَل
µl 

25/0 25 975 

5/0 50 950 

25/1 125 875 

5/2 250 750 

5 500 500 

5/7 750 250 

9/9 990 10 
a   ٕٝ٘ٛ٘ ٓ251ثفؼاـ٢: ضد 
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 خیَسر ش

 دٌّذُ()آگاّی

 ®Florisilًوًَِ ػولی تشای والیثشاسیَى سٍش اسسخشاج تا حلال تا اسسفادُ اص   

 اًذاسد داخلیّای اسسهحلَل  1-ش

 ٌٛؼ:ٔطَّٛ ثٝ ـٚي ق٤ف س٥ٟٝ ٣ٔ

mg 10 ؼـ٤ه ٤ب زٙؽ اوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ  اقTBME سِٛٛئٗ ضُ ٌؽٜ ٚ ثٝ ضدٓ  ٤بml 100 ٣ٔ  ٝ  ،ـورؽ. ٘ش٥در

ٞرب٢ آٔربؼٜ سدربـ٢ ثرب     . ٔطَّٛاوز( ng/µl 100ثفاثف ثب  µg/ml 100)ثفاثف ثب  mg/l 100ٔط٣ِّٛ ثب غّظز 

 ػٙٛاٖ خب٤ٍك٤ٗ اوشفبؼٜ وفؼ. سٛاٖ ثٝ ٕٞبٖ غّظز ـا ٥٘ك ٣ٔ

 ّای رخیشُهحلَل  2-ش

 2ٔػشّف ؼـ خرؽَٚ   ٞب٢ٌؽٜ ثفا٢ ٔط٥ٗس٥ِٛٝ 1ٌٕبـٜ ٞب٢ ؾغ٥فٜ وبق٢ ٔطَّٛسفو٥ت ٔٙففؼ ثفا٢ آٔبؼٜ

 ا٘ؽ.ٌؽٜ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ

 1ضواسُ  هحلَل رخیشُ فسالاذ 1-2-ش

 ٌٛ٘ؽ:وبق٢ ٣ٔٔٙبثك ق٤ف آٔبؼٜ 1ٌٕبـٜ  فشبتر ٞب٢ ؾغ٥فٜٔطَّٛ

mg 50 ٞب٢ ؾوف ٌؽٜ ؼـ ثبت ضُ ٌؽٜ ٚ ثٝ ضدٓ اق ٞف٤ه اق فشبترml 100 ـوٙؽ. غّظرز ٞرف ٤ره اق    ٣ٔ

 اوز.  mg/l 500  ٞب٢ ضبُِ ثفاثفٔطَّٛ

 2ضواسُ  هحلَل رخیشُ فسالاذ 2-2-ش

ml 2  ثب ٞٓ ؼـ ٤ه ثبِٗ ٔؽـج  1ٌٕبـٜ ٞب٢ ؾغ٥فٜ ٞف ٤ه اق ٔطَّٛاقml 100   درز ا٘شمربَ   ثٝ ٚور٥ّٝ در٣

 اوز.  mg/l 10ٔط٣ِّٛ ثب غّظز فشبتر ٔفثٛ٘ٝ  ،ـوؽ. ٘ش٥د٣ٔٝ ml 100ٝ ٚ ثٝ ضدٓ ٤بفش

ٔفاخؼرٝ ٌرٛؼ(    6)ثٝ ثٙرؽ   DiNP ،DiDP  ٚDiUPٞب٢ ا٤كٚٔف٢ ٞب٢ ٔػّٖٛثٝ ؼ٥ُِ ٕٞذٌٛب٣٘ ٥٘ف٣ د٥ه

َٛ ٞرب ـا ثرٝ ٔطّر   ٞرب٢ ا٤رٗ فشربتر   ٔطَّٛوٝ ٌٛؼ ٞب٢ ؼوشٕبَ، س٥ِٛٝ ٣ٔغجبـ غب٣ٍ٘ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ آ٘ب٥ِكثفا٢ 

ٝ      2ٌٕبـٜ اوشب٘ؽاـؼ سفو٥ج٣   أبفٝ ٘ى٥ٙؽ ثّىٝ ثفا٢ ٞف ٤ه اق ا٤ٗ وٝ فشربتر ٤ره ٔطّرَٛ ؾغ٥رفٜ خؽاٌب٘ر

 ( س٥ٟٝ و٥ٙؽ. DiUP) ح-2( ٚ ٔطَّٛ ؾغ٥فٜ DiDP)ة-2( ، ٔطَّٛ ؾغ٥فٜ DiNP) اِف-2 

 ّای والیثشاسیَىهحلَل  3-ش

 ٌٛ٘ؽ.س٥ٟٝ ٣ٔ 1-صو٥ٖٛ ٔٙبثك ٘فش خؽَٚ ٞب٢ وب٥ِجفأطَّٛ

ثب غب٥ِز لٙجر٣  ٞب٢ ؼ٤ٍف . اوشفبؼٜ اق ضلاَٞىشٙؽٝ ػٙٛاٖ ضلاَ ٔٙبوت ٚ سِٛٛئٗ ث TBME وٝ ز ٌؽٜثبث

ثب ا٤ٗ ٚخٛؼ ثب٤ؽ س٥ٕٕٗ ٌرٛؼ  ٞب٢ غ٥فلٙج٣ )ثفا٢ ٔثبَ ٍٞكاٖ( ٔٙبوت ٥٘ىشٙؽ. ضلاَاوز.  دؿ٤فأىبٖ وٓ

 ٌٛؼ. ىب٣٘ اوشفبؼٜ ٣ٔثفؼاـ٢ ضلاَ ٤ىوٝ ثفا٢ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ٚ سؼ٥٥ٗ وفٚٔبسٌٛفاف٣ ٌبق٢ ٔطَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ
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 اسسخشاج تا حلالّای والیثشاسیَى تشای سٍش هحلَل عشح زْیِ -1-شخذٍل 

غلظر زشویة هَسد       

 a گیشیاًذاصُ
mg/l 

( s) حدن هحلَل رخیشُ

 2ضواسُ 
µl 

 حدن حلال
µl 

حدن هحلَل اسساًذاسد 

 داخلی

µl 
0 0 1000 10 

05/0 5 995 10 

1/0 10 990 10 

5/0 50 950 10 

1 100 900 10 

5/2 250 750 10 

5 500 500 10 

10 1000 0 10 
a   ٕٝ٘ٛ٘ ٌٓٛؼ(ٔفاخؼٝ ٌٛؼ. )اق غٙب٢ ضد٣ٕ وٛزه ٘ب٣ٌ اق افكٚؼٖ ٔطَّٛ اوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ ِففٙظف ٣ٔ 1ثفؼاـ٢ ثٝ خؽَٚ ثفا٢ ضد. 
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 خیَسر ج

 دٌّذُ()آگاّی

 یهثال ػولی تشای وشٍهازَگشافی گاصی تا ٍاخزب حشاسز

ا٢ سٙظ٥ٓ ٌٛ٘ؽ وٝ ثب٤ؽ ثٝ ٌٛ٘ٝ سٕفوك وفٔب و٥ىشٓدبـأشفٞب٢ ٚاضؽ ٚاخؿة ضفاـس٣ ٚ ؼٔب٢  سٙظ٥ٕبر ٚ

ٞب٢ ففاـ ـا ؼاٌشٝ ثبٌؽ. ؼـ ٔطؽٚؼٜ وُ ٞب٢ فشبترسدك٤ٝففاـ ٘ىج٣ ػلاٜٚ ثف ٥ٕ٘ٝ DEPHسٛا٘ب٣٤ سؼ٥٥ٗ 

 ثفؼاـ٢،ى٥ف ٕ٘ٛ٘ٝثٛؼٖ ٔو٥ّٝ غٙث٣و٥ىشٓ سكـ٤ك ٕ٘ٛ٘ٝ )ٔى٥ف ا٘شمبَ، ٔى٥فٞب٢ اسّبَ ٚ غ٥فٜ(، ثب٤ؽ ثٝ ٚ

ٞب٢ ثب )غِّٛب فشبترٞب٢ ٔٛـؼ ثفـو٣ فشبترس٥ٕٕٗ ٌٛؼ وٝ ؼٔب٢ ثٝ ا٘ؽاقٜ وبف٣ ثبت ٚ وفػز غ٣ٙ 

ٌٛؼ. سٙظ٥ٕبر ٔٙشمُ ٌؽٜ ٚ اق اثفار ضبفظٝ خ٥ٌّٛف٢ GC٣ٔ ثٝ ٘ٛـ وبُٔ ثٝ وشٖٛ  ٘مٙٝ خٛي ثبتسف(

 ٥بر ف٣ٙ ثفا٢ وفٚٔبسٌٛفاف٣ ٌبق٢ ثب ٚاخؿةـ ٔٙبوت ٥٘ىز. خكئففاـ ثفا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛآ٣ِ ا٢ سفو٥جبر سدك٤ٝ

 آٔؽٜ اوز. ذٚ ثفا٢ وفٚٔبسٌٛفاف٣ ٌبق٢ ده اق اوشػفاج ثب ضلاَ ؼـ د٥ٛوز  جضفاـس٣ ؼـ د٥ٛوز 

 

 ثب ٔؽاـ ٌىش٢ٍٛ ثفٌٍش٣ ٚاضؽ ٚاخؿة ضفاـس٣

 ا٢ غ٥ففؼبَ غب٥ٌ٣ٍِٝ اسّبَثب ٤ه  وٙٙؽٜسكـ٤ك

  ºC 280ثرٝ ؼٔرب٢    ºC/min60وٝ ثرب ٌر٥ت    ºC 35 ثب ثف٘بٔٝ ؼٔب٣٤ TDSوٛـٜ 

 ٔب٘ؽ.ؼـ ا٤ٗ ؼٔب ٣ٔ min 10ـوؽ ٚ ٣ٔ

ـوؽ ºC 340٣ٔثٝ ؼٔب٢  ºC/s12وٝ ثب ٥ٌت  ºC 40 (سٕفوك وفٔبوٙٙؽٜ )سكـ٤ك

 ٚmin 10 ٔب٘ؽ.ؼـ ا٤ٗ ؼٔب ٣ٔ 
 TDSض٥ٗ ثبقٌؽٖ وٛـٜ  ضبُٔ ثب ػُٕ ٌىش٢ٍٛ ثفٌٍز اغش٥بـ٢ ٚاضؽ ٚاخؿة ضفاـس٣ ٔؼىٛن خٟز خف٤بٖ ٌبق -یادآٍسی

ثٙربثفا٤ٗ  وٙرؽ.  ٞب ثٝ ؼـٖٚ و٥ىشٓ سكـ٤ك خ٥ٌّٛف٢ ٔر٣ ٌٛؼ وٝ اق ٘فٛؾ ٞٛا٢ ٔط٥ٗ ضب٢ٚ فشبترثفا٢ سؼ٤ٛٓ ِِٛٝ ضبُِ ٣ٔ

 سٛاٖ وبًٞ ؼاؼ.ٔمبؼ٤ف ٌبٞؽ ٍ٘بر ٌففشٝ ض٥ٗ سكـ٤ك ٕ٘ٛ٘ٝ ـا ٣ٔ

 

 و٥ىشٓ وفٚٔبسٌٛفاف٣ ٌبق٢ ثب سفى٥ه ثبت (GCوفٚٔبسٌٛفا  ٌبق٢)

ٚ  mm 25/0، لٙف ؼاغّر٣  m 30ثب َ٘ٛ  DB-5MS ٥٤ٛٔٙٝ وشٖٛ

٤رب ورشٖٛ ٥٤ٛٔٙرٝ ٔٙبورت      µm 25/0ٔػبٔز ف٥ّٓ 

ٚ  DB 5 ،HP5 MSؼ٤ٍف ثب لٙج٥ز ورٓ ثرفا٢ ٔثربَ    
DB 1703 

 ٥ّٞ0/5ٓ  ٌبق ضبُٔ

ثررب ٌرر٥ت    -ؼـ ا٤ررٗ ؼٔررب ثٕب٘ررؽºC 35 (min 1   ) (GCثف٘بٔٝ ؼٔب٣٤)

ºC/min20   ثٝ ؼٔرب٢ºC 200  ثرب ٌر٥ت    -ـورؽ ٔر٣

ºC/min5  ثررٝ ؼٔررب٢ºC 260 ثررب ٌرر٥ت  -ـوررؽٔرر٣
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ºC/min20   ثٝ ؼٔرب٢ºC 340  ـورؽ ) ٔر٣min 4  ؼـ

 اوز. min 29ٔب٘ؽ(. قٔبٖ وُ ثف٘بٔٝ ا٤ٗ ؼٔب ٣ٔ

 وٙح خف٣ٔ زٟبـلٙج٥٘٣ف (٥٘MSف وٙح خف٣ٔ )

 ºC 320 (MSغٗ ا٘شمبَ )
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 خیَسر ذ

 دٌّذُ()آگاّی

 شاج تا حلالتِ دًثال اسسخهثال ػولی تشای وشٍهازَگشافی گاصی 

 و٥ىشٓ وفٚٔبسٌٛفاف٣ ٌبق٢ ثب سفى٥ه ثبت فٚٔبسٌٛفا بقوٌ

ٚ  mm 25/0، لٙف ؼاغّر٣  m 30ثب َ٘ٛ  DB-5MS وشٖٛ ٥٤ٛٔٙٝ

٤رب ورشٖٛ ٥٤ٛٔٙرٝ ٔٙبورت      µm 25/0ٔػبٔز ف٥ّٓ 

ٚ  DB 5 ،HP5 MSؼ٤ٍف ثب لٙج٥ز ورٓ ثرفا٢ ٔثربَ    
DB 1703 

غٍرب٢  سمى٣ٕ٥/ثؽٖٚ سمىر٥ٓ ثرب ورف سكـ٤رك ثرؽٖٚ       وٙٙؽٜسكـ٤ك

 توش٥ى٣

 Cº 280 ؼٔب

 ، سكـ٤ك ثؽٖٚ سمىµl 1ٓ٥ ضدٓ سكـ٤ك

ثررب ٌرر٥ت    -ؼـ ا٤ررٗ ؼٔررب ثٕب٘ررؽºC 90 (min 1   ) ثف٘بٔٝ ؼٔب٣٤

ºC/min6  ثٝ ؼٔب٢ºC 280 ـوؽ )٣ٔmin 7  ٗؼـ ا٤

 اوز. min 40ٔب٘ؽ(. قٔبٖ وُ ثف٘بٔٝ ؼٔب ٣ٔ

 ٥ّٞ0/5ٓ  ٌبق ضبُٔ

 ا٘شمب٣ِ وٙح خف٣ٔ زٟبـلٙج٥٘٣ف (MSوٙح خف٣ٔ )٥٘ف

 Cº 290 (MSغٗ ا٘شمبَ )
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 خیَسر ح

 دٌّذُ()آگاّی

 هطىلاذ هشتَط تِ همادیش ضاّذ

 Tenax®TAسٍش  یتشا یػول هثال  1-ح

ٖ ؼٞرؽ.  ٔمبؼ٤ف ٔشٛوٗ ٌبٞؽ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ـا ثٝ ٕٞفاٜ ٔمبؼ٤ف ق٥ٔٙٝ ٍ٘بٖ ٣ٔ 5خؽَٚ  ٝ زٙرب ٞر٥ر ٔمرؽاـ    زر

ثرفا٢ اثرف    1ثرٝ   9وبق٢)٘ىجز و٥ٍٙبَ ثٝ ٘ر٤ٛك  و٣ٕ ٍٝ ضؽ٥ٕٞ ٥ٌ5ف٢ ٘جبٌؽ، خؽَٚ ٌبٞؽ٢ لبثُ ا٘ؽاقٜ

 .وٙؽـا ٍٔػُ ٣ٔ( LOQ >وبق٢ خف٣ٔ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ثفا٢ و٣ٕ

ٔطَّٛ اوشب٘ؽاـؼ  µl 1سثج٥ز ٌفا٤ٗ ٌؽٜ ثب  Tenax®TAثفا٢ سؼ٥٥ٗ ٔمبؼ٤ف ٌبٞؽ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ، ٍٞز ِِٛٝ 

سؼ٥ر٥ٗ ٔمرؽاـ ق٥ٔٙرٝ ضر٥ٗ ؼٚـٜ         ٌرؽ٘ؽ. ثرفا٢   آ٘رب٥ِك  ٞب اوذب٤ه ٌرؽٜ ٚ ورذه   ؼاغ٣ّ ثفا٢ ٞف ٤ه اق ِِٛٝ

ٓ  ٤ه ؼاغ٣ّ(، ٞٛا٢ l 70ثفؼاـ٢ وبػشٝ ٞٛا٢ ؼاغ٣ّ )ضدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ 24ثفؼاـ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ قٔربٖ ٚ ؼـ  ثبـ ثٝ ٘رٛـ ٞر

ٔشُّ ٌؽٜ ثٝ ٤ىرؽ٤ٍف ثرٝ ِرٛـر     Tenax®TA( اق ٥ٔبٖ ؼٚ ِِٛٝ ml/min 50وٙد٣ ٔىب٢ٚ )خف٤بٖ ضدٓ

 وف٢، ٔىً ٌؽ.

 ®Florisilهثال ػولی تشای سٍش   2-ح

ٞب٢ خربؾة  ٔفاخؼٝ ٌٛؼ(، ِِٛٝ 2-3-4)ثٝ ق٤فثٙؽ  ثفؼاـ٢ٌفْ ٌؽٜ ثفا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ®Florisil اوشفبؼٜ اق ثٝ ؼ٥ُِ

ثٙربثفا٤ٗ   زٝ ٤ه ـٚي وبـ ؼل٥ك ثٝ وبـ ـٚؼ، سب ضؽ ق٤بؼ٢ ثؽٖٚ فشربتر ٞىرشٙؽ.  زٙبٖ ®Florisilدف ٌؽٜ ثب 

ا٤ٗ ـٚي ؼاٌز. ثٟشف اوز ؼـ ٘ظف ؼاٌرز   ا٢ ثٝ غَّٛ ضلاَ اوشفبؼٜ ٌؽٜ ثفا٢ اوشػفاج ؼـسٛخٝ ٤ٚمٜثب٤ؽ 

افشرؽ. اق ا٤رٗ ـٚ،   اسفربق ٔر٣   25ثفؼاـ٢، افكا٤ً غّظز ٔطَّٛ اوشػفاج ٕ٘ٛ٘ٝ، ثب ٔرف٤ت  ض٥ٗ ففآ٤ٙؽ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثب سٛخٝ ثٝ ٔمؽاـ فشبتر آٖ ثفـور٣   ®Florisilٌؽٜ ثفا٢ اوشػفاج اق وبـثفؼ، ضلاَ سب٥ٔٗٔفٚـ٢ اوز د٥ً 

 ٔفاخؼرٝ ٌرٛؼ( اورز، ٔمرؽاـ      4-3-4)ثرٝ ق٤فثٙرؽ    mg/l 05/0فٜ وربـ٢  اق آ٘دب وٝ ضرؽ درب٣ٙ٥٤ ٌىرش   ٌٛؼ. 

ٗ   افكا٤ً ٣ٔ 25ضلاَ وٝ غّظشٍبٖ ثب ٔف٤ت  ٞب٢ ثفـو٣ ٌؽٜ ؼـفشبتر سرف اق ا٤رٗ   ٤بثؽ، ثب٤رؽ ضرؽالُ درب٥٤

ٌؽٜ خؽاٌب٘ٝ ؼـ ضلا٣ِ وٝ ٞٙٛق غ٥ّظ ٍ٘ؽٜ، ٘جب٤ؽ اق ضؽٚؼ ٞب٢ ثفـو٣غّظز فشبترغّظز ثبٌؽ. ثٝ ػجبـس٣، 

µg/l 1  سبµg/l 2 .ث٥ٍشف ٌٛؼ 

ٝ ثف ٘جك سدفثٝ، ٔمؽاـ فشبتر ؼـ ضلاَ ا٢ ثربتسف اورز. س٥ٕرك    ٞب٢ ٔٛخٛؼ سدبـ٢، اغّت ثٝ ٘ٛـ لبثُ ٔلاضظر

اوز. اق ا٤ٗ ـٚ، زٙب٘سٝ ـٚي وبـ٢ ؼل٥م٣ ثٝ  ّٔٙٛةوفؼٖ ضلاَ ثٝ ٚو٥ّٝ سم٥ٙف زٙؽٌب٘ٝ )ؼـ ِٛـر ٥٘بق( 

سف اق دب٥٤ٌٗؽٜ ٘ٛـ ٚأط٣ ؼـ ٔطَّٛ اوشػفاج غ٥ّظوٝ ثٝ  ٞب٢ ٔمؽاـ ٌبٞؽـٚؼ، ؼوش٥بث٣ ثٝ غّظزوبـ ٣ٔ

ثبٌٙؽ، ٕٔىٗ اوز. ثفا٢ ٔمب٤ىٝ، ثٟشف اوز ثرٝ ٥٘رف ٔمرؽاـ ٌربٞؽ آقٔب٤ٍرٍب٣ٞ ؼـ      ٣ٔ mg/l 05/0غّظز 

د٥ه اورشب٘ؽاـؼ   ػلاٜٚ ثٝ DiBP ،DBP  ٚDEHPٞب٢ لبثُ ٌٙبوب٣٤ ٌٛؼ. و٥ٍٙبَ ٔفاخؼٝ 5اِف ٌىُ ٌىُ 

 ؼـ ٔطَّٛ اورشػفاج غّر٥ظ ٌرؽٜ، ٔشٙربظف اورز. ثرفا٢ ضدرٓ         mg/l 02/0ضؽٚؼ  ؼاغ٣ّ ؼـ ا٤ٙدب ثب غّظز

mثفؼاـ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ
µg/mثب ٔشٙبظف  mg/l 02/0 DEHP، ٔمؽاـ ٌبٞؽ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ 1 3

 اوز. 04/0 3
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 خیَسر خ

 دٌّذُ()آگاّی

 تشداسیهثالی اص یه خشٍزىل ًوًَِ

 ٕ٘ٛ٘ٝ:سبـ٤ع   وبغشٕبٖ: ٌٕبـٜ ٕ٘ٛ٘ٝ:

 :وف

 اسبق:

 ٔٛلؼ٥ز:

 :ًوًَِ ًَع

 حلال تا اسسخشاج -َّا

   :اخز ضذُ تا دسسوالًوًَِ  :  غثاس

  ٌٕبـٜ ِِٛٝ:

  وبق٢ اوشفبؼٜ:ٌج٥ٝ

 

 ٌٕبـٜ دٕخ:

 لفائز ٌٕبـ٘ؽٜ ؼـ آغبق:

 لفائز ٌٕبـ٘ؽٜ ؼـ دب٤بٖ:

 ٔف٤ت سّط٥ص دٕخ:

  l/minخف٤بٖ ضدٓ:

 lضدٓ: 

 و٥ىٝ خبـٚثفل٣

 ِبف٣ سػز

 ثفؼاـ:٘ٛع ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٌٕبـٜ ِبف٣:

 gٚقٖ غب٣ِ: 

 ثفؼاـ٢:ٔىبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 

ثفؼاـٞرب٢  سؼؽاؼ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔٙفررفؼ ؼـ ٞررف ٕ٘ٛ٘ررٝ 

 سفو٥ج٣:

 ٔٛاؼ وٙص:

 ٌفا٤ٗ وٙص:

----cm×----cm 

+-----cm×-----cm 

=--------cm
2
 

 ثفؼاـ٢:ٔىبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 

 

ثفؼاـٞرب٢ ٔٙفرفؼ ؼـ   سؼؽاؼ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞف ٕ٘ٛ٘ٝ سفو٥ج٣:

 ٔٛاؼ وٙص:

 ٌفا٤ٗ وٙص:

 
  :یحشاسز زبٍاخ -َّا

 ٌٕبـٜ ِِٛٝ./

ٔب٘رؽٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ ثربل٣ 
R 

ٕٝ٘ٛ٘  R 

R  
R 

ٌٕبـٜ 

 دٕخ

 

 

 
 

خف٤ررررربٖ 

 ٣ضدٕرررر

ثفضىررررت 
l/min 

قٔرررربٖ 

ثفضىت 

 ؼل٥مٝ

ضدرررٓ 

ثفضىت 
l 

  :هسفشلِ

 

  ٞب٢ لفاـ ٌففشٝ ؼـ د٥ٛوز:ػىه

 ٔب٘ؽٜ ؼـ ٌٕبـٜ وبـر:.ٕ٘ٛ٘ٝ ثبل٣

 آة ٚ ٞٛا
 

٢ ٘ىج٣:        %ـ٘ٛثز ٞٛا Cº   ؼٔب٢ ٞٛا:             hPaفٍبـ ٞٛا٢ ّٔٙك:         
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ثؽٖٚ ثٛ 0 ٘ٛع: ٌؽر ثٛ  

ٔؼ٥ف 2  

ل٢ٛ 4  

ٟ٘ب٤ز ل٢ٛث٣ 6  

ثى٥بـ ٔؼ٥ف 1  

ث٢ٛ ٍٔػُ  3  

ثى٥بـ ل٢ٛ 5  

سف         ٤ىىبٖ اضىبن وبـثف: ٔؼ٥ف  

سف اق أفٚق ل٢ٛ  

ثفؼاـ٢س٥ٔٛطبر/ٔػَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ  

٥ٌفٛ٘ٝإٔب٢ ٕ٘ ٘بْ سبـ٤ع  
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