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 بِ ًام خذا

 آضٌاٖٗ با سازهاى هلٖ استاًذارد اٗراى

لبٖ٘ٛ انلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضار ٔؤؾؿ١ اؾشب٘ساضز ٚ سحم٥مبر نٙؼش٣  3ا٤طاٖ ثٝ ٔٛخت ثٙس ٤ه ٔبز٠  ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز

، سس٤ٚٗ ٚ ٘كط اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ سٟٙب ٔطخغ ضؾ٣ٕ وكٛض اؾز وٝ ٚظ٥ف١ سؼ٥٥ٗ 1371ا٤طاٖ، ٔهٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

 .ضا ثٝ ػٟسٜ زاضز

٘ظطاٖ ٔطاوع ٚ ٔؤؾؿبر نبحت ،ٞب٢ ف٣ٙ ٔطوت اظ وبضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖ ٞب٢ ٔرشّف زض و٥ٕؿ٥ٖٛسس٤ٚٗ اؾشب٘ساضز زض حٛظٜ

ٛخٝ ثٝ قطا٤ظ س٥ِٛس٢، قٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح ٣ّٔ ٚ ثب سػ٣ّٕ، دػٚٞك٣، س٥ِٛس٢ ٚ الشهبز٢ آٌبٜ ٚ ٔطسجظ ا٘دبْ ٣ٔ

وٙٙسٌبٖ، نبحجبٖ حك ٚ ٘فغ، قبُٔ س٥ِٛسوٙٙسٌبٖ، ٔهطف ١فٙبٚض٢ ٚ سدبض٢ اؾز وٝ اظ ٔكبضوز آٌبٞب٘ٝ ٚ ٔٙهفب٘

٤ٛ٘ؽ  قٛز. د٥فزِٚش٣ حبنُ ٣ٔٞب٢ زِٚش٣ ٚ غ٥طوع ػ٣ّٕ ٚ سرهه٣، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔبٖوٙٙسٌبٖ، ٔطانبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز

قٛز ٚ دؽ اظ زض٤بفز  ٞب٢ ٔطثٛط اضؾبَ ٣ٔ و٥ٕؿ٥ٖٛ ٘فغ ٚ اػضب٢٘ظطذٛا٣ٞ ثٝ ٔطاخغ ش٣ّٔ٢ ا٤طاٖ ثطا٢  اؾشب٘ساضزٞب٢

ثٝ ػٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ چبح ٚ  ،٣ّٔ ٔطسجظ ثب آٖ ضقشٝ عطح ٚ زض نٛضر سه٤ٛت ١٘ظطٞب ٚ د٥كٟٙبزٞب زض و٥ٕش

 قٛز.ٔٙشكط ٣ٔ

وٙٙس  ٣ثب ضػب٤ز ضٛاثظ سؼ٥٥ٗ قسٜ س٥ٟٝ ٥٘ٔع  نلاحش٢ٔٙس ٚ ٝ ٞب٢ ػلال وٝ ٔؤؾؿبر ٚ ؾبظٔبٖ ٞب٤ٛ٘٣٤ؽ اؾشب٘ساضز د٥ف

 قٛز. ثس٤ٗ سطس٥ت،٣چبح ٚ ٔٙشكط ٔ ٣ّٔ ا٤طاٖ نٛضر سه٤ٛت، ثٝ ػٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ثطضؾ٣ ٚ زض ،زضو٥ٕشٝ ٣ّٔ عطح

٣ اؾشب٘ساضز ٔطثٛط ّٔ ١سس٤ٚٗ ٚ زض و٥ٕش 5 ض٠اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبٔمطضار قٛز وٝ ثط اؾبؼ ٣ّٔ سّم٣ ٣ٔ اؾشب٘ساضزٞب٣٤

 ثٝ سه٤ٛت ضؾ٥سٜ ثبقس. قٛز سكى٥ُ ٣ٔا٤طاٖ اؾشب٘ساضز  زض ؾبظٔبٖ ٣ّٔوٝ 

(ISO) ا٣ِّّٕ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ اظ اػضب٢ ان٣ّ ؾبظٔبٖ ث٥ٗز ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساض
ٚ  2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙه ،و٥ٕؿ٥ٖٛ ث1ٗ٥

(OIML) قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤ 4اؾز ٚ ثٝ ػٙٛاٖ سٟٙب ضاثظ 3

زض وكٛض  5

ٞب٢ ذبل وكٛض، اظ آذط٤ٗ  ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕٗ سـٛخٝ ثٝ قطا٤ظ و٣ّ ٚ ٥٘بظٔٙس٢ ٞب٢ٙس. زض سس٤ٚٗ اؾشب٘ساضزوفؼب٥ِز ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثٟطٜ ٞب٢ ث٥ٗٞب٢ ػ٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ نٙؼش٣ خٟبٖ ٚ اؾشب٘ساضز د٥كطفز

وٙٙسٌبٖ، حفظ ؾلأز  ث٣ٙ٥ قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب٤ز اظ ٔهطف سٛا٘س ثب ضػب٤ز ٔٛاظ٤ٗ د٥ف٣ّ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ ٣ٔؾبظٔبٖ ٔ

ٔح٥غ٣ ٚ الشهبز٢، اخطا٢ ثؼض٣ اظ   ٚ ا٣ٕٙ٤ فطز٢ ٚ ػ٣ٕٔٛ، حهَٛ اع٥ٕٙبٖ اظ و٥ف٥ز ٔحهٛلار ٚ ٔلاحظبر ظ٤ؿز

 ٤ب اللاْ ٚاضزاس٣، ثب سه٤ٛت قٛضا٢ ػب٣ِ اؾشب٘ساضز، اخجبض٢ ُ وكٛض ٚ/ٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛلار س٥ِٛس٢ زاذاؾشب٘ساضز

    ٞب٢ نبزضاس٣ ٚ ا٣ِّّٕ ثطا٢ ٔحهٛلار وكٛض، اخطا٢ اؾشب٘ساضز وبلا ٞب٢ ث٥ٗسٛا٘س ثٝ ٔٙظٛض حفظ ثبظاض. ؾبظٔبٖ ٣ٔوٙس

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر فؼبَ زض  ظ ذسٔبر ؾبظٔبٖوٙٙسٌبٖ ا ثٝ اؾشفبزٜ ثرك٥سٖ. ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ اع٥ٕٙبٖ وٙس ثٙس٢ آٖ ضا اخجبض٢ زضخٝ

ٞب ٚ  ٔح٥غ٣، آظٔب٤كٍبٜ ٔس٤ط٤ز و٥ف٥ز ٚ ٔس٤ط٤ز ظ٤ؿز ٞب٢ؾ٥ؿشٓ ٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ٣، ٥ٕٔع٢ ٚ نسٚضٌٛا٣ٞ ١ظ٥ٔٙ

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر ضا ثط اؾبؼ ضٛاثظ ٘ظبْ  ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ ؾبظٔبٖ ٣ّٔٚؾب٤ُ ؾٙدف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙد٣ 

ٞب ٞب اػغب ٚ ثط ػّٕىطز آٖوٙس ٚ زض نٛضر احطاظ قطا٤ظ لاظْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ سأ٥٤س نلاح٥ز ثٝ آٖ سأ٥٤س نلاح٥ز ا٤طاٖ اضظ٤بث٣ ٣ٔ

ثٟب ٚ ا٘دبْ سحم٥مبر وبضثطز٢ ٞب، ٚاؾٙد٣ ٚؾب٤ُ ؾٙدف، سؼ٥٥ٗ ػ٥بض فّعار ٌطا٤ٖىب ا٣ِّّٕ وٙس. سط٤ٚح زؾشٍبٜ ث٥ٗ٘ظبضر ٣ٔ

 .اؾز ؾبظٔب٣ّٖٔ ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚظب٤ف ا٤ٗ  ٞب٢ضزثطا٢ اضسمب٢ ؾغح اؾشب٘سا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (OrganisationInternationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذارد

-اتاًلدًٕ٘ترٍزٍ N-هقذار ٍ تع٘٘ي  ضٌاساٖٗ -ّاآه٘يً٘ترٍز -ّإ آراٗطٖ ٍ بْذاضتٖفرآٍردُ»

 « HPLC-MS-MSبِ رٍش(NDELA) ي آه٘

 (اٍل ًظر )تدذٗذ

 

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال:                                                                     رئ٘س:

 دٛضٔٙس، ؾب٘بظ

 (وبضثطز٢ ق٣ٕ٥ زوشط٢)

 زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ ٚاحس سٟطاٖ قٕبَ

  

  دب٘ر:

 ق٥جب٣٘ سصضخ٣، ٘دٕٝ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ سدع٤ٝ(

 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ ٞطٔعٌبٖ

  

  )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚف اِفجب( اعضا:

 اِٝاثطا٣ٕ٥ٞ ٘دف آثبز٢، حكٕز

 )زوشط٢ ق٣ٕ٥ سدع٤ٝ(

 ٥ٌلاٖػّْٛ دعقى٣ زا٘كٍبٜ 

  

 غلا٣ٔ، ؾِٕٛبظاحٕس

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ سدع٤ٝ(

 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ ٞطٔعٌبٖ

  

 ظازٜ، اِٟٝثعضي

 (زوشط٢ ق٣ٕ٥ سدع٤ٝ)

 ػّْٛ دعقى٣ ٥ٌلاٖزا٘كٍبٜ 

  

 ا٣ِٟ، ٞبز٢ث٥ز

 )زوشط٢ ق٣ٕ٥ سدع٤ٝ(

 زا٘كٍبٜ سحه٥لار سى٣ّ٥ٕ نٙؼش٣ ٚ فٙبٚض٢ د٥كطفشٝ وطٔبٖ

  

  ضؾَٛ، ثع٘دب٣٘ضضبئ٣

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ سدع٤ٝ(

 زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ ٚاحس وطٔبٖ

  

 ضضب٣٤ دٛض، اثطا٥ٞٓ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ سدع٤ٝ(

 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ ٞطٔعٌبٖ
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 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚف اِفجب( اعضا:

 ظازٜ، افؿب٘ٝظ٤ٙبَ

 )وبضقٙبؾ٣ ق٣ٕ٥(
 قطوز زاضٌٚط

  

 ث٥بٖ، ا٥ٔطل٢ٛ

 )وبضقٙبؾ٣ ق٣ٕ٥(

 قطوز س٣ِٛ دطؼ

  

 دٛض، ٔط٤ٓوبظ٣ٕ

  )زوشط٢ ق٣ٕ٥ سدع٤ٝ(

 زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ ٚاحس وطٔبٖ

  

 وٕب٣ِ لطأّى٣، ٔط٤ٓ

  )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ آ٣ِ(

 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ ٞطٔعٌبٖ

  

 ظازٜ، ٔحٕسٔحٕس ػ٣ّ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ سدع٤ٝ(

 قطوز دبضؾ٥بٖ ث٥ٟٙٝ دب٤ف، ؾٟب٣ٔ ذبل

  

 ٔٙبف٣، ٔحٕس ح٥ٙف

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ سدع٤ٝ(

)ؾٟب٣ٔ  قطوز ذسٔبس٣، آٔٛظق٣ ٚ سحم٥مبس٣ ٔطخؼبٖ ذبسٓ

 ذبل(

  

 ؾ٥س ٔؿ٥ح، ٔمشسا٥ٔ٣٤ط

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ آ٣ِ(

 قطوز ٌّشبـ

  

 ٍٗراستار:
 

 وٕب٣ِ لطأّى٣، ٔط٤ٓ

 (آ٣ِ )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥

 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ ٞطٔعٌبٖ

 
 

 

 

 

 

 



  1396سال  :)تدذٗذ ًظر اٍل( 11107اٗراى ضوارٓ  هلٖاستاًذارد 

 ٚ 

 

 

 هٌذرخات فْرست

 نفحٝ ػٙٛاٖ

 ظ ٌفشبضد٥ف

 ح ٔمسٔٝ

 1 وبضثطز ١ٞسف ٚ زأٙ 1

 1 ٔطاخغ اِعا٣ٔ 2

 2 آظٖٔٛانَٛ  3

 2 ٞبٌطٚاوٙف٤ب ٔٛاز ٚ /  4

 3 ٚؾب٤ُ 5

 4 زاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝٚ ٍ٘ٝؾبظ٢ آٔبزٜ 6

 4 و٥ّبر 6-1

 5 ٞب٢ اؾشب٘ساضزٔحَّٛ ؾبظ٢آٔبزٜ 6-2

 6 ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝآٔبزٜ 6-3

 7 آظٖٔٛ خطا٢ضٚـ ا 7

 7 و٥ّبر 7-1

 8 قطا٤ظ وطٚٔبسٌٛطاف٣ 7-2

 LC-MS-MS 9قطا٤ظ  7-3

 9 ٔحبؾجٝ ٘شب٤ح 8

 R 9ٔمساض سؼ٥٥ٗ  8-1

 10 ٔٙح٣ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ 8-2

 10 ٞب٢ آٖضٚـ ثطضؾ٣ اػشجبض ٚ ٔؼ٥بض 8-3

 10 ٞبٔحبؾجٝ غّظز 8-4

 11 ٌعاضـ آظٖٔٛ 9

 12 ٞبٞب٣٤ اظ ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٚ وطٚٔبسٌٛطأْثبَ زٞٙسٜ()آٌب٣ٞ د٥ٛؾز اِف

 14 ٔٙجغ ثب اؾشب٘ساضز زضٔمب٤ؿٝ اؾشب٘ساضز زضا٤ٗ قسٜ اػٕبَ سغ٥٥طارزٞٙسٜ( د٥ٛؾز ة  )آٌب٣ٞ

 15 ٘بٔٝوشبة
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 گفتارپ٘ص

-اسبُ٘ز٥٘٢شطٚظٚ N-ٔمساض ٚ سؼ٥٥ٗ  ؾبظ٢آقىبض -ٞبآ٥٘ٗ٥ٔشطٚظ -ٞب٢ آضا٤ك٣ ٚ ثٟساقش٣فطآٚضزٜ»اؾشب٘ساضز 

ثط اؾبؼ سس٤ٚٗ ٚ ٔٙشكط قس،  1387ثبض زض ؾبَ ٘رؿش٥ٗ وٝ«  HPLC-MS-MSضٚـ ثٝ (NDELA) ٗ آ٥ٔ

ا٣ِّّٕ ٞب٢ ٔطثٛط ثط ٔجٙب٢ دص٤طـ اؾشب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗو٥ٕؿ٥ٖٛسأ٥٤س د٥كٟٙبزٞب٢ زض٤بفش٣ ٚ ثطضؾ٣ ٚ 

قٕبض٠ ا٤طاٖ  ٣ّٔ، اؾشب٘ساضز 7طاٖ ثٝ ضٚـ اقبضٜ قسٜ زض ٔٛضز اِف، ثٙس ٤ا ٣ّٔثٝ ػٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ا٢ /ٔٙغمٝ

اخلاؾ٥ٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ  ٚ قكهس ٚ دٙدبٜ ٚ ؾ٤ٗ٥ٔٛه ٞعاض زض ثبض ٔٛضز سدس٤س٘ظط لطاض ٌطفز ٚ ثطا٢ ا٥ِٚٗ 5

 3سه٤ٛت قس. ا٤ٙه ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ اؾشٙبز ثٙس ٤ه ٔبز٠  21/12/1396ٔٛضخ نٙب٤غ ق٥ٕ٥ب٣٤ اؾشب٘ساضز 

ػٙٛاٖ ، ث1371ٝنٙؼش٣ ا٤طاٖ، ٔهٛة ثٟٕٗ ٔبٜ ٚ سحم٥مبر  اؾشب٘ساضزلبٖ٘ٛ انلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضار ٔؤؾؿٝ 

 قٛز. ٣ٔاؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙشكط 

ق٠ٛ٥  ٚ ؾبذشبض- ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢) 5 قٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز اؾبؼثط ا٤طاٖ ٣ّٔ ٞب٢اؾشب٘ساضز

ظ٥ٔٙٝ  زض ٣خٟب٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢د٥كطفز ٚ سحٛلار ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ حفظ ثطا٢ .قٛ٘س٣ٔ سس٤ٚٗ( ٍ٘بضـ

وٝ  د٥كٟٙبز٢ ٞط ٚ قس ذٛاٞٙس ٘ظطسدس٤س ِعْٚ نٛضر زض ا٤طاٖ ٣ّٔ ٞب٢اؾشب٘ساضز ذسٔبر، ٚ ػّْٛ نٙب٤غ،

سٛخٝ  ٔٛضز ٔطثٛط ف٣ٙ زضو٥ٕؿ٥ٖٛ ٘ظطسدس٤س ٍٞٙبْ زض قٛز، اضائٝ ٞباؾشب٘ساضز ا٤ٗ سى٥ُٕ ٤ب انلاح ثطا٢

 .وطز اؾشفبزٜ ا٤طاٖ ٣ّٔ ٞب٢اؾشب٘ساضز ٘ظطسدس٤س آذط٤ٗ اظ ٕٞٛاضٜ ثب٤س ثٙبثطا٤ٗ، .ٌطفز ذٛاٞس لطاض

 .قٛز٣ٔ 1387َ ؾب: 11107 قٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز خب٤ٍع٤ٗ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ

 قسٜ ٚسس٤ٚٗ س٥ٟٝ» ٤بفشٝ سغ٥٥ط سطخ١ٕ «ضٚـ ثٝ ظ٤ط ا٣ِّّٕث٥ٗ اؾشب٘ساضز دص٤طـ ٔجٙب٢ ثط ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ

ٝ  ثب سغ٥٥طار اػٕبَ ثب ٕٞطاٜ فبضؾ٣ ظثبٖ ثٝ آٖ ٔشٗ وبُٔ سرهه٣ سطخٕٝ قبُٔ ٚ  وكـٛض  ثـٝ ٔمشضـ٥بر   سٛخـ

 .اؾز

ISO 15819:2014, Cosmetics- Analytical methods- Nitrosamines: Detection and determination 
of N-nitrosodiethanolamine (NDELA) in cosmetics by HPLC-MS-MS  
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 ح 

 

 

 هقذهِ

 ٥شـطٚظ ٘ -Nوا٘ؿبٖ اظ عط٤ك ٔٙبثغ ٔرشّف ٔب٘ٙس ٔح٥ظ، غصا ٤ب ٚؾب٤ُ ثٟساقز قره٣ ٕٔىٗ اؾز زض ٔؼـط 

ٞب٢ ح٥ٛا٣٘ ٔشؼـسز، ثــٝ   ظا٣٤ ا٤ٗ سطو٥جبر زض ٌٛ٘ٝلطاض ث٥ٍطز. ثطاؾبؼ ٘شب٤ح ثسؾز آٔسٜ اظ ؾطعبٖ ٞبآ٥ٔٗ

ثـ٥ٗ   .ا٢ ثطذٛضزاض اؾزٞب ثطا٢ حفظ ؾلأز ا٘ؿبٖ اظ ا٥ٕٞز ٤ٚػٜآ٥ٗ٥ٔشطٚظ٘ -Nحسالُ ضؾب٘سٖ ٔٛاخٟٝ ثب 

N- ٘ٞبآ٥ٗ٥ٔشطٚظ ،N- ٘ٚاسبَ٘ٛز٥٢شطٚظ ٗ ٝ (NDELA)  آٔـ٥ ٛ ثـ  ٞـب٢ فـطآٚضزٜ اٖ ٤ــه آلا٤ٙــسٜ ثــبِمٜٛ    ػٙــ

 .آضا٤كـ٣ ٚ ثٟساقش٣ قٙبذشٝ قسٜ اؾز

 ٚ ٞـب٢ آضا٤كـ٣ٚ سؼ٥ـ٥ٗ حضـٛض ا٤ـٗ سطو٥جـبر زض فـطآضزٜ قٙبؾب٣٤ا٢ ٔشؼسز٢ ثطا٢ ٞب٢ سدع٤ٝضٚـ

 (HPLC)ٔـب٤غ ثـب وـبضا٣٤ ثـبلا  ٌطٔـب٣٤، وطٚٔـبسٌٛطاف٣ آ٘ب٥ِع ا٘طغ٢ ٢/ٌبظ وطٚٔـبسٌٛطاف٣ثٟساقش٣ ٔب٘ٙس 

ثب ٤ب  ٔطاخؼٝ قٛز( 13066)ثٝ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  ؾٙد٥ٌ٣ط٢ ضً٘خفز قسٜ ثب فش٥ِٛع ٚ ا٘ساظٜ

ا٢ ثطا٢ اع٥ٕٙبٖ اظ ثٝ سىِٙٛـٛغ٢ د٥كطفشٝاظ زض ضٚـ اذ٥ـط  .ا٘سسٛؾؼٝ ٤بفشٝ (MS) خط٣ٔ ؾٙد٣ع٥ف

ٞب آ٥ٕٔٗبَ ذغط ٘بق٣ اظ ٥٘شطٚظسـب احش ،قـسٜ اؾـز اؾشفبزٜ NDELA ضؾب٘سٖ حؿبؾ٥ز زض ثطاثطحساوثط 

 . ٥ٌط٢ زل٥ك ضا فطاٞٓ وٙسزض ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثٝ حسالُ ضؾب٘سٜ ٚ أىبٖ ا٘ساظٜ

خطٔـ٣ ثـب حـساوثط حؿبؾـ٥ز  ؾٙحع٥فوطٚٔبسٌٛطاف٣ ٔب٤غ ثب وبضا٣٤ ثبلا، خفز قسٜ ثب زض ا٤ٗ ضٚـ اظ 

ٔبسط٤ؽ ٚ ٞب٢ آضا٤ك٣ ٚ ثٟساقش٣ فطآٚضزٜاخعاء زض  NDELA ٔمبز٤ط ثؿ٥بض وٓ قٙبؾب٣٤ ثطا٢ خساؾبظ٢ ٚ

 .، اؾشفبزٜ قسٜ اؾزٔحهَٛ
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  ر          هقذاٍ تع٘٘ي  سازٕآضکار -ّاآه٘يً٘ترٍز -ّإ آراٗطٖ ٍ بْذاضتٖفرآٍردُ

N - ٍي آه٘اتاًلدًٕ٘ترٍز (NDELA) ِرٍش بHPLC-MS-MS  

 ّذف ٍ داهٌٔ کاربرد 1

 (NDELA) آ٥ٔٗاسبُ٘ ٥شطٚظٚ ز٢٘ -Nض ٚ سؼ٥ـ٥ٗ ٔمـسا قٙبؾب٣٤ ٝ ضٚـئاضا ،ٞسف اظ سس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز

 .ٞب اؾزٞـب٢ آضا٤ك٣ ٚ ثٟساقش٣ ٚ ٔٛاز ا٥ِٚٝ ٔٛضز ٔهطف زض آٖزض فـطآٚضزٜ

ٕٞچٙـ٥ٗ ثـطا٢ ٚ  NDELA غ٥ـط اظ ثٝ ٞـبآٔـ٥ٗٚ/ ٤ب سؼ٥ـ٥ٗ ٔمـساض ٥٘شـطٚظ قٙبؾب٣٤ا٤ٗ ضٚـ ثطا٢ 

٤ب ٔٛاز ا٥ِٚٝ  ٞب٢ آضا٤ك٣ ٚ ثٟساقش٣ٞب٣٤ غ٥ط اظ فطآٚضزٜفطآٚضزٜزض  NDELA ٚ/ ٤ب سؼ٥ـ٥ٗ ٔمـساض قٙبؾب٣٤

 .وبضثطز ٘ساضز ٞب،ٔٛضز ٔهطف زض آٖ

قٛز ٚ سٟٙب زض ٞب٢ آضا٤ك٣ ٚ ثٟساقش٣ ثٝ وبض ٌطفشٝ ٣ٕ٘ثطا٢ فطآٚضزٜ س٥ٗا٤ٗ ضٚـ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه آظٖٔٛ ضٚ

٘بق٣ اظ اخعا٢ ؾبظ٘سٜ ٤ب سكى٥ُ قسٖ آٖ اظ سطو٥ـت اخـعا٢  NDELA نٛضس٣ وٝ احشٕبَ آِٛز٣ٌ ثٝ

ثٝ ز٥ُِ سٙٛع  ز.٥ٌط٢ آٖ اؾشفبزٜ وطا٢ ٚخٛز زاقشٝ ثبقس، ثب٤س اظ ا٤ٗ ضٚـ ثطا٢ ا٘ساظٜؾبظ٘سٜ زض فطآٚضزٜ

بظ ثٝ اػٕبَ سغ٥٥طاس٣ زض ضٚـ ٞب ٥٘ٞب٢ آضا٤ك٣ ٚ ثٟساقش٣، ٕٔىٗ اؾز ثطا٢ ثطذ٣ اظ ٔبسط٤ىؽظ٤بز فطآٚضزٜ

 .ثبقس

ٞب٢ آضا٤ك٣ ٚ ٞـب زض فطآضزٜآٔـ٥ٗٞب٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ اذشهبن٣ ٔدعا ثطا٢ آظٖٔٛ ٥٘شطٚظاظ ا٤ٗ ضٚ اؾشب٘ساضز

سـٛاٖ اؾـشفبزٜ وـطز ٔكطٚط ثط ا٤ٗ وٝ ضٚـ، ثطا٢ ٞب٢ ز٤ٍط ٥٘ع ٔـ٣ثٟساقش٣ زض حبَ سس٤ٚٗ اؾز. اظ ضٚـ

 .قسٜ ثبقس سب٥٤س٘ظط ٔٛضز ٌٛ٘ـٝ ثبظ٤بفزٚ  سؼ٥٥ٗ ٔمساض ب سٛخٝ ثٝسٜ ٚ ثٌـصاض٢ قـنحٝ NDELA قٙبؾب٣٤

 هراخع الساهٖ 2

 ٞب اضخبع زازٜ قسٜ اؾز.نٛضر اِعا٣ٔ ثٝ آٖ زض ٔطاخغ ظ٤ط ضٛاثغ٣ ٚخٛز زاضز وٝ زض ٔشٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ

 قٛ٘س.سطس٥ت، آٖ ضٛاثظ خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔثس٤ٗ

٢ آٖ ثطا٢ ٞب٢ ثؼس٘ظطسدس٤سٞب ٚ ٝانلاح٥وٝ ثٝ ٔطخؼ٣ ثب شوط سبض٤د ا٘شكبض اضخبع زازٜ قسٜ ثبقس، زضنٛضس٣

ٞب اضخبع زازٜ قسٜ اؾز، زض ٔٛضز ٔطاخؼ٣ وٝ ثسٖٚ شوط سبض٤د ا٘شكبض ثٝ آٖ .آٚض ٥٘ؿزا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْ

 آٚض اؾز.عاْٞب٢ ثؼس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِٝانلاح٥٘ظط ٚ ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ سدس٤س

 خغ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾز:ااؾشفبزٜ اظ ٔط

ٝ   آة، 1381: ؾبَ 1728اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  2-1 ٞـب ٚ  ٤ٚػٌـ٣  -ٔٛضز ٔهطف زض آظٔب٤كـٍبٜ سدع٤ـ

 .ٞب٢ آظٖٔٛضٚـ

2-2 ISO 12787:2011, Cosmetics- Analytical methods- Validation criteria for analytical 

results using chromatographic techniques  
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 اصَل آزهَى 3

   NDELA-d8 ، زض حضـٛضٞب٢ آضا٤ك٣ ٚ ثٟساقش٣فطآٚضزٜ ٛخـٛز زض ٕ٘ٛ٘ـٝٔ  NDELAاؾـشرطاج

اؾشفبزٜ اظ اؾشرطاج ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب قٛز. آٔبز٣ٜٔ ٘دبْزاض، ثـٝ ػٙـٛاٖ اؾشب٘ساضز زاذ٣ّ، سٛؾظ آة ازٚسط٤ـْٛ

زض نٛضر غ٥ط ٤ب ( ٔطاخؼٝ قٛز 1-3-6ثٙس ثٝ ظ٤ط ،SPEؾبظ٢ آٔبزٜثطا٢ )C18 ح ثـب ٤ه وبضسط٤ 1فبظ خبٔس

ؾبظ٢ آٔبزٜثطا٢ ) ٔشبٖوّطٚز٢ اظ اؾشفبزٜ ثب ٔب٤غ –لبثُ درف ثٛزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ زض آة، اظ عط٤ك اؾشرطاج ٔب٤غ
2

DCM، زؾشٍب بثـ ،ٔـٛاز اؾـشرطاج قـسٜ .قٛزا٘دبْ ٣ٔ (ٔطاخؼٝ قٛز 2-3-6ثٙس ثٝ ظ٤ط ٜHPLC-MS-MS  

( ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ؾبظ ع٥ف ؾٙح خط٣ٔ زٚ ٌب٘ٝآقىبض طٚٔـبسٌٛطاف٣ ٔـب٤غ ثـب وـبضا٣٤ ثـبلا خفـز قـسٜ ثـب)و

 ٥ٌط٘س. ٣ٔ

ثب  NDELA سؼ٥٥ٗ ٔمساض .قٛز٣ٔ ا٘دبْ سكر٥م٤ٖٛ ٚ زٚ  اؾشفبزٜ اظ ٤ٖٛ ِٔٛىَٛثب  NDELA حضٛض

-ثب ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ا٘دبْ ٣ٔ NDELA ٚ NDELA-d8 ان٣ّ قسٜ لغؼٝ لغؼٝ ٞب٢جز ٤ٖٛٔمب٤ؿٝ ٘ؿ

  .قٛز

 ثطا٢ آ٘ب٥ِع سبئ٥س وطز.سٛاٖ ثب ز٥ٔٚٗ ضا ٣ٔزض ٕ٘ٛ٘ٝ  NDELA، ػسْ حضٛض ISO 12787اؾشب٘ساضز ثب ٔغبثك 

  وطز. س٥ٟٝٔكرم،  ثب ٔمساض 3قسٜ آِٛز١ٕٜ٘ٛ٘  ٤هسٛاٖ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ NDELAاضظ٤بث٣ حس سكر٥م 

آضا٤ك٣ ٚ  ٞب٢فطآٚضزٜثطا٢  اٌط اثط ٔبسط٤ؽ ثب سبث٥ط لبثُ سٛخ٣ٟ ثط ػّٕىطز ضٚـ )حؿبؾ٥ز، نحز ٚ ...(

سٛاٖ اظ ضٚـ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ افعا٤ف اؾشب٘ساضز اؾشفبزٜ وطز )ثٝ اؾشب٘ساضز ثٟساقش٣ ذبن٣ ٔكبٞسٜ قٛز، ٣ٔ

ISO 12787 .)ٔطاخؼٝ قٛز 

 ّا گرٍاکٌص ٗاهَاد ٍ/  4

ا٢ ٚ آة زضخٝ ثب ذّٛل سدع٤ٝ ٣٤ٞبٌطاوٙف٤ٚب  فمظ اظ ٔٛاز ٚ/ ، ٍٔط ذلاف آٖ شوط قٛز،ظٖٔٛزض عَٛ آ

ضا  HPLC ثب٤س و٥ف٥ز ٔٙبؾت ثطا٢ ٞبحلاَ .اؾشفبزٜ و٥ٙس ٣ّٔ1728 ا٤طاٖ قٕبض٠ اؾشب٘ساضز  ثب ٔغبثك ٤ه

 .سٙزاقشٝ ثبق

 .HPLC- MS ١زضخ ،(Me OH)هتاًَل  4-1

 .HPLC- MS ١زضخ ،(Et OH)تاًَل ا 4-2

 .HPLC- MS ١زضخ ،دٕ کلرٍ هتاى 4-3

4-4 -N ٍ95ثب ذّٛل ث٥ف اظ %آه٘ي، اتاًلدًٕ٘ترٍز. 

                                                 

1- SPE (Solid Phase Extraction) 

2- dichloromethane 

3- spiked  
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4-5 -d8 N- ًٍ95ثب ذّٛل ث٥ف اظ % آه٘ي،اتاًلدٕ٘ترٍز  

  (.HPLC-MS)ٔٙبؾت ثطا٢  ا٢سدع٤ٝ ثب زضخٝ ،(NH4 Ac) آهًَ٘ن استات 4-6

 .آة حُ و٥ٙس l 0/1 اؾشبر ضا زضآ٥٘ٛٔٓ  mol/l 0/1 ،g 08/77 ،استات آهًَ٘نهحلَل  4-7

 7-4ثٙـس  ظ٤ـط  ثـٝ  ٔحَّٛ آ٥٘ٛٔٓ اؾشبر ) ml 2 ،آهًَ٘ن استات در آب A : mmol 2هحلَل ضَٗص 4-8

 .ثطؾب٥٘س l 0/1 ضا ثب آة ثٝ حدٓ (ٔطاخؼٝ قٛز

ٝ  ،v/v 10ببِ   90با ًسبتت   آب هتاًَل:آهًَ٘ن استات در هخلَط  B : mmol 2هحلَل ضَٗص 4-9   ثـ

ml 2  َّٛثب غّظز  آ٥٘ٛٔٓ اؾشبراظ ٔحmol/l 1 ( ٔطاخؼٝ قٛز 7-4ثٙس ثٝ ظ٤ط،)  ml900  ٚ  ml 98 ٔشـبَ٘ٛ 

 .آة اضبفٝ و٥ٙس

 ٍساٗل 5

 ، ٚؾب٤ُ ظ٤ط ٔٛضز ٥٘بظ اؾز:ا٢ ٔؼَٕٛ آظٔب٤كٍب٣ٞٚ ِٛاظْ ق٥كٝ  ػلاٜٚ ثط سد٥ٟعار

 1ّن زى ٍرتکس 5-1

 (vacmaster)هاًٌذ SPE آهادُ سازٕ ًوًَِ بِ رٍش ّإابسار 5-2

 آل است(اٗذG 20000) سرعت بالابا ، ساًترٗفَش 5-3

ضا  SPEؾبظ٢ فطآ٤ٙس آٔبزٜ عَٛزض ٔؿسٚز قسٖ  ٔكىُ احشٕب٣ِ، ثبقس G 20000ؾطػز ؾب٘شط٤ف٥ٛغ وٕشط اظ  اٌط -ٗادآٍرٕ

 ز.وطاضبفٝ  ضا μm 2/0ا٢ ثب ا٘ساظٜ شضار ٔطحّٝ نبف وطزٖ ثب نبف٣ غكبءسٛاٖ ٣ٔزض نٛضر ِعْٚ  س.زاقشٝ ثبق٥زض ٘ظط 

فبظ ٔؼىٛؼ اوشب زؾ٥ُ ؾ٥لاٖ د٥ٛ٘ـس   C18-ml 6، mg500ثطا٢ ٔثبَ  ،ّإ استخراج فاز خاهذستَى 5-4

 ، ؾ٥ّ٥ىبغَ بثقسٜ 
2
APD40 ،)٥ٔب٥ٍ٘ٗ لغط شضار( A

o60. 

 .HPLC-MS-MSدستگاُ  5-5

سعض٤ــك،   بٔب٘ٝزاضا٢ ٤ه ٔرـعٖ قـ٤ٛف، دٕـخ، ؾ دستگاُ کرٍهاتَگرافٖ هاٗع با کاراٖٗ بالا، 5-5-1

 خطٔـ٣ ع٥ـف ؾـٙح   قـس ٜ ثـب ٤ــه   خفز، سطؾ٥ٓ وٙٙس٥ٌٜط٢ ثب ا٘شٍطأَثبَ ثٝ ػٙٛاٖ ، ٞبزازٌٜط دطزاظـ

 .ثب ٥٘ٛ٤عاؾ٥ٖٛ اِىشطٚاؾذط٢ دكز ؾط ٞٓ

                                                 

1- Vortex mixer 

2- Average Particle Diameter 
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وٝ اثؼبز حفبظز قسٜ ثب د٥ف ؾشٖٛ، ، C18 ،بظ ٔؼىٛؼفا٢ سدع٤ٝ ، HPLCسازٕستَى خذا  5-5-2

 ػجبضسٙس اظ:آٖ 

 µm 5 ٚ ا٘ساظٜ شضار وط٢ٚ mm 1/2 زاذ٣ّلغط ، mm 100 ثب عَٛ ؾبظ٢:ؾشٖٛ خسا  -

 .µm 5 ٚ ا٘ساظٜ شضار وط٢ٚ mm 0/3- mm 1/2 ،لغط زاذ٣ّ mm 10 ثب عَٛ :ؾشٖٛد٥ف  -

    سٛن٥ٝآٖ ٔكبثٝ ؾشٖٛ خسا ؾبظ٢ ثبقس.  ID ٜ،اذش٥بض٢ اؾز. زض نٛضر اؾشفبزاؾشفبزٜ اظ د٥ف ؾشٖٛ 

 اؾشفبزٜ قسٜ، سٙظ٥ٓ قٛز.ا٢ فبظ ٔؼىٛؼ ، سدعHPLCٝ٤ؾشٖٛ خساؾبظ٢  ٔبضنقٛز قطا٤ظ ثطاؾبؼ ٣ٔ

 .ضلٓ اػكبض 4ثب زلز  ترازٍٕ آزهاٗطگاّٖ، 5-6

ºفرٗسر با دهإ کوتر از  5-7
C 18- 

 دارٕ ًوًَِسازٕ ٍ ًگِآهادُ 6

 کل٘ات 6-1

ِ  ّبا آى ببا  هَاخِْ عذم هٌظَر بِ لازم ّإ¬احت٘اط باٗذ ٍ ّستٌذ زاسرعاى ّاآه٘يً٘ترٍز – Nب٘طتر -ّطذار  بب

 .آٗذ عول

ٞب٢ آٖ، و٥ّٝ ػ٥ّٕبر ثب٤س ظ٤ط ٞٛز ثب س٤ٟٛٝ ٔٙبؾت ٤ب ٔحفظٝ ٞب ٚ ٔح٥َّٛشطٚظ آ٥ٔٗ٘ - Nٍٞٙبْ وبض وطزٖ ثب

 .ا٘دبْ قٛز 1زاضزؾشىف

اظ  دؽ ثلافبنّٝ ثب٤س ٞبزؾشىف ا٤ٗ. ٙسو٣ٕ٘ٙٔحبفظز  ٔشساَٚ ثٝ عٛض وبُٔ لاؾش٥ى٣ خطاح٣ ٞب٢زؾشىف

 .اؾشفبزٜ، اظ ث٥ٗ ثطزٜ قسٜ ٚ ثطا٢ ٔسر عٛلا٣٘ اؾشفبزٜ ٘كٛ٘س

 ثطا٢ ٔثبَ:) ٞب٢ ا٤ٕٗ اؾشفبزٜ و٥ٙساظ ضٚـ ،ٞبآ٥ٗ٥ٔشطٚظ٘ – Nٔٛاز حب٢ٚٞب٢ ٔحَّٛ ٞط ٌٛ٘ٝ ثطا٢ زفغ

 .ق٥ٕ٥ب٣٤ ذغط٘بن( ضب٤ؼبر زفغ ٞب٣٤ ثطا٢ٞب ٤ب ؾغُلٛع٣

N- ٘ٚٞب ثب٤س زض سبض٤ى٣ ٚ زض زٔب٢ آ٥ٔٗاسبُ٘ز٥٢شطٚظº
C 2 سب 

º
C 8 ٍٝ٘ٛ٘س.زاض٢ ق 

ٞب/ ٔٛاز اؾشرطاج قسٜ( ٞب )اؾشب٘ساضزوٙس، ثٙبثطا٤ٗ ٕٞٝ ٔحَّٛٞب ضا سدع٤ٝ ٣ٔآ٥ٗ٥ٔشطٚظ٘ – Nاقؼٝ فطاثٙفف،

 قٛز.ٞب، خ٥ٌّٛط٢ زاض٢ قٛ٘س وٝ اظ سغ٥٥ط سطو٥ت ٤ب اظ ث٥ٗ ضفشٗ آٖا٢ ٍ٘ٝثب٤س ثٝ ٌٛ٘ٝ

 قسٜ ٞب٢ اؾشرطاجؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝدؽ اظ آٔبزٜ min 30 سب HPLC-MS-MSزؾشٍبٜ  آ٘ب٥ِع ثبقٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ

 ، دب٤ساض٢ ؾبٔب٘ٝ ثب٤س سبئ٥س قٛز.زض نٛضر ا٘دبْ آ٘ب٥ِع ثب سبذ٥ط ز.قٛا٘دبْ 

                                                 

1- glove box 
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 استاًذارد ّإهحلَل سازٕآهادُ 6-2

زض  ٚ س٥ٟٝ وطزٜ ثٝ عٛض زل٥كضا  زض اسبَ٘ٛ mg/ml 0/1 NDELA حب٢ٚ سمط٤جب (A)ٜ ٔحَّٛ شذ٥ط 6-2-1

ºوٕشط اظ  سبض٤ى٣ ٚ زٔب٢
C18- ٍٝ٘ٙغّظز زل٥ك ضا ثجز و٥ٙس. ٥س.زاض٢ و 

 س٥ٟٝ وطزٜ ثٝ عٛض زل٥كزض اسبَ٘ٛ ضا  mg/ml 0/1 d8-NDELA حب٢ٚ سمط٤جب (d8A)ٜ ٔحَّٛ شذ٥ط 6-2-2

º وٕشط اظ زض سبض٤ى٣ ٚ زٔب٢ ٚ
C18- 

 ٥س. غّظز زل٥ك ضا ثجز و٥ٙس.زاض٢ وٍٙ٘ٝ 

 و٥ٙس. س٥ٟٝ (A)ٜ ٔحَّٛ شذ٥طاظ  ٔشـٛا٣ِؾبظ٢ ضا ثب ضل٥ك (B ،C ،D ،E  ٚF)ٞب٢ وبض٢ َٔحّٛ 6-2-3

ºٞب ثب٤س زض سبض٤ى٣ ٚ زٔب٢ ٕٞٝ ٔحَّٛ
C 2 سب 

º
C 8 ٍٝ٘زاض٢ قٛ٘س. 

 ّإ کارٕتِْ٘ هحلَل -1خذٍل 

 پاٗذارٕ غلظت ًْاٖٗ حدن آب حدن هحلَل کارٕ ٗا رخ٘رُ هحلَل ّإ کارٕ

 ٤ه ضٚظ A µl900 mg/ml 0/100 اظ B µl 100 ٔحَّٛ وبض٢

 ٤ه ضٚظ B µl900 µg/ml 0/10 اظ C µl 100 ٔحَّٛ وبض٢

 ٤ه ضٚظ C µl900 µg/ml 0/1اظ D µl 100 ٔحَّٛ وبض٢

 ٤ه ضٚظ D µl900 ng/ml 0/100 اظ E µl 100 ٔحَّٛ وبض٢

 ٤ه ضٚظ E µl900 ng/ml 0/10اظ F µl 100 ٔحَّٛ وبض٢

 قٛز، سؼ٥٥ٗ وٙٙس.ؾبظ٢ ضا سب آ٘دب وٝ غّظز ٟ٘ب٣٤ حفظ ٣ٔحدٓ ٚالؼ٣ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢ آٔبزٜ سٛا٘ٙسوبضثطاٖ ٣ٔ -ٗادآٍرٕ

 .س٥ٟٝ و٥ٙس (d8A)َ شذ٥طٜ ٔحّٛاظ ؾبظ٢ ٔشٛا٣ِ ضا ثب ضل٥ك (d8B) d8 ٚd8Cٞب٢ وبض٢ٔحَّٛ 6-2-4

oٞب ثب٤س زض سبض٤ى٣ ٚ زٔب٢ ٕٞٝ ٔحَّٛ
 C 2 سب 

o
 C 8 ٍٝ٘زاض٢ قٛ٘س. 

 d8  هحلَل ّإ کارٕتِْ٘  -2خذٍل 

 پاٗذارٕ غلظت ًْاٖٗ حدن آب حدن هحلَل کارٕ ٗا رخ٘رُ d8 هحلَل ّإ کارٕ

 ٤ه ضٚظ d8A ml 20 µg/ml 0/1اظ  d8B µl 20 ٔحَّٛ وبض٢

 ٤ه ضٚظ d8B µl 1800 ng/ml 0/100اظ  d8C µl 200 ٔحَّٛ وبض٢

 قٛز، سؼ٥٥ٗ وٙٙس.٣ٔؾبظ٢ ضا سب آ٘دب وٝ غّظز ٟ٘ب٣٤ حفظ آٔبزٜسٛا٘ٙس حدٓ ٚالؼ٣ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢ وبضثطاٖ ٣ٔ -ٗادآٍرٕ

    اظ ضا ٔٙح٣ٙ اؾشب٘ساضز ٞب٢ وبض٢ س٥ٟٝ و٥ٙس.ؾبظ٢ ٔحَّٛٞب٢ اؾشب٘ساضز ضا ثب ضل٥كٔحَّٛ 6-2-5

ng/ml 0/1  سبng/ml 0/80،  ُزض خسَٚ  ٔٙسضجٔحَّٛ اؾشب٘ساضز  7اظ  حَّٛ اؾشب٘ساضزٔ 5ثب اؾشفبزٜ اظ حسال

 (اظ آٖ )٤ب وٕشط ٛضز ٥٘بظٔ غّظز ٔحَّٛ اؾشب٘ساضز ٔشٙبؾت ثب حس سؼ٥٥ٗ ٔمساض قٛزسٛن٥ٝ ٣ٔ و٥ٙس.ضؾٓ ، 3
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ٞب ثب٤س زض ٔحَّٛو٥ّٝ  .ذٛاٞس ثٛز ng/ ml 20َ زض ٞط ٔحّٛ  d8-NDELAغّظز اؾشب٘ساضز زاذ٣ّ ثبقس.

oسبض٤ى٣ ٚ زٔب٢ 
 C 2 سب 

o
 C 8 ٍٝ٘زاض٢ قٛ٘س. 

 ّإ کارٕاستاًذارد از هحلَلّإ تِْ٘ هحلَل - 3خذٍل 

هحلَل ّإ 

 استاًذارد

حدن هحلَل 

 کارٕ

حدن هحلَل 

 d8E کارٕ

حدن 

 آب

 غلظت ًْاٖٗ

 پاٗذارٕ

NDELA d8-NDELA 

 ٤ه ضٚظ E µl 200 - ng/ml 0/80 ng/ml 20ظ ا µl 800 1اؾشب٘ساضز ٔحَّٛ 

 ٤ه ضٚظ E µl 200 µl 400 ng/ml 0/40 ng/ml 20ظ ا µl 400 2اؾشب٘ساضز ٔحَّٛ 

 ٤ه ضٚظ E µl 200 µl 600 ng/ml 0/20 ng/ml 20ظ ا µl 200 3اؾشب٘ساضز ٔحَّٛ 

 ٤ه ضٚظ E µl 200 µl 700 ng/ml 0/10 ng/ml 20ظ ا µl 100 4اؾشب٘ساضز ٔحَّٛ 

 ٤ه ضٚظ F µl 200 µl 300 ng/ml 0/5 ng/ml 20 اظ µl 500 5اؾشب٘ساضز ٔحَّٛ 

 ٤ه ضٚظ F µl 200 µl 550 ng/ml 5/2 ng/ml 20 اظ µl 250 6اؾشب٘ساضز ٔحَّٛ 

 ٤ه ضٚظ F µl 200 µl 700 ng/ml 0/1 ng/ml 20 اظ µl 100 7اؾشب٘ساضز ٔحَّٛ 

حؿبؾ٥ز زؾشٍبٜ، ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ اؾشب٘ساضز ٚ ثطاؾبؼ ٥ٔعاٖ سٛاٖ ٔبسط٤ؽ ٣ٔ ارثطا٢ ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ اثط -1ٗادآٍرٕ 

 ٔطاخؼٝ قٛز(. 3-3-6ثٙس )ثٝ ظ٤ط وطز.انلاح ضا ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبزٜ

قٛز، سؼ٥٥ٗ ٣ٔؾبظ٢ ضا سب آ٘دب وٝ غّظز ٟ٘ب٣٤ حفظ سٛا٘ٙس حدٓ ٚالؼ٣ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢ آٔبزٜوبضثطاٖ ٣ٔ -2ٗادآٍرٕ 

 وٙٙس.

 سازٕ ًوًَِآهادُ 6-3

 SPE سازٕ دُآها 6-3-1

ثٝ آٖ افعٚزٜ  d8D اظ ٔحَّٛ وبض٢ µl 400 (،ساظ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ٚظٖ و٥ٙس )ٚظٖ زل٥ك ضا ٤بززاقز و٥ٙ g 0/1 حسٚز

   آٖ ضا ثٝ ٔسر ٔٙبؾت،ثب ٔطالجز  ،زض نٛضر ٥٘بظ .سىبٖ ز٥ٞس min 15 .ثطؾب٥٘س ml 20 ٚ ثب آة ثٝ حدٓ

min 10 آ٥ٔٗ، سٛن٥ٝ ٥٘شطٚظثطا٢ خ٥ٌّٛط٢ اظ س٥ِٛس ث٥كشط  .سلطاض ز٥ٞؾب٘شط٤فٛغ  ض حٕبْ ؾٛ٘ى٥ز ٚ/ ٤بز 

 قٛز. قٛز ؾ٥٘ٛى٥ز ثٝ حسالُ ضؾب٘س٣ٜٔ

ث٥كشط زٞس وٝ ثشٛاٖ خطْ ٕ٘ٛ٘ٝ وٛچىشط ٚ/ ٤ب حدٓ ا٥ِٚٝ آة ا٤ٗ اخبظٜ ضا ٣ٔ HPLC-MS-MSحؿبؾ٥ز زؾشٍبٜ  -ٗادآٍرٕ

ٔبسط٤ؽ  ٕٞذٛقب٣٘ سطو٥جبرخ٥ٌّٛط٢ اظ ٥٘ٛ٤عاؾ٥ٖٛ ٘بق٣ اظ  ٝ ٔٙظٛضٞب٢ ذبل ٚ وبٞف دشب٘ؿ٥ُ ثثطا٢ ا٘غجبق ثب ٔبسط٤ؽ

زض نٛضر سغ٥٥ط حدٓ آة، غّظز اؾشب٘ساضز زاذ٣ّ ضا زض ٔحَّٛ اؾشب٘ساضز ٚ ٔحَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبثز ٍ٘ٝ زاض٤س. ثٝ غ٥ط  اؾشفبزٜ قٛز.

 ٞب ٔحبؾجبر انلاح٣ لبثُ اخطا ٘جبقس.اظ ٔٛاضز٢ وٝ زض آٖ

خط٤بٖ  ؾطػزآة ثب  ml 3 ٔشبَ٘ٛ ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ ml 0/3 اؾشرطاج فبظ خبٔس ضا ثب ػجٛض زازٖ C18 ؾشٖٛ

 .آٔبزٜ و٥ٙس. زلز و٥ٙس ؾشٖٛ ذكه ٘كٛز ml/min 0/3 سمط٤جب
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اَٚ ٔحَّٛ  ml 3 ٚ آٔبزٜ قسٜ دطو٥ٙس ١ اؾشرطاخ٣اظ ٕ٘ٛ٘ ml 5 اؾشرطاج فبظ خبٔس ضا ثب C18 ثبلا٢ ؾشٖٛ

 1زض ٤ه ٤ٚبَ( ml/min 0/3 سمط٤جبخط٤بٖ  ؾطػزضا )ثب ثم٥ٝ  ml 2حسٚز .اظ ؾشٖٛ ضا زٚض ثط٤ع٤س ػجٛض وطزٜ 

 خٕغ آٚض٢ و٥ٙس.

 .و٥ٙس س٥ٟٝ ٔطسجٕٝ٘ٛ٘ٝ ضا ؾٝ  ،ض نٛضر ٥٘بظز

 ( DCMسازٕآهادُ)آب  در پخصغ٘ر قابل ّإ ًوًَِسازٕ ًوًَِ برإ آهادُرٍش دٗگر  6-3-2

ٔحَّٛ  µl 800 ، اظ ٕ٘ٛ٘ٝ )ٚظٖ زل٥ك ضا ٤بززاقز و٥ٙس( ضا زضٖٚ ٤ه ِِٛٝ ؾب٘شط٤فٛغ ٚظٖ و٥ٙس g 2/0 حسٚز

ز٤ٍط سىبٖ  min 1 ٔشبٖ اضبفٝ وطزٜ ٚز٢ وّطٚ ml 4 ز٥ٞس. ؾذؽ سىبٖ min 1 فعٚزٜ ٚثٝ آٖ ا d8E وبض٢

 سىبٖ ز٥ٞس.  min 5 آة افعٚزٜ ٚ ml 2/3 س.ز٥ٞ

ث٥كشط زٞس وٝ ثشٛاٖ خطْ ٕ٘ٛ٘ٝ وٛچىشط ٚ/ ٤ب حدٓ ا٥ِٚٝ آة ا٤ٗ اخبظٜ ضا ٣ٔ HPLC-MS-MSحؿبؾ٥ز زؾشٍبٜ  -ٗادآٍرٕ

ٔبسط٤ؽ  ٕٞذٛقب٣٘ سطو٥جبرخ٥ٌّٛط٢ اظ ٥٘ٛ٤عاؾ٥ٖٛ ٘بق٣ اظ  ٔٙظٛضٝ ٞب٢ ذبل ٚ وبٞف دشب٘ؿ٥ُ ثثطا٢ ا٘غجبق ثب ٔبسط٤ؽ

زض نٛضر سغ٥٥ط حدٓ آة، غّظز اؾشب٘ساضز زاذ٣ّ ضا زض ٔحَّٛ اؾشب٘ساضز ٚ ٔحَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبثز ٍ٘ٝ زاض٤س. ثٝ غ٥ط  اؾشفبزٜ قٛز.

 ٞب ٔحبؾجبر انلاح٣ لبثُ اخطا ٘جبقس.اظ ٔٛاضز٢ وٝ زض آٖ

. ثرك٣ اظ لا٤ٝ آث٣ ثبلا٣٤ ثطا٢ ؾب٘شط٤فٛغ و٥ٙس( G 20000 إَٓٔىٗ )ا٤سٜ ؾطػزثب حساوثط  min 5 ثٝ ٔسر

 .قٛزوطٚٔبسٌٛطاف٣ اؾشفبزٜ ٣ٔ

 آٚض٢ قسٜ ضا ثب ٤ه وبغص نبف٣ ٔٙبؾت نبف و٥ٙس.زض نٛضر ٥٘بظ، ٔحَّٛ خٕغ

 .و٥ٙس س٥ٟٝ ٔطسجٕٝ٘ٛ٘ٝ ضا ؾٝ  ،زض نٛضر ٥٘بظ

 )اخت٘ارٕ( ّإ استاًذاردًوًَِ آهادُ ضذُ ٍ هحلَل ب٘طترسازٕ رق٘ق 6-3-3

ثطا٢  ،ٞب٢ اؾشب٘ساضز )ثٝ ٘ؿجز ٤ىؿبٖ(ٚ ٔحَّٛ ٞب٢ اؾشرطاج قسٜٕ٘ٛ٘ٝ ث٥كشطؾبظ٢ ضل٥كقٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ

ٚ  NDELAٔب٘غ ٥٘ٛ٤عاؾ٥ٖٛ  سٛا٘س٣ٔزٜ وٝ وط ٕٞذٛقب٣٘ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ اثطار ثبِمٜٛ اخعاء ٔبسط٤ؽ 

سٛن٥ٝ ،HPLC-MS-MSٝ ؾبٔب٘حؿبؾ٥ز ث٥كشط لبث٥ّز ثطا٢  ا٘دبْ قٛز. ،ثبقسٔحسٚز٤ز حؿبؾ٥ز ضٚـ 

 .ؾبظ٢ قٛ٘سآة ضل٥ك ثبٞب٢ اؾشب٘ساضز ٞب٢ اؾشرطاج قسٜ ٚ ٔحَّٛقٛز ٣ٕٔٝ٘ٛ٘

٢º ظ٤طزض سبض٤ى٣ ٚ زٔب سٛا٣ٖٔ زض نٛضر ٥٘بظ، ٕ٘ٛ٘ٝ ضا 6-3-4
C  8 ٍٝ٘ زوطزاض٢. 

 آزهَى خرإرٍش ا 7

 کل٘ات 7-1

NDELA ثـٝ ٚؾـ٥ّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبظ٢اظ ٞط زٚ ضٚـ آٔبزٜ ٟ٘ب٣٤ ثب اؾشفبزٜ ض ٔحَّٛ اؾشرطاج قسٜز      

HPLC-MS-MS ٜقٛز٥ٌط٢ ٣ٔا٘ساظ. 

                                                 

1- vial  
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 ضراٗظ کرٍهاتَگرافٖ 7-2

 فاز هتحرک 7-2-1

  اؾشبر زض آةآ٥٘ٛٔٓ  A ،mmol  2ٔحَّٛ ق٤ٛف -

 .v/v 10ثٝ  90ثب ٘ؿجز  آة ٔشبَ٘ٛ:آ٥٘ٛٔٓ اؾشبر زض ٔرّٛط  B  ، mmol 2ٔحَّٛ ق٤ٛف -

 فاز هتحرک 1ضَٗص گرادٗاًٖ 7-2-2

 .ثبقس 4 ٔغبثك خسَٚثب٤س  HPLC فبظ ٔشحطن ثط٘بٔٝ ق٤ٛف ٌطاز٤ب٣٘

 HPLC فاز هتحرک ضَٗص گرادٗاًٖ -4خذٍل 

 فاصلِ زهاًٖ

 min 
% A % B 

5/1-0 

6/1-5/1 

0/4-6/1 

1/4-0/4 

0/6-1/4 

97 

0 →97 

0 

97 →0 

97 

3 

100 →3 

100 

3 →100 

3 

  ml/min 4/0، سرعت خرٗاى 7-2-3

 µl20  ،حدن تسرٗق 7-2-4

ºدهإ آٍى ستَى، 7-2-5
C  30 

oقٛز زض سبض٤ى٣ ٚ زٔب٢سٛن٥ٝ ٣ًٔوًَِ،  ًگْذارٕ 7-2-6
C 8 ٍٝ٘ زاض٢ قٛز٤ب وٕشط.  

 ٤هٕ٘ٛ٘ٝ وٙشط٣ِ ) 1حسالُ ٚ وب٥ِجطاؾـ٥ٖٛ،  ٘مغٝ 5 حسالُ قبُٔ اخطاٞط  ؛تسرٗق اخرإ 7-2-7

، حسالُ ٤ه اؾشرطاخ٣ ١ٕ٘ٛ٘ 15ثطا٢ اخطا وٕشط اظ ) ٕ٘ٛ٘ـٝ اؾـشرطاج قـسٜ 15زض ٞط  ٔحَّٛ اؾشب٘ساضز(

زض  ثبقس.٣ٔ قسٜ ١ٕ٘ٛ٘ اؾشرطاج 20 قبُٔ حسالُزض ٞط اخطا سؼساز ٔدبظ  .اؾز قٛز(ا٘دبْ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙشط٣ِ 

 ٕٔىٗ اؾز.اخطا٢ ث٥كشط سؼساز  ،سبئ٥س قٛز ٔٙبؾت ؾبٔب٘ٝنٛضس٥ىٝ دب٤ساض٢ 

 ٌصاض٢نحٝانلاحبر زاقشٝ ثبقس سب ٞب٢ ذبل ٥٘بظ ثٝ قطا٤ظ وطٚٔبسٌٛطاف٣ ٕٔىٗ اؾز ثطا٢ ٔبسط٤ؽ

 ٔطاخؼٝ قٛز(. ISO 12787اؾشب٘ساضز )ثٝ  سٙضا اضئٝ زٞ ٔٙبؾت

                                                 

1- Gradient 
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 LC-MS-MSضراٗظ  7-3

 .اؾذط٢، حبِز ٔثجزاِىشطٚ

 ؾٝ ٌب٘ٝ  چٟبض لغج٣ثب خط٣ٔ  ؾٙد٣ع٥فٞب٢ ٔٙبؾت ثطا٢ دبضأشط ٣ اظٔثبِ
 

  سٙظ٥ٕبر ٔٙجغ

 V 2800 (ISV) ِٚشبغ دبقف ٤ٖٛ 

1ظزا٣٤دشب٘ؿ٥ُ ذٛقٝ
(DP) V 26 

 C 650° (TEM)زٔب٢ ٔٙجغ 

 ٚاحس )٥٘شطٚغٖ( 70 (GS1) دبـٌٔٝبظ 

 ٚاحس )٥٘شطٚغٖ( 70 (GS2)ٌبظ سٛضثٛ 

 ٚاحس )٥٘شطٚغٖ( 2  30 (CUR) حبخت ٌبظ

 ٌطسٙظ٥ٕبر سدع٤ٝ

دب٤ف ٤ه  ٚ NDELAثطا٢  SRM 4 دب٤ف زٚ ٤ٖٛ ثب حبِز[ MRM 3ز حبِدب٤ف ثب  حبِز اؾىٗ

 ] ISطا٢ ث ٤SRMٖٛ ثب 

 ٚاحس Q1دص٤ط٢ سفى٥ه

 ٚاحس Q3دص٤ط٢ سفى٥ه

خٟز اِمب٢ ٥ٌؿرش٣ٍ ٘بق٣ اظ ٌبظ 

 5 (CAD)ز ثطذٛض

 ٚاحس )٥٘شطٚغٖ( 12

 

 .زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞؿشٙس NDELA ( ٔكرهٝ حضٛضلغؼٝ لغؼٝ قسٜٞب٢ ٤ٖٛ) 104  ٚ74،  (M+H) 135ٞب٢ ٤ٖٛ

ٚ ( NDELAظ حبنـُ ا ) ٤104ـٖٛ  انـ٣ّ   ١لغؼ ـقـسر زٚ   ثب اؾشفبزٜ اظ ٘ؿجز NDELA سؼ٥٥ٗ ٔمساضثطا٢ 

 .قٛزؾشفبزٜ ٣ٔ( ا d8-NDELA ( ٔطثٛط ثM+Hٝ) 143 ظ ٤ٖٛحبنُ ا) 111

 ًتاٗح هحاستِ 8

 Rتع٘٘ي هقذار  8-1

 ٘ؿجز ٝ ػٙٛاٖث R ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙشط٣ِ( ٤ه ٔمـساض ،قسٜ ، ٕ٘ٛ٘ٝ اؾشرطاج٘مغٝ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛثطا٢ ٞط سعض٤ك )

 قسرٚ  NDELA ٔطثٛط ثٝ( M+H) لغؼٝ لغؼٝ قسٖ ٤ٖٛحبنُ اظ ، ٤104ٖٛ  سٛؾظا٤دبز قسٜ  قـسر

   ، سؼ٥٥ٗ d8-NDELA طثٛط ثٝ( M+Hٔ) حبنُ اظ لغؼـٝ لغؼٝ قسٖ ٤ٖٛ، ٤111ٖٛ  ا٤دبز قسٜ سٛؾظ

  ٔطاخؼٝ قٛز(. 2-)ثطا٢ ٔثبَ ثٝ قىُ اِف قٛز٣ٔ

 .قٛ٘ساؾشفبزٜ ٣ٔ 4-8ثٙس ظ٤طٔغبثك  ،c، ثطا٢ ضؾٓ ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٚ سؼ٥٥ٗ غّظز R ا٤ٗ ٔمبز٤ط

                                                 

1- Declustering potential 

2- Curtain gas 

3- Multiple reaction monitoring 

4  - selected reaction monitoring 

5- Collision activated dissociation 
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 هٌحٌٖ کال٘تراسَ٘ى 8-2

ٔطاخؼٝ  5-2-6 ثٙسثٝ ظ٤ط NDELA (ٞب٢ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٔحَّٛثب اؾشفبزٜ اظ غّظزضا ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ 

 .ٔطثٛط ثـٝ ٞـط ٤ـه، ضؾٓ و٥ٙس R ٔمبز٤ط ٚ (قٛز

ٔثبَ ثٝ قىُ ثطا٢ ) ٤ب ث٥كشط ثبقس 99/0ثب٤س  ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛضط٤ت ٞٓ ثؿش٣ٍ  ،سؼ٥٥ٗ ٔمساضثطا٢ 

 ٔطاخؼٝ قٛز(. 1-اِف

 ّإ آىرٍش بررسٖ اعتتار ٍ هع٘ار 8-3

 ،حؿت زضنس قـسروٝ ثط ،قسٜآٔبزٜ ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝحبنُ اظ ( 74ٚ  ٤104ٖٛ قٙبؾب٣٤ قسٜ )قسر ٘ؿج٣ زٚ 

ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ ٔغبثك قسر ،1ٞب٢ ٔكرم قسٜ زضخسَٚ ثب٤س ثب ضٚازاض٢ ،قٛزث٥بٖ ٣ٔ ٤ٖٛ سط٤ٗقس٤س

 .ٞب٢ ٔكبثٝ ٚ قطا٤ظ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٤ىؿبٖ، ثبقسزض غّظز وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ اؾشب٘ساضزٞـب٢ ٔحَّٛ

زض آٖ ث٥ف اظ حس سكر٥م ثبقس، ثب٤س  NDELA ز٣ٞ ثطا٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبزٜ قسٜ وٝ غّظزاػشجبض

 .وٙشطَ قٛز

 ًستٖ َٗى رٍادارٕ هداز برإ ضذت ٌِ٘ب٘ط - 5خذٍل 

 ضذت ًستٖ

 (ضذت َٗى پاِٗ %) 
 ُ ًستٖ پاسخگستر

 %50˃  %20± 

 ±25%  50تا % ˃%20 

 ±30%  20تا % ˃%10 

 %10≥  %50± 

   ّاهحاستِ غلظت 8-4

 ٔمبز٤ط غّظز ،ٞب٢ اؾشرطاج قسٜ، ثٝ عٛض ٔؿشم٥ٓ اظ ض٢ٚ ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٕٛ٘ٛ٘ٝ R ثب اؾشفبزٜ اظ ٔمبز٤ط

(C ) ضا ثطحؿت ng/ml  .سؼ٥٥ٗ و٥ٙس 

 :و٥ٙس ٔحبؾجٝ 1فطَٔٛ اؾشفبزٜ اظ ثب  ٔدَٟٛٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝضا زض  NDELA ٞب٢غّظز

      ⁄                                                    (1               )  

 :وٝ زض آٖ

W   خعء خط٣ٔ NDELA ٌطْ ثط ٌطْ؛٘ب٘ٛ حؿت، ثطآضا٤ك٣ ٚ ثٟساقش٣ فطآٚضزٜ ٕ٘ٛ٘ٝ زض 

c   غّظز NDELA  ٜ؛٥ِشط٣ّ٥ٌٔطْ ثط حؿت ٘ب٘ٛقسٜ، ثطزض ٕ٘ٛ٘ٝ اؾشرطاج سؼ٥٥ٗ قس 
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m   ْ؛ٌطْ ، ثطحؿتآضا٤ك٣ ٚ ثٟساقش٣ فطآٚضزٜ ٕ٘ٛ٘ٝخط 

V  ٥ِشط )ثطا٢ ٔثبَ: حؿت ٣ّ٥ٔٞب٢ آضا٤ك٣ ٚ ثٟساقش٣، ثطفطآٚضزٜؾبظ٢ حدٓ ضل٥كml 20 ٜؾبظ٢ ثطا٢ آٔبز

SPE ،ml 4 ٜؾبظ٢ ثطا٢ آٔبزDCM) 

ٔطاخؼٝ  2-3-6ٚ  1-3-6ثٙس ظ٤ط ٞب٤٢بزآٚض٢ثٝ ) قٛز٣ٔسٙظ٥ٓ  Vٔمبز٤ط ٞب٢ ٔرشّف، زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ حدٓ -ٗادآٍرٕ

 .(قٛز

 گسارش آزهَى 9

 :ظ٤ط ثبقس اعلاػبرٌعاضـ آظٖٔٛ ثب٤س حسالُ قبُٔ 

 ؛و٥ّٝ اعلاػبر لاظْ ثطا٢ قٙبؾب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ 9-1

 زض آٖ ا٘دبْ قسٜ؛آظٖٔٛ آظٔب٤كٍب٣ٞ وٝ  و٥ّٝ اعلاػبر لاظْ ثطا٢ قٙبؾب٣٤ 9-2

 ؛اضخبع ثٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ 9-3

 (؛ثطزاض٢ )زض نٛضر ٔكرم ثٛزٖسبض٤د ٚ ٘ٛع ٕ٘ٛ٘ٝ 9-4

 ؛سبض٤د زض٤بفز ٕ٘ٛ٘ٝ سٛؾظ آظٔب٤كٍبٜ 9-5

 ؛سبض٤د ا٘دبْ آظٖٔٛ 9-6

 ؛٘شب٤ح اؾشفبزٜ قسٜ ثطا٢ ث٥بٖ ٞب٢٘شب٤ح آظٖٔٛ ٚ ٤ىب 9-7

 ؛قسٜ اؾشفبزٜ ؾبظ٢آٔبزٜ ضٚـ 9-8

 ؛عَٛ آظٖٔٛ ٔكبٞسٜ قسٜ اؾزٞط ٔٛضز ذبن٣ وٝ زض  9-9

ٌٛ٘ٝ ػ٥ّٕبس٣ وٝ زض ا٤ٗ ضٚـ ٔؼ٥ٗ ٘كسٜ ٤ب اذش٥بض٢ زض٘ظط ٌطفشٝ قسٜ ٚ ٕٔىٗ اؾز ٘شب٤ح ضا ٞط 9-10

 ؛سحز سأث٥ط لطاض زٞس

 قٙبؾب٣٤ ٚ أضب٢ قرم ٔؿئَٛ ٌعاضـ. 9-11
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 پَ٘ست الف

 دٌّذُ()آگاّٖ

 ّاّاٖٗ از هٌحٌٖ کال٘تراسَ٘ى ٍ کرٍهاتَگرامهثال

 

 

 
 ا:راٌّو

x غّظز NDELA َّٛٞب٢ اؾشب٘ساضززض ٔح (ng/ml) 
y  ٔمساضR 

 NDELA  هثالٖ از هٌحٌٖ کال٘تراسَ٘ى -1 -ضکل الف
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 HPLC-MS-MS ٕ ّاّاٖٗ از کرٍهاتَگرامهثال – 2-ضکل الف

با استفادُ از  ّادادُدر هاترٗس.  NDELAهعادل  ng/g 20 هربَط بِ ،ng/ml 0/1هحلَل استاًذارد کال٘تراسَ٘ى  آًال٘س

AB Sciex 5500 Triple Quad 4 سازٕرق٘ق، باx ٖبِ دست  ،در آب قتل از آًال٘س استخراج ضذُ ًوًَِ از اضاف  

                  ؛ثاًَِٗNDELA (SRM )بالا سوت راست: ؛ (SRM)تع٘٘ي هقذار  NDELAبالا سوت چپ:  اًذ.آهذُ

 (SRM)استاًذارد داخلٖ  d8-NDELAپاٗ٘ي: 
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 بپَ٘ست 

 دٌّذُ()آگاّٖ

  هٌتع با استاًذارد درهقاٗسِ استاًذارد دراٗي ضذُ اعوال تغ٘٘رات

  قسٜ اؾز.افعٚزٜ  6-5ظ٤طثٙس 

  قسٜ اؾز.افعٚزٜ  7-5ظ٤طثٙس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  1396سال  :)تدذٗذ ًظر اٍل( 11107اٗراى ضوارٓ  هلٖاستاًذارد 

15 

 

 

 ٘بٔٝوشبة

[1] 2002/657/EC: Commission Decision of 12 August 2002 implementing Council 
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