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 تِ ًام خذا

 اسساًذاسد ایشاى یهلآضٌایی تا ساصهاى 

ٗ  اٝلالاف  لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠  ٤ه ٤َُثٙي٤َُ ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٕٔبُٔبٖ  َ  ٚ للاٛا٥٘  ٚ سلم٥ملابر  إلاشب٘ياٍى  ٔؤٕٖلا١  ٍارٔملا

ٗ  سٮ٥لا٥ٗ،  ولاٝ ٥٩ٚفلا١   إلاز  وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػ٬ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ، ٝٙٮش٣ َ  ٚ سلاي٤ٚ  ٣ّٔلا إلاشب٘ياٍىٞب٢   ٘ٚلا

  .ىاٍى ٭ٟيٜ ثٝ ٍا )٣ٍٕٕ( ا٤َاٖ

ِ ٚ ٔؤٕٖلابر  ولا ٘٪لاَاٖ َٔا ٝلابكت  ،بٍٙٙبٕبٖ ٕبُٔبٖوت اُ ؤَ ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖ٥ٖٕٛوٞب٢ ٔوشّف ىٍ ٗ إشب٘ياٍى ىٍ ك٤ُٜٛسيٚ

، ٢ي٥لا ٤ س٤ِٛٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٙلاَا  ٣ّٔٙٛى ٚ و٣ٚٙٛ ٍٕٞبْ ثب ٔٞبِق آٌبٜ ٚ َٔسج٤ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٢ٚ الشٞبى ٢ي٥، س٣ِٛ، د٣ْٚٞٚ٭ّٕ

ٍ   ٢فٙبٍٚ ِٛ     ١ز آٌبٞب٘لاٝ ٚ ٔٙٞلافب٘  وٚ سؼب٢ٍ إز ولاٝ اُ ٔٚلاب ٙٙلايٌبٖ،  وٙٙلايٌبٖ، ٔٞلاَ   وي٥ٝلابكجبٖ كلاك ٚ ٘فلا٬، ٙلابُٔ س

ٛ ٘ ٥ٙلاٛى. دلا  ىِٚش٣ كبٝلاُ ٔلا٣  ٚ غ٥َ ٣ىِٚش ٢ٞب، ٟ٘بىٞب، ٕبُٔب٣ٖٚ سوٞٞ ٣ِ ٭ّٕووٙٙيٌبٖ، َٔاٝبىٍوٙٙيٌبٖ ٚ ٚاٍى ٔ ٤٘لا

بفلاز  ٤ٙلاٛى ٚ دلأ اُ ىٍ   ٣َٔث٣ٛ إٍلابَ ٔلا   ٢ٞب ٥ٖ٥ٖٕٛو ٢٘ف٬ ٚ ا٭٢ب٢ثٝ َٔاػ٬ ً ٣ا٤َاٖ ثَا٢ ٘٪َهٛاٞ ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب

( ا٤َاٖ ؿلابح ٚ  ٣)ٍٕٕ ٣ّٔثٝ ٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى  ،ت٤َٔسج٤ ثب آٖ ٍٙشٝ ٥َف ٚ ىٍ ٍٝٛر سٞٛ ٣ّٔ ١ش٥ٕوٟٚٙبىٞب ىٍ ٥٘٪َٞب ٚ د

 ٙٛى.٣شَٚ ٔٔٙ

ٟ ٥لا٥ ز ١ٛاث٤ سٮ٥٘٤ِ ثب ٍ٭ب ٝلاف٢ًٔٙي ٚ  ٭لالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤٕٖبر ٚ ٕبُٔبٖو ٣٤ٔ إشب٘ياٍىٞب٤٘ٛ٘ ٥د وٙٙلاي   ٣ٝ ٔلا ٥لا ٗ ٙلايٜ س

ٛ  ٣ثٍَٕ ،٥َف ٣ّٔىٍو٥ٕشٝ  ٖ  ٣ّٔلا  ت، ثلاٝ ٭ٙلاٛاٖ إلاشب٘ياٍى   ٤ٚ ىٍٍٝٛر سٞلا ت، ٥لا ٗ سَس٤ٙلاٛى. ثلاي   ؿلابح ٚ ٔٙشٚلاَ ٔلا٣    ا٤لاَا

إشب٘ياٍى َٔثلا٣ٛ   ٣ّٔ ١ٗ ٚ ىٍ و٥ٕش٤سيٚ 5 ٠ٍا٤َاٖ ٕٙب ٣ّٔإشب٘ياٍى  ٍار ٔمَٝ ثَ إبٓ وٙٛى ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤إشب٘ياٍىٞب

 يٜ ثبٙي.٥ت ٤ٍٕثٝ سٞٛ ٙٛى ٣ُ ٔى٥سٚا٤َاٖ إشب٘ياٍى  ٣ّٔىٍ ٕبُٔبٖ ٝ و

(ISO) إشب٘ياٍى ٣إِّّٗ ٥ٕبُٔبٖ ث ٣اّٝ ٢َاٖ اُ ا٭٢ب٤اى إشب٘ياٍ ٣ّٕٔبُٔبٖ 
 2(IEC) اِىشَٚسى٥ٙلاه ا٣ِّّٕ  و٥ٖ٥ٕٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) ٙٙب٣ٕ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ياُٜ ٚ ٕبُٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٖ٥ٕٖٛ ويؤ غٌا٣٤ 4إز ٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ سٟٙب ٍاث٤ 3

ىٍ وٚلاٍٛ   5

َ  وهلابٛ   ٢ٞلاب  ٢بُٔٙلاي ٥ٚ ٘ ٣ّلا و٤ ٤ا٤َاٖ ١ٕٗ سلاٛػٝ ثلاٝ ٙلاَا   ٣ّٔ ٢ٗ إشب٘ياٍىٞب٤وٙي. ىٍ سيٚ فٮب٥ِز ٣ٔ ٗ ٤ٚلاٍٛ، اُ آهلا

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ثَٟٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢ػٟبٖ ٚ إشب٘ياٍىٞب ٣ٚ ٝٙٮش ٣، ف٣ٙ٭ّٕ ٢ٞب َٚفز٥د

وٙٙيٌبٖ، كف٨ ٕلالأز   ز اُ َٔٞ ٤ٙيٜ ىٍ لبٖ٘ٛ، ثَا٢ كٕب ٥ٙ٣ث٘ ٥ٗ د٤ز ٔٛا٤ُسٛا٘ي ثب ٍ٭ب ٣َاٖ ٤ٔإشب٘ياٍى ا ٣ّٕٔبُٔبٖ 

ُ  ٥لا فو٥ٙبٖ اُ ٥، كَٞٛ ا٣ٕ٥ٚ ٭ٕٛٔ ٢فَى ٤ٕٙ٣ٚ ا اُ  ٣ثٮ٢لا  ٢اػلاَا ، ٢ٚ الشٞلابى  ٦٣لا ٥ٔل ٖلاز ٤ز ٔلٞلاٛتر ٚ ٔلاك٪لابر 

ٍ    ٣ّٔإشب٘ياٍىٞب٢   ٢ا٤َاٖ ٍا ثَا٢ ٔلٞٛتر س٥ِٛي٢ ىاهُ وٍٚٛ ٚ/٤ب اللاْ ٚاٍىاس٣، ثب س٤ٛٞت ٍٙٛا٢ ٭لاب٣ِ إلاشب٘ياٍى، اػجلاب

ٚ  ٣ٝلابىٍاس  ٢بتٞلاب وإلاشب٘ياٍى   ٢ٚلاٍٛ، اػلاَا  ؤلٞلاٛتر   ٢ثلاَا  ٣إِّّلا ٗ ٥ثلا  ٢سٛا٘ي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كف٨ ثبُاٍٞلاب ٣. ٕبُٔبٖ ٔوٙي

ٞب ٚ ٔؤٕٖبر فٮلابَ ىٍ   ٙٙيٌبٖ اُ هئبر ٕبُٔبٖو ثٝ إشفبىٜ ثو٥ٚيٖٙبٖ ٥ٗ ثَا٢ ا٥ٕ٥. ٕٞـٙوٙي ٢آٖ ٍا اػجبٍ ٢ثٙي ىٍػٝ

ٞلاب ٚ   ٍٚب٤ٜ، آُٔب٥٦٣ٔل ٖز٤ز ٤َ٤ُز ٚ ٔي٥فو٥ز ٤َ٤ٔي ٞب٥ٕ٢ٖشٓ ٣ٌٛاٞ ٚ ٝيٍٚ ٥ِ٢، ٣ٕٔٔٚبٍٜٚ، آُٔٛٗ، ثبٍُٕ ٥ٙ١ُٔ

ٞب ٚ ٔؤٕٖبر ٍا ثَ إلابٓ ١لاٛاث٤ ٘٪لابْ     ٌٛ٘ٝ ٕبُٔبٖٗ ٤إشب٘ياٍى ا ٣ّٕٔبُٔبٖ ٕٚب٤ُ ٕٙؼ٘،  (ب٥ِجَا٥ٕٖٛ)ؤَاوِ ٚإٙؼ٣ 

ٞلاب  َى آٖىٞب ا٭٦ب ٚ ثَ ٭ّٕز ثٝ آ٥ٖي ٝلاك٥٤ٙب١ٔ سأ٤٥ تُْ، ٌٛا٤ٞوٙي ٚ ىٍ ٍٝٛر اكَاُ َٙا ٣ٔ ٣بث٤َاٖ ا٤ٍُز ا٥ي ٝلاك٥٤سأ

 ٢بٍثَىولا مبر ٥فِّار ٌَا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سلمبٍ ٥ٗ ٭٥٥ُ ٕٙؼ٘، سٮ٤بٞب، ٚإٙؼ٣ ٕٚب٤ى ٣إِّّ ٥ٗغ ىٕشٍبٜ ث٤وٙي. سَٚ ٣٘٪بٍر ٔ

 .إز ٕبُٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤َاٖ اُ ى٤ٍَ ٩ٚب ٣ّٔ ٦ٕ٢ق إشب٘ياٍىٞب ٢اٍسمب ٢ثَا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کویسیَى فٌی زذٍیي اسساًذاسد

ّا، اص سسَتاذ کف سٍدخاًِ تشداسی  ًوًَِ: 12لسور  -تشداسی  ًوًَِ -کیفیر آب»

 «ساٌّوا -(هصثی) ّیدّاًگا ٍ ًَاحی ّادسیاچِ

 

 سور ٍ/یا هحل اضسغال: سئیس:

  َٟٙاْ، َٔاى٢

 (ىوش٢َ ٔٙبث٬ آة)

اىاٍٜ وٙشََ و٥ف٣ ٚ آُٔب٤ٍٚبٜ آة ٚ فب١لالاة ٍٕٚلاشب٣٤    - ٍئ٥ٔ 

 هُٕٛشبٖ
  

  دتیش:

 ل٣ٕ، ٔش٥ٙٝ

 ٣ٕ٥ٙ( ىوش٢َ)

 َٙوز ٌٍُٖشَ ٍٚث٥ٙب -وبٍٙٙبٓ 

  

  )إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب( اػضا:

    ِٕٕٛبُ ،ث٢َٟٙٛ

 (اٍٙي ٣ٕ٥ٙ ٣وبٍٙٙبٕ)

 آُٔب٤ٍٚبٜ َٙوز آثفب اٞٛاُ - وبٍٙٙبٓ

  

   ا٥ٔي، ثٟبى٢ٍ ُاىٜ

 (٣ٕ٥ٙ ٟٔٙي٣ٕ اٍٙي ٣وبٍٙٙبٕ)

 آُٔب٤ٍٚبٜ اىاٍٜ ٔل٤٥ ٤ُٖز إشبٖ هُٕٛشبٖ - وبٍٙٙبٓ

  

 ، فب٥ٕٝ    ؿَاغ٣ و٥٘ٛب٣٘

 اٍٙي ٣ٕ٥ٙ( ٣)وبٍٙٙبٕ

 آُٔب٤ٍٚبٜ َٙوز آثفب اٞٛاُ - وبٍٙٙبٓ

  

 ؿّيا٢ٚ، فَٚٯ 

 اٍٙي ٣ٕ٥ٙ( ٣)وبٍٙٙبٕ

 َٙوز ٕبُٜ ٌٖشَ فبٍٓ - وبٍٙٙبٓ

  

   اِٟبْ، ُاىٜىٞيٙش٣

 (وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ)

 وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى

  

  ٖٔٮٛى، ٭٪٣ٕ٥

 (ٟٔٙي٣ٕ ٔٛاىوبٍٙٙب٣ٕ )
 

اىاٍٜ إلاشب٘ياٍى إلاشبٖ    -اىاٍٜ أٍٛ ٕٞلاب٣ٍٙٞ سلاي٤ٚٗ    وبٍٙٙبٓ

 هُٕٛشبٖ
 

  فَٙشٝ، ف٥ّجبٖ

 (اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ثٟياٙز ٔل٤٥وبٍٙٙب٣ٕ )
آة ٚ فب١لالالاة ٔٮبٚ٘لالاز ثٟياٙلالاز إلالاشبٖ ٙلالاَوز  –وبٍٙلالاٙبٓ  

 هُٕٛشبٖ
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 سور ٍ/یا هحل اضسغال: ٍیشاسساس:

     ثبثبُاىٜ، فَٙشٝ 

 (وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٣ٕ٥ٙ)

 وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى 
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 هٌذسجاذ فْشسر

 صفحِ ػٌَاى

 ف ٌفشبٍ٘ ٥د

 ٣ ٔمئٝ

 1 ىأٙٝ وبٍثَىٞي  ٚ  1

 1 َٔاػ٬ اِِا٣ٔ 2

 1 ا٦ٝلاكبر ٚ سٮب٤ٍف 3

 4 ثَىا٢ٍٕ٘ٛ٘ٝ ٍٚٗ 4

 4 و٥ّبر 4-1

 4 ا٘ٛا٫ سلم٥ك 4-2

 6 ثَىا٢ٍا٘شوبة ٔلُ ٕ٘ٛ٘ٝ 4-3

 7 ثَىا٢ٍا٘شوبة ٘م٦ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 4-4

 7 ثَىا٢ٍا٘شوبة ٍٚٗ ٕ٘ٛ٘ٝ 4-5

 9 ثَىا٢ٍىفٮبر ٚ ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ 4-6

 9 َٙا٤٤ ٔلُ 4-7

 12 ثَىا٢ٍسؼ٥ِٟار ٕ٘ٛ٘ٝ 5

 12 و٥ّبر  5-1

 13 ٞب٢ ٌَاة٥ٕٖشٓ 5-2

 13 ٥ٌَ   ٔغِٜٞب٢ ٥ٕٖشٓ 5-3

 16 ثَىا٢ٍوبٍ ٍٕ٘ٛ٘ٝٚٗ 6

 16 ثَىا٫ٛ٘٢ٍ ٚ ػٙٔ ٔٛاى ٩َٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ 6-1

 20 َٔوتٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 6-2

 21 ٞبٕب٢ُ، ا٘شمبَ ٚ سظج٥ز ًٕ٘ٛ٘ٝه٥َٜ 7

 23 ا٣ٕٙ٤ 8

 24 ٙٙبٕب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٕٛاثك 9

 25 ٤ٚٗ()٫ٛ٘ ٖٚل٥ـ٣ ٙىُ –س٥ٝٛف ٥ٕٖشٓ ٌَاة ( ىٞٙيٜد٥ٕٛز اِف )آٌب٣ٞ

 27 س٥ٝٛف ٥ٕٖشٓ ٔشٝ د٥ٖش٣٘ٛ( ىٞٙيٜآٌب٣ٞد٥ٕٛز ة )

 30 َٕٞاٜ ٤ه غٛاٛث٥ٌَٝ  ٔغِٜس٥ٝٛف ٥ٕٖشٓ ( ىٞٙيٜآٌب٣ٞد٥ٕٛز ح )

 32 ث٥ىَ ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝس٥ٝٛف ٥ٕٖشٓ ( ىٞٙيٜآٌب٣ٞد٥ٕٛز ر )

 36 ىٍُثٙي٢ ٙئٜغِٜ ثَىاٍ س٥ٝٛف ٥ٕٖشٓ ٕ٘ٛ٘ٝ( ىٞٙيٜآٌب٣ٞد٥ٕٛز ص )

 38 ا٢ٌٜٛٔغِٜ س٥ٝٛف ٥ٕٖشٓ ٔشٝ ٤َ٤ٚؼ٤ٛز ٤ب ىٞٙيٜ(  د٥ٕٛز ع )آٌب٣ٞ
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 صفحِ ػٌَاى

 40  ٌَا٣ٚ٘ٔغِٜ س٥ٝٛف ٥ٕٖشٓ ىٞٙيٜ(  د٥ٕٛز ؽ )آٌب٣ٞ

 43  ثَىاٍ ٌُ ٚ ت٢ ػٙى٥ِٙس٥ٝٛف ٥ٕٖشٓ ٕ٘ٛ٘ٝىٞٙيٜ(  )آٌب٣ٞ فد٥ٕٛز 

 45 وَا٤ت٥ٌَ  ٔغِٜس٥ٝٛف ٥ٕٖشٓ ىٞٙيٜ(  )آٌب٣ٞ مد٥ٕٛز 

 49 د٥ٖش٥ٌ٣َ٘ٛ  ٔغِٜس٥ٝٛف ٤ه ىٞٙيٜ(  )آٌب٣ٞ ىد٥ٕٛز 

 52 ٞب٢ ُغبَ ًٕٙىٞٙيٜ( س٥ٝٛف ٔشٝد٥ٕٛز ً )آٌب٣ٞ

 55 ا٘ؼٕبى٥ٌَ  ٔغِٜىٞٙيٜ( د٥ٕٛز ٍ )آٌب٣ٞ

 60 ثَىاٍ ٍٕٛة ثب ٔىب٥ٖ٘ٓ ثَٗف ٥ٕٝ٘ٛ٘ىٞٙيٜ( سٛٝد٥ٕٛز ُ )آٌب٣ٞ

 62 ٘بٔٝوشبة
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   گفساس خیص

 ٞب،ٍٚىهب٘ٝ وفٍٕٛثبر اُ ثَىا٢ٍ ٘ٝ: 12ٕٛ٘لٖٕز  -ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝ -و٥ف٥ز آة»إشب٘ياٍى 

ٞب٢ َٔث٣ٛ ثَ ٔجٙب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛ ٤ٛ٘ٔ آٖ ىٍوٝ د٥٘« ٍإٞٙب - (ٞج٣ٔ) ٣ٞ٘ٛاك٣ ىٞبٍ٘بٞب ٚ ى٤ٍبؿٝ

اِف، ثٙي ٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٍٚٗ اٙبٍٜ ٙيٜ ىٍ ٍٔٛى ا٢ ثٝ ا٦ٙٔ/٣ِّّٕمٝ د٤ٌَٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ

آة اػلا٥ٕٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ إشب٘ياٍى  ؿٟبٍى٥ٕٞٗىٍ س٥ٟٝ ٚ سي٤ٚٗ ٙيٜ إز،  5، إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 7

لبٖ٘ٛ اٝلاف لٛا٥٘ٗ ٚ  ٤3ه ٔبى٠  ثٙيٙي. ا٤ٙه ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ إشٙبى  س٤ٛٞت15/11/1397ٍٔٛم  ٚ آثفب

، ثٝ ٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 1371ٗ ٔبٜ ٚ سلم٥مبر ٝٙٮش٣ ا٤َاٖ، ٔٞٛة ثٟٕ إشب٘ياٍىٔمٍَار ٔؤٕٖٝ 

 ٙٛى. ٔٙشَٚ ٣ٔ

ٕلابهشبٍ ٚ ٙلا٠ٛ٥    -)إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ 5إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثَ إبٓ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 

 ١ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ ىٍ ٥ُٔٙلا  سلٛتر ٚ د٥َٚفز ثبكف٨ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثَا٢ ٙٛ٘ي.ٍ٘بٍٗ( سي٤ٚٗ ٣ٔ

ي ٙي ٚ َٞ د٥ٟٚٙبى٢ ولاٝ  ِِْٙٚ سؼي٤ي٘٪َ هٛاٞ ٍٝٛرا٤َاٖ ىٍ  ٣ّٔٞب٢ ٚ هئبر، إشب٘ياٍى ٝٙب٬٤، ٭ّْٛ

للاَاٍ   سٛػٝ َٔث٣ٛ ٍٔٛى ٞب٢ا٤ٗ إشب٘ياٍىٞب اٍائٝ ٙٛى، ٍٞٙبْ سؼي٤ي٘٪َ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ سى٥ُٕثَا٢ اٝلاف ٚ 

 ثٙبثَا٤ٗ، ثب٤ي ٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ سؼي٤ي٘٪َ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ إشفبىٜ وَى. هٛاٞي ٌَفز.

ٚ  ٙيٜ س٥ٟٝ ٚ سي٤ٚٗ« ٔٮبىَ ٤ىٖبٖ» ٍٚٗ ثٝ ٤َُ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ إشب٘ياٍى د٤ٌَٗ ٔجٙب٢ ثَ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤ٗ

 ِٔثلاٍٛ  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ إشب٘ياٍى ٤ىٖبٖ ٔٮبىَ ٚ ثبٙي ٣ٔ فب٣ٍٕ ُثبٖ ثٝ آٖ ٔشٗ وبُٔ سو٣ٞٞ سَػٕٝ ٙبُٔ

 :إز

ISO 5667-12: 2017, Water quality- Sampling- Part 12:sampling of bottom sediments from 

rivers, lakes and estuarine areas- Guidance 
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 همذهِ

 .إز 11611ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٤ه لٖٕز اُ ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

 إشب٘ياٍى ٭جبٍسٙي اُ:ٞب٢ ا٤ٗ ٕب٤َ لٖٕز

  ثَىا٢ٍ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍإٞٙب٢ ٥َاك٣ ثَ٘بٔٝ: 1لٖٕز 

  وبٍ آ٥٤ٗ –ثَىا٢ٍ  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٚٗ: 2لٖٕز 

  ٞب٢ آة ا٢ٍ ٚ ا٘شمبَ ٕ٘ٛ٘ٝى ٍ٘ٝ: 3لٖٕز 

  ٍإٞٙب –ٞب٢ ٥ج٥ٮ٣ ٚ ٔٞٙٛ٭٣  ثَىا٢ٍ اُ ى٤ٍبؿٝ ٕ٘ٛ٘ٝ :4لٖٕز 

  ٥ٕٖشٓ ٬٤ُٛ٘ ٚ سٞف٥ٝ هب٘ٝثَىا٢ٍ اُ آة آٙب٥ٔي٣٘ ىٍ  ٍإٞٙب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ: 5لٖٕز 

  وبٍ ٥٤ٗآ –ٞب ٚ َٟ٘ٞب  ثَىا٢ٍ اُ ٍٚىهب٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ: 6لٖٕز 

  ا٥٤ٗ وبٍ -ثوبٍ )ث٤َّٛ(ي ٚ ثوبٍ ىٍ سب٥ٕٖبر ِٔٛ آةثَىا٢ٍ اُ  : 7ٕٝ٘ٛ٘لٖٕز 

  وبٍ ٥٤ٗآ – آث٣ ٞب٢ ٢ اُ ف٤ٍَِٜٚثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ :8لٖٕز 

  وبٍ ٥٤ٗآ –ى٤ٍب  آةثَىا٢ٍ اُ  ٕ٘ٛ٘ٝ :9لٖٕز 

  وبٍ آ٥٤ٗ –ٞب  ٖبةثَىا٢ٍ اُ د ٕ٘ٛ٘ٝ :10لٖٕز 

 ٕٖٞب٢ ٣ٙ٥َُٔ٤ُ ةآثَىا٢ٍ اُ  : ٍإٞٙب٢ 11ٕٝ٘ٛ٘ز ل 

 ٞب ثَىا٢ٍ اُ ِؼٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍإٞٙب٢ :13 لٖٕز 

  وبٍ آ٥٤ٗ -ٚ ػبثؼب٣٤ آة ثَىا٢ٍ ٔل٤٥ ٕ٘ٛ٘ٝ-ٚ وٙشََ و٥ف٥ز ٤ُٖز  : س14ٗ٥ٕ٢لٖٕز 

  ٍإٞٙب٢ ٍ٘ٝ ىا٢ٍ ٚ ػبثؼب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ِؼٗ ٚ ٍٕٛة: 15لٖٕز 

 بٍإٞٙ-: آُٖٔٛ ٤ُٖش٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب16 لٖٕز -ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ -و٥ف٥ز آة 

 ISO 5667-17:2008,Water quality - Sampling -- Part 17: Guidance on sampling of bulk 

suspended solids  

 ISO 5667-18:2006 Water quality - Sampling - Part 18: Guidance on sampling of 

groundwater at contaminated sites 

  وبٍ آ٥٤ٗ –ثَىا٢ٍ اُ ٍٕٛثبر ى٤ٍب  : 19ٕٝ٘ٛ٘لٖٕز 

  ٍإٞٙلاب٢ إلاشفبىٜ اُ ىاىٜ  : 20لٖٕز   ٝ ٓ    ٞلاب٢ ٕ٘ٛ٘لا ا٦٘جلابق ثلاب إلاشب٘ٝ ٞلاب      -٥ٌلا٢َ  ثلاَىا٢ٍ ثلاَا٢ سٞلا٥ٕ

 ثٙي٢ ٞب٢ ٥جمٝ ٥ٕٖٚشٓ

  ٙلاجىٝ ٞلاب٢   ب ٍٚٗ ٞلاب٢ غ٥لاَ اُ   ٢ اُ آة آٙب٥ٔي٣٘ س٬٤ُٛ ٙيٜ ث٥ّٕٛٝ سب٘ىَٞب ٤لا ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ: 21لٖٕز

 بٍإٞٙ -س٬٤ُٛ
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  ٍإٞٙب- ٥َاك٣ ٚ ٘ٞت ا٤ٖشٍبٟٞب٢ دب٤٘ و٥ف٥ز آة ٣ٙ٥َُٔ٤ُ: 22لٖٕز 

  ٍإٞٙب-٢ غ٥َ فٮبَ اُ آة ٞب٢ ٦ٕل٣ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ: 23لٖٕز 

٦ٔبِٮٝ ٙٛى. ا٦ٝلاكبر  ISO 5667-1  ٚISO 5667-15ٙٛى ا٤ٗ إشب٘ياٍى َٕٞاٜ ثب إشب٘ياٍىٞب٢ س٥ٝٛٝ ٣ٔ

ٝ  ISO 6107ٞلاب٢ ٔوشّلاف إلاشب٘ياٍى    لٖٕزثب  و٣ّ ٍٔٛى إشفبىٜ ٦ٔبثك ٤ٚلاْٜ اٝلا٦لاكبر َٔثلا٣ٛ ثلاٝ     ٚ ثلا

 .ثبٙي٣ٔ ISO 6107-2ىٍ إشب٘ياٍى  ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝ
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ّا، سٍدخاًِ کفسسَتاذ اص  تشداسی  ًوًَِ: 12لسور  -تشداسی  ًوًَِ -کیفیر آب

 ساٌّوا -(صثیه) یًَاحی دّاًگاّّا ٍ دسیاچِ

 کاستشد داهٌِّذف ٍ  1

ثَىا٢ٍ اُ ٍٕٛثبر ٕٖز ػٟز سٮ٥٥ٗ ه٥ٝٛٞبر ٍإٞٙب٣٤ ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٝاٍائٞي  اُ سي٤ٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، 

ٚ ث٤ِّٛٛ٥ى٣ ىٍ ٞب ٚ ٥ِ٘ سٮ٥٥ٗ ه٥ٝٛٞبر ٥ٕ٥ٙب٣٤، ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ٙٙب٣ٕ آ٥ٕ٥ٙٗ٥ُٖٔب٣٤، ف٤ِ٥ى٣ ٚ 

٥ٍٛ ٤ْٜٚ ػٟز ٞب٢ ٍٕٛة ث٤ٝبث٣ ثٝ ٖٞشٝثبٙي. ٤ه ٍإٞٙب ػٟز ىٕز٦ٕق ٔٚشَن آة ٚ ٍٕٛة ٣ٔ

 ا٣ّٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اٍائٝ سب٥٤ي .ٞب اٍائٝ ٙيٜ إزٚ س٥ٝٛف ىل٥ك ت٤ٝ ٌٌا٢ٍ ٞب٢ ٍٕٛةَ٘م٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ  ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝٞب٣٤ وٝ ثَا٢ . ٔل٤٥ٙٛى ٞب٢ ٍٕٛة ٔٙؼَ ٣ٔثٝ سب٥ٔٗ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝٞب٣٤ إز ٍٚٗ

 ٙيٜ إز ٭جبٍسٙي اُ:

 ٞب، ٥ج٥ٮ٣ ٚ ٔٞٙٛ٭٣(؛ٞب ٚ ى٤ٍبؿٝٞب، ػ٤َبٖ)ٍٚىهب٘ٝ ٥ٕٙ٥ِ1ه -

 .ٍٞبثٙيٞب، ٙبُٔ ٍٚىهب٘ٝ ىٞبٍ٘بٜ -

 ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ ٔٛاٍى ٤َُ وبٍثَى ٘ياٍى.

  ،ٚ فب١لاة ٢َِٟٙؼٗ ٝٙٮش٣  -اِف

       ISO 5667-15)ىٍ إشب٘ياٍى  ٞبثَىا٢ٍ اُ ٍٕٛثبر ال٥ب٘ٛٓٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 2دبِئ٤ِّٕٛٛٙ٥ِٛى٣ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ -ة

 ٞب ٕٔىٗ إز ىٍ ا٤ٗ َٙا٤٤ ا٭ٕبَ ٙٛ٘ي. اٌَؿٝ ثَه٣ سى٥ٙه ا٘ي(.ٙيٜ ى٣ٞآىٍٓ

َٔاػٮٝ  ISO 5667-17سٛاٖ ثٝ إشب٘ياٍى ٞب٣٤ ٣ٔثَا٢ ؿ٥ٙٗ ٍإٞٙب٣٤ .اُ ٔٛاى ػبٔي ٔٮّك ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝ -ح

  وَى.

 هشاجغ الضاهی 2

 ٞب اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ إلاز. ٍٝٛر اِِا٣ٔ ثٝ آٖ ىٍ َٔاػ٬ ٤َُ ١ٛاث٣٦ ٚػٛى ىاٍى وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ

 ٙٛ٘ي. سَس٥ت، آٖ ١ٛاث٤ ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلٖٛة ٣ٔثي٤ٗ

َ ٞلاب ٚ  ٝاٝلاك٥وٝ ثٝ َٔػٮ٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي،  ٍٝٛس٣ ىٍ ٞب٢ ثٮلاي٢ آٖ  سؼي٤لاي٘٪

ٞب اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ إز، ىٍ ٍٔٛى َٔاػٮ٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ آٖ .آٍٚ ٥ٖ٘زثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْ

 آٍٚ إز.ٞب٢ ثٮي٢ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْٝاٝلاك٥ٕٞٛاٍٜ آه٤َٗ سؼي٤ي٘٪َ ٚ 

 إشفبىٜ اُ َٔاػ٬ ٤َُ ثَا٢ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز:

                                                 

1 - Limnic 

2 - Paleolimnological 
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2-1 ISO 5667-1, Water quality — Sampling — Part 1: Guidance on the design of sampling 

programmes and sampling techniques 

ٞب٢  ٍإٞٙب٢ ٥َاك٣ ثَ٘بٔٝ -ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ -ةآو٥ف٥ز ، 1387: ٕبَ 11611 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -یادآٍسی

  سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO 5667-1:2006ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

2-2 ISO 5667-15, Water quality — Sampling — Part 15: Guidance on the preservation and 

handling of sludge and sediment samples. 

ٍإٞٙب٢ ٍ٘ٝ ىا٢ٍ ٚ  -15لٖٕز  ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝ-و٥ف٥ز آة ، 1391: ٕبَ 11611-15إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -یادآٍسی

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز.  ISO 5667-15:2009ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ػبثؼب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ِؼٗ ٚ ٍٕٛة

 ٍ زؼاسیف اصغلاحاذ 3

 :1ٍٚىٍ ٣ٔوبٝىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ا٦ٝلاكبر ٚسٮب٤ٍف ٤َُ ث

3-1  

 هشکةًوًَِ 
composite sample  

٘ش٥ؼلاٝ   ٕٔىٗ إز  ٚ ٔو٣ّٛ ٙيٜ ا٘ي ٔٙبٕج٣ ٔٚوٜٞب٢ وٝ ىٍ ٖ٘جز 2ٞب٤ُٕٝ٘ٛ٘٣٤َىٚ ٤ب ؿٙي ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ب 

 آ٤ي. ىٕزثٝ ٍٔٛى٘٪َ اُ آ٤ٖه ٣ٌْ٤ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 ٤ىٖبٖ ىٍ ٤َُ ٤ه ٦ٕق ٔٚشَن ٔٮ٥ٗ ٞب٢ ٔؼِا ٕٔىٗ إز اُ ٚاكي )ت٤ٝ( ٤ىٖبٖ ٤ب اُ ٭ٕك ٍٕٛةثو٘ -یادآٍسی

ٞب ثٮ٥ي كبُٝ اُ ٤ه ت٤ٝ ٤ىٖبٖ، ٔليٚى ثٝ َٙا٣٦٤ إز وٝ ىٍ آٖ اهشلا٣ ٥ج٥ٮ٣ ت٤ٝ ٞب٢. إشفبىٜ اُ ٤َُٕ٘ٛ٘ٝىٕز آ٤يثٝ

ثَىا٢ٍ ثيٖٚ ٔو٣ّٛ ٕب٢ُ ٔٞٙٛ٭٣ ىٍ ٣٥ ٞب٢ ٍٕٛة ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ إز سب ٤َُٕ٘ٛ٘ٝوٝ ٭ٕك ت٤٣ٝ٤إز ٍم ىٞي ٤ب ػب

 سلم٥ك ٔؼبُ إز.ٞب٢ ٔوشّف ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ٫ٛ١ٛٔ اُ ت٤ٝ ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝد٤ٌَ ٙٛى. ثٙبثَا٤ٗ، ٥َ٤ُبر ٕ٘ٛ٘ٝ أىبٖ٭ّٕ

3-2  

 کَتی هغضُ ضوغفطشدُ ساصی 

 اًسذاد

pile-working core compression 

blockage  

ٚ ٤لاه ٔمبٚٔلاز ثلاٝ    آ٤لاي  د٥ٖش٣٘ٛ ثبت ٣ٔٔغِٜ ىٞي وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ىٍٖٚ ٤ه ا٢ إز وٝ ٍٞٙب٣ٔ ٍم ٣ٔدي٤يٜ

 ٙٛى.ى٥ُِ ا٦ٝىبن هٛى، اٖ٘ياى س٤ٕٛ ٤ه ل٦ٮٝ ًٕٙ ثٍِي ٤ب دَ ٙيٖ ِِٛٝ ا٤ؼبى ٣ٔ

                                                 

1-   ٝ   /www.iso.org/obp  ٚwww.electropedia.orgٞلالاب٢  ىٍ ٚثٍلالابٜ ISO  ٚIECولالابٍ ٍفشلالاٝ ىٍ إلالاشب٘ياٍىٞب٢   اٝلالا٦لاكبر ٚ سٮلالاب٤ٍف ثلالا

 ىٕشَٓ إز.لبثُ

2- Subsample 
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3-3  

 تشداسی زَصیفیًمطِ
descriptive mapping  

 ( وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٔب٥ٞز، س٫ٛٙ ٚ ٌٖشَى٣ٌ آٖ ٔٛػٛى إز.5-3 ٤َُثٙي٥جك س٥ٝٛف ٍٕٛة )

ٙلاَا٤٤ اُ دلا٥٘ سظج٥لاز ٙلايٜ      .ٙلاٛى ٚ طجز و٣ّ َٙا٤٤ ٔلُ ا٘ؼلابْ ٔلا٣  ٌٌا٢ٍ ىل٥ك ٔلُ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ ٭ُٕ ثب ٘ٚب٘ٝ -یادآٍسی

 ٕٔىٗ إز ٤ه اِِاْ ثَا٢ ا٤ٗ ٭ُٕ ثبٙي.

3-4  

 خایص
monitoring  

 .( ثب ُٔبٖ ٚ ٔىبٖ إز5-3 ٤َُثٙي٥جك ٞب٢ ٍٕٛة )ٔٚوٞٝس٫ٛٙ  سظج٥ز

3-5  

  سسَب
sediment  

 .ٙٛى٥ٚ٘ٗ ٣ٔسٝ آةثٖشَ  وفٍٝٛر آ٣ِ ٚ ٔٮي٣٘ وٝ ىٍ ٔبىٜ ػبٔي، ثٝ

3-6  

 کیفیر سسَب
sediment quality  

ثَىا٢ٍ إز. ثَا٢ ٔظبَ، ىٍ ( ٍٔٛى 5ٕٝ٘ٛ٘-3 ٤َُثٙي٥جك ٔب٥ٞز ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚ ٥ِ٘ ه٥ٝٛٞبر ف٤ِ٥ى٣ ٍٕٛة )

 .ٍٚىوبٍ ٣ٔى٥ُِ ت٤َٚث٣ وَىٖ ػٟز سٮ٥٥ٗ فَا٤ٙيٞب٢ ىف٬ ثٍٝ ثٝثٙيٍاث٦ٝ ثب ا٤ٍُبث٣ ٍٕٛة 

3-7  

 تشداسی ًوًَِ هحل

 تشداسیایسسگاُ ًوًَِ
sampling site 

sampling station 
 ٙٛى.ثَىا٢ٍ ا٘ؼبْ ٣ٔوٝ ىٍ آٖ ٭٥ّٕبر ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٮ٥ٗ وبٔلا٦ٙٔمٝ 

3-8  

  تشداسی  ًوًَِ ًمغِ
sampling point 

 .ٙٛ٘يٞب ثَىاٙشٝ ٣ٔ( وٝ اُ آٖ 7ٕٝ٘ٛ٘-3 ٤َُثٙي٥جك ثَىا٢ٍ )ٔٛلٮ٥ز ىل٥ك ىٍ ٤ه ٔلُ ٕ٘ٛ٘ٝ
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3-9  

 تشداسی ًوًَِ ػذم لغؼیر ًاضی اص
uncertainty arising from sampling  

 .ثَىا٢ٍ إز٢َ٥ٌ ٙيٜ َٔث٣ٛ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝثو٣ٚ اُ ٭يْ ل٦ٮ٥ز وُ ٤ه ٔمياٍ ا٘ياُٜ

3-10  

 سسَب سسر 
unconsolidated sediments  

ٍاكش٣ ٖ٘جز ثٝ ٤ىي٤ٍَ ثٝ٘ي ا٢ وٝ ًٍار ٔؼِا لبىٍٖٞشٙي ثٝ ٌٛ٘ٝ دَاوٙيٜ( وٝ 5-3 ٤َُثٙي٥جك ٍٕٛثبس٣ )

 .كَوز وٙٙي

 تشداسیًوًَِ ساّثشد 4

  کلیاذ     4-1

 :سٛا٘ي ثٝ َٙف ٤َُ ا٘ؼبْ ٙٛى٣ٔ ىٞبٍ٘ب٣ٞٚ  1ىٍٖٚ ٣ٙ٥َُٕٔآث٣  ثٖشَٞب٢ثَىا٢ٍ اُ ٍٕٛثبر كبُٝ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؛دب٤٘ ُٔب٣٘ ٚ ف٢ب٣٤ ٔل٤٥ ٤ُٖز -

ٞب٢ ٕبهز ىٍ آ٤ٙيٜ )ٔب٘ٙي ٍٝٛر ثو٣ٚ اُ ا٤ٍُبث٣ سأط٥َار ٤ُٖز ٔل٣٦٥ ٚ ا٥لا٫ ٍٕب٣٘ اُ د٥َٚفزثٝ -

ٍ ىٕش٣َٕ ىاٙشٝ ثبٙٙي ٚ ٘ٞت وبٍثَىٞب٢ ا٢َّ٘ ثٙيٞب ثشٛا٘ٙي ثٝ ا٢ وٝ وٚش٣ٌٍٛ٘ٝ ثٝثٙيافِا٤٘ ٭ٕك 

 ؛(٢سؼي٤يد٤ٌَ ٔب٘ٙي ِٔا٫ٍ ثبى

٤ب ٘فًٛ ٔٛاى ، ثَا٢ ٔظبَ، ا٘شمبَ ٍٕٛة سٛإ٘ٙيٕب٢ُ آٖثَىا٢ٍ اُ س٬٤ُٛ ٍٕٛثبر ٤ه ٦ٙٔمٝ ػٟز ٘مٚٝ -

 ؛٢َ٥ٌٔٮي٣٘ ٤ٍِ ٍٔٛى ا٘ياُٜآ٣ِ ٚ ًٍار 

ٍٞب ثٙيسٛا٘ي لجُ اُ ت٤َٚث٣ ، ثَا٢ ٔظبَ ٍٚٗ ىف٬ ٍٕٛة ٣ٔث٣ٍَٕ و٥ف٥ز ٍٕٛة )ف٤ِ٥ى٣ ٤ب ٥ٕ٥ٙب٣٤( -

 ؛ٞب ا٘ؼبْ ٙٛى٤ب ٍٚىهب٘ٝ

 ؛ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ ٍٕٛةاٍِٛٞب٢ ُٔب٣٘ ٚ ف٢ب٣٤ اٌٍب٥ٖ٘ٓ -

  . سلم٥ك ث٥ٙبى٢ -

 اًَاع زحمیك    4-2

 کلیاذ 4-2-1

ثٝ اٞيا  وب٢ٍ وٝ ثب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى ٔش٫ٛٙ هٛاٞي ثٛى. ٕٝ ٫ٛ٘ ٔشياَٚ اُ سلم٥مبر ٍا  ثَىا٢ٍ ثٖشٕٝ٘ٛ٘ٝ ٍاٞجَى

  :سٛاٖ ٔٚوٜ وَى٣ٔ

                                                 

1  - Inland 
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 ؛سلم٥مبر ٥ٕ٥ٙب٣٤ -اِف

 ؛سلم٥مبر ف٤ِ٥ى٣ -ة

 .سلم٥مبر ٥ٔىَٚث٤ِّٛٛ٥ى٣ ٚ ث٤ِّٛٛ٥ى٣ -ح

 زحمیماذ ضیویایی 4-2-2

 ٢1ٙٛ٘ي ٤ب َٕٞاٜ ثب آة ٔٙف٣ٌٔٔب٥ٞز ٚ ٔمياٍ ٔٛاى٢ وٝ ثٝ ٍٕٛة ٔشُٞ ٕٔىٗ إز ا٤ٗ ٫ٛ٘ سلم٥ك، ىٍ 

ٙٛ٘ي ثٝ ٔٛاى آ٣ِ ٚ ًٍار ٔٮي٣٘ وٛؿه ٔشُٞ ٣ٔٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ سَػ٥لب اُ ٌٛ٘ٝثَه٣  ٖٞشٙي سٮ٥٥ٗ ٙٛى.

ٍ ٙٛى سٛػٝ ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ وٝ ىس٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي.ثبل٥ٕب٘يٜ سَو٥ت ٣ٔ ٢ٌفوٝ ثَه٣ ى٤ٍَ ىٍ آة ٔٙىٍ كب٣ِ

ٚػٛى ىاٍى ثَا٢ ٔظبَ  ٣٤ٕب٤٘ ٚ ٚاوٙ٘ ٥ٕ٥ٙبز ٚ ٕذٔ ثَىا٢ٍ اُ ػٙٔ فِّ إوٝ ٥ّٕٚٝ ٣ٕٝ٘ٛ٘ػب٤

ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ سؼ٥ِٟار ٕ٘ٛ٘ٝ اُ  ٞب، ٕٔىٗ إز ٔٙؼَ ثٝ آِٛى٣ٌ هب٣ٝ ٙٛ٘ي.ِٕٛف٥يٞب ٤ب فٖفبرٚػٛى 

ٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٕٔىٗ إز اُ ٔبىٜ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٚز وٙي ثَا٢ ٔظبَ ٙٛى، ثبل٥ٕب٘يٜػٙٔ دلإش٥ه إشفبىٜ ٣ٔ

ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٘ب٣ٙ اُ ٍٕٛة ٕٔىٗ إز ثَ ٢ٍٚ ٦ٕق دلإش٥ه ػٌة ٦ٕل٣ ٙٛ٘ي. ٕبُٞب ٤ب ٔٛاىدَاوٙيٜ

وٙٙيٜ ا٘ؼبْ ٙٛى سب ىٍػٝ سبط٥َ ؿ٥ٙٗ ٔٚبٍٜٚ وبُٔ ثب آُٔب٤ٍٚبٜ ى٤ٍبفزٞب٢ وٙشََ و٥ف٥ز ثب ٢َ٥ٌا٘ياُٜ

ٗ إز ثَه٣ دبٍأشَٞب٢ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ )ٔظُ ِٕٛف٥يٞب( ٕٔىثَا٢  اطَاس٣ ثَ ٢ٍٚ ٘شب٤غ ث٣ٍَٕ سٮ٥٥ٗ ٙٛى.

ىٍ ؿ٥ٙٗ َٙا٣٦٤ ًه٥َٜ ٚ ػبثؼب٣٤ سلز ا٢ٍ ٙٛى. ى ٤ٍٝ٘ه ػٛ ٭ب٢ٍ اُ او٥ْٖٖ  سلز ٕ٘ٛ٘ٝتُْ ثبٙي وٝ 

 ٞب َٙا٤٤ىٍ ك٥ٗ ػبثؼب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبٙئٕىٗ إز ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙي. ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ تُْ  اطَ ث٣ػٛ ٌب٢ُ 

ٙٛى إشفبىٜ ٙٛى. س٥ٝٛٝ ٣ٔث٤ِّٛٛ٥ى٣ ٕشى٘ ىٙٛى اُ ٕٚب٣ّ٤ ٔب٘ٙي ػٮجٝ ٞٛا٢ُ كف٨ ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔث٣

 ثٝ َٕ٭ز ا٘ؼبْ ٙٛى. ،او٥ْٖٖ إزىٍ ٔٮَٟ ٞب سلز سبط٥َ لَا٢َ٥ٌٍ ٢َ٥ٌ آٖٞب٣٤ وٝ ا٘ياُٜٕ٘ٛ٘ٝ آ٘ب٥ِِ

 زحمیماذ فیضیکی 4-2-3

٢ ٞب ثلاَا ٙٛى. س٥ٝٛف ت٤ٝ، ٕبهشبٍ، ثبفز، ا٘ياُٜ ًٍٜ ٚ سٚى٥ُ ت٤ٝ ثٖشَ ٍٕٛة سٮ٥٥ٗ ٣ٔا٤ٗ ٫ٛ٘ سلم٥ك ىٍ

 ٞب٢ ّئٛسى٥ٙى٣ ا٥ٕٞز ىاٍى. غَاف٥ب٣٤، ٍٔٛف٢ِّٛٛ ٚ ىٍ ثَه٣ ٔٛاٍى ث٣ٍَٕػ ٞب٢ث٣ٍَٕ

 زحمیماذ تیَلَطیکی ٍ هیکشٍتیَلَطیکی 4-2-4

٤ب ػب٘ياٍاٖ ٔٛػٛى ثَ ٢ٍٚ ٚ/ٞب ٚ سٮياى٢ اُ ٥ٌبٞبٖ ٢ ٌٛ٘ٝثٙي٥ٍٛ و٣ّ سلم٥مبر ث٤ِّٛٛ٥ى٣ ٙبُٔ ٥جمٝثٝ

ٞب٢ ٔٛػٛى ثب ث٥ٚش٤َٗ ٌٛ٘ٝ 2ثَىا٢ٍ اُ ت٤ٝ ا٣ّٝاٍى ٕ٘ٛ٘ٝىٍ ث٥ٖب٢ٍ ٔٛٞب ٖٞشٙي. ثٖشَ ٍٕٛة ٤ب ىٍٖٚ آٖ

ثَا٢ ٔشَ ٌٖشَٗ ٤بثي. ٙي ى٣َٕٞ ؿٙي ا٤ٗ ت٤ٝ ٕٔىٗ إز سب ؿٙٛى. لٖٕز ثبت٣٤ ا٘ؼبْ ٣ٔ cm 10ىٍ 

ا٢ ٍٝٛر ٤ْٜٚ ISO ٣ّٔ ٤ب ثٟشَ إز اٍػب٭بر ثٝ إشب٘ياٍىٞب٢َٔث٣ٛ ثٝ سلم٥مبر ث٤ِّٛٛ٥ى٣،  ػِئ٥بر ٤ْٜٚ

                                                 

1- Pore water 

2-Habitat 
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-ثَا٢ ٍٚٗ ISO 16665سلز ٌٖشَٗ ٖٞشٙي اُ ػّٕٝ إشب٘ياٍى ٤ب  ٔٛػٛى ٖٞشٙي ٥ٌَى وٝ ىٍ كبَ كب١َ

ثَا٢  ٤ُISO 10870َ ى٤ٍب ٚ إشب٘ياٍى  1ثٍِي ٣ٕ ٚ دَىاُٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ػب٘ياٍاٖثَىا٢ٍ وٞب٢ ىٍث٥ٌََ٘يٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

ىٍ ثَه٣ ٔٛاٍى  ٞب٢ ٤َ٥ٙٗ.ىٍ آة ٢ُ2 ٌَٟٔبٖ ثٍِي وفٞب٢ ث٣ٜثَىا٢ٍ ٚ ىٕشٍبٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝا٘شوبة ٍٚٗ

 فِّار ٔب٘ٙي ػ٥ٜٛ ٤ب ل٬ّ ىاٍ وَىٖ ٔش٥ُُىا٣٤، ٍٞبٕب٢ُ فٖفبر، ٥ٔىَٕٚىٛد٣ ٥ِ٘ ٔب٘ٙي ٥٘شَّٖٚفَا٤ٙيٞب٢ 
 ٕٔىٗ إز ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٥ٌَى.

 تشداسی اًسخاب هحل ًوًَِ    4-3

 ىٍ٘٪َ ٌَفش٥ٍٝٛ و٣ّ ىٚ ػٙجٝ ، ثٝثَىاٙشٝ ٙٛ٘ي ػبآٖٞب اُ  تُْ إز ٕ٘ٛ٘ٝىٍ ا٘شوبة ٔلُ ىل٥م٣ وٝ 

 ى.٣ٔٛٙ

  ؛ثَىا٢ٍ ثَ إبٓ ثٖشَ ى٤ٍب٭٣١َ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔم٬٦ٞب ثَا٢ ٔظبَ ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝا٘شوبة ٔلُ  -اِف

 .ثَىا٢ٍٙٙبٕب٣٤ ٘م٦ٝ ىل٥ك ىٍ ٔلُ ٕ٘ٛ٘ٝ -ة

٥ٍٛ وٝ ىٍ ٍٞٙبْ ٦ٔبِٮٝ )ٕٞبٖ إزٔٮ٥ٗ ٚ ىل٥ك  ىٍ ٤ه ٔلُثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ، اغّت ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝٞي  اُ 

، أب ٌب٣ٞ اٚلبر ٞي  سٟٙب ٔٙؼَ ثٝ ٤ه سٮ٤َف و٣ّ اُ (٥ٌَىاُ ٤ه ٘م٦ٝ سو٥ّٝ هبٛ ٍٝٛر ٣ٔ ٍٕٛة

 .ٌَىى ٣ٔس٥ٝٛف و٥ف٥ز ٚ ٫ٛ٘ ٔٛاى إز،  ٕٞـٖٛ ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝٔلُ 

ٔٙفَى ٔٮٕٛت ٚ ٖ٘جشب إٓبٖ إز. ثلاَا٢ ٔظلابَ    ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ثَا٢ ا٤ٖشٍبٜ ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ا٘شوبة ٔلُ

ٕٔىٗ إز ا٘شوبة ٙٛى سب اػبُٜ إشفبىٜ اُ ٤لاه دلاُ    و٥ف٥ز ٍٕٛة ٤3ه ا٤ٖشٍبٜ دب٤٘ ثَا٢ طجز ه٤ دب٤ٝ

ٝ ٍٚ ثبتىٕز ٤ب ٙبهٝ ٍٚىهب٘ٝٔٙبٕت ٤ب اػبُٜ سو٥ّٝ آة ٝ    ا٢ ٍا وٝ ثلا ٥لاٍٛ ٭١َلا٣   هلاٛث٣ لجلاُ اُ ا٤ٖلاشٍبٜ ثلا

 ٙٛى، ثيٞي.ٔو٣ّٛ ٣ٔ

ثلاب إلاىٗ    5ٞب٢ ٝٛس٣ٍى٤بة، ٙبُٔ 4ٝٛس٣ ٞب٢ ثبُسبة ىٞٙيٜٕٙؼ٘ اُ ٍاٜ ىٍٚ ٔب٘ٙي إشفبىٜ اُ ٞب٢ ٍٚٗ

ػٟز وٕه ثٝ ث٣ٍَٕ كبِز ثٖشَ ٍٕٛة اُ ٘٪َ ٕلاًٙ   ثَىا٢ٍ  َٕ٘ٛ٘ٝس٣٤ٛ، ثٟشَ إز لجُ اُ د٤ب ؿٙي ػب٘ج٣

. ٙيٜ ٚ ٟٕٔبر ٔٙفؼَ ٘ٚيٜ، ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٥ٌَ٘ي غَقٞب٢ وٚش٣ تٙٝ٘بك٥ٝ كفب٩ش٣ ٤ب ٔٛا٬٘ ى٤ٍَ ٔب٘ٙي 

ثَىا٢ٍ ث٢َٞ ثٖشَ ى٤ٍب ثب إلاشفبىٜ  ثَا٢ ٘مٚٝ ػٟز د٥ٟٚٙبىار ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ EN 16260ثٝ إشب٘ياٍى 

 ٤ب و٥ٚي٣٘ اُ ٍاٜ ىٍٚ ػٟز ػ٬ٕ آ٢ٍٚ ىاىٜ ٞب٢ ٤ُٖز ٔل٣٦٥ َٔاػٮٝ و٥ٙي. اُ ِٛاُْ ث٢َٞ ٭٥ّٕبس٣ ٚ/

 سٛا٘ي ٙبُٔ:ثَىا٢ٍ ٣ٔٔلُ ٕ٘ٛ٘ٝٔٮ٥بٍٞب ػٟز ا٘شوبة 

 ؛هٛة ) ثَا٢ ٔظبَ َٕ٭ز ػ٤َبٖ وبٞ٘ ٤بفشٝ( ٌٌا٢ٍ ٚػٛى َٙا٤٤ ٍٕٛة -

                                                 

1- Macrofauna 

2- Benthic macroinvertebrates 

3- Baseline 

4- Eco 

5- Sonars 
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 ؛ثٝ ٔلُ ثَا٢ ٔظبَ سبط٥َ ػٍِ ٚ ٔيىٕش٣َٕ ِٕٟٛز سىَا٢ٍ  -

 ؛لبث٥ّز ىٕش٣َٕ ف٣ّٞ -

 ؛سبط٥َ سَاف٥ه ى٤ٍب٣٤ -

ٗ ٭١َلا٣ ٍٚىهب٘لاٝ ٤لاب ىٍٖٚ ٤لاه ٘بك٥لاٝ      اُ ٥ٔبٖ ٤ه ثَ (ُث٢َ، ا٘ياُٜ ًٍٜ ٚ غ٥َٜ٘ب٣ٍٕٙٞ ثٖشَ ػ٤َبٖ ) -

   ٍٔٛى٘٪َ.

 تشداسی  ًوًَِاًسخاب ًمغِ  4-4

٥ٌَى أب ٘م٦لاٝ ىل٥لاك سلاب    ٞب٢ ف٤ِ٥ى٣ ٔب٘ٙي ا٘ياُٜ لب٤ك ٤ب ٭ٕك آة لَاٍ ٣ٔا٤ٗ ا٘شوبة سلز سبط٥َ ٔليٚى٤ز

س٥ٝٛف٣ ٍٕٛة  ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝ٘مٚٝ  سٟٙب ٞي ، ثَا٢ ٔظبَ اٌَ كي ٤ُبى٢ ٚاثٖشٝ ثٝ ٞي  اُ سلم٥ك هٛاٞي ثٛى.

وٝ اٌَ آِلاٛى٣ٌ ٙلا٥ٕ٥ب٣٤   ىٍ كب٣ِ سبثٮ٣ اُ َٙا٤٤ كب١َ ٚ ػ٤َبٖ ثبٙي. سٟٙبدٔ ا٘شوبة ٕٔىٗ إز  ،إز

 سب كي ٤ُبى٢ ٚاثٖشٝ ثٝ َٙا٤٤ ٔٛػٛى ىٍ ثٖشَ ٍٕٛة هٛاٞي ثٛى. ثَىا٢ٍ  ٍٕ٘ٛ٘ٝٔٛى ٦ٔبِٮٝ لَاٍ ٥ٌَى، ٘م٦ٝ 

ٖ٘جز ثٝ ٤لاه  ِّار س٥ِٛي٢ س٤ٕٛ اٖ٘بٖ وٝ ىٍ ٤ه ٘بك٥ٝ وٓ ٭ٕك ٍٚى ٍٚى آِٛى٣ٌ ٘ب٣ٙ اُ فثَا٢ ٔظبَ ا٘ش٪بٍ ٣ٕ٘ -یادآٍسی

 .ٙٛى ٭٥ٕك ٚاٍى ٣ٔىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٤ه ٘بك٥ٝ ٘بك٥ٝ 

، سبط٥َ ٔو٣ّٛ ٙيٖ 1ٞبٍٞب ٔب٘ٙي ِ٘ى٤ى٣ ثٝ ٤ٍٍِٙبٜثٙيسٛػٝ ثٝ ه٥ٝٛٞبر ٚ َٙا٤٤ ٔل٣ّ ىٍ ٘٪بٍر ثَ 

 ٚ إشب٘ياٍى 7-4 ٤َُثٙيٞب٢ ث٥ٚشَ ىٍ ٍإٞٙبئ٣ ػ٤َبٖ ٚ ٭ٛأُ ى٤ٍَ ٔب٘ٙي ٍٙي ٥ٌبٜ ٕٔىٗ إز ٟٔٓ ثبٙي.

ISO 5667-1  .اٍائٝ ٙيٜ إز 

ثَىا٢ٍ ٘بؿبٍا ىٍ ٞب٢ ىل٥ك ٕ٘ٛ٘ٝأب ٔىب٣َٖٙ ٦ّٔٛة ثَا٢ ثَ٘بٔٝ إز، ثَىا٢ٍ ٤ه د٥٘ا٘شوبة ٘م٦ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞي  سلم٥ك، اُ ى٣ٞ ٍٔٛى ٥٘بُ تُْ إز ٖ٘جز ثٝ آىٍٓ ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝسٮياى ٘مب٣  .هٛاٞٙي ٙي ٔلُ سٮ٥٥ٗ

ٞب ٚ ٔلُ ٍٚٚى ٍٚىٞب، ىٍ ٚىهب٘ٝ. تُْ إز سٛػٝ ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ وٝ ٍٕٛثبر ىٍ ٍِلب٧ آٔب٢ٍ ٕ٘ب٤ٙيٜ ثبٙي

 ٞب٢ ٍٕٛة ٕٔىٗ إز ىٍ ٥ُٔٙٝت٤ٝثٙبثَا٤ٗ  ؿَهٙي.ٙي٤ٗ ؿَهٝ ٍٕٛث٢َ٥ٍ ٚ ٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ ٣ٔؿ

ٙٙب٣ٕ ٤ُٖزٕ٘ب٤ٙيٜ ٘جبٙٙي. ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى سٮ٥٥ٗ ٕٗ ٍٕٛة س٤ٕٛ آ٘ب٥ِِ ٍاى٤ِّٛٛ٤ى٣ ٤ب  لي٣ٕ٤ٞب٢ ٍٕٛة

ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝاٍائٝ ٙيٜ إز.  ISO 5667-1ٙٛى. ٍإٞٙب٣٤ آٔب٢ٍ ىٍ إشب٘ياٍى د٥ٟٚٙبى ٣ٔ 2ػبٍ٘ٛاٖ آة ٤َ٥ٙٗ

٥ٍ٘ٗ ٦ٔبثك ا٢ ٥ٔبٞب٢ ٘بك٥ٝٞب٢ آ٘ب٥ِِ ٚ وٕه ثٝ ثَآٍٚى غّ٪زٕٔىٗ إز ػٟز وبٞ٘ ٤ِٞٙٝ َٔوت

، ٕٔىٗ اغّت دَاوٙيٜ إزٞب٢ ث٤ِّٛٛ٥ى٣ ٞب ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝوٝ س٬٤ُٛ اٌٍب٥ٖ٘ٓاُ آ٘ؼب٣٤ س٥ِٛي ٙٛ٘ي. 2-6 ٤َُثٙي

 ا٘ؼبْ ٙٛى. ا٢ثَىا٢ٍ سٞبىف٣ ؿ٥ٙٝسٞبىف٣ ا٘شوبة ٙٛى ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ إز تُْ ثبٙي وٝ ؿٙي٤ٗ ٔلُ ٕ٘ٛ٘ٝ

                                                 

1  -  Outfalls 

 ثبٙي.ٔٙ٪ٍٛ اُ ٤ٍٍِٙبٜ ٔلُ سلال٣ آث٤َِٞب ٣ٔ

2 - Limnological 
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 تشداسی  ًوًَِاًسخاب سٍش  4-5

 کلیاذ 4-5-1

 ٙٛى.ثَىا٢ٍ سب كي ٤ُبى٢ س٤ٕٛ ىٚ ٭بُٔ ٤َُ ٔليٚى ٣ٔا٘شوبة ٍٚٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٢ وٝ سبكي ٤ُبى٢ ىٕز ٘وٍٛىٜ إز ػٟز س٥ٝٛف ٚ كف٨ ٦ٕق ٔٚشَن آة ٚ اِِأبر ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ -اِف

 اٍائٝ ٙيٜ إز(. 1-5 ٤َُثٙيسَ ىٍ ٍٕٛة )ػِئ٥بر ث٥٘

٣ ٚ ٍٔٛف٢ِّٛٛ د٤ٌَٗ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ آٙفشٝ ٙيٜ وٝ اُ ِ٘ى٤ه ٦ٕق ثٖشَ ػٟز ث٣ٍَٕ و٣ّ ٥ٕ٥ٙب٤ -ة

 ٙٛى. ثَىاٙشٝ ٣ٔ

ثب٤ُبث٣ اطَ ىٍ ٕٚب٤ُ ا٘ٛا٫ ٔٮ٣ٙ٥ اُ دبٍأشَٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٕٔىٗ إز ٖٔشِّْ إشفبىٜ اُ إٓشَٞب٢ ث٣

ٞب ثب غّ٪ز دب٥٤ٗ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ث٥ٍَ٘ي اُ إٓشَٞب٢ د٣ّ و٘ا٢ ثبٙٙي. ثَا٢ ٔظبَ اٌَ آفزد٥ٖش٣٘ٛ ٤ب ِِٛٝ

ثٝ  ٞب٢ ٍٕٛةا٢ٍ ٚ ػبثؼب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝى ٍ٘ٝثَا٢ ٍإٞٙب٣٤ ىٍ ٍٔٛى ثٟشَ إز  ٛى.ٙسشَا فّٛئٍٛٚاس٥ّٗ إشفبىٜ ٣ٔ

 .َٔاػٮٝ ٙٛى ISO 5667-15إشب٘ياٍى 

٥ّٕٚٝ ٞي  ٖ٘جز ثٝ َٙا٤٤ ثٖشَ ٍٕٛة ثٛىٖ ثَىا٢ٍ، وبٍثَى٢ ٔب٘يٜ ٔؤطَ ثَ ا٘شوبة ٍٚٗ ٣ٕٝ٘ٛ٘٭بُٔ ثبل

 ؿٙي اٌََٞ ٙٛ٘ي.ىٍَٕسبَٕ ث٣ٍَٕ إشفبىٜ ٣ٔ ثَىا٢ٍ ٕبٌُبٍٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝآَ، ٥ٍٍٗٚٛ ا٤يٜهٛاٞي ثٛى. ثٝ

 ثَىا٢ٍ ىٍٞب٢ ٕٕ٘ٛ٘ٝٔىٗ ٥ٖ٘ز. ٍٚٗثَىا٢ٍ سغ٥٥َ وٙي، ا٤ٗ أَ َٙا٤٤ ثٖشَ ٍٕٛة ىٍ ٘بك٥ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

  اٍائٝ ٙيٜ إز. 5 ثٙيثَىاٍٞب ىٍ سَ ىٍ ٍٔٛى ٕ٘ٛ٘ٝٝٝ ٙيٜ إز. ػِئ٥بر ث٥٘هلاء 1ػيَٚ 

 خیطٌْاد ضذُتشداس ًَع سسَب ٍ ًوًَِ -1جذٍل 

 aتشداسًوًَِ ًَع سسَب

 سَ تُْ ثبٙي.ٞب٢ ٥ٍٕٙٗٞب٢ ٌَاة، ا٘ياُٜ ًٍٜ ثٍِي ٕٔىٗ إز ثَا٢ ٌَاة٥ٕٖشٓ ًٕٙ ٤ٍِٜ

سٛا٘ي ثَا٢ ٘فًٛ وَىٖ ٕوز ثبٙي ٚ سٛاٖ إشفبىٜ وَى. ثٖشَ ٙٗ ٣ٔٚ ٌَاة ٍا ٥ٌ٣َٔ  ٔغ٥ِٕٜٖشٓ  ٙٗ

  ىٕش٣ ٔٚىُ إز. ٥ٌَ  ٔغِٜٞب٢ ُٖٚ ٚ ٥ٕٖشٓٞب٢ ٕجه ٢َ٥ٌ س٤ٕٛ ٌَاةثٙبثَا٤ٗ ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔىب٥٘ى٣ ٥ٍٕٙٗ ٕٔىٗ إز تُْ ثبٙي.  ٥ٌَٞب٢ ٔغِٜسَ ٚ ٞب٢ ٥ٌٍَٕٙٗاة

سٛا٘ٙلاي ثلاٝ إٓلاب٣٘    ٞب٢ ٌَاة، اغّت ٕ٘لا٣ إشفبىٜ وَى ؿٖٛ ٥ٕٖش٥ٌَٓ  ٔغِٜٕٔىٗ إز تُْ ثبٙي اُ  هبن ٍٓ

 ىٍٖٚ هبن ٍٓ ٘فًٛ وٙٙي.

ٛ   سٛا٘ٙي إشفبىٜ ٙٛ٘ي أب س٥ٝٛٝ ٔلا٣ ٥ٌ٣َٔ  ٔغَِٜٞىٚ ٥ٕٖشٓ ٌَاة ٚ  ٌُ ٚ ت٢ ٢َ٥ٌ اُ ٘فلاًٛ  ٙلاٛى ػٟلاز ػّلا

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 3-5-4َٔالجز ثٝ ٭ُٕ آ٤ي )ثٝ ٤َُثٙي 

ىٕلاش٣ ٤لاب ٔشلاٝ         ٥ٌلاَ   ٔغلاِٜ اُ ٥ٕٖشٓ  ٤ه ٔل٤٥ ٕوز ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ إز أب ٌب٣ٞ اٚلبر ٕٔىٗ إز ٘بٍُٓغبَ 

 ٤ْٜٚ إشفبىٜ ٙٛى.٘بٍٓ  ُغبَ
a      اُ ٤َ٥ك آُٔب٤٘ سٮ٥٥ٗ ٙٛى.ثب٤ي  ٍٕٛةثَىاٍ ثَكٖت ٫ٛ٘ ٫ٕٛ٘ٝ٘ٛ٘ 
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 سسَب سفر خاییٌی 4-5-2

ىٍ ٝلاٍٛر إلاشفبىٜ اُ   إلاشفبىٜ ٙلاٛ٘ي.   ٍٕٛة ٕفز دب٣ٙ٥٤ ثَا٢ سٛا٘ٙي ٣ٔ 1ٚ ٌَاة َٞ ىٚ ٥ٕٖشٓ ٔغِٜ ٥ٌَ

 . ثبٙئٚىُ ٕٔىٗ إز  ثَىا٢ٍ  ٥ٕٕٖٝ٘ٛ٘شٓ ٌَاة، سٮ٥٥ٗ ٭ٕك ٘فًٛ 

 خاییٌی سسَب سسر 4-5-3

 ٞب ٔشٕب٤ُ ثٝ ف٤ٍَٚوشٗ اُ ٥ٔبٖٖٔٙبٕت ٥ٖ٘شٙي ؿٖٛ آ دب٣ٙ٥٤ ٌَاة ثَا٢ ٍٕٛة ٕٖزٞب٢ ٥ٕٖشٓ

 إشفبىٜ سَوٝ ٤ه لبة ىٍ ٭ٕك ث٥٘ثٟشَ ٖٞشٙي أب ٍٞٙب٥ٌ٣َٔ  ٔغِٜٞب٢ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ َْ٘ ٖٞشٙي.ت٤ٝ

٢َ٥ٌٛ اُ ػٟز ػّ٭ُٕ آ٤ي. ثٝ َٔالجز اُ ف٤ٍَٚوشٗ لبة ىٍ ٥ٔبٖ ت٤ٝ َْ٘ ثَا٢ ٕٔب٘ٮز إز ٙٛى، ت٣ُْٔ

 .سٛاٖ كٕب٤ز ث٥ٚش٢َ اُ آٖ وَىٞب٢ لبة ٣ٔا٤ٗ َٙا٤٤ ٔٮٕٛت ثب افِٚىٖ ٝفلبر ثٍِي ثٝ دب٤ٝ

 اُٝ ٕم٣ٛ آُاى ٖٞشٙي ثَا٢ ا٤ٗ ٫ٛ٘ ثٖشَ ٔٙبٕت ٥ٖ٘شٙي. ثَ إبٓثَىاٍٞب٣٤ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 تشداسی  ًوًٍَِ صهاى  زٌاٍب 4-6

ٍا ثب ٤ه ٭يْ ل٦ٮ٥ز لبثُ د٤ٌَٗ ىٍ اٞيا   ٞب٣٤ثَىا٢ٍ تُْ إز ىاىٜ٘شب٤غ كبُٝ اُ ٤ه ثَ٘بٔٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢ ثَىا٢ٍ ٔجش٣ٙ ثَ ىاىٜب٢ لبثُ لجَٛ ٥ٖ٘ز، ثَ٘بٔٝ ٕ٘ٛ٘ٝاٌَ اٞيا  ٙبُٔ سٮ٤َف٣ اُ ه٦ ثَ٘بٔٝ اٍائٝ وٙي.

ثٟشَ إز ثٝ ٤بى ىاٙشٝ ثب٥ٙي وٝ سغ٥٥َار سَو٥ت ٍٕٛة ثب ُٔبٖ ٖ٘جز ثٝ سغ٥٥َار  آٔب٢ٍ غ٥َٕٔىٗ إز.

 س٢َ اُ ٔٚبٞيار ػٟز ٙٙبٕب٣٤ ٥٘بُ ىاٙشٝ ثبٙي.ٕىٗ إز ثٝ ىٍٜٚ ُٔب٣٘ ٥ٛت٣٘ٔٚبٞيٜ ٙيٜ ثَا٢ آة، ٔ

ٙٙبٕب٣٤ ٙٛى أب ٍٕٛثبر ٕ٘ب٤ٙيٜ ىٞبٍ٘بٜ  سغ٥٥َار ٍُٚا٘ٝ ىٍ غّ٪ز فِّار ٕٔىٗ إز ىٍ آةثَا٢ ٔظبَ، 

 ثَىا٢ٍ  ٍٕ٘ٝ٘ٛٞٙبْ إشفبىٜ اُ ٘ٚبٖ ىٞٙي. س٢َ ٥ٛت٣٘ ثَىا٢ٍ  ٍٕ٘ٛ٘ٝا ىٍ ىٍٜٚ ٕٔىٗ إز سٟٙب سغ٥٥َار 

ثب ؿَهٝ ٥ج٥ٮ٣ ٔٛػٛى ىٍ ٥ٕٖشٓ ِٕٞٔبٖ  ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝ، تُْ إز ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛىوٝ ىفٮبر ٔٙي ٘٪بْ

ٞب٢ ػ٤َبٖ، سٛػٝ ىاٙز وٝ ٙير ثٟشَ إزىٍ ٍٔٛى ٍٕٛثبر، ا٤ٗ أَ ٕٔىٗ إز ف٣ّٞ ثبٙي، أب  ٥ٖ٘شٙي.

ٔٙؼَ ثٝ ٘فًٛ ٤ب ٖٙش٢ٛٚ ٔٛاى ٤ٍِ آ٣ِ ٚ ٔٮي٣٘ ٍٕٛة ٚ ٔٙؼَ ثٝ ا٘شمبَ ثٖشَ ٚ سغ٥٥َ ٕبهشبٍ ٤ْٜٚ ٥ُٕ، ثٝ

ىٍ  افِا٤٘ ٤بثي سب َٞ ٌٛ٘ٝ سغ٥٥َ ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝٙٛى. ٕٔىٗ إز ٢ٍَٚ١ ثبٙي وٝ ىفٮبر ثٝ ىٍٖٚ ٍٕٛة ٣ٔ

ىفٮبر  .ٔٚبٞيٜ ٘ٚٛى ٔٙف٢ٌٍٞٙبْ ٘٪بٍر ثَ ٔٛاى ٔغ٢ٌ ٔٛػٛى ىٍ آة  ثَا٢ ٔظبَ ،ثَه٣ ٔٛاٍى

 إز ٍٞٙب٣ٔٚ آٖ  ٘شب٤غ ىاٙشٝ ثبٙي ث٥بٖثَ ٢ٍٚ  اٍى وٝ ٤ه سأط٥َ ٭ٕيٍٜٕٛة سٟٙب اكشٕبَ ى ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ىٕز ٤ه ثٖشَ ٞفش٣ٍ اُ دب٥٤ٗ ثَىا٢ٍثَا٢ ٔظبَ ٕ٘ٛ٘ٝ .ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ إز ٌٌا٢ٍ ٬٤َٕ ٍٕٛةٞب٢ وٝ َٕ٭ز

ثؼِ  ،ثبٙيٕبَ ثَىا٢ٍ ىٍ فٛاُٝ ٥٘ٓا٢ ٍا وٝ ٔشفبٚر اُ ٌٕٜ٘ٛ٘ٝٛ٘ٝ ىاىٍٚىهب٘ٝ اُ ٘م٦ٝ سو٥ّٝ، اكشٕبت ٥ٞؾ

ٔليٚى ثٝ ٥٘بُٞب٢ ٤ه دَّٜٚ هبٛ إز وٝ هٛى آٖ  ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝىت٤ُ ىٞي. س٫ٛٙ ًاس٣ ٍٕٛة ٘ٚبٖ ٣ٕ٘

ثَىا٢ٍ ثٝ ىفٮبر ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍبر وبٍثَى آٔبٍ ػِئ٥آٌب٣ٞ اُ ٔٙ٪ٍٛ وٙي. ث٣ٔٝ سٮ٥٥ٗثَىا٢ٍ ٍا ىفٮبر ٕ٘ٛ٘ٝدَّٜٚ 

 َٔاػٮٝ و٥ٙي.  ISO 5667-1إشب٘ياٍى 

                                                 

1- Grab 
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 ضشایظ هحل 4-7

 ذاکلی 4-7-1

 اُ ثَه٣ٝل٥ق اُ ا٥ٕٞز ك٥بس٣ ثَهٍٛىاٍ إز.  ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝثَىا٢ٍ ػٟز ىٕش٥بث٣ ثٝ َٙا٤٤ ٔىبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٕب٢ُ ٭٥ّٕبر ٚ ٥ِ٘ ٍٞٙبْ وٜ هٛاٞٙي ٙي ٚ ثب٤ي ٍٞٙبْ آٔبىٜٔٚ ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝٔٮٕٛت لجُ اُ ا٘ؼبْ  ٞبآٖ

 ا٘شوبة ىٕشٍبٜ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي.

 شٙي:َٙا٤٤ ٤َُ ٟٔٓ ٖٞ

 ؛َٙا٤٤ ٞٛاٙٙب٣ٕ ٚ آة ٚ ٞٛا٣٤ )ٔب٘ٙي: ىٔب، ثبٍٗ، سبث٘ ه٥ٍٙٛي( -

 ؛َٙا٤٤ ٥ٞي٤ٍِّٛٚى٣ )ٔب٘ٙي سو٥ّٝ، ٭ٕك آة، ػ٤َبٖ، َٕ٭ز( -

 ؛٢ ٍٕٛثبر، فَٕب٤٘(ثٙي)ٔب٘ٙي ٔٚوٞبر، سَو٥ت، ؿ٥ٙٝ ٙٙب٣ٕ ٥َُٔٗٙا٤٤  -

 ؛َٙا٤٤ ى٤ٍب٣٤ -

 .(1َٙا٤٤ ث٤ِّٛٛ٥ى٣ )ٔب٘ٙي سؼ٬ٕ ٔبوَٚف٥ز -

 آب ٍ َّایی ضشایظ َّاضٌاسی ٍ 4-7-2

ثبٙي. ثَا٢ ٔظبَ، اٌَ ٔلُ  ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝوٙٙيٜ ٍٞٙبْ سٛا٘ي اُ ٭ٛأُ ٔليٚى٥َٖ ثبى ٣ٔىٔب، ٙير ٚ ٔ

ٞب٢ ٔٛع إز، ثٟشَ إز ا٤ٗ أَ ٍٞٙبْ ٙير سلز سأط٥َ كَوزا٢ لَاٍ ىاٍى وٝ ثٝىٍ ٘بك٥ٝ ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝ

٥ٍٛ ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ آة ٚ ٞٛا ثٝفشٝ ٙٛى. ٔليٚى٤زثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٭٥ّٕبر ٚ ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ ىٕشٍبٜ ىٍ٘٪َ ٌَ

 ٞب ث٥بٖ ٙيٜ إز. ىٍ د٥ٕٛز٤ْٜٚ ثَا٢ َٞ ٫ٛ٘ ىٕشٍبٜ 

َٞؿٙي  ٞب ٕٔىٗ إز ٭٣ّٕ ثبٙي.ىٍ وٍٚٛٞب٣٤ ثب آة ٚ ٞٛا٢ َٕى، وبٍ وَىٖ ثَ ٢ٍٚ ٦ٕٛف ٤و٣ ى٤ٍبؿٝ

سٛا٘ٙي ىٍ ٞب ٣ٔسؼ٥ِٟار ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٙٛى ا٣ٕٙ٤ ٥ٕٞٚٝ ٤ه ا٤ِٛٚز ثبٙي ٚ ٔمٍَار ٔل٣ّ ا٭ٕبَ ٙٛى.س٥ٝٛٝ ٣ٔ

ُٔ ا٣ٕٙ٤ وٝ سلز اىٍ ثَاثَ ٭ٛ ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝٙٛى ِِْٚ ؿبىٍٞب٢ ٌَْ اُ ا٘ؼٕبى ٔلبف٪ز ٙٛ٘ي. س٥ٝٛٝ ٣ٔ

٭لاٜٚ ثَ ا٤ٗ، َٙا٤٤ ٥ٛفبٖ ٕٔىٗ إز ثٖشَ  سأط٥َ َٙا٤٤ آة ٚ ٞٛا٣٤ ٖٞشٙي، ٍٔٛى ل٢بٚر لَاٍ ٥ٌَى.

 ٔٮ٣ٙ ٙٛى.٭٣ّٕ ٤ب ث٣ثَىا٢ٍ غ٥َ٘ٝا٢ وٝ ٌٕ٘ٛٛ٘ٝآٙفشٝ ٕبُى ثٝ ٍٕٛة ٍا

 ضشایظ ّیذسٍلَطیکی   4-7-3

 ًَاحی جضس ٍ هذ 4-7-3-1

٤ْٜٚ ثٝ ٞب ٚ ٥َٖٔٞب٢ ػ٤َبٖ سٛػٝ ٙٛى.ثَ سغ٥٥َار ٭ٕك آة، َٕ٭ز ،ٙٛى ىٍ ٘ٛاك٣ ػٍِ ٚ ٔيس٥ٝٛٝ ٣ٔ

ٞب ث٥ٖب٢ٍ ىٕشٍبٜىٍ ا٘شوبة ىٕشٍبٜ ٍٔٛى إشفبىٜ ٖٞشٙي.  وٙٙيٜ ٞب٢ ٔشغ٥َ اغّت ٤ه ٭بُٔ ٔليٚىػ٤َبٖ

ثَىا٢ٍ ثب إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ثٟشَ إز ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ٬٤َٕ ٚػٛى ىاٍ٘ي، إشفبىٜ ٙٛ٘ي. وٝ ػ٤َبٖسٛا٘ٙي ىٍ ػبئ٣ٕ٘٣

                                                 

1-  Macrophyte 
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  ػ٤َبٖ وٓ ٔليٚى ٙٛ٘ي.ٞب٢  َٕ٭زٞب٢ ثب ىٍٜٚ ثٝ ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝى٥ُِ اطَ ثَ ٢ٍٚ ٩َ  ٞب ثٝىٕشٍبٜ

ىٍ ػٍِ ٚ ٔي دب٥٤ٗ  ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝٙٛى ٣ٔ وٙي، اغّت س٥ٝٛٝوٝ ٭ٕك آة ىٍ ٘ٛاك٣ ػٍِ ٚ ٔي سغ٥٥َ ٣ٔ اُ آ٘ؼب

ٞب٢ ثَىا٢ٍ ىٕش٣ ثب إشفبىٜ اُ ث٥ّـٝوٝ ٕ٘ٛ٘ٝٙيٜ، ػبئ٣ٙٛى. ثَا٢ ٔظبَ ىٍ ٕٛاكُ ٣ٙٙ هٚها٘ؼبْ 

 ٙٛى. ثَىا٢ٍ ا٘ؼبْ ٣ٔثٝ اكش٥ب٥بر ا٣ٕٙ٤ َٔث٥ٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٛػَْٕٝٔٛ ٚ اثِاٍٞب٢ ٔٚبثٝ أىبٖ د٤ٌَ إز، ثب س

ػٍِ ٚ ٔيٞب٢ ٔل٣ّ ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٥ٌَى. ثَىا٢ٍ ٖ٘جز ثٝ َٙا٤٤ ٔل٣ّ ٚ سؼَثٝ َ إز َٞ ٍٔٛى ٕ٘ٛ٘ٝثٟش

ٔلُ ىل٥ك سٮ٥٥ٗ سٛا٘ي ىٍ ٤ِٞٙٝ ثَىا٢ٍ ىٍ ػٍِ ٚ ٔي ثبت ٣ٔٙٛى، ٣ٕٔٝ٘ٛ٘ سب٥ٔٗىٍ وٚش٣  ا٢ وٝثٛىػٝ ثب

ٟشَ إز ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى ثسب ٭٥ّٕبر ٥ٔيا٣٘ ا٤ٕٗ ٍا س٥ٕ٢ٗ وٙي.  ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٥ٌَى ،ٚ ٔٚبٞيٜ ٔىبٖ

  سَ سٙ٪٥ٓ ٙٛى.٥ٌٗ٥ٍَٕٙ  ٔغِٜٞب٢ ٌَاة ٤ب ٤ه ثب ٥ٕٖشٓ ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝسؼ٥ِٟار 

ا٢ ٔٚبثٝ ثب آ٘ـٝ وٝ سٛا٘ي ثٝ ٥ٜٙٛٞب٢ ٌُ ٚ ت٢ ٣ٔثَىا٢ٍ اُ ثٖشَٞب٢ ػٍِ ٚ ٔي ٍٚىهب٘ٝ ٚ ػٍّٕٝ٘ٛ٘ٝ

 َٔاػٮٝ و٥ٙي. ISO 18400-102ثٝ إشب٘ياٍى  ٙٛى. ا٘ؼبْثَىا٢ٍ اُ هبن ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ، ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ّاسٍدخاًِ  4-7-3-2

ؿٙب٘ـٝ َٙا٤٤ دَّٜٚ اػبُٜ ىٞي ٔمش٣٢  ٞب٢ ػ٤َبٖ ثبت ىٍ ٍٚىهب٘ٝ ٔي٘٪َ لَاٍ ٥ٌَ٘ي.ٙٛى َٕ٭زس٥ٝٛٝ ٣ٔ

َٕٚ٭ز ػ٤َبٖ وٓ إز ا٘ؼبْ ٥ٌَى سب اكشٕبَ ٝئٝ  ٦ٕق آة دب٥٤ٗ ىٍ ُٔبٟ٘ب٣٤ وٝ ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝإز وٝ 

م ىٞي ثَا٢ ٔظبَ َٙا٤٤ ٥ٞي٤ٍِّٛٚى٣ ٔل٣ّ ى٤ٍَ ٕٔىٗ إز ٍ .وٕشَ ٙٛى ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝى٤يٖ سؼ٥ِٟار 

 ٢ ىاٍى. ثَىاٍ ٍٕ٘ٛ٘ٝا٣٘ وٝ ٥٘بُ ثٝ سلم٥مبر ث٥ٚشَ لجُ اُ  ٭ّٕىَى لفُ وٚش٣

 تسسشّای ساکي آب 4-7-3-3

ا٢ وٝ ٌٛ٘ٝٞب اغّت ٘بؿ٥ِ ٖٞشٙي ثٌٌٝا٢ٍ، ػ٤َبٖٞب٢ ٍٕٛة٢ٍ ٚ ثَه٣ ك١ٛـٝثٙيٞب، ٘ٛاك٣ ىٍ ى٤ٍبؿٝ

ى . ٍٞٙبْ ا٘شوبة سؼ٥ِٟار ٍٔٛىاٍ٘ي٥ٞي٤ٍِّٛٚى٣ اطَ ث٥ٖبٍ و٣ٕ ثَ ٢ٍٚ ا٘شوبة سؼ٥ِٟار ٕ٘ٛ٘ٝ  َٙا٤٤

سَ اُ ٙيٜ ىٍ ا٤ٙؼب ا٥ٕٞز ىاٍى. اٌَ ٭ٕك وٓ ثَىا٢ٍ ىٍ ٕٝ ٥ٕٖشٓ آث٣ ًوَإشفبىٜ، ٭ٕك آة ىٍ ٘م٦ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

m 4 ٞب٢ ث٥٘ اُ ٙٛى. ىٍ ٭ٕكثبٙي، سؼ٥ِٟار ىٕش٣ س٥ٝٛٝ ٣ٔm 4ٓثَىا٢ٍ س٤ٕٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢، ٥ٕٖش

 ٞب٢ ت٤ٝ ٦ٕل٣ ٍٕٛة د٥ٟٚٙبى ى٥ُِ آٙفش٣ٍ اكشٕب٣ِ ٢ٌٍٝ ٞيا٤ز ٤ب ثبت آٍٚىٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، ثٝٞبٔىب٥ٖ٘ٓ

٥ٍٛ  سٛا٘ي ثٝوٙي وٝ آ٤ب ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ ٣ٔٞب٢ ٌَاة، ا٘ياُٜ سؼ٥ِٟار سٮ٥٥ٗ ٣ٔىٍ ٍٔٛى ٥ٕٖشٓ ٙٛ٘ي.٣ٔ

 اٍائٝ ٙيٜ إز.  2سَ ىٍ ػيَٚ ٞب٢ ث٥٘ىٕش٣ ٭ُٕ وٙي ٤ب ه٥َ. ٍإٞٙب٣٤

 ضٌاسی صهیيضشایظ  4-7-3-4

ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٥ٞؾ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ا٥ٕٞز ىاٍى. ٔب٥ٞز ٭٣ٕٔٛ ت٤ٝ ٍٕٛة ىٍ ٍٞٙبْ ا٘شوبة ىٕشٍبٜ

، ػياَٚ ٢ ػغَاف٥ب٣٤ٞبٙٛى وٝ سلم٥ك ا٥ِٚٝ ثب إشفبىٜ اُ ٘مٚٝا٥لا٭بر ا٥ِٚٝ ٚػٛى ٘ياٍى، د٥ٟٚٙبى ٣ٔ

 ٞب٢ ٕٙؼ٘ اُ ٍاٜ ىٍٚ ٤ب كش٣ ٤ه ثب٣ٍُٕ اُ ٤َ٥ك غٛا٣ٝ ا٘ؼبْ ٙٛى.ٚ ٥ِ٘ ٍٚٗ ٕبك٣ّ، سلم٥مبر ثٮي٢

ٙٛى. ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔ ثيٖٚ ا٥لا٭بر لج٣ّثَىا٢ٍ اُ ٕ٘ٛ٘ٝثَىا٢ٍ ٘ب٣ٙ ثَا٤ٗ اُ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٔٚىلار ٕ٘ٛ٘ٝثٙب
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ٝٝ ٙيٜ هلاء 3ٚ  2ٞب٢ ثَىاٍ ٚ ٔٛاى ثٖشَ ٍٕٛة ىٍ ػيَٚٞب٢ ٔوشّف ا٘ٛا٫ َٕ٘ٛ٘ٝا٢ سَو٥تٞب ثس٥ٝٛٝ

 إز. 

 دسیاییضشایظ  4-7-3-5

ٍ ٤ب ثٙيٞب٢ ىٍ ٍٚٚى٢ثَىا٢ٍ اُ ٤ه وٚش٣ ٍَِٙ ا٘ياهشٝ هبٛ ى٤ٍب٣٤، ٔٮٕٛت ا٘ؼبْ ٕ٘ٛ٘ٝ َٙا٤٤هب٥َ ثٝ

َٕ٭ز ػٟز ػجَاٖ ا٤ٗ َٙا٤٤ ثَىا٢ٍ ثب٤ي ث٥ٖ٘ٝز. ىٍا٤ٗ ٔٛاٍى سؼ٥ِٟار ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ّٙٛٯ أىبٖ د٤ٌَ آثَاٜ

ٍى، ا٦٘جبق ثب ٔمٍَار ا٣ٕٙ٤ ٙٛ٘ي. ىٍ ٕٞٝ ٔٛا٭٥ّٕبس٣ ىٕش٣ سَػ٥ق ىاىٜ ٣ٔٞب٢ ٚ ٥ٕٖشٓ إشفبىٜ ٙٛ٘ي

 ٔل٣ّ ٢ٍَٚ١ إز. 

 ضشایظ تیَلَطیکی 4-7-3-6

س٥ٕٕٞبر ىٍ ثَىا٢ٍ ٙٛى. إشفبىٜ اُ ٕٞٝ ٫ٛ٘ ٥ّٕٚٝ ٕ٘ٛ٘ٝثٝ ٙير ٕٔىٗ إز ٔب٬٘ ٞب ٤ُبى ٔبوَٚف٥زٍٙي 

لجُ اُ ثب ٔب٥ٙٗ كفب٢ٍ مٝ ٕب٢ُ ٤ه ٦ٙٔس٤ٕٛ َٙا٤٤ ٔٛػٛى سو٥ٕٗ ُىٜ هٛاٞي ٙي. دبن ،ٔلُ

ٞب٢ آُٖٔٛ ٔٛفم٥ز آ٥ِٔ ٥ٖ٘ز ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ثب ٥ٌب٣ٞ ٕٞٝ ٫ٛ٘ ثب ا٣ٍُٙ إز. أب ثَا٢ ٍٙيسلاٗ  ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝ

، ٔٛػت آٙفش٣ٍ ٦ٕق ٔٚشَن آة ىاٍٞب٢ ٤ٍٚٝ ٞب٢ ٔبوَٚف٥زدبوٖب٢ُ ا٤ٖشٍبٜ ٕبُى.ف٤ِ٥ى٣ ٔليٚى ٣ٔ

ٔٛاى ٔغ٢ٌ ٔٛػٛى  ٞب٢ غّ٪ز٢َ٥ٌثَ ا٘ياُٜٙٛى. ا٤ٗ أَ ثَا٢ ٔظبَ ٚ ٥ِ٘ ؿٙي ٕب٘ش٣ ٔشَ ثبتسَ اُ ٍٕٛة ٣ٔ

 ٌٌاٍى.ٍٕٛة سأط٥َ ٣ٔاُ فٖفَ  ثو٣ٍٕٚٛة ٤ب  ٢ىٍ آة ٔٙفٌ

 هلاحظاذ آهاسی 4-7-3-7

ٞب ىٍ ثَه٣ ٍإٞٙبئ٣ .آٖ ٍا سٮ٥ٕٓ ىاىسٛاٖ ٤ه دَّٜٚ إز ٚ ٣ٕ٘ٔوشٜ ٍٕٛة ثَىا٢ٍ ثَ٘بٔٝ ٥َٕٝ٘ٛ٘اك٣ 

اٍائٝ ٙيٜ إز ٚ تُْ إز سٛػٝ ٙٛى لجُ اُ اسٕبْ ثَ٘بٔٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ  ISO 5667-1إشب٘ياٍى 

سٛا٘ي ثب إشفبىٜ اُ ىٕز آٔيٜ ٣ٔٞب٢ ثٝ٘شب٤غ ثَا٢ ٞي  ٍٔٛى٘٪َ ل٢ٛ ٚ ٔٙبٕت ٖٞشٙي. سف٥َٖ آٔب٢ٍ ىاىٜ

 َٔسج٤ ثبٙي.  ISO 2602  ٚISO 2854اَٝٛ َٙف ىاىٜ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢ 

 تشداسی  ًوًَِ زجْیضاذ 5

 کلیاذ 5-1

 2ا٢ ثٝ ىٚ ٍٚٗ سم٥ٖٓ ٙٛى: ٕٚب٤ُ ٌَاة )ثٝ ػيَٚ ٥ٍٛ ٌٖشَىٜسٛا٘ي ث٣ٔٝ وفاُ ٍٕٛثبر ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثَ ٢ٍٚ  ٔٮَف٣ ٙيٜثَىاٍٞب٢ َٕ٘ٛ٘ٝٔاػٮٝ و٥ٙي(.  3)ثٝ ػيَٚ ٥ٌَ  ٔغِٜٞب٢ َٔاػٮٝ و٥ٙي( ٚ ٥ٕٖشٓ

، وٝ وٕشَٞب٢ ىٍ ٍٔٛى ٭ٕك وٙٙي.ىٕش٥بث٣ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٕٛة ىٕز ٘وٍٛىٜ ٭ٕيسب ا٘ٛا٫ ٍٕٛة ٤ٍِسَ سَٕوِ ٣ٔ

سٛا٘ي ٖٔشم٥ٕب ثب دب ٚاٍى آة ٙٛى، إشفبىٜ اُ ٤ه ؿٕـٝ ػٟز ػ٬ٕ آ٢ٍٚ ٍٕٛة أىبٖ ٣ٔ ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝفَى 

ٞب٢ ٔوشّف ٍٕٛة ثب ٤ىي٤ٍَ وٝ ت٤ٝ د٤ٌَ إز. ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ؿٕـٝ، ثب٤ي َٔالجز ثٝ ٭ُٕ آ٤ي

 ٔو٣ّٛ ٘ٚٛ٘ي.
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ٝ ٔٮ٥بٍٞب٣٤ ثَا٢ ا٘شوبة ىٕشٍبٜ  ٕٔىٗ إز ىٍ ٍٞٙبْ ٭يْ إشفبىٜ اُ ٤ه ٥ٕٖشٓ ٌَاة، تُْ  ثلاَىا٢ٍ   ٕ٘ٛ٘لا

  :ثبٙي سب َٙا٤٤ ٤َُ ٍ٭ب٤ز ٙٛى

 ؛ٍٕٛة ػٟز وبٞ٘ سغ٥٥َار ٘ب٣ٙ اُ َٙا٤٤ ىٍ ٔلًُه٥َٜ -

 ؛ا٘شوبة ٤ه ت٤ٝ أىبٖ -

 .٢ٍ ىٍ ٭ٕك آة ٍٔٛى ٥٘بُثَىإ٘ٛ٘ٝٔىبٖ ا -

 ّای گشابسیسسن 5-2

 2ٙىُ ل٥ـ٣ ٌَاةس٤َٗ ٫ٛ٘، ٔٮَٚ  ٙٛ٘ي.ثٖشَ ػ٬ٕ آ٢ٍٚ ٣ٔ 1ٞب ثب إشفبىٜ اُ ٌَاثَٞب٢ث٥ٖب٢ٍ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ

اٌَؿٝ ا٘ٛا٫ ٤ُبى٢ اُآٖ ٚػٛى  ٙٛى.ٙٙبهشٝ ٣ٔ ٤ٚ3ٖٗٚ ٌَاة اُ ٫ٛ٘ ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ٭ٙٛاٖ اٚلبر ثٝ وٝ ثَه٣ إز

آ٤ي ٦ُٕ ثبت ٣ٔوٝ ٚلش٣ ٖٞشٙي  ىاٍٞب٢ ٌَاة ٙبُٔ ٤ه ٤ب ؿٙي ٦ُٕ ىٍدٛٗىٍ وُ، ٥ٕٖشٓ .ىاٍى

ٞب ٔلٍٞٛ ، ٍٕٛة س٤ٕٛ ٤ُٚ٦ٕٖٗٚ ٤ْٜٚ ىٍ ٍٔٛى ٌَاثَىٍ ٣٥ ثٖشٝ ٙيٖ، ثٝ ٙٛى.ىٍدٛٗ آٖ ثٖشٝ ٣ٔ

ٖ٘جشب ىٕز ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ يسٛا٣ٔ٘ 4اوٕٗٞب٢ ٌَاة ٔب٘ٙي ٫ٛ٘ ى٤ٍَ ٥ٕٖشٓ. ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ٙٛى٣ٔ

، ثٖشٝ ثٝ ا٘ياُٜ ٔشَى٣ٕسب ؿٙي٤ٗ  cm 5اُ  5ٞب٢ ٍى٤بة٭ٕك .ٙٛى٤ٚٗ فَاٞٓ ا٢ ٍا ٖ٘جز ثٝ ٫ٛ٘ ٖٚ٘وٍٛىٜ

ى٥ُِ ٕبهشبٍ ٌَاة، اكشٕبَ ٤ُبى٢ ٚػٛى ىاٍى وٝ ٕبهشبٍ ٔبىٜ ثٖشَ ٔشغ٥َ إز. ثٝ ثَىاٍ ٚٚ ػَْ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢ ٞب٢ ٌَاة اوٕٗ، ؿ٥ٙٗ ٞيٍٍفزاٌَؿٝ ٥ٕٖشٓٞب٢ ثبت٣٤ اُ ىٕز ثَٚى، وَٖ ٤ٍِسَ ٚ ٤ب ت٤ٝثو٣ٚ اُ 

ثَىا٢ٍ ُغبَ ًٕٙ، ثٖشَٞب٢ ٣ٍٕ ٤ب ٣ٙٙ ٞب٢ ٌَاة ثَا٢ ٍٕ٘ٛ٘ٝ و٣ّ ٥ٕٖش٥ٓٛا٘ي. ثٝوٕش٢َ ٍا ٘ٚبٖ ىاىٜ

ٞب٣٤ اُ ٞب٢ ٔشٙٛ٭٣ ىٍىٕشَٓ ٖٞشٙي ٚ ٔظب٥ََاك٣ ٞب ىٌٍَاة ىٍ ٘ٛاك٣ ثب ػ٤َبٖ ٬٤َٕ ٔٙبٕت ٥ٖ٘شٙي.

ثَىا٢ٍ ٞب٢ ٌَاة ىاٍا٢ ٔٚوٞبر ٕ٘ٛ٘ٝوٝ ٭ٕٛٔب ٕٞٝ ٥ٕٖشٓٙيٜ إز. اُ آ٘ؼب٣٤اٍائٝ  2ٞب ىٍ ػيَٚ آٖ

ٞب٢ ٭٥ّٕبس٣ ٥ٍٛ ٔفُٞ ىٍ د٥ٕٛز اِف س٥ٝٛف ٙيٜ إز. ىٕشٍٛاِٮ٤ُٕٚٗ ث٤ٝىٖبٖ ٖٞشٙي، سٟٙب ٫ٛ٘ ٖٚ

  ٞب٢ ٌَاة س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ اٍائٝ ٙيٜ إز.ىل٥ك ٥ٕٖشٓ

 گیش هغضُّای سیسسن 5-3

ٚاثٖشٝ ثٝ اَٝٛ ٍا٘يٖ ٤ه ِِٛٝ سٛهب٣ِ ثٝ ىٍٖٚ ثٖشَ إز ثٝ ٥ٌَ  ٔغِٜاُ ٤ه ٥ٕٖشٓ  ثب إشفبىٜ ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝ

آ٤ي. ا٤ٗ ا٢ وٝ ٍٕٛة ثٝ ىٍٖٚ آٖ ثب فٚبٍ ٚاٍى ٙٛى. ٕ٘ٛ٘ٝ ثب و٥ٚيٖ ِِٛٝ ثٝ هبٍع اُ ثٖشَ ثٝ ىٕز ٣ٌٔٛ٘ٝ

٥ٌَ  ٔغِٜٞب٢ ٖشٓٙٛى ٚ س٫ٛٙ ٤ُبى٢ اُ ٥ٕٞب٢ ٔوشّف إشفبىٜ ٣ٔىٍ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٍٚٗ ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝاُٝ 

 ٞب٣٤ وٝ ىٍ آٖ ِِٛٝ ٤ب ىٍ ٍٝٛر ِِْٚٝٝ ٙيٜ إز. سٚو٥ٜ ث٥ٗ ٥ٕٖشٓهلاء 3ٔٛػٛى إز وٝ ىٍ ػيَٚ 

                                                 

1- Grabbers 

2- Scissor grab 

3- VanVeen 

4- Ekman 

5- Probe 
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ٞب٣٤ وٝ ىٍ آٖ ِِٛٝ س٤ٕٛ ُٖٚ هٛى ٙٛى ٚ ٥ٕٖشٓثٝ ىٍٖٚ ثٖشَ ٚاٍى ٣ٔثب فٚبٍ ٥ٍٛ ىٕش٣ س٤ٕٛ ٥ّٔٝ، ثٝ

 إز.ٙٛى، أىبٖ د٤ٌَ ٤ب ٤ه ٔىب٥ٖ٘ٓ اٍسٮبٗ ٚاٍى ثٖشَ ٣ٔ

ثٝ ىٍٖٚ ٍٕٛة ثب ٥ٌَ  ٔغِٜا٢ وٝ ٚلش٣ ِِٛٝ ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ لب٤ك، ٟٔٓ إز وٝ لب٤ك طبثز ثٕب٘ي ثٝ ٌٛ٘ٝ

  ػٟز ٥ّٔٝ هلاءٙٛى، ٩َ  ثٝ ٕٕز ى٤ٍَ ُٞ ىاىٜ ٘ٚٛى. ا٤ٗ اكشٕبَ ٚػٛى ىاٍى وٝ ٩َ  ثَفٚبٍ ٚاٍى ٣ٔ

ثَىا٢ٍ ٚ لب٤ك اُ ثٝ سؼ٥ِٟار ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب كَوز وٙي. ثٟشَ إز ػٟز ػ٢َ٥ٌّٛ اُ آ٥ٕتس٤ٕٛ ثبى ٤ب ػ٤َبٖ

 ا٤ٗ أَ اػشٙبة وَى.
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 تشداس گشابًوًَِ -2جذٍل 

 ّاهثال ًَع
ػوك ًفَر 

 تشداس ًوًَِ

 تشداسی  ًوًَِ

 اص آب هٌافز

ػوك آب 

 )ساٌّوا(

 دسسسی

 ًوًَِ

ًَع سسَب 

)ضشایظ 

 (ضٌاسی صهیي

 ضشایظ دسیایی

ٌَاة ىٕش٣ 

ٞب٢ )اثِاٍ

وٛؿىشَ اُ 

 ٌَاة

 ىاٍ(٦ُٕ

٤ٚٗ ٌَاة ٖٚ

ىٕش٣، 

 ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

 aٌَاة دٛ٘بٍ

وٛؿه، 

 ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

، bه٣ٙ٥ٔ ٥ٙذ

ٍثب٤ٙيٜ ٍٕٛة، 

 ٕٝ٘ٛ٘

سّٖىٛد٣ ثب 

 ثَٚ ١ي ًُ٘

(10-0) 
cm 

 ه٥َ

(20-0) 
cm 

تُْ إز 

٦ٕٔئٗ 

٤ٛٙي وٝ 

 ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝ

٭ٕٛى ثَ 

ثٖشَ ا٘ؼبْ 

ٙٛى. ٣ٔ

 ىٍٕش٣٭يْ 

ى٥ُِ ثٝ

ٖٙش٢ٛٚ 

و٣َٖٞ ٤َُ 

 افِا٤٘

 ٤بثي.٣ٔ

ٍٕٛثبر ٕٖز 

-)ٌُ ٚ ت٢ ٚ ٙٗ

ٞب(؛ ٌَاة دٛ٘بٍ 

وٛؿه ثَا٢ 

 ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٍٕٛثبر دب٣ٙ٥٤ 

ٕوز ٚ ىٍٙز 

 ٔٙبٕت إز.

ثَا٢ آة ٭٥ٕك ٚ 

وٓ ٭ٙك ٚ ىٍ ٘ٛاك٣ 

ٞب٢ آٖٞشٝ ٚ ػ٤َبٖ

َٞ كبَ ٬٤َٕ. ثٝ

ثٟشَ إز ٕبهشبٍ ٚ 

ػَْ ػٟز ٔٙبٕت 

ٕب٢ُ َٙا٤٤ ثٝ ٍُٚ 

ٙٛى. ثَا٢ ٕٚب٤ُ 

ٔىب٥٘ى٣ س٥ٝٛٝ 

ىٍ ٍٔٛى٢ ٙٛى ٣ٔ

وٝ تُْ إز ٥َٖٔ 

ا٣ّٝ ثٝ ىت٤ُ 

ا٣ٕٙ٤ ٍٞب ٙٛى، ٤ه 

٥َٖٔ طب٤ٛ٘ٝ وٝ 

ٙٙبٍٚ  وٙٙيٜ كُٕ

٘ٚبٍَ٘ إز ثٝ 

٥ٌَ ٭ٙٛاٖ ٤ه ا٘ياُٜ

س٣ٙ٥ٕ٢ ٔشُٞ 

 ٙٛى.

ٌَاة ٦ُٕ 

ىاٍ 

-ٔىب٥٘ى٣

ٞب٢ ٦ُٕ

ىاٍ ىٍدٛٗ

وٝ ٍٞٙبْ 

٥ٍٕيٖ ثٝ 

٦ٕق 

ٍٕٛة ثبٞٓ 

-ثٖشٝ ٣ٔ

 ٙٛ٘ي.

 

 

 

 

 

 

 -ٌَاة ل٥ـ٣

ثٝ د٥ٕٛز اِف 

َٔاػٮٝ و٥ٙي، 

ٌَاة وّٓ 

ُٙcى٢ ،d ،

ٌَاة ا٥ٕٕز 

، eٔه ا٤ٙشب٤َ

 ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

، fث٤َغ اوٕٗ

ٌَاة 

دٛ٘بٍ،ٌَاة 

ٍثب٤ٙيٜ ٌُ 

ٚت٢ تفٛ٘ي ٚ 

 gى٤شِ

(30-0) 
cm 

(200-5) 
cm 

ٍٕٛثبر 

ٖ٘جشب ىٕز 

٘وٍٛىٜ. ٭يْ 

   ىٍٕش٣

ى٥ُِ ثٝ

ٖٙش٢ٛٚ 

٢ بوَٖٞ

٤َُ افِا٤٘ 

 ٤بثي.٣ٔ

ٍٕٛثبر ٕٖز 

-)ٌُ ٚ ت٢ ٚ ٙٗ

ٞب(؛ ٌَاة دٛ٘بٍ 

 ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝثَا٢ 

ٍٕٛثبر دب٣ٙ٥٤ 

ٕوز ٚ ىٍٙز 

 ٔٙبٕت إز.
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 ّاهثال ًَع
ػوك ًفَر 

 تشداس ًوًَِ

 تشداسی  ًوًَِ

 اص آب هٌافز

ػوك آب 

 )ساٌّوا(

 دسسسی

 ًوًَِ

ًَع سسَب 

)ضشایظ 

 (ضٌاسی صهیي

 ضشایظ دسیایی

ٌَاة 

 -ٔىب٥٘ى٣

٦ُٕ سلز 

ٔىب٥ٖ٘ٓ 

ا٭ٕبَ فَٙ 

ىٍٖٚ 

-ٍٕٛة ٣ٔ

ؿَهي سب ثٝ 

٦ٕق 

ٍٕٛة 

 ثَٕي.

 (0-10) ٌَاة ٥ٙذه
cm 

 (200-5) 
cm 

 

ٍٕٛثبر ٕٖز 

ٞب، ت٢)ٌُ ٚ 

 ٞب ٚ ًٕٙٙٗ

ٔىب٥ٖ٘ٓ  .ٞب(٤ٍِٜ

 -ٍٞب٤٘ كٖبٓ

ٌَِٞ ًٍار ثٝ ىاْ 

افشبىٜ ٍا ٖٔشم٥ٕب 

 ث٥َٖٚ ٘ى٥ٚي.

 

ٍٝٛر سؼب٢ٍ ىٍىٕشَٓ ثبٙٙي. ٞي  ثَا٢ وٙي، ٥ِ٘ ٕٔىٗ إز ثٝوٝ ٙج٥ٝ ٕب٢ُ ٤ب ِٔا٤ب٢ ٦ٔبِت ٍٔٛى ثلض ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍا ث٥بٖ ٣ٔ سى٣ّ٥ٕسؼ٥ِٟار -یادآٍسی

 ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ هٛاٞٙي ٙي.ٌٙؼب٘يٖ سؼي٤ي٘٪َٞب٢ آ٤ٙيٜ ىٍ ُٔبٖ ٔٙبٕت 
a   

Ponar 
b   

Mini-Shipek 
c
  Clamshell 

d   
Day 

e   
Smith MacIntyre grab 

f   
Birge-Ekman 

g   
Lafond and Deitz 

ٔغِٜ وٝ ثٝ ىٍٖٚ ثٖشَ ٍٕٛة إشفبىٜ ٙٛى. ٍٞٙب٥ٌ٣َٔ  ٔغِٜسٛا٘ي ػٟز وٕه ثٝ ٘فًٛ ٣ٔٔغِٜ ٌَ ٤ه ثَٗ

ا٢ٍ ٍٕٛة إشفبىٜ ٙٛ٘ي. َٞ ى ٍ٘ٝسٛا٘ٙي ػٟز كٕب٤ز اُ ٣ٔٔغِٜ ٞب٢ ٥ٌَ٘يٌَٜىى، اُ ثٖشَ ٍٕٛة ثب٣ُٔ

 ٞب آٙفشٝ ٕبُ٘ي.آ٢ٍٚ ٚ ك٥ٗ ٭جٍٛ ٍٕٛة اُ ٥ٔبٖ آٖسٛا٘ٙي ٍٕٛثبر ٍا ىٍ ٣٥ ػ٬ٕب ٣ٔٞؿٙي آٖ

ٕب٢ُ ثٖشَ ثٖشٝ ٔمياٍ فَٚىٍٜم ىٞي. ٔغِٜ  ٢ٞبسٛا٘ي ثب ٥ٕٖش٣ٔٓ وٛث٣ ٔغِٜ ٬ٕٙاٖ٘ياى ٤ب فَٚىٜ ٕب٢ُ 

وٝ ؿٝ ُٔب٣٘ ا٤ٗ ل٢بٚر ىٍ ٍٔٛى ا٤ٗ ثٝ ٭ٛا٣ّٔ ٔب٘ٙي ل٦َ ِِٛٝ، سَو٥ت ثٖشَ ٚ َٕ٭ز ٘فًٛ ٔشغ٥َ إز.

ىٞي ٔٚىُ إز. ؿٖٛ ٔلُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشفبٚر إز ٚ ثٟشَ إز سف٥َٖٞب ثب اكش٥ب٣ ا٘ؼبْ ٙٛى. دي٤يٜ ٍم ٣ٔ

ٞب٢ فَٚىٜ َ اُ ٭ٕك ت٤ٝسثبت إز. ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى ٭ٕك ٘فًٛ ث٥٘ ٕفزُٞٙٛ ىٍ ٍٕٛثبر وب٢ٍ ٬ٕٙاكشٕبَ 

ا٤ٗ أَ ىٍ ٘٪َ ٔغِٜ ثَىا٢ٍ ٚ ٍٞٙبْ سف٥َٖ ٕز. ثٟشَ إز ىٍ ٣٥ ٭٥ّٕبر ٕ٘ٛ٘ٝأغِٜ ٙيٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ِِٛٝ 

 ٌَفشٝ ٙٛى. 

ْ ٚ ٭ئغِٜ ٞب٣٤ ٤بفز ٙٛى وٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ سَاوٓ ىٍ َٔوِ سٛا٘ي ثب ٔٚبٞيٜ ا٘لَافبر ىٍ ت٤ٝٙٛاٞي ٣ٔ

ثَىا٢ٍ إز. ىٍ وُ ٩بَٞ ٔمٮَ ىٍ دب٥٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبت آٍٚىٜ ٙيٜ غبِت ٘ٝىٍ ٣٥ ٕ٘ٛٔغِٜ كَوز ىٍ ا٥َا  

 ٢ثٙيبر ؿ٥ٙٝإز. ٭ٛالت ا٤ٗ ٤ٍٚياى ثٖشٝ ثٝ ى٥ُِ ٚل٫ٛ ٚ آه٤َٗ إشفبىٜ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشغ٥َ إز. ٦ٔبِٮ

ٔٚىُ، إشفبىٜ اُ ا٤ٗ  ٙير س٤ٕٛ ا٤ٗ دي٤يٜ ٔوشُ ٙٛى. ٕٔىٗ إز وٝ سٟٙب ٍاٜ ثَا٢ غّجٝ ثَثٝ سٛا٘ي ٣ٔ
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سَ. ٍٚغٗ وب٢ٍ ىاهُ ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ل٦َ ثٍِئغِٜ ٤ه ِِٛٝ  وب٢َ٥ٌٍثٝ ٤ه ٍٚٗ ٔشفبٚر ثبٙي ثَا٢ ٔظبَ

 ٙٛى. ا٘ؼبْفم٤ ثب٤ي ثب سٛافك آُٔب٤ٍٚبٜ ا٘ؼبْ ىٞٙيٜ آُٖٔٛ ثٮي٢ 

سف٥َٖ ٚ آ٘ب٥ِِ  ل٥ك اُ ِلب٧ اثٮبى ٥٘بُ ىاٍى سب ٤ِٔز وبُٔىثَىا٢ٍ ٘ٝٔىٍَا ثٝ ٤َُٕ٘ٛٔغِٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٕٛة 

٢ ثٙيٗ إز ثٝ ا٤ٗ ٔٮ٣ٙ ثبٙي وٝ سم٥ٖٕٓٔى ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝثَه٣ اِِأبر  ىٕز آ٤ي.آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ثٮي٢ ثٝ

ثَىا٢ٍ ٙبُٔ كٌ  ٍٕٛثبر ٍٚٗ ٤َُٕ٘ٛ٘ٝٙٛى. ، ىٍ ٔلُ ا٘ؼبْ ٣ٕٔب٢ُ ًه٥َٜلجُ اُ ٔغِٜ س٤ٕٛ ثَٗ ٤ه 

 وٙٙيٜ سٛا٘ي ٤ه د٥ٖشٖٛ ٕبىٜ ٤ب ا٘ٛا٫ ٕٚب٤ُ طبثز٥ّٕٚٝ ا٘فٞبَ ٣ٔإز. ٔغِٜ ِ٘ى٤ه ثٝ ٩َ  ٤ب ٤َ٥ٖٔبة 

ٞب٣٤ ٙٛى. ٥ٕٖشٓلَاٍ ىاىٜ ٣ٔٔغِٜ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ىٍ ٤ه د٥ٖشٖٛ ٭ٕٛى٢ طبثز ثبٙي وٝ ثَ ٢ٍٚ آٖ ِِٛٝ 

سٛاٖ ثب ٣ٍٔا ٔبىٜ هبٍع ٙيٜ  ٕبُى.ٍا أىبٖ د٤ٌَ ٣ٔٔغِٜ سَ ٤ه ىاٍ، سم٥ٖٓ وَىٖ ىل٥كثب ٤ه ٥ّٔٝ ٤ٍٖٕبٖ

٥ٍٛ سٛا٘ي ث٣ٔٝٔغِٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٕٛة . سم٥ٖٓ ٕ٘ٛى ،ٙٛى٣ٔثَىا٢ٍ ٌٌاٙشٝ ىٍ ثبت٢ ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه ٥ّٕٚٝ وٝ

سٛا٘ي ثٝ إٓب٣٘ ثب ٤ه لبٙك ثَىاٙشٝ ٙٛى ٤ب اٌَ ٍٕٛة ٍا ٘ٚبٖ ىٞي. ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔٞب٢  ت٤ٝسب  ٣ِٛ٥ سم٥ٖٓ ٙٛى

ثب٤ي ثٝ  وٙٙيٜ ٤ب ٕٚب٤ُ سم٥ٌٓ٥َٖ  ٔغٍِٜٕٛة ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ػبٔي إز ثب ٤ه إذبسَٛ ثَىاٙشٝ ٙٛى. ٔبىٜ 

ثَىا٢ٍ ٍٕٛة ٍا ىٍ بٌُبٍ ٘جبٙٙي. ثٟشَ إز ٤َُٕ٘ٛ٘ٝا٢ ا٘شوبة ٙٛ٘ي وٝ ثب ٌَٞٛ٘ٝ آ٘ب٥ِِ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٘بٌٕٛ٘ٝ

ٚا١ل٣ ىٍ ٍٕٛة ٚػٛى ىاٍى ٚ ٞب٢  ت٤ٝٞب ا٘ؼبْ ىٞٙي سب اُ آِٛى٣ٌ اػشٙبة ٙٛى. اٌَ ىٍٚ اُ ِجٝ ،ٔغِٜ َٔوِ 

اُ ٔغِٜ ػب٢ فٛاُٝ ٔٙ٪ٓ دب٥٤ٗ ثٝا٘ي، ا٤ٗ أىبٖ ٚػٛى ىاٍى وٝ ٤َُٕ٘ٛ٘ٝ طجز ٙيٜثَىا٢ٍ ٚ ٭ىٔ ٞب ت٤ٝا٤ٗ 

 ى. َىاٙشٝ ٙٛث ٞب ت٤َٝٞ ٤ه اُ ا٤ٗ 

 تشداسی  ًوًَِکاس سٍش 6

 تشداسی  ًوًًََِع ٍ جٌس ظشٍف  6-1

اٌَ  ،ثَىا٢ٍ د٥ٟٚٙبى ٙيٜ إزٕ٘ٛ٘ٝ َٙا٤٤ اغّتىٍ ا٢ د٥ّٗ، د٣ّ وَثٙبر ٚ ٩ٝٚ٥َٙٚ  د٣ّ اس٥ّٗ، د٣ّ دَٚ

 .سَ ث٣ٍَٕ ٙٛىٞب اُ ِلب٧ ى٤يا٢ٍ إٓبٖا٢ ا٤ٗ ٤ِٔز ٍا ىاٍ٘ي وٝ َٙا٤٤ ٦ٕق ىاه٣ّ آٖؿٝ ٩َٚ  ٥ٙٚٝ

ٞب٢ سَ اُ اوظَ ٔٛاى دلإش٥ى٣، لجُ اُ إشفبىٜ ىٍ ٔىبٖ٘ي إٓبٖسٛاؿٖٛ ٥ٙٚٝ ٦ٕق ٝب  ىاٙشٝ ٚ ٣ٔ

  ى.٥ٔىَٚث٤ِّٛٛ٥ى٣ إش٤َُ ٙٛ ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝ

٣ وٝ ٥َ٘ي. ىٍ كب٣ِٔ ٢َ٥ٌٌ لَاٍٍب٣ٔ إشفبىٜ ٙٛ٘ي وٝ اػِا٢ آ٣ِ ٍٔٛى ا٘ياُٜا٢ ٞٙثٟشَ إز ٩َٚ  ٥ٙٚٝ

ٕي٤ٓ،  ثَا٢ ٔظبَ:ىٞٙيٜ ٥ٙٚٝ )٭ٕيٜ سٚى٥ُثَىا٢ٍ اُ ٭ٙب٢َٝ وٝ اػِا٢ ٩َٚ  د٣ّ اس٣ّٙ٥ ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

َٕة( ث٥ٖبٍ وٓ )ٔظُ ثب ٔمبى٤َ ٞب٢ ف٢ِّ ثَىا٢ٍ اُ ثوٕ٘٘ٛ٘ٝ ( ٖٞشٙي ٚ ثَا٢دشب٥ٕٓ، ثٍٛ ٚ ٥ٖ٥ّ٥ٕٓ

ٞب٢ ٤ن ُىٜ ىٍ  ٔغِٜا٢ٍ ى ٍٕ٘ٝٔىٗ إز ػٟز ا٘شمبَ ٚ  ٩َِٖ٘ٚ  فٛتى٢ ًُ٘ ٙٛ٘ي.سَػ٥ق ىاىٜ ٣ٔ

ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٦ٕٛف ىٍ ٍٝٛس٣ إشفبىٜ ٙٛ٘ي وٝ آُٖٔٛ ثٟشَ إز سٟٙبا٤ٗ ٩َٚ   َٙا٤٤ ٔٙؼٕي إشفبىٜ ٙٛ٘ي.

وٙي ا٢ ٔبر وٝ ىٍ آٖ ٍ٘ٛ ٘فًٛ ٣ٕ٘٘ٚبٖ ىٞٙي. ٩َٚ  ٥ٙٚٝ ٘٪َلبثُ لج٣ِٛ اُ آِٛى٣ٌ ٍا ثَا٢ ٭ٙبَٝ ٍٔٛى 

 ٕٔىٗ إز ثَا٢ آ٘ب٥ِِ ٔٛاى كٖبٓ ثٝ ٍ٘ٛ إشفبىٜ ٙٛى.
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 گیش   هغضُتشداس ًوًَِ -3جذٍل 

ّایی اص هثال ًَع

ّای سیسسن

ٍ  تشداسی  ًوًَِ

 ًَع آى

ػوك ًفَد 

 تشداس ًوًَِ

اهکاى 

اسسخشاج 

 آب هٌفز

ػوك آب 

 )ساٌّوا(

ًَع سسَب )ضشایظ  ًوًَِ دسسسی

 (ضٌاسی يصهی

 ضشایظ دسیایی

 ٥ٌَٞب٢   ٔغِٜ

 ا٢ػٮجٝ

ا٢ ػٮج٥ٌَٝ  ٔغِٜ

٥ٌَ  ٔغِٜا٤ىٕٗ، 

، aا٢ ٤ٍٙهػٮجٝ

 ٥ٌُٛ٥٘bَ  ٔغِٜ

  (50سب  0) 
cm 

  (200سب  5) ثّٝ
 m 

ثب  يسٛإٍ٘ٛة ٣ٔ

-لَا٢َ٥ٌٍ ِِٛٝ

ىٍٖٚ ٔغِٜ ٞب٢ 

-٤ٍَُٕٕ٘ٛ٘ٝٛة 

 ثَىا٢ٍ ٙٛى.

ٕٔىٗ إز 

ٍٕٛة آٙفشٝ 

٘ٚيٜ ثٝ َٕٞاٜ 

آة ثبت٣٤ آٖ 

ثَا٢ آُٔب٤ٚبر 

آ٢ٍٚ ٥ٔىَٚ ػ٬ٕ

 ٙٛى.

ٌُ ٚ ٞب٢ َْ٘ )ٍٕٛة

ا٢  ٔبٕٝت٢، ٣ٙٙ 

٣ٌّ، ٣ٙٙ) 

 ٔٙبٕتٕٚب٤ُ ىٕش٣ 

ٞب٢ ى٤ٍب٣٤ ٔب٘ٙي ٔليٚى٤ز

ػ٤َبٖ ٬٤َٕ ٤ب ثبىٞب٢ ٙي٤ي 

 ٞب٢ وٛؿه ٖٞشٙي.ىٍ لب٤ك

   سٛا٘ٙي ٕٚب٤ُ ٔىب٥٘ى٣ ٣ٔ

ٞب وٙش٣َِ اُ لب٤ك٥ٍٛ ثٝ

ٚ ثَا٢ إشفبىٜ إشفبىٜ ٙٛ٘ي 

 ىٍ آة ٚ ٞٛا٢ ٕوز

ٞب ثَا٢ آٖ سَ ٖٞشٙي.ٔٙبٕت

ٞب إشفبىٜ اُ وٙبٍٜ ٕبكُ ٤ب دُ

 ٙٛ٘ي.د٥ٟٚٙبى ٣ٕ٘

ا٘ياُٜ ٚ ُٖٚ ٤ُبى ثَه٣ 

ٞب٢ ثٝ ػَطم٥ُ،٥ٌَٞب ٔغِٜ

ٞب٢ آُٔب٥ٍٍَٕٙٚ٤ٗ ٚ 

 ثبسؼَثٝ ٥٘بُ ىاٍى.

 ٥ٌَٞب٢   ٔغِٜ

ىٕش٣ 

 )فٚب٢ٍ(

 ٥ٌَٞب٢   ٔغِٜ

ىٕش٣، ٥ٕٖشٓ 

ٙبُٔ  ٥ٌَٞب  ٔغِٜ

٤ه غٛاٛ )ثٝ 

د٥ٕٛز ح َٔاػٮٝ 

و٥ٙي(، ٔشٝ 

٤ب  ٤cزٛؼ٤ٚ٤َ

ا٢ )ثٝ ٥ٌٌَٜٛ  ٔغِٜ

د٥ٕٛز ع َٔاػٮٝ 

و٥ٙي(، ٔشٝ ُغبَ 

ًٕٙ )ثٝ د٥ٕٛز ً 

 َٔاػٮٝ و٥ٙي(

 ( 200سب  0) 
cm 

  (20سب  0) ه٥َ
m 

ٖ٘جشب ىٕز 

ٞب٢ ت٤ٝ -٘وٍٛىٜ

سٛا٘ٙي ثب ٦ٕق ٣ٔ

ٞب٢ ٔغِٜ  

إشب٘ياٍى آٙفشٝ 

ٙٛ٘ي. ٕٔىٗ إز 

 ثَا٢ سٮ٥٥ٗ

ٞب٢ ٢ثٙيؿ٥ٙٝ

ٍٕٛة إشفبىٜ 

 ٙٛ٘ي.

ٞب٢ ُغبَ ٕٙه ٔشٝ

ىاٍا٢ وبٍثَى ٤ْٜٚ 

 ٖٞشٙي.
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ّایی اص هثال ًَع

ّای سیسسن

ٍ ًَع  تشداسی  ًوًَِ

 آى

ػوك ًفَد 

 تشداس ًوًَِ

اهکاى 

اسسخشاج 

 آب هٌفز

ػوك آب 

 )ساٌّوا(

ًَع سسَب )ضشایظ  دسسسی ًوًَِ

 (ضٌاسی صهیي

 ضشایظ دسیایی

 ٥ٌَٞب٢   ٔغِٜ

ٌَا٣ٚ٘ -سه

وٝ ٤ه 

  َ٩

ٍا ٥ٌَ  ٔغِٜ

 ٘ٚبٖ

ىٞي وٝ ٣ٔ

ٍٕٛة سلز 

ٌَا٘٘ ٘فًٛ 

 وٙي٣ٔ

ٌَا٣ٚ٘  ٥ٌَٞب٢   ٔغِٜ

)ثٝ د٥ٕٛز ؽ َٔاػٮٝ 

٥ٌَ  ٔغِٜو٥ٙي(، 

ثٝ د٥ٕٛز م ) *وَا٤ت

  (،َٔاػٮٝ و٥ٙي

ثَىاٍ ٌُ ٚت٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

د٥ٕٛز ثٝ ) a ػٙى٥ِٙ

ف َٔاػٮٝ 

٥ٌَ  ٔغِٜ(،و٥ٙي

، dث٤َوٍٕٛز-وبػه

 eف٥ٌٍَ٥َّ  ٔغِٜ

ٌَا٣ٚ٘ ٥ٌَ  ٔغِٜ

٥ٌَ  ٔغِٜ، fثٙشٛٓ

، gٌَا٣ٚ٘ آِذ٥ٗ

ٌَا٣ٚ٘ ٥ٌَ  ٔغِٜ

ثٝ )hٌَ ٥ِٕٙٛٓسم٥ٖٓ

د٥ٕٛز ُ َٔاػٮٝ 

 iا٥ٌَّٕٛ  ٔغِٜ(، و٥ٙي

ٌَا٣ٚ٘ ٥ٌَ  ٔغِٜ)

اٝلاف ٙيٜ وٝ ٦ٕق 

ٍٕٛة  -ٔٚشَن آة

وٙي(، ٍا كف٨ ٣ٔ

، jث٥ًٌََ٘ٔٛ  ٔغِٜ

 kه٤ٚٛ٤ش٥ٌَ  ٔغِٜ

ٔشغ٥َ إز، 

ثٖشٝ ثٝ 

٥ٕٖشٓ 

  ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝ

 (2-0) 
 m 

 

  (200سب  5) ه٥َ
 m 

ٍٕٛثبر َْ٘، ٌُ ٚ  

ا٢  ٣ٙٙ ٔبٕٝت٢، 

٣ٙٙ ،٣ٌّ) 

 

 ٥ٌَٞب٢   ٔغِٜ

ٌَا٣ٚ٘ 

ؿٙيسب٣٤ 

ٙبُٔ ىٚ ٤ب 

ؿٙي ٩َ  

 ٔغِٜ  

، lثبٍ٘ز٥ٌَ  ٔغِِٜٔٛش٣ 

ثبٍٚ ٚ ٥ٌَ  ٔغِِٜٔٛش٣ 

 ٥ٌَ ٔغِٜ، mو٣ّ٘ٛ

سب٣٤ ٌَا٣ٚ٘ ٕٝ

 ثٙشٛٓ

 (50سب  0) 
 cm 

  (200سب  5) ه٥َ
 m 

ٍٕٛثبر َْ٘، ٌُ ٚ   

ا٢  ٣ٙٙ ٔبٕٝت٢، 

٣ٌّ، ٣ٙٙ) 
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ّایی اص هثال ًَع

ّای سیسسن

ٍ ًَع  تشداسی  ًوًَِ

 آى

ػوك ًفَد 

 تشداس ًوًَِ

اهکاى 

اسسخشاج 

 آب هٌفز

ػوك آب 

 )ساٌّوا(

ًَع سسَب )ضشایظ  دسسسی ًوًَِ

 (ضٌاسی صهیي

 ضشایظ دسیایی

 ٥ٌَٞب٢   ٔغِٜ

د٥ٖش٣٘ٛ 

ىاٍا٢ ٤ه 

ٔغِٜ ٩َ  

ثب ٤ه إٓشَ 

ٚ د٥ٖشٖٛ 

 ثَا٢

آ٢ٍٚ ػ٬ٕ

ٞب سب ٔغِٜ  

 mكياوظَ 

ٚ ث٥ٚشَ  20

ٞب٢ ىٍ آة

 ٭٥ٕك

ثٝ )ٔشٝ د٥ٖش٣٘ٛ 

د٥ٕٛز ة َٔاػٮٝ 

٥ٌَ  ٔغِٜ، (و٥ٙي

 ًثٝ د٥ٕٛز )د٥ٖش٣٘ٛ 

-ٕ٘ٛ٘ٝ (،َٔاػٮٝ و٥ٙي

ثٝ ث٥ىَ )ٔغِٜ ثَىاٍ 

َٔاػٮٝ  رد٥ٕٛز 

ٔغِٜ ٕ٘ٛ٘ٝ  (،و٥ٙي

ثٝ ٙيٜ )٢ثٙيىٍُ

َٔاػٮٝ  صد٥ٕٛز 

٥ٌَ  ٔغِٜ (،و٥ٙي

، nد٥ٖش٣٘ٛ ٤ٛ٥ٍِٖٖٙٛ

د٥ٖش٣٘ٛ ٥ٌَ  ٔغِٜ

 ٤ٚٛ٤oشه

ثٖشٝ ثٝ 

ٔيَ هبٛ 

ٔشغ٥َ إز، 

كياوظَ سب 
cm 
20000 

  (200سب  5) ه٥َ
 m 

ٔٙبٕت ثَا٢ إشفبىٜ  

ىٍ ثٖشَٞب٢ 

 ٙبُٔ ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ػبٔيٕب٢ُ ٌُ ٚت٢ 

ٚ ٤ب ُغبَ ًٕٙ. ىٍ 

وٝ ثٖشَ ٍٕٛة ػب٣٤

ٞب٢ ٤ٍِ ٤ب كب٢ٚ ٙٗ

ٔبىٜ ٣ٌّ إز 

ٙٛى د٥ٟٚٙبى ٣ٕ٘

ؿٖٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٔىٗ 

إز اُ ا٘شٟب٢ ِِٛٝ 

ثٝ ى٥ُِ ثٖشٝ ٔغِٜ 

٘جٛىٖ لٖٕز ٤َ٤ُٗ 

 ٞيٍ ٍٚى.

 

٥ٌَ  ٔغِٜ

٤ٚجَا 
ىاٍا٢ ٤ه 17

 ّٝ٥ٕٚ

اٍسٮب٣ٙ ٚ 

٤ه د٥ٖشٖٛ 

طبثز ثَا٢ 

آ٢ٍٚ ػ٬ٕ

ٕ٘ٛ٘ٝ اُ 

هبن ٍٓ 

ٕوز ٚ 

 غ٥َٜ

  (600سب  0) ٤ٚجَا٥ٌَ  ٔغِٜ
 cm 

  (200سب  5) ه٥َ
 m 

اوظَ ا٘ٛا٫ ٍٕٛثبر،  

٭ٕٛٔب ثَا٢ ٦ٔبِٮبر 

    آِٛى٣ٌ إشفبىٜ

 ٙٛى.٣ٕ٘

 

ا٢ ا٘ؼٕبى ٌٜٛٔغِٜ  ا٘ؼٕبىٔغِٜ 

)ثٝ د٥ٕٛز ٍ َٔاػٮٝ 

٥ٌَ  ٔغِٜو٥ٙي(، 

 «ٔيٍٚ»ا٘ؼٕبى 

  (200سب  0)
 cm 

سب  0)  ثّٝ

1000)  
m 

٢ ثٙيٕ٘ٛ٘ٝ ؿ٥ٙٝ

 ٙيٜ ٭ٕم٣

ٍٕٛثبر ىٕز ٘وٍٛىٜ، 

 ٍٕٛثبر آث٣ )ثبت(

    ا٢ ا٘ؼٕبى ٌٜٛ ٥ٌَٞب٢   ٔغِٜ

سٛا٘ٙي اُ لب٤ك ٖٔشمَ ٙٛ٘ي. ٣ٔ

إشفبىٜ اُ ٭ٛأُ ا٘ؼٕبى )ثَا٢ 

ٔظبَ ٤ن هٚه، ٥٘شَّٖٚ ٔب٬٤ 

ٞب٢ ٍٚٗ ا٭ٕبَٚ غ٥َٜ( ثٝ 

 ا٣ٕٙ٤ ٥٘بُ ىاٍى.
 ٙٛ٘ي.إشفبىٜ ٣ٔ٘يٍر ٞب ثٝٔغِٜ  *

ٞلاي    ٥ٍٛ سؼب٢ٍ ىٍىٕلاشَٓ ثبٙلاٙي.  وٙٙي، ٕٔىٗ إز ثٍٝا سى٥ُٕ ٣ٔوٙٙي ٤ب آٖسؼ٥ِٟار ا١بف٣ وٝ ثب ِٔا٤ب٢ ثلض ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍلبثز ٣ٔ -یادآٍسی

 ٙٛى.ٞب٢ ثٮي٢ ىٍ ُٔبٖ ٔٙبٕت ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔثَا٢ ٌٙؼب٘يٖ اٝلاك٥ٝ
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a    
Reineck 

b    
Nioz 

c    
Vrjwit 

d    
Kajak-Brinkhurst 

e    
Phleger 

f    
Benthos  

g    
Alpine 

h    
Limnos 

i     
Slo 

j    
Boomerang  

k   
Uwitec  

l   
Barnett 

m  
Bowers and Connelly 

n   
Livingston  

o   
Uwitec 

 

٩َٚ   اُٖٞشٙي، وٓ ثبف٢َ  ىاٍا٢ ليٍر وٝٔٙف٢ٌ  ثب آة٣ ٕب٢ُ ٍٕٛثبسثَا٢ ًه٥َٜ ٙٛى ؿٙب٘ـٝس٥ٝٛٝ ٣ٔ

ا٘شوبة ٙٛى. ثٟشَ إز سٛػٝ )ٕٛىا(  ٥ٙٚٝ ٔٮ٣ِٕٛػب٢ ٥ّ٥ٕىبر ثٝث٫ٍٛ٘ٚٛ ا٢ إشفبىٜ ٥ٔٚٛى، ٥ٙٚٝ

ٙٛى ا٤ٗ ٔٛاى ثب دبٍأشَٞب٢ ٍٔٛى آ٘ب٥ِِ س٥ٝٛٝ ٣ٔٙيٜ، ٌَىى.ٕبهشٝ اُ آٖ ٞب ا٢ وٝ ىٍدٛٗا٢ ثٝ ٔبى٤ْٜٜٚ

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙٙي. 

ىٍ ٍٔٛى  سَثب ػِئ٥بر ث٥٘ا٢ إشب٘ياٍى ػٟز ٍإٞٙب٣٤ وبٍ سؼ٤ٍِٝٚٗ َٔػ٬ ٥ٕٞٚٝ ثَا٢ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

إٞٙب٣٤ ىٍ ػٟز ٍٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔس٥ٟٝ ٙٛى.  وٙٙيٜ ٍبٜ ى٤ٍبفزثَا٢ آُٔب٥٘ٚ٤ِ ٫ٛ٘ ٩َٚ  ٍٔٛى إشفبىٜ ٚ 

 ىٍ ٕٞٝ ٔٛاٍى ٔٚبٍٜٚ ثبَٔاػٮٝ ٙٛى.  ٫ٛ٘ISO 5667-15 ٩َٚ  ٚ دبوٖب٢ُ ٩َٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ، ثٝ إشب٘ياٍى ٍٔٛى 

 اػجب٢ٍ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. ٣٭ٙٛاٖ ٭ّٕثب٤ي ثٝ وٙٙيٜ آُٔب٤ٍٚبٜ ى٤ٍبفز

 هشکةّای ًوًَِ 6-2

ىٕز آٍٚىٖ ٤ه س٤َٛٞ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ، ٤ه ٕ٘ٛ٘لاٝ  ٔٙ٪ٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٘شب٤غ ٔشٙبل٠ ٚ ثٝثٖشٝ ثٝ ٞي  سلم٥ك، ثٝ

كيالُ اُ ىٚ ٤ب ٕلاٝ   ،ٞب٢ ثٍِيثَا٢ ٔىبٖ َٔوتٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ سٛا٘ي س٥ٟٝ ٙٛى.ٔٙفَى ىٍ َٞ ٔٛلٮ٥ز ٣ٔ َٔوت

 ٔلُ ٕٔىٗ إز إشفبىٜ ٙٛ٘ي سب ٕ٘ب٤ٙيٜ ثٛىٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَلَاٍ ٙٛى.

ٙبُٔ ىٚ ٤ب سٮياى ث٥ٚش٢َ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙفَى ٤ب ٤َُٕ٘ٛ٘ٝ إز ٚ ثٟشَ إز ثٝ ٍٝٛر ٤َُ س٥ٟٝ َٔوت ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ 

 .ٙٛى

 .ٞب٢ ٔٙفَى ٔؼِا ثٟشَ إز ٍٕٞٗ ٙيٜ ثبٙٙيٕ٘ٛ٘ٝ -اِف

 ٤ىٖبٖ اُ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٙشٝ، ٔو٣ّٛ ٚ ٍٕٞٗ ٙٛى.ٞب٢ ٙٛى كؼٓس٥ٝٛٝ ٣ٔ -ة

 ٞب٢ ٘فًٛ ٤ىٖبٖ إشفبىٜ ٙٛ٘ي.ٞب اُ ٭ٕكٙٛى ٤َُٕ٘ٛ٘ٝس٥ٝٛٝ ٣ٔ
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 ا٘ي.ٞب٣٤ س٥ٟٝ ٙٛى وٝ اُ ثٖشَٞب٢ ٍٕٛة ثب ٔب٥ٞز ٔشفبٚر ثَىاٙشٝ ٙيٜ٘جب٤ي اُ ٕ٘ٛ٘ٝ َٔوت٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ 

٣ ٙٛى سب ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ ثٖشَٞب٢ اثشيا اُ ِلب٧ ى٤يا٢ٍ ثٍَٕٙٛى ٔب٥ٞز ٍٕٛة ٥ٕٞٚٝ س٥ٝٛٝ ٣ٔ

  ٕبٌُبٍ٘ي. ٙٙب٣ٕ ٥ٍُٕٔٗٛة اُ ِلب٧ 

ٙٛ٘ي، ٥َٛ ٕ٘ٛ٘ٝ سغ٥٥َ هٛاٞي وَى. ػٟز س٥ٟٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٙشٝ ٣ٔٔغِٜ ٥ّٕٚٝ ٤ه ِِٛٝ ٞب ثٝٚلش٣ ٕ٘ٛ٘ٝ

س٤َٗ ٜٙٛى ٕ٘ٛ٘ٝ ثب وٛسبٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ىٖبٖ ثبٙٙي. ثٙبثَا٤ٗ س٥ٝٛٝ ٣ٔٙٛى وٝ ٥َٛ، سَػ٥ق ىاىٜ ٣َٔٔوت

 ٥َٛ إشفبىٜ ٙٛى. 

سٛا٘ي ثب َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ سغ٥٥َ وٙي. اُ آ٘ؼب٣٤ وٝ ا٤ٗ ٭ٕك ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ٤ه ٥ٕٖشٓ ٌَاة، ٭ٕك ٘فًٛ ٣ٔ

ٔٙبٕت ٘جبٙٙي.  َٔوتٞب٣٤ ٕٔىٗ إز ثَا٢ س٥ٟٝ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ سٛا٘ي ثٝ إٓب٣٘ سٮ٥٥ٗ ٙٛى، ؿ٥ٙٗ ٣ٕٕ٘ٝ٘ٛ٘

 ٙٛى.ٍم ٘ياىٜ، ث٣ٍَٕ ٣ٔوٝ ٖٙشٚٛ ٚ آٙفش٣ٍ ٦ٕق ٍٕٛة ػٟز سب٥٤ي ا٤ٗ

ٙٛى وٝ ا٤ٗ فٮب٥ِز ىٍ . ثٙبثَا٤ٗ د٥ٟٚٙبى ٣ٔآِٛى٣ٌ ثبت٣٤ ٚػٛى ىاٍى ٤ٍٖه َٔوتٍٞٙبْ س٥ٟٝ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ 

ٖ٘جز ثٝ ٔىب٣٘ ٔب٘ٙي  وٙشََ َٙا٤٤ ا٢ وٌٝٛ٘ٝثٝ ىٍٚ اُ ٔلُ ثَىاٙشٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ؼبْ ٙٛى، ٤ٚه ٔىبٖ ٔؼِا 

، ل٦ٮبر ١٢ب٤ٮبر فِّ ؿٛة،ٞب٢ هبٍػ٣ آٙىبٍ ٔب٘ٙي سىٝٔٛاى  .ثبٙيسَ إٓبٖ ،٭َٙٝ ٤ه لب٤ك وٛؿه

ٚ ٤ه  ٤ٍوشٝ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ىٍٚ ٫ٛ٘ وبٍٙٛى ثٖشٝ ثٝ س٥ٝٛٝ ٣ٔ كٌ  ٙٛ٘ي. ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝثٟشَ إز ىٍ  دلإش٥ى٣،

س٤ٕٛ آ٘ب٥ِِ فِّار ٥ٍٕٙٗ(. اٌَ ىٍ ك٥ٗ ١ب٤ٮبر ف٢ِّ ٞب٣٤ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ػي٤ي ثَىاٙشٝ ٙٛى )ٔظلا ثو٘

آة ثَىاٙشٝ ٙٛى، ثٟشَ إز آة ٙفب  ثبت٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ػيا ٙٛى. ػبثؼب٣٤ وٝ ٕٔىٗ إز ثب٭ض  ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٤ؼبى سغ٥٥َ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٙٛى )ٔب٘ٙي سغ٥٥َ ىٍ ٔمياٍ آة، آُاىٕب٢ُ ٔٛاى فَاٍ، او٥ٖيا٥ٕٖٛ ِٕٛف٥ي ٤ب ٔٛاى 

٥ِٞب٢ ٔوشّف ٞب٢ ٔؼِا ثَا٢ آ٘ب٦ِٔبثك ٞي  سلم٥ك، ٕ٘ٛ٘ٝ سٚى٥ُ ىٞٙيٜ آ٣ِ( ثٟشَ إز كيالُ ثبٙي.

  ثٟشَ إز ىٍ ٔلُ ثٝ ىٍٖٚ ٩َٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙبٕت سم٥ٖٓ ٙٛ٘ي.

 ٙٛى.ٞب٢ ٥٘ش٤َُ ا٘ؼبْ ثب إشفبىٜ اُ ىٕشى٘ َٔوتٞب٢ س٥ٟٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ّاساصی، اًسمال ٍ زثثیر ًوًَِرخیشُ 7

 ٘ٝ سٙ٪٥ٓ ٕب٢ُ ٕ٘ٛٞب٢ ٤ْٜٚ هٛىٗ ٍا ىٍ ٥ُٔٙٝ آٔبىٜهٛإشٝ ،٤ب سلم٥م٣ َٞ دَّٜٚ ٭ٕلاٚا١ق إز وٝ 

ٕب٢ُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبٙي. ثَىا٢ٍ ٥ٔيا٣٘ ثٟشَ إز ٙبُٔ ٤ه ثو٘ آٔبىٜٙيٜ ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝوٙي. ٥َف سلم٥ك س٣ٔٝ٥ٟ

ٌَ ٕ٘ٛ٘ٝ س٤ٕٛ فَى سؼ٤ِٝ ٕب٢ُا٤ٗ ٥َف ثٟشَ إز ٞي  هب٣ٝ اُ دَّٜٚ ٍا ىٍثَ ث٥ٍَى ٚ اِِأبر ثَا٢ آٔبىٜ

 ُٔ ػِئ٥بر اِِأبر ثَا٢ ا٘شمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ِ٘ ثبٙي.ا٤ٗ ٥َف ثٟشَ إز ٙب وٙٙيٜ اٍائٝ ٙٛى.ى٤ٍبفز

ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ اىأٝ َٙا٤٤ ىٍ  ػٟز ثٟشَ إزٕب٢ُ آ٢ٍٚ سب ٩َٚ  ًه٥َٜٞب اُ ٥ّٕٚٝ ػ٬ٍٕٞٙبْ ا٘شمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ

كف٨ َٙا٤٤ ث٣ ٞٛا٢ُ ثٝ ٭ُٕ آ٤ي. َٔالجز ثٝ ،٢ِ٤ٍ ٙيٜر ٔٙبٕت ثٛىٖ ثَا٢ آ٘ب٥ِِ ثَ٘بٔٝٔلُ ٚ ىٍ ٍٝٛ

ٚٗ سَس٥ت ٭ُٕ ٕٔىٗ إز ثَا٢ سٞل٥ق ٌَٞٛ٘ٝ ٍ .ثٝ سؼ٥ِٟار ٍٔٛى إشفبىٜ ىاٍى ٥ِٔاٖ ٤ُبى٢ ثٖش٣ٍ

ث٥ٖبٍ ا٘ين ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ لَاٍ ٥ٌَ٘ي، إشفبىٜ اُ  ىٍ ٔمبى٤َثَ ا٤ٗ، اٌَ ٔٛاى آ٣ِ سٕٛٮٝ ٤بفشٝ ٔف٥ي ثبٙي. ٭لاٜٚ

٥ٍٛ ٔٚبثٝ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثَىا٢ٍ ٕٔىٗ إز ِٔاكٕز ا٤ؼبى وٙي. ث٣ٝ ٕٚب٤ُ دلإش٥ى٣ ىٍ ٣٥ ٤َُٕ٘ٛ٘ٝثَه
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س٥ٝٛٝ ٙٛى اُ إشفبىٜ ٤ه إذبسَٛ ف٢ِّ اػشٙبة ٙٛى. ٔمبى٤َ ث٥ٖبٍ ا٘ين فِّ ٍٔٛى ٘٪َ إز، س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ٙٛى ٫ٛ٘ ٚ سَو٥ت اثِاٍ ا٘شمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ٌِاٍٗ ٥ٔيا٣٘ ًوَ ٙٛى. ٣ٔ

ٙيٜ  ٔشلا٣ٙز ؿَا وٝ ٕٔىٗ إ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٔىٗ إز ٔٙبٕت ثبٙيثٍِي  ٌَٟٔبٖكٌ  ث٣ىٍ َٙا٤٤ هبٛ، 

 . ا٤ٍج٣ ىٍ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ٍم ىٞي ٚ

س٥ٝٛٝ  ٕب٢ُ ٚ ٔٙشمُ ٙٛ٘ي.ًه٥َٜ، ISO 5667-15ٞب٢ ٍٕٛة ثٟشَ إز ٦ٔبثك إشب٘ياٍى ٥ٍٛ و٣ّ ٕ٘ٛ٘ٝثٝ

Cىٍ َٙا٤٤ ٔٙؼٕي )ىٔب٢ ٤َُ ٥ٌَٞب  ٔغِٜٙٛى ٣ٔ
ثوبٍ  ىٍ ٤ه ف٤ٍَِ ثب ٔٙج٬ ثبس٢َ ٤ب ىٍ ٤ه ف٤ٍَِ -20 °

ا٢ٍ و٥ٙي، ا٤ٗ أَ ى ٍ٘ٝٞب ٍا ث٥٘ اُ ٤ه ٔبٜ آٖ إز ُْت و٣ٝىٍ ٍٝٛس مُ ٙٛ٘ي.ش٥٘شَّٖٚ لبثُ كُٕ( ٔٙ

ٌٌاٍ٘ي، ىٍ ف٤ٍَِٞب٢ ثٟشَ إز ثب ىٍ٘٪َ ٌَفشٗ سغ٥٥َار ف٤ِ٥ى٥ٕ٥ٙٛب٣٤ وٝ وّٛئ٥يٞب ثَ ٢ٍٚ ا٘ؼٕبى ٣ٔ

ٞب٢ هبٛ ٕب٢ٍُٙبْ آٔبىُٜىا٣٤ ٕٔىٗ إز ىٍ ٞثَا٢ ٔظبَ، سغ٥٥َار ىٍ ٔٚوٞبر آةا٘ؼبْ ٙٛى.  ثٍِي

ٔٙؼٕي ٙٛ٘ي ٔٚبٞيٜ ٙٛى. ٍٕٛثبر ثَا٢ آ٘ب٥ِِ ٥ٔىَٚث٤ِّٛٛ٥ى٣ تُْ ٥ٖ٘ز  ،ٔب٤ٍٚب٣ٞ ٍٔٛى إشفبىٜٕ٘ٛ٘ٝ آُ

ىٍ َٙا٤٤ ٤َُ تُْ ٕٔىٗ إز  َٔوتثَىا٢ٍ ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ .ٙٛى٣ٔ ٞب٥ٔىَٚة اػشٕب٫آٙفش٣ٍ  ثب٭ض ٤َُا

 :ثبٙي

  ٝثبٙي.ت٤َٚث٣ ٍٔٛى٥٘بُ  ثٮي اُٞب٢ دب٤ٝ ىاىٜؿٙب٘ـ 

  ٝسٛا٘ي دلأ  ؿٍٛ٘ٝ ٍٕٛة ٣ٔ وٝا٤ٗٚ  ثبٙيسو٥ٕٗ و٥ف٥ز ٍٕٛة ثَا٢ س٥ٝٛف ٦ٕق آِٛى٣ٌ تُْ ؿٙب٘ـ

 اُ ت٤َٚث٣ ىف٬ ٙٛى. 

ثب سم٥ٖٓ د٥٘ ٢ ثٙيىٍ ت٤ٝ سغ٥٥َ سٛاٖ اُ ٣ٔسم٥ٖٓ ٙٛ٘ي،  ٞب٢ ٔٙؼٕي لجُ اُ ًٚة ٙيٖ ٔغِٜوٝ ىٍ ٍٝٛس٣

آُٔب٤ٍٚبٜ ا٘ؼبْ ٙٛى. ىٍ ٕٞٝ ٔٛاٍى ٩َٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ ثٟشَ سٛا٘ي ىٍ ٔلُ ٤ب ا٤ٗ أَ ٣ًٔٚة آٖ اػشٙبة ٕ٘ٛى. 

٢ ٔلىٓ ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ سل٤ُٛ ىاىٜ ٙٛ٘ي ٚ اُ ٌَٔب٢ ٔف٣َ ٚ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ اُ ٍ٘ٛ ٔلبف٪ز ثٙيإز ثب ىٍُ

ٞب ٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚ ٔشبث٥ِٖٛٓ اٌٍب٥ٖ٘ٓى٥ُِ سجبىَ ٌبُ، ٚاوَٕٙ٘٭ز ٕٔىٗ إز ثٝٙٛ٘ي ؿٖٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ

ٞٛا٢ُ ٘جب٤ي ٘بى٤يٜ ٌَفشٝ ٙٛى ٚ ثٙبثَا٤ٗ ى٥ُِ ٢ٞٓ ث٣ىٍ ٩َٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝٚبٍٞب٢ ٌبُ سغ٥٥َ وٙي. افِا٤٘ ف

ىٍ آة ٚ ٞٛا٢ ٌَْ وٝ ا٤ٗ أَ ٕٔىٗ إز ٩َ  آُاى ٙٛى.  ٌبُ ىٍٖٚٔشٙبٚة  ٥ٍٕٛٔىٗ إز تُْ ثبٙي ثٝ

ا٢ٍ ا٘شوبة ى ٍ٘ٝ٭ٙٛاٖ ٍٚٗ سَػ٥ل٣ ثَا٢ اٌَ ا٘ؼٕبى ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ .ُْ ثبٙيا٘ؼبْ ٙٛى ٥ِ٘ ت سٛا٘يسٙ٪٥ٓ ىٔب ٣ٕ٘

فشٝ ٙٛ٘ي. ا٢ ٤ْٜٚ ٔٚوٜ ٙي، ىٍ٘٪َ ٌَٚ ٍٚٗ سؼ٤ِٝ ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝ، ثٟشَ إز ٔٛاٍى ٤َُ ٚلش٣ ثَ٘بٔٝ ٙٛى

سٛا٘ي ٞب٢ ٍٕٛة ٔٙؼٕي ٣ٔٙٛى، َٔالت ثب٥ٙي وٝ ىٍ آٖ ًٚة ٕ٘ٛ٘ٝآ٘ب٥ِِ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔٛاٍى ٔوشّف

 ٢َ اطَ ثٌٍاٍى.   ٥ٌثَ ٢ٍٚ ٔمبى٤َ ا٘ياُٜ

ٙٛى ٢ٍَٚ١ إز. ؿٖٛ فَا٤ٙي ا٘ؼٕبى ٢َ٥ٌ ًٚة ٣ٔا٢ وٝ وبٔلا لجُ اُ ا٘ياُٜا٤ٗ أَ ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ -اِف

اٙشٝ ثبٙي وٝ ثو٘ ىاه٣ّ ٕ٘ٛ٘ٝ ى ٢ٛى ىٍ آة ٔٙفٌٕٔىٗ إز اطَ سغ٨٥ّ ثَ ٢ٍٚ ثَه٣ اُ اػِا٢ ٔٛػ

ٞب ٕٔىٗ إز ٔٛػت ٞيٍٍفز ٔبىٜ ٕٛ٘ٝٔٙؼٕي ٙيٜ إز. ا٘ؼٕبى ٘ا٢ ٥ٍٛ لبثُ ٔلاك٪ٝثٝآه٤َٗ ثبٍ 

اُ ٤َ٥ك ػٌة ٤ب ػٌة ٦ٕل٣ ثَ ٢ٍٚ سَو٥جبر ٍٕٛة )ٔب٘ٙي و٥ّٖٓ ٢ ٔٙفٌ ٍٔٛى٘٪َ اُ ٔلَّٛ آة
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ا٘للاَ ٕٔىٗ إز ٘بلٜ ثبٙي ٚ ثٙبثَا٤ٗ ٕٔىٗ  ٙٛى،ٚلش٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ًٚة ٣ٔ فٖفبر ٚ ِٕٛفبر( ٙٛى.

 ٞب س٥ِٛي ٙٛى.ٔب٘ٙي فٖفبر ٢إز ٘شب٤غ اٙشجبٜ ثَا٢ دبٍأشَٞب٢ آة ٔٙفٌ

 ا٢ ٚ ثبدٔ اُ ا٤ٍُبث٣ ىل٥ك ٥٘بُٞب٢ دَّٜٚ، اِِأبر ٍٚٗ سؼ٤ِٝ ثٟشَ إزا٢ٍ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ى ٍ٘ٝ ٞب٢ٍٚٗ -ة

ٕب٢ُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ػٟز ٍٕٞٗ ،ٍٔٛى٥٘بُ ٞب٢ٍٚٗوٙٙيٜ ثَ ٢ٍٚ ٍإٞٙب٣٤ ٤ْٜٚ آُٔب٤ٍٚبٜ ى٤ٍبفز

ب٢ آ٣ِ ا٘ؼبْ ٙيٜ إز، ا٥ٕي ٔٮي٣٘ اٍ٘يٜ إشفبىٜ ٙٛى. ثَا٢ ٔظبَ، ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٦ٔبِٮٝ ا٥ٕيٞى ٍ٘ٝ

ٞٛا٢ُ ٔٛاى آ٣ِ ا١بفٝ ٙٛى. ثٙبثَا٤ٗ ٕٔىٗ إز ػٟز سلاٗ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ ٤ب ثبُىا٢ٍ اُ ٢ٞٓ ث٣

 ٞب٢ ث٥ٚشَ ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢ ٔؼِا ٕٔىٗ إز لجُ اُ ا٘ؼٕبى ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙٙي. ٍإٞٙب٤ُ٣٤َٕ٘ٛ٘ٝ

ISO 5667-15  هٛاٞي ىاٙز.دهبٛ ٔٛػٛى إز ٚ ثٖش٣ٍ ثٝ ٥٘بُٞب٢ َّٜٚ 

٢َ٥ٌ ٚ طجز ٙٛى. ا٢ٍ ثٟشَ إز ىٍ ٌِاٍٗ ٥ٔيا٣٘ طجز ٙٛ٘ي ٚ ىٔب ىٍ ٔلُ ا٘ياُٜى ٍٕ٘ٝٞٝ َٔاكُ 

( ثٟشَ إز ىٍ ٍٝٛر اك٥ب-او٥ٖيا٥ُٕٖٛ ٥، دشبpHٖ٘دبٍأشَٞب٢ ف٤ِ٥ى٣ ٚ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ى٤ٍَ )ٔب٘ٙي س٥ٝٛف، 

 ٢َ٥ٌ ٙٛى.آ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ياُٜىٍ ٔلُ ٤ب ىٍ ا٫َٕ ٚلز دٔ اُ ػ٬ٕ أىبٖ

 آٔيٜ ISO 18400-102 ٞب٢ ٞٛا٢ُ ىٍ إشب٘ياٍىٕب٢ُ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ث٥ٚشَ ىٍ ٍٔٛى ػبثؼب٣٤ ٚ ًه٥ٍَٜإٞٙب٣٤

 .إز

ثَا٢ ٔظبَ ػٟز ٕٔىٗ إز ٔٙبٕت ثبٙي  َٔوت ٔلُ ثلافبّٝٝ دٔ اُ س٥ٝٛف ٕ٘ٛ٘ٝ اِه وَىٖ ىٍا٘ؼبْ 

)٤ٮ٣ٙ ثب ٔمياٍ وبف٣ اُ ًٍار ثب ا٘ياُٜ وٛؿه،  ثَىا٢ٍا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ىٕش٣َٕ ثٝ ٔمياٍ وبف٣ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ لبثُ ثَٟٜ

 ٙٛى(. ا٘ؼبْ ٣ٔٞب٢ ػب٢ٍ آة٭ٕك وٓٞب٢ لٖٕزاُ  ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝثَا٢ ٔظبَ ٚلش٣ 

 ایوٌی 8

زک ًفشُ ًثایذ اًجام ضَد ٍ الذاهاذ ایوٌی هٌاسة  تشداسی  ًوًَِ ،غشق ضذى ٍجَد داسد سیسککِ جایی -ّطذاس

ٍ  ّای ضذیذاعشاف آتطاسّا، جشیاى دسای کاس سٍد. تْسش اسر احسیاط ٍیظًُجاذ تایذ تِّای هاًٌذ اسسفادُ اص جلیمِ

زش هاًٌذ جای ٍسٍد هسسمین تِ آب اص ٍسایل ایويّای ػویك آب، تِّای ػویك ضَد. جْر دسسشسی تِ هحلآب

 ِ ًجاذ خَضیذُ ضَد. ّا، لاصم اسر یک جلیمّا اسسفادُ کٌیذ. دس ّوِ هَاسد ٍ ٌّگام کاس تش سٍی لایكلایك

َٔاػٮٝ و٥ٙي. َٞؿٙي سٛػٝ هب٣ٝ ثٟشَ إز  ISO 5667-1 ا٣ٕٙ٤ و٣ّ، ثٝ إشب٘ياٍى اليأبر اكش٥ب٣٥ثَا٢ 

 ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٤َُ ٙٛى.ثٝ ػٙجٝ

ٔٮَٕٛ ىٍ سٕبْ آة ٚ ٞٛاٞب ٔٙلَٞا كبئِ ا٥ٕٞز إز. ٭يْ ٍ٭ب٤ز ا٤ٗ  ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝىٕش٣َٕ ا٤ٕٗ ثٝ ٔلُ 

سَػ٥ق  ثَىا٢ٍ  ٍٕ٘ٛ٘ٝا ٍى هٛاٞي وَى. كش٣ اٌَ اُ ٘٪َ ١ٍب٤ز اُ اٞيا  سى٥ٙى٣،  ٍٔٛى٘٪َٔٮ٥بٍ ٔٮٕٛت ٔلُ 

 ىاىٜ ٙٛى.

. ٌَىىٞب٢ وٓ ٭ٕك، ثَه٣ ِٔا٤ب٢ ا٣ٕٙ٤ ٕٔىٗ إز كبُٝ ٞب ٚ آةىٍ ٍٝٛر ٔٙؼٕي ٙيٖ ٥ُٔٗ ىٍ َٔىاة

ٞب اُ ٤َ٥ك ٍاٜ وٝ ٣ُٕٝ٘ٛ٘ىٜ ا٤ٍُبث٣ ٙٛى. ٍٞٙبٔثٝ َٞ كبَ ٥ٕٞٚٝ ثٟشَ إز اكش٥ب٣ ٙٛى ٚ ىٚاْ ٦ٕٛف ٤ن
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ٞب٢ ٍٚاٖ، كفَار ٭٥ٕك ٚ ْ، ٤ًٍآ٤ٙي، اكشٕبَ ٚػٛى ٌُ ٚ ت٢ َ٘ىٕز ٣ٍٔفشٗ ىٍ ٤ه ٍٚى ٤ب ػ٤َبٖ ثٝ

٤ه ٥ّٔٝ ٚاٍى ٙيٜ ىٍ آة ٤ب ىٕشٍبٜ ٍى٤بة ٔٚبثٝ ػٟز ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ . ىٍ ٘٪ٌََفشٝ ٙٛىٞب٢ ٬٤َٕ ثب٤ي َثبٖػ

  سٛا٘ي ثب ٍى٤بث٣ ىٍ أشياى كَوز، ػ٤َبٖ ٚ ٔلُ ثَىاٍ ٣ٔا٤ٕٗ ىٍ آة ٢ٍَٚ١ إز. فَى ٍٕ٘ٛ٘ٝاٜ ٍفشٗ 

ٚ ٙٗ ٍٚاٖ ٍا سو٥ٕٗ ثِ٘ي. ىٍ ٍٝٛر ٙه ىاٙشٗ، ٞب٢ ٥ٕ٘ىش٣ ٙىُ، ٌُ ٚ ت٢ َْ٘ ٞب، ثَػٖش٣ٍكفَٜ

 ثٟشَ إز ٤ه ٥َٖٔ ا٤ٕٗ ثٝ ٤ه ٥ّٕٚٝ ٦ٕٔئٗ ٔٛػٛى ثَ ٢ٍٚ ٕبكُ ٤ب وَا٘ٝ، ػٟز د٥ٚش٥جب٣٘ ُٚٝ ٙٛى.

بر ٤ٍٖىثَىا٢ٍ آث٣ ٕٔىٗ إز ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝٝ ىٍ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٔٛلٮ٥زىاىٜ ٙٛى وٙٛى سٚو٥ٜ س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 . ىاٙشٝ ثبٙي٥ٕ٥ٙب٣٤، ثبوش٤َب٣٤، ٣َٕٚ٤ٚ ٚ ٤ُٖز ٙٙبهش٣ ٚػٛى 

 ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚ ٤ب ٥ٔىَٚث٤ِّٛٛ٥ى٣ تُْ إز.ٞب٢ ٤ٍٖهٔٙ٪ٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٞب٢ ٥٘ش٤َُ ثٝإشفبىٜ اُ ىٕشى٘

 ضٌاسایی ًوًَِ ٍ سَاتك 9

َٔاكُ لجُ اُ فَٕشبىٖ ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ ثَا٢ آ٘ب٥ِِ ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ  ىٙٛى سٮياآ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ، س٥ٝٛٝ ٣ٔػ٬ٕ ثٮي اُ

ىٕز آ٤ي. ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔلُ آٖ ثٟشَ إز ىٍ اثشيا س٥ٝٛف ا٢ سب كي أىبٖ ثٝٙٛ٘ي سب سف٥َٖ هٛث٣ اُ ٘شب٤غ سؼ٤ِٝ

ٙٛى ٚ ا٤ٗ ٌِاٍٗ ثٟشَ إز ثٝ ٔل٠ ى٤ٍبفز ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٝٛر ٥ٌَى. ٔظب٣ِ اُ ا٤ٗ ٫ٛ٘ فَْ د٥ٟٚٙبى٢ ىٍ ػيَٚ 

  َٔاػٮٝ و٥ٙي(. ISO 5667-6اٍائٝ ٙيٜ إز )ثٝ إشب٘ياٍى  4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1397 سال :)چاج اٍل( 11611-12 ایشاى ضواسٓ هلیاسساًذاسد 

   

26 
 

 

 هثالی اص یک فشم گضاسش ًوًَِ -4جذٍل 

 Ohio EPAآ٢ٍٚ ىاىٜ ٍٕٛة ثٌَٝ ػ٬ٕٔظبَ: 

:٫ٛ١ٛٔ 

 آ٢ٍٚ:............................    ُٔبٖ ػ٬ٕ.آ٢ٍٚ:سب٤ٍن ػ٬ٕ
 )ٞب(:......................... وٙٙيٜ آ٢ٍٚػ٬ٕ

 َٙا٤٤ آة ٚ ٞٛا٣٤:..............
 .....................:ثَىا٢ٍ ىٍ ٕٕز ٔمبثُ(س٥ٝٛف ٔلُ ٕ٘ٛ٘ٝ)اٍائٝ ٕ٘ٛىا٢ٍ اُ ٔلُ)ٞب٢( ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٘بْ ثٖشَ آة:......................
 ٍٚىهب٘ٝ:.............. ٔٛلٮ٥ز ٣ِٛ٥

 ى٤ٍبؿٝ:......................ٔٛلٮ٥ز 
 سبتة:...........................ٔٛلٮ٥ز 

 ٭َٟ ػفَاف٥ب٣٤:......................
 ٥َٛ ػفَاف٥ب٣٤:......................

 ػفَاف٥ب٣٤:......................٭َٟ 
 س٥ٝٛف ٔلُ ٕ٘ٛ٘ٝ:........................

 ا٥لا٭بر ٔلُ ا٥َا  )آة(:.......................
 ٥ٍٛثز:..........................

 او٥ْٖٖ ٔلَّٛ:.......................
pH ..........................: 

 ىٔب:..................
 ػ٤َبٖ:........................ َٕ٭ز

 آ٢ٍٚ ٍٕٛة:................ا٥لا٭بر ػ٬ٕ
 ٭ٕك آة ثبت٢ ٕ٘ٛ٘ٝ:........................

 ................٭ٕك ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٕٛة:
 ..............ٕب٤َ..................٥ٌَ  ٔغِٜآ٢ٍٚ: ؿٕـٝ.............ت٤َٚة اوٕٗ................٥ّٕٚٝ ػ٬ٕ

 آ٢ٍٚ ٙيٜ؟ ثّٝ ٤به٥َ آ٢ٍٚ ٙيٜ؟ ثّٝ ٤ب ه٥َ    ٕ٘ٛ٘ٝ ىٚ َٔسجٝ ػ٬ٕسىَاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ػ٬ٕ
 ...................٘بْ /ٙٙبٕٝ سىَاٍ:

 ................٘بْ /ٙٙبٕٝ ىٚ َٔسجٝ سىَاٍ:
 .................ا٥لا٭بر ٕ٘ٛ٘ٝ:

pH ..........................:)ٍٜٕٛة )ىٕز ٘وٍٛى 

pH ( ٍٕٛة..........................:)دٔ اُ ٍٕٞٗ ٕب٢ُ 

 ...........(:aٔبُٖ٘هبن  ٣ٍٍ٘ ٘ٛاًٍٍ٘ )

 ............)س٥ٝٛف ا٘ياُٜ ًٍٜ(: ثبفز

 .............ثٛ:

 ٙٙبٕب٣٤ ٭ىٔ ٕ٘ٛ٘ٝ:...............
 :...ٞب،دٖٕب٘ي، دلإش٥ه ٚ غ٥َٜ(، ؿٛة، ل٥َ، ًٕٙ٘بٍٓٞب٢ ى٤ٍب٣٤، ك٥ٛا٘بر، ُغبَ ا٥لا٭بس٣ ىٍ ٍٔٛى اػِا٢ ٍٕٛة )ٝي 

  .....................٘٪َار ى٤ٍَ:
a
 Munsell 
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 خیَسر الف

  (دٌّذُآگاّی)

 ٍیي(لیچی ضکل )ًَع ٍى–زَصیف سیسسن گشاب 

 ّادسسگاُ 1-الف

 . ٙٛىَٔاػٮٝ  1-اِفٙىُ  ثٝ

ٙٛى. ٌَاة ٕ٘ٛ٘ٝ ثٖشٝ ٥ٕ٣ٖٔشٓ ٙبُٔ ىٚ ٦ُٕ ى٥َٚفٝ ثبُ ىٍدٛٗ ىاٍ ىٕش٣ إز وٝ ىٍ ك٥ٗ ثَىاٙشٗ 

 ٛ٘ٝ )ٔٮٕٛت سلز ٌَا٘٘( ا٘ؼبٌَْفشٗ ٕ٘ ،وٝ ثٝ ثٖشَ ٥ٍٕيٍٞٙب٣ٔ ٙٛى.ثبُ ٙيٜ ىٍ ى٤ٍب لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ

آ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٕٛة ػ٬ٕ ٣ اُافشي، ٦ٕلوٝ ا٤ٗ اسفبق ٣ٍٔٞٙب٣ٔٞب ثٖشٝ ٙٛ٘ي. ا٢ وٝ ٦ٌُٕٛ٘ٝٙٛى ث٣ٔٝ

 ٥ٍٛ ىٕش٣ ٭ُٕ وٙٙي. ث1ٝثٝ ٤ه ٤ٚٙؾ سٛا٘ٙي ثيٖٚ ٥٘بُٞب٢ وٛؿه ٣ٔٙيٜ إز. ٔيَ

 

 گشاب لیچی ضکل -1-ضکل الف

                                                 

1 - winch 

 ؿَم ٚ ىٕش٥ٍَٜ ػٟز ثبت آٍٚىٖ ٕ٘ٛ٘ٝ
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 سسفادُااًَاع گشاب دس حال    2-الف

( ٚ kg 100سب kg 1ٞب ىٍ ػَْ )ؿٙي٤ٗ ٫ٛ٘ ٌَاة ل٥ـ٣ ٙىُ ىٍ كبَ إشفبىٜ ٖٞشٙي، سفبٚر ا٣ّٝ آٖ

لاكبس٣ ىٍ ٝا٘ي. إبهشٝ ٙيٜ ِٖ٘ٞب اُ فٛتى ٌبِٛا٥ِٜ٘ ٤ب ًُ٘اوظَ ٌَاة ( إز.l 25سب  ٩l 5/0َف٥ز ٦ُٕ )

 ٞب ػٟز اٞيا  ٔوشّف ا٘ؼبْ ٙيٜ إز ٔب٘ٙي:ٍٔٛى ٌَاة

 ؛ثَىا٢ٍ اُ ٦ٕق ِٕ٘ٛ٘ٝٚىٖ ٤ه ى٤ٍـٝ ثبت٣٤ ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝاف -اِف

 ؛ٞب٢ ػب٘ج٣ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٖٙش٢ٛٚ ت٤ٝ ثبت٣٤ى٤ٛاٍٜ -ة

 .ٞب٢ ا١بف٣ُٖٚ -ح

 سٍش ػولکشد   3-الف

٥ٍٛ ىٕش٣، ثٖشٝ ثٝ ا٘ياُٜ آٖ ٤ه ٍَِٙو٘ ٚ ٤ٚٙؾ ٤ب ث٥ّٕٚٝٝ ٙٛى ٚ ٕذٔ ث٣ٔٝ ٌَاة ىٍ ٔٛلٮ٥ز ثبُ لفُ

آ٤ي ٙٛى. ٕذٔ ٌَاة ٚلش٣ وٝ ثبت ٣ٍٔٚى. ٥ّٕٚٝ لفُ وَىٖ ىٍ سٕبٓ ثب ثٖشَ آُاى ٣ٔىٍٖٚ آة دب٥٤ٗ ٣ٔثٝ

َاة ىٍ ٤ه آ٢ٍٚ ٙيٜ إز. ٌافشي ٔبىٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ٦ُٕ ػ٬ٕوٝ ا٤ٗ اسفبق ٣ٔٙٛى ٚ ٍٞٙب٣ٔهٛىٗ ثٖشٝ ٣ٔ

سب َٕ ٚوبٍ ىاٙشٗ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ، ثَا٢ ٔظبَ اُ  ٙٛىثَ ٢ٍٚ ٭َٙٝ لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ وٙٙيٜ ٣ٙ٥ٕ ى٤ٍبفز

ٞب٢ ثبت٣٤ أىبٖ د٤ٌَ ثَىا٢ٍ اُ ٤َ٥ك ى٤ٍـٝآ٢ٍٚ ٤ب ثب ٤َُٕٖ٘ٛ٘ٝ ٝٙيٚق ػ٤َ٥٬ٕك وغ وَىٖ آٖ ىٍٚ

ثٝ ٞي  سلم٥ك ثٖش٣ٍ ىاٍى ٚ ٙٛ٘ي ثَىاٙشٝ ٣ٔ آ٢ٍٚ ٙيٜ،ُ ٔبىٜ ػ٬ٕٞب ا٣ٍٙٚ وٝ اُ ٤َ٥ك آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٙٛى.

سٛا٘ي دٔ اُ دبوٖب٢ُ ثب ػبٍٚ ٤ب ٤ه ًّٙٙ ثب فٚبٍ ثبت طجز ٙٛى. ٌَاة ٣ٔ ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝثٟشَ إز ىٍ ٌِاٍٗ 

 آٔبىٜ ٙٛى. ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثَا

 غشتالی سسَب تالایی تشداس ًوًَِ 4-الف

ٞب ٚػٛى ىاٍى وٝ غَثب٣ِ ٍٕٛة ثبت٣٤ ٔشفبٚر اُ ٌَاة َْٕٔٛ إز وٝ ىٍ آٖ ىٚ ٝفلٝ ىٍ وٙبٍٜ ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

سٛا٘ي ىٍ )ٍٕٛة ٣ٌٔٛ٘ٝ ٍٕٛث٣ ٘شٛا٘ي فَاٍ وٙي. ا٢ وٝ ٥ٞؾٌٛ٘ٝى ثٝثٙيىاٍ ٍا ٣ٔٞب٢ ىٍدٛٗىٞب٘ٝ ث٥ٗ ٦ُٕ

 .(هبٍع ٙٛىٞب ٞب٢ ٌَاة ل٥ـ٣ ٙىُ ثٖشٝ إز اُ ٤َ٥ك وٙبٍٜوٝ ٦ُٕكب٣ِ
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 بخیَسر 

  (دٌّذُآگاّی)

 سیسسن هسِ خیسسًَیزَصیف 

 ّادسسگاُ 1-ب

 . َٔاػٮٝ ٙٛى 1-ٙىُ ةثٝ 

ٞب٢ )ٙفب ( كب٢ٚ د٥ٖشٖٛ وٝ ثٝ ىاهُ ثٖشَ فٚبٍ ٚاٍى ٤ه ِِٛٝ اُ ػٙٔ فٛتى ١يًُ٘ ٤ب ٌب٣ٞ دلإش٥ه

سَ ٍٕٛة ثٝ ا٤ٗ أَ ٍٚٚى إٓبٖٙٛى، ٥ٖشٖٛ ث٥َٖٚ و٥ٚيٜ ٣ٔوٝ ِِٛٝ ىٍ ثٖشَ لَاٍ ىاٍى، دب٣ِوٙٙي. ىٍ ك٣ٔ

 ٕبُى. د٤ٌَ ٣ٔىاهُ ِِٛٝ ٍا أىبٖ

 

 هسِ خیسسًَی -1-ضکل ب

 هاّیر ًوًَِ   2-ب

 ٙٛ٘ي. فَٚىٜ ٣ٔ وب٬ٕٙ٢ٍى٥ُِ اطَ ٞب سب كي٢ ثٝىٍ وُ ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ضشایظ هکاى   3-ب

ٞب ٥ِ٘     ٕبُى. ٕ٘ٛ٘ٝد٤ٌَ ٣ٔوَا٘ٝ آة سب ٭ٕك ٕٝ ٔشَ أىبٖ ٍا اُ ٞب٢ ا١بف٣ ٭ّٕىَى ىل٥كإشفبىٜ اُ ٥ّٔٝ
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 هٛث٣ ىٍ آة ٍَِٙ ا٘ياهشٝ سب كياوظَ ٭ٕك ٕٝ ٔشَ ثَىاٙشٝ ٙٛ٘ي. سٛا٘ٙي اُ ٤ه وٚش٣ وٝ ث٣ٔٝ

 ضشایظ دسیایی   4-ب

-  ػٟز ٥ّٔٝهلاءٍٞٙبْ وبٍ اُ ٤ه وٚش٣، ٥ٕٞٚٝ ٤ه اكشٕبَ ٚػٛى ىاٍى وٝ ثبى ٤ب ػ٤َبٖ، وٚش٣ ٍا ىٍ 

 ٞب٢ ٔشٝ د٥ٖش٣٘ٛ كَوز ىٞي. 

 سٍش ػولکشد   5-ب

 طبثزٔغِٜ ٞب٢ ا١بف٣ ثٝ ِِٛٝ ثَىا٢ٍ سٮ٥٥ٗ ٙٛى. ٕذٔ سٮياى تُْ اُ ٥ّٔٝآة ثب٤ي ىٍ ٔلُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٭ٕك

ٍٚى ٚ ٥ّٔٝ ٔشُٞ ثٝ د٥ٖشٖٛ، ثٖشٝ ٙيٜ ٤ب ثٝ ٕٕز ثٖشَ ٍٕٛة دب٥٤ٗ ٣ٔٔغِٜ ِِٛٝ  ثٮي اُ آٖ، ٙٛ٘ي.٣ٔ

ٙٛى. فٚبٍ ٤َُ د٥ٖشٖٛ ثب ثبت ٕز ثب فٚبٍ ٚاٍى ثٖشَ ٣ٔسب ػب٣٤ وٝ تُْ أغِٜ ٙٛى. ِِٛٝ ٔلىٓ ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٣ٔ

ث٥َٖٚ ٔغِٜ ٚاٍى ٙٛى. ٚلش٣ ِِٛٝ ٔغِٜ سَ ثٝ ِِٛٝ ا٢ وٝ ٔبىٜ ثشٛا٘ي إٓب٤ٌٖٝ٘ٛبثي ثٝآٔيٖ ٥ٕٖشٓ وبٞ٘ ٣ٔ

ٙٛى تُْ إز وٝ د٥ٖشٖٛ ىٍ ٕٞبٖ ٔٛلٮ٥ز ٖ٘ج٣ ىٍٖٚ ِِٛٝ ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٙٛى سب ٕ٘ٛ٘ٝ كف٨ ٙٛى. و٥ٚيٜ ٣ٔ

 سٛا٘ياُ آٖ ًٕٙ فَٗ ٣ٔسٛا٘ي ثَا٢ ث٥َٖٚ و٥ٚيٖ ٔلش٤ٛبر ِِٛٝ إشفبىٜ ٙٛى ٚ دٔ ٣ٔد٥ٖشٖٛ 

 ثَىا٢ٍ ٙٛى.٤َُٕ٘ٛ٘ٝ
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 خیَسر ج

  (دٌّذُآگاّی)

 ّوشاُ یک غَاظتِگیش  هغضُزَصیف سیسسن 

 کلیاذ   1-ج

س٤ٕٛ ٤ه غٛاٛ ثٝ ىٍٖٚ دلإش٥ى٣ ٔغِٜ ٚػٛى أىب٘بر غٛا٣ٝ ٚ غٛاٝبٖ ثب سؼَثٝ ٢ٍَٚ١ إز. ٤ه ِِٛٝ 

ا٢ ٌٛ٘ٝٙٛى ثٝػٟز وبٞ٘ فٚبٍ ىٍٖٚ ِِٛٝ إشفبىٜ ٣ٔٙٛى. ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ، ٤ه دٕخ ثٖشَ فٚبٍ ىاىٜ ٣ٔ

 ٔمبٚٔز وٕش٢َ ٍا سلُٕ وٙي. ثٝ ِِٛٝ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٞٙبْ ٍٚٚى 

 دسسگاُ   2-ج

ٚ  ٢mm 70 ى٥ٕٕش٢َ. ل٦َ هبٍػ٣ ثٙيٙيٜ اُ ػٙٔ دلإش٥ه ٙفب  ثب ىٍػٕٝبهشٝ  ،هغضُلَلِ    1-2-ج

ٔبىٜ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ ِِٛٝ ٥ِ٘  ٔشغ٥َ ثبٙي. m 3سب  m 1سٛا٘ي اُ ٘٪َ ٥َٛ اُ . ِِٛٝ mm 66٣ٔل٦َ ىاه٣ّ 

 ٕٔىٗ إز اُ ٘٪َ ١وبٔز ى٤ٛاٍٜ ٚ سَو٥ت سغ٥٥َ وٙي.

 ثب ٥ٌَٜ هبٔٛٗ وَىٖ ٬٤َٕدسسِ لاتل زٌظین،    2-2-ج

 ٔغِٜ  ثَا٢ ِِٛٝ دسخَش لاسسیکی،    3-2-ج

 .وٙيوٝ س٤ٕٛ ٔٛسٍٛ ث٣ٙ٤ِٙ ٤ب اِىش٤َى٣ وبٍ ٣ٔای، خوح دًذُ   4-2-ج

 خلاءضلٌگ خوح    5-2-ج

  ضشایظ دسیایی 3-ج

ضَد تِ زَصیِ هی ،دس ّش صهاًی، ٍلسی لاصم اسر اص یک غَاظ تشای اسسفادُ اص زجْیضاذ اسسفادُ ضَد -ّطذاس

 زَجِ ضَد.  خشش ًیاص تِ الضاهاذٍیظُ ٍ تِغَاظ  ػول ضیشجِ سفسي ایوي

ٞب٢ ػ٤َبٖ، ٔٛع ٚ ٙبُٔ َٕ٭ز وٙٙيٜ أىبٖ غٛا٣ٝ ٍا فَاٞٓ وٙي. ٭ٛأُ ٔليٚى ،ٔل٤٥ ا٥َا ثٟشَ إز 

ٞب ٚ غ٥َٜ بر اكشٕب٣ِ ٕٔىٗ إز اُ و٤ٍٕٖٝٛىٞب٢ هبٛ، . ىٍ ٔىبٖثبٙي٣ٔٞب ٚ ١ٚٛف آة كَوز وٚش٣

 ٚػٛى آ٤ي. ثٝ

 سٍش ػولکشد  4-ج

( س٤ٕٛ غٛاٛ ثٝ ىٍٖٚ ثٖشَ ٍٕٛة آة ىٍ ٔلُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب فٚبٍ َٔاػٮٝ ٙٛى 1-2-حثٙي ٤َُٝ ث)ٔغِٜ ِِٛٝ 
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ٔٙبٕت إشفبىٜ  هلاءٙٛى. اٌَ ٔمبٚٔز ثٝ ا٤ٗ ثٖشَ ٤ُبى ثبٙي، غٛاٛ ٕٔىٗ إز اُ ًّٙٙ دٕخ ٚاٍى ٣ٔ

ثَ  ٙٛى(َٔاػٮٝ  4-2-ح٤َُثٙي ثٝ س٤ٕٛ دٕخ )٤بفشٝ  فٚبٍ وبٞ٘ (.َٔاػٮٝ ٙٛى 5-2-ح٤َُثٙي ثٝ وٙي )

ثَا٢ ا٘ؼبْ ا٤ٗ ٕبُى. د٤ٌَ ٣ٔأىبٍٖا س٤ٕٛ غٛاٛ ٔغِٜ سَ ِِٛٝ ٕب٢ٍٖٚ ٦ٕق ٩َ  ٤ب وٙبٍٜ، لَاٍ ىاىٖ آ

-. ٍٞٙب٣َٔٔاػٮٝ ٙٛى( 2-2-ح٤َُثٙي ثٝ ىٞي )ؿَهب٘ي ٤ب سىبٖ ٣ٔأَ، غٛاٛ ِِٛٝ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ىٕشٝ ٣ٔ

-ٙٛى ٚ ثب ىٍدٛٗ اُ ٤َُ ثٖشٝ ٥٣َٖٔٚ و٥ٚيٜ ٣ٔىٕز آ٤ي، ى٤ٍـٝ دٕخ ٍا ثٖشٝ، ِِٛٝ ثوٝ ٘فًٛ ٦ّٔٛة ثٝ

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 3-2-ح٤َُثٙي ثٝ ٙٛى )
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 خیَسر ذ

  (دٌّذُآگاّی)

 1تشداس تیکشًوًَِزَصیف سیسسن 

 دسسگاُ   1-ذ

 . ٙٛىَٔاػٮٝ  1-ثٝ ٙىُ ر

 

 تشداس تیکشًوًَِ 1-ضکل ذ

                                                 

1  - Beeker 
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     ٙفب  ٔشُٞ ٙيٜ ٚ (PVC) و٤َّيثَٗ إز وٝ ثٝ ٤ه ِِٛٝ د٣ّ ٥ٙ٤ُٚ ثَىاٍ ث٥ىَ ٙبُٔ ٤ى٢َٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔغِٜ وٙي. ٤ه د٥ٖشٖٛ ىٍ ِِٛٝ ٤ب ٤ه ٕبهشبٍ لبِج٣ ثٝ ىٍٖٚ ٍٕٛة ٥َ٘ٚ ٚاٍى ٣ٔٞب٢ ا١بف٣ ٥ّٕٚٝ ٥ّٔٝثٝ

٘ٝ سَ ثٝ ىٍٖٚ ِِٛٝ دلإش٥ى٣ ٕ٘ٛا٢ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشٛا٘ي إٓبٌٖٛ٘ٝٙٛى فٚبٍ ىٍ ِِٛٝ وبٞ٘ ٤بثي ثٝٔٛػت ٣ٔ

 ا٢ ى٥ٔيٜىٍ َٕ ثَٗ ثٝ ٢1ٌٝ٘ٛثٙيتٕش٥ه آةوٙي، ٕك ٍٔٛى ٥٘بُ ٘فًٛ ٣ٔثٝ ٭ٔغِٜ وٝ ِِٛٝ ٚلش٣ثّغِى. 

سٛا٘ي ث٥َٖٚ و٥ٚيٜ ٙيٜ، ِِٛٝ هبٍع ٙيٜ ٚ ثٖشٝ ٙٛى وٝ لٖٕز دب٥٤ٗ ثٖشٝ ٙٛى. ٕذٔ ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ٣ٔ

سٛا٘ي ثب ٞب آٔبىٜ إز. ا٤ٗ أَ ٣ٔٚ ٤َُٕ٘ٛ٘ٝ ٔٚوٞبر ٩ب٢َٞا٤ٙه ٕ٘ٛ٘ٝ ثَا٢ ا٘شمبَ ٤ب ثَا٢ س٥ٟٝ  ٙٛى.

سغ٥٥َ وٙي. اثٮبى ىٍ  m 2سٛا٘ي كياوظَ سب ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔٞب٢ ا١بف٣ ٤ب ٤ه لبِت ا٘ؼبْ ٙٛى. ٥َٛ ٥ِِّٔٝٛٝ

 ٝٝ ٙيٜ إز.هلاء 1-ػيَٚ ر

 تیکش   تشداس ًوًَِاتؼاد  1-جذٍل ذ

 جشم اتؼاد ًَع

 kg تشحسة

 تشداسی  ًوًَِػوك 

 m تشحسة

ٕٝ٘ٛ٘ ٝ ٞلاب٢  ثَىاٍ ث٥ىَ ثب ٥ّٔلا

 ا١بف٣

 :َٛ٥m (6-2) 

 mm 63 ل٦َ ىاه٣ّ ِِٛٝ:

 2كياوظَ سب  15-5

 m 80/1اٍسفب٫:  ثَىاٍ ث٥ىَ ىٍ ٤ه لبةٕ٘ٛ٘ٝ

 m 00/2 :دب٤ٝ

 mm 63ل٦َ ىاه٣ّ ِِٛٝ: 

 2كياوظَ سب  100-50

 کاستشد   2-ذ

 ث٥ىَ ثَا٢ سلم٥مبر ف٤ِ٥ى٣، ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚ ث٤ِّٛٛ٥ى٣ ٔليٚى ٔٙبٕت إز.  ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ ٙٛى، ا٢ ٍا وٝ ثب٤ي ثَا٢ ٤ه سلم٥ك ث٤ِّٛٛ٥ى٣ ٔليٚى ٙيٜ س٥ٟإشفبىٜ اُ ٤ه ِِٛٝ ٙفب ، س٥ٝٛف ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔٙ٪ٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ِٔاكٕز ٘ب٣ٙ اُ ٙٛى ثٝوٝ ث٣ٍَٕ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ا٘ؼبْ ٣ٕٔبُى. ٚلش٣ٔ٣د٤ٌَ أىبٖ

ثب ى٤ٛاٍٜ ٘بُن  ًُِٖ٘٘سٛا٘ي س٤ٕٛ ٤ه ِِٛٝ فٛتى ٣ٔ PVCٞب ٚ ٔٛاى َٔسج٤، ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ِِٛٝ هدلإش٥

 ػب٤ٍِ٤ٗ ٙٛى.

ثب ا٤ٗ ٥ٜٙٛ  ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ا١بف٣ اُ ٕبكُ ٤ب اُ ٤ه وٚش٣ إشفبىٜ ٙٛى. سٛا٘ي ثب ٥ّٔٝثَىاٍ ث٥ىَ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ

 ٞب٢ ٭٥ٕك ث٥٘ اُ ٕٝ ٔشَ ٔٚىُ إز. ىٍ آة

ىاٍى. ٍٞٙبْ وبٍ  kg 150ثَىاٍ ث٥ىَ ىٍ لبة ٥٘بُ ثٝ إشفبىٜ اُ ٤ه ثبتثَ ٤ب ٍَِٙو٘ ثب ٩َف٥ز ثبتثَىٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

٤ه ٔظّض ٔشٖب٢ٚ ات١لا٫ ثب ىٚ ٬ّ١ ٤ىٖبٖ  ىٍ ٤ه وٚش٣، ف٢ب٢ ٭َٙٝ تُْ إز ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ثَا٢ لبة

 وبف٣ ثبٙي.  m 80/1، ثٍِي ثبٙي ٚ اٍسفب٫ ثبتثَ ثَا٢ ٤ه لبة ثب اٍسفب٫ m 2ثَاثَ 

                                                 

1 - Rubber gland 
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 ًَع تسسش   3-ذ

 ثَا٢ ثٖشَٞب٢ ٌُ ٚ ت٢ ٕفز ٚ ٕٖز ٔٙبٕت إز. ثَىإٍ٘ٛ٘ٝ

 ًوًَِ دسسسی   4-ذ

ٞب٢ ث٥ٚشَ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه د٥ٖشٖٛ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ لبة أىبٖ ٤بث٣ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ سم٤َجب ىٕز ٘وٍٛىٜ ىٍ ٭ٕكىٕز

 د٤ٌَ إز. 

 ضشایظ دسیایی   5-ذ

ى٥ُِ ُٖٚ ث٥ىَ ثٝ ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ا١بف٣، ىٍ َٙا٤٤ ٕبوٗ لَاٍ ث٥ٍَى. ثب ٥َّٔٝٞ وٚش٣ تُْ إز ٍٞٙبْ وبٍ 

سٛا٘ي ىٍ   ٥ٌَى ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٚ٣ْٕٜ٘ ىٍ ٭ٕك ٤ُبى سلز سأط٥َ لَاٍ ٣ٔٞب ثٝا٘يو٘ ىٍ ٤ه لبة س٤ٕٛ ػ٤َبٖ

 ثبٙي إشفبىٜ ٙٛى.  cm/s 50سَ اُ وٝ َٕ٭ز ػ٤َبٖ ثٍِيػب٣٤

ٍٝٛر ثَىا٢ٍ لَاٍ ث٥ٍَى. ىٍ غ٥َ ا٤ٗا٢ وٝ ثبتثَ ىٍ ثبت٢ ٔلُ ٕ٘ٛ٘ٝٛ٘ٝوٚش٣ ٕبوٗ ثٕب٘ي ثٝ ٌإز تُْ 

٘وٍٛىٜ ٍا آ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٕزبٍ ٤ُبى ٔٛع، ػ٬ٕسٛا٘ي ىٍ ٍٞٙبْ ثبت آٔيٖ ٙىٖشٝ ٙٛى. كَوز ث٣ٔ٥ٖٔغِٜ ِِٛٝ 

 ٤ُٙ٥ُٔ٣َٞب٢ ث٥ىَ ثَا٢ آة ثَىاٍثبٙي. ثٙبثَا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ه٦َ٘بنسٛا٘ي ثَا٢ وبٍ ىٍوٚش٣ ٕبُى ٚ ٣ٔٔٚىُ ٣ٔ

 ٞب٢ وٓ ٭ٕك ث٥ٖبٍ ٔٙبٕت إز. ٤ب آة

 ضشایظ سسَب 6-ذ

اُ  ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝى٥ُِ كَوز وٚش٣ ثٝ ٞب٢ ا١بف٣ ثَا٢ ثٖشَ ٍٕٛة َْ٘ ٔٙبٕت إز.ثَىاٍ ث٥ىَ ثب ٥ّٕٔٝ٘ٛ٘ٝ 

ث٥ٖبٍ  ٞب٢سٛا٘ي ىٍ ٭ٕكثَىاٍ ث٥ىَ ىٍ لبة ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ ٔٚىُ إز. m 3ت٤ٝ ثبت٣٤ ثيٖٚ آٙفش٣ٍ ىٍ ٭ٕك آة 

٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ وٙشََ ٙيٜ سَ إشفبىٜ ٙٛى. ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ثّٙي٢ٌٛ اوٛ ٔشُٞ ٙيٜ ثٝ ٤ه ػٮجٝ ٍإٞٙب، ث٥٘

ُٖٚ ٖ٘جشب ٕجه لبة ى٥ُِ ٝفلٝ دٟٗ ثٍِي هٛى ٚ ثَىاٍ ثٝا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝىٕز آ٤ي. سٛا٘ي ثٝاُ ت٤ٝ ثبت٣٤ ٥ِ٘ ٣ٔ

لٝ دب٣ٙ٥٤ ثٍِي ٚ ٕذٔ د٥ٖش٣٘ٛ وٝ ٔشُٞ ثٝ لبة ى٥ُِ ٝفٙٛى. ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ثٝثٝ ىٍٖٚ ثٖشَ َْ٘ ٚاٍى ٣ٕ٘

ثَىاٍ ث٥ىَ ٕ٘ٛ٘ٝوٙي، وبٞ٘ ىٞي. ثٖشَ ٘فًٛ ٣ٔ ىٍٖٚوٝ ثٝ سٛا٘ي فٚبٍ ىٍٖٚ ِِٛٝ ٍا ىٍ ٕٞبٖ ُٔب٣٘إز، ٣ٔ

 ثَا٢ ثٖشَٞب٢ ٣ٙٙ وٕشَ ٔٙبٕت إز.

 ّای ػولکشدسٍش   7-ذ

 ّای اضافیتیکش تا هیلِ تشداس ًوًَِاسسفادُ اص    1-7-ذ

ٙٛى ٙٛى. ٭ٕك آة ىٍ ٔٛلٮ٥ز ٕ٘ٛ٘ٝ سٮ٥٥ٗ ٣ٔاٍ٘يٜ ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ َٕثَٗ ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٣ٔى ٍ٘ٝ ث٥ِِٗٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 



 1397 سال :)چاج اٍل( 11611-12 ایشاى ضواسٓ هلیاسساًذاسد 

   

36 
 

 

 ىٍ َٕ ثَٗ هب٣ِثٙي٢ آة تٕش٥هٙٛ٘ي. ٔشُٞ ٣ٔٔغِٜ ٞب٢ ا١بف٣ ثٝ ِِٛٝ ٚ سٮياى ٍٔٛى ٥٘بُ اُ ٥ّٔٝ

 ٔغِٜد٥ٖشٖٛ  ٍٚى.دب٥٤ٗ ٣ٔ سب ىل٥مب ثبت٢ ٍٕٛةٔغِٜ لٖٕز ِِٛٝ ا٢ وٝ ىٍ ٔمبثُ ٙٛى ثٝ ٣ٌٔٝ٘ٛ

ٙٛى، فٚبٍ ٍا ىٍٖٚ ِِٛٝ وبٞ٘ ِٝ ثٝ ىٍٖٚ ثٖشَ ٍٕٛة ٚاٍى ٣ٔوٝ ٤ِٛبثي وٝ ٍٞٙب٣ٔا٢ آٍا٤٘ ٣ٔثٝ ٌٛ٘ٝ

 ثٝ إٓب٣٘ ٚاٍى ِِٛٝ ٙٛى.  سٛا٘يىٞي. ىٍ ا٤ٗ َٙا٤٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ

ٙٛى وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ٔشٍْٛ ٣ٔاٌٛ٘ٝىٍ َٕ ثَٗ ثٝثٙي٢ تٕش٥ه آةٍٕي، وٝ ِِٛٝ ثٝ ٭ٕك ٍٔٛى ٥٘بُ ٣ٍٔٞٙب٣ٔ

ٔ ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٙشٝ ٙيٜ ٚ اُ ٙٛى. ٕذث٥ىَ ث٥َٖٚ و٥ٚيٜ ٣ٔ ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝسٛا٘ي اُ ِِٛٝ هبٍع ٙٛى. ٕذٔ ٣ٕ٘

٢ ٙيٜ إز. اوٖٙٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَا٢ ثٙيلٖٕز ثبت٣٤ لجلا ثب د٥ٖشٖٛ ىٍُ ٙٛى.٢ ٣ٔثٙيدب٥٤ٗ ثب ىٍدٛٗ ىٍُ

 سَ آٔبىٜ إز. ا٘شمبَ ٤ب آٔبىٜ ٕب٢ُ ث٥٘

 تیکشدس یک لاب  تشداس ًوًَِاسسفادُ اص    2-7-ذ

اوٛ )ىٍ ٍٝٛر ٔٛػٛى  ٢ٙٛى. ثّٙيٌٛلبة ىٍ اٍسفب٫ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ ٥َٛ ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔٛى إشفبىٜ سٙ٪٥ٓ ٣ٔ

ثب ٥ٌَٜ ٔلىٓ اٍ٘يٜ ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ى ٍ٘ٝٙٛى. ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ث٥ٗ َٕ ثَٗ ٚ ثٛىٖ( ثَ ٢ٍٚ ٤ه ػٮجٝ ٍإٞٙب ٕٛاٍ ٣ٔ

د٥ٖشٖٛ ىٍ لٖٕز دب٣ٙ٥٤ ِِٛٝ ثب ٤ه ٥ٕٓ فٛتى٢ ثٝ لبة ٙٛى. ٚ ثٝ ػٮجٝ ٍإٞٙب ىٍ لبة طبثز ٣ٔ ٙيٜ

ا٢ وٝ ىٍ ٔمبثُ ٙٛى. ٤ه دٕخ ثَا٢ هب٣ِ وَىٖ غٚب٢ تٕش٥ى٣ إشفبىٜ ٙيٜ إز ثٝ ٌٛ٘ٝٔشُٞ ٣ٔ

اوٛ ىل٥مب ثٝ ٢ ٙٛى سب ثٝ وٕه ثّٙيٌٛلٖٕز ىاه٣ّ َٕ ثَٗ لَاٍ ث٥ٍَى. لبة ثٝ ىٍٖٚ آة دب٥٤ٗ و٥ٚيٜ ٣ٔ

ٙٛى ٚ ثٝ ٤ٍٖٕبٖ ث٥ٚشَ اػبُٜ ىاىٜ ٣ٔ لَاٌٍَفشٝثَىاٍ ثٝ آٍا٣ٔ ٢ٍٚ ثٖشَ ت٢ لٖٕز دب٣ٙ٥٤ ثَٕي. ٕ٘ٛ٘ٝثب

 ىٍ ثٖشَ ٘فًٛ وٙي. ٔغِٜ ا٢ وٝ ِِٛٝ دب٥٤ٗ ثَٚى ثٝ ٌٛ٘ٝ

 ٖا٢ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ إٓب٣٘ ثٝ ىٍٖٚ آٙٛى ثٝ ٌٛ٘ٝٔشُٞ ثٝ لبة ٔٛػت وبٞ٘ فٚبٍ ىٍ ِِٛٝ ٣ٔد٥ٖشٖٛ 

، ِِٛٝ ثٝ ىٍٖٚ ثٖشَ ػٮجٝ ٍإٞٙب ٔشٙبٕت ثب ٭ٕم٣ وٝ ثب٤ي ٘فًٛ ٍٝٛر ٥ٌَى، ُٖٚ ىاٍى وٝاُ آ٘ؼب٣٤ِغِى. ٣ٔ

. اسٞبَ ٤ه ٔٛسٍٛ اٍسٮبٗ ثٝ ىٍٖٚ ػٮجٝ ٍإٞٙب أىبٖ د٤ٌَ إز سب اٍسٮبٙبر ثب٭ض ٙٛىثب فٚبٍ ٚاٍى ٣ٔ

 ٍأغِٜ ٍٕٛة ثٝ ىٍٖٚ ِِٛٝ ٍٚٚى ر وبٞ٘ سٕب٤ُ ٍٕٛة ثَا٢ ؿٖج٥يٖ ثٝ ِِٛٝ ٙٛ٘ي، ثٙبثَا٤ٗ اٍسٮبٙب

 اوٛ ٕٔىٗ إز ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٭ٕك ٘فًٛ إشفبىٜ ٙٛى.  ٢ٕبُ٘ي. ثّٙيٌٛسَ ٣ٔإٓبٖ

ا٢ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٙٛى ثٝ ٌٛ٘ٝىٍ َٕ ثَٗ ٔشٍْٛ ٣ٔثٙي٢ تٕش٥ه آةٚلش٣ وٝ ِِٛٝ ثٝ ٭ٕك ٍٔٛى ٥٘بُ ٥ٍٕي، 

ٙٛى. اُ ػٮجٝ ٍإٞٙب هبٍع ٣ٔٔغِٜ ِِٛٝ  ٙٛى.ث٥ىَ ثبت آٍٚىٜ ٣ٔ ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ٘شٛا٘ي اُ ِِٛٝ هبٍع ٙٛى. ٕذٔ 

ٙٛى. لٖٕز ثبت٣٤ اُ لجُ س٤ٕٛ د٥ٖشٖٛ ٢ ٣ٔثٙيٍدٛٗ اُ ٤َُ ىٍُِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٙشٝ ٙيٜ ٚ ثب ٤ه ىٕذٔ 

 سَ آٔبىٜ إز. ٕب٢ُ ث٢٘٥ ٙيٜ إز. اوٖٙٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَا٢ ا٘شمبَ ٤ب آٔبىٜثٙيىٍُ
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 خیَسر ش

  (دٌّذُآگاّی)

 ی ضذُتٌذدسصهغضُ تشداس زَصیف سیسسن ًوًَِ

 ّادسسگاُ 1-ش

 َٔاػٮٝ و٥ٙي.  1-صٙىُ ثٝ 

 
 ساٌّوا:

                                                                                                    ٥ّٔٝ فٚبٍ    1

 دٕخ فٚب٢ٍ ىٕش٣     2

 ى٥٣تٕش َٕٞاٜ ثب ىٔٙئٜغِٜ ِِٛٝ   3  

 شبو٤َلاراُ ػٙٔ د٣ّ ٔش٥ُ ٔٔغِٜ إٓشَ     4

 ی ضذُتٌذدسصهغضُ تشداس ًوًَِ -1-ضکل ش
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سٛا٘ي ثب ٣ٔٔغِٜ ٤ب إٓشَ د٣ّ ٔش٥ُ ٔشبو٤َلار إز. ثبت ٚ دب٥٤ٗ ِِٛٝ  ِٖ٘ٙبُٔ ٤ه ِِٛٝ فٛتى ًُ٘ ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ا٢ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘شٛا٘ي هبٍع ٙٛى ٚ ٥ِ٘ ٘شٛا٘ي ىٍ ثبت آٙفشٝ ٙٛى. ٌٛ٘ٝثٖشٝ ٙٛى ثٝ 1تٕش٥ى٣ ٞب٢ىٔٙيٜ

ٞب٢ تٕش٥ى٣ س٤ٕٛ ٔشٍْٛ ٚ هب٣ِ ٙيٖ ثب ٤ه ٙٛى، ىٔٙيٜىٍٖٚ ثٖشَ ٚاٍى ٣ٔٞب ث٥ّٕٚٝٝ ٥ّٔٝثٝٔغِٜ ِِٛٝ  

 ٍٝٛر ٤َُ إز:ٙٛ٘ي. اثٮبى ىٔٙيٜ ثٝدٕخ ىٕش٣، ثبُ ٚ ثٖشٝ ٣ٔ

 :َٛ٥mm 70؛ 

 ؛أب ٕٔىٗ إز ٔشغ٥َ ثبٙي ٥mm 58ٍٛ ا٣ٕٕ ل٦َ: ثٝ

 ؛kg 15ػَْ: سم٤َجب 

 .mm 600٘فًٛ: 

 سٍش ػولکشد   2-ش

ٞب٢ ٞب ثب ىٔٙيٜٞب طبثز ٙٛ٘ي. ِِٛٝٚ سٮياى ٔٙبٕج٣ اُ ٥ّٔٝ ٭ٕك آة ىٍ ٔلُ ٍٕٛة ثٟشَ إز سٮ٥٥ٗ ٙٛى

اكشٕب٣ِ ٍٔٛى٘٪َ ٤ب ٍٚ٘ي. دٔ اُ ىٕش٥بث٣ ثٝ ٘فًٛ ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ ٣ٔ وٙٙيٜ تٕش٥ى٣ ىٍ ثبت ٚ دب٥٤ٗ سو٥ّٝ

ٔغِٜ ٕذٔ ِِٛٝ  ٙٛى.ىٍ ثبت ٚ دب٥٤ٗ ثٖشٝ ٣ٔٔغِٜ  ٞب٢ تٕش٥ى٣ دَثبى ٙيٜ ٚ ِِٛٝ، ىٔٙيٜ٘فًٛ كياوظَ

ىٞي وٝ إٓشَ د٣ّ ٔش٥ُ ٞب٢ تٕش٥ى٣، هبٍع ٙيٜ ٚ اػبُٜ ٣ٔٙٛى. َٕ ثَٗ كب٢ٚ ىٔٙيٜث٥َٖٚ و٥ٚيٜ ٣ٔ

 ث٥َٖٚ آٍٚىٜ ٙٛى. ٔغِٜ ٔشبو٤َلار كب٢ٚ ٍٕٛة، اُ ِِٛٝ 

 ىٞي ٕ٘ٛ٘ٝ ت٤ٝ ثٝ ت٤ٝ اُ ثبت ٍٔٛى آ٘ب٥ِِ لَاٍ ٥ٌَى.ٍٕٛة اُ ثبت هبٍع ٙيٜ ٚ اػبُٜ ٣ٔ

 

 

 

 

 

   

 

 

 

                                                 

1 - rubber bellows 
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 خیَسر ج

  (دٌّذُآگاّی)

 ایگَُهغضُ زَصیف سیسسن هسِ ٍیشیجَیر یا 

 دسسگاُ   1-ج

 .ٙٛىَٔاػٮٝ  1-ٙىُ عثٝ 

 

 ٍیشیجَیرهسِ  -1-ضکل ج

سٛا٘ي اُ ٤ه ٕٕز ثب ٤ه إز. ِِٛٝ ٣ٔ ِٖ٘ا٢ ٙىُ اُ ػٙٔ فٛتى ًٌُٜ٘ٛٔغِٜ ٔشٝ ٤َ٤ٚؼ٤ٛز ٤ه ِِٛٝ 

ٙٛى. ؿٖٛ ٤ه ٞب٢ ا١بف٣ ثٝ ىٍٖٚ ثٖشَ ثب فٚبٍ ٚاٍى ٥ٕٚ٣ّٔٝ ٥ّٔٝى٤ٍـٝ و٣٤ٛٚ ثبُ ٙٛى. ٔشٝ ثبُ ٙيٜ ثٝ

٢ٚ ٔبىٜ ا٥َا  ٚػٛى ىاٍى. ٔب٘ي، ا٦ٝىبن و٣ٕ ثَ ٍٕٕز ٌٜٛ ٍٞٙبْ ٍٚٚى ثٝ ىٍٖٚ ٍٕٛة ثبُ ثبل٣ ٣ٔ

 ٤بثي. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٭ٕك ٘فًٛ ٔٙبٕتآ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌَا٤٘ ثٝ فَٚىٜ ٕب٢ُ وبٞ٘ ٣ٔثٙبثَا٤ٗ ٍٞٙبْ ػ٬ٕ

سٛا٘ي هبٍع ٙيٜ ٚ ٙٛى. ٔشٝ دٔ اُ ثبت آٔيٖ ِِٛٝ ٣ٔىٕز آ٤ي، ٔشٝ ٤َ٤ٚؼ٤ٛز ثب ى٤ٍـٝ و٣٤ٛٚ ثٖشٝ ٣ٔثٝ

 m 5/1ٞب٢ ٘فًٛ كياوظَ ٗ ٥ٕٖشٓ ىٍ كبَ إشفبىٜ ثب ٭ٕكاػبُٜ ىٞي ٕ٘ٛ٘ٝ هبٍع ٙٛى. ا٘ٛا٫ ٔوشّف٣ اُ ا٤

 ٚػٛى ىاٍى.



 1397 سال :)چاج اٍل( 11611-12 ایشاى ضواسٓ هلیاسساًذاسد 

   

40 
 

 

 سٍش ػولکشد   2-ج

ٔغِٜ ١بف٣ ثٝ ِِٛٝ اٞب٢ ثَىا٢ٍ سٮ٥٥ٗ ٙٛى ٚ سٮياى ٍٔٛى ٥٘ب٢ُ اُ ٥ّٔٝثٟشَ إز ٭ٕك آة ىٍ ٔلُ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢ ا١بف٣ ثب ٥ّٔٝ ٙٛى ٚ ى٤ٍـٝ و٣٤ٛٚٔشُٞ ٙٛ٘ي. ٕذٔ ِِٛٝ ثٝ ىٍٖٚ ثٖشَ سب ٭ٕك ٍٔٛى ٥٘بُ ثب فٚبٍ ٚاٍى

 ٍٝٛر افم٣ ٢ٍٚ ٤ه ٣ٙ٥ٕا٢ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ٌٜٛ ٔلٍٞٛ ٙٛى. ٔشٝ ثبت آٍٚىٜ ٙيٜ ٚ ثٌٝٛ٘ٝٙٛى ث٣ٔٝثٖشٝ 

ِِْٚ س٥ٝٛف ٚ ىٍ ٍٝٛر ثَا٢ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٙيٜ ثَىاٙشٝ ى٤ٍـٝ و٣٤ٛٚ . ٙٛى٣ٔلَاٍ ىاىٜ  وٙٙيٜى٤ٍبفز

  ٥ٌَى.ىٍ ىٕشَٓ لَاٍ ٣ٔ ثَىا٤ُ٢ٍَٕ٘ٛ٘ٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1397 سال :)چاج اٍل( 11611-12 ایشاى ضواسٓ هلیاسساًذاسد 

   

41 
 

 

 

 چخیَسر 

  (دٌّذُآگاّی)

 گشاًطی گیش  هغضُسیسسن زَصیف 

 دسسگاُ   1-چ

 .ٙٛىَٔاػٮٝ  1-ثٝ ٙىُ ؽ

 

 گشاًطیگیش  هغضُ -1-ضکل چ

اٍ٘يٜ ِِٛٝ س٤ُٛٗ لَاٍ ى ٍ٘ٝثٕت ٕم٣ٛ ٙبُٔ ٤ه ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ د٣ّ ٔش٥ُ ٔشبو٤َلار ٔيٍع إز وٝ ىٍ ٤ه 

ٙٛى. ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ هب٥َ ُٖٚ ٚ َٕ٭ش٘ ىٍ وٚش٣ ا٘ياهشٝ ٣ٌَٔفشٝ ٚ ثب ٕم٣ٛ آُاى اُ ٤ه ٍَِٙو٘ ٢ٍٚ 

 هلاءا٤ؼب ى. ثٙيوٙي. ٕذٔ ىٕشٍبٜ ث٥َٖٚ و٥ٚيٜ ٙيٜ ٚ ٤ه سٛح تٕش٥ى٣ ِِٛٝ ٍا اُ ثبت ٣ٔثٖشَ ٘فًٛ ٣ٔ

ٙٛى. ثٝ ٔل٠ ا٤ٙىٝ ِِٛٝ ثبت٢ ٦ٕق آة لَاٍ ٌَفز، ىٍ ك٥ٗ ثبت آٍٚىٖ ٔب٬٘ اُ افشبىٖ ٔٛاى اُ دب٥٤ٗ ٣ٔ

َٚع آة لَاٍ ٌَفشٝ ىٍ اُ هسٛا٘ي اثشيا دٔ ٙٛى ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔثب ثبت آٔيٖ آٖٞشٝ سٛح تٕش٥ى٣ آُاى ٣ٔ هلاء

 آ٢ٍٚ ٙٛى. ثبت٢ ٍٕٛة، ىٍ ٤ه ٩َ  ٔٙبٕت ػ٬ٕ
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ث٥ٖبٍ آٖ وُ  ٥ِ٘ ُٖٚٚ ٔغِٜ ا٘ٛا٫ ٔوشّف٣ اُ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ ٚػٛى ىاٍى وٝ ٭ٕيسب اُ ٘٪َ ٥َٛ ٚ ل٦َ ِِٛٝ 

 ٔشفبٚر ٖٞشٙي. 

 ستشدکا    2-چ

سٛا٘ي ثَا٢ سلم٥مبر ف٤ِ٥ى٣، ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚ ث٤ِّٛٛ٥ى٣ ٔليٚى ٙيٜ ىٍ ت٤ٝ ثبت٣٤ ٍٕٛة ثٕت ٕم٣ٛ ٣ٔ

 إشفبىٜ ٙٛى. 

 ًَع تسسش سسَب   3-چ

آَ ٙبُٔ ٔو٣٥ّٛ اُ ٙٗ ٚ ٥ٍٛ ا٤يٜػٟز ا٘ؼبْ ثٟش٤َٗ إشفبىٜ اُ ثٕت ٕم٣ٛ، ثٖشَ ٍٕٛة ثٟشَ إز ثٝ

ى٥ُِ ٘فًٛ ٔليٚىٗ ثَا٢ ثٖشَٞب٢ ٣ٙٙ ٤ب ثٕت ٕم٣ٛ ثٝآ٣ِ ثبٙي.  ٌُ ٚ ت٢، اكشٕبت ثٝ َٕٞاٜ ثَه٣ ٔٛاى

وٝ ثٖشَ ٍٕٛة وبٔلا ٔلىٓ ٘ٚيٜ إز، ىٍ ػبئ٣ا٢ ىٍٙز ٤ب ثٖشَٞب٢ ٣ٙٙ ٕوز ٔٙبٕت ٥ٖ٘ز. ٔبٕٝ

 ى٥ُِ آٙفش٣ٍ ت٤ٝ ثبت٣٤ ثَ ٢ٍٚ ٔلُ سٕبٓ ا٤ؼبى ٙٛى. سٛا٘ي ث٣ٔٝٔٚىلاس٣ ثب سف٥َٖ ٘شب٤غ 

 تشداسیدسسسی ًوًَِ   4-چ

ثَىا٢ٍ ثب كيالُ آٙفش٣ٍ ٕبهشبٍ ت٤ٝ أىبٖ د٤ٌَ إز. تُْ ثٝ ًوَ ، َْٕ٘ٛ٘ٝ٘ث٥ٖبٍ ثٝ إشظٙب٢ ثٖشَٞب٢ 

ٔغِٜ ٕب٢ُ ٚ ُا٤ٚٝ ٍٚٚى ثٝ ثٖشَ، ٥ٕٞٚٝ ٔٮبىَ ثب ٥َٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ِِٛٝ ثٝ ٭ّز فَٚىٜ إز وٝ ٘فًٛ ثٖشَ

   ٥ٖ٘ز.

 ػولکشد  5-چ

ٍٝٛر ىٕش٣ ٥ِ٘ أىبٖ . وبٍ وَىٖ ث٤ٚٝٙؾ ٕم٣ٛ آُاى طبثز ٙٛى ٚ سَػ٥لب ٤ه ٍَِٙو٘ثب  وٚش٣ تُْ إز

إز. فم٤ ٤ه ٔلُ وبٍ وٛؿه ثَ ٢ٍٚ ٭َٙٝ  كيالُ اِِاْ ،أب ٤ه ٥ٕٖشٓ لَلَٜ ثَا٢ ثبت آٍٚىٖ ،د٤ٌَ إز

 ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آٖ تُْ إز.ٚ ِِٛٝ ثَا٢ ثٕت ٕم٣ٛ

 ضشایظ دسیایی 6-چ

 آة وٝ ٭ٕك ٛاك٣ىٍ ٘ ،m2 ٍٕٛة ثب ٭ٕك ٘فًٛ كياوظَ  ٞب٢ ت٤ٝ اُ ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝ سٛا٘ي ثَا٢ثٕت ٕم٣ٛ ٣ٔ

m 3  ٞب٢ ى٤ٍَ اٙشٗ وٚش٣، إشفبىٜ اُ ٥ٕٖشٓى ٍ٘ٝ ٕبوٗوٝ ٔٚىُ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى. ىٍ ػبئ٣إز

 سٛا٘ي ٤ه ػب٤ٍِ٤ٗ ٔف٥ي ثبٙي.ٕبُى، ا٤ٗ ٍٚٗ ٣ٍٔا ٕوز ٣ٔ
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 سٍش ػولکشد 7-چ

ٙٛى آُاىا٘ٝ ثٝ ىٍٖٚ ثٖشَ ٍٕٛة ث٥فشي. ٕذٔ ٙيٜ ٚ اػبُٜ ىاىٜ ٣ٔثٕت ٕم٣ٛ ىٍ ٤ه ٍَِٙو٘ ٍ٘ٝ ىاٙشٝ 

، ٕٔىٗ إز ٙٛى ٣ٔ وٝ ا٤ٗ وبٍ ا٘ؼبْٙٛى. ىٍ كب٣َِٔسجٝ ثبت و٥ٚيٜ ٙيٜ ٚ ثَ ٢ٍٚ ٭َٙٝ ثٌََىا٘يٜ ٤٣ٔه

 تُْ ثبٙي فَى٢ ىٕشبٖ هٛى ٍا ىٍ لٖٕز ٤َ٤ُٗ ِِٛٝ ٍ٘ٝ ىاٍى سب ٔب٬٘ اُ هَٚع ٕ٘ٛ٘ٝ ٙٛى.

 ا٣ٕٙ٤ َٔث٥ٛٝ، ثب ٤ه دٕخ وٛؿه ٔى٘ ٙيٜ ٤ب هبٍع ٙٛى.ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ سٛا٘ي ثب ٕٛ٘ٝ ٣ٕٔذٔ آة ثبت٢ ٘

. ثبٙي٤ْٜٚ اٌَ آة ث٥ٖبٍ ويٍ ث٥ٖبٍ ىل٥ك ا٘ؼبْ ٙٛى ثٝ ، اُ كٌ  ػبٔيارا٤ٗ أَ تُْ إز ػٟز ػ٢َ٥ٌّٛ 

 ٌُبٍ اسوبً ٙٛى. ٥ٚ٘ٗ ٙيٖ ػبٔيار ٔٙش٪َ ٔب٘ي ٚ ٤ه ٍٚٗ ٕبٙٛى سب ُٔبٖ سٝىٍ ؿ٥ٙٗ ٔٛاٍى٢ د٥ٟٚٙبى ٣ٔ

ثَىا٢ٍ ٚ َٞ لجُ اُ ٤َُٕ٘ٛ٘ٝسٛا٘ي اُ ػٙٔ د٣ّ ٔش٥ُ ٔشبو٤َلار ٣ٔٔغِٜ ٢ ت٤ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ِِٛٝ ثٙيٕذٔ ؿ٥ٙٝ

 ٕب٢ُ ى٤ٍَ س٥ٝٛف ٙٛى. ٌٛ٘ٝ آٔبىٜ
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 خیَسر ح

  (دٌّذُآگاّی)

 تشداس گل ٍ لای جٌکیٌض زَصیف سیسسن ًوًَِ

 دسسگاُ   1-ح

 .ٙٛىَٔاػٮٝ  1-فٙىُ ثٝ 

 

 تشداس گل ٍ لای جٌکیٌضًوًَِ -1-ضکل ح
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سٛا٘ي س٤ٕٛ اٍ٘يٜ ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ إز. ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔى ٍ٘ٝٙبُٔ ٤ه دب٤ٝ ف٢ِّ  1ثَىاٍ ٌُ ٚ ت٢ ػٙى٥ِٕٙ٘ٛ٘ٝ

ا٘ي ىٍ ٞب اُ ػٙٔ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٕبهشٝ ٙيٜٞب ٚ اػِا٢ ثٖشٗ آٖٞب٣٤ ىٍ َٞ ىٚ ا٘شٟب ثٖشٝ ٙٛى. ى٤ٍـٝى٤ٍـٝ

٢ ٙيٖ د٥ٙٛيٜ ثٙيٞب ثب ٤ه ىٍدٛٗ تٕش٥ى٣ ػٟز ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ىٍُوٝ دب٤ٝ اُ ػٙٔ فٛتى إز. ى٤ٍـٝكب٣ِ

٥َٛ ىاٍى ٚ اُ ػٙٔ د٣ّ ٔش٥ُ ٔشبو٤َلار إز. دب٤ٝ ثٝ ٙىُ ٤ه َْٞ ثب دٟٙب٢  cm 50ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٙٛ٘ي. ٣ٔ

cm 70  اٍسفب٫ ٚcm 90  ُثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝإز. ػَْ و kg 15  .ٞب ثٝ ىٍٖٚ ى٥ُِ ُٖٚ آٖثٝ ٔغِٜلبة ٚ ِِٛٝ إز

 وٙي.ٍٕٛة ٘فًٛ ٣ٔ

 ػولکشد 2-ح

٥ٍٛ ىٕش٣ ثب ٤ه ٍَِٙو٘ اُ ٕبكُ ٤ب وٚش٣ سٛا٘ٙي ثٝ، سؼ٥ِٟار ٣ٔثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝى٥ُِ ُٖٚ ٖ٘جشب ٕجه ثٝ

  ٭َٙٝ ػٟز ٭ّٕىَى ا٤ٗ ىٕشٍبٜ تُْ إز.وٛؿه وبٍ ثَ ٢ٍٚ ٭ُٕ وٙٙي. فم٤ ٤ه ف٢ب٢ 

  ضشایظ دسیایی 3-ح

ٞب ىٕز ٤ه وٚش٣، ثٟشَ إز َٙا٤٤ ى٤ٍب٣٤ آٍاْ ثبٙي سب ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٞٙبْ وبٍ اُ

    ٥ٍٛ ا٤ٕٗ ا٘ؼبْ ٙٛى.٘وٍٛىٜ ثبٙٙي ٚ وبٍ ثشٛا٘ي ثٝ

 سٍش ػولکشد   4-ح 

    فَٙ طبثز  ؿٙي٥ٍٛ ٔىب٥٘ى٣ لفُ ٙيٜ ٚ ثب ٞب ثٝٙٛى. ى٤ٍـٝٞب ىٍ لبة ٕٛاٍ ٤٣ٔه ِِٛٝ َٕٞاٜ ثب ى٤ٍـٝ

ىٍ اطَ ُٖٚ ٔغِٜ ِِٛٝ  ٙٛى.ىلز ثَ ٢ٍٚ ثٖشَ آة سٙ٪٥ٓ ٣ٔثَىاٍ ثٝ ٭ٕك آة سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٙٛ٘ي.٣ٔ

٥ّٕٚٝ ثبُٚٞب٢ ٞب ثٝ آٍا٣ٔ ثٝوٝ ٤ٍٖٕبٖ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ُٙ ٙي، ى٤ٍـٝوٙي. ٚلش٣ىٍٖٚ ثٖشَ ٘فًٛ ٣ٔهٛى ثٝ

سٛا٘ي ثَا٢ ٙٛ٘ي. ا٤ٙه ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔثٖشٝ ٣ٔ وٙٙي،٭ُٕ ٣ٔ «سَِٔ»ٔىب٥٘ى٣ وٝ س٤ٕٛ إشٛا٘ٝ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ 

   ٕب٢ُ ثب٤ُبث٣ ٙٛى.ا٘شمبَ ٤ب آٔبىٜ

 

 

 

 

 

                                                 

1 - Jenkins 
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 خیَسر خ 

  (دٌّذُآگاّی)

 1کشایةگیش  هغضُزَصیف سیسسن 

 ّادسسگاُ 1-خ

 .ٙٛىَٔاػٮٝ  1-مٙىُ ثٝ 

ٞب٢ دلإش٥ى٣ لبثُ سٮ٠٤ٛ وٙي ٚ ِِٛٝإز وٝ آُاىا٘ٝ ىٍ لبة كَوز ٥ٌ٣َٔ  ٔغِٜوَا٤ت ٙبُٔ ٤ه ٥ٌَ  ٔغِٜ

 ٕز. ااُ ػٙٔ ثَ٘غ ٕبهشٝ ٙيٜ ٚ لبة ٌبِٛا٥ِٜ٘ ٙيٜ ٥ٌَ  ٔغِٜىاٍى. 

 
 ساٌّوا:

 ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ     6                                                                                               ٤ٚٙؾ      1

 لبة     7                                                                              د٥ٖشٖٛ ٥ٞي٥ٍِٚى٣     2

 ٕ٘ٛ٘ٝ لبثُ ػياٙيِِٖٛٝ 8                                                                                           ى٤ٍـٝ ثبت٣٤     3

  ٘ٛاٍٞب٢ تٕش٥ى٣     9                                                                  سٛد٣ دب٣ٙ٥٤ وٙٙيٜ ٥ّٕٚٝ لفُ    4

 سٛد٣ 10                                                                                             ٥َٙ سو٥ّٝ    5

 کشایةگیش  هغضُ -1-ضکل خ

                                                 

1- Craib 



 1397 سال :)چاج اٍل( 11611-12 ایشاى ضواسٓ هلیاسساًذاسد 

   

47 
 

 

 کاستشد   2-خ

سٟٙب  ٙيٜ إشفبىٜ ٙٛى. سٛا٘ي ثَا٢ سلم٥مبر ف٤ِ٥ى٣، ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚ ث٤ِّٛٛ٥ى٣ ٔليٚى٣ٔوَا٤ت ٥ٌَ  ٔغِٜ

ٔب٘ي. ٤ه ٍَِٙو٘ ثب كيالُ ٞب إز. ت٤ٝ ثبت٣٤ ىٕز ٘وٍٛىٜ ثبل٣ ٣ٔٔليٚى٤ز آٖ ل٦َ ٚ ٥َٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

 تُْ إز.  ٩kg 150َف٥ز ثبتث٢َ 

 ثبٙي.   ٥ٟٕٓٞب ىٍ آِٛى٣ٌ ٕ٘ٛ٘ٝسٛا٘ي س٤ٕٛ ٕٚب٤ُ ثَ٘يٜ ٚ ٢ٍٚ اسٞبتر ثَ٘ؼ٣ ٣ٔ -یادآٍسی

 دسیایی ضشایظ   3-خ

ٙٛى. ٘ٝ سٟٙب ا٤ٗ ٭ُٕ ا٤ٕٗ ٥ٖ٘ز ثّىٝ وَا٤ت اُ ٭َٙٝ وٚش٣ دَسبة س٥ٝٛٝ ٥ٌ٣َٕ٘  ٔغِٜوبٍوَىٖ ثب ٤ه 

 وَا٤ت ىٍ ٍٝٛر ل٢ٛ ثٛىٖ ػ٤َبٖ،٥ٌَ  ٔغِٜ. أىبٖ ٘ياٍىوٙشََ ٔىبٖ ىٕشٍبٜ ثَ ٢ٍٚ ثٖشَ ٍٕٛة ٥ِ٘ 

ٙٛى دب٥٤ٗ ٍفشٗ ثٝ ٕٕز ثٖشَ ٍٕٛة ثب ىلز ا٘ؼبْ ٙٛى ٚ ثٙبثَا٤ٗ س٥ٝٛٝ ٣ٔٙٛى. ٍٝٛر وغ آ٤ِٚاٖ ٣ٔثٝ

 ثَىا٢ٍ ػب٤ٍِ٤ٗ ا٘شوبة ٙٛى. ٕٔىٗ إز تُْ ثبٙي وٝ ٤ه ٔىبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ضشایظ تسسش سسَب   4-خ

. وٙي٤َُا لبة ٥ِ٘ ثٝ ىٍٖٚ آٖ ٘فًٛ ٣ٔ ،وٙيهٛث٣ وبٍ ٣ٕ٘وَا٤ت ثَ ٢ٍٚ ٤ه ثٖشَ ث٥ٖبٍ َْ٘ ث٥ٌَٝ  ٔغِٜ

سٛا٘ي سب كي٢ اُ ا٤ٗ أَ ػ٢َ٥ٌّٛ وٙي. ٘فًٛ و٣ٕ اُ لبة ثٝ ىٍٖٚ ثٖشَٞب٢ اٝلاكبر َٔث٣ٛ ثٝ لبة ٣ٔ

 ٕوز ٚػٛى ىاٍى. 

 سٍش ػولکشد   5-خ

٥ٞي٥ٍِٚى٣ ىٍ ثبتس٤َٗ ٘م٦ٝ كَوز هٛى لَاٍ  وٙٙيٜ ٙيٜ إز، د٥ٖشٖٛ ىٍ سٮي٤ُ آٔبىٜٔغِٜ وٝ ٍٞٙب٣ٔ

ثبت٢ ٦ٕق دب٤ٝ لبة إز. سٛد٣ ػٟز ثٖشٗ لٖٕز دب٣ٙ٥٤ س٤ٕٛ ٤ه ٥ٌَٜ  cm 15كيٚى ٔغِٜ ىاٍى ٚ ِِٛٝ 

ا٤ٗ سٛح ثَ ٢ٍٚ  ٙٛى.اُ دب٥٤ٗ ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٣ٔ cm 15كيٚى  ،ٔغِٜ هٛىوبٍ ىٍ ٔمبثُ ٤ه ٕٕز اُ ِِٛٝ 

ٙٛى. ى٤ٍـٝ ثٖشٗ و٢َٚ ٙىُ ٥ِ٘ س٤ٕٛ وٙي، ٕٛاٍ ٥٣ٍٔٛ آُاىا٘ٝ كَوز ٣ٔا٘شٟب٢ ٤ه ٥ّٔٝ ٭ٕٛى٢ وٝ ثٝ

ٙٛى. تُْ إز د٥ٖشٖٛ لجُ اُ ثَىاٙز ا٥ِٚٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب آة دَ ٙٛى. ا٤ٗ ٥َٜ هٛىوبٍ ثبُ ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٤٣ٔه ٌ

ثبت آٍٚىٜ ٙي، د٥ٖشٖٛ ثب آة دَ ٔغِٜ وٝ ٙٛى. ٚلش٣أَ ثٝ إٓب٣٘ ثب ثَىاٙشٗ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ ا٥ِٚٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ

 ٙٛى.٣ٔ

ٙٛى وبثُ ثبتثَ ُٙ ٙيٜ ٣ٔ ٔب٘ي. س٥ٝٛٝبل٣ ٣ٔٙٛى، لبة ثَ ٢ٍٚ ثٖشَ ثوٝ ىٕشٍبٜ دب٥٤ٗ ثَىٜ ٣ٔٚلش٣

 سأط٥َ ثٌٍاٍى. ٥ٌَ  ٔغِٜثبٙي سب ٔب٬٘ اُ ا٤ٗ ٙٛى وٝ كَوز وٚش٣ ثَ ٢ٍٚ 
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ٙٛى ٚ س٤ٕٛ د٥ٖشٖٛ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ه٥ٔ ٙيٜ ثٝ آٖٞش٣ٍ دب٥٤ٗ ثَىٜ ٣ُٖٔٚٔغِٜ اٍ٘يٜ ِِٛٝ ى ٍٕ٘ٝذٔ 

٘فًٛ  cm 5وٝ ِِٛٝ . ٚلش٣وٚي٥َٛ ٣ٔ s 30ا٤ٗ أَ كيٚى  ٙٛى.ٚ ثٝ ىٍٖٚ ٍٕٛة ثب فٚبٍ ثبت ٚاٍى ٣ٔ 1ٙيٜ

ى أب اػبُٜ فَاٍ آة ثٙيٍا ٣ٔٔغِٜ ثبت٢ ِِٛٝ  ، لٖٕز. ى٤ٍـٝ و٢َٚ ثبت٣٤ثبُ ٖٞشٙي لفُ َٞ ىٚ ٥ٌَٜ وٙي٣ٔ

ٙٛى، ُٖٚ ثبت و٥ٚيٜ ٣ٔٔغِٜ وٝ لَاٍ ىاٍى. ٚلش٣ٔغِٜ ىٞي. اوٖٙٛ سٛد٣ ثَ ٢ٍٚ ثٖشَ ىٍ وٙبٍ ِِٛٝ ٍا ٣ٔ

 ِِٛٝ ٍا ثبتوٝ ِِٛٝ ث٥َٖٚ آٔي، ىٚ ٘ٛاٍ تٕش٥ى٣ سٛد٣ ٤َُ ىاٍى. ٚلش٥٣ّٝ، سٛد٣ ٍا ثَ ٢ٍٚ ثٖشَ ٍ٘ٝ ٣ٔٔ

 ٙٛى. وٚٙي، ثٙبثَا٤ٗ ى٤ٍـٝ دب٥٤ٗ ثٖشٝ ٣ٔ٣ٔ

 ٔغِٜفٚبٍ ىٍ ِِٛٝ وبٞ٘ ٙٛى، ى٤ٍـٝ ثبت٣٤ ٔٛػت اُ ٍٕٛة ث٥َٖٚ و٥ٚيٜ ٣ٔٔغِٜ وٝ ِِٛٝ ىٍ كب٣ِ

  ٙٛى.ٙٛى، د٥ٖشٖٛ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٔؼيىا ثب آة دَ ٣ٔثبت و٥ٚيٜ ٣ٔ ٙٛى. ٚلش٣ وٝ ىٕشٍب٣ٜٔ

وٝ ىٕشٍبٜ ىٍ ٍَِٙو٘ ىٍ وٙبٍ وٚش٣ آ٤ِٚاٖ إز.ػٟز ا٘ؼبْ ٙٛى ىٍ كب٣ِاٍ٘يٜ ػيا ٣ٔى ٍ٘ٝاُ ٔغِٜ ِِٛٝ 

سٛا٘ي آة ٣ٔ ا٤ٗ وبٍ تُْ إز وٝ سٛد٣ ثٝ ٤ه ٕٕز فٚبٍ آٍٚىٜ ٚ لٖٕز دب٣ٙ٥٤ ِِٛٝ ثب ىٍدٛٗ ثٖشٝ ٙٛى.

ا٢ وٝ ٕٝذٔ كّم هبٍع ٕبُى. ،ٔغِٜ ٥َٙ ثٝ ثبت٢ لَاٌٍَفشٝ ىٍ اٍ٘يٜ ٍا اُ ٤َ٥ك ثبُ وَىٖ ٤ه ٦ٕق ىٝ ٍ٘

سٛا٘ي اُ ُٙ ٙيٜ ٚ ِِٛٝ كب٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ َٕٞا ثب و٣ٕ آة ٔٛػٛى ثَ ٢ٍٚ آٖ، ٣ٔىاٍى، اٍ٘يٜ ٍ٘ٝ ٣ٔى ٍِ٘ٝٛٝ ٍا ىٍ ِ

 ٕ٘ٛ٘ٝ ػي٤ي ثٝ كبِز ا٥ِٚٝ هٛى ثبُٞب٢ لفُ وَىٖ ػٟز ثَىاٙشٗ ٙٛى. ٕذٔ ٥ٌَٜ هبٍع اٍ٘يٜى ٍ٘ٝ

 ي. ٌَ٘ى٣ٔ

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1  -  Dampened 



 1397 سال :)چاج اٍل( 11611-12 ایشاى ضواسٓ هلیاسساًذاسد 

   

49 
 

 

 دخیَسر 

  (دٌّذُآگاّی)

 خیسسًَیگیش  هغضُ یکزَصیف 

 دسسگاُ   1-د

 .ٙٛىَٔاػٮٝ  1-ثٝ ٙىُ ى

 
 ساٌّوا:

 ُٚ٘ٝ َٕث٣     7                                            سَ                             دب٥٤ٗ    1

 ُ٘ؼ8َ٥                                        ٍٞبٕبُ                                           2

 ٔغِٜ   ِِٛٝ 9                                         ثَىاٍ                                   ٕ٘ٛ٘ٝ    3

 ُٚ٘ٝ ٍإٞٙب      10                           ثبُدٔ ٥ٌَ٘يٜ                                          4

 ٦ٕق ثٖش11َ                                           ثو٘ ا٣ّٝ                             5    

 وبثُ ٍٞبٕبُ                                                                                                                            6   

 خیسسًَیگیش  هغضُ -1-ضکل د



 1397 سال :)چاج اٍل( 11611-12 ایشاى ضواسٓ هلیاسساًذاسد 

   

50 
 

 

ٞب٢ ا١بف٣ ثَا٢ دب٤يا٢ٍ ث٥ٚشَ إز. ٙيٜ ىٍ ثبت ٚ اكشٕبت ثب دَُٜٖٚٔغِٜ د٥ٖش٣٘ٛ ٙبُٔ ٤ه ِِٛٝ ٥ٌَ  ٔغِٜ

ٙٛى. ٤ه ٍٚٗ، ٔشى٣ ثَ ٕم٣ٛ آُاى إز وٝ ىٍ ٤ه اٍسفب٫ اُ لجُ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ثبت٢ ثٖشَ ٫َٚٙ ٣ٔ

ثَىا٢ٍ ىٍ ٤ه اٍسفب٫ طبثز ىٍ ثبت٢ ثٖشَ طبثز  ٣٥ ٕ٘ٛ٘ٝسٛا٘ي ىٍ ٛى ىاٍى وٝ ٣ٔٚػٔغِٜ د٥ٖشٖٛ ىٍ ِِٛٝ 

 ٙٛى. 

 ٔغِِِٜٛٝ  سب اػبُٜ ىٞي ِِٛٝ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٞٓ ػيا ٙٛ٘ي.لَاٍ ٥ٌَى ٔغِٜ ىٍ ٥ٔبٖ ِِٛٝ سٛا٘ي ِِٛٝ ى٣ٔٚ ٣ٔ

سٛا٘ي اُ ػٙٔ فِّ ٤ب ٞب٢ َٕث٣ ٔشُٞ ٙيٜ ثبٙي ٚ ِِٛٝ ىاه٣ّ ٣ٔسٛا٘ي اُ ػٙٔ فِّار ٔوشّف ثب ٣ُٔٝ٘ٚ

 ٞب ثبٙي.ٕش٥هدلا

  اًَاع دس حال اسسفادُ   2-د

٥ٍٛ و٣ّ ٔىب٥ٖ٘ٓ ٕم٣ٛ آُاى ِِٛٝ . ثٝسٛا٘ي ٦ٔبثك ثب اِِأبر سغ٥٥َ وٙي٣ٔٔغِٜ ل٦َ، ػَْ ٚ ٥َٛ ِِٛٝ 

وٝ ثٖشَ ث٥ٖبٍ ٙٛى. ا٤ٗ أَ ٕٔىٗ إز ىٍ ػبئ٣ٔ٣ٞب٢ ٍٞبٕبُ ٔشُٞ ثٝ ثٖشَ فٮبَ د٥ٖش٣٘ٛ س٤ٕٛ ُٚ٘ٝ

وٝ ٔىب٥ٖ٘ٓ ٕم٣ٛ آُاى س٤ٕٛ ٤ه ىٍ ػبئ٣ ، ٔٚىلاس٣ ٍا ا٤ؼبى وٙي.١و٥ٓ ىاٍى 1َْ٘ ٤ب ٤ه ت٤ٝ ٍا٘٘

وٝ فشُٕٛ ٤ه سغ٥٥َ اُ آة ٍا ثٝ ثٝ ٔل٠ آٖ ٥ِ٘ ىٍىٕشَٓ ٖٞشٙي.ٞب٢ ى٢ٍَ٤ ٔيَٙٛى، فشُٕٛ فٮبَ ٣ٔ

 ٙٛى. ت٤ٝ ٍا٘٘ طجز وٙي، ٔىب٥ٖ٘ٓ فٮبَ ٣ٔ

 کاستشد   3-د

 ٥ٕ٥ب٣٤ ثبتس٤َٗ ت٤ٝ ثٖشَ ٍٕٛة إشفبىٜ ٙٛى.سٛا٘ي ثَا٢ سلم٥مبر ف٤ِ٥ى٣ ٚ ٙد٥ٖشٖٛ ٣ٔ

 ًَع تسسش سسَب   4-د

ٝ سٛا٘لاي  ٞب٢ ٕوز ٔٙبٕت ٥ٖ٘ز. ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ ٣ٔٞب ٤ب ٙٗد٥ٖش٣٘ٛ ثَا٢ ثٖشَٞب٢ كب٢ٚ ًٕٙٔغِٜ  ٥لاٍٛ  ثلا

 ٔٛط٢َ ثَا٢ ا٘ٛا٫ ى٤ٍَ ٍٕٛة إشفبىٜ ٙٛى.

 ًوًَِ دسسسی   5-د

ٞب، ٕ٘ٛ٘ٝ ٭ٕلا ىٕز ػيا اُ وٙبٍٜ إشفبىٜ ٙيٜ إز.ٔليٚى ٙيٜ، ؿٖٛ ٤ه د٥ٖشٖٛ ٬ٕٙ وب٢ٍ  ٤ٍٖه

 ٘وٍٛىٜ إز. 

 ػولکشدسٍش    6-د

سٛا٘ي اُ ٤ه دُ ٤ب إىّٝ سَ كش٣ ٣ٔسٛا٘ي اُ ٤ه وٚش٣ ا٘ؼبْ ٙٛى. ٖ٘وٝ وٛؿه٭ّٕىَى ٕبىٜ إز ٚ ٣ٔ

 ثَىاٙشٝ ٙٛى،٥ٍٛ افم٣ ثٝ وٚش٣ٞب٢ ٤ه سٛا٘ي اُ ٢ٍٚ َ٘ى٣ٜٔٔغِٜ وٝ ِِٛٝ ػب٣٤إشفبىٜ ٙٛى. اُ آٖ

 ٌٛ٘ٝ ٍَِٙو٣ٚ تُْ ٥ٖ٘ز.٥ٞؾ

                                                 

1 - Drifting 
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 ضشایظ دسیایی   7-د

وٝ ىٍ آة إز، اُ ُٔب٥ٌ٣َ٘  ٔغِٜوٝ أب ٚلش٣ٙٛى. وبٍوَىٖ ثب ا٤ٗ ىٕشٍبٜ اُ ٤ه وٚش٣ دَسبة س٥ٝٛٝ ٣ٕ٘

كَوز وٚش٣ اطَ و٣ٕ ثَ ٢ٍٚ و٥ف٥ز ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ  ٚ ٍٚىثٝ ٥َٖٔ هٛى ٣ٔٔغِٜ ٙٛى ٕم٣ٛ آُاى ٫َٚٙ ٣ٔ

د٥ٖش٣٘ٛ ثَا٢ ٔغِٜ  ٞب اطَ ا٘يو٣ ثَ ٢ٍٚ آٖ ىاٍ٘ي.ػ٤َبٖ ،٥ٌَ  ٔغِٜٞب٢ هٛىٔلٍٛ ى٥ُِ ٣ٌْ٤ٚثٝ ٌٌاٍى.

ثَىا٢ٍ ٔٚىلاس٣ ٍا ٞب٢ ى٤ٍَ ٕ٘ٛ٘ٝٝ إشفبىٜ اُ ٍٚٗٙٛى وثَىا٢ٍ ىٍ ٔٙب٥م٣ إشفبىٜ ٣ٔثٖشَٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ا٤ؼبى

ٞب ٤ب ثبى ٔٚىُ إز. ى٥ُِ ػ٤َبٖاٙشٗ وٚش٣ ثٝى ٤ٍٝ٘ب طبثز وٝ آة ث٥ٖبٍ ٭٥ٕك إز ٤ٮ٣ٙ ػب٣٤وٙي. ٣ٔ

 سٛا٘ي ثَ ٢ٍٚ ثٖشَٞب٢ ٣ٙٙ ٚ ٌُ ٚ ت٢ إشفبىٜ ٙٛى.٣ٔ ٣د٥ٖش٥ٌَ٘ٛ  ٔغِٜ

 سٍش ػولکشد   8-د

إز.  1«ثيٖٚ ثبٌٌٍا٢ٍ» ٚ ٔىب٥ٖ٘ٓٔغِٜ اٍ٘يٜ ِِٛٝ ى ٍ٘ٝ ،ٔغِٜ د٥ٖش٣٘ٛ ٙبُٔ ٕٝ ثو٘: ِِٛٝ ٥ٌَ  ٔغِٜ

٤ه ٕٕز آٖ ٚ ُٚ٘ٝ سٮبىَ ثٝ ٔغِٜ ٙٛى. ِِٛٝ ٘ٞت ٣ٔثَ ٢ٍٚ وبثُ ٭٥ّٕبس٣  «ثيٖٚ ثبٌٌٍا٢ٍ» ٔىب٥ٖ٘ٓ

ا٢ ثب ٥َٛ لبثُ سٙ٪٥ٓ ٚ ٔشُٞ ثٝ اَْٞ، آ٤ِٚاٖ ٙٛى. ا٤ٗ ُٚ٘ٝ سٮبىَ ثَ ٢ٍٚ ُ٘ؼ٥َٜٕٕز ى٤ٍَ ٘ٞت ٣ٔ

وٙي. ثٝ ٔل٠ ا٤ٙىٝ ٚ ُٖٚ، اٍسفب٫ ٕم٣ٛ آُاى ٍا سٮ٥٥ٗ ٣ٔٔغِٜ إز. ٥َٛ ا٤ٗ ُ٘ؼ٥َٜ ٟٔٙب٢ ٥َٛ ِِٛٝ 

ٞب٢ آ٤ي ٚ ى٤ٍـٝٙٛى، اَْٞ ثبت ٣ٔوٝ ىٕشٍبٜ دب٥٤ٗ آٍٚىٜ ٣ٍٕٔي ىٍ كب٣ِب٣ٙ٥٤ ٣ُٔٚ٘ٝ سٮبىَ ثٝ لٖٕز د

َٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚاثٖشٝ ثٝ َٕ٭ز ٕم٣ٛ آُاى، ٔمبٚٔز ٍٕٛة ٚ ل٦َ افشي. ٥ثٖشٝ ٙيٜ ٚ ثَ ٢ٍٚ ثٖشَ ٣ٔٔغِٜ ِِٛٝ 

 إز.ٔغِٜ ِِٛٝ 

ٙٛى. ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ اُ ٤َ٥ك ٤ه وبثُ ٘ٞت ٔغِٜ ، ىٍٖٚ ِِٛٝ وب٬ٕٙ٢ٍسٛا٘ي ػٟز ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٤ه د٥ٖشٖٛ ٣ٔ

و٣ٕ  ٙٛى ا٤ٗ ٥َٖٔٔشُٞ ٙيٜ إز. س٥ٝٛٝ ٣ٔ «ثيٖٚ ثبٌٌٍا٢ٍ» ٭جٍٛ ىاىٜ ٙيٜ اُ ِِٛٝ، ثٝ ٔىب٥ٖ٘ٓ

 ٔب٘ي.ُ٘ؼ٥َ ُٚ٘ٝ سٮبىَ ثبٙي. ىٍ ا٤ٗ ٥َٖٔ د٥ٖشٖٛ ىل٥مب ثبت٢ ثٖشَ ثبل٣ ٣ٔسَ اُ وٛسبٜ

٤ٌَ إز سب ٔب٬٘ اُ هَٚع ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ب ٖٙش٢ٛٚ آٖ ثٝ لَا٢َ٥ٌٍ اسٞبتر ثَ ٢ٍٚ لٖٕز ىاه٣ّ َٕ ٘فًٛ أىبٖ د

 ث٥َٖٚ ٙٛى أب ا٤ٗ َٙا٤٤ ٚاثٖشٝ ثٝ ٕبُ٘يٜ هٛاٞي ثٛى.

 

 

 

 

 

                                                 

1- No-load 
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 خیَسر ر

  (دٌّذُآگاّی)

 ّای صغال سٌگهسِزَصیف 

 هَسسِ خیر 1زَصیف هسِ صغال سٌگ هذل   1-ر

 .ٙٛىَٔاػٮٝ  1-ثٝ ٙىُ ً

 

 هسِ هَسسِ خیر -1-ضکل ر

( ٩َ  آٖ إز وٝ اُ ثو٣ٚ ٙٛىاٍػب٫ ىاىٜ ٣ٔ .P.I٭ٙٛاٖ ٔشٝ ٕٖٔٛٝ د٥ز )ثٮيٞب ثٝ ٔش٢ٝ ا٣ّٝ ل٦ٮٝ وبٍ

ٕبهشٝ ٙيٜ إز. ؿٕـٝ ٙىُ ٤ه ٥٘ٓ إشٛا٘ٝ  وٙٙيٜ ٚ ٤ه س٥غٝ ٘فًٛٔغِٜ ، ٤ه «ؿٕـٝ» ثَٗثب ِجٝ 

٤ه  ٭ٙٛاَٖٞ ىٚ ِجٝ ؿٕـٝ س٥ِ ٖٞشٙي ٚ ثٝ .ٙٛىهشٓ ٣ٔٞب٢ وٛسبٜ سٛهب٣ِ إز وٝ اُ ىٚ ا٘شٟب ثٝ ٔو٣َٚ

cmوٙٙي. ٌٙؼب٤٘ إشٛا٘ٝ اثِاٍ ثَٗ ٭ُٕ ٣ٔ
 إز.  150 3

وٕشَ اُ ٭ٕم٣ وٝ  cm 30هٛى ثب فٚبٍ ٚاٍى ٍٕٛة ثٝ ٭ٕك  ٩َ  ثٖشٝ ٙيٜ ثٝ َٕٞاٜ .P.Iٔشٝ ٍٞٙبْ ٭ُٕ، 

ٞب٢ ٔشٛا٣ِ ٥ّٔٝ ٍٚى، ثو٘وٝ ٔشٝ ثٝ ٭ٕك ث٥ٚش٢َ ٣ٔٙٛى. ٚلش٣اُ آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ُغبَ ًٕٙ ثَىاٙشٝ ٙيٜ، ٣ٔ

وٝ ٔشٝ ثٝ ٭ٕك ٍٔٛى ٙٛى. دٔ اُ ا٤ٗٞب ىٍ ٤ه ُٔبٖ ثٖشٝ ٣ٕ٘ي أب ٌَِٞ ث٥٘ اُ ىٚ سب اُ آٖٙٛ٘ثٖشٝ ٣ٔ

وٕشَ اُ ٭ٕم٣ وٝ اُ آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ُغبَ ًٕٙ ثَىاٙشٝ ٙيٜ إز( ىٍٖٚ ٍٕٛة ٥ٍٕي، ٩َ  ثب  ٥٘cm 30بُ )

س٢َ ٭ٕك دب٥٤ٕٗذٔ ثٝ ٙٛى. ىٍ ػٟز ٭مَثٝ ٕب٭ز، ٔؼجٍٛ ثٝ ثبُ ٙيٖ ٣ٔ 180°ؿَهب٘يٖ ىٕشٝ ثٝ ا٘ياُٜ 

  ػٟز ٭مَثٝ ٕب٭ز، هلاءىٕشٝ ىٍ  180˚ ٙٛى. ؿَه٘وٝ اُ آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٙشٝ ٙيٜ إز، فَٕشبىٜ ٣ٔ

جي ٚ ؿ٣ٖٔٔغِٜ ٥ٍٛ ٔلىٓ ثٝ ٤ه ٙب٘ٝ ثَ ٢ٍٚ ا٢، ثٝى. ؿٕـٝ ثب ا٘ؼبْ ٤ه كَوز ٥٘ٓ ىا٤َٜثٙي٩َ  ٍا ٣ٔ

ٔشٝ دَٙيٜ ثب ُغبَ ًٕٙ اُ  ُ٘ي.ٗ ٣ٕٔب٢ُ ٕبهشبٍ آٖ اُ ٍٕٛة ث٤َه ٕ٘ٛ٘ٝ ُغبَ ًٕٙ ٍا ثيٖٚ آٙفشٝ

 ٙٛى.ٍٕٛة ث٥َٖٚ و٥ٚيٜ ٣ٔ
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 (1939هسِ هَسسِ خیر )هذل سال    2-ر

ثب ٤ه دَٜ ٔغِٜ إز. سفبٚر ىٍ ا٤ٗ إز وٝ ٔغِٜ ٥ِ٘ ٙبُٔ ٤ه ؿٕـٝ ٚ ٤ه  .٩P.Iَ  ٔيَ ػي٤ي ٔشٝ 

َٔاػٮٝ  1-ىٍ ٍٕٛة ٙٛى )ثٝ ٙىُ ًٔغِٜ ٤ه س٥غٝ ٔؼِٟ ٙيٜ إز سب ٔب٬٘ اُ ؿَه٘ ٩َ   ػب٢ثٝػب٘ج٣ 

cmو٥ٙي(. ٩َف٥ز ٩َ  
 إز. 1ٔيَ  .P.Iٔشٝ ٭ّٕىَى ٔشٝ ٔٚبثٝ ثب ٭ّٕىَى  إز. 5/76 3

٤ه ٞب( )ٖ٘جز ثٝ ٕب٤َ ٔيَ 1939ٞب٢ ُغبَ ًٕٙ، ٩َف٥ز وٕشَ ٩َ  ٔشٝ ٔيَ ىٍ ٣٥ ثَىاٙشٗ ٕ٘ٛ٘ٝ 

ثٙبثَا٤ٗ تُْ إز ٔشٝ ؿٙيثبٍ ٚاٍى  ٞب٢ ُغبَ ًٕٙ ثٍِي تُْ إز ٚاٙىبَ إز. ىٍ اوظَ ٔٛاٍى ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٍٕٛة ٙٛى.

 1هسِ هاسخیچی 3-ر

٩َ  ٙبُٔ ىٚ إشٛا٘ٝ سٛهب٣ِ إز. إشٛا٘ٝ ىاه٣ّ وٝ كيٚى ٤ه ْٕٛ )دٟٙب٢ آٖ( ٔل٤٥ آٖ اُ ٘٪َ ٥َٛ ٍا 

ٙٛى. ى٤ٛاٍٜ إشٛا٘ٝ هبٍػ٣ اُ ٥َٛ ٙىبفشٝ ٙيٜ ٚ ىٍ ٥ٍٛ ٔلىٓ ىٍٖٚ إشٛا٘ٝ هبٍػ٣ طبثز ٣ٔثٝىاٍى، 

ٙٛى. ا٤ٗ ى٤ٛاٍٜ هٓ ٙيٜ ثٝ ٕٕز هبٍع ٔب٘ٙي ٤ه ؿبل٢ٛ س٥ِ ٙيٜ إز. إشٛا٘ٝ هبٍػ٣ هٓ ٣ٔ 45°ُا٤ٚٝ 

ٞب ىٍ َٞ ىٚ إشٛا٘ٝ وٝ ٩َ  ثبُ إز، ىٞب٘ٝؿَهي. ٚلش٣وٕشَ اُ ٤ه ىا٤َٜ وبُٔ ثٝ ىٍٚ إشٛا٘ٝ ىاه٣ّ ٣ٔ

ٙٛى. ٛا٘ٝ هبٍػ٣ د٥ٙٛيٜ ٣ٔوٝ ٩َ  ثٖشٝ إز، ىٞب٘ٝ إشٛا٘ٝ ىاه٣ّ ثب ى٤ٛاٍٜ إشسَاُ ٖٞشٙي. ٚلش٣ٞٓ

 لٖٕز ثبت٣٤ ٚ دب٣ٙ٥٤ آٖ ثٝ ٤ه ٥ّٔٝ ٔشُٞ إز. ىٍا٘شٟب٢ دب٣ٙ٥٤ آٖ، ٩َ  ثٝ ٤ه ٔشٝ ٔشُٞ ٙيٜ إز.

ٞب٢ ٥ّٔٝ، ٤ه ىٕشٝ، ٤ه و٥ّي ٚ ِٛاُْ ا٢ اُ ثو٘ٔؼٕٛ٭ٝ ٙبُٔ .٩P.Iَ  ٔشٝ ٔبٍد٥ـ٣ ٔب٘ٙي ٩َ  ٔشٝ 

ثَا٢  1-ٞب٢ َٞىٚ ىٍ ػيَٚ ًٍي ٚ وٛؿه. اثٮبى ٚ ػَْىٚ ٫ٛ٘ ٔشٝ ٔبٍد٥ـ٣ ٚػٛى ىاٍى: ثِ ثبٙي٤يو٣ ٣ٔ

 ٔمب٤ٖٝ اٍائٝ ٙيٜ إز. 

 ّای تضسگ ٍ کَچکّای هسِاتؼاد ٍ جشم -1-جذٍل ر

 ّای هجضاعَل هیلِ هسِ
m 

 ظشفیر ظشف
cm

3 

 ّاجشم هسِ تا هجوَػِ کاهلی اص هیلِ
kg 

 2/13 140 5/1 ثٍِي

 2/4 90 0/1 وٛؿه

 

ٙٛى اُ ٔشٝ ٔبٍد٥ـ٣ ٣ٔ فٛاُٝ ٤ُبى٢ ٍا ىٍ ٣٥ ٤ه ٍُٚ وب٢ٍ دٛٙ٘ ىٞٙي، س٥ٝٛٝوٝ وبٌٍَاٖ ثب٤ي ٍٞٙب٣ٔ

 .ٕٙؼ٣ ٍٕٛثبر ُغبَ ًٕٙ إشفبىٜ ٙٛىوٛؿه ثب كُٕ إٓبٖ ٚ ٕجه ُٖٚ ىٍ ٣٥ ٭ٕك

                                                 

1- Sounding-rod 
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ٞب٢ ٤ِٔز ى٤ٍَ ا٤ٗ ٔيَ ٔشٝ، ل٦َ وٛؿه ٩َ  آٖ إز وٝ ثٝ إٓب٣٘ ثٝ ٔمياٍ وٕشَ ٤ب ث٥ٚشَ اُ ٥ٔبٖ ت٤ٝ

ا٤ٗ إز وٝ سٟٙب ٔشٝ ٔشٙبٕت  .٤ِٔP.Iز ٔشٝ وٙي. ثَ ٢ٍٚ ٍٕٛة ُغبَ ًٕٙ ٭جٍٛ ٣ٔٔٮي٣٘ لَاٍ ٌَفشٝ 

ٞب٢ ُغبَ ًٕٙ ثب ٕبهشبٍ ىٕز ٘وٍٛىٜ ٚ ٔمياٍ ٥ٍٛثز ٥ج٥ٮ٣ إز ٚ ث٥َٕٞٗ إبٓ ثَا٢ ثَىاٙشٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

، ثٟشَ إز ٍٞٙبْ سٮ٥٥ٗ ٔمياٍ ٥ٍٛثز إشفبىٜ ٙٛى. ٭٥ت آٖ ا٤ٗ إز وٝ ثب ٚػٛى ل٦َ ٩َ  ٖ٘جشب ثٍِي

وٝ ٍٕٛة ث٥ٖبٍ فَٚىٜ ٤ْٜٚ ٚلش٣ٍٞٙبْ ٍٚٚى ثٝ ىٍٖٚ ٍٕٛة ٥٘بُ ثٝ ثىب٢َ٥ٌٍ ٢َٚ٥٘ ٖ٘جشب ث٥ٚش٢َ ىاٍى )ثٝ

 ٘ٚٛى.ٞب اُ ثٖشَ إشفبىٜ ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ ٕٔىٗ إز ٥ٕٞٚٝ ثَا٢ ثَىاٙشٗ ٕ٘ٛ٘ٝ إز(.

 سَ إز.ٙٙب٣ٕ ٔٙبٕت ثَا٢ ٦ٔبِٮبر ؿ٥ٙٝ 1939اُ ٕبَ  .P.Iٔيَ ٔشٝ 
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 سخیَسر 

  (دٌّذُآگاّی)

 اًجوادگیش  هغضُ

 ّا ٍ ًَع دس حال اسسفادُدسسگاُ   1-س

  ٕبهشٝ  ِٖ٘ٓ ٤ب فٛتى ًُ٘ي ٚ اُ ػٙٔ آ٥ٙ٥ِٔٛا٢ ٙىُ ٖٞش٤ٙب ِِٛٝ ٌٜٛا٘ؼٕبى ٭ٕٛٔب اُ ٫ٛ٘  ٥ٌَٞب٢ ٔغِٜ

ىٍ ٍٔٛى  ٔب٘ٙي ٔب٬٤، ٤ن هٚه تُْ إز سب فَا٤ٙي ا٘ؼٕبى ٫َٚٙ ٙٛى. وٙٙيٜ ا٘ي. ىٍ وُ ٭بُٔ هٙهٙيٜ

ٙٛى سب فَا٤ٙي ا٘ؼٕبى ٍا ٙشبة إشفبىٜ ٣ٔإشفبىٜ اُ ٤ن هٚه، اِىُ ػٟز ٌٖشَٗ ٤ه ٔو٣ّٛ ا٘ؼٕبى 

ثب وٙشََ اُ ٍاٜ  m 1000سٛا٘ٙي ثب كياوظَ ٭ٕك آة وٙٙي ٚ ٣ٔ٭ُٕ ٣ٔ ٥ٙبةىٞي. ا٘ٛا٫ ٕم٣ٛ آُاى ثب ٤ه 

ثٝ ٕٕز س٤ٕٛ ا٭ٕبَ فٚبٍ ٥٘شَّٖٚ ٔب٬٤ ٙيٜ ٔشُٞ 1د٥ـ٥ٌ٣َ  ٔغِٜا٘ٛا٫ ىٍٚ فَا٤ٙي ا٘ؼٕبى إشفبىٜ ٙٛ٘ي. 

ٞب٣٤ ثب ٔغِٜوٙي سب ٭ُٕ ٣ٔاُ ٦ٕق آة  m 10سب كياوظَ ٭ٕك  َٔاػٮٝ و٥ٙي( 1-ثٝ ٙىُ ٍ)٥ٌَ  ٔغِٜدب٥٤ٗ 

٥ٌَ  ٔغِٜوبٔلا سلز وٙشََ ادَاسٍٛ إز. ٥ٌَ  ٔغِٜ، لَاٍ ىاىٖ ىٍ ٍٔٛى اه٥َ ىٕز آ٤ٙي.ثٝ m 2كياوظَ ٥َٛ 

ٔٙ٪ٍٛ ىٍ ٍٕٛة ث٥ٌَٝ  ٔغِٜٞب٢ فَٚى لبثُ سٙ٪٥ٓ ٚ ٝفلبس٣ ثَا٢ سظج٥ز ٫ٛ٘ ٥ٙبث٣ ٕٔىٗ إز ٥٘بُ ثٝ دب٤ٝ

 ٭٥ّٕبر ٭ٕٛى٢ ىاٙشٝ ثبٙي.

 کاستشد   2-س

سٕٛٮٝ ٤بفشٝ  ،ثبتس٤َٗ ت٤ٝ ثٖشَ ٍٕٛة اُ ٚ ٥ٕ٥ٙب٣٤)ٔليٚى( ٔٙؼٕي ثَا٢ سلم٥مبر ف٤ِ٥ى٣  ٥ٌَٞب٢ ٔغِٜ

 ٙيٜ إز.

 ًَع تسسش سسَب 3-س

 ٥ٌ2شؼلاب ٣ ٚ ٘لاَْ ٔب٘ٙلاي ِؼلاٗ ٤لاب     ىثَىا٢ٍ ىٕز ٘وٍٛىٜ اُ ٍٕٛثبر ث٥ٖبٍ آثٔٙؼٕي ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌَٞب٢ ٔغِٜ

 ٙٛ٘ي.إشفبىٜ ٣ٔ

 ًوًَِ دسسسی   4-س

 وٙٙيٜ ثب ٥ٙبة ٕٔىٗ إز٥ٌَٞب٢ ٭ُٕ ٔغِٜ. لبثُ اغٕبٟ إزٔليٚى ٙيٜ إز ٚ وب٢ٍ ٬ٕٙ ٤ٍٖه

ٞب٢ اهشلا٣ ٤ب آِٛىٜ ٕٔىٗ إز ثَه٣ ت٤ٝ ،ٔغِٜٞب٢ ىاه٣ّ ٚ هبٍػ٣ ىٍ ت٤ٝٚاٍى ثٖشَ ٙٛ٘ي. ٥ٍٛ افم٣ ثٝ

 ثٟشَ إز ىف٬ ٙٛ٘ي.ٞب ٍٕ٘ٛ٘ٝم ىٞٙي ٚ ثٙبثَا٤ٗ 

                                                 

1-  Flange 

2 - Gyttja 

 ُىٜ لَاٍ ىاٍى.ٍٕٛة غ٣ٙ اُ ٔبىٜ آ٣ِ وٝ ىٍ دب٥٤ٗ ى٤ٍبؿٝ ٤ن
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 ساٌّوا:

 ُٚ٘ٝ وبثُ      9                                                                                ٙيٜسم٤ٛز٥ٕٓ       1

 اسٞبَ ىٞٙيٜ     10                                                                                   د٥ؾ ٥َٙ ٌبُ 2     

 و٥ٖٝ ٌبُ     11                                                                                         لبة          3

 ِِٛٝ ثب٤ُبث٣     12                                                                                 ىٍدٛٗ وٛؿه     4

 ٦ٕق اِىُ     13                                                                  ىٍدٛٗ ثٍِي                      5

 ِِٛٝ ٍٚٚى٢     14                                                                                           فلإه     6

 ٌٜٛ ا٘ؼٕبى     15                                                                  ٤ن هٚه ٚ اِىُ                  7

 ٕ٘ب٢ ػب٘ج٣      16                                             دٕخ                                                      8

 گَُاص ًَع  خودیاًجواد گیش  هغضُضوازیک  -3-ضکل س

 ػولکشد   5-س

سٛا٘ي ثٝ إٓب٣٘ اُ ٤ه لب٤ك تٕش٥ى٣ ٤ب ٤ه دُ إشفبىٜ وٙٙيٜ ثب ٥ٙبة ٣ٔسَ ٭ُٕا٘ؼٕبى وٛؿه٥ٌَ  ٔغِٜ

سَ، اُ ٤ه دُ ٔٛلز ٤ب اُ ٤ه وٚش٣ ٔؼِٟ ثٝ ٤ب ٫ٛ٘ ٥ٙبث٣ ثٍِيد٥ـ٣ ٙٛى ٫ٛ٘ ٔشُٞ ٙيٜ ٙٛى. س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ٙٛى. اىأٍٜغِٜ دب٤ٝ ٤ب ٍَِٙو٘ ػٟز ى٤ٍبفز ٔؼيى ٤ه ٕٝ

 ضشایظ دسیایی   6-س

ىٍ ٍٕٛة س٤ٕٛ ٤ه وٚش٣ دَسبة ٤ب ٤ه لب٤ك سلز سبط٥َ لَاٍ ٔغِٜ ٙبث٣ دٔ اُ لَا٢َ٥ٌٍ وٙٙيٜ ٫ٛ٘٥ ٭ُٕ
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ٞب٢ ىٕز ٘وٍٛىٜ إشفبىٜ ٙٛى، وٚش٣ ٤ب ٔغِٜ  ػٟز ىٕش٥بث٣ ثٝ  د٥ـ٥ٌ٣َى. ثي٣ٟ٤ إز وٝ اٌَ ٫ٛ٘ ٣ٕ٘

    ثبٙي ٚ ٤ب  آة ث٥ٖبٍ ٭٥ٕكىٍ ٔٙب٥م٣ ثب َٙا٤٤ ى٤ٍب٣٤ ىٙٛاٍ )٤ٮ٣ٙ  دُ ٔٛلز ثب٤ي ىٍ ٔٛلٮ٥ش٣ طبثز ٙٛى.

 ٙٛ٘ي.٫ٛ٘ ٥ٙبث٣ سَػ٥ق ىاىٜ ٣ٔ ٥ٌَٞب٢   ٔغِٜاٙشٗ وٚش٣ ٔٚىُ ثبٙي(، ى ٍ٘ٝٞب ٤ب ثبى طبثز ى٥ُِ ػ٤َبٖثٝ

 سٍش ػولکشد   7-س

 اًجواد اص ًَع گَُگیش  هغضُ   1-7-س

ػٟز ٘فًٛ  ٍا٥ٌَ  ٔغِٜا٢ ٙىُ، سٛا٘ب٣٤ ٥َاك٣ ٌٜٛٔٮَف٣ ٙي.  1970ا٘ؼٕبى ٫ٛ٘ ٌٜٛ ىٍ اٚا٤ُ ىٞٝ ٥ٌَ  ٔغِٜ

ٙٛى ٚ ثب ٔب٤ٮ٣ دَ ٣ٔػبٔي )٤ن هٚه(  CO2ٔٮٕٛت ثب ٥ٌَ  ٔغِٜ ىٞي.افِا٤٘ ٣ٔ ،ثب آٙفش٣ٍ وٓ ىٍ ٍٕٛة

ٌبُ  ٙٛى سب ٔو٣ّٛ ا٘ؼٕبى س٥ٟٝ ٙٛى.ثب ٘م٦ٝ ا٘ؼٕبى دب٥٤ٗ ٔب٘ٙي ثٛسبَ٘ٛ، اسبَ٘ٛ ٤ب ا٤ِٚدَٚدبَ٘ٛ ٔو٣ّٛ ٣ٔ

CO2  ثٙبثَا٤ٗ ى٤ٍـٝ ٔب٬٘ ٙٛى. هبٍع ٥ٌ٣َٔ  ٔغِٜاُ ٤َ٥ك ٤ه ى٤ٍـٝ )٥َٙ( ا٥ٕ٥ٙبٖ ٤ب ٌبُ ٔٛػٛى ىٍ ثبت٢

 ٙٛى.٥ٌ٣َٔ  ٔغِٜاُ ٍٚٚى ػ٤َبٖ آة ثٝ ىٍٖٚ 

إٓبٖ  اُ آٖ ا٘ؼٕبى ٌٜٛ ٕبىٜ ىاٍا٢ ا٤ٗ ٤ِٔز إز وٝ ٕوز، ىاٍا٢ ُٖٚ ٖ٘جشب ٕجه ٚ إشفبى٥ٌَٜ  ٔغِٜ

ٙٛى ٚ ثٙبثَا٤ٗ دٛٙ٘ ٤ن ىٍ ٫َٚٙ ٥ٌ٣َٔ  ٔغِٜٕبى ثلافبّٝٝ دٔ اُ دَوَىٖ ٭٥ت آٖ ا٤ٗ إز وٝ ا٘ؼإز. 

ت٤ٝ آة ٭٥ٕك، ا٤ٗ أَ ٕٔىٗ إز ٔٛػت ثَىا٢ٍ ثب  ىٍ ٘مب٣ ٕ٘ٛ٘ٝٙٛى. ا٤ؼبى ٥ٌ٣َٔ  ٔغ٣٥ِٜ دب٥٤ٗ ٍفشٗ 

 ثَا٢ ا٘ؼٕبى ٍٕٛة ٙٛى.٥ٌَ  ٔغِٜوبٞ٘ ٩َف٥ز 

 1-ثٝ ٙىُ ٫ٍٛ٘ ٌٜٛ سٕٛٮٝ ٤بفشٝ إز )ا٘ؼٕبى ٥ٌَ  ٔغ٤ِٜه ٖ٘وٝ د٥َٚفشٝ اُ ػٟز غّجٝ ثَ ا٤ٗ ٘مٜ، 

ىٍ ٍٕٛة ٥ٌَ  ٔغِٜدٔ اُ لَا٢َ٥ٌٍ ٙٛ٘ي. ٤ن هٚه ٚ كلاَ ىٍ ٤ه اسبله ٭ب٤ك ًه٥َٜ ٣ٔ (.َٔاػٮٝ و٥ٙي

اُ ٤َ٥ك ٌٜٛ ىٍ ٤ه ٔياٍ دٕخ  وٙٙيٜ ٙٛى ٚ ٭بُٔ هٙه٥ٍٛ وٙش٣َِ ٍٚٙٗ ٣ٔىاٍ ث٤ٝه دٕخ ٕٛهش٣ ثبس٢َ

ا٘ؼٕبى سلز وٙشََ ثٛىٖ وبُٔ ادَاسٍٛ إز ٚ ىٍ ك٥ٗ دب٥٤ٗ ٍفشٗ ٥ّٕٚٝ ثٝ ٕٕز  ٙٛى. ٤ِٔز فَا٤ٙي٣ٔ

ثَىا٢ٍ اُ ٍٕٛثبر ٭٥ٕك ى٤ٍب  ٌٕ٘ٛ٘ٝٛ٘ٝ ىٞي. ثٙبثَا٤ٗ ٥ٞؾٌٛ٘ٝ ٞيٍٍفش٣ اُ ٭بُٔ وبٞٙيٜ ٍم ٣ٍٕٕ٘ٛة ٥ٞؾ

 د٤ٌَ ٘وٛاٞي ثٛى.ا٘ؼٕبى أىب٥ٌَٖ  ٔغِٜثب إشفبىٜ اُ ٤ه 

 Kg 10 كيٚىىل٥مٝ ثب َٔٞ   70ىل٥مٝ سب  30ٕبى ٤ن هٚه ثَا٢ كيٚىا ا٘ؼٔغِٜ وٙٙيٜ ٤ه ٩َف٥ز هٙه

ٞب ٖ٘جشب ثب٤ٍه ٖٞشٙي ٚ ثٙبثَا٤ٗ سٟٙب ٔمبى٤َ وٛؿى٣ ٔغِٜ  ثٙبثَا٤ٗ ٙٛى. اسبَ٘ٛ كف٨ ٣ٔ ٤L 5/1ن هٚه ٚ 

 ثبٙي.اُ ٔبىٜ ٍٕٛة ثَا٢ آ٘ب٥ِِ ىٍىٕشَٓ ٣ٔ

 لَلِاًجواد اص ًَع گیش  هغضُ 2-7-س

٤ن ا٘ؼٕبى ٥ٌَ  ٔغِٜ ٙٛى.٭ٙٛاٖ ا٘ؼٕبى إشفبىٜ ٣ِِٔٛٝ ثب ٤ن هٚه ٚ ٥ِ٘ ٥٘شَّٖٚ ٔب٬٤ ثٝا٘ؼٕبى اُ ٫ٛ٘ ٔغِٜ 

 ا٘ؼٕبى اُ ٫ٛ٘ ٌٜٛ إز.٥ٌَ  ٔغِٜ٭ّٕىَى ٔٚبثٝ ثب ىٍ اَٝٛ ٕبهز ٚ اُ ٫ٛ٘ ِِٛٝ هٚه 
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٥ٌَ  ٔغِٜ وٙي.٭ٙٛاٖ ٤ه ٭بُٔ ا٘ؼٕبى ٭ُٕ ٣ٔا٢ ثب إشفبىٜ اُ ٥٘شَّٖٚ ٔب٬٤ ثٝا٘ؼٕبى ٥ٌَِِٝٛ  ٔغ٫ِٜٛ٘ ىْٚ 

ا٢ فٛتى٢ ثب إشٛا٘ٝ ٤3ه ٥ٌَِٔٙ  ٔغِٜ س٥ٝٛف ٙيٜ إز. 2ٚ دَ٘بن 1ا٘ؼٕبى ٥٘شَّٖٚ ا٥ِٚٗ ثبٍ س٤ٕٛ ِٚجَ

. ٥٘شَّٖٚ ٔب٬٤ اُ ٤َ٥ك ِِٛٝ ىاه٣ّ ثٝ ىٍٖٚ ِٙٔ ػ٤َبٖ َٔاػٮٝ و٥ٙي( 2-٤ه َٕ ٔو٣٥َٚ إز )ثٝ ٙىُ ٍ

ٙٛى ٚ ٔٮٕٛت ٌبُ ٥٘شَّٖٚ ٝٙٮش٣ ػٟز هَٚع ٜ ٣ًٔه٥َ ٥٘4شَّٖٚ ٔب٬٤ ىٍ ٤ه ىٚاٍ ٙٛى.٤بفشٝ ٚ سجو٥َ ٣ٔ

إز )ىٔب٢ ٥٘شَّٖٚ ٌب٢ُ ِ٘ى٤ه ثٝ ٘م٦ٝ  -C 150°ٙٛى. ىٔب٢ ِٙٔ ٤َُ اُ ىٚاٍ ثٝ ٕٕز ِِٛٝ إشفبىٜ ٣ٔ

 ٔٮٕٛت ثبٔغِٜ ِِٛٝ  ىٕز آ٤ي(.سٛا٘ي ث٣ٔٝ cm 20سب  cm 10ٞب٣٤ ثب ل٦َ ٔغِٜ  ؿٍبِ٘ إز ٚ ثٙبثَا٤ٗ 

 ٤بثي.ٌٖشَٗ ٣ٔ m 10ٞب٢ آث٣ دُ كياوظَ سب ٞب٣٤ ثَا٢ ت٤ِِٝٛٝ

س٢َ اُ ٥٘شَّٖٚ ثبسلاق ثٍِيا٘ؼٕبى ٥٘شَّٖٚ ٕبىٜ س٥ٝٛف ٙيٜ، ا٤ٗ إز وٝ اكشٕبت ٥ٌَ  ٔغِٜ٭٥ت ا٥ِٚٗ 

٭ّز ٌَاى٤بٖ ىٔب٣٤ سٙي اُ دب٥٤ٗ ٕٔىٗ إز ثٝ ٥ٌَٞب  ٔغِٜى. ىٍ ٘ش٥ؼٝ، ٚػٛى ىا٥ٌٍَ  ٔغِٜٔب٬٤ ىٍ ا٘شٟب٢ 

( ٙىُ -C 150°٥٘شَّٖٚ ٌب٢ُ ِ٘ى٤ه ثٝ ٘م٦ٝ ؿٍبِ٘، ( سب ثبت٢ ِٙٔ )-C 196°٥٘شَّٖٚ ٔب٬٤، )

  س٢َ ىاٙشٝ ثبٙٙي.ٔو٣٥َٚ

شَ وُ ِِٛٝ ثب ٤ه ِِٛٝ ٔبٍد٥ـ٣ ٣ٖٔ ىاه٣ّ ػٟز ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ هٙه ٕب٢ُ ث٥ٌَٟ  ٔغ٥ِٕٜٞٗ ى٥ُِ ٤ه ثٝ

 cmثب ل٦َ َٔوِ ٞب٢ ٞٓٔغِٜ  ٥ّٕٚٝ اه٥َ ىٕش٥بث٣ ثٝ َٔاػٮٝ و٥ٙي(.  3-سٕٛٮٝ ٤بفشٝ إز )ثٝ ٙىُ ٍٔغِٜ 

ٞب٢ ٖ٘وٕٝبُى. د٤ٌَ ٣ٔأىبٖ h 2سب  h 5/0ٍا ىٍ ٣٥ ثبُٜ ُٔب٣٘  cm 120ٚ ٥َٛ كياوظَ  cm 20سب  10

، 5ٕبهشٝ ٙيٜ اُ دَفٍّٛٚآِىٛو٣ٖٞب٢ لبثُ ا٘ٮ٦ب  ٥٘شَّٖٚ ٔب٬٤ ٚ ِِٛٝ هلاء QF ٞب٢د٥ؾِِٛٝ ٔؼِٟ ثٝ 

 إٓبٖ ٕبهشٝ إز.  m 10ٞب ٍا اُ آث٣ ثٝ ٭ٕك كياوظَ ٔغِٜ  ى٤ٍبفز 

 

                                                 

1 - Leschber 

2 - Pernak 

3 - Lance 

 ٜ ٤ب ٙٮّٝ ىاٯ ػٟز ثَٗ ا٘شمبَ ىٞي.ٔغِٜ  ٤ه ِِٛٝ ف٢ِّ وٝ ػش٣ اُ او٥ْٖٖ ٍا ثٝ ٤ه 
4  -  Dewar 

ا٢ٍ ٔب٤ٮبر ىٍ ٤َُ ىٔلاب٢ ٔللا٤٥ إلاشفبىٜ    ى ٤ٍٝ٘ه فلإه ىٚ ى٤ٛاٍٜ اُ ػٙٔ فِّ ٤ب ٥ٙٚٝ ٘مَٜ ا٘يٚى ٚ ث٥ٗ ىٚ ى٤ٛاٍٜ هلا  إز ٚ ػٟز 

 ٙٛى.٣ٔ

5 - Perfluoroalkoxy 
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 ساٌّوا:

 اٍ٘يٜى 1ٍٝ٘      

 ٥٘شَّٖٚ ٔب٬٤                                                                                ٔٙج٬ 2     

 ٘م٦ٝ ٤ن ُىٖ 3    

4     ِٔٙ 

 ٥ّٕٚٝ ٌبُُىا5     

 هایغ اص ًَع لَلِاًجواد ًیسشٍطى گیش  هغضُضوازیک سادُ  -2-ضکل س

 

 ساٌّوا:

 ثب كّمٝ َٔو٢ِ ٚ ٥ٌَٜ هلاء QFد٥ؾ       7                                                                              ٌبُ  ٥٘شَّٖٚ     1

 ٍٕٛة      8                                               ىٚاٍ ثب ٥٘شَّٖٚ ٔب٬٤                           2

 جب سجو٥َوٙٙيٜ ٥٘شَّٖٚ ٔب٬٤ًُِِ٘٘٘ٙٔ اُ ػٙٔ فٛتى        9                                             ( ا٤ِِٚٝ ٙيPFAِِٜٛٝ دَفٍّٛٚآِىٛو٣ٖ )     3

 ٍٕٛة ٔٙؼٕي ٙي10ٜ                                               ِِٛٝ ا١بف٣ اُ ػٙٔ فٛتى ١يًُ٘              4

 A m 1                                            ٕى٢ٛ ٔشٝ                                    5     

 B m 2/1                                            ٕشٖٛ آة                                          6

 ًیسشٍطى اص ًَع لَلِاًجواد گیش  هغضُضوازیک  -3-ضکل س
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 خیَسر ص

  (دٌّذُآگاّی)

 تشداس سسَب تا هکاًیسن تششًوًَِف زَصی

 .ٙٛىَٔاػٮٝ  1-ثٝ ٙىُ ُ

ٞب اُ ٍٕٛثبر َْ٘ ٚ ثَٗ ثب ٔىب٥ٖ٘ٓ ثَٗ ٍٕٛة، ٍا٣ٞ ٍا ػٟز ثَىاٙشٗ ٥ِٕٕٝ٘ٛ٘ٙٛٓ ثَىاٍ ٍٕٛة ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢ ىٕز ٘وٍٛىٜ ٍا ٤ه ٍٚٗ ثَا٢ س٥ٟٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ِِ٥ٕ٘ٙٛٓ ثَىاٍ ٕبُى. ٕ٘ٛ٘ٝٞب فَاٞٓ ٣ٔٞب ىٍ ت٤ٕٝ٘ٛ٘ٝ

. ثي٤ٗ ا٢ٍ ٙٛ٘يى ٍ٘ٝٞب٢ ٥ٍٛ ٖٔشم٥ٓ ػٟز ٦ٔبِٮبر ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ ٚاٍى ِِٛٝٞب ثٕٝبُى سب ٕ٘ٛ٘ٝفَاٞٓ ٣ٔ

 ٤َُ َٔاػٮٝ و٥ٙي: ٞب٢ثٝ آىٍٓٔٙ٪ٍٛ 

  http:// www.gwm -engineering.fi/ fi/ tuoteryhmat/ limnologia -sedimentti/ limnos -

viipaloiva-sedimenttinaytteenotin  

 ٤ب

  http:// www.limnos.pl/ ?switchlang = en  

 

سٛا٘ي ٦ٕق ٍٕٛة ٍا آٙفشٝ ٕبُى ٚ اُ ٌَٞٛ٘ٝ ثَهٍٛى فٚبٍ وٝ ٣ٔد٤ٌَ ٣ٔ٭جٍٛ آة آُاى ٍا أىبٖثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٤ٗ ُٖٚ ٥ّٕٚٝ إز وٝ ٙٛى. ثَىاٍ ىٍ ٣٥ ٍٕٛة ثٖشٝ ٣ٔلٖٕز دب٣ٙ٥٤ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙي.ٕبُى ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔ

٥ٌَ٘ي. ٢َٕ كّمٝ إز وٝ ثبت٢ ٤ىي٤ٍَ لَاٍ ٣ٔثَىاٍ ٙبُٔ ٤هىاٍى. ِِٛٝ ٩َ  ٕ٘ٛ٘ٝى٤ٍـٝ ٍا ثٖشٝ ٍ٘ٝ ٣ٔ

ٙٛى وٝ ٤ه ت٤ٝ ٍٕٛة ثب ١وبٔز ٔٚبثٝ ٍا ا٢ ا٘ؼبْ ٣ٌٔٛ٘ٝثَٗ ثب ؿَه٘ كّمٝ ثٝ ىٍٚ ٔلٍٛ ى٤ٍَٗ ثٝ

 ٕبُى.ٞب٢ ٥ج٥ٮ٣ ٍٕٛة ٍا آٙفشٝ ٣ٕ٘ت٤ٝ ىٞي. ٍٚٗ ٍٔٛى ٘٪َ ٬٤َٕ ٚ ٝل٥ق إز ٚثَٗ ٣ٔ

ثَىاٍ إشفبىٜ ٢ ٘ٚيٜ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝثٙيِِٛٝ ثٝ إٓب٣٘ لبثُ سٮ٠٤ٛ إز ٚا٤ٗ أىبٖ ٚػٛى ىاٍى وٝ ٤ه ِِٛٝ لٖٕز

ٞب٢ آة ثبت٢ ٍٕٛة ٚ ٥ِ٘ ٦ٔبِٮٝ ت٤ٝ ٞب٢ ثٙش٥هثَىا٢ٍ اُ اٌٍب٥ٖ٘ٓا٤ٗ أَ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝٙٛى. 

ىٞي وٝ ٘وٍٛىٜ د٥ٟٚٙبى ٣ٔثَىا٢ٍ ىٕز٤ه ٍٚٗ هٛة ٍا ػٟز ٕ٘ٛ٘ٝثَىاٍ ٥ِٕٙٛٓ ٔٙبٕت إز. ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٙٛى.ثَىا٢ٍ ٣ٔسَ ٕ٘ٛ٘ٝا٢ٍ ػٟز ٦ٔبِٮبر آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ث٥٘ى ٍ٘ٝٞب٢ ٖٔشم٥ٕب ثٝ ِِٛٝ

ٞب٢ ِِٛٝ ثَٗ اُ ػٙٔ دلإش٥ه د٣ّ وَثٙبر ٚ كّمٝ ِٖ٘تى ًُ٘ثَىاٍ اُ ػٙٔ فٛٞب٢ ف٢ِّ ٕ٘ٛ٘ٝ٘ثو

 اثَ ١َثٝ ٖٞشٙي.ٔمبْٚ ىٍ ثَ

 سٛا٘ي اُ ٤َ٥ك ٤ه ٍٕٛام ٔشٝ ثٝ ٤َُ ٤ن دب٥٤ٗ و٥ٚيٜ ٙٛى.ثَىاٍ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ
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 تشداس سسَب تا هکاًیسن تششًوًَِ -1-ضکل ص
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