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 ثِ ًبم خذا

 استبًذارد اٗراى ٖهلآضٌبٖٗ ثب سبزهبى 

 ا٤َاٖ، ٝٙٮش٣ ٚ‌سلم٥مبر إشب٘ياٍى ٔؤ١ٖٕ ٍارٔمَ ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى‌٠ ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ إشب٘ياٍى‌٣ّٕٔبُٔبٖ‌

٣‌‌ّٖٔإشب٘ياٍىٞب‌٢ َ٘ٚ ٚ سي٤ٚٗ سٮ٥٥ٗ، و٥٩ٚ‌ٝف١ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػ٬ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ٝ‌ ٍا )٣ٍٕٕ(‌ا٤رَا  ثر

‌‌.ىاٍى ٭ٟيٜ

ٖ‌وت‌اُ‌و٣‌َٔف٢‌ٙٞب‌٥ٖ٥ٖٕٛوٞب‌٢ٔوشّف‌ىٍ‌ٗ‌إشب٘ياٍى‌ىٍ‌ك٤ُٜٛسيٚ ِ‌ٚ‌ٔؤٕٖربر‌‌ور‌٘٪رَاٖ‌َٔا‌ٝربكت‌‌،بٍٙٙبٕبٖ‌ٕربُٔب

،‌٢ي٥ر‌‌٤س٤ِٛٚ‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌ٙرَا‌‌٣ّٔٙٛى‌ٚ‌و‌٣ٍٕٚٙٛٞبْ‌ثب‌ٔٞبِق‌آٌبٜ‌ٚ‌َٔسج‌٤ا٘ؼب٢‌٣ٔ‌ْٚ‌الشٞبى‌٢ي٥،‌س٣ِٛ،‌د٣ْٚٞٚ٭ّٕ

٢‌‌‌‌ٍفٙبٍٚ ١‌‌‌‌‌ِٛز‌آٌبٞب٘رٝ‌ٚ‌ٔٙٞرفب٘‌‌وٚ‌سؼب‌٢ٍإرز‌ورٝ‌اُ‌ٔٚرب ٙٙريٌبٖ،‌‌وٙٙريٌبٖ،‌ٔٞرَ ‌‌وي٥ٝربكجبٖ‌كرك‌ٚ‌٘فر٬،‌ٙربُٔ‌س

٥‌٘‌ٛٙرٛى.‌در‌‌ىِٚشر‌٣كبٝرُ‌ٔر‌‌‌٣ٚ‌غ٣‌َ٥ىِٚش‌٢ٞب‌آٖ،‌ٟ٘بىٞب،‌ٕب٣ُٔٚ‌سو٣‌ِٞٞ‌٭ّٕووٙٙيٌبٖ،‌َٔاٝبىٍوٙٙيٌبٖ‌ٚ‌ٚاٍى ٤‌ٔ٘ر

بفرز‌‌٤ٙرٛى‌ٚ‌درٔ‌اُ‌ى٣‌‌‌ٍَٔث‌٣ٛإٍربَ‌ٔر‌‌‌٢ٞب‌٥ٖ٥ٖٕٛو‌٢ا٭٢ب‌٘ف٢ٚ‌٬ثٝ‌َٔاػ٣‌ً‌٬ا٤َاٖ‌ثَا‌٢٘٪َهٛا٢‌ّٔ٣‌ٞإشب٘ياٍىٞب

(‌ا٤رَاٖ‌ؿربح‌٣‌‌‌ٚ)٣‌ٍّٕٕٔإشب٘ياٍى‌‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌،ت٤َٔسج‌٤ثب‌آٖ‌ٍٙش٥‌َٝف‌ٚ‌ىٍ‌ٍٝٛر‌س١‌ّٔ٣‌ٛٞش٥ٕوٟٚٙبىٞب‌ى٥‌ٍ٘٪َٞب‌ٚ‌د

‌ٙٛى.٣ٔٙشَٚ‌ٔ

٥‌ٟر١‌٥رٛاث‌٤سٮ‌‌ز٥٘٤ِ‌ثب‌ٍ٭ب‌ٝلاف٢ًٔٙي‌ٚ‌‌٭لال٢‌ٝٞب‌آٖٝ‌ٔؤٕٖبر‌ٚ‌ٕبُٔو‌٣٤ٔ‌إشب٘ياٍىٞب٥‌٘ٛ٘٤د وٙٙري‌‌‌٣ٝ‌ٔر‌٥ر‌ٗ‌ٙريٜ‌س

٣‌‌‌ٛثٍَٕ‌،٥َف‌٣ّٔىٍو٥ٕشٝ‌ ٝ‌ت،‌٤ٚ‌ىٍٝرٍٛر‌سٞر ٖ‌‌ثر ٣‌‌ّٖٔر‌‌إرشب٘ياٍى‌‌٭ٙرٛا ت،‌٥ر‌ٗ‌سَس٤ٙرٛى.‌ثري‌‌‌ؿربح‌ٚ‌ٔٙشٚرَ‌ٔر‌‌‌‌٣ا٤رَا

إرشب٘ياٍى‌َٔثر١‌ّٔ٣‌‌‌‌٣ٛٗ‌ٚ‌ىٍ‌و٥ٕش٤سي٠ٍ‌5‌ٚا٤َاٖ‌ٕٙب‌٣ّٔإشب٘ياٍى‌‌ٍار‌ٔمَٝ‌ثَ‌إبٓ‌وٙٛى‌٣‌ٔ٣سّم‌٣٤‌ّٔ٣إشب٘ياٍىٞب

‌يٜ‌ثبٙي.٥ت‌٤ٍٕثٝ‌سٞٛ‌ٙٛى‌٣ُ‌ٔى٥سٚا٤َاٖ‌إشب٘ياٍى‌‌٣ّٔىٍ‌ٕبُٔبٖ‌ٝ‌و

(ISO)‌إشب٘ياٍى‌٣ا٥‌ِّّٕٕٗبُٔبٖ‌ث‌٣ا٢‌َّٝاٖ‌اُ‌ا٭٢ب٤اى‌إشب٘يا٣‌ٍّٕٔبُٔبٖ‌
‌2(IEC)‌ا‌٣ِّّٕاِىشَٚسى٥ٙره‌‌و٥ٖ٥ٕٖٛ‌ث٥ٗ‌،1

(OIML)‌ٙٙب‌٣ٕلب‌٣٘ٛ٘ا‌٣ِّّٕا٘ياُٜ‌ٚ‌ٕبُٔبٖ‌ث٥ٗ
(CAC)‌و٥ٖ٥ٕٖٛ‌وريؤ‌غرٌا4‌‌‌٣٤سٟٙب‌ٍاث‌٤٭ٙٛاٖ‌ثٝإز‌3‌‌ٚ

ىٍ‌وٚر5‌‌‌ٍٛ

َ‌‌وهرب٢‌‌‌ٛٞرب‌‌٢بُٔٙري‌٣‌٘‌ٚ٥ّر‌و٤‌٤ا٤َا١‌ٖٕٗ‌سررٛػٝ‌ثرٝ‌ٙرَا‌‌‌‌٢‌ّٔ٣ٗ‌إشب٘ياٍىٞب٤وٙي.‌ىٍ‌سيٚ‌فٮب٥ِز‌٣ٔ ٤‌ٗٚرٍٛ،‌اُ‌آهر

 ٙٛى.‌‌٣ٔ‌٢َ٥ٌث٣‌َٜٟا٥‌ِّّٕٗث‌٢ػٟبٖ‌ٚ‌إشب٘ياٍىٞب‌٣ٚ‌ٝٙٮش‌٣،‌ف٣ٙ٭٢‌ّٕٞب‌َٚفز٥د

وٙٙيٌبٖ،‌كفر‌٨ٕرلأز‌‌‌‌ز‌اُ‌َٔٞ ٤ٙيٜ‌ىٍ‌لبٖ٘ٛ،‌ثَا‌٢كٕب‌٥ٙ٣ث٥‌٘ٗ‌د٤ز‌ٔٛا٤ٍُ٭بسٛا٘ي‌ثب‌‌٣َا٤ٔ‌ٖإشب٘ياٍى‌ا‌٣ّٕٔبُٔبٖ‌

٥‌‌ُر‌فو٥ٙربٖ‌ا٥‌‌ُ،‌كَٞٛ‌ا٣ٕ٥ٚ‌٭٢‌ٕٔٛفَى‌٤ٕٙ٣ٚ‌ا ا٣‌‌ُثٮ٢ر‌‌٢،‌اػرَا‌٢ٚ‌الشٞربى‌‌٦٣ر‌٥ٔل‌ٖرز‌٤ز‌ٔلٞرٛتر‌ٚ‌ٔلاك٪ربر‌

ٍ‌‌‌‌‌ا٤َاٖ‌ٍا‌ثَا‌٢ٔلٞٛتر‌س٥ِٛي‌٢ىاهُ‌وٍٚٛ‌ٚ/٤ب‌اللاْ‌ٚاٍىاس٣،‌ثب‌س٤ٛٞت‌٣ّٔإشب٘ياٍىٞب‌٢ ‌٢ٙرٍٛا‌٢٭رب‌٣ِإرشب٘ياٍى،‌اػجرب

٣‌‌ٚٝربىٍاس‌‌٢بتٞرب‌وإرشب٘ياٍى‌‌‌٢ٚرٍٛ،‌اػرَا‌‌ؤلٞرٛتر‌‌‌٢ثرَا‌‌٣إِّّر‌٥‌ٗثر‌‌٢كفر‌٨ثبُاٍٞرب‌‌‌ٔٙ٪ٍٛ‌ثٝسٛا٘ي‌٣.‌ٕبُٔبٖ‌ٔوٙي

ٚ‌ٔؤٕٖربر‌فٮربَ‌ىٍ‌‌‌‌ٞب‌آٖٙٙيٌبٖ‌اُ‌هئبر‌ٕبُٔو‌ثٝ‌إشفبىٜ‌ثو٥ٚيٖٙب٥‌ٖٗ‌ثَا‌٢ا٥ٕ٥.‌ٕٞـٙوٙي‌٢آٖ‌ٍا‌اػجب٢‌ٍثٙي‌ىٍػٝ

٤‌ٜ،‌آُٔب٥٦٣ٔل‌ٖز٤ز‌٤َ٤ُز‌ٚ‌ٔي٥فو٥ز‌٤َ٤ٔي‌ٞب٥ٕ٢ٖش٣‌ٌٓٛاٞ‌ٚ‌ٝي٣ٕٔ‌،٥ِ٢‌ٍٚٔٚبٍٜٚ،‌آُٔٛٗ،‌ثب٥ٙ١‌ٍُُٕٔ ٞرب‌ٚ‌‌‌ٚرٍب

ٚ‌ٔؤٕٖبر‌ٍا‌ثَ‌إرب١‌ٓرٛاث‌٤٘٪ربْ‌‌‌‌‌ٞب‌آٌٖٛ٘ٝ‌ٕب٤‌ُٗٔإشب٘ياٍى‌ا‌٣ّٕٔبُٔبٖ‌ٕٚب٤ُ‌ٕٙؼ٘،‌‌(ب٥ِجَا٥ٕٖٛ)ؤَاوِ‌ٚإٙؼ‌٣

‌ٞرب‌‌آَٖى‌ىر‌ا٭٦ب‌ٚ‌ثَ‌٭ّٕ‌ٞب‌آٖز‌ث٥‌ٝٝلاك‌سؤ٥٤يٙب‌٤٥‌١ٔتُْ،‌ٌٛا٤ٞوٙي‌ٚ‌ىٍ‌ٍٝٛر‌اكَاُ‌َٙا‌٣‌٣ٔبث٤َاٖ‌ا٤ٍُز‌ا٥ٝلاك‌سؤ٥٤ي

‌٢بٍثَىور‌مربر‌‌٥بٍ‌فِّار‌ٌَا٘جٟرب‌ٚ‌ا٘ؼربْ‌سلم‌‌٥ٗ‌٭٥٥ُ‌ٕٙؼ٘،‌سٮ٤بٞب،‌ٚإٙؼ‌٣ٕٚب٥ىا‌٥ِّّٕث٥ٗغ‌ىٕشٍب٤‌ٜ.‌سَٚوٙي‌٣ٔ٘٪بٍر‌

‌.إز‌ٕبُٔب٤‌ٖٗاف‌٤ا٤َاٖ‌اُ‌ى٩ٚ‌ٍَ٤ب‌٦ٕ٢‌ّٔ٣ق‌إشب٘ياٍىٞب‌٢اٍسمب‌٢ثَا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-‌Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استبًذارد

حفبظت در ثراثر پرتَ هرثَط ثِ  ٗلٍسب ٘جراسَ٘ى: اصَل کبل2قسوت    —هرخغ ًَٖترًٍ ٕپرتَّب»

 «ٕپرتَ ه٘ذاىکٌٌذُ  هطخص ٖاصل ّٕب ٘تکوّ

 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: رئ٘س:

 َٟٔاٖ،‌٥ب٢َٞ

‌(٣ٕ٥ٙوبٍٙٙب‌٣ٕاٍٙي‌ٟٔٙي‌٣ٕ(

‌ا‌٢وٍٚٛ‌ٖٞشَٝٔوِ‌٘٪بْ‌ا‌٣ٕٙ٤

 ‌

  دث٘ر:

‌ث٥ٙٗ،‌ٙبو‌٢َػ٤ٛجب٢ٍ

‌(ا‌٢ٖٞشٝف٤ِ٥ه‌‌ىوش٢َ)

 ف٤ِ٥ه‌ٚ‌ٙشبثٍَٞب‌ دْٚٞٚىيٜ‌-٢ا‌دٍْٚٞٚبٜ‌٭ّْٛ‌ٚ‌فٖٙٛ‌ٖٞشٝ

‌ 

  )إب‌٣ٔثٝ‌سَس٥ت‌كَٚ ‌اِفجب(‌اػضب:

‌َٔس٣٢،‌اٍىا٘ٝ

‌(٣ٕ٥ٙ)وبٍٙٙب‌٣ٕاٍٙي‌ٟٔٙي‌٣ٕ

‌ٞب‌٢د٥َٚفشٝ‌ٝٙٮش‌٣دْٚٞٚىي٥ٕ‌ٜٖشٓ

‌‌

‌َُٞا،‌اوج٢َ

‌(ا‌٢ٖٞشٝ)وبٍٙٙب‌٣ٕاٍٙي‌ٟٔٙي‌٣ٕ

‌ف٤ِ٥ه‌ٚ‌ٙشبثٍَٞب‌ دْٚٞٚىيٜ‌-ا‌٢دٍْٚٞٚبٜ‌٭ّْٛ‌ٚ‌فٖٙٛ‌ٖٞشٝ

‌‌

‌٘ب٥ٞي،‌دبٍٕبفَ

‌(كبِز‌ػبٔي‌ف٤ِ٥ه)وبٍٙٙب‌٣ٕاٍٙي‌

 دْٚٞٚىيٜ‌٭ّْٛ‌دب٤ٝ‌وبٍثَى‌٢ػٟبى‌ىاٍ٘ٚب٣ٞ

‌ 

‌ا٥َٔ‌،٦ّٕب٣٘

‌(ٟٔٙي‌٣ٕثَق)وبٍٙٙب‌٣ٕاٍٙي‌

 ٕبُٔبٖ‌ا‌٢َّ٘اس‌٣ٕا٤َاٖ

‌ 

‌فَٞبى،‌د٬٥ٕٕ‌ٍٛ

‌(ٟٔٙي٣ٕ٥ٙ‌٣ٕ)وبٍٙٙب‌٣ٕاٍٙي‌

 ٞب‌٢د٥َٚفشٝ‌ٝٙٮش‌٣دْٚٞٚىي٥ٕ‌ٜٖشٓ

‌ 

‌اًٍّ٘،‌ٙبٍٞٛ

‌(كبِز‌ػبٔي)وبٍٙٙب‌٣ٕاٍٙي‌ف٤ِ٥ه‌

 َٙوز‌دبٍٓ‌ا٤ِٚسٛح

‌ 

‌١ٍب،‌٭َثّٛ

‌(ف٤ِ٥ه‌اس‌٣ٕ)وبٍٙٙب٣ٕ

 ٞب‌٢د٥َٚفشٝ‌ٝٙٮش‌٣دْٚٞٚىي٥ٕ‌ٜٖشٓ

‌ 

‌‌ك٥ٖٗ‌،ٔوشب٢ٍ

‌(ا‌٢ٖٞشٝاٍٙي‌ٟٔٙي‌٣ٕ)وبٍٙٙب‌٣ٕ

‌ٕبُٔبٖ‌ا‌٢َّ٘اس‌٣ٕا٤َاٖ

‌‌

‌٤َٟٙبٍ،‌ّٔى٣

 ا٢(‌ٖٞشٝ‌ف٤ِ٥ه‌ىوش٢َ)

‌دْٚٞٚىيٜ‌وبٍثَى‌دَسٛٞب‌-ا‌٢دٍْٚٞٚبٜ‌٭ّْٛ‌ٚ‌فٖٙٛ‌ٖٞشٝ
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 ٍٗراستبر:
‌

‌ٝج٥ٌ‌ٍّٛٛاٖ،‌٭جبٓ

‌(ٕبهز‌ٚ‌س٥ِٛي‌-)وبٍٙٙب‌٣ٕٟٔٙي‌٣ٕٔىب٥٘ه

‌ٖ ٙٙبٕرر٣،‌اُٚاٖ‌ٚ‌‌َٔوررِ‌ا٘ررياُٜ‌-ٕرربُٔبٖ‌ّٔرر‌٣إررشب٘ياٍى‌ا٤ررَا

‌ٞب‌ٔم٥بٓ
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 هٌذرخبت فْرست

 صفحِ ػٌَاى

‌‌٣ٌفشب٥‌ٍ٘د

‌‌٢ٔمئٝ

‌‌1وبٍثَى‌١ٞي ‌ٚ‌ىا1‌ٙٔ

‌٣‌1َٔاػ‌٬اِِا2‌ٔ

‌‌2ٚ‌ٕ٘بىٞب‌٤فا٦ٝلاكبر،‌سٮب3‌ٍ

‌‌6َٔػ٢‌٬دَس٥‌ٛيأٖ‌ٍى٤بث‌٣لبث٥ّز٥‌‌ٚجَا٥ٕٖٛوب4‌ِ

‌٣‌6ٔلاك٪بر‌و4-1‌ّ

‌٤‌7ٛ٘ٛوّئ٥ي٢ٍاى‌٣٘ٛس٢‌َ٘ٚٞب‌ٔٙج٢‌٬ثَا‌ٍى٤بث‌٣لبث٥ّز‌4-2

‌‌7ىٞٙيٜ‌ىٍ‌ٙشبة‌ٙي٥‌ٜيس٢‌ِٛٞب‌٘ٛس٢‌َٖٚثَا‌ٍى٤بث‌٣لبث٥ّز‌4-3

‌‌7ىٍ‌ٍاوشٍٛ‌ٙي٥‌ٜيس٣‌ِٛ٘ٛسَٚ٘‌ٞب٤‌٢ىٝثب٢‌ٍثَا‌ٍى٤بث‌٣لبث٥ّز‌4-4

‌٤‌8ٛ٘ٛوّئ٥ي٢ٍاى‌٣٘ٛس٢‌َ٘ٚٞب‌ٔٙج٥‌٬جَا٥ٕٖٛوب٢‌ِثَا‌٥جَا٥ٕٖٛاَٝٛ‌وب5‌ِ

‌٣‌8اَٝٛ‌و5-1‌ّ

‌٣‌10٘ٛس٥‌َ٘ٚجَا٥ٕٖٕٛبٔب٘ٝ‌وب٤‌ِهٟٔٓ‌‌ٞب5-2‌ٚ٣ٌْ٤‌٢

‌‌10ٔٙج5-2-1‌٬

‌٣‌10دَسٛى٥‌ٞئبٖؿ‌5-2-2

‌٣‌11اسبق‌دَسٛى5-2-3‌ٞ

‌‌11دَاوٙيٜ‌ٞب‌٢ٔٙبث‌٬٘ٛس5-3‌َٖٚ

‌‌11ٔمي5-3-1‌ٝٔ

‌‌11اسبق‌٣دَاوٙي5-3-2‌ٌ

‌‌11ٞٛا‌(‌٣هَٚػ‌٣ٞٛا‌)دَاوٙي٥‌ٌفس٢ٮ‌5-3-3

‌‌11ٞٛا‌‌‌٢ٍٚٚى‌٣دَاوٙي5-3-4‌ٌ

‌‌12ىاٍ٘ي٢‌ٍٝ٘‌ٜٞب‌اُ‌ٕب٣‌ُٜدَاوٙي5-3-5‌ٌ

‌٥‌12ف٣اطَار‌5-3-6‌٥

‌٣‌12فٛسٛ٘‌اطَ‌دَس5-4‌ٛ

‌٤‌12ٛ٘ٛوّئ٥ي٢ٍاى‌ٞب‌٢ٔٙج٢‌٬ثَا‌٣اطَار‌دَاوٙي٥‌ٌقسٞل‌6

‌٥‌12ٝاِٚ‌ٞب‌٢َ٥ٌ‌٢ا٘يا6-1‌ُٜ

‌‌15ٞٙي٥‌ٕٝقسٞل‌6-2

‌‌16ٞب‌ىاى٥‌ِٜآ٘ب6-3‌ِ
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 صفحِ ػٌَاى

‌٤‌16ٕٝب‌-ٍٚٗ‌ٔو6-3-1‌٣َٚ

‌٤‌17بفش٥‌ٍٝٓٚٗ‌ثَاُٗ‌سٮ6-3-2‌ٕ

‌٣‌18سؼَث‌6-3-3‌ٍٗٚ‌ٕ٘ٝ٥

‌٤‌20بفش٥‌ٍُٝٚٗ‌ثَاُٗ‌سم6-3-4‌ّ

‌‌21ٞب‌ا٘شوبة‌6-4‌ٍٗٚ

‌٤‌21ٕٝب‌-ٍٚٗ‌ٔو6-4-1‌٣َٚ

‌٤‌22بفش٥‌ٍٝٓٚٗ‌ثَاُٗ‌سٮ6-4-2‌ٕ

‌٣‌22سؼَث‌6-4-3‌٘‌ٍٕٗٚٝ٥

‌٤‌23بفشٝ‌ٍٚٗ‌ثَاُٗ‌سم6-4-4‌ُ٥ّ

‌‌24ثٛىٖ‌ه٥٥‌٣٦ٗسٮ‌7

‌‌24ٍاوشٍٛٞبٞب‌ٚ‌‌ىٞٙيٜ‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌ٙشبة‌٥جَا٥ٕٖٛوب8‌ِ

‌‌24ٔمي8-1‌ٝٔ

‌‌25ىٞٙيٜ‌ٙيٜ‌ىٍ‌ٙشبة‌٥يسِٛ‌ٞب‌٢٘ٛس8-2‌َٖٚ

‌‌25ٔمي8-2-1‌ٝٔ

‌٣‌25ٙبٍٗ‌٘ٛسَٚ٘‌آ8-2-2‌ًٙٞ

‌‌25دب8-2-3‌٘٤

‌٢‌25دبٕن‌ثٝ‌ا٣‌َّ٘ٚاثٖش8-2-4‌ٍ

‌٣‌26٘ٛس٤‌َ٘ٚٙئٜٙبث‌٬آت‌8-2-5

‌‌26ٙي‌٣ٌا‌٢َّ٘دٟٗ٘ٛس٢‌‌ٚ‌َٖٚا8-2-6‌َّ٘

‌٤‌ٌُٖ٥‌26ٝثب‌ُٚا‌٣٘ٛس٥‌َ٘ٚف٥٥‌٥َارسغ‌8-2-7

‌‌26ٞي ‌ى٣‌ٍدَاوٙي٥‌ٌلبرسٞل‌8-2-8

‌‌27٘ٛس٣‌َٖٚاطَار‌دَاوٙي8-2-9‌ٌ

‌‌27ٞبٍاوش٣‌ٍٛ٘ٛس٢‌َ٘ٚٞب‌ثب٤ٍى8-3‌ٝ

‌‌27ٔمي8-3-1‌ٝٔ

‌٥‌27ّشَٙيٜف‌٣٘ٛس٢‌َ٘ٚٞب‌ثب٤ٍى8-3-2‌ٝ

‌٢‌28ا٣‌َّ٘ٙيٌ‌د8-3-2-1‌ٟٗ

‌٤‌‌28ٙيٜآت‌٢ٞب‌٢ا8-3-2-2‌َّ٘

‌٣‌28كَاٍس‌ٞب‌٢٘ٛس8-3-3‌َٖٚ

‌٢‌28فَى‌٢ٞب‌ىُُٕٙغ‌٢ثَا‌٤ْٜٔلاك٪بر‌9‌ٚ

‌‌29ٞب‌ل٦ٮ٥ز‌٭ي10‌ْ
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‌‌29ٔمي10-1‌ٝٔ

‌٥‌‌‌‌30جَا٥ٕٖٛوب٤‌ِٛ٘ٛوّئ٥ي٢ا٭ٕبَ‌َٔث‌٣ٛثٝ‌ٔٙج‌٬ٍاى‌‌لبث٥‌ُزل٦ٮ‌٭ي٢‌ْٞب‌ٔؤِف10-2‌ٝ

‌٥‌30برو10-2-1‌ّ

‌B‌30٘ٛسَٖٚ‌‌ٔٙج٬ىٍ‌ليٍر‌‌ل٦ٮ٥ز‌٭ي10-2-2‌ْ

‌٢‌F1()‌30ىٍ‌سبث‌٬٘بٕٖٞبٍَ٘ى‌ل٦ٮ٥ز‌٭ي10-2-3‌ْ

‌٥‌l‌30جَا٥ٕٖٛىٍ‌فبّٝٝ‌وبِ‌ل٦ٮ٥ز‌٭ي10-2-4‌ْ

‌٣‌F1(l)‌31ٞٙيٕ‌٭بُٔىٍ‌‌ل٦ٮ٥ز‌٭ي10-2-5‌ْ

‌٣‌31دَاوٙي٥‌ٌقسٞل‌ل٦ٮ٥ز‌٭ي10-2-6‌ْ

‌M‌32ىٍ‌هٛا٘٘‌‌ل٦ٮ٥ز‌٭ي10-2-7‌ْ

‌٢َ٥‌‌32ٌ‌ُٔبٖ‌ىٍ‌ل٦ٮ٥ز‌٭ي10-2-8‌ْ

ٙري٥‌‌‌ٜر‌٢ٌَ‌ٙبٍٗ‌ثرٝ‌ٔٮربىَ‌ىُُ‌ٔشٕٛر٤‌‌‌‌٤ُسجي‌٤ت٤‌َ١َىٍ‌ٔمبى‌٥زل٦ٮ‌٭ي10-2-9‌ْ

‌٥فٖ٘جز‌ث٥‌ٝ

32‌

‌‌33ٞب‌ٚ‌ٍاوشٍٛٞب‌ىٞٙيٜ‌ٙشبة‌٢ثَا‌ٞب‌ل٦ٮ٥ز‌٭ي10-3‌ْ

‌‌33ٔمي10-3-1‌‌ٝٔ

‌٢‌33ا٣‌َّ٘ٙيٌ‌٘ٛسَٖٚ‌ٚ‌د٢‌ٟٗا10-3-2‌‌َّ٘

‌٤‌ٌُٖ٥‌33ٝ٘ٛسَٖٚ‌ثب‌ُا٥‌ٚف٥٥‌٥َارسغ‌‌10-3-3

‌‌33اُ‌ٞي ‌٣دَاوٙي٥‌ٌقسٞل‌‌10-3-4

‌٣‌33٘ٛس٣‌َ٘ٚاطَار‌دَاوٙي10-3-5‌ٌ

‌‌34ٙب٥٥‌ٍٗٗسٮ‌10-3-6

‌‌35إشب٘ياٍى‌‌٤ٍٗفشٝ‌ىٍ‌ا‌‌وبٍ‌فَٟٕز‌٭لائٓ‌ثٝىٞٙيٜ(‌‌)آٌب‌٣ٞد٥ٕٛز‌اِف

‌‌38اُ‌اسبق‌40ثٌَٚز%‌‌٢اسبق‌ثَا‌٢ٞب‌٥‌َٛ٥ٙٝوٕ‌(ىٞٙي٣‌ٜ)آٌبٞ‌ة‌‌٥ٕٛزد

‌‌39ٞٛا‌٥فس٢ٮ‌٥ق٭ٛأُ‌سٞل(‌ىٞٙي٣‌ٜ)آٌبٞ‌‌ح‌٥ٕٛزد

‌‌40اُ‌ٞٛا‌٣وُ‌٘ب٣‌ٙدَاوٙي٥‌ٌقسٞل(‌ىٞٙي٣‌ٜ)آٌبٞ‌‌ر‌٥ٕٛزد

‌٤‌41ٕٝبهز‌ٚ‌إشفبىٜ‌اُ‌ٔو‌٣َٕٚب‌٢ثَا‌ٔٮ٥بٍٞب٣٤(‌ىٞٙي٣‌ٜ)آٌبٞ‌‌ص‌٥ٕٛزد

‌٤‌43بفش٥‌ُٝىٍ‌ٍٚٗ‌ثَاُٗ‌سمّ‌َٞب٥دبٍأشَٞب‌ٚ‌ٔشغ‌٤ٕ٘٘ب(‌ىٞٙي٣‌ٜ)آٌبٞ‌‌ع‌٥ٕٛزد

‌‌44٘بٔٝ‌وشبة

 

‌  
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 گفتبر پ٘ص

كفب٩ز‌ىٍ‌ثَاثرَ‌دَسرٛ‌َٔثر‌٣ٛثر٤‌‌‌‌‌‌ُٕٝٚب‌٥جَا٥ٕٖٛ:‌اَٝٛ‌وب2ِلٖٕز‌‌-َٔػ٣‌٬٘ٛس٢‌َ٘ٚدَسٛٞب»‌إشب٘ياٍى

ثَ‌ٔجٙب‌٢د٤ٌَٗ‌ٞب‌٢َٔث٥ٖ٥ٖٛ‌‌٣ٕٛؤ‌آٖ‌ى٥‌٘ٛ٘٤‌ٍٝ‌دو«‌٢دَس٥ٔ‌ٛياٖوٙٙيٜ‌‌ٔٚو٣‌ٜا٢‌ّٝٞب‌٥زوّٕ

‌٣ّٔ،‌إشب٘ياٍى‌7َاٖ‌ثٝ‌ٍٚٗ‌اٙبٍٜ‌ٙيٜ‌ىٍ‌ٍٔٛى‌اِف،‌ثٙي‌٤ا‌٣ّٔإشب٘ياٍى‌‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌ا‌٣ِّّٕإشب٘ياٍىٞب‌٢ث٥ٗ

ٙٙبٕر٣،‌اُٚاٖ‌ٚ‌‌‌ا٘رياُٜ‌إرشب٘ياٍى‌‌‌٣ّٔش٥‌١ٕواػلا٥ٕٝ‌‌ؿٟبٍٝي‌ٚ‌ٞٚش٥ٕٗٝ‌ٚ‌سي٤ٚٗ‌ٙيٜ،‌ى٥‌ٍس5‌ٟٕب‌٠ٍٙ

لربٖ٘ٛ‌اٝرلاف‌‌‌‌3ٔربى٤‌‌‌٠ره‌ٗ‌إشب٘ياٍى‌ثٝ‌إشٙبى‌ثٙري‌‌٤ا‌ه٤ٙت‌ٙي.‌ا٤س26/04/1398‌ٍٛٞٔٛم‌‌ٞب‌٢ٔم٥بٓ

‌٣ّٔإشب٘ياٍى‌‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌،1371ثٟٕٗ‌ٔبٜ‌‌ٔٞٛةٚ‌سلم٥مبر‌ٝٙٮش‌٣ا٤َاٖ،‌‌إشب٘ياٍىٍار‌ٔؤٕٖٝ‌ٔم٥‌ٚ‌َٗلٛا٘

‌ٙٛى.‌٣َاٖ‌ٔٙش٤ٔ‌َٚا

٣ّٔ‌‌ٖ)إشب٘ياٍىٞب5‌‌٢ا٤َاٖ‌ٕٙب٣ّٔ‌‌٠ٍإشب٘ياٍى‌‌ثَ‌إبٓا٤َا٣ّٔ‌‌ٖإشب٘ياٍىٞب‌٢ ٕربهشبٍ‌ٚ‌ٙر‌‌‌‌٠ٛ٥-ا٤رَا

ٙر٥‌‌ٝى٣‌ُٔ‌ٍٚ‌ػٟرب٢‌٣ّٔ‌‌٘ٞب‌َٚفز٥ثب‌سلٛتر‌ٚ‌د‌٣ٚ‌ٕٞب٣‌ٍٙٞكف‌٨ٍٕٞب٢‌ٔٙٛ٘ي.‌ثَا‌ٍ٘بٍٗ(‌سي٣ٔ‌ٗ٤ٚ

ٝ‌ور‌‌٢ٚرٟٙبى‌٥ي٘٪َ‌هٛاٞٙي‌ٙي‌ٚ‌ٞرَ‌د‌٤ِِْٚ‌سؼي‌ٍٝٛرىٍ‌َا٤‌ٖا‌٢‌٣ّٔ٭ّْٛ‌ٚهئبر،‌إشب٘ياٍىٞب٤‌،٬ٝٙب

سٛػرٝ‌‌‌َٔث٣ٛ،‌ٍٔٛى‌٣ٖٛ‌ف٥ٖ٥ٕٙو‌ي٘٪َ‌ى٤ٍٗ‌إشب٘ياٍىٞب‌اٍائٝ‌ٙٛى،‌ىٍ‌ٍٞٙبْ‌سؼي٤ُ‌ا٥ٕىب‌س٤اٝلاف‌‌٢ثَا

‌ا٤َاٖ‌إشفبىٜ‌وَى.ثٙبثَا٤ٗ،‌ثب٤ي‌ٕٞٛاٍٜ‌اُ‌آه٤َٗ‌سؼي٤ي٘٪َ‌إشب٘ياٍىٞب‌‌٣ّٔ‌٢ٌَفز.‌هٛاٞي‌لَاٍ

ٚ‌س٥ٟٝ‌ٚ‌سي٤ٚٗ‌ٙريٜ‌‌«‌ٔٮبى٤‌َىٖبٖ»ثٝ‌ٍٚٗ‌ا٤ُ‌٣َِّّٕ‌‌ا٤ٗ‌إشب٘ياٍى‌‌٣ّٔثَ‌ٔجٙب‌٢د٤ٌَٗ‌إشب٘ياٍى‌ث٥ٗ

ٗ‌‌‌ٙبُٔ‌سَػٕٝ‌سو‌٣ٞٞوبُٔ‌ٔشٗ‌آٖ‌ثٝ‌ُثبٖ‌فب٣ٔ‌٣ٍٕ إِّّر‌٣ِٔثرٍٛ‌‌‌‌ثبٙي‌ٚ‌ٔٮبى٤‌َىٖبٖ‌إرشب٘ياٍى‌ثر٥

‌إز:

ISO 8529-2: 2000, Reference neutron radiations — Part 2: Calibration fundamentals of 

radiation protection devices related to the basic quantities characterizing the radiation field 
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   هقذهِ

دَسٛٞرب‌٢٘رٛس‌‌‌‌٣َ٘ٚىٍ‌ٍٔٛى‌وٝ‌إز‌11699ا٤ٗ‌إشب٘ياٍى‌٤ه‌لٖٕز‌اُ‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌إشب٘ياٍىٞب‌٣ّٔ‌٢ٕٙبٍٜ‌

 سي٤ٚٗ‌ٙيٜ‌إز.َٔػ٬،‌

‌ٞب‌٢ا٤ٗ‌إشب٘ياٍى‌ثٝ‌َٙف‌٤َُ‌إز:‌ٕب٤َ‌لٖٕز

‌ٞب‌٢س٥ِٛي؛‌:‌ٔٚوٞبر‌‌1ٍٗٚ‌ٚلٖٕز -

ٝ‌‌‌ٞب‌٢فَى‌٢ٚ‌ٔل‌٣٦٥ٚ‌سٮ٥٥ٗ‌دبٕن‌آٖ‌:‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌ىُُٕٙغ3لٖٕز‌ - ٝرٍٛر‌سربثٮ‌٣اُ‌ا٘ر‌‌‌‌‌٢َّٞرب‌ثر

‌٘ٛسَٖٚ‌ٚ‌ُا٤ٚٝ‌فَٚى.‌

‌٢ثرَا‌‌ورٝ‌ٔؼٕٛ٭رٝ‌ا٤رٗ‌إرشب٘ياٍىٞب‌٢ّٔر‌‌‌‌‌٣ٙشٝ‌اٍسجب‌٣سٍٙبس‌٣ٍٙىا‌ا٤ٗ‌إشب٘ياٍى‌ثب‌ىٚ‌لٖٕز‌ى٤ٍَ‌هٛى،

ٜ‌ٚ‌‌ٞب‌٢فَى‌٢ٕٙغى٥‌ُُجَا٥ٕٖٛوبِ ،‌11699-1ىٍ‌إرشب٘ياٍى‌‌.‌ٙرٛى‌‌ٔر‌٣ٕر٦ق‌إرشفبى٤‌‌‌‌ٜ٘درب‌‌ٞرب‌‌٢ىٕرشٍب

اٍائرٝ‌ٙريٜ‌إرز‌ٚ‌ىٍ‌‌‌‌‌ٚ‌ٔل‌٣٦٥ٞب‌٢فَى‌٢ٔٙ٪ٍٛ‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌ىُٕٙغ‌ثٝ‌،٣٘ٛسَٚ٘‌ٞب٢دَسٛ‌ٞب‌٢س٥ِٛي‌ٍٚٗ

ٖ‌وب٣٤‌ِاػَا‌٢ٞب‌ٍٚٗٚ‌‌سَس٥ت‌اَٝٛ‌ٚ‌َٙا‌٤٤وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌ثٝ‌،11699-3ا٤ٗ‌إشب٘ياٍى‌ٚ‌إشب٘ياٍى‌ ‌٥جَإر٥ٛ

‌ٙيٜ‌إز.‌ث٥بٖ‌ٞب‌ىٕشٍبٜ‌ا٤ٗ

ٝ‌.‌ا٘ري‌‌٘بٔٝ‌اٍائٝ‌ٙريٜ‌‌ىٍ‌ٔٙبث‌٬وشبة‌،ٕٞـ٥ٙٗ‌ا٥لا٭بر‌سى‌٣ّ٥ٕىٍ‌ا٤ٗ‌ثبٍٜ ‌٤ِ٥ىر‌٣ٔٚوٞربر‌ف‌‌ا‌٢اُ‌هلاٝر

‌ٚ‌[2]ث‌٬بٔٙر‌‌ىٍ‌ٞب‌آٖ‌وب٥ِجَا٣٤‌ٖٛ٥ٕاػَا‌٢ٞب‌ٍٚٗا‌٢اُ‌‌هلاٝٝ‌ٚ‌٘بٔٝ‌وشبة‌[1]ٔٙج‌‌٬ىٍ‌فَى‌٢ٞب‌٢ٕٙغىُُ

‌.اٍائٝ‌ٙيٜ‌إز‌٘بٔٝ‌وشبة‌[3]

ٞرب‌‌‌آ٥‌ٖجَا٥ٕٖٛوب٣٤‌ِاػَا‌٢ٞب‌ٚ‌ٍٚٗ‌اِِأبر٦ٕق‌٤‌‌ٚ٘دب‌٢ٞب‌ىٕشٍبٜىٍ‌ٍٔٛى‌ٔٚوٞبر‌‌٥ٚشَث‌٥برئػِ

ٍ‌٘بٔررٝ‌وشرربة‌[5]ب‌سرر‌[3]‌ٔٙرربث٬ىٍ‌ ‌‌ى٢‌ٍدَسرر٤‌ٚ‌ٛىبٞررب‌٢ٞررب‌٥ررزاُ‌و٣‌ّٕف‌وررب٤ّٔ،‌اٍائررٝ‌ٙرريٜ‌إررز.‌سٮررب

ثرٝ‌‌)‌ICRP 51‌،ICRP 74‌،ICRU 33‌،ICRU 39‌،ICRU 43‌،ICRU 47‌،ICRU 51‌‌ٚICRU 57ٔرياٍن‌‌

‌ث٥بٖ‌ٙيٜ‌إز.،‌(َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌٘بٔٝ‌وشبة‌[32]سب‌‌[28]‌ٚ‌[24]ٔٙبث‌٬

‌
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حفبظت در ثراثر پرتَ  ٗلٍسب ٘جراسَ٘ى: اصَل کبل2قسوت  -هرخغ ًَٖترًٍ تَّبٕپر

 ٕپرتَ ه٘ذاى کٌٌذُ‌هطخص ٖاصل ّٕب ٘تهرثَط ثِ کوّ

 ّذف ٍ داهٌٔ کبرثرد 9

ُ‌ٍٔٛى‌إشفبىٜ‌ثَا‌٢سلمك‌َٙا‌٤٤وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌‌اػَا‌٣٤ٞب‌٢ٍٚٗسٮ٥٥ٗ‌‌،ا٤ٗ‌إشب٘ياٍىٞي ‌اُ‌سي٤ٚٗ‌ ‌ٕٚرب٤

٤ٚرْٜ‌ثرَ‌سٞرل٥لبر‌‌‌‌‌سؤو٥ري‌ثب‌‌،وب٥ِجَا٥ٕٖٛٞب‌‌٢ٔٙج٬٘ٛس‌٣َ٘ٚكبُٝ‌ا٢‌‌ُٞبٖ‌اى٥ٔ‌ٍي‌دَسٛكفب٩ز‌ىٍ‌ثَاثَ‌

‌‌.إز‌،ٙيٜ‌اُ‌ى٤ٛاٍٞب‌ىٍ‌اسبق‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ(‌ٞب‌٢دَاوٙيٜ‌)ثَا‌٢ٔظبَ‌٘ٛسَٖٚ‌اطَار‌هبٍػ٣

‌٢ثرب‌سٛػرٝ‌ثرٝ‌وربٍثَى‌‌‌‌‌يئ٥ر‌ٞب‌٢ٍاى٤ٛ٘ٛوّ‌ٔٙج٬ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛا‌٢ث٤ٚ‌‌َْٜ‌سؤو٥يإشب٘ياٍى،‌ا٤ٗ‌ىٍ‌

ٓ‌‌‌ىٍ‌ا٤ٗ‌إشب٘ياٍى‌ؿ٥ٙٗ‌‌ٞٓ(.‌َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌6سب‌‌4ثٙيٞب‌٢ثٝ‌)‌ٞب‌ٙيٜ‌إز‌‌٬٥ٕٚآٖ ثرٝ‌‌‌سر‌‌٢َثرب‌ػِئ٥ربر‌ور

‌8-8‌‌ٚ3-2ثر٤ُ‌َٝثٙريٞب‌‌٢دَىاهشرٝ‌ٙريٜ‌إرز‌)‌‌‌‌ىٞٙيٜ‌ٞب‌٢ٍاوشٍٛ‌ٚ‌ٙشبة‌ٔٙج٬ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌

‌(.َٔاػٮٝ‌ٙٛى

‌ب٘ياٍىإرش‌‌ىٍ‌،‌وربٍثَى‌ىاٍى.‌ ISO 8529-1إرشب٘ياٍى‌ٙريٜ‌ىٍ‌‌‌٘رٛس‌٣َ٘ٚسٚر٤َق‌‌‌ٞب‌٢ٔٙج٬ثَا‌٢ا٤ٗ‌إشب٘ياٍى‌

ISO 8529-3‌،ٞب‌٢اػَا‌٣٤ثَا‌٢وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌اٍائٝ‌ٙيٜ‌إز.‌‌لٛا٭ي‌و‌٣ّٚ‌ٍٚٗ‌سجي٤ُ،‌١َا٤ت‌

 هراخغ الساهٖ 2

اٍػب‌٫ىاىٜ‌ٙريٜ‌إرز.‌‌‌‌ٞب‌آٖاِِا‌٣ٔثٝ‌‌ٍٝٛر‌ثٝىٍ‌َٔاػ١‌َ٤ُ‌٬ٛاث‌٣٦ٚػٛى‌ىاٍى‌وٝ‌ىٍ‌ٔشٗ‌ا٤ٗ‌إشب٘ياٍى‌

 ٙٛ٘ي.‌‌سَس٥ت،‌آ١‌ٖٛاث‌٤ػِئ‌٣اُ‌ا٤ٗ‌إشب٘ياٍى‌ٔلٖٛة‌‌٣ٔثي٤ٗ

ٝ‌‌ىٍ‌ٍٝٛس٣ ٞرب‌ٚ‌سؼي٤ري٘٪َٞب‌٢ثٮري‌٢آٖ‌‌‌‌‌وٝ‌ثٝ‌َٔػٮ‌٣ثب‌ًوَ‌سب٤ٍن‌ا٘شٚبٍ‌اٍػب‌٫ىاىٜ‌ٙيٜ‌ثبٙي،‌اٝرلاك٥

اٍػب‌٫ىاىٜ‌ٙيٜ‌إز،‌‌ٞب‌آٖآ٥٘‌ٍٖٚز.‌ىٍ‌ٍٔٛى‌َٔاػٮ‌٣وٝ‌ثيٖٚ‌ًوَ‌سب٤ٍن‌ا٘شٚبٍ‌ثٝ‌‌ثَا‌٢ا٤ٗ‌إشب٘ياٍى‌اِِاْ

‌آٍٚ‌إز.‌ٞب‌٢ثٮي‌٢ثَا‌٢ا٤ٗ‌إشب٘ياٍى‌اِِاْ‌ٕٞٛاٍٜ‌آه٤َٗ‌سؼي٤ي٘٪َ‌ٚ‌اٝلاك٥ٝ

 إشفبىٜ‌اُ‌َٔاػ٤ُ‌٬َ‌ثَا‌٢وبٍثَى‌ا٤ٗ‌إشب٘ياٍى‌اِِا‌٣ٔإز:

 ISO 8529-1, Reference neutron radiations – Part 1: Characteristics and methods of 2-1

production. 

1‌ٗلٖٕز‌‌–ٞب‌٢٘ٛس‌٣ََ٘ٚٔػ‌‌٬،‌سبث1387٘:‌ٕب‌11699‌َ-‌1إشب٘ياٍى‌‌٣ّٔا٤َاٖ‌ٕٙبٍٜ‌-رٕٗبدآٍ ٞرب‌‌‌٢:‌ٔٚوٞربر‌ٚ‌ٍٚ

 سي٤ٚٗ‌ٙيٜ‌إز.‌ISO 8529-1: 2001س٥ِٛي،‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌إشب٘ياٍى‌

 ISO 8529-3, Reference neutron radiations — Part 3: Calibration of area and personal 2-2

dosimeters and determination of their response as a function of neutron energy and 

angle of incidence. 
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‌٢ٞرب‌‌ىُُٕرٙغ‌‌٥جَا٥ٕٖٛ:‌وب3ِلٖٕز‌‌-َٔػ٣‌٬٘ٛس٢‌َ٘ٚدَسٛٞب،‌1397:‌ٕب‌11699‌َ-‌3إشب٘ياٍى‌‌٣ّٔا٤َاٖ‌ٕٙبٍٜ‌-ٗبدآٍرٕ

 ،‌ثرررب‌إرررشفبىٜ‌اُفرررَٚى‌٤رررٝ٘رررٛسَٖٚ‌ٚ‌ُا٢‌ٚاُ‌ا٘ررر٣‌َّٝرررٍٛر‌سررربثٮ‌ثرررٝ‌ٞرررب‌آٖدبٕرررن‌‌٥ررر٥ٗٚ‌سٮ‌٦٥ررر٣ٚ‌ٔل‌٢فرررَى

 سي٤ٚٗ‌ٙيٜ‌إز.‌ISO 8529-3: 1998إشب٘ياٍى‌

 ISO 12789, Reference neutron radiations — Characteristics and methods of production2-3

  of simulated workplace neutron fields. 

 BIPM/IEC/IFCC/ISO/IUPAC/IUPAP/OIML:1993, International vocabulary of basic 2-4

and terms in metrology. 

ٔفب٥ٞٓ‌دب٤ٝ‌ٚ‌٭‌٣ٕٔٛٚ‌اٝر٦لاكبر‌ٔرَسج٤،‌‌‌‌-ٙٙب‌٣ٕ٘بٔٝ‌ا٘ياُٜ‌،‌ٚا1390ّٜ:‌ٕب‌4723‌َإشب٘ياٍى‌‌٣ّٔا٤َاٖ‌ٕٙبٍٜ‌-ٗبدآٍرٕ

‌سي٤ٚٗ‌ٙيٜ‌إز.‌ISO/IEC GUIDE 99: 2007ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌إشب٘ياٍى‌

 ICRU Report 33, Radiation Quantities and Units. 2-5

 ICRU Report 60, Fundamental Quantities and Units for Ionizing Radiation. 2-6

 ًوبدّبٍ  ٗفاصغلاحبت، تؼبر 9

ٝ‌‌‌ىٍ‌ا٤ٗ‌إشب٘ياٍى،‌٭لاٜٚ‌ثَ‌ إرشب٘ياٍى‌‌ICRU 33‌،ICRU 60‌‌ٚٔرياٍن‌‌‌ٙريٜ‌ىٍ‌‌اٝر٦لاكبر‌ٚ‌سٮرب٤ٍف‌اٍائر

VIM،ٍٚى‌وب‌٣ٔ‌ٍث٥٘‌َ٤ُِٝ‌ا٦ٝلاكبر‌ٚ‌سٮب٤ٍف‌‌:‌‌

‌ٙيٜ‌إز.‌اٍائٝ‌‌الفىٍ‌د٥ٕٛز‌‌،إشب٘ياٍىٍٔٛى‌إشفبىٜ‌ىٍ‌ا٤ٗ‌‌ٕ٘بىٞب‌٢فَٟٕز

9-9  

‌‌خَاًص

M‌

reading 

‌إز.‌٥ز‌٘ٚبٖ‌ىاىٜ‌س‌٤ٕٛىٕشٍبٜٔمياٍ‌وّٕ

9-2  

‌٘تکوّ ٗکقراردادٕ  ٍاقؼٖ هقذار

conventional true value of a quantity 

‌.ٙٛى‌٥‌‌٢َ٥ٌ٣ٔش‌٣وٝ‌ا٘ياُٜثٟش٤َٗ‌سو٥ٕٗ‌اُ‌ٔمياٍ‌وّٕ

ٙٛى‌وٝ‌ثٝ‌ا٘ياُٜ‌وبف‌٣ثرٝ‌ٔمرياٍ‌ٚالٮر‌٣ٔ‌‌‌‌‌٣ىٍ٘٪َ‌ٌَفشٝ٭ٙٛاٖ‌ٔميا٥‌‌٢ٍٍٛ‌ٔٮَٕٛ‌ثٝ‌ثٝلَاٍىاى‌٢ٚالٮ٤‌٣ه‌ٔمياٍ‌‌-ٗبدآٍرٕ

‌‌ى٘٪َ‌٘بؿ٥ِ‌ثبٙي.ٍٛثَا‌٢ٞي ‌ٔ‌ٞب‌آِٖ٘ى٤ه‌إز‌سب‌كي‌٢وٝ‌اهشلا ‌
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9-9  

 دُز هؼبدل

H 

dose equivalent 

‌٣‌ٚQ‌‌ُىٍ‌آٖ‌٘م٦رٝ‌‌ػرٌث‌‌ىD‌ُُورٝ‌ىٍ‌آٖ‌‌إرز‌‌‌ا‌٢ىٍٖٚ‌ثبفز‌ىٍ‌٘م١Q‌‌ٚD‌ٝ٦َة‌‌كبُٝ ‌‌و٥ف٥رز‌‌٭بٔر

‌‌‌‌H=QDٖٞشٙي:‌

9-9-9  

   ٘غٖهح دُز هؼبدل

H* (d) 

ambient dose equivalent 

ٝ‌‌ىُُٔٮبىَ‌ ٖ‌ا‌٢ىٍ‌‌ىٍ‌٘م٦ر ٥ٔ‌ٗريا٘‌دَسر‌٢ٛورٝ‌سٕٛر٥ٔ‌‌‌‌‌٤ريا ٤ICRUبفشرٝ‌ٚ‌ٕٖٞرٛ‌ىٍ‌وهر‌٣‌‌‌‌‌ٌَٜٖرشَ
‌ى1‌ٍ

‌ٕٖٞٛ‌ا٤ؼبى‌ٙيٜ‌إز.‌٥ٔياٖ ‌ػٟز‌لاهىٍ‌ٙٮب٭‌‌٣،‌d،٭ٕك

9-9-2  

  ٕفرد دُز هؼبدل

Hp (d) 

personal dose equivalent 

‌.إز‌ا‌٢اُ‌ثي٤ُ‌َٖ‌٘م٦ٝ،‌‌d،ٔٙبٕت‌ىٍ‌ثبفز‌َْ٘‌ىٍ‌٭ٕك‌ىُُٔٮبىَ‌

J)فَى‌٢َّٚ‌ثَ‌و٥ٌَّْٛ‌‌ىُُٔٮبىَ‌‌ٚاكي‌-ٕبدآٍرٗ
.
kg

-1
‌إز.‌(Sv)ثب‌٘ب٥ٕ‌ْٜ٤ٚ‌ٍْٛر‌‌(

9-4  

 ضبرش

‌

fluence 

‌:إز‌daا‌٢ثب‌‌٬٦ٕٔم‌٬٦٭‌‌٣١َٞب‌٢ثَهٍٛى‌٢ثٝ‌وَٜ‌سٮياى‌٘ٛسdN‌َٖٚ،‌وٝ‌ىٍ‌آda‌ٖثdN‌‌ٖٝ٘جز‌

dN/da 

                                                 

1- ICRU sphere‌ 
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9-5  

 پبسخ

R‌

response 

‌‌إز.‌وٙٙيٜ‌آٖ‌ا٤ؼبىو٥ّٕز‌‌لَاٍىاى٢ٖ٘جز‌هٛا٘٘‌ثٝ‌ٔمياٍ‌ٚالٮ‌٣

‌ٙٛى:‌(‌ٔلبٕج1٣ٔ‌ٝ)‌ٔٮبىِٝو٥‌ٝجك‌«‌دبٕن‌ٙبٍٗ»ٔٚوٜ‌ٙٛى،‌ثَا‌٢ٔظبَ‌‌ثب٤ي‌‌٫ٛ٘دبٕن -ٗبدآٍرٕ

Φ

M
RΦ  (1) 

‌ٙٛى:‌(‌ٔلبٕج2٣ٔ‌ٝ)‌ٔٮبى٥ِٝجك‌«‌ىُُدبٕن‌ٔٮبىَ‌»٤ب‌

H

M
RH  (2) 

‌:ٙٛى‌٣ٔ(‌ٔلبٕج3‌ٝ)‌ٔٮبى٥ِٝجك‌«‌فٛسٖٛ‌ىُُدبٕن‌ٔٮبىَ‌»٤ب‌




H

M
R  (3) 

ً‌سَس٥رت‌ثرب‌‌‌‌ثٝ(‌H)‌ىُُ(‌ٚ‌ٔٮبى‌َٙبٍٗ‌)‌ٞب٥‌٢زثبٙي،‌وّٕ‌آ‌٢َ٥ٌ‌ًٙٞا٘ياُٜ ،‌Mوٝ،‌ٍٝٛس٣ىٍ‌ ً‌ٚ‌ ( ٙربٍٗ‌)‌‌آٞٙر ‌آٞٙر

‌.ٙٛى‌٣ٔػب٤ٍِ٤ٗ‌‌(̇ )‌ىُُٔٮبىَ‌

9-6  

 کبل٘جراسَ٘ى ػبهل

N 

calibration factor 

‌.ٙٛى‌٣ٔدبٕن‌سلز‌َٙا‌٤٤َٔػ‌٬سٮ٥٥ٗ‌‌ٚلش‌٣،دبٕن‌ٔٮىٛٓ‌ٔمياٍ

‌‌ٙٛى.‌١َة‌M‌٣ٔ،‌ىٍ‌هٛا‌٢َ٥ٌ‌٘٘ا٘يأٍُٜٛى‌٥ز‌آٍٚىٖ‌ٔمياٍ‌وّٕ‌ىٕزٝ‌إز‌وٝ‌ثَا‌٢ث‌٭ب‌٣ّٔ،وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌٭بُٔ‌-ٗبدآٍرٕ
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9-7  

 اًرشٕ ثِ پبسخ ٍاثستگٖ

R٤ب‌‌ RH (E) 

energy dependence of response 

ٍٝٛر‌سبثٮ‌٣اُ‌ا‌٢َّ٘٘ٛسَٖٚ‌‌ا‌٢َّ٘ثٝ‌سه‌ٞب‌٢٘ٛسَٖٚ،‌ثَا‌‌٢ى٤ُُب‌ٔٮبى‌‌َٙبٍٗ‌‌ثب‌ىٍ٘٪ٌََفشٗ،‌Rدبٕن‌

إز‌.‌

9-8  

 فَتًَٖ حسبس٘ت

photon sensitivity 

‌.ٙٛى‌٣ٔا١بفٝ‌‌٘ٛس٥ٔ‌٣َ٘ٚياٖثٝ‌‌ٞب‌٤ه‌ىٕشٍبٜ‌ٚلش‌٣وٝ‌فٛسٖٛ‌٘ٛس‌٣َ٘ٚسغ٥٥َ‌ىٍ‌هٛا٘٘

‌َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌(5-٤ُ3َثٙي‌فٛس‌٣٘ٛ)‌ىُُدبٕن‌ٔٮبىَ‌ثٝ‌

9-9  

‌آزاد-ه٘ذاى ٘تکوّ

free-field quantity 

ٌٛ٘ٝ‌اطَار‌دَاوٙي٤‌٣ٌب‌٥ُٔٙرٝ‌ا٘ؼربْ‌ٙرٛى،‌‌‌‌‌ٞب‌ىٍ‌ف٢ب‌٢آُاى‌ٚ‌ثي٥‌َٞ‌ٖٚز‌ىٍ‌َٙا‌٣٦٤وٝ‌دَسٛى٣ٞا٤ٗ‌وّٕ

‌.آ٤ي‌ىٕز‌‌٣ٔثٝ

9-91  

 آزهَى ًقغِ

point of test 

 ٔٮّْٛ‌ثبٙي.‌٢َ٥ٌ،‌ا٘ياُٜ‌و٥ّٕز‌ٍٔٛى‌لَاٍىاى‌٢ٚالٮ‌٣ٔمياٍ‌آٖ‌ىٍ‌وٝ‌دَس٥ٔ‌٢ٛياٖ‌ىٍ‌ا‌٢٘م٦ٝ

9-99  

 هرخغ ًقغِ

reference point 

‌٥ٌَى.‌‌٣ٔلَاٍ‌آُٖٔٛ،‌٤ب‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛاٞيا ‌‌ثب‌سلز‌آُٖٔٛ‌٘م٦ٝ‌ىٍ‌ىٕشٍبٜ‌وٝ‌اُ‌ا‌٢٘م٦ٝ

‌ىٕشٍبٜ‌إز.‌َٔػ‌٬٘م٦ٝ‌ٚ‌دَس‌٢ٛٔٙج‌٬َٔوِ‌ث٥ٗ‌فب٢َ٥ٌ‌ّٝٝ،‌ا٘ياُٜ‌فبّٝٝ‌-ٗبدآٍرٕ
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9-92  

 هؤثر هرکس

effective center 

‌ثٝ‌.وٙي‌‌٣ٍٔفشبٍ‌،ثبٙي‌ا‌٢٘م٦ٝ‌آٙىبٍٕب٤‌ُه‌وٝ‌كبِش‌٣ٔب٘ٙي‌٘م٦ٝ‌آٖ‌ىٍ‌هٛا٘٘‌وٝ‌ىٕشٍبٜ‌ىاهُ‌ا‌٢٘م٦ٝ

‌‌.وٙي‌‌٣ٔسغ٥٥َ‌ا‌٢٘م٦ٝ‌ٔٙج‌٬اُ‌فبّٝٝ‌َٔث‌٬٭ىٔ‌ثب‌٘م٦ٝ‌آٖ‌ىٍ‌هٛا٘٘‌وٝ‌ٔٮ‌٣ٙا٤ٗ

 َٔوِ‌ٞٙي‌٣ٕآٖ‌هٛاٞي‌ثٛى.‌٥ٍٛ‌ٔٮَٕٛ‌ثٝا٤ٗ‌٘م٦ٝ‌‌،ثَا٤‌٢ه‌ىٕشٍبٜ‌ثب‌سمبٍٖ‌و٢َٚ -هثبل

 هرخغٕ پرتَ ه٘ذاى ردٗبثٖ قبثل٘تٍ  ٘جراسَ٘ىکبل 4

 هلاحظبت کلٖ 4-9

ٝ‌ثب٤ري‌‌‌،ا٤رٗ‌إرشب٘ياٍى‌‌٦ٔربثك‌ثرب‌‌‌ثَا‌٢وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌‌ا٤ؼبى‌ٙيٜ‌دَس٥ٔ‌٢ٛياٖٙبٍٗ‌٘ٛس‌‌٣َ٘ٚآًٞٙ ٤ره‌‌‌ثر

ٗ‌‌اٍسجرب‌‌٣ا٤ؼربى‌‌ثرَا‌‌٢إرشفبىٜ‌‌ٔرٍٛى‌‌ٍٚٗثبٙي.‌‌ٍى٤بث٣ٙيٜ‌لبثُ‌‌ٙٙبهشٝ‌ا٣ِّّٕ(‌)٤ب‌ث٥ٗ‌إشب٘ياٍى‌٣ّٔ ‌ا٤ر

َ‌‌‌ث‌٢َ٥ٌ‌ٝا٘ياُٜ‌ٍى٤بث‌٣لبث٥ّز‌أب‌إز،‌ٚاثٖشٝ‌َٔػ‌٬دَس٥ٔ‌٢ٛيا‌٫ٛ٘‌ٖثٝ‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ‌٤َ٥رك‌‌ا٥‌ُرٍٛ‌ٔٮٕرٛ

ٝ‌‌سٛا٘ري‌‌‌٣ٍٔى٤بث‌٣لبث٥ّزفَآ٤ٙي‌ٔظبَ‌‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌.إز‌ىٕش٥بث‌٣لبثُ‌ا٘شمب‌٣ِإشب٘ياٍى‌٤ه‌اُ‌إشفبىٜ ٚإر٦ٝ‌‌‌ثر

‌2-4ثر٤ُ‌َٝثٙري‌‌‌ٍٔٛى‌سٛافرك‌)‌‌٣(‌٤ب‌٤ه‌ىٕشٍبٜ‌ا٘شمبَِٔاػٮٝ‌ٙٛى‌2-4ث٤ُ‌َٝثٙي‌ٍاى٤ٛ٘ٛوّئ٥ي‌٢)‌ٔٙج٤٬ه‌

ثٝ‌ث٥ب‌٣٘ىل٥ك،‌فم‌٤ىٍ‌ُٔبٖ‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌ٔٮشجَ‌إز‌ٚ‌دٔ‌ا٥ٔ‌‌ُياٖ.‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌ا٘ؼبْ‌ٙٛى(‌َٔاػٮٝ‌ٙٛى

‌٢ىٕرشٍبٜ‌‌ٞب‌٣ٌْ٤ٚاى٤ٛ٘ٛوّئ٥ي‌٤ب‌ٍ‌ٔٙج٬٭َٕ‌ٚ‌سَو٥جبر‌ا٤ِٚسٛد‌‌٣اُ‌ا٥لا٭بر‌٥ٕ٘ٝٔظبَ‌‌٭ٙٛاٖ‌ثٝسٛاٖ‌‌آ٣ٔ‌ٖ

‌،‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌ػي٤ي‌ٍا‌إشوَاع‌وَى.ا٘شمب٣ِ

ٝ‌ٙيٜ‌س٤‌٤ٕٛه‌آُٔب٤ٍٚبٜ‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌ثرَا‌٢وب٥ِجَإر٤‌ٖٛ٥ره‌‌‌‌‌إشفبى‌٢َ٥ٌ‌ٜا٘ياٍُٜٚٗ‌‌ؿ٥ٙٗ‌ٞٓ ‌ٕٚر٥ّ

ىٕشٍب‌٣ٞوٝ‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌ٕب٥ٌ‌َ٤َى.‌‌لَاٍ‌سؤ٥٤ي‌ٍٔٛى،‌١‌٣ّٔٛاث٤اِِأبر‌‌ثب٤ي‌٦ٔبثك‌ثب٘ٛس‌٢َ٥ٌ‌‌٣َ٘ٚا٘ياُٜ

َٔػر‌٬طب٤ٛ٘رٝ‌‌‌ىُُٕرٙؼ٥ٌ‌‌٣َى،‌ثب٤ري‌ىٍ‌آُٔب٤ٚرٍبٜ‌‌‌‌ٞب٤‌٢ىٖب٤‌ٖب‌ٔٚبثٝ‌ثب‌آٖ‌ثَ‌إبٓ‌آٖ‌ا٘ؼب‌٣ٔ‌ْىٕشٍبٜ

(SSDL)1‌‌.ُ‌َٞىٍ‌‌ثب٤ري‌‌ٞرب‌‌٥ٌر‌‌٢َا٘رياُٜ‌ا٤ٗ‌وب٥ِجَٜ‌ٙيٜ‌ثبٙٙي ٤‌‌ٜره‌ا ٞرب‌٢َٔػر‌٬ٚ‌آُٔب٤ٚرٍبٜ‌‌‌‌‌آُٔب٤ٚرٍب

ا٘ؼربْ‌ٙرٛى.‌‌‌‌ٙريٜ‌ٔرٍٛى‌إرشفبىٜ‌ىٍ‌آٖ‌آُٔب٤ٚرٍبٜ،‌‌‌‌‌سؤ٥٤يجَا٥ٕٖٛ‌وب‌٥ِٞب‌٢ٍٚٗثب‌إشفبىٜ‌اُ‌‌،وب٥ِجَا٥ٕٖٛ

‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌٭بُٔٔٙبٕت‌كبُٝ‌ٙيٜ‌إز،‌آُٔب٤ٍٚبٜ‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌ثب٤ي‌‌ٍى٤بث‌٣لبث٥ّزوٝ‌‌ٔٙ٪ٍٛ‌اطجبر‌ا٤ٗ‌ثٝ

‌ىٕز‌آٍٚى.ٝ‌ث‌د٤ٌَٗ‌ٞب‌٢ٍٔٛى‌ىٍ‌ٔليٚىٜىٕز‌آٔيٜ‌ٝ‌ىٍ‌آُٔب٤ٍٚبٜ‌َٔػ‌٬ث‌ؿٝ‌آٖ‌ٕٞب٘ٙي‌ٍا

ٝ‌‌ثبٙي‌ا‌٢ٌٛ٘ٝ‌‌ثٝ‌ثب٤ي‌٥ٔياٖ‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌ٞب٢ٜ‌ىٍٚ‌سٮياى ٖ‌‌ور ُ‌‌ا٥ٕ٥ٙرب ٝ‌‌ٙرٛى‌‌كبٝر ٍ‌‌ور ٗ‌‌آٖ‌ٔمريا ىٚ‌‌ثر٥

‌ٞرب‌‌٢ٔٙجر‌٬ثَا‌‌٢سٮياى‌ىٍٜٚ‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌.ٙي‌٘وٛاٞي‌هبٍع‌آٖ‌ٝ‌ٔٚوٞ‌ب٢ٞ‌ٔليٚىٜ‌اُ‌ٔشٛا‌٣ِوب٥ِجَا٥ٕٖٛ

ٙريٜ‌‌‌سؤ٥٤ري‌‌٣ىٕشٍبٜ‌ا٘شمبِاٍائٝ‌ٙيٜ‌إز.‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌،‌‌ISO 8529-1إشب٘ياٍى‌٘ٛس‌٣ٍَ٘ٚاى٤ٛ٘ٛوّئ٥ي‌٢ىٍ

                                                 

1- Secondary standard dosimetry laboratory‌ 
ٜ‌ثرٝ‌آُٔب‌‌٤ربث‌٣ٍى‌ٚ‌لبثُ‌وٙي‌٥‌ٔ٣زفٮبِ‌ٕب٢‌ٖٛ٤‌ُٚ‌دَسٛٞب‌ىُُٕٙؼ٣وٍٚٛ‌ىٍ‌هٞٛٛ‌‌ا٢¬ٖٞش٣ٕٙ٤‌ٝسلز‌٘٪َ‌َٔوِ‌٘٪بْ‌ا‌٤ٍٚبٜآُٔب‌٤ٗا َٔػر٤‌‌‌٬ٚرٍب

 .ثبٙي‌٣‌ٔ٣اس٢‌ٕاَّ٘‌ا٣ِّّٕ¬٥ٗآّا٘ٔ‌ث
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ُ‌ٍٔٛى‌إشفبىٜ‌س‌٤ٕٛآُٔب٤ٍٚبٜ‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌ثب٤ي‌‌‌٢َ٥ٌا٘ياُٜ‌ٞب‌٢ٍٚٗآُٔب٤ٍٚبٜ‌ٚ‌ث‌٣ٍَٕ ٞرَ‌درٙغ‌‌‌‌كريال

‌ا‌٢ىٍ‌َٙا‌٤٤ٔل‌٣٦٥آُٔب٤ٍٚبٜ‌ثٝ‌ٚػٛى‌آ٤ي،‌ا٘ؼبْ‌ٙٛى.‌٤ب‌َٞ‌ُٔبٖ‌وٝ‌سغ٥٥َار‌لبثُ‌ٔلاك٪ٝ‌ثب٤‌ٍه‌ٕبَ

 ًَترًٍٖ رادًََٗکلئ٘ذٕ ّبٕ هٌجغثرإ  ردٗبثٖ قبثل٘ت 4-2

٘رٛس‌٣ٍَ٘ٚاى٤ٛ٘ٛوّئ٥ري٢،‌‌‌‌ٞرب‌‌٢ٔٙجر‌٬ٙريٜ‌سٕٛر‌‌‌‌٤٘ٛس‌٣َ٘ٚس٥ِٛري‌‌٢ٞب‌٥ٔياٖثَا‌٢وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌

ٝ‌‌‌‌ٔٙج٬ثب‌إشفبىٜ‌ا٤‌ُب‌‌ثب٤يٍا‌‌ٍى٤بث‌٣لبث٥ّز ا‌٢آٖ‌سٕٛر‌٤آُٔب٤ٚرٍبٜ‌َٔػر‌‌‌‌‌٬ٍاى٤ٛ٘ٛوّئ٥ي‌٢ورٝ‌لريٍر‌ُا٤ٚر

ٙبٍٗ‌‌آًٞٙ(‌٤ب‌ا٤َ٥‌ُك‌سٮ٥٥ٗ‌َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌1-2-‌5ث٤ُ‌َٝثٙي،‌ٔٙج‌٬ا‌٢ُا٤ٚٝ،‌)ثَا‌٢ليٍر‌إز‌ٙيٜ‌سٮ٥٥ٗ

وٝ‌ىٍ‌آُٔب٤ٍٚبٜ‌َٔػ‌٬وب٥ِجَٜ‌ٙيٜ‌‌ٍٔٛى‌لج٣‌َٛا٘شمبِ‌ىٕشٍبٜىٕشٍبٜ‌سلز‌آُٖٔٛ‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌‌ٔٛلٮ٥زىٍ‌

 ‌ISO 8529-1إررشب٘ياٍى‌‌٤ُ4.1.2َثٙرري‌ٞررب‌‌٢ثررَ‌إرربٓ‌سٛٝرر٥ٝ‌٘ررٛس‌٣َ٘ٚٔٙجرر٬.‌اٌررَ‌وررَى‌فررَاٞٓإررز،‌

ٗ‌‌سٛا٣ٔ‌ٖٙٛى،‌‌1ىاٍ‌د٥ٙٛٙٝ ٗ‌‌‌سم٤َجرب ‌‌ٔٙجر‌٬٘رٛسَٖٚ‌ا٥٥٣‌‌‌ُفر‌‌فَٟ‌وَى‌وٝ‌ٙربٍ ٥٥‌ٖفر‌‌‌٣ثرب‌ٙربٍ ‌٘رٛسَٚ

‌٘ٛسَٖٚ‌ٙبٍٗ‌سجي٤ُ‌ا١‌َُا٤ت‌سٛا‌٣ٔ‌ٖىٍ‌ا٤ٗ‌ٍٝٛر‌.إزٔٚبث‌ISO 8529-1‌‌ٝإشب٘ياٍى‌ىٍٙيٜ‌‌‌ىاىٜ‌٘ٚبٖ

ٝ‌‌ىُُ‌ٔٮبىَ‌ثٝ ْ‌ٙريٜ‌ىٍ‌ا٤رٗ‌إرشب٘ياٍى‌إرشفبىٜ‌ورَى.‌‌‌‌‌‌‌سٛٝر٥ ‌ىٍورٝ‌ىٍ‌‌ٞرب‌ى١‌ٍرَا٤ت‌سجري٤ُ‌‌‌‌‌ل٦ٮ٥رز‌‌٭ري

ْ‌،‌ث٥ربٍَ٘‌‌د٥ٟٚٙبى‌ٙيٜ‌إرز‌‌ا٤ٗ‌إشب٘ياٍى‌9-2-٤ُ10َثٙي‌ ٖ‌‌ٞرب‌‌٢ى٥٥‌ٍرف‌‌ل٦ٮ٥رز‌‌٭ري ‌ىٍ‌ٙريٜ‌‌‌ىاىٜ‌٘ٚرب

‌ىإٍرب‌‌٢ُد٥ٙٛٙٝ٘لٜٛ‌ٚ‌بٍ‌٘ب‌٣ٙاُ‌سفبٚر‌ىٍ‌ٕبهش‌ٞب‌٢ؿ٥ٙٗ‌سغ٥٥َار‌ى٥٥‌ٍف‌‌ISO 8529-1‌ٓٞ‌ٚإشب٘ياٍى

‌.إز‌٘ٛس‌٣َ٘ٚٔٙج٬

 دٌّذُ ضتبة ضذُ در تَل٘ذ ّبٕ ًَترٍىثرإ  ردٗبثٖ قبثل٘ت 4-9

ٞب‌٢َٔػر‌٬ٚ‌وب٥ِجَإر٥ٖٛ‌‌‌‌آُٔب٤ٍٚبٜ‌ث٥ٍٗٔٛى‌سٛافك‌و٣‌‌ٝثب‌إشفبىٜ‌ا٤‌ُه‌ىٕشٍبٜ‌ا٘شمبِ‌ثب٤ي‌ٍى٤بث‌٣لبث٥ّز

‌،ٜ‌إزا‌٢وٝ‌وب٥ِجَٜ‌ٙي‌ثٝ‌ٕٞب٥ٙ‌ٖٜٛ‌٘ٛس‌٣َ٘ٚٔٚبث٢‌ٝٞب‌٥ٔياٖثَا‌٢ثب٤ي‌‌ا٘شمب٣ِٙٛى.‌ىٕشٍبٜ‌‌ا٤ؼبىإز،‌

‌ٔٙبٕت‌ا٭ٕبَ‌ٙٛى.‌بر٥لٚ‌سٞلٙٛى‌إشفبىٜ‌

‌٣ّٔ)ثَا‌٢ٔظبَ‌ثرب‌‌١ٛاث‌٤ٙيٜ‌س‌‌٤ُٕٛٔب‌٣٘اِِاْ‌فٛاُٝثب٤ي‌ىٍ‌‌ا٘شمب٣ِٞب‌٢دب٤٘‌ٚ‌‌ٞب،‌ىٕشٍبٜ‌آُٔب٤ٍٚبٜ‌ىٍ

‌طجز‌ٙٛ٘ي.‌ٞب‌آٖ٘ٛس‌٣ٍَ٘ٚاى٤ٛ٘ٛوّئ٥ي‌٢ٔٙبٕت(‌ٍٔٛى‌ث‌٣ٍَٕلَا٥ٌ‌ٍَ٘ي‌ٚ‌٘شب٤غ‌‌ٔٙج٬إشفبىٜ‌ا٤‌ُه‌

 ضذُ در راکتَر ّبٕ ًَترًٍٖ تَل٘ذ ثرإ ثبرٗکِ ردٗبثٖ قبثل٘ت 4-4

٤‌ٜره‌إرشب٘ياٍى‌‌‌‌ثرب‌‌ٍى٤ربث‌‌٣لبث٥ّزىٍ‌ٍٔٛى‌وٝ‌‌و‌٣ّاَٝٛ ثرَا‌٢وب٥ِجَإر٥ٖٛ‌ؿٙر٥ٗ‌‌‌‌‌،ٚػرٛى‌ىاٍى‌‌ٔٚرو

ً‌ٙريٜ(.‌ثرَا‌٢ٔظربَ،‌‌‌‌‌٤ب‌ف٥ّشَ‌ٌَٔب٣٤)ثب٤ٍىٝ‌٘ٛس‌‌٣َ٘ٚٙٛى‌ٜ‌ثَى‌‌وبٍ‌ثٝثب٤ي‌٥ِ٘‌دَس‌٢ٛهب٢‌‌ٛٞب‌٥ٔياٖ ‌آٞٙر

ثر٥ٌ‌‌‌ٝر‌‌٢َا٘ياُٜؿ٥ٙٗ‌‌وٝ‌.وَى‌‌٢َ٥ٌا٘يا٥ُٜلا‌‌ٞب‌٢ٍٚلٕٝب‌‌٢ُفٮبَثب‌‌سٛا٣ٔ‌ٍٖا‌‌ٌَٔب‌٣٤ٞب‌٢٘ٛسَٖٚٙبٍٗ‌

 لبثُ‌ٍى٤بث‌٣إز.‌،ا٥ِٚٝإشب٘ياٍى‌٤ه‌

                                                 

1- Encapsulated 
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 ّبٕ ًَترًٍٖ رادًََٗکلئ٘ذٕ هٌجغکبل٘جراسَ٘ى ثرإ کبل٘جراسَ٘ى  اصَل 5

 کلٖ اصَل 5-9

ٝ‌وب٥ِجَا٤‌ٖٛ٥ٕب‌دبٕن‌٤ه‌‌٭بُٔ ٝ‌،‌٤ره‌‌ٕٚر٥ّ َ‌‌ه٥ٞٞر ٝ‌‌ٔٙلٞر ٝ‌‌‌فرَى‌‌‌ثر .‌٭بٔرُ‌‌إرز‌‌ثرَا‌٢آٖ‌٘ر‌٫ٕٛٚر٥ّ

ٞب‌ثٖش‌٣ٍىاٙشٝ‌ثبٙري،‌‌‌٘ٛسَٖٚ‌فَٚى٢٘ٛس٤‌٣َ٘ٚب‌ُا٤ٚٝ‌‌ٔٙج٥٥‌،٬ف‌ىُُٔٮبىَ‌‌آًٞٙثٝ‌‌سٛا٘ي‌‌٣ٔوب٥ِجَا٥ٕٖٛ

ٝ‌‌‌ثٝٞب‌٢سؼَث‌‌٣وب٥ِجَا٤‌ٖٛ٥ٕب‌سى٥ٙه‌ٕبٔب٘ٝ‌ٔٚوٞبرأب‌٘جب٤ي‌سبثٮ‌٣اُ‌ ٗ‌‌‌وربٍ‌ٍفشر ٍٚ‌ىٍ‌ا٤رٗ‌‌‌‌ثبٙري.‌اُ‌ا٤ر

‌٢َ٥ٌ‌‌ٝا٘ياُٜٞب٥ٕٚ‌‌٢ّٝاػَا‌٣٤ثَا‌٢وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌‌ٞب‌٢ٍٚٗإشب٘ياٍى،‌ػِئ٥بر‌ ٙريٜ‌إرز‌ورٝ‌‌‌‌‌٘ٛس‌٣َ٘ٚاٍائر

ٚ‌اثٮبى‌اسربق‌‌‌ٔٙج٬ٔب٘ٙي‌فب٥ٕٚ‌ّّٝٝٝ‌سب‌ٞب‌‌٣٤٭بُٔٞب‌ٚ‌‌اُ‌سى٥ٙهٞب‌‌٥ّٕٚٝوب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌ا٤ٗ‌‌ىٞي‌٣ٔا٥ٕ٥ٙبٖ‌

‌.إزوب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌ٖٔشمُ‌

ٝ‌ٙيٜ‌إرز،‌أرب‌اوظرَ‌‌‌‌اٍائ٦ٕق‌‌دب٤٘‌ىٕشٍبٜٔب٘ٙي‌ٞب٥ٕٚ‌‌٣٤ّٝو‌٣ّثَا‌٢وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌‌اَٝٛثَا‌٢ٕبى٣ٌ،‌

ٗ‌‌ٙبٍٗ‌آًٞٙدَس‌٢ٛثب‌‌٥ٔيا٥ِٖ٘‌لبثُ‌إشفبىٜ‌ٖٞشٙي.‌ىٕشٍبٜ‌ى٤‌ٍه‌ٞب‌‌٥ّٕٚٝثَا‌٢ى٤ٍَ‌‌اَٝٛا٤ٗ‌ ‌ٔٮر٥

.‌ثَ‌إبٓ‌دبٍاٌَا ‌ثبت،‌هٛا٘٘‌ثب٤ي‌ثَا‌٢ٕٞٝ‌ٙٛى‌٣ٔٚ‌هٛا٘٘‌ىٕشٍب٤‌ٜبىىاٙز‌‌ٙيٜلَاٍ‌ىاىٜ‌‌آُاى-٥ٔياٖ

وب٥ِجَإر٥ٖٛ‌‌‌اطَار‌دَاوٙي‌٣ٌ٘ٛس‌٣َ٘ٚهبٍػ‌٣ٙبُٔ‌دَاوٙي‌٣ٌ٘ٛس‌٣َ٘ٚاُ‌ٞٛا،‌ى٤ٛاٍٞرب،‌ورف‌ٚ‌ٕرمف‌اسربق‌‌‌‌

اطَار‌٘ب‌٣ٙاُ‌ا٘ياُٜ‌‌ثٝ‌سٞل٥ق‌٥٘بُ‌هٛا٘٘‌ٕٔىٗ‌إزٕٞـ٥ٙٗ‌(.‌َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌5-3ث٤ُ‌َٝثٙي‌سٞل٥ق‌ٙٛى‌)

ُ‌‌ثَا‌٢ا٥لا٭بر‌ث٥ٚشَ‌ىٍثرب‌٠ٍ)‌ىاٙشٝ‌ثبٙيٚ‌آٙىبٍٕبُ‌‌ٔٙج٬ ٝ‌،‌F1(l)سٞرل٥ق‌ٞٙيٕر‌‌‌‌٣٭بٔر ‌2-٤ُ‌6َثٙري‌‌ثر

‌(.َٔاػٮٝ‌ٙٛى

‌:ٙٛى‌٣ٔ(‌ٔلبٕج4‌ٝ)‌ٔٮبىِٝ،‌ىٕشٍب٥‌ٜجك‌R،‌آُاى‌-٥ٔياٖدبٕن‌ٙبٍٗ‌

Φ

M
R C (4) 

‌:وٝ‌ىٍ‌آٖ

MC‌‌٘٘اٌَ‌إز‌ٕٞٝ‌اطَار‌هبٍػ‌٣ثَا‌٢ٙيٜ‌سٞل٥ق‌‌٢َ٥ٌا٘ياُٜهٛا‌.MC‌ُٜٕٙبٍٗ‌ثبٙي،‌‌آ‌٢َ٥ٌ‌ًٙٞا٘يا

‌:‌ىٍ‌ا٤ٗ‌ٍٝٛر


CM

R 
 (اِف‌-4) 

٥‌ٝجرك‌‌‌،دَسٛى٣ٞثَا‌٢ىٕشٍبٜ‌سلز‌‌،(َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌9-3ث٤ُ‌َٝثٙي‌)‌آُاى،‌‌-٥ٔياٖٙبٍٗ‌‌آًٞٙ (‌5)‌ٔٮبىِر

‌:ٙٛى‌٣ٔٔلبٕجٝ‌

  
  

  
 (5) 

‌‌:وٝ‌ىٍ‌آٖ
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l‌‌ِ؛(َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌3-٤ُ10َثٙيثٝ‌سب‌٘م٦ٝ‌آُٖٔٛ‌إز‌)‌ٔٙج٬فبّٝٝ‌َٔو‌

B إشب٘ياٍى‌٘ٛس‌٣َ٘ٚإز‌وٝ‌ىٍ‌ٔٙج‌٬ا‌٢ُا٤ٚٝليٍر‌‌ISO 8529-1‌‌‌‌‌ّٕ٥رز‌اُ‌‌سٮ٤َرف‌ٙريٜ‌إرز.‌ا٤رٗ‌و

‌:ٙٛى‌٣ٔ(‌ٔلبٕج6‌ٝ)‌ٔٮبىِٝ

   
      

  
 (6) 

‌‌:وٝ‌ىٍ‌آٖ

B٤ٮ‌‌٣ٙٔٙج٬ليٍر‌‌(4ف٢ب٥ٔ‌‌٣٤ياٖى٤‌ٍه‌‌٥ٌُٖ‌وُ‌٘ٛسَٖٚ‌آًٞٙ٘ٛس‌٣َ٘ٚإز‌ sr)؛ 

F1()‌ُٔ(َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌٘بٔٝ‌وشبة‌‌[6]ثٝ‌ٔٙج‌٬إز‌)‌٘ٛس‌٣َ٘ٚٔٙج٬سٞل٥ق‌٘بٕٖٞبٍَ٘ى‌‌٢٭ب.‌

‌اٍائٝ‌ٙيٜ‌إز.‌ISO 8529-1إشب٘ياٍى‌ىٍ‌‌٘ٛس‌٢،٣َ٘ٚٞب‌ٔٙج٬اث‌٬٘بٕٖٞبٍَ٘ى‌٢ثَا‌٢ى‌٫ٛ٘‌ٚٔشفبٚر‌اُ‌ٛس

ٍ‌ىٍ‌ثَه‌٣ٔٛال‌٬ ٤‌‌‌‌ُره‌وّٕ‌‌ثَا‌٢ِٕٟٛز‌ورب ٝ‌‌ٙرٛى‌‌ٔر‌٣،‌ٔٮَفرk‌‌٣،‌ٔٙجر‌٬-٥رز‌طبثرز‌ٔٚوٞرٝ‌آٙىبٍٕرب ‌ور

‌(.َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌3-5ث٤ُ‌َٝثٙي‌)‌ٙيٜ‌إزاٝلاف‌‌ٕٞٝ‌اطَار‌دَاوٙي‌٣ٌثَا‌٢وب٥ٍُٔٛ‌ثٝ

‌ثبٙي:‌٣ٔ(‌7)‌ٔٮبىِٝ‌ٍٝٛر‌ثٝو٥‌‌٣ٍّٛ‌ثٝا٤ٗ‌طبثز‌

        (7) 

‌:آ٤ي‌‌٣ٔىٕز‌ث٤َُٝ‌‌ٍٝٛر‌ثٝاِف(‌‌-8(‌ٚ‌)8)‌ٞب‌٢ٔٮبىِٝ‌(،5اِف(‌ٚ‌)‌-4)‌ٞب‌٢ٔٮبىِٕٝذٔ‌اُ‌

           (8) 

 (اِف‌-8)        

ٚاثٖرشB ‌‌ٚR‌‌‌ٝٞب٥‌٢زٍٚ،‌ا٤ٗ‌طبثز‌ثٝ‌وّٕ‌إز،‌اُ‌ا٤ٗ‌ٔٙج٬،‌ٔٚوٜ‌-آٙىبٍٕبُ‌ؿ٥ئبٖثَاk‌‌َٞ‌٢بثز‌ط

‌.‌إز

‌:آ٤ي‌‌٣ٔىٕز‌ثٝ(‌9)‌ٔٮبىِٝ،‌اُ‌ىُُىٍ‌ٟ٘ب٤ز‌دبٕن‌ٔٮبىَ‌

   
  

  
 (9) 



 9998 سبل :)چبح اٍل( 99699-2اٗراى ضوبرٓ  هلٖاستبًذارد 

10 

 

‌‌ISO 8529-3إشب٘ياٍىىٍ‌،hٙيٜ‌ثَا‌‌٢إز.‌ٔمبى٤َ‌س٥ٝٛٝ‌ى٤َ١ُُت‌سجي٤ُ‌ٙبٍٗ‌ثٝ‌ٔٮبىh‌‌َوٝ‌ىٍ‌آٖ‌

ٝ‌‌ٞب‌٢ٔٙج٬ثَا‌٢فم‌٤.‌ا٤ٗ‌ٔمبى٤َ‌ا٘ي‌اٍائٝ‌ٙيٜ ‌وربٍثَى‌ىاٍى‌‌، ISO 8529-1إرشب٘ياٍى‌ٙريٜ‌ىٍ‌‌‌٘ٛس‌٣َ٘ٚسٛٝر٥

‌٤‌ٚه‌َٔػ‌٬ٔٙبٕت‌ثب٤ي‌ىٍ‌َٞ‌ٌِاٍٗ‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌ًوَ‌ٙٛى(.‌h)ٔمياٍ‌

 ًَٖترًٍ کبل٘جراسَ٘ى سبهبًِهْن ٗک ٕ ّب ٍٗصگٖ 5-2

 هٌجغ 5-2-9

َٔاػٮر4‌‌‌ٝثٙري‌‌ثرٝ‌‌آُٔب٤ٍٚبٜ‌َٔػ‌٬لبثُ‌ٍى٤بث‌٣ثبٙري‌)‌٤ه‌‌ثٍٝاى٤ٛ٘ٛو٥ّي‌٢ثب٤ي‌‌ٔٙج٬وب٥ِجَا٥ٔ‌‌ٖٛ٥ٕياٖ

ٝ‌‌ٔٙج٥ٌٖ٬ُ‌٘ٛس‌٣َ٘ٚ٘بٕٖٞبٍَ٘ى،‌‌وَىٖ‌و٥ٕٙٝ(.‌ثَا‌٢ٙٛى ‌سم٤َجرب ‌ا‌٢ثرب‌ل٦ر٥‌ٚ‌َرَٛ‌‌‌‌‌ثب٤ي‌و٤‌٢َٚب‌إرشٛا٘

ثٝ‌ٖ٘جز‌ثٝ‌ٔلٍٛ‌إشٛا٘ٝ‌وب٥ِجَٜ‌ٙٛى‌)‌     ،‌آٙىبٍٕبُ‌ثب٤ي‌ى٢‌ٍا‌ا٘ٝإشٛ‌ٞب‌٢ٔٙج٤٬ىٖبٖ‌ثبٙي.‌ثَا‌٢

ٙرٛى.‌‌‌٥ٌر‌‌٢َا٘رياُٜ‌إرشفبىٜ‌‌‌‌ٔرٍٛى‌‌ٔٙجر‌٬(.‌٘بٕٖٞبٍَ٘ى‌٢ثب٤ي‌ثَا‌٢َٞ‌َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌ISO 8529-1إشب٘ياٍى‌

‌ٞب‌٢ؿٕٚٝ‌َٔسج‌٤ثب‌ا‌٣ِّّٕث٦ٔٗ٥بثك‌ثب‌إشب٘ياٍىٞب‌٣ّٔ‌٢ٚ‌‌ثٛىٜ‌ٚ‌ثب٤ي‌سب‌كي‌ٕٔىٗ‌ٕجه‌ىإٍب‌٢ُد٥ٙٛٙٝ

ٝ‌‌‌‌‌‌ٔٙج٥ٍٕٙ٬ٗ‌‌ىإٍب‌٢ُد٥ٙٛٙٝثبٙي.‌‌،‌٢ثٖشٝدَسُٛا ٕٞرَاٜ‌‌‌ٞب‌ٕٔىٗ‌إز‌ثب٭رض‌سغ٥٥رَار‌٥٥رف‌٘رٛس‌٣َ٘ٚثر

‌٘بٕٖٞبٍَ٘ى‌٢ٚػٛى‌٘ياٙشٝ‌ثبٙي،‌ٔلبٕجٝ‌آ‌٢َ٥ٌ‌‌ٖا٘ياُِٜلب‌٧سؼَث‌٣أىب٥ٌٖ‌‌‌ُٖ‌٘بٕٖٞبٍَ٘ى‌ٙٛى.‌اٌَ‌ثٝ

،‌ث٤‌ٝبى‌ىاٙشٝ‌ثب٥ٙي‌وٝ‌٘بٕٖٞبٍَ٘ى‌٢ثٝ‌ٔٛلٮ٥ز‌ٔبىٜ‌ٍاى٤ٛ٘ٛوّئ٥ي‌ىاهرُ‌وذٖرَٛ‌‌‌د٤ٌَ‌ثبٙي‌أىبٖ‌سٛا٘ي‌٣ٔ

3‌‌ٝ-2-‌10َثٙري‌٤ُ‌ثٝ(.‌َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌٘بٔٝ‌وشبة‌>6=‌ٔٙج٬ثٝ‌)ثٖش‌٣ٍهٛاٞي‌ىاٙز‌‌ٔٙج٬ ‌٢ثرَا‌.‌ٙرٛى‌‌َٔاػٮر

‌.ٙٛى‌َٔاػٮٝ‌٘بٔٝ‌وشبة‌[2]ٔٙج‌ISO 8529-1‌ٚ‌‌٬إشب٘ياٍى‌‌4.3َثٙي٤ثٝ‌ُ‌ٚش٥َث‌٥ّ٣سى٢‌ٕٞب‌ثلض

ٗ‌‌‌‌‌‌‌ٖٔشمَ‌ىٍ‌ف٢ب‌٢ٕبٔب٘ٝثب٤ي‌ىٍ‌َٔوِ‌اسبق‌٤ب‌ىٍ‌َٙا‌٤٤وبٍ‌ىٍ‌‌ٔٙج٬ ‌ثبُ،‌سرب‌كري‌أىربٖ‌ثربت‌٢ٕر٦ق‌ُٔر٥

‌.‌ىاٙشٝ‌ٙٛى‌‌ٍ٘ٝ‌ػَْ‌ٕٔىٗ‌وٕش٤َٕٗبهشبٍ‌فبلي‌٥ٞيٍّٖٚ‌ٚ‌ثب‌لَا٥ٌ‌ٍَى.‌ٔٙج‌٬ثب٤ي‌س٤‌٤ٕٛه‌‌

‌٭ٙٛاٖ‌ث٥٘ٝبُ‌إز‌)‌ىُُٔٮبىَ‌‌آًٞٙثٛىٖ،‌ثٝ‌سغ٥٥َاس‌٣ثب‌ث٥٘‌اُ‌ٕٝ‌َٔسجٝ‌ث‌٣ٌٍِىٍ‌‌ه‌٣٦وبُٔ‌ثَا‌٢ث٣ٍَٕ

‌Sv.hسم٤َجب ٔظبَ‌اُ‌
‌mSv.hسم٤َجب سب‌‌1‌1-

،‌lفمر‌٤ا٤َ٥‌ُرك‌سغ٥٥رَ‌فبٝرّٝ،‌‌‌‌‌‌ٌٖرشَٜ‌ى‌٣ٞا٤ٗ‌‌(.‌د1‌10٘ٙٛ-

‌100سرب‌‌‌10اُ‌‌٭ب٣ٍّٔا‌ثب‌‌ٔٙج٬،‌وٝ‌ثشٛا٘ي‌ليٍر‌ٔٙج٬ىٚ‌)٤ب‌ث٥ٚشَ(‌‌سَػ٥لب و٥‌‌،٣ٍّٛ‌ثٝوٛاٞي‌ثٛى.‌٘‌٭٣ّٕ

َ‌‌‌،ٔوشّرف‌‌ٞب‌٢ٔٙج٬ثَاFl()‌‌٢٘بٕٖٞبٍَ٘ى‌‌٢٭بُٔسغ٥٥َ‌ىٞٙي،‌٥٘بُ‌هٛاٞي‌ثٛى.‌ ٝ‌‌كشر‌٣اٌر ‌‌إر٥‌‌٣ٕرٍٛ‌‌ثر

‌٤ىٖبٖ‌٘وٛاٞٙي‌ثٛى.‌‌ىٍٍٝٛر‌ِِْٚ،‌ثبٙٙئٚبثٝ‌ٞٓ‌ٕبهشٝ‌ٙيٜ‌

 چ٘ذهبى پرتَدّٖ 5-2-2

٤ه‌اُ‌‌،‌ثب٤يوب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌ٔٙج٬ا‌٢ٔٚوٜ‌ٖ٘جز‌ثٝ‌‌لَاٍ‌ىاىٖ‌ىٕشٍبٜ‌سلز‌آُٖٔٛ‌ىٍ‌ُٚا٤ٝ‌ٚ‌فبّٝٝ‌ٔٙ٪ٍٛٝ‌ث

ٕروز‌ٚ‌ٝرّت‌ثبٙري،‌أرب‌ثب٤ري‌٥ر٥‌٢ٍَٛاكر‌٣ٙرٛى‌ورٝ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ثب٤ري‌‌ىاٍ٘يٜ‌ٍ٘ٝ.‌ٙٛىإشفبىٜ‌‌ىاٍ٘ي٥ٍٕٝ٘‌ٜٖشٓ‌

بٍٕربُ‌ٚػرٛى‌ىاٙرشٝ‌‌‌‌ػب‌٣٤ٚ‌كَوز‌آٙى‌أىبٖ‌ػبثٝثب٤ي‌.‌ىٍ‌ؿ٥ئبٖ‌دَسٛى‌٣ٞو٥ٕٙٝ‌وٙيدَاوٙي‌٣ٌدَسٛ‌ٍا‌

ً‌ٙيٜ‌ثَا‌٢سٮ٥٥ٗ‌‌ٍا‌سغ٥٥َ‌ىاى.‌ٚلش٤‌٣ه‌٥ّٕٚٝ‌وب٥ِجَٜ‌ٔٙج٬فبّٝٝ‌آٙىبٍٕبُ‌سب‌ثشٛاٖ‌ثبٙي‌سب‌ ٙربٍٗ‌‌‌آٞٙر

‌ٔٚبثٝ‌ٍا‌ىاٙشٝ‌ثبٙي.‌اِِأبرآٖ‌ٞٓ‌ثب٤ي‌‌ىاٍ٘يٜ‌ٍ٘ٝ،‌٥ٕٖشٓ‌ٙٛى‌٣ٔإشفبىٜ‌
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 اتبق پرتَدّٖ 5-2-9

ا٘ياُٜ،‌ٙىُ‌ٚ‌ٕبهشبٍ‌اسبق‌سغ٥٥َ‌هٛاٞي‌وَى.‌اسربق‌ثب٤ري‌‌‌‌بث‌،اسبق‌٘ب‌٣ٙاُدَاوٙيٜ‌‌ٞب‌٢٘ٛسَٖٚدبٕن‌٥ّٕٚٝ‌ثٝ‌

ٔمياٍ‌ٕٔىٗ‌ثبٙي،‌أب‌ىٍ‌َٞ‌ٍٝٛر‌دَاوٙي‌٣ٌاسبق‌‌س٤َٗ‌وٓا‌٢ثبٙي‌وٝ‌ٕٟٓ‌دَاوٙي‌٣ٌَٔث‌٣ٛثٝ‌آٖ‌‌ٌٛ٘ٝ‌ثٝ

َٔاػٮرٝ‌‌‌ةد٥ٕٛرز‌‌ثرٝ‌‌ىٍ‌هٛا٘٘‌ىٕشٍبٜ‌ىٍ‌٘م٦ٝ‌وب٥ِجَإر٥ٖٛ‌ٙرٛى‌)‌‌‌‌40%‌اُ‌شَ٘جب٤ي‌ثب٭ض‌افِا٤٘‌ث٥ٚ

‌(.ٙٛى

   پراکٌذُّبٕ ًَترٍىهٌبثغ  5-9

 هقذهِ 5-9-9

ٗ‌‌ىٍ٘ٛس‌٣َ٘ٚثبٙري‌ٚ‌‌‌ٔٙج٬ٔٙلَٞثٝ‌فَى‌ا‌٫ٛ٘‌ُىٕشٍب٥٥‌ٚ‌ٜف‌‌ه٥ٞٞٝوب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌ثب٤ي‌٤ه‌ٞب‌‌٢٭بُٔ ‌ا٤ر

ٝ‌‌ٞب‌٢ٔٚوٞٝ‌اُ‌سبثٮ‌٣٘جب٤ي‌،إشب٘ياٍى ٖ‌‌ٕربٔب٘ ٗ‌.‌ثبٙري‌‌وب٥ِجَإر٥ٛ ٝ‌‌ثٙربثَا٤ ٖ‌‌ٕٞر ٝ‌‌ثب٤ري‌‌ٞرب‌‌وب٥ِجَإر٥ٛ ‌ثر

‌ٞب٢ٖ‌٘ٛسَٚ‌اطَار‌ثٝ‌َٔث٥ٕٚ‌٣ّٛٝ،‌سٞل٥لبر‌هٛا‌٢ٍٚ‌٘٘ثب٤ي‌ثَ‌ٚ‌اٍػب‌٫ىاىٜ‌ٙٛى‌آُاى‌-٥ٔياٖ‌ٞب٥‌٢زوّٕ

‌ثررٝ‌،ٙررٛى‌ٔرر‌٣إررشفبىٜ‌دَاوٙرريٜ‌ٞررب‌٢٘ررٛسَٖٚ‌اُ‌وررٝ‌ٞررب‌٣٤وب٥ِجَإرر٥ٖٛ‌ىٍ.‌ٙررٛى‌ا٘ؼرربْ‌دَاوٙرريٜ

ٗ‌‌ٙري‌‌هٛاٞري‌‌ىاىٜ‌َٙف‌اىأٝ‌ىٍ‌وٝ‌دَاوٙي‌٣ٌاطَار‌و٥‌٣ٍّٛ‌ثٝ‌.َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌ISO 12789إشب٘ياٍى‌ ‌ٕٔىر

‌:ىٞي‌ٍم‌إز

 اتبقپراکٌذگٖ  5-9-2

ىٍ‌هٛا٤‌٘٘ه‌‌ٞب‌٘ٛسَٖٚا٤ٗ‌ٙٛ٘ي.‌ٕٟٓ‌‌ا‌٢اُ‌ى٤ٛاٍٞب‌ٚ‌وف‌آُٔب٤ٍٚبٜ‌دَاوٙي‌٣ٔ‌ٜٞب‌ثٝ‌ٙىُ‌د٥ـ٥يٜ‌٘ٛسَٖٚ

آُٔب٤ٍٚبٜ‌سٮ٥ر٥ٗ‌ورَى.‌‌‌‌٤َْٜٚٙا‌٤٤ثَا‌٢َ٥ٌ‌‌٢ا٘ياُٜا٤َ٥‌ُك‌ٔلبٕجبر‌سَاثَى‌٤ب‌ا٤َ٥‌ُك‌‌سٛا٥ٕٚ٣ٔ‌ّٖٝ‌ٍا‌

‌‌.إز‌دَاوٙيٜ‌ٞب‌٢٘ٛسَٖٚ‌ٔٙج‌٬س٤َٗ‌ٟٔٓ‌اكشٕبت ‌اسبق‌دَاوٙي٣ٌ

  (9َّا ٖخرٍخ )پراکٌذگٖتضؼ٘ف َّا  5-9-9

َٔاػٮرٝ‌‌‌حد٥ٕٛرز‌‌ثرٝ‌‌)‌ٙرٛ٘ي‌‌٣ٔا‌٢ثب‌ٞٛا‌س٢ٮ٥ف‌‌ٞب‌٢ٖٞشٝ‌ثب‌ثَٕٞىٙ٘‌ٔٙج٬ٙيٜ‌ا٥ٌٖ‌‌ُُ‌ٞب‌٢٘ٛسَٖٚ

‌٤بثي.‌‌آٙىبٍٕبُ‌افِا٣ٔ‌٘٤-ٔٙج٬ه‌٣٦ثب‌افِا٤٘‌فب٥‌‌ٍّٝٝٛ‌ثٝ‌سم٤َجب (.‌س٢ٮ٥ف‌ىٍ‌ٞٛا‌ٙٛى

  2ٕ َّاٍدپراکٌذگٖ ٍر 5-9-4

دَاوٙيٜ‌ٙٛ٘ي‌‌،ٙي‌س‌٤ٕٛٞٛاسٛا٣ٔ‌٘ثٝ‌آٙىبٍٕبُ‌ٚػٛى‌ىاٍ٘ي،‌‌ٔٙج‌٣٬وٝ‌ىٍ‌هبٍع‌ا٥ٖٔ‌َُ‌ٖٔشم٥ٓ‌ٞب‌٤٘ٛسَٖٚ

سلز‌آُٔرٖٛ‌آٙىبٍٕرب‌٢ُٙرٛ٘ي.‌دَاوٙري‌٣ٌٍٚٚى‌٢ٖ٘رج‌‌‌‌‌‌‌٣ثب‌٥ّٕٚٝدَاوٙيٜ‌ٕٔىٗ‌إز‌‌ٞب‌٢٘ٛسَٖٚٚ‌ا٤ٗ‌

هربِٜ‌)دَاوٙري٤‌‌‌‌٣ٌبثري.‌اطرَ‌دَاوٙري‌‌‌‌٣ٌآٙىبٍٕبُ‌افِا٤٘‌ٔر‌٣-ٔٙج٬ه‌٣٦ثب‌فب٥‌‌ٍّٝٝٛ‌ثٝ‌سم٤َجب ٕٞـ٥ٙٗ‌

‌٢َ٥ٌ‌‌ٖا٘ياُٜؿٙي٥ٕٚ‌ٗ٤ّٝ‌‌ٍٚٚى‌٢ٟٔٙب‌٢دَاوٙي‌٣ٌهَٚػ٣(‌َٔث‌٣ٛثٝ ٘رٛس‌‌‌٣َ٘ٚٞرب‌‌٢ٔٙجر‌٬ثرَا‌‌‌٢،٘رٛسَٚ

‌.‌ٙيٜ‌إزاٍائٝ‌‌تد٥ٕٛز‌ىٍ‌‌،ISO 8529-1ىٍ‌إشب٘ياٍى‌ٙيٜ‌‌ٍاى٤ٛ٘ٛوّئ٥ي‌٢س٥ٝٛٝ

                                                 

1-‌Air outscatter 

2- Air inscatter 
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‌ٔٙج٬دَاوٙي‌٣ٌٍٚٚى‌٢ٞٛا‌ٚ‌دَاوٙي‌٣ٌهَٚػ‌٣ٞٛا‌ثٝ‌ا٘ياُٜ‌اسبق‌ٚ‌فبّٝٝ‌ث٥ٗ‌‌،ث‌٣ٌٍِٖ٘ج‌٣دَاوٙي‌٣ٌاسبق

ٝ‌ثب‌‌سٛا٣ٔ‌ٖ،‌ٔٛاٍى‌سٕب٣ٔىٍ‌ ا‌٢وٝ‌ثب٤ي‌وب٥ِجَٜ‌ٙٛى،‌ثٖش‌٣ٍىاٍى.‌٘ٛس٥ٕٚ‌ٚ‌َّٖٚٝ ٝ‌‌ورَىٖ‌‌‌و٥ٕٙر ‌،ا٤رٗ‌فبٝرّ

‌‌٢ٍٚوب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌ٍا‌وبٞ٘‌ىاى.ٞب‌‌دَاوٙي٣ٌاطَار‌

  دارًذُ گًِّبٕ  پراکٌذگٖ از سبزُ 5-9-5

ثرَا‌‌٢س٤‌ٗ٤َب‌ثيٖٚ‌سَو٥جبر‌٥ٞي‌٣ٍّ٘ٚثبٙرٙي.‌‌‌ٕجه‌ٚ‌اُ‌ٔٛاى‌٢ثب‌وٓسب‌كي‌ٕٔىٗ‌ثب٤ي‌‌ىاٍ٘يٜ‌ٍٝ٘ٞب‌‌٢ٕبُٜ

‌ٙٛى.ِلب‌٧ا‌‌٢سٛػ٤ٚ‌ْٜٝثب٤ي‌‌ٔٙج٬ِ٘ى٤ه‌ثٝ‌آٙىبٍٕب٤‌ُب‌‌ىاٍ٘يٜ‌ٍٝ٘ػَْ‌ٕبُٜ‌‌وَىٖ‌و٥ٕٙٝ

 اثرات ع٘فٖ 5-9-6

ٔشفبٚر‌إز.‌ثٙبثَا٤ٗ‌ٕٟٓ‌ٖ٘ج‌‌٣ٔٙج٬ا٥٥‌ٚ‌٢ف‌٣ا٥٥‌ُف‌ا‌٣ّٝٞب‌٢دَاوٙي٣ٌ،‌س‌٬٤ُُٛا٤ٚٝثَا‌٢ٕٞٝ‌ٕٟٓ

‌دبٕن‌٥ّٕٚٝ،‌ثٖش‌٣ٍىاٍى.‌ٚاثٖش‌٣ٍا‌‌٢َّ٘ٚا‌‌٢ُا٤ٚٝدَسٛٞب‌٢دَاوٙيٜ‌ث‌٢ٍٚ‌َهٛا٥ٕٚ‌ّ٘٘ٝ‌ثٝ‌ٚاثٖش‌٣ٍ

 اثر پرتَ فَتًَٖ 5-4

ٖ‌ٚػرٛى‌‌آ٤رب‌‌ٞب‌ثب٤ي‌سٮ٥٥ٗ‌ٙٛى‌ٚ‌ٕٞـ٥ٙٗ‌ثب٤ي‌ٔٚوٜ‌ٙٛى‌وٝ‌‌ثٝ‌فٛسٖٖٛ٘جز‌‌دبٕن‌٥ّٕٚٝ ‌‌٢ٍٚٞرب‌‌فٛسرٛ

ٛ‌‌ٔٙجر‌٬.‌ٚلش٤‌٣ه‌٥ّٕٚٝ‌ثب‌ه٥ٌٌَاٍى‌٤ب‌‌‌٣ٔسؤط٥َ‌ٞب‌َٖٚدبٕن‌٥ّٕٚٝ‌ثٝ‌٘ٛس وّئ٥ري‌٢ورب٥ِجَٜ‌‌‌٘ٛ٘رٛس‌٣ٍَ٘ٚاى٤

٥٘‌ِْ‌ثب٤ي‌ٍٔٛى‌ا٤ٍُبث‌٣لَا٥ٌ‌ٍَى‌٤‌ٚه‌سٞل٥ق‌ثرب‌٤ره‌‌‌‌ٔٙج٬ٙٛى،‌اطَ‌دَسٛ‌فٛس‌٣َ٘ٛٔث‌٣ٛث٣ٔ‌‌ٝ ‌ل٦ٮ٥رز‌‌٭ري

ٍٔٛى‌٥٘بُ‌ثَا‌٢وب٥ِجَٕر٥ٖٛ‌ا٭ٕربَ‌ٙرٛى.‌دبٕرن‌ثرٝ‌دَسٛٞرب‌٢ٌبٔرب‌ثب٤ري‌ثرب‌إرشفبىٜ‌اُ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ىٍٕش‌٣ثب‌ٔشٙبٕت

60ٌبٔب‌‌٢ٞب‌٢ؿٕٚٝ
Co‌‌ٚ137

Cs‌‌ٕٚٝٚفٛس‌٣٘ٛٔٙبٕت،‌سٮ٥٥ٗ‌ٙٛى.‌ٞب‌‌٢ٕب٤َ‌ؿ 

 رادًََٗکلئ٘ذٕ ّبٕ هٌجغ ثرإ پراکٌذگٖ اثرات تصح٘ح 6

 ّبٕ اٍلِ٘گ٘رٕ اًذازُ 6-9

ٚ‌‌ٔٙجر‌٬اُ‌‌آٖو‌٣ّث٥ٕٚ‌٫ٛ٘‌ّٝٝ‌ٚ‌فبٝر٥‌‌‌ٍّٝٛ‌ثٝاسبق‌ث‌٢ٍٚ‌َهٛا٥ٕٚ‌ّ٘٘ٝ‌اُ‌ٙيٜ‌‌دَاوٙيٜ‌ٞب‌٢٘ٛسَٖٚ‌سؤط٥َ

  هرٛا٘٘‌ىٕرشٍبٜ،‌‌‌و٥‌‌،٣ٍّٛ‌ثٝ.‌هٛاٞي‌ىاٙزا٘ياُٜ،‌ٙىُ‌ٚ‌ٕبهشبٍ‌اسبق‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌ثٖش‌٣ٍ
،‌٘بٙر‌٣اُ‌‌ 

ثٝ‌(‌٘ٛٙز‌)10ٔٮبىِٝ‌)‌ٍٝٛر‌ثٝ‌سٛا٣ٔ‌ٖدَاوٙيٜ(‌ٍا‌‌ٞب‌٢٘ٛسَٖٚ٭لاٜٚ‌ٝ‌ث‌ٔٙج‌٬ٞب‌٢٘ٛسَٖٚدَس‌٢ٛوُ‌)‌٥ٔياٖ

‌(:َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌٘بٔٝ‌وشبة‌[7]ٔٙج‌٬

  
     

 

  
    

     

     
   

        (10) 

‌

‌:وٝ‌ىٍ‌آٖ

l‌‌ِ؛(َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌11-٤ُ3َثٙي‌ثٝ‌ٚ‌٘م٦ٝ‌َٔػ‌٬إز‌)‌ٔٙج٬فبّٝٝ‌ث٥ٗ‌َٔو‌
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k‌=؛>َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌(8ٔٮبىِٝ‌)‌ثٝطبثز‌ٔٚوٞٝ‌إز‌‌

FLً‌ث٥ٗ‌هرٛا٘٘‌ىٕرشٍبٜ‌ٚ‌‌‌‌ثٛىٖ‌ه٣٦إز‌وٝ‌َٞ‌ٌٛ٘ٝ‌ا٘لَا ‌اُ‌‌ثٛىٖ‌ه٣٦سٞل٥ق‌‌ ‌ىُُٔٮربىَ‌‌‌آٞٙر

‌‌؛وٙي‌٣ٔهٛا٘٘‌ٍا‌سٞل٥ق‌‌ٔٙؼَ‌ثٝ

F1(l)‌ُٔ؛ٞٙي‌٣ٕإز‌٭ب‌

FA(l)‌‌‌(إز‌هَٚػ‌٣دَاوٙي٣ٌسٞل٥ق‌س٢ٮ٥ف‌ٞٛا‌‌)؛ٞٛا‌

  
‌.وٙي‌٣ٍٔا‌س٥ٝٛف‌‌دَاوٙيٜ‌ٍٚٚى‌٢ٞب‌٢٘ٛسَٖٚ٘ب‌٣ٙاُ‌‌ٞب‌٢ٕٟٓى٤ٍَ‌و‌٣‌‌ٝإزسبث‌٬سٞل٥ل‌    

‌،‌ا٘شوبة‌ٙٛى.‌(َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌12-٤ُ3َثٙي‌ثٝ‌)ىٕشٍبٜ‌‌طَؤ٘م٦ٝ‌َٔػ‌٬ىٕشٍبٜ‌ثب٤ي‌٦ٙٔجك‌ثب‌َٔوِ‌ٔ

‌،،‌َٔوِ‌ٞٙيٕر‌٣إز‌سمبٍٖ‌و‌٢َٚثب‌٘م٦ٝ‌َٔػ‌٬ىٍ‌َٔوِ‌ٞٙي‌٣ٕآٖ‌ىاٍا٢آٖ‌ا‌٢وٝ‌كٖب٥ٕز‌‌ثَا٥ٕٚ‌٢ّٝ

ٝ‌‌ٚلشر‌٣وب‌،‌1ٖٚاثَ‌-٘يٍٕٖٛا‌دب٤ٍَٚ،‌ٔظ٢‌ُاٝ‌ا٘إشٛإز.‌ثَا٥ٕٚ‌٢ّٝ‌‌ٔؤطَٕٞبٖ‌َٔوِ‌ ٘لر٥ِ‌‌‌٢ٛجَإر٥ٖٛ‌ثر

ىٍ‌ٔلٍٛ‌إشٛا٘ٝ‌هٛاٞي‌ثٛى.‌‌‌٢ٍٚٔؤطَ،‌َٔوِ‌ثبٙي٭ٕٛى‌ٔلٍٛ‌إشٛا٘ٝ‌ثَ‌ػٟز‌دَسٛ‌فَٚى‌٢ٍٝٛر‌٥ٌَى‌وٝ‌

ٔلٍٛ‌إشٛا٘ٝ‌ٔٛا‌٢ُثب‌ػٟرز‌دَسرٛ‌فرَٚى‌٢ثبٙري،‌ٔٛلٮ٥رز‌‌‌‌‌‌‌٘ل‌٢ٍٛٝٛر‌٥ٌَى‌وٝ‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌ثٝ‌وٝ‌كبِش٣

ٝ‌‌وشبة‌[8]ثٝ‌ٔٙج‌٬)‌2ٜسبثٮ‌٣اُ‌ا‌٢َّ٘ثبٙي.‌ثَا‌٢ا٤ٗ‌كبِز،‌ٍٚٗ‌دي‌سٛا٘ي‌‌٣ٔٔؤطََٔوِ‌ (‌َٔاػٮرٝ‌ٙرٛى‌‌‌٘بٔر

‌.‌ٙٛى‌٣ٔسَ‌اُ‌ا٤ٗ‌ٍٚٗ‌إشفبىٜ‌‌ٔف٥ي‌ثبٙي،‌َٞ‌ؿٙي‌أَُٜٚ‌وٓ‌سٛا٘ي‌٣ٔ

ٙرٛى،‌ثٙربثَا٤ٗ‌‌‌‌ا٭ٕبَه‌‌٣٦لجُ‌اُ‌سٮ٥٥ٗ‌سٞل٥ق‌اطَار‌دَاوٙي٣ٌ،‌اثشيا‌سٞل٥لبر‌ثب٤ي‌ثَا‌٢ٕٞٝ‌اطَار‌غ٥َ

  
‌(‌ػب٤ٍِ٤ٗ‌وَى:٥‌،11جك‌ٔٮبىِٝ‌)     ثب‌‌سٛا٣ٔ‌ٖ(‌ٍا‌10ىٍ‌ٔٮبىِٝ‌)‌    

      
  

    

  
 (11) 

٥ٌر‌٢َدبٕرن‌ًاسر‌‌‌‌‌‌‌٣ا٘رياُٜ‌ورٝ‌‌‌ػرب‌‌٣٤اُ‌آٖا٘ؼبْ‌ٙرٛى.‌‌‌ىلز‌ٚ‌ثب‌‌ٞب‌ثب٤ي‌سلز‌َٙا‌٤٤وٙشََ‌ٙي‌٢َ٥ٌ‌ٜا٘ياُٜ

ٞب‌‌٢ىٕشٍبٜ،‌ثٟشَ‌إز‌٥ٍٕٙبَ‌ه٥ٝٛٞبر‌٤ْٜٚ‌ٔؼٕٛ٭ٌٝٛ٘ٝ‌‌،‌ٖٔشمُ‌اُ‌َٞثٝ‌سٟٙب٦ٔ‌٣٤ّٛة‌إز‌ىٕشٍبٜ

ثب٤ري‌‌ٙرٛى.‌اٌرَ‌ا٤رٗ‌وربٍ‌٭ّٕر٥٘‌٣ٖرز،‌‌‌‌‌‌‌‌دَىا٣‌ُٗسؼ٥ِٟار‌اِىش٥َ٘ٚى‌٣آُٔب٤ٍٚبٞ‌ثبآٙىبٍٕبُ‌‌اُ‌هَٚػ٣

ٖ‌‌ه‌٣٦ٌٛ٘ٝ‌٘بدب٤يا‌٢ٍٚ‌غ٥َ‌٭بُٔ‌ا٤ؼبى‌٥ٞؾ‌،وٝ‌هٛى‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌ىٕشٍبٜ‌اِىش٥َ٘ٚى٣ٙٛى‌ا٥ٕ٥ٙبٖ‌كبُٝ‌ ‌ثرٛى

ٙر‌٫َٚاُ‌‌ثب‌‌ىُُٔٮبىَ‌‌آًٞٙ‌ثبٕٙبٍٗ‌‌آًٞٙثٛىٖ‌‌ٚ‌ه‌٣٦ٙٛى‌ا٭ٕبَثبٙي.‌سٞل٥لبر‌ُٔبٖ‌َٔىٜ‌ثب٤ي‌‌٣ٕ٘

‌ٔٙجر‌٬ثٛىٖ‌ثب‌سٮر‌٠٤ٛىٚ‌‌‌ٙٛى.‌ه‌٣٦آُٔٛىٜثب٤ي‌ٞب‌‌ك٥ٗ‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛىٍ‌ا٘ش٪بٍ‌‌‌ٍٔٛى‌‌ٕٙبٍٗ‌آًٞٙ‌ثبتس٤َٗ

ٝ‌‌ٔٙج٬ٞب‌‌٢ٔٮّْٛ‌أب‌ليٍر‌ا‌٢ُا٤ٚٝ٘ٛس‌٣ٍَ٘ٚاى٤ٛ٘ٛوّئ٥ي‌٢ا٤‌ُه‌‌٫ٛ٘ٚ‌ليٍر‌ ِلرب‌٧ثٌٍِر‌٣كريٚى‌٤ره‌‌‌‌‌‌ثر

‌ٙٛى.‌آُٔٛىٜ‌سٛا٘ي‌‌٣ٔ،ٞب‌٢ٔشفبٚر‌ٔشفبٚر،‌ىٍ‌فب٤‌ّٝٝىٖبٖ‌ٚ‌ٕذٔ‌سىَاٍ‌ا٤ٗ‌ٍٚٗ‌اػَا‌٣٤ىٍ‌فبَّٝٝٔسجٝ‌

ُ‌ُ‌لبثر‌ٔل‌٣٦٥٘ٛس‌‌٣َ٘ٚىُُٔٮبى3‌‌َٞب‌٢ٕٙغ‌آًٞٙا٤ٍُبث‌٢‌٣ٞب‌‌٢ٚ‌ٍٚٗىَى،‌اِِأبر‌٭ّٕىٍ‌كبِز‌و٣ّ ‌كٕر

‌،‌ثب٤ي‌ىٍ‌٘٪َ‌ٌَفشٝ‌ٙٛى.‌‌َٔاػٮٝ‌ٙٛى(‌٘بٔٝ‌وشبة‌[5])ثٝ‌ٔٙجIEC 1005‌‌٬إشب٘ياٍى‌‌اٍائٝ‌ٙيٜ‌ىٍ

                                                 

1- Andersson-Braun 

2- Padé method 

3- Ratemeters 
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.‌ٕرٝ‌ٍٚٗ‌٘وٖرز‌‌‌وٙري‌‌ٔر‌٣ٔوشّف‌ٍا‌ثَا‌٢ٖٔئّٝ‌سٞل٥ق‌اطَار‌دَاوٙري‌٣ٌسٛٝر٤ٚ‌‌‌‌ٝ٥ىَىٍا٤ٗ‌ثٙي،‌ؿٟبٍ‌

ٍٚٗ‌ثررَاُٗ‌‌،1ٕررب٤ٝ‌-(،‌وررٝ‌ثررب‌٭ٙررٛاٖ‌ٍٚٗ‌ٔورر3‌٣َٚ-3-2‌‌ٚ6-3-1‌،6-3-٤ُ6َثٙرريٞب٦ٔ‌٢رربثك‌ثررب‌)

ٞرب‌٢َ٥ٌ‌‌‌٢ا٘ياُٜب٤‌ُٔه‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌ا٥ِٚٝ‌ا٥‌ٙ‌ٍُٛ‌ٔٮَٕٛ‌ثٝا٘ي،‌‌سؼَث‌٣ٔٚوٜ‌ٙي٤2‌ٕٝ٥٘‌ٍٗٚ‌ٚ‌ٜبفشٝ‌سٮ٥ٕٓ

ٜ‌‌‌ٔٙج٬سبثٮ‌٣اُ‌فبّٝٝ‌ث٥ٗ‌آٙىبٍٕبُ‌ٚ‌‌٭ٙٛاٖ‌ثٝىل٥ك‌ ‌،٘ٛس‌٣َ٘ٚإز.‌َٞ‌ؿٙي‌ثَا٤‌٢ه‌‌٫ٛ٘هربٛ‌اُ‌ىٕرشٍب

،‌ى٥٘‌ٍَ٤بُ‌ثٝ‌ٙٛى‌٣ٔٞب‌ا٘ؼبْ‌ٙٛى‌ٚ‌َٞ‌ثبٍ‌وٝ‌ىٕشٍب٤‌ٜىٖب‌٣٘وب٥ِج‌٢َ٥ٌ‌‌َٜا٘يا٥ُٜ٘بُ‌إز‌فم٤‌٤ه‌ثبٍ‌ا٤ٗ‌

‌ٞب‌٥ٖ٘ز.‌‌‌٢َ٥ٌا٘ياُٜسىَاٍ‌ا٤ٗ‌

َٔاػٮر4‌‌‌ٝ-3-6ثر٤ُ‌َٝثٙري‌‌‌)‌٤3بفشٝ‌سم٥ٍُّٚٗ‌ثَاُٗ‌‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌،ا‌٢إز‌ٍٚٗ‌ٕبىٜ‌ٙيٜ‌وٝ‌ؿٟب٥ٍٔٗ‌ٍٚٗ

ٕٞـ٥ٙٗ‌ىٍ‌ا٤ٗ‌ٍٚٗ‌ثٝ‌‌.ٞب‌٥ٖ٘ز‌‌٢َ٥ٌا٘ياُٜا‌٢اُ‌‌ىٍ‌ا٥٘‌ٍٗٚ‌ٗ٤ب‌٢ُثٝ‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌ا٥ِٚٝ‌.ٔٮَٚ ‌إز‌(ٙٛى

٥٘ب2‌‌ُ-٤ُ‌6َثٙي‌ٙيٜ‌ىٍ‌سٞل٥لبر‌ٞٙي‌٣ٕس٥ٝٛف‌ثٝى٤ٍَ‌اُ‌فٛاُٝ‌دَسٛى‌٣ٞوٛؿه،‌‌٘ىَىٖ‌إشفبىٜى٥ُِ‌

ٞرب‌٢ىل٥رك‌اكش٥ربع‌‌‌‌‌٥ٌر‌‌٢َا٘ياُٜا‌٢اُ‌‌ٕب٤ٝ‌ٞٓ‌ٕٔىٗ‌إز‌ثٝ‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌ا٥ِٚٝ‌-٥ٖ٘ز.‌اِجشٝ‌ىٍ‌ٍٚٗ‌ٔو٣َٚ

‌٥ٌر‌‌٢َا٘ياُٜا‌٢ى٤‌ٍه‌فبّٝٝ‌دَسٛى‌٣ٞىِوٛاٜ‌ثب‌ا٘ؼب٤‌ْه‌ثَا٥ٕٚ‌َٞ‌٢ّٝ‌سٛا٣ٔ‌ٖؿٖٛ‌ىٍ‌ا٤ٗ‌ٍٚٗ‌‌،٘جبٙي

ىاٍى‌‌٤ٍٚىرَى‌.‌٤ِٔش‌٣ورٝ‌ا٤رٗ‌‌‌سٮ٥٥ٗ‌وَىىٍ‌ا٤ٗ‌فبّٝٝ‌ثب‌ٚ‌ثيٖٚ‌ك٢ٍٛ‌ٔو‌٣َٕٚب٤ٝ،‌سٞل٥ق‌دَاوٙي‌٣ٌٍا‌

ٔٚبثٝ‌ثب٤ي‌دبٕن‌٤ىٖب‌٣٘ثٝ‌ا‌٢َّ٘ىاٙشٝ‌ثبٙٙي،‌ثٖش‌٣ٍ٘رياٍى.‌‌‌٢ٞبا٤ٗ‌إز‌وٝ‌ثٝ‌ا٤ٗ‌فَٟ‌و٥ٕٚ‌ٕٝٞ‌ّٝٝ

اُ‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌‌ٞب‌ٕب٤ٝ‌وٝ‌ىٍ‌آٖ‌-ٚ‌ٔو٤٣َٚبفشٝ‌‌ثَاُٗ‌سم٥ُّ‌ٞب‌٢ا٤ُ‌ٗ٤َثٙي‌ثَا‌٢ٍٚٗ‌اىأٝٔٛاٍى‌٦َٔٚكٝ‌ىٍ‌

‌ٍٚى.‌‌وب‌٣ٕ٘‌ٍ،‌ثٝإز‌ٞب‌إشفبىٜ‌٘ٚي‌٢َ٥ٌٜا٘ياُٜا٥ِٚٝ‌اُ‌

وٝ‌ثشرٛاٖ‌‌‌ثبٙيثٍِي‌‌ثٝ‌ا٘ياُٜ‌وبف٣ٞب‌ثب٤ي‌‌٢َ٥ٌا٘ياُٜا‌٢اُ‌فٛاُٝ‌ٍٔٛى‌إشفبىٜ‌ثَا‌٢ٔؼٕٛ٭ٝ‌ا٥ِٚٝ‌ٌٖشَٜ

َٔث‌٣ٛث٢‌‌ٝٞبٍا‌ا٘ؼبْ‌ىاى،‌ٔليٚى٤ز‌ٙٛ٘ي‌٣ٔوب٥ِج٥‌‌ٍَٜٛ‌ٔٮَٕٛ‌ثٝٞب‌٣٤وٝ‌ثٛىٖ‌ا٘ٛا‌٫ىٕشٍبٜ‌ث‌٣ٍَٕه٣٦

فٛاُٝ‌ثب٤ي‌‌٢ٍٛ٥ا٘شوربة‌ٙرٛى‌ورٝ‌أىربٖ‌‌‌‌‌‌ٌٖشَٜ.‌ٜ‌إزٙي‌اٙب4‌ٍٜ-٤ُ6َثٙي‌آٙىبٍٕبُ‌ىٍ‌-ٔٙج٬فبّٝٝ‌

ً‌ىٕش‌٣َٕثرٝ‌‌ Sv ‌سم٤َجرب ‌اُ‌‌ىُُٔٮربىَ‌‌ٞرب‌‌‌٢آٞٙر
.
h

‌Sv.hسم٤َجرب ‌سرب‌‌11-
‌٣ورٝ‌ىٍ‌‌ٞرب‌‌٤ٔٙجر‌٬،‌ثرَا110‌‌٢-

ٞرب‌ثب٤ري‌ٕٞـٙر٥ٗ‌ٙربُٔ‌سو٥ٕٙر‌٣اُ‌‌‌‌‌‌‌،‌ٚػرٛى‌ىاٙرشٝ‌ثبٙري.‌ىاىٜ‌‌‌ٙرٛى‌‌ٔر‌٣إرشفبىٜ‌‌‌هبٝر‌٢‌٣ٞب‌آُٔب٤ٍٚبٜ

‌ثبٙٙي.‌‌ّٝٝبٞب‌ىٍ‌هٛا٘٘‌ٚ‌فلٮ٦ٮ٥ز‌٭يْ

ٞب،‌ىٍ‌ا٤ٗ‌ٕٝ‌ٍٚٗ‌سب‌كيٚى‌٢ٔشفربٚر‌إرز‌ٚ‌‌‌ٞب‌ٚ‌سف٥َٖ‌ىاى‌٢َ٥ٌٜا٘ياُٜا‌٢اُ‌ىت٥٘‌ُِ٤بُ‌ثٝ‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌ا٥ِٚٝ

‌هٛاٞي‌ٙي.‌اٙبٍٜوٝ‌ىٍ‌اىأٝ‌‌وبٍثَىٞب‌٢هبٛ‌هٛى‌ٍا‌ىاٍ٘يٌٖشَٜ‌َٞ‌ٍٚٗ‌ِٔا٤ب‌ٚ‌ٔٮب٤ت‌ٚ‌

وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌‌٭ٛأُ‌ٙٛى٥ِ٘‌ث‌٣ٍَٕٙٛى.‌سٛػٝ‌‌ى٤ٍَ‌ٞب‌٣‌ٍٗٚ‌٢اُ،‌ثب٤ي‌ثب‌٤ىٙٛى‌‌٣ٔفبىٜشا‌٣‌ٕوَٝٞ‌ٍٚٙ

ٝ‌‌وشربة‌‌[7]ثرٝ‌ٔٙجر‌‌‌٬ىاٙشٝ‌ثبٙرٙي‌)‌‌اهشلا ‌‌4%‌سب‌‌3%ٞب‌٢ٔوشّف‌ٕٔىٗ‌إز‌ىٕز‌آٔيٜ‌ىٍ‌ٍٚٗ‌ثٝ ‌٘بٔر

‌(.‌َٔاػٮٝ‌ٙٛى

                                                 

1‌-Shadow-cone method 

2- Generalized fit method 

3-‌Reduced-fitting method 
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 ٖتصح٘ح ٌّذس 6-2

وٝ‌ثَا‌٢سٮ٥٥ٗ‌دبٕن‌٘ٛسَٖٚ‌ٍٔٛى‌إشفبى3‌‌ٜ-3-6سب‌‌1-3-٤ُ‌6َثٙيٞب‌٢ٕٝ‌ٍٚٗ‌٘وٖز‌ىٍلجُ‌اُ‌س٥ٝٛف‌

٤ب‌آٙىبٍٕبُ‌سٞل٥ق‌ٙرٛى.‌سٞرل٥ق‌‌‌‌ٔٙج٬ٙيٜ‌ثب٤ي‌ثَا‌٢اطَ‌ا٘ياُٜ‌ٔليٚى‌‌‌٢َ٥ٌا٘ياُٜٞب٥ٌ‌‌٢َى،‌ىاىٜلَا٣ٔ‌ٍ

دَسٛى‌‌٣ٍٞا‌آٙىبٍٕبُ‌و٢َٚو٤‌ٝه‌ا‌‌٢٘م٦ٝ‌ٔٙج٬ثَا٤‌٢ه‌.‌ٙٛى‌‌٣ٔا٭ٕبَ‌Fl(l)ٞٙي‌‌٣ٕ٭بُٔثب‌إشفبىٜ‌اُ‌

‌:ٙٛى(َٔاػٮٝ‌٘بٔٝ‌‌وشبة‌[9])ثٝ‌ٔٙج‌‌٬(‌ٔلبٕجٝ‌وَى12اُ‌ٔٮبىِٝ‌)‌سٛا٣ٔ‌ٍٖا‌‌F1(l)،‌وٙي‌٣ٔ

           
   

  
 [  (  

  
 

  
)

 
 

]     (12) 

ىٍ‌٘م٦ٝ‌سلز‌آُٖٔٛ‌لَاٍ‌‌ٚ‌ٚال‌٬ٙيٜٙٛى‌وٝ‌٘م٦ٝ‌َٔػ‌٬ىٍ‌َٔوِ‌ٞٙي‌٣ٕىٕشٍبٜ‌ىٍ‌ا٤ُ‌ٗ٤َثٙي‌ف٣ٔ‌َٟ

‌ثٙبثَا٤ٗ،‌وّٕٙٛى‌٣ٔىاىٜ‌ دبٍأش‌‌َٙٮب‌٫آٙىبٍٕب‌rD‌‌ٚ‌ُ،سب‌َٔوِ‌آٙىبٍٕبُ‌إز‌ٔٙج٬فبّٝٝ‌َٔو٥l‌‌‌ِز‌.

‌:ٙٛى‌٣ٕٔب‌٢ُ(‌ٕبى13ٜٔٮبىِٝ‌)‌ٍٝٛر‌ثٝ(‌12ٔٮبىِٝ‌)‌l/rD>2ٖٞشٙي.‌ثَا1‌‌٢اطَثو‌٣ٚ٘ٛس٣َ٘ٚ

           
  
  

   (13) 

ٙيٜ‌ىٍ‌ٕٞٝ‌ٔرٛاٍى‌‌‌ٔمياٍ‌س٥ٝٛٝ‌،(َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌٘بٔٝ‌وشبة‌[9]‌ثٝ‌ٔٙج٬ىاٍى‌)‌rD،‌ثٖش‌٣ٍ٘بؿ‌٢ِ٥ث٥‌ٝز‌وّٕ

٥δز،‌ثَا‌٢ا٤ٗ‌وّٕ ‌إز.‌‌        

ٝ‌‌ور‌‌٢َٚٔٙجر‌‌٬ٚ‌فم‌٤ثَا‌٢ا٥٘‌٢ِ‌إشفبىٜ‌ٙٛى٘م٤‌ٝ٦ه‌ٔٙج٬ثَا‌‌٢سٛا٘ي‌‌٣ٔوٝ‌،سَٙىُ‌و٣ّ وربٍ‌ٌَفشرٝ‌‌‌‌ثر

ٝ‌‌وشربة‌‌[7]ثرٝ‌ٔٙجر‌‌‌٬(‌إز‌)14ٔٮبىِٝ‌)‌ٍٝٛر‌ثٝ(‌D2Oوٙٙيٜ‌‌ٙي،‌)ٔظُ‌وب٥ِف٥َ٘ٓ‌ثب‌وهٙٛى‌٣ٔ َٔاػٮرٝ‌‌‌٘بٔر

‌(:ٙٛى

        
  

        
 (14) 

‌ثب‌

‌‌ ‌  
       

  
 (اِف‌-14) 

‌إز.‌ٔٙج٬ٙٮبrS‌‌٫وٝ‌ىٍ‌آٖ‌

‌252ٔٙج٬ثَا٤‌٢ه‌
Cfٙيٜ‌ثَا‌‌٢س٥ٝٛٝ،‌ٔمبى٤َ‌وٙي‌٣ٔا‌٢ٍفشبٍ‌٘م٦ٝ‌ٔٙج٬ثب‌اثٮبى‌وٛؿه‌وٝ‌ٔب٘ٙي‌٤ه‌‌a4‌‌ٚ

a5‌‌:ُثب‌ا٤ٗ‌فرَٟ‌ورٝ‌‌‌‌               ثَا‌‌٢            ٚ‌‌            ٭جبٍسٙي‌ا

    . 

                                                 

1- Neutron effectiveness parameter 
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ٖ‌وب٥ِجَ‌سلز‌و‌٢َٚٞب٥ٕٚ‌٢ّٝ‌وٝ‌‌ٍٝٛس‌٣ىٍ‌ َ‌٘رٛس‌‌‌٣ٍََ٘ٚٞب٢،‌اثٮربى‌دب٤ٚر‌‌إر٥ٛ  (‌ٍا        )‌ٔشرياٚ

‌Be-‌241ٞب‌٢ٔٙج٬ا٤ٗ‌ٔمبى٤َ‌ثَا‌٢ىاٙشٝ‌ثبٙي‌
Am‌‌ِف٤ِ٥ىر‌‌٣ثرب‌اثٮربى‌‌‌‌ٞرب‌‌٢ٔٙجر‌٬.‌ثرَا‌‌٢ٙٛى‌‌٣ٔس٥٘ٝ٥ٝٛ

ثرٝ‌‌‌ا‌٢ٔلاك٪ٝلبث٥‌‌ٍُٛ‌ثٝ‌سٛا٘ي‌٥٣ٔز‌طبثز‌ٔٚوٞٝ‌،‌َٞ‌ؿٙي‌ؤّٕشٙب٩َ‌ثبٙي‌ٔٙج٬اثٮبى‌‌ثب‌ثب٤ي‌rS،‌سَ‌ثٍِي

rS‌252ٔٙج٬ٚاثٖشٝ‌٘جبٙي.‌ثَا‌‌٢
Cfوٙٙريٜ‌‌ٙيوهثب‌‌‌D2Oثرٝ‌ٙرٮب‌‌‌‌٫rS=15 cmدبٍأشَٞرب‌‌٢‌،a4‌‌ٚa5‌‌‌‌َثرٝ‌ل٦ر

‌،‌cm‌4/10ثرررب‌ٙرررٮب‌‌‌٫ىُُٔٮررربىَ‌وررر‌٢َٕٚرررٙغ‌‌آٞٙرررًآٙىبٍٕررربُ‌ثٖرررش‌٣ٍىاٍى.‌ثرررَا٤‌٢ررره‌‌‌‌

‌(.َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌٘بٔٝ‌وشبة‌[7]ثٝ‌ٔٙج‌٬)‌ٙٛى‌‌٣ٔس٥ٝٛٝ‌            ٚ‌‌              ٔمبى٤َ‌

ٝ‌ا٢(‌٤رب‌ٔٮب‌٘م٦ٝ‌ٔٙج٬(‌)فم‌٤ثَا12‌٢ٙيٜ‌إز‌وٝ‌ٔٮبىِٝ‌)‌٘ٚبٖ‌ىاىٜ‌اٌَؿٝ اِرف(‌‌‌-14(‌ٚ‌)14)‌ٞرب‌‌٢ىِر

(‌ٔرٍٛى‌إرشفبىl=rS+rD‌‌‌ٜا٘ي‌)٤ٮ‌‌٣ٙؿٖج٥يٜ‌ٞٓ‌‌ثٝ‌ٚالٮب ٚ‌آٙىبٍٕبُ‌‌ٔٙج٬وٝ‌ىٍ‌آl‌‌ٖسٛا٘ٙي‌ثَا‌٢ٔمبى٣ٔ‌‌َ٤

ُ‌ٚ‌ثٙربثَا٤ٗ‌‌‌وٙي‌٣ٔسغ‌‌٬٤َٕ‌َ٥٥ه‌٣ّ٥،ٕٙبٍٗ‌ثب‌فبّٝٝ‌آًٞٙ،‌ِ٘ى٤ى‌٣ُٝٛاف‌ؿ٥ٙٗلَا٥ٌ‌ٍَ٘ي.‌ىٍ‌ ‌كريال

ىلرز‌‌‌بثث٥ٖبٍ‌ثب٤ي‌‌lثبٙي‌ٚ‌ٔميا٤‌cm‌1‌‌ٍب‌ٖٔب‌٢ٚٚ‌آٙىبٍٕبُ(‌ثب٤ي‌ثٌٍِشَ‌ٔٙج٬فبّٝٝ‌ث٥ٗ‌ى٦ٕ‌ٚق‌)٦ٕق‌

‌سٮ٥٥ٗ‌ٙٛى.‌

ري‌‌٤ٮٙر‌‌٣و‌٢َٚسم٤َجب ‌آٙىبٍٕبُ‌ثَا٢(‌اِف‌-14)‌ٚ(‌14)‌٤ب(‌12)‌ٞب‌٢ٔٮبىِٝ‌وب‌٢َ٥ٌٍثٝ‌ٍٞٙبْ‌ىٍ ‌وٙٙريٜ‌‌وهٙ

‌٥ٗؿٙر‌‌٢.‌ثرَا‌ٙرٛى‌‌ِلرب‌‌٧ثب٤ري‌‌ا٤ٚ٢ْٜ‌ىلز‌٢،و٢‌َٚآٙىبٍٕبُ‌َٔوِ‌ػب‌٢ث٢‌ٝاٝ‌ا٘إشٛ‌آٙىبٍٕبُ‌ثب‌و٢َٚ

ٗ‌آٖ‌هٛاٞري‌ثرٛى.‌ىٍ‌ا‌‌‌٥ٌر‌‌٢َٚ‌ػٟرز‌‌٢اُ‌ٞٙيٕٝ‌آٙىبٍٕبُ‌َٔو٣‌ِسبثٮ‌٣ٞٙي٥‌ٕقسٞل‌٢،ٔٛاٍى ُٔربٖ،‌‌‌٤ر

‌٢‌a4ثَا‌٤ب‌٢‌ثَا‌ٙي٥‌ٜٝس٤‌َٝٛوٝ‌ثشٛاٖ‌اُ‌ٔمبى‌ٙي٥ٖشوب‌٫ٛ٘٣‌٘‌ُٔاُ‌ىٕشٍبٜ‌ثٝ‌ا٘ياُٜ‌وبف‌٤ٗا‌٢ٞب‌ثَا‌ىاىٜ

‌ٚa5‌.إشفبىٜ‌وَى‌

(‌ٚػرٛى‌‌14(‌٤رب‌)‌12ا‌٢ٔٚبثٝ‌ٔٮبىِٝ‌)ٙيٜ‌ىٜآُٔٛ(،‌ٔٮبى٢‌ِٝاٝ‌٘‌اإشٛى٤ٍَ‌)ٔب٘ٙي‌‌اٙىبَٞب‌٣٤ثب‌ثَا٥ٕٚ‌٢ّٝ

ٝ‌‌ا٘شوبة‌ٙٛى‌ا‌٢ٌٛ٘ٝ‌ث‌l‌ٝٔمياٍ‌و٥ٕٙٝٞب٣٤،‌ثب٤ي‌٘ياٍى.‌ثَا‌٢ؿ٥ٙٗ‌كبِز ُ‌‌ور ‌F1(l)سٞرل٥ق‌ٞٙيٕر‌‌‌‌٣٭بٔر

‌[8]ثٝ‌ٔٙج‌٬ثب٤ي‌ثٌٍِشَ‌اُ‌ىٚ‌ثَاثَ‌ل٥ٕٚ‌َ٦ّٝ‌ثبٙي‌)‌lإز‌و٣‌‌ٝٔٮٙ.‌ىٍ‌٭ُٕ،‌ا٤ٗ‌ثي٤ٗ‌ث٤‌ٝه‌ثبٙي‌ِ٘ى٤ه

ٙبٍٗ‌ثبت‌٥٘بُ‌ثبٙري،‌‌‌آ٥ًٍٕٙٞيٖ‌ثٝ‌‌ٔٙ٪ٍٛ‌ثٝسَ‌‌ثب‌ٔمبى٤َ‌وٛؿه‌l(.‌اٌَ‌إشفبىٜ‌اُ‌َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌٘بٔٝ‌وشبة

َٔاػٮر5‌‌‌ٝ-2-10ثر٤ُ‌َٝثٙري‌‌‌ثب٤ي‌ٚاٍى‌ٙٛى‌)‌‌F1(l)ل٦ٮ٥ز‌٭يْثَا‌٢ٔلبٕجٝ‌‌ٝ‌ى٢ٍَ٤ا١بف‌ل٦ٮ٥ز‌٭ي٤ْه‌

‌(.ٙٛى

‌.ٙٛى‌٥ٞ‌،٣ٕؾ‌سٞل٥ق‌ٞٙي‌٣ٕا٘ؼبْ‌٘ٙٛ٘ي‌٣ٔدَسٛى1‌‌٣ٞو‌٢ٍٚ‌ٝفب٘شْٛ‌ٞب‌٣٤ٕٙغىُُلَاٍىاى٢،‌ثَا٥‌‌٢ٍٛ‌ثٝ

 ّب دادُآًبل٘س  6-9

 سبِٗ -رٍش هخرٍط 6-9-9

آٙىبٍٕبُ‌ثٖرش‌‌‌٣ٍ-ٔٙج٬ٙير‌ث٥‌َٝاك‌٣ٔو‌٣َٕٚب٤ٝ‌ٚ‌ٔٛلٮ٥ز‌آٖ‌ٖ٘جز‌ثٝ‌ٞٙيٕٝ‌‌ٍٚٗ‌ثٝ‌ا٤ٗ‌ىٍٕش٣

اٍائرٝ‌ٙريٜ‌‌‌‌ثٞب‌٢ٕرب٤ٝ‌ىٍ‌د٥ٕٛرز‌‌‌ٚ‌إشفبىٜ‌اُ‌ٔو‌٣َٚ٘لٜٛ‌ٕبهز‌ٙيٜ‌ثَا‌٢ٔٛاٍى‌س٥ٝٛٝىاٍى.‌ػِئ٥بر‌

‌إز.‌

                                                 

1- Phantom‌ 
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‌‌ٚ‌آٙىبٍٕبُ‌ثبٙٙي،‌ٍاث٦ٝ‌ٔٙج٬ٞب‌٢آٙىبٍٕبُ‌ثب‌ٚ‌ثيٖٚ‌ك٢ٍٛ‌ٔو‌٣َٕٚب٤ٝ‌ث٥ٗ‌هٛا٘٘‌MS(l)‌‌ٚMT(l)اٌَ‌

‌ثَلَاٍ‌هٛاٞي‌ثٛى:‌ٞب‌آٖث٤ُ‌‌ٗ٥َ

‌‌ ‌[           ]           [            ⁄ ]      
 

  
 (15) 

ٝ‌‌وشربة‌‌[10]ٚ‌‌[9]ثٝ‌ٔٙربث‌‌٬ٞٛا(‌إز‌)‌هَٚػ٣س٢ٮ٥ف‌ٞٛا‌)دَاوٙي‌‌٣ٌ٭بُٔ‌FA(l)وٝ‌ىٍ‌آٖ‌ َٔاػٮرٝ‌‌‌٘بٔر

ٍ‌ى٘ٛس‌٣ٍَ٘ٚاى٤ٛ٘ٛوّئ٥ري‌٢ورٝ‌‌‌‌ٞب‌٢ٔٙج٬ثَا٥ٔ‌‌٢ب٥ٍ٘ٗ‌ٞٛا‌(.‌)ٔمبى٤َ‌س٥ٝٛٝ‌ٙي٤َ١‌ٜت‌س٢ٮ٥ف‌ه٣٦ٙٛى

‌.(إز‌ٙيٜ‌ث٥ب٥ِٖ٘‌‌ح،‌ىٍ‌د٥ٕٛز‌إز‌اٍائٝ‌ٙي‌ISO 8529-1‌ٜإشب٘ياٍى

ٝ‌‌-ثٌٍِشَ‌اُ‌ىٚ‌ثَاث٥‌ََٛ‌ٔور‌٣َٚوl‌‌ٝٞب‌ىٍ‌فب‌٢َ٥ٌ‌‌‌‌ّٝٝ،‌ا٘يا٥ٍُٜٛ‌ٔٮَٕٛٝ‌ث ‌ٙرٛى‌‌ٔر‌٣ا٘ؼربْ‌‌‌إرز،‌‌ٕرب٤

‌إز.‌‌٤هثَاثَ‌‌إبٕب ٤ب‌آٙىبٍٕب‌٢ُثب‌ا٘ياُٜ‌ٔليٚى،‌‌ٔٙج٬ثَاF1(l)‌‌٢ثٙبثَا٤ٗ‌سٞل٥ق‌

‌ثَا‌٢اُٝ‌ىٍ)‌MS(l)ٚ‌هٛا٘٘‌دَاوٙي‌٣ٌٍٚٚىMT(l)‌‌٢ٞب‌اُ‌هٛا٘٘‌وُ‌آٙىبٍٕب‌٢َ٥ٌ‌‌ُا٘ياُٜا‌٢اُ‌‌ٔؼٕٛ٭ٝ

ٝ‌‌ى٦ٕ‌ٍقِ‌ىٞي‌‌٣ٔاػبُٜ‌وٝ‌ٙٛى‌‌٣ٔإشفبىٜ‌ٙيٜ‌ث٥ٟٙٝ‌ٕب٤ٝ‌ٔو‌٣َٚاُ‌،فبّٝٝ‌َٞ ٍ‌‌ٕرب٤ ٝ‌‌لرَا ثرب‌‌‌ٙريٜ‌‌ٌَفشر

،‌‌lٔؤطَسبثٮ‌٣اُ‌فبّٝٝ‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌،(٥َىلَا٥‌ٌ‌ٍّٝٙي٤‌ٕٚ‌َٜسٞٛ‌ٖ٘جز‌ث٦ٕ‌ٝق2‌ِثٌٍِشَ‌اُ‌‌٭ب٣ّٔ

‌،ٞرب‌‌ىاىٜإرز‌ور‌٫ٛ١ٛٔ‌‌‌‌ٝا٤ٗ‌سؤ٥٤يٙبُٔ‌‌ٌٌا‌٢ٍٝلٝ.‌ا٤ٗ‌ٙٛى‌٣ٔ(‌إشفبى15‌ٜٔٮبىِٝ‌)‌ٌٌا‌٢ٍٝلٝثَا‌٢

ُ‌‌ثرب‌‌‌kاُ‌‌آٔيٜ‌ىٕز‌ثR‌ٝدبٕن‌‌ٕٞـ٥ٙٗ(‌ٍا‌ىاٍ٘ي‌15ٚٔٚبثٝ‌ٔٮبىِٝ‌)‌٣ٙىّ ٤‌َىر‌‌‌٣اُ‌دبٕرن‌كبٝر ‌اُ‌ى٤ٍر

ٙي‌س‌٤ٕٛسٛا٣ٔ‌٘ٞب‌،‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛٔٮشجَ‌إز(‌15ٞب‌٢سٞل٥ق‌دَاوٙي‌٣ٌٕبٌُبٍ‌إز.‌ُٔب‌٣٘وٝ‌ٔٮبىِٝ‌)ٍٚٗ

(‌ىٍ‌آٖ‌ا٭شجبٍ‌ىاٍى،‌ا٘ؼبْ‌ٙٛى.‌ثب‌15وٝ‌ٔٮبىِٝ‌)‌ا‌٢ٌٖشَٜىl‌‌ٍىٍ‌فم٤‌٤ه‌٤ب‌ؿٙي‌فبّٝٝ‌‌‌٢َ٥ٌMT(l)ا٘ياُٜ

ٖ‌‌ٔر‌٣ٍا‌‌R‌‌ٚRHٞرب‌‌‌٢دبٕن(‌ٔلبٕجٝ‌وَى.‌15ٍا‌اُ‌ٔٮبىِٝ‌)‌‌kسٛا٣ٔ‌ٖ،‌MS(l)/MT(l)ٔٮّْٛ‌ثٛىٖ‌ٔمياٍ‌ ‌سرٛا

‌(‌ٔلبٕجٝ‌وَى.9اِف(‌ٚ‌)‌-8)‌ٞب‌٢سَس٥ت‌اُ‌ٔٮبىِٝ‌ثٝ

 ٗبفتِ رٍش ثرازش تؼو٘ن 6-9-2

ٝ‌اُ‌(‌ث٥ربٖ‌ورَى،‌‌‌16ا‌ثشٛاٖ‌ثب‌ٔٮبىِرٝ‌)‌دَاوٙيٜ‌ٍٚٚى‌٢ٍ‌ٞب‌٢٘ٛسَٖٚوٝ‌‌ا٤ٗ‌ثب‌فَٟ (‌11(‌ٚ‌)10)‌ٞرب‌‌٢ٔٮبىِر

‌.(َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌٘بٔٝ‌وشبة‌[7]ثٝ‌ٔٙج‌٬)‌ٙٛى‌٣ٔإشفبىٜ‌

‌‌ ‌  
                (16) 

‌‌ى‌٢ٍاٙرربٍٜ‌ٙرريٜ‌ٞررب‌ٔلرريٚى٤زٌررَفشٗ‌‌ثررب‌ىٍ٘٪ررَ‌فبٝررّٝ‌ٔوشّررف‌‌30كرريالُ‌ىٍٞررب‌ثب٤رري‌‌٥ٌرر‌٢َا٘ررياُٜ

ٝ‌ٔٮبىٙريٜ‌ثرب‌إرشفبىٜ‌ا٥ٌ‌‌‌‌‌ُر‌‌٢َا٘رياُٜ‌ا٘ؼربْ‌ٙرٛى.‌ٔمربى٤َ‌‌‌‌‌،2-4-٤ُ‌6َثٙري‌ر‌ٍى٤ف‌ ‌(،‌14(،‌)11)‌ٞرب‌‌٢ِر

دبٍأشَٞب‌٢آُاى‌٢ٖٞرشٙي‌‌‌k،‌  ‌،s‌،a4‌‌ٚa5ٞب٥‌‌٢زوّٕ(‌ثَاُٗ‌ٙٛ٘ي.‌10ثب٤ي‌ثٝ‌ٔٮبىِٝ‌)‌(16ٚ‌)‌اِف(‌-14)

(‌10‌ٚ)‌ٞب‌٢ٔٮبىِٝ.‌ٙٛى‌٣ٔٞب‌ٔلبٕجٝ‌‌َٔث‌٬-كيالُٞب‌‌٢ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌سى٥ٙه‌ٞب‌آٖ‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْث‌٣ٌٍِٚ‌وٝ‌

‌(‌٘ٛٙز:‌17ٔٮبىِٝ‌)‌ٍٝٛر‌ثٝ‌سٛا٣ٔ‌ٖ(‌ٍا‌11)
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‌‌ ‌      [
 

  
]        (17) 

‌

‌:وٝ‌ىٍ‌آٖ

‌‌ ‌      
     

     
   

    (18) 

F1ٚ‌آٙىبٍٕبُ‌و‌٢َٚثب‌فبٝرّٝ‌ػريا‌‌‌‌٣٤ا‌٢٘م٦ٝ‌ٔٙج٬ثَا٤‌٢ه‌‌سٛا٣ٔ‌ٍٖا‌‌l>2rD‌(‌ٝ٤رب‌‌13(،‌)12،‌اُ‌ٔٮبىِر‌)

َ‌‌ٞب‌٢ٔٮبىِٝ،‌د٥ٚ٥ٗ‌كبِزاِف(>.‌ىٍ‌ىٚ‌‌-14َٕٞاٜ‌ٔٮبىِٝ‌)‌(‌ٔلبٕجٝ‌وَى‌=ث14ٝ) ‌‌‌ٝا٢ثر سٮ٥ر٥ٗ‌‌‌ٔٙ٪رٍٛ‌‌ثر

وٙٙي.‌ثَا‌‌٢،‌سٞل٥ق‌ٞٙي‌٣ٍٕا‌سٮ‌a4‌‌ٚa5٣ٔ‌ٗ٥٥ٞب٥‌٢ز،‌وّٕثٮي٢كبِز‌.‌ىٍ‌ٙٛ٘ي‌٣ٔسٞل٥ق‌ٞٙي٣ٕ،‌كُ‌

ٞٙي‌‌٣ٕبرٙي‌ثَا‌٢سٮ٥٥ٗ‌سٞل٥لسٛا٣ٔ‌٘اِف(‌‌-14(‌ٚ‌)14)‌ٞب‌٢ٔٮبىِٝ،‌فمl‌٤و‌٢َٚىٍ‌َٞ‌ٔميا‌٢ٍاُ‌‌ٔٙج٬

‌سٛا٘ي‌٣ٕ(‌12٘،‌ٔٮبىِٝ‌)ٙٛى‌٣ٕ٘دَسٛى‌‌٣ٞا‌٢٘م٦ٝ‌ٔٙج٬ثب‌‌آٙىبٍٕبُ‌و‌٢َٚى٤ٍَ‌وٝ‌ػب‌٣٤اُ‌آٖإشفبىٜ‌ٙٛ٘ي.‌

‌.ٙٛىإشفبىٜ‌

‌ٍا‌ٕٙبٍٗ‌اُ‌لربٖ٘ٛ‌ٕربىٜ‌٭ىرٔ‌َٔثر‌‌‌‌‌٬آًٞٙا٘لَا ‌‌‌F3(l)سبث‌٬،وٙي‌‌٣ٔا٤ؼبة(‌17ٔٮبىِٝ‌)‌و٥‌ٍٝٛ‌ٕٞبٖ

.‌ٙرٛى‌‌ٔر‌٣ٞب‌٢دَاوٙريٜ‌سٮ٥ر٥ٗ‌‌‌س‌٤ٕٛاطَ‌٘ٛسF3‌َٖٚآٙىبٍٕبُ،‌‌-ٔٙج‌٬ٛاُٝف‌ثٌٍِش٤َٗ.‌ىٍ‌وٙي‌٣ٔسٞل٥ق‌

‌،ٙريٖ‌ثرٝ‌ٔٙجر‌‌‌‌٬سَ‌ِ٘ى٤هٚ‌ٕذٔ‌ثب‌‌٥ٍٕيٜث٤‌ٝه‌ٔمياٍ‌و٥ٕٙٝ‌سب‌٤بثي‌‌ثب‌وبٞ٘‌فبّٝٝ،‌وبF3‌٣ٔ‌٘ٞٔمياٍ‌

‌ٔٙجر‌٬٘ٛس‌٣َ٘ٚو‌٢َٚٚ‌‌ٞب‌٢ٍَٔمياٍ‌ٔٚوٞٝ‌ثَا‌٢دب٤ٚ‌و٤ٝٙ٥ٕبثي.‌‌افِا٣ٔ‌٘٤ٔمياٍ‌آٖ‌ى٥ُِ‌اطَ‌ٞٙي٣ٕ،‌‌ثٝ
252

Cf‌‌٘ٙٛٙيوٙٙريٜ‌‌وهٔٙج‌٬وب٥ِف٥َ٘ٓ‌ثب‌‌ثَا٢ٚ‌‌     ىٍ‌ثيٖٚ‌دD2O‌‌ٍىٞري‌‌ٔر‌٣ٍم‌‌        ى‌.

ثَا‌٢فٛاُٝ‌وٕشَ‌اcm ‌2‌‌ُسب‌cm ‌1ٞب٢،‌ىٍ‌ٌبْوٝ‌ىٍ‌ثبت‌اٙبٍٜ‌ٙي‌٤ب‌ث٥ٚش‌٣ٕ‌َ٘م٦ٝ‌ٞب‌ىٍ‌ىاىٜسٮياى‌ثب٤ي‌

آ‌٢ٍٚٙرٛ٘ي.‌‌‌ثرَا‌٢فٛاٝرُ‌ثٌٍِشرَ،‌ػٕرcm ‌10‌‌‌‌‌٬سرب‌‌cm ‌5ث٥ٗٔٚوٞٝ‌ٚ‌ٕذٔ‌ثب‌افِا٤٘‌ٌبْ‌و٥ٕٙٝ‌ا٤ٗ‌

آٙىبٍٕربُ‌ٔلبٕرجٝ‌‌‌‌-ٔٙجر‌٬ثَا٤‌٢ه‌سَو٥ت‌ؿ٥ئبٖ‌هربٛ‌ا٤‌‌‌ُب‌‌٤a4‌‌ٚa5ب‌‌s،‌  وٝ‌دبٍأشَٞب‌‌٢ٍٞٙب٣ٔ

آٙىبٍٕبُٞب‌اُ‌ٕٞب‌٫ٛ٘‌ٖى٤ٍَثَا‌٢َ٥ٌ‌‌٢ا٘ياُٜ‌ٌٖشَٜا‌٢ىٍ‌ٙي‌ىٍ‌َٞ‌فبّٝٝسٛا٣ٔ‌٘ٞب‌ٙيٜ‌إز،‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ

إرز،‌‌‌       (،‌ورٝ‌ىٍ‌آٖ‌‌       ٙٛى.‌ثَا‌٢فٛاُٝ‌ثٌٍِشرَ‌)‌ا٭ٕبَ‌ا٘ؼبْ‌ٙٛ٘ي‌ٚ‌سٞل٥لبر‌تُْ‌

(.‌َٔاػٮرٝ‌ٙرٛى‌‌‌٘بٔٝ‌وشبة‌[9]ثٝ‌ٔٙج‌٬)‌ٙٛى‌‌٣ٔشٙب٩َا‌٢ٍٔٚٗ‌ثَاُٗ‌ؿٙيػّٕٝ‌بث٤بفشٝ‌‌ُٗ‌سٮ٥ٍٕٓٚٗ‌ثَا

ٖ‌‌ٔر‌٣(‌9ىٍ‌ٔٮبىِرٝ‌)‌‌Rاِف(‌‌سٮ٥٥ٗ‌وَى‌ٚ‌ثب‌ٔٮّْٛ‌ثرٛىٖ‌‌‌-8اُ‌ٔٮبىِٝ‌)‌سٛا٣ٔ‌ٖدبٕن‌ٙبٍٗ‌ٍا‌ ٍا‌‌‌RHسرٛا

‌ىٕز‌آٍٚى.‌ثٝ‌سٛا٣ٔ‌ٍٖا‌‌Nوب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌‌٭بُٔ،‌6-٤ُ‌3َثٙيىٕز‌آٍٚى‌ٚ‌ٕذٔ‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌سٮ٤َف‌‌ثٝ

 تدرثٖ رٍش ً٘وِ 6-9-9

اُ‌هٛا٣ٕٟٕ‌‌٘٘وٝ‌‌إشٛاٍ‌إز‌(‌ثَ‌إبٓ‌ا٤ٗ‌فََٟٔاػٮٝ‌ٙٛى‌٘بٔٝ‌وشبة‌[11]ٚ‌‌[2]ثٝ‌ٔٙبث‌٬ا٤ٗ‌ٍٚٗ‌)

‌اُ‌ا٘لررَا ‌هررٛا٘٘‌اُ‌لرربٖ٘ٛ‌٭ىررٔ‌َٔثرر‌٬ٔلبٕررجٝ‌‌‌سٛا٘رري‌ٔرر٣دَاوٙرريٜ‌‌ٞررب‌٢٘ررٛسَٖٚىٕررشٍبٜ‌٘بٙرر‌٣اُ‌

‌[11]ثٝ‌ٔٙج‌٬)‌إز‌ثٌَٚش‌٣اسبق‌ٞب‌٢٘ٛسَٖٚى٥ُِ‌‌وٝ‌ثl‌ٖٝٔشمُ‌اُ‌‌ا‌٢ٔؤِفٝٞب‌٢ٔوشّف‌س‌‌٤ٕٛٙٛى.‌ٕٟٓ

ث٤‌ٝبثي‌)‌وب‌٣ٔ‌٘ٞه٥‌٣٦ٍٛ‌ثٝثب‌فبّٝٝ‌ػيا‌‌٣٤دَاوٙي‌٣ٌٞٛاى٥ُِ‌‌ثٝوٝ‌‌ا‌٢ٔؤِفٝ(‌ٚ‌َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌٘بٔٝ‌وشبة
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سربثٮ‌٣اُ‌‌‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ،‌MT(l).‌هٛا٘٘‌ىٕشٍبٜ،‌ٙٛى‌‌٣ٔس٥ٝٛف(،‌َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌تٚ‌د٥ٕٛز‌‌٘بٔٝ‌وشبة‌[12]ٔٙج‌٬

اR‌‌ُدَاوٙريٜ(‌ثرٝ‌دبٕرن‌ٙربٍٗ‌‌‌‌‌‌ٞب‌٢٘ٛسَٖٚ٭لاٜٚ‌ٝ‌ث‌ٔٙج‌٬ٞب‌٢٘ٛسَٖٚ)‌‌دَس‌٢ٛو٥ٔ‌ُياٖفبّٝٝ،‌٘ب‌٣ٙاُ‌

‌ٙٛ٘ي:(‌َٔسج٤َ٥19٣ٔ‌٤ك‌ٔٮبىِٝ‌)

‌‌ ‌     

             
           (19) 

ٝ‌‌ثَا٥‌٢جَا٥ٕٖٛوبِ‌ىٍٕٟٓ‌٘ٛسَٖٚ‌دَاوٙيٜ‌اسبق‌‌‌٢اُو٥S‌َٖز‌وّٕ ىs‌‌ٍإرز‌ٚ‌ثب٤ري‌آٖ‌ٍا‌ثرب‌‌‌‌‌ٚاكري‌‌فبٝرّ

‌.‌ٔشٕب٤ِ‌وَى(‌16ٔٮبىِٝ‌)

.‌ٙرٛى‌‌ٔر‌٣(‌ىاىAl‌ٜ+1سٞل٥ق‌وُ‌دَاوٙي‌٣ٌ٘ب‌٣ٙاُ‌ٞٛا‌)دَاوٙي‌٣ٌٍٚٚى‌٢ٟٔٙب‌٢دَاوٙي‌٣ٌهَٚػ٣(‌ثرب‌)‌

ٙج٥ٝ‌ٞٓ‌ثبٙٙي،‌‌(‌ٕٔىٗ‌إز‌٩بَٞا 16ىٍ‌ٔٮبىِٝ‌)‌  (‌19‌ٚىٍ‌ٔٮبىِٝ‌)‌Aوٝ‌‌سٛػٝ‌ىاٙشٝ‌ثب٥ٙي‌وٝ‌ىٍكب٣ِ

Aٝ‌‌ىٍكرب‌‌٣ِ)دَاوٙي‌٣ٌٍٚٚى‌٢ٞٛا‌ٟٔٙب‌٢دَاوٙي‌٣ٌهَٚػ‌٣ٞٛا(ٜ‌٘ب‌٣ٙاُ‌ٞٛا‌إز‌ِهباطَ‌دَاوٙي‌‌٣ٌ  ور

،‌أب‌ٕٔىٗ‌إز‌ٙبُٔ‌ٞرَ‌ٕرٟٓ‌ى٤ٍر‌٢َاُ‌‌‌‌وٙي‌٣ٔدَاوٙي‌٣ٌٍٚٚى‌٢٘ب‌٣ٙاُ‌ٞٛا‌ٍا‌ٔلبٕجٝ‌‌ٔؤِفٝفم‌‌٤  

‌ٔؤِفٝٙي٥٘‌‌ِٜ‌ثبٙي.‌ٔمبى٤َ‌ٔلبٕجٝ‌وٙي‌٣ٔ٭ىٔ‌سغ٥‌‌َ٥٥ٍٛ‌ثl‌ٝٙيٜ‌ٍٚٚى‌٢وٝ‌ثب‌فبّٝٝ‌‌دَاوٙيٜ‌ٞب‌٢٘ٛسَٖٚ

ٝ‌‌٘رٛس‌‌٣َ٘ٚٔٙجر‌٬ٙيٜ‌ثَا‌٢ؿٟبٍ‌‌إشفبىٜ‌ٔشياَٚ‌ب٤ُٕٚثَه‌٣ثَاA‌‌٢دَاوٙي‌٣ٌ٘ب‌٣ٙاُ‌ٞٛا‌ ىٍ‌‌ٙريٜ‌‌سٛٝر٥

‌اٍائٝ‌ٙيٜ‌إز.‌ت،‌ىٍ‌د٥ٕٛز‌‌ISO 8529-1إشب٘ياٍى‌

ىٍ‌‌FA(l)(‌ٔٚربث19‌‌ٝ(‌ىٍ‌ٔٮبىِرٝ‌)‌Al+1.‌ػّٕرٝ‌)‌ٙرٛى‌(‌ٔمب11‌ٖٝ٤(‌ٚ‌)10ثب‌ٔٮبىِٝ‌)‌سٛا٘ي‌٣ٔ(‌19ٔٮبىِٝ‌)

اطرَ‌دَاوٙري‌٣ٌورُ‌٘بٙر‌٣اُ‌ٞرٛا‌إرز‌)٤ٮٙرAl‌‌‌‌‌‌‌‌‌٣(‌إز،‌سفبٚر‌ٟٔٓ‌ا٤ٗ‌ىٚ‌ىٍ‌ا٤ٗ‌إز‌ور10‌‌ٝٔٮبىِٝ‌)

(‌فم‌٤دَاوٙي‌٣ٌهَٚػ‌٣إز‌10ىٍ‌ٔٮبىِٝ‌)‌FA(l)و‌٣‌‌ٝهَٚػ٣(‌ىٍكب٣ٌِدَاوٙي‌٣ٌٍٚٚى‌٢ٟٔٙب‌٢دَاوٙي

  ٚ‌دَاوٙي‌٣ٌٍٚٚى‌٢ىٍ‌ػّٕٝ‌
ه‌‌٣٦س٢ٮ٥ف‌٤َ١ت‌̅ (‌ٌٙؼب٘يٜ‌ٙيٜ‌إز.‌ثٙبثَا٤ٗ‌ا10‌ٌَ)ىٍ‌ٔٮبىِٝ‌‌    

̅  ‌ىٍ‌ٍٝٛس‌٣وٝٞٛا‌ثبٙي،‌ لبثُ‌ٔمب٤ٖرٝ‌ثرب‌ػّٕرٝ‌‌‌‌‌سٛا٘ي‌٣ٔوٝ‌‌إز‌  ̅           ٌبٜ‌ثبٙي،‌آٖ‌  

(1+Al(‌ٝىٍ‌ٔٮبىِرر‌)ثررَا‌٢وررٝ‌ىٞرري‌ٔرر٣٘ٚرربٖ‌‌ح(‌ثبٙرري‌)د٥ٕٛررز‌19‌ lَوررٛؿىشَ‌اُ‌ؿٙرري‌ٔشرر،‌  ̅   ‌‌

(‌13(‌ٚ‌)12)‌ٞب‌٢ٔٮبىِٝ)ثٝ‌إز‌‌    ‌ٌبٜ‌آٖ‌،ثبٙي‌           ‌وٝ‌ىٍٍٝٛس‌٣(.‌٭لاٜٚ‌ثَ‌ا٤ٗ،إز

ٔٮبىِرٝ‌‌‌بثر‌(‌19ٔٮبىِٝ‌)،‌  د‌٣ٙٛاُ‌ػّٕٝ‌‌ثَا‌٢ؿ٥ٙٗ‌فٛا‌٣ّٝٚ‌ثب‌ؿٚٓ.‌َٔاػٮٝ‌ٙٛى(اِف(‌‌-14)‌ٚ(‌٤14ب‌)

‌.ٙٛى‌٣ٔٔشٙب٩َ‌(‌10)

ثب٤ي‌٤ه‌هر‌‌‌٤  كٖت‌‌(‌ث19َٔٮبىِٝ‌)‌،‌ٕ٘ٛىاٍ‌ٕٕز‌ؿخ‌ى3ٍ-4-٤ُ‌6َثٙيىٍ‌‌ٜٙي‌‌٢اٙبٍٜٞب‌ىٍ‌ٔليٚى٤ز

دبٕرن‌‌ثَاثرَ‌ثرب‌‌‌‌أٔجي،‌٭َٟ‌اُ‌ٞب‌ىاىٜثب‌سبث‌٣ُ٘ٚ‌٬ثٝ‌‌برَٔثٮ‌كيالٍُٚٗ‌‌ثٝ‌ه‌٣٦ٍإز‌ثبٙي.‌ا٤‌ُه‌ثَاُٗ

ثرَا٤‌٢ره‌ٕٚر٥ّٝ‌هربS‌‌‌‌‌‌ٛهٛاٞي‌ثٛى.‌ٚلش‌‌٣،‌Sوَٖ‌دَاوٙي‌٣ٌاسبق،‌ٔؤِفٝ‌ثَاثَ‌ثب‌٥ٙ‌ٚت‌هR‌٤ٙبٍٗ‌

‌lى٤‌ٍه‌٤ب‌ؿٙي‌فبّٝٝ‌‌MT(l)ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌سٮ٥٥ٗ‌‌سٛا٣ٔ‌ٖٞب‌٢ٔٚبثٝ‌ٍا‌‌سٮ٥٥ٗ‌ٙيٜ‌ثبٙي،‌وب٥ِجَا٥ٕٚ‌ٖٛ٥ّٕٝ

‌،‌ا٘ؼبْ‌ىاى.‌R(‌ثَا‌٢سٮ٥٥ٗ‌دبٕن‌ٙب19‌ٍٗ(‌ٚ‌)6)‌ٞب‌٢ٔٮبىِٝٚ‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌

٤ه‌ه‌٤ٍإز‌٘وٛاٞي‌ثٛى.‌وبٔلا ‌ٙيٜ‌ىٍ‌ثبت‌‌،‌ٕ٘ٛىاٍ‌ًوٍَ٭ب٤ز‌٘ٚٛى‌3-4-٤ُ6َثٙي‌‌ٙيٜ‌ىٍ‌اٌَ‌اِِأبر‌ًوَ

S‌‌ٚ‌ٝىٍ‌ٔمياٍ‌‌ل٦ٮ٥ز‌٭ي٤ْه‌‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌٘جٛىٜ‌ٕٚبُ‌‌ِٝؤه‌٤ٍإز‌ؿٙياٖ‌ٖٔ‌ٞب‌اُ‌ا٘لَا ثَه‌٣ ىٍ‌‌ىٍ‌٘ش٥ؼر
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ٕٟٓ‌دَاوٙي‌٣ٌٖ٘ج‌٣٘ب‌‌٣ٙػب‌وٝ‌اُ‌آٖ‌(.َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌6-2-٤ُ10َثٙي‌ثٝ‌)‌ٌٌاٍ‌إزسؤط٥َوب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌‌٭بُٔ

ٞب‌٣٤ثب‌ٔمبى٤َ‌وٛؿه،‌سٞل٥ق‌دَاوٙي‌٣ٌاسبق‌ٍا‌وٛؿه‌ٍ٘ٝ‌هٛاٞي‌‌lوَىٖ‌ىٍ‌‌،‌وبٍوٙي‌٥٥‌٣َٔسغ‌l2ثب‌‌اسبقاُ‌

ىٍ‌ا٤رٗ‌سٞرل٥ق‌وٛؿره‌ٚ‌٘ربؿ٥ِ‌‌‌‌‌‌ل٦ٮ٥رز‌‌٭يْوب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌٘ب‌٣ٙاُ‌‌٭بُٔىٍ‌‌ل٦ٮ٥ز‌ىاٙز‌ٚ‌ثٙبثَا٤ٗ‌٭يْ

RH‌‌ٚ‌ٝآٍٚىٖ‌‌ىٕز‌ثَا‌٢ثٝ‌سٛا٣ٔ‌ٖ(‌ٍا‌9،‌ٔٮبىِٝ‌)Rهٛاٞي‌ثٛى.‌ثب‌ٔٮّْٛ‌ثٛىٖ‌ ُ‌ٔشمبثرُ‌ثرَا٥‌‌‌‌٢رٍٛ‌‌ثر ‌٭بٔر

‌إشفبىٜ‌وَى.‌‌٥Nٖٛ‌وب٥ِجَإ

 ٗبفتِ   رٍش ثرازش تقل٘ل 6-9-4

ٖ‌وبِسلز‌‌٥ّٕٝٚ‌ٮيث٤‌ُٗثَاثَ‌ثٌٍِش‌5/1‌َسم٤َجب ‌٢و٥‌ٍٝٛ‌ثٝ‌ه‌٘جبٙيه‌٣ّ٥وٛؿ‌lاٌَ‌ٔمياٍ‌و٥ٕٙٝ‌ ‌٥جَإر٥ٛ

‌٤ره‌‌٢ثَاثي٤ٗ‌ٍٝٛر‌وٝ‌‌.َٔاػٮٝ‌ٙٛى(‌٘بٔٝ‌وشبة‌[13])ثٝ‌ٔٙج‌‌٬إشفبىٜ‌وَى‌ٕبى٣‌ٜاُ‌ٍٚٙ‌سٛا‌٣ٔ‌ٖثبٙي،

ٗ‌‌‌       فرَٟ‌ورَى‌ورٝ‌‌‌‌‌سٛا‌٣ٔ‌ٖٛاُٝإز.‌ىٍ‌ا٤ٗ‌ف‌     آٙىبٍٕبُ‌و٢َٚ،‌ ورٝ‌ػّٕرٝ‌‌‌‌ٚ‌ٞرٓ‌ا٤ر

ىٍ‌ٔمب٤ٖٝ‌ثب‌ػّٕٝ‌اُ‌َٔسجٝ‌ىٚ،‌] (19ىٍ‌ٔٮبىِٝ‌)‌٤‌Alب(‌16ىٍ‌ٔٮبىِٝ‌)l   [سٞل٥ق‌دَاوٙي‌٣ٌٍٚٚى‌٢ه‌٣٦

دَاوٙي‌٣ٌٞٛا‌ىٍ‌ٔمب٤ٖٝ‌ثرب‌دَاوٙري‌٣ٌاسربق‌لبثرُ‌‌‌‌‌‌وٝ‌وٙي‌٦ٔ‌٣ّٔت‌ا٤ؼبةوَىٖ‌إز‌)ا٤ٗ‌‌٘٪َ‌َٝ لبثُ‌

ٗ‌‌‌،‌و٦ٔ‌ٕٝئٙب ثبٙي‌٣ٔوَىٖ‌‌٘٪َ‌َٝ  ٍم‌هٛاٞري‌ىاى(.‌‌‌lٞرب‌٢وب٥ِجَإر٥ٖٛ‌ثرب‌ٔمربى٤َ‌ثرٍِي‌‌‌‌‌‌‌ىٍ‌اوظرَ‌ٕربِ

ٔٮبىِرٝ‌‌‌ٝرٍٛر‌‌ثٝ(‌ٍا‌11(‌ٚ‌)10)‌ٞب‌٢ٔٮبىِٝٙيٜ‌اُ‌‌ٕب‌٢ُٕبى٤‌ٜه‌ٖ٘وٝ‌سٛا٣ٔ‌ٖ،‌ٞب‌ثٙبثَا٤ٗ،‌ثب‌ا٤ٗ‌سم٤َت

‌(‌٘ٛٙز:20)

‌‌ ‌         ⁄     (20) 

٦ٙٔجرك‌إرز،‌ؿرٖٛ‌ثرب‌‌‌‌‌‌،فَٟ‌وَى‌وٝ‌٘م٦ٝ‌َٔػ‌٬ثَ‌َٔوِ‌ٞٙي‌٣ٕىٕشٍبٜ‌ٔشمبٍٖ‌سٛا٣ٕ‌ٖىٍ‌ا٤ٗ‌كبِز‌٘

‌(‌٘ٛٙز:21ٔٮبىِٝ‌)‌ٍٝٛر‌ثٝ‌سٛا٣ٔ‌ٖ(‌ٍا‌20سٙبل‌٠ىاٍى.‌ثٙبثَا٤ٗ‌ٔٮبىِٝ‌)‌2-٤ُ‌6َثٙيفَٟ‌

‌‌ ‌      
 

      
    (21) 

‌٭ٙٛاٖ‌ثa‌ٝسب‌٦ٕق‌آٙىبٍٕبُ‌إز‌ٚ‌‌ٔٙج٬فبّٝٝ‌َٔو٥d‌‌ِز‌.‌وّٕإز‌وبٍ‌ٍفشٝ‌ث‌l‌ٝثٝ‌ػب‌٢(d+a)٥ز‌وّٕ‌وٝ

 جىٍ‌د٥ٕٛرز‌‌‌1-عٙرىُ‌‌ثرٝ‌‌)‌ٙرٛى‌‌ٔر‌٣(‌سٮ21‌ٗ٥٥دبٍأشَ‌آُاى‌ىٍ‌٘٪َ‌ٌَفشٝ‌ٙيٜ‌وٝ‌ثب‌ثَاُٗ‌ثَ‌ٔٮبىِٝ‌)

ثَاثَ‌ثب‌ٙٮب‌٫ف٤ِ٥ى‌‌٣سم٤َجب ‌a،‌ثَا٤‌٢ه‌٥ّٕٚٝ‌و٢َٚ(‌21ٔٮبىِٝ‌)وٝ‌ىٍ‌‌ىٞي‌٣ٔ٘ٚبٖ‌(.‌سؼَثٝ‌ٙٛى‌َٔاػٮٝ

ٝ‌‌وشبة‌[13]ثٝ‌ٔٙج‌٬،‌سب‌كيٚى٢،‌دبٍأشَ‌ثَاُٗ‌إز‌)aىٕشٍبٜ‌إز.‌ثٙبثَا٤ٗ،‌ثب‌ٚػٛى‌ا٤ٗ‌وٝ‌ َٔاػٮرٝ‌‌‌٘بٔر

‌(،‌‌٣ِٚاٍسجب‌٣ِ٘ى٤ى‌٣ثب‌ٙٮب‌٫آٙىبٍٕبُ‌ىاٍى.‌ٙٛى

ٔم٥ربٓ‌ٍِرب٤ٍش‌‌‌‌٣ٕىٍ‌ٞرب‌‌آٖ٘م٦ٝ‌وٝ‌فٛا‌10‌‌ُٝىٍ‌سم٤َجب ‌‌٢َ٥ٌ‌MT(l)ا٘ياُٜ(،‌21ثَا‌٢إشفبىٜ‌اُ‌ٔٮبىِٝ‌)

ثرب‌‌‌وربٍثَى‌٢ىلز‌آٔب‌٢ٍثبت‌ٔي‌٘٪َ‌إز،‌٘شب٤غ‌‌٥ٍٛ‌ٔٮَٕٛٝ‌ث‌وٝ‌ػب‌٣٤اُ‌آٖ‌.ا٘ؼبْ‌ٙٛى،‌ٖٞشٙي‌ثَاثَ‌سم٤َجب 

‌َٔثٮربر‌‌لُاكري‌‌ثَاُٗسk‌،a‌‌ٚS‌‌٤ٕٛىٕز‌آٍٚى.‌دبٍأشَٞب‌‌٢ثٝ‌سٛا٣ٔ‌ٍٖا‌ ‌10%‌سم٤َجب آٔب‌‌٢ٍل٦ٮ٥ز‌٭يْ

لريٍر‌‌‌سم٤َجرب ‌ٞب‌٣٤ا٘شوبة‌ٙٛى‌وٝ‌٘مرب‌٣ىاىٜ‌‌‌.‌ٟٔٓ‌إز‌ُٖٚٙٛ٘ي‌٣ٔ(‌سٮ21‌ٗ٥٥ثٝ‌ٔٮبىِٝ‌)‌ٙيٜ‌ىاىٜ‌ُٖٚ
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،‌وٝ‌ٔشٙبٕت‌ثب‌٭ىٔ‌َٔثر‌٬هرٛاwi‌‌‌٘٘،‌٢ٞب‌ُٖٚ‌سو٤ٜ٥ٞىٖب‌٢ٍٚ‌٣٘ثَاُٗ‌ىاٙشٝ‌ثبٙي.‌ا٤ٗ‌أَ‌ثب‌‌سؤط٥َ

ٔٮبىَ‌ثب‌ا٘ؼبْ‌ثَاُٙر‌٣إرز‌ورٝ‌‌‌‌فَآ٤ٙي‌.‌ا٤ٗ‌آ٤ي‌٣ٔىٕز‌‌،‌ثٝٚالٮ‌٢٣ٞب‌اُ‌ىلز‌آٔب‌٢ٍىاىٜ‌٘٪َ‌َٝ إز،‌

‌:و٥ٕٙٝ‌ٙٛى(‌22ىٍ‌ٔٮبىِٝ‌)‌٥Gز‌وّٕ‌وٝ‌‌ٔٮ‌٣ٙا٤ٗثٝ‌؛‌ٞب‌ٍا‌و٥ٕٙٝ‌وٙي‌َٔثٮبر‌ٖ٘ج‌٣ثبل٥ٕب٘ئٜؼ‌٫ٕٛ

‌‌ ‌  ∑          ̂ 
    ∑  

 

  
      ̂  

 
  ∑      ̂   ⁄      (22) 

wi‌‌ٛ،‌‌٤يآ‌٣ٔىٕز‌‌وٝ‌ثب‌ثَاُٗ‌ثٝ‌ٔشٙب‌٢َ٩ٖٞشٙي٤َىبٔم‌̂  ‌ٖٞشٙي،‌ٔؼِا‌ٞب‌٢٘مب‌٣ىاىyi‌ٜوٝ‌ىٍ‌آٖ‌ ٥ٍ‌٢ر

‌.‌إز‌ٞب‌ىاىٜ٘م٦ٝ‌اi‌‌ُٚ‌ػ‌٢ٍٚ‌٬ٕٕٞٝ‌ثبٙي‌‌yiوٝ‌ٔشٙبٕت‌ثب‌٭ىٔ‌َٔث‌٬ٙٛى‌٣ٔا٘شوبة‌

ٚ‌ا٤ر3‌‌‌ٍٗٚ‌ٗ-3-2‌‌ٚ6-3-1‌،6-3-٤ُ‌6َثٙريٞب‌‌٢ٞرب٤ٍٗٚ‌‌٢ه‌سفبٚر‌ث٥ٖبٍ‌ٟٔرٓ‌ىٍ‌فّٖرفٝ‌إرشفبىٜ‌اُ‌‌‌‌

1‌‌ِ٥٘‌ٖ-٤ُ‌6َثٙي‌ىٍو٥‌‌ٍٝٛ‌ٕٞبٖ،‌3-3-2‌‌ٚ6-3-1‌،6-3-٤ُ‌6َثٙيٞب‌٢ٙيٜ‌ٚػٛى‌ىاٍى.‌ىٍ‌ٕبىٜ ٜ‌ٙري‌‌ث٥رب

سب‌ثشٛاٖ‌ٔمربى٤َ‌دبٍأشَٞرب‌٢ٔرٍٛى‌٥٘ربُ‌ثرَا‌‌‌‌‌‌‌٢ٙٛى‌ٞب‌ا٘ؼب‌٢َ٥ٌ‌٣ٔ‌ْا٘ياُٜ،‌٤ه‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌ىل٥ك‌ا٥ِٚٝ‌اُ‌إز

ٞب‌٢ٔٚربثٝ،‌ٕٔىرٗ‌‌‌ٞب‌٢ثٮي‌٢ىٕشٍبٜ.‌ثَا‌٢وب٥ِجَا٥ٕٖٛآٍٚىىٕز‌‌ثٍٝا‌سٞل٥ق‌اطَار‌ٞٙيٕٝ‌ٚ‌دَاوٙي‌٣ٌ

ٚ‌ٕذٔ‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌ا٤ٗ‌دبٍأشَٞب،‌سٞل٥لبر‌تُْ‌‌ٙٛىفم‌٤ثَا٤‌٢ه‌٤ب‌ؿٙي‌٘م٦ٝ‌ا٘ؼبْ‌‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌إز

ٝ‌َا٥ٕٖٛ‌ٍا‌َٞ‌وب٥ِج‌إبٕب ٙيٜ‌ىٍ‌ا٤ُ‌ٗ٤َثٙي،‌‌.‌ا‌٢ٕٛ‌ُى٤ٍَ،‌ٍٚٗ‌ٕبى٥ٌَٜى‌ٍٝٛر ٖٔرشمُ‌ا٘ؼرب٥‌‌‌‌ْرٍٛ‌‌ثر

ٝ‌ٔؼرِا‌‌(‌ٍا‌ثرَا‌٢ٞرَ‌ىٕرشٍب21‌‌‌‌ٜىٞي‌ٚ‌دبٍأشَٞرب‌٢ٔٮبىِرٝ‌)‌‌٣ٔ ٝ‌‌ػياٌب٘رٝ‌سٮ٥ر٥ٗ‌ٔر٥‌‌‌‌٣رٍٛ‌‌ثر ‌‌وٙري.‌اِجشر

ٝ‌ثرٛىٖ‌‌‌دب٤يا‌٢ٍٚ‌ه‌٣٦ٔٙ٪ٍٛ‌ثبُث‌٣ٙ٥ثٝٞب‌٢ٔٚبثٝ‌ٞب‌٢لج٥ٕٚ‌٣ّّٝ‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛشب٤غ‌٘‌ٙٛى‌٣ٔس٥ٝٛٝ‌ ٍ‌‌ثر ‌ورب

‌.‌ٍٚ٘ي

ٝ‌‌اسوبً‌لجُ‌اُ‌ ُ‌‌‌‌‌ا٤ٗ‌ٍٚٗ‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ،‌ثب٤ي‌٘شرب٤غ‌ثر ‌ىٍ‌ٙرَف‌ىاىٜ‌ٙريٜ‌‌ٞرب‌‌‌٢ٍٚٗ‌ىٕرز‌آٔريٜ‌ثرب‌٤ىر‌٣ا

‌.ثبُث‌٣ٙ٥ٙٛى،‌3-3-2‌‌ٚ6-3-1‌،6-3-٤ُ6َثٙيٞب‌٢

 ّباًتخبة رٍش 6-4

 سبِٗ -رٍش هخرٍط 6-4-9

‌:ٞب‌ٔليٚى٤ز

‌؛ٜ‌إز(‌اٙبٍٜ‌ٙير)‌ٍى٤فوٝ‌ى٥‌‌ٍٍٛ‌ٕٞبٖا٘ياُٜ‌اسبق‌ثٍِي‌ثبٙي،‌‌سَػ٥لب ‌ا٘ياُٜ‌اسبق:‌‌-اِف

‌؛ٙىُ‌اسبق:‌ثيٖٚ‌ٔليٚى٤ز‌-ة

‌D2O‌‌‌َوٙٙريٜ‌‌ٙري‌وهورب٥ِف٥َ٘ٓ‌ثرب‌‌‌‌ٔٙجر‌٬ٚلش‌٣اُ‌‌وٛؿه،‌ٔظلا ‌سَػ٥لب آٙىبٍٕبُ:‌‌/ٔٙج٬ا٘ياُٜ‌‌‌-ح ‌ثرب‌ل٦ر

cm‌30‌‌ٜ؛ٕب٤ٝ‌ثٍِي‌٥٘‌ٗ٥ٍٕٙ‌ٚبُ‌إز‌-ٔو٣َٚثٝ‌ٙٛى،‌‌٣ٔإشفبى‌

ٕب٤ٝ‌ثبٙي‌)ثٝ‌ا‌‌٫ٛ١ٛٔ‌ٗ٤-ثب٤ي‌ثٌٍِشَ‌اُ‌ىٚ‌ثَاث٥‌ََٛ‌ٔو‌٣َٚو٥ٕٙٝ‌آٙىبٍٕبُ:‌فبّٝٝ-ٔٙج٬فبّٝٝ‌‌‌-ر

(.‌٥٘بُ‌إزثبت‌‌ى‌٢ُُٔٮبىَ‌ٞب‌آًٞٙىٍ‌ثَا‌٢وب٥ِجَا‌٣‌ٖٛ٥ٕثب‌ٙير‌ه٤ُ‌٣ّ٥بى‌ٞب‌٤ٔٙج٬اٙبٍٜ‌ىاٍى‌وٝ‌
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٥ٓ‌،‌سٙ٪ثبٙي‌40%‌دَاوٙي‌٣ٌاسبق‌ثب٤ي‌وٕشَ‌اُ‌اُ‌هٛا٘٘‌٘ب٣ٙافِا٤٘‌وٝ‌‌إبٓا٤ٗ‌ثَ‌‌ث٥ٚ٥ٙٝ‌فبّٝٝ

‌.ٙٛى‌٣ٔ

ٕب٤ٝ‌ٔٙبٕت‌ىٍ‌آٖ‌ٔىب٥٘‌ٖبُ‌ىاٍى.‌‌-ثب‌ٔو‌٢٣َٚث٥ٚش‌٢َٞب‌‌٢َ٥ٌا٘ياُٜٕب٤ٝ‌ث٤‌ٝه‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌-ٍٚٗ‌ٔو٣َٚ

‌،‌ٔظررُ‌كبِررز‌‌lفٛاٝررُ،‌‌ٕٞرربٖ‌ىٍىل٥مررب ‌ثب٤رري‌‌ٞررب‌٥ٌرر‌٢َا٘ررياُٜ.‌ا٤ررٗ‌َٔاػٮررٝ‌ٙررٛى‌‌ثد٥ٕٛررز‌ثررٝ‌

‌ٞب‌٢ثيٖٚ‌ٔو٣َٚ،‌ا٘ؼبْ‌ٙٛى.‌‌٥ٌ٢َا٘ياُٜ

‌دَاوٙيٜ؛‌‌ٞب‌٢٘ٛسَٖٖٚٔشم٥ٓ‌اطَار‌‌‌٢َ٥ٌا٘يأُِٜا٤ب:‌

‌ٍٔٛى‌٥٘بُ‌إز.‌ث٥ٚشَٞب‌٢ٕب٤ٝ‌ثب‌سؼ٥ِٟار‌‌‌‌ٔٮب٤ت:‌٤ه‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌اُ‌ٔو٣َٚ

 ٗبفتِ رٍش ثرازش تؼو٘ن 6-4-2

‌:ٞب‌ٔليٚى٤ز

‌؛ا٘ياُٜ‌اسبق:‌ثيٖٚ‌ٔليٚى٤ز‌-اِف

‌؛ٙىُ‌اسبق:‌ثيٖٚ‌ٔليٚى٤ز‌-ة

‌‌؛‌٢و‌٢َٚثيٖٚ‌ٔليٚى٤زٞب‌٥ّٕٚٝآٙىبٍٕبُ:‌ىٍ‌‌/ٔٙج٬ا٘ياُٜ‌‌-ح

ٚ‌آٙىبٍٕبُ‌ثب٤ري‌ٚػرٛى‌ىاٙرشٝ‌ثبٙري.‌‌‌‌‌‌ٔٙج٦ٕ٬ٛف‌ث‌cm‌1‌‌ٗ٥و٥ٕٙٝ‌آٙىبٍٕبُ:‌فبّٝٝ‌-ٔٙج٬فبّٝٝ‌‌-ى

،‌سٙ٪٥ٓ‌ثبٙي‌40%‌دَاوٙي‌٣ٌاسبق‌ثب٤ي‌وٕشَ‌اُ‌اُ‌افِا٤٘‌هٛا٘٘‌٘ب٣ٙوٝ‌‌إبٓا٤ٗ‌ثَ‌‌ث٥ٚ٥ٙٝ‌فبّٝٝ

 ؛(ٙٛىَٔاػٮٝ‌‌ةد٥ٕٛز‌ثٝ‌)‌ٙٛى‌٣ٔ

‌؛ٕٖٞبٍَ٘ى‌ثبٙي‌سم٤َجب ٘ٛس٣َ٘ٚ:‌ٕٖٞبٍَ٘ى‌٤ب‌‌ٔٙج٥ٌٖ٬ُ‌‌-ص

آٙىبٍٕربُ‌َٔور‌‌‌‌٢ِٚٙيوٙٙيٜ‌و‌٣‌٢َٚثب‌وه٤س٤َٗ‌ٔليٚى٤ز،‌ٍٚٗ‌ا٘شوبث‌٣ثَا‌٢آٙىبٍٕبُٞب‌ِٔا٤ب:‌وٓ‌-ع

‌؛إشفبىٜ‌وَى‌‌ISO 8529-1إشب٘ياٍى‌ٙيٜ‌ىٍ‌س٥ٝٛٝ‌‌ٔٙج٬ثَا‌٢َٞ‌‌سٛا‌٣ٔ‌ٍٖا‌و٢َٚ

ُ‌آٙىبٍٕربُٞب‌٢َٔور‌٢ِور‌‌‌‌‌٢َٚٚو‌‌٢َٚوٙٙيٜ‌ٙيوه‌٣ثب‌٤آٙىبٍٕبُٞبٔٮب٤ت:‌فم‌٤ثَا‌‌٢-ؽ إرشفبىٜ‌‌‌لبثر

ا٘ؼربْ‌‌‌ٞب‌‌٢َ٥ٌا٘ياُٜ،‌تُْ‌إز‌٤ه‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌وبُٔ‌اُ‌ٙٛى‌٣ٔوٝ‌وب٥ِج٣‌‌َٜ.‌ثَا‌٫ٛ٘‌َٞ‌٢ىٕشٍبٞإز

ٗ‌سٛا‌٣ٔ‌٘ٞب‌آٖىلز‌سٞل٥ق‌ٙٛ٘ي،‌ؿٖٛ‌‌ثب٤ي‌ثٍٝا٤‌٣ٚ٘ب‌‌ه‌٣٦ٞب‌٢غ٥َ‌ٙٛى.‌هٛا٘٘ ‌،ٙي‌ىٍ‌ٍٚٗ‌ثرَاُ

‌٤بث‌٣ىل٥ك‌ٚ‌ىلز‌آٔب‌٢ٍهٛة‌٥ِ٘‌ٍٔٛى‌٥٘بُ‌إز.ٙٛ٘ي.‌ٔٛلٮ٥زدٛٙب٘يٜ‌

 تدرثٖ رٍش ً٘وِ 6-4-9

‌:ٞب‌ٔليٚى٤ز

‌؛ا٘ياُٜ‌اسبق:‌ثيٖٚ‌ٔليٚى٤ز‌-اِف

‌؛ٔىٮج‌٣سم٤َجب ٙىُ‌اسبق:‌ٔىٮج٤‌٣ب‌‌-ة

‌؛آٙىبٍٕبُ:‌ثيٖٚ‌ٔليٚى٤ز‌/ٔٙج٬ا٘ياُٜ‌‌-ح
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آٙىبٍٕربُ‌‌ل٦رَ‌‌ٚ‌‌ٔٙج٬كبُٝ‌ػ‌٬ٕل٦َ‌‌ثب‌ثَاثَ‌و٥ٕٙٝ‌فبّٝٝ‌سم٤َج٥‌٣ٍٛ‌ثٝآٙىبٍٕبُ:‌‌-ٔٙج٬فبّٝٝ‌‌-ر

دَاوٙي‌‌٣ٌاُ‌افِا٤٘‌هٛا٘٘‌٘ب٣ٙوٝ‌‌إبٓا٤ٗ‌ثَ‌‌ث٥ٚ٥ٙٝ‌فبّٝٝ(،‌َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌2-‌6ث٤ُ‌َٝثٙيإز‌)

‌؛(َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌ةد٥ٕٛز‌ثٝ‌)ٙٛى‌‌،‌سٙ٪٣ٔ‌ٓ٥ثبٙي‌ 40%‌اسبق‌ثب٤ي‌وٕشَ‌اُ

‌؛ٕٖٞبٍَ٘ى‌سم٤َجب ٘ٛس٣َ٘ٚ:‌ٕٖٞبٍَ٘ى‌٤ب‌‌ٔٙج٥ٌٖ٬ُ‌‌-ص

ٚ‌‌ٙرٛى‌‌٣ٔٔٙؼَ‌ثٝ‌س٥ِٛي‌ٔمبى٤َ‌٭يى‌٢ثَا‌٢سٞل٥ق‌دَاوٙي‌٣ٌاسبق‌وٝ‌‌ا‌٢‌٢ا٥ِٚٝٞب‌‌٢َ٥ٌا٘يأُِٜا٤ب:‌‌-ع

ٙري‌‌سٛا٥‌٣ٔ‌ٍ٘ٛ‌ٔٮَٕٛٝ‌ث‌،ٔٚبثٝ‌إشفبىٜ‌وَى‌٢ٞبثَا‌٢وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌ىٕشٍبٜ‌ٞب‌آٖىٍ‌آ٤ٙيٜ‌اُ‌‌سٛا٣ٔ‌ٖ

ٝ‌‌وشربة‌‌[2]ثٝ‌ٔٙجر‌‌٬ث‌٣ٙ٥وٙٙي‌)‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌ٍٚاث‌٤سل‌٣ّ٥ّٕبىٜ‌د٥٘‌ٍا‌دَاوٙي‌٣ٌاسبق َٔاػٮرٝ‌‌‌٘بٔر

‌؛(ٙٛى

ٔٮب٤ت:‌فم‌٤ثَا‌٢كبِش‌٣وٝ‌ٔٙج‌٬اٝر‌٣ّدَاوٙري‌٣ٌ٘رٛسَٖٚ‌اُ‌ى٤ٛاٍٞرب،‌ورف‌ٚ‌ٕرمف‌اسربق‌ثبٙرٙي،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-ؽ

ٝ‌ٕٞـٙر٥ٗ‌ثرَا‌‌‌٢ٚ‌‌ٞب‌٢ؿٙي‌آٙىبٍٕب‌٢ٍُٔٛى‌إشفبىٜ‌لَا٥ٌ‌ٍَ٘ي.‌ثَا‌٢ىٕشٍبٜسٛا٘ٙي‌‌٣ٔ ‌٢ٞرب‌‌ٕٚر٥ّ

ٞ‌‌‌ٍٝٛر‌ثٝو٢‌‌ٝاٝ‌ا٘إشٛ ‌،‌ٔٙبٕرت‌٥ٖ٘رشٙي.‌سٞرل٥لبر‌‌‌ٙرٛى‌‌ٔر‌٣‌٣ا٘ؼربْ‌‌ٔٛا‌٢ُثب‌ٔلرٍٛ‌آٖ‌دَسرٛى

‌٘ب‌٣ٙاُ‌ٞٛا‌‌٢ٍَٚ١إز.‌‌دَاوٙي٣ٌٙيٜ‌‌ٔلبٕجٝ

 رٍش ثرازش تقل٘ل ٗبفتِ  6-4-4

‌:ٞب‌ٔليٚى٤ز

‌؛ا٘ياُٜ‌اسبق:‌ثيٖٚ‌ٔليٚى٤ز‌-اِف

‌؛ٙىُ‌اسبق:‌ثيٖٚ‌ٔليٚى٤ز‌-ة

‌؛آٙىبٍٕبُ:‌ثيٖٚ‌ٔليٚى٤ز‌/ٔٙج٬ا٘ياُٜ‌‌-ح

ٍ‌ثَاثَ‌ثٌٍِش٤َٗ‌ث‌5/1‌ُكيالُ‌و٥ٕٙٝ،‌،‌فبّٝٝا‌٢٘م٦ٝ‌ٔٙج٬آٙىبٍٕبُ:‌ثَا‌‌٢-ٔٙج٬فبّٝٝ‌‌-ر ٕربُ‌‌‌ٮي‌آٙرىب

‌؛إز‌(rS+rD)2ثَاثَ‌‌كيألُ‌و٥ٕٙٝ‌و٢َٚ،‌فبّٝٝ‌ٔٙج٬ثبٙي‌ٚ‌ثَا٤‌٢ه‌‌٣ٔ

‌؛٥٘بُ‌٘ياٍى‌‌٢ثب‌ىلز‌آٔب‌٢ٍثبتٞب‌‌٢َ٥ٌا٘ياُٜثٝ‌ػِئ٥بر‌ٚ‌ِٔا٤ب:‌‌-ص

لر‌٢ٛثرَا٣‌‌‌‌٢ٔٙجٮر‌سَ‌ورَى،‌ثرٝ‌‌‌‌ا٤‌ُه‌كي‌٢وٛؿه‌سٛا٣ٕ‌ٍٖا‌٘‌ٕبُ‌آٙىبٍ‌-ٔٙج٬ٔٮب٤ت:‌ؿٖٛ‌فبّٝٝ‌‌-ع

‌ٞرب‌‌ىاىٜثبت‌٥٘بُ‌إز.‌ثَا‌٢َٞ‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌ثٝ‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌وب‌٣ّٔاُ‌‌ى‌٢ُُٔٮبىَ‌ٞب‌آًٞٙوب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌ىٍ‌

دَاوٙري‌‌٣ٌ٭يْ‌سٕب٤ِ‌ثر٥ٗ‌‌.‌ثذٛٙب٘يٍا‌‌ٞب‌ثٛىٖ‌ه‌٣٦ٚ‌غ٥َ‌ٞب‌ٍا٥٘٘٘بُ‌إز.‌ٍٚٗ‌ثَاُٗ‌ٕٔىٗ‌إز‌

ٍا‌ٔلريٚى‌‌‌ىٍٕش٣وَىٖ‌اُ‌سٞل٥لبر‌ٞٙي‌٣ٕٕٔىٗ‌إز‌‌٘٪َ‌َٝ ٞٛا‌ٚ‌ٕٞـ٥ٙٗ‌دَاوٙي‌٣ٌاسبق‌ٚ‌

 وٙي.‌
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 ثَدى  خغٖ تؼ٘٘ي 7

جٛىٖ‌هٛى‌آٙىبٍٕب٤‌ُب‌٘بٙر‌٣اُ‌ٔؼٕٛ٭رٝ‌ىٕرشٍبٜ‌ٚ‌‌‌‌‌‌‌ه‌٣٦ٚ‌غ٥َ‌ٍا٘٘‌إُٔىٗ‌إز‌٘ب‌‌٣ٙثٛىٖ‌‌ه٣٦غ٥َ

ٝ‌هرٛا٘٘‌ىٕرشٍبٜ‌‌‌‌ٚاثٖرش‌٣ٍ)٤ٮ‌‌٣ٙثٛىٖ‌ه٣٦ثبت‌ثبٙي.‌سٮ٥٥ٗ‌‌ى‌٢ُُٞب‌آًٞٙى1‌‌ٍسخ‌ا٘جبٙش‌٣ٍٕٞـ٥ٙٗ ‌ثر

ٖ‌‌ه٦ر‌‌٣سٮ٥٥ٗ‌ثَا٢ث٥ٖبٍ‌ٟٔٓ‌إز.‌‌،ثبت‌ى‌٢ُُٔٮبىَ‌ٞب‌آًٞٙى٤ٚ‌‌ٍْٜ‌ثٝ(‌ىُُٔٮبىَ‌‌آًٞٙ ٤‌‌ٝرب‌‌ىٚ‌،ثرٛى ‌ٕر

فٛا‌٣ّٝوٝ‌ىٍ‌اثشريا‌‌‌ٌٖشَٜثب٤ي‌ىٍ‌‌ٞب‌‌٢َ٥ٌا٘ياَُٜٞ‌ؿٙي‌ا٤ٗ‌‌.ٙٛى‌‌٢َ٥ٌا٘ياُٜ‌ثب٤ي‌ى‌٣َٞىَٜىٍ‌َٞ‌ثبُٜ‌‌٘م٦ٝ

سٮرياى‌‌٤ب‌ٞب‌٢ٔوشّف‌‌ثب‌ليٍر‌ٔٙج‌٬إشفبىٜ‌اُ‌ى٥‌ٍٚٛ‌ٔٮَٕٛٝ‌ث،‌ا٘ؼبْ‌ٙٛى.‌ٜ‌إزسى٥ٙه‌ىٍ‌آٖ‌آُٖٔٛ‌ٙي

ورٝ‌‌‌ىُُٔٮبىَ‌‌آًٞٙ‌ٌٖشَٜوبُٔ‌‌ى‌٣ٞدٛٙ٘‌ٔٙ٪ٍٛ‌ثٝآٙىبٍٕبُ‌‌-ٔٙج‌٢ٍَٚ١٬إز‌ٚ‌سغ٥٥َ‌فبّٝٝ‌سَ‌‌ث٥٘

اُ‌(.‌َٔاػٮرٝ‌ٙرٛى‌‌‌1-2-5ثر٤ُ‌َٝثٙري‌‌‌إشفبىٜ‌ٙرٛى‌٥٘ر١‌ِر‌٢ٍَٚإرز‌)‌‌‌‌‌ٌٖشَٜىٕشٍبٜ‌ٕٔىٗ‌إز‌ىٍ‌آٖ‌

٤ىر‌٣اُ‌‌،‌سٮ٥٥ٗ‌ا٥ِٚٝ‌ا٤ٗ‌سٞرل٥لبر‌ثرب‌إرشفبىٜ‌اُ‌‌‌‌إز‌ٚاثٖشٝسٞل٥لبر‌دَاوٙي٣ٌ،‌ثٝ‌فبّٝٝ‌‌وٝ‌ب٣٤ػ‌آٖ

ٖ‌‌ه‌٢َ٥ٌ‌٣٦ا٘ياُٜثَا‌٢ا٘ؼب٣‌‌ْ،‌ٍٚٗ‌ٔٙبٕج4-3‌‌ٚ6-٤ُ6َثٙيٞب‌٢ىٍ‌ٜ‌ٙي‌اٍائٝٞب‌‌٢ٍٚٗ ٥جرك‌٤ره‌‌‌‌ثرٛى

‌.ثبٙي‌٣ٍٔٚاَ‌ٔٮَٕٛ‌

ٔوشّف‌ثرب‌‌‌ٔٙج٬س‌٤ٕٛىٚ‌‌سٛا٘ي‌‌٣ٔثٛى٣‌ٖه٦اٌَ‌سٞل٥لبر‌دَاوٙي‌٣ٌٚ‌سٞل٥لبر‌ٞٙي‌٣ٕٔٮّْٛ‌٘جبٙٙي،‌

-‌6ث٤ُ‌َٝثٙي)‌ٙٛىث‌٣ٍَٕٙيٜ‌‌ىٍ‌فٛاُٝ‌ا٘شوبة‌](‌6ٔٮبىِٝ‌)٥جك‌[‌ث٥ٚش٤َب‌سٮياى‌‌Bٔٮّْٛ‌‌ا‌٢ُا٤ٚٝليٍر‌

 .(َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌1

 ّب ٍ راکتَرّب دٌّذُ ضتبةثب استفبدُ از  ٘جراسَ٘ىکبل 8

 هقذهِ 8-9

ىٞٙيٜ،‌ثٟش٤َٗ‌ٍٚٗ‌ثَا‌٢سٮ٥٥ٗ‌ٚاثٖش‌٣ٍا‌‌٢َّ٘ىٍ‌ٙشبةٙيٜ‌‌ا‌٢َّ٘س٥ِٛي‌سه‌ٞب‌٢٘ٛسََٖٚٞؿٙي‌إشفبىٜ‌اُ‌

ىٞٙيٜ‌ٖ٘رجز‌‌‌ٙشبة‌ٞب‌٢٘ٛسَٖٚ،‌أب‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌ثبٙي‌٥ٕٚ٣ٔٮ‌٣اُ‌ا‌‌٢ٌَّٖ٘شَٜسبث‌٬دبٕن‌ىٍ‌

ٝ‌ٞرب‌‌‌٢ى٤ِٞ‌ُ٥ِٙٝ‌ٚ‌د٥ـ٥ي‌٣ٌ٘ٛس‌٣ٍَ٘ٚاى٤ٛ٘ٛوّئ٥ي‌٢ثٝ‌ٞب‌٢ٔٙج٬ثٝ‌ وٕشرَ‌ا٘ؼربْ‌‌‌‌اغّرت‌‌٥٘ربُ،‌‌ٔرٍٛى‌‌ٕربٔب٘

ٚ‌ٞرَ‌‌‌ٙٛى‌٣ٔىٞٙيٜ‌٭لاٜٚ‌ثَ‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌ثَا‌٢اٞيا ‌ى٥٘‌٢ٍَ٤ِ‌إشفبىٜ‌‌ٙشبة‌ٕبٔب٘ٝو٥‌‌٣ٍّٛ‌ثٝ.‌ٙٛى‌٣ٔ

ٝ‌ٞرب‌ًورَ‌ٙريٜ‌ثرَا‌‌‌‌‌٢ىٞٙريٜ‌‌هبٛ‌هٛى‌ٍا‌ىاٍ٘ي.‌س٥١ٛلبس‌٣وٝ‌ىٍ‌ثبت‌ثَا‌٢ٙشبة‌ٞب‌٢ٔٚوٞٝوياْ‌ ‌ٕربٔب٘

ٝ‌‌ٞب‌٣٤وب٥ِجَا٥ٕٖٛؿ٥ٙٗ‌فم‌٤ٍٚٗ‌اػَا‌٣٤و‌‌٣ّإشب٘ياٍىا٤ٗ‌ىٍ‌ٍاوش٥٘‌ٍِٛ‌ٝبىق‌إز.‌ ٚ‌‌ٙريٜ‌إرز‌‌‌اٍائر

٘رٛس‌‌‌٣َ٘ٚٞرب‌‌٢ٔٙجر‌‌٬ٕٞب٘ٙري‌وب٥ِجَإر٥ٖٛ‌ثرب‌‌‌‌،ٞب‌ٚ‌ٍاوشٍٛٞرب‌‌ىٞٙيٜ‌ٙشبةثب‌إشفبىٜ‌اُ‌‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌ػِئ٥بر

‌.٘ٚيٜ‌إزاٍائٝ‌‌ىٍ‌ا٤ٗ‌إشب٘ياٍى‌ٍاى٤ٛ٘ٛو٥ّي٢

                                                 

1- Pulse pile-up 
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 دٌّذُ تَل٘ذضذُ در ضتبة ّبٕ ًَترٍى 8-2

 هقذهِ 8-2-9

سٮ٥٥ٗ‌دَاوٙي‌٣ٌ٘ب‌٣ٙاُ‌ٞٛا‌ٚ‌اسبق‌ثب٤ري‌‌ا٘ؼبْ‌ٙٛى،‌‌5ٙيٜ‌ىٍ‌ثٙي‌‌ٞب‌ثب٤ي‌٥جك‌اَٝٛ‌و‌٣ّث٥بٖ‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ

ٖ‌ثاػَا٤ر‌‌‌٣ٞب‌٢ٍٚٗثَ‌إبٓ‌ ‌ٚ‌سٮ٥ر٥ٗ‌اطرَار‌دَسٛٞرب‌٢فٛسر‌٣٘ٛثب٤ري‌ثرَ‌إرب3‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٓ-٤ُ5َثٙري‌‌‌ٙريٜ‌ى٥‌‌ٍرب

ٞري ‌‌ىٞٙيٜ،‌دَاوٙي‌٣ٌ٘ب‌٣ٙاُ‌ٔؼٕٛ٭رٝ‌‌‌٘ٛس‌٣َ٘ٚس٥ِٛي‌٢اُ‌ٙشبة‌٢ٞب‌٥ٔياٖا٘ؼبْ‌ٙٛى.‌ثَا4‌‌٢-٤ُ5َثٙي‌

‌إز.‌‌‌٢ٍَٚ١ىٍ‌ٍٝٛر‌٥٘بُ‌سٞل٥لبر‌ا٭ٕبَٚ‌‌ٙٛى‌و٥ٕٙٝثب٤ي‌٘ٛس‌٣َ٘ٚ

 ضبرش ًَترًٍٖ آٌّگ 8-2-2

٤ه‌إرشب٘ياٍى‌‌‌ٝثا٥ٕٚ‌ٗ٤ّٝ‌‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌وٝ‌ٙٛى‌‌٢َ٥ٌ‌٣ٔا٘ياُٜ‌ا٘شمب٤ّٝ٥ٕٚ‌٣ِه‌‌ثب‌٣ٙبٍٗ‌٘ٛسَٚ٘‌آًٞٙ

،‌ىٍ‌ٜ‌إرز‌إرشفبىٜ‌ٙري‌‌‌2-٤ُ5َثٙي‌‌ىٍ(.‌ٕٞبٖ‌ا‌٣ِٛٝوٝ‌َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌4ثٙي‌ثٝ‌)‌ثبٙي‌٣ٔا٥ِٚٝ‌لبثُ‌ٍى٤بث‌٣

‌ى.‌٥٘٣ٔ‌ِٙٛ‌إشفبى٤ُ‌‌َٜثٙيا٤ٗ‌

 پبٗص 8-2-9

‌٢ٞرب‌‌‌٢َ٥ٌا٘ياُٜسلز‌آُٖٔٛ‌ٚ‌‌ٙٛى.‌هٛا٥ٕٚ‌ّ٘٘ٝ‌دب٤٘٤ه‌ىٕشٍبٜ‌ٔٙبٕت‌‌ا٤َ٥‌ُكهَٚػ‌٣٘ٛسَٖٚ‌ثب٤ي‌

‌٢‌٘ٞب‌٥ّٕٚٝثٝ‌‌ثب‌سٛػٝٞٙؼبٍ‌ٙٛى.‌‌ثٝ‌دب٤ٍَٚٞب‌‌٢ا٤َ٥‌ُك‌هٛا٘٘‌سٛا٘ي‌‌٣ٔ،ٙبٍٗ‌آًَٞٙٔػ٬ِ‌ ‌‌ٔرٍٛى‌‌درب٤

ٍا‌ثٝ‌ىاه٥ٕٚ‌ُّٝ‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌دَاوٙيٜ‌وَىٜ‌‌ٞب‌٘ٛسَٖٕٚٔىٗ‌إز‌‌ٍَدب٤ٚ‌(،٤ٛ٥1ُ‌ٕٙبٍ٘يٜإشفبىٜ‌)ٔب٘ٙي‌

ٖ‌(‌ٕٔىرٗ‌إرز‌‌‌ىٍ‌ٍٝٛر‌إشفبىٜ‌،ٕب٤ٝ‌-٥ٕٚ‌ّٚٝ‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌)٤ب‌ٔو٣َٚ ‌ٍَدب٤ٚر‌ٍا‌ثرٝ‌ىاهرُ‌‌‌‌ٞرب‌‌٘رٛسَٚ

٥٘رِ‌‌‌ثٮري‌٢َ‌دَاوٙيٜ‌ٙي٥ُٔ‌ٜٙٝ،‌سٮ٥٥ٗ‌هٛاٞي‌ٙي.‌اط‌ٞب‌٢٘ٛسَٖٚٞب‌‌٢ٔؤِفٝثب‌ى٤ٍَ‌‌د٥ٚ٥ٗ‌دَاوٙيٜ‌وٙي.‌اطَ

ٕب٤ٝ(‌ٚ‌ٔٚبٞيٜ‌ٌَٞٛ٘ٝ‌سغ٥٥َ‌ىٍ‌هٛا٘٘‌‌-ىاىٖ‌ٚ‌ثَىاٙش٥ٕٚ‌ّٗٝ‌سلز‌آُٖٔٛ‌)٤ب‌ٔو‌٣َٚثب٤ي‌ا٤َ٥‌ُك‌لَاٍ

ٗ‌‌ٙرٛى.‌‌ث٣ٍَٕٙبٍٗ‌٘ٛسَٖٚ‌طبثز‌ٍ٘ٝ‌ىاٙشٝ‌ٙيٜ‌إز،‌‌آًٞٙىٍ‌َٙا‌٣٦٤وٝ‌‌ٍَدب٤ٚ ‌ثرَا‌‌٢ٔٚرىلار‌‌ا٤ر

‌دب٤٣‌ٝ٤ٞب‌٥ٕٖشٓ‌ٔب٘ٙي‌٣دب٤ٚ‌ٞب٥ٕ‌٢ٖشٓ ٓ‌‌هرٛى‌‌٘ٝ‌وٝ‌ًٍار،‌سى٥ٙه‌ثَ ٝ‌‌كٖرب ٖ‌‌ثر ٝ‌‌ٚ‌ٙيٖٞرش‌‌٘رٛسَٚ ‌٘ر

٥‌‌ٍَٛ‌ث٣٤‌ٝٞب‌٥ٕٖشٓ‌ؿ٥ٙٗوبٍا‌‌٣٤ؿٙي،‌َٞ.‌ىٞي‌٣ٕ٘‌ٍم‌وٙٙي،‌‌٣ٔ٭ُٕ‌دَاوٙي‌٣ٌٔٙج‌٬٭ٙٛاٖ‌ثٝ ثرٝ‌‌‌ٔٮٕرٛ

‌‌.ٙٛى‌‌‌٣ٔٔليٚى‌هب‌٣ٝا‌٢ٌَّٖ٘شَٜ

 اًرشٕ ثِ پبسخ ٍاثستگٖ  8-2-4

اٍائٝ‌ٙيٜ‌إز.‌١َا٤ت‌‌ISO 8529-1إشب٘ياٍى‌س٥ِٛي‌آٖ‌ىٍ‌‌ٞب‌٢ٍٚٗ٘٪َ‌ٚ‌‌‌‌‌ا‌٢َّ٘٘ٛس‌٣ٍَ٘ٚٔٛى‌٢ٞب‌٣ٌْ٤ٚ

اٍائٝ‌ٙيٜ‌إز.‌سٛػٝ‌ىاٙرشٝ‌ثبٙر٥ي‌َٞؿٙري‌١رَا٤ت‌‌‌‌‌‌‌ISO 8529-3إشب٘ياٍى‌ىٍ‌ىُُٔٮبىَ‌سجي٤ُ‌ٙبٍٗ‌ثٝ‌

‌٤َ١ت‌ٔٙبٕت‌ٔمياٍ‌سٮ٥٥ٗ‌ثَا‌٢ثبٙي‌تُْ‌إز‌ٕٔىٗ‌أب‌،ٙيٜ‌إز‌اٍائٝا‌‌٢َّ٘سه‌ٞب‌٢٘ٛسَٖٚسجي٤ُ‌ثَا‌٢

‌.ٌَفشٝ‌ٙٛى‌ىٍ٘٪َ‌ٞب‌٘ٛسَٖٚ‌ا‌٢َّ٘ٚالٮ2‌٣ٙي‌٣ٌدٟٗ‌سجي٤ُ،

                                                 

1- Long counter 

2- Spread 
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 هٌبثغ آلاٌٗذُ ًَترًٍٖ 8-2-5

٤‌‌ٖٮٙر‌٣ٚػٛى‌ىاٙرشٝ‌ثبٙرٙي،‌‌‌‌٣٘ٛس٥‌َ٘ٚيأٖ‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌ى٢ٍَ٤‌ٍى‌٣إز‌ٔٙبث‌٬٘ٛسَٚ٘‌ٕٔىٗ ‌ٞرب‌‌٢٘رٛسَٚ

‌ٞرب‌‌٢ٞري ‌‌ى٤‌ٍب‌ٙٛى‌٣ٔ‌س٥ِٛي‌1ٙيٜ‌ىٍ‌ه‌٣ٛ٦دَٚاُػٌة‌ىٚس٤‌ٓ٤َك٥َ‌اُ‌‌D(d,n)ٚاوٙ٘‌ىٍ‌و٢‌ٝاَّ٘‌وٓ

٤‌‌٘ك٥َ‌اُوٝ‌‌س‌٢َا‌٢َّ٘وٓ‌ٞب‌٢٘ٛسَٖٚ‌،‌T(d,n)ٚاوٙ٘‌ثَا‌٢ٙيٜ‌إشفبىٜ ‌٢‌C(d,n)‌‌ٚO(d,n)ٞرب‌ثرَٕٞىٙ

ٍا‌‌سٞرل٥لبر‌‌.ٙٛ٘ي‌٥‌ٔ٣ي،‌سِٛىٚس٤‌ٓ٤َب‌٤ش٣ٕ٥ػبٔي‌س٢‌َٞب‌ٞي ٙيٜ‌س‌‌٤ٕٛػٌة‌٥ْٖٚ‌اوٖ‌وَثٗاُ‌‌٘ب٣ٙ

‌ا٭ٕبَٞب٥ُٔ‌٢ٙٝ‌ٕبٌُبٍ‌و٥ٞ‌ٝؾ‌ٔبىٜ‌س٥ِٛيوٙٙيٜ‌٘ٛس‌٣َ٘ٚىٍ‌آٖ‌ٚػٛى‌٘ياٍى،‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌ٞي ‌سٛا٣ٔ‌ٖٞٓ‌

ٝ‌‌‌‌سٛا٣ٔ‌٘.‌ا٤ٗ‌سٞل٥لبر‌ىٍ‌ثَه‌٣ٔٛاٍى‌وَى ىلرز‌ٔرٍٛى‌ثٍَٕر‌٣لرَا٥ٌ‌ٍَ٘ري‌سرب‌‌‌‌‌‌‌‌ٙي‌ثرٍِي‌ثبٙرٙي‌ٚ‌ثب٤ري‌ثر

‌.َٕيثٔمياٍ‌ٕٔىٗ‌‌ثٝ‌و٥ٕٙٝوُ‌‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْ

٘ٛسَٖٚ‌‌س٥ِٛي‌‌ٞي ثٝ‌اػِا‌٢ه‌٤ثب٤ٍىٝ‌ثٝ‌غ٥َ‌اُ‌هٛى‌‌ٜىٞٙي‌ثب‌ثَهٍٛى‌ثب٤ٍىٝ‌ٙشبة‌آت٤ٙيٜ‌ٞب‌٢٘ٛسَٖٚاٌَ‌

ٕرب٤ٝ‌‌‌-ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌ٍٚٗ‌ٔو‌٣َٚسٛا٣ٔ‌ٍٖا‌‌ٞب‌آٖوٙٙيٜ‌ا٢َّ٘(،‌س٥ِٛي‌ٙٛ٘ي،‌اطَار‌‌‌ٞب‌٢سٮ٥٥ٗ‌‌‌)ٔب٘ٙي‌ٙىب 

ٖ‌ٙبُٔ‌ا٤ٗ‌] (15ٔٮبىِٝ‌)٥جك‌‌[‌‌MS(.‌ىٍ‌ا٤ٗ‌كبِزَٔاػٮٝ‌ٙٛى‌6-3-٤ُ1َثٙي‌ثٝ‌سٮ٥٥ٗ‌وَى‌) ‌ٞرب‌‌٢٘رٛسَٚ

‌وٙي‌٣َٔٞ‌ؿ٥ئبٖ‌سغ٥٥َ‌ىٍ‌اسبق‌هٛاٞي‌ثٛى.‌ث‌٣ٌٍِا٤ٗ‌اطَ‌ٚ‌ٞٛا‌‌ٍٚٚى‌٢دَاوٙيٜ‌ٞب‌٢٘ٛسََٖٕٚٞاٜ‌‌ثٝآت٤ٙيٜ‌

‌ىٗطبثرز‌٘وٛاٞري‌ثرٛى‌ِٚرMS(l)/MT(l)‌‌‌‌‌٥ٖ٘رجز‌‌‌ؿ٥ئبٖ‌َٞىٍ‌وٝ‌(،‌َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌٘بٔٝ‌وشبة‌[10]ثٝ‌ٔٙج‌٬)

‌وَى.‌‌٢َ٥ٌا٘ياُٜا٤ٗ‌ٖ٘جز‌ٍا‌‌سٛا٣ٔ‌ٍٖاكش‌‌٣ثٝ

 اًرشٕ ضذگٖ اًرشٕ ًَترٍى ٍ پْي 8-2-6

ٚاثٖشٝ‌إز،‌ورٝ‌ا٤رٗ‌‌‌‌٭بُٔىٞٙيٜ‌ثٝ‌ؿٙي‌‌ٙيٜ‌ىٍ‌ٙشبة‌٘ٛس‌٣َ٘ٚس٥ِٛي‌٥ٔياٖس٥٥‌٬٤ُٛف‌٘ٛس‌٣ََ٘ٚٔث‌٣ٛثٝ‌

.‌س٤ُٛر٥٥‌٬فر‌٣ثب٤ري‌‌‌‌إرز‌ٙبُٔ‌ا‌٢َّ٘ثب٤ٍىٝ‌ًٍار‌ثَهٍٛى‌٢ٚ‌دٟٙب‌٢ثب٤ٍى١‌ٚ‌ٝوبٔز‌ٔبىٜ‌ٞري ‌‌‌٭ٛأُ

دبٕن‌٥ّٕٚٝ‌ثب‌ا‌٢َّ٘ه‌٬٤َٕ‌٣ّ٥سغ٥٥َ‌وٙري،‌ثب٤ري‌٤ره‌سٞرل٥ق‌‌‌‌‌‌وٝ‌ىٍ‌ٍٝٛس٣.‌ٙٛى٤‌٢َ٥ٌب‌ٔلبٕجٝ‌‌ا٘ياُٜ

‌ٙٛى.‌‌ا٭ٕبَ‌،ا٤ٗ‌اطَ‌وَىٖ‌ِلب‌٧ػٟزٙي‌٢َ٥ٌ‌‌ٜا٘ياُٜثَا‌٢دبٕن‌

 تغ٘٘رات ع٘ف ًَترًٍٖ ثب زٍاِٗ گس٘ل 8-2-7

.‌اٌرَ‌‌وٙٙري‌‌ٔر‌٣س٥ِٛي‌٢اُ‌ٞي ،‌سغ٥٥رَ‌‌‌ٞب‌٢٘ٛسَٖٚسبثٮ‌٣اُ‌ُٚا٥ٌٖ‌ٝ٤ُ‌‌ٍٝٛر‌ثٝ‌‌٘ٛسَٖٚا‌‌٢َّ٘،و٥‌٣ٍّٛ‌ثٝ

ٝ‌.‌وٙري‌‌ٔر٥ٕٚ‌٣ّٝ‌سغ٥٥َ‌‌ٚػٝ‌ػ٢ٌّٛبٜ‌ا‌٢َّ٘٘ٛسَٖٚ‌ىٍ‌ٍإشب٥ٕٚ‌‌٢ّٝ‌ِ٘ى٤ه‌ٞي ‌لَا٥ٌ‌ٍَى،‌آٖ ‌ٔٙ٪رٍٛ‌‌ثر

وٝ‌سغ٥٥َار‌ا‌٢َّ٘ثب‌ُا٤ٚر٣‌‌‌ٝػب٤،‌  وٝ‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌ىٍ‌ُا٤ٚٝ‌‌ٙٛى‌٣ٔٙي‌٣ٌا٢َّ٘،‌س٥ٝٛٝ‌‌دٟٗ‌وَى٥‌ٖٙٝوٕ

3ٙيٜ‌اُ‌ٚاور‌٣‌‌‌٘ٙس٥ِٛيٞب‌٤٘ٛسَٖٚإز،‌ا٘ؼبْ‌ٙٛى.‌ثَا‌‌٢و٥ٕٙٝ‌ٔميا٥‌ٍٍٛ‌ٔٮَٕٛٝ‌ث
H(d,n)ٕٔىرٗ‌إرز‌‌‌‌،

‌٘ٛسَٖٚ‌هب‌٢ٍَٚ١‌ٛثبٙي.‌ٞب‌٢آٍٚىٖ‌ا‌٢َّ٘ىٕز‌‌‌إشفبىٜ‌اُ‌ُٚا٤ب‌٢ى‌٢ٍَ٤ثَا‌٢ثٝ

 ّذفدر تصح٘حبت پراکٌذگٖ  8-2-8

‌٢ىٍُثٙري‌‌ثَا‌٢ؿ٥ٙٗ‌ٞٓ‌ٚ‌ٙٛى‌‌٣ٔ٘ٚب٘ي٤‌٢ٍٚ‌ٜه‌ى٤ٖه‌دٚش٥جب٥‌ٍٖٛ‌ٔٮَٕٛٝ‌ثوٙٙيٜ‌٘ٛسَٖٚ‌‌ٔبىٜ‌س٥ِٛي

ٙي‌ىٍ‌ى٤ٖه‌سٛا٥٘٣ٔ‌٘بُ،‌‌ٙيٜ‌ىٍ‌ُٚا٤ب‌٣٤غ٥َ‌اُ‌ُٚا٤ب‌٢ٍٔٛى‌٥ٌُٖ‌ٞب‌٢٘ٛسَٖٚ.‌ٙٛى‌٥٘٣ِٔ‌إشفبىٜ‌‌لأه‌٥َٖٔ

                                                 

1- Flight lines 
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اطرَ‌ثرب‌وربٞ٘‌‌‌‌ا٤رٗ‌‌دٚش٥جبٖ‌دَاوٙيٜ‌ٙٛ٘ي‌‌٢ٍٚ‌ٚدبٕن‌٥ّٕٚٝ‌سلز‌آُٖٔٛ‌اطَ‌ثٌٍاٍ٘ي.‌ثر١ٚ‌ٝرٛف،‌ثٌٍِر‌‌‌‌٣

،‌و٥ٕٙر١‌ٝروبٔز‌ى٤ٖره‌دٚرش٥جبٖ‌‌‌‌‌لأهر‌كفر‌‌‌٨ٔٙ٪ٍٛ‌ث٤ٝبثي.‌َٞ‌ؿٙي‌‌١وبٔز‌ى٤ٖه‌دٚش٥جبٖ‌وب٣ٔ‌٘ٞ

ثب‌ا‌٢َّ٘وٕش٥٘‌َرِ‌ٚػرٛى‌‌‌‌٣ٞب‌٤٘ٛسَٖٚا٘ؼبْ‌ٙٛى،‌‌  ٤ٝ‌ٚٞب‌ىٍ‌ُا‌هٛاٞي‌ثٛى.‌اٌَ‌وب٥ِجَاcm25/0ٖٛ٥ٕ كيٚى‌

،‌ثَاثرَ‌‌   ٙيٜ‌ىٍ‌ُٚا٥ٌٖ‌‌ٝ٤ُ‌ٞب‌٢٘ٛسَٖٚثب‌د٥ه‌ا‌‌٢َّ٘سم٤َجب ‌ٞب‌٘ٛسَٖٚد٥ه‌ا‌٢َّ٘ا٤ٗ‌وٝ‌هٛاٞٙي‌ىاٙز،‌

ٚ‌‌‌إز.‌ٔلبٕجبر‌ثب٤ي‌ثَا‌٢سٮ٥٥‌ٗ٥٥ف‌٘ٛس‌٣َ٘ٚوُ‌ىٍ‌ٔلُ سٞرل٥ل‌٣ثر‌‌‌‌٢ٍٚ‌َوب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌ا٘ؼربْ‌ٙرٛى‌

ىٍ‌ا٤رٗ‌‌اٌَ‌دبٕن‌٥ّٕٚٝ‌ثب‌وبٞ٘‌ا‌٢َّ٘٘رٛسَٖٚ‌افرِا٤‌٘٤بثري‌‌‌‌.‌ٙٛى‌ا٭ٕبَوَىٖ‌ا٤ٗ‌اطَار‌‌٘شب٤غ‌ثَا‌٢ِلب٧

‌ثبٙي.‌سٛا٘ي‌‌10‌‌ٓٞ٣ٔ%‌ث‌٣ٌٍِسٞل٥ق‌سب‌ٍٝٛر

 اثرات پراکٌذگٖ ًَترٍى 8-2-9

‌‌٘ررٛس‌٣ٍَ٘ٚاى٤ٛ٘ٛوّئ٥رري‌٢ىٍ‌ٞررب‌٢ٔٙجرر٬ٙرريٜ‌اُ‌اسرربق‌ٚ‌ػِئ٥رربر‌آٖ‌ثررَا‌‌‌٢دَاوٙرريٜ‌ٞررب‌٢٘ررٛسَٖٚاطررَار‌

َ‌‌ىٍٞب‌٥ِ٘‌‌ىٞٙيٜ‌ٙيٜ‌ىٍ‌ٙشبة‌س٥ِٛي‌ٞب‌٢٘ٛسَٖٚثب٤ي‌ثَا‌‌٢ٞب‌آٖإز.‌اطَار‌‌ث٥بٖ‌ٙي3‌ٜ-٤ُ‌5َثٙي ٌَفشرٝ‌‌‌٘٪ر

.‌َٞؿٙي،‌ٕٔىٗ‌ٙٛ٘ي‌‌٣ٔدب٤٘‌ٞب‌‌٢َ٥ٌا٘ياُٜ‌ىٍ‌ك٥ٗٞب‌‌ىٞٙيٜ‌س٥ِٛي‌٢اُ‌ٙشبة‌ٞب‌٢٘ٛسَٖٚو٥‌‌٣ٍّٛ‌ثٝ.‌ٙٛى

َ‌ىاهرُ‌‌ثرٝ‌‌ٙبٍٗ‌ٚ‌ىٕشٍبٜ‌سلز‌آ‌٢َ٥ٌ‌‌ُٖٛٔا٘ياُٜس٥ٕٚ‌٤ّٕٛٝ‌‌ٞب‌٢٘ٛسَٖٚإز‌ ٚ‌ثربِٮى٥٘‌ٔرِ‌‌‌‌دب٤ٚرٍ

‌ٚ‌ىٍ‌ٍٝٛر‌ِِْٚ‌سٞل٥لبر‌تُْ‌ا٭ٕبَ‌ٙٛ٘ي.‌‌ٌَفشٝ‌ٙٛ٘ي‌٘٪َ‌ىٍدَاوٙيٜ‌ٙٛ٘ي.‌ا٤ٗ‌اطَار‌ثب٤ي‌

 ّبّبٕ ًَترًٍٖ راکتَر ثبرٗکِ 8-9

 هقذهِ 8-9-9

ٞب‌‌٢ا‌٢َّ٘ثب‌٣ٞب‌٤٘ٛسَٖٚكَاٍس٤‌٣ب‌‌ٞب‌٢٘ٛسَٖٚٙيٜ‌‌ٞب‌٢ٕٖٞٛ‌ىٍ‌ٍاوشٍٛٞب،‌ثَا‌٢اٞيا ‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ،‌ثب٤ٍىٝ

238ٙيٜ‌)ثب‌ف٥ّشَٞب‌٢آٞٗ،‌٥ّ٥ٕىٖٛ،‌إىب٘ي٤‌ٓ٤ب‌‌ف٥ّش٥َٔب‌٣٘
U‌)[16]‌ٚ‌[15]ثٝ‌ٔٙربث‌‌٬س٥ِٛي‌ٙٛ٘ي‌)‌سٛا٘ي‌٣ٔ‌

،‌ا٘ؼربْ‌‌إرز‌‌َٙف‌ىاىٜ‌ٙري6‌‌ٜوٝ‌ىٍ‌ثٙي‌‌اَٝٛ‌و٣ّٞب‌ثب٤ي‌ثَ‌إبٓ‌‌(.‌وب٥ِجَا٥َٕٖٛٔاػٮٝ‌ٙٛى‌٘بٔٝ‌وشبة

َ‌‌ٝرَ ‌‌٢ٞٛا‌دَاوٙي‌٣ٌاسبق‌ٚ‌دَاوٙي‌٣ٌٍٚٚىاُ‌ثب٤ي‌ٙيٜ،‌‌ٞب‌٢ٕٖٞٛٙٛ٘ي.‌ثَا‌٢ثب٤ٍىٝ ٙرٛى،‌أرب‌تُْ‌‌‌‌٘٪ر

(.‌سٮ٥٥ٗ‌اطرَار‌‌َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌3-3-٤ُ5َثٙي‌‌ثٝٙٛى‌)‌ا٭ٕبَإز‌سٞل٥لبر‌َٔث‌٣ٛثٝ‌دَاوٙي‌٣ٌهَٚػ‌٣ٞٛا‌

‌،‌ثب٤ي‌ا٘ؼبْ‌ٙٛى.‌4-٤ُ‌5َثٙي‌ٙيٜ‌ىٍ‌ث٥بٖدَسٛ‌فٛس٥‌٣٘ٛجك‌ٔٛاٍى‌

 لترضذُ٘ف ًَٖترًٍ ّٕب کِٗثبر 8-9-2

‌٣ُ٘3دَٚس٤‌ٖٛب‌‌ٕٙغ‌د٤‌ٔه‌٥٥ف
He٥٥‌٢ف‌٣ٚ‌سٮ٥٥ٗ‌ػ٤َبٖ‌٘ٛس‌٣َ٘ٚإشفبىٜ‌ٙٛى‌ٞب‌‌٢َ٥ٌا٘ياُٜثب٤ي‌ثَا‌‌٢

ٖ‌وب٥ِجَ(.‌ثرَا‌‌٢وٙٙري‌‌ٔر‌٣ٍٛ‌جر‌آٙىبٍٕربُ‌٭‌‌ػّر‌٣‌‌٣٤ٛوٝ‌ىٍ‌َٞ‌طب٥٘ٝ‌اُ‌ٕر٦ق‌ٞب‌٤٘ٛسَٖٚ)٤ٮ‌٣ٙسٮياى‌ ‌إر٥ٛ

ٚ‌ٔرٛا‌٢ُثرب‌إرشفبىٜ‌اُ‌‌‌‌‌ٝ،‌دبٕن‌ثب٤ي‌ثَا٤‌٢ه‌ثب٤ٍىٝ‌دٟٗثب‌اثٮبى‌ثٍِي‌ىٍ‌ٔمب٤ٖٝ‌ثب‌ل٦َ‌ثب٤ٍى‌ٞب‌٣٤ىٕشٍبٜ

‌(.َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌٘بٔٝ‌وشبة‌[17]‌ٚ‌[16]ثٝ‌ٔٙبث‌٬سٮ٥٥ٗ‌ٙٛى‌)‌1ٍٚث‌٣ٚاػَا‌٣٤ٍٚٗ

                                                 

1- Scanning procedure 
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  اًرشٕ ضذگٖ پْي 8-9-2-9

‌ثب٤ٍى٥ٔ‌ِٝاٖ‌دٟٗ ‌‌ٞب‌٢ف٥ّشَ‌ٙي‌٣ٌا‌٢َّ٘ىٍ ‌اُ ‌اُ‌سم٤َجب ٙيٜ 238ثَا‌1‌‌٢%‌وٕشَ
U‌‌ ‌ ثَا‌30‌‌٢%‌سم٤َجب سب

‌.َٔاػٮٝ‌ٙٛى(‌٘بٔٝ‌وشبة‌[15])ثٝ‌ٔٙج‌‌٬ثبٙي‌(‌٣ٔاٍسفب‌٫ث٥ٚ٥ٙٝ)دٟٙب‌٢وُ‌ىٍ‌٘ٞف‌إىب٘ي٤ٓ‌

   ٌٗذُآلا ّٕب اًرشٕ 8-9-2-2

ٞرب‌٢ى٤ٍر٥٘‌٢َرِ‌ٚػرٛى‌‌‌‌‌‌ٞب‌٣٤وٝ‌ٔي‌٘٪َ‌إز،‌ا٘ر‌‌٢َّٙيٜ‌٭لاٜٚ‌ثَ‌ا‌٢َّ٘ف٥ّشَ‌و‌٣ّى٥٥‌ٍف‌ثب٤ٍى٥‌ٍٝٛ‌ثٝ

٤ره‌آِرٛى‌‌‌٣ٌٙري‌‌سٛا٤٣ٔ‌٘ب‌‌ثبٙٙي‌وَىٖ‌لبثُ‌َٝ٘٪َ‌،ِلب‌٧ٙير‌‌ٕٔىٗ‌إز‌ثٝٞب‌‌ا٤ٗ‌ا‌٢َّ٘.هٛاٞٙي‌ىاٙز

ىٍ‌ٙربٍٗ‌‌آِرٛى‌5‌‌‌٣ٌ%‌سرب‌‌‌4%ٙيٜ‌ثب‌إىب٘ي٤ٓ،‌ٚػرٛى‌‌‌ٔظبَ،‌ىٍ‌ثب٤ٍىٝ‌ف٥ّشَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ.‌ٍا‌٘ٚبٖ‌ىٞٙي‌ػي٢

‌ٔٮبىَ‌ٙٛ٘ي.‌‌ىُُى‌30‌‌ٍ%‌سب‌‌25%‌ىٍ‌كيٚى‌آِٛى٣ٌثب٭ض‌ا٤ؼبى‌‌سٛا٘ي‌‌٣ٔثٍِيا‌‌٢َّ٘ٞب‌٢٘ٛسَٖٚ

 حرارتٖ ّبٕ ًَترٍى 8-9-9

َ‌‌ٝ‌ثر‌ٙيوٙٙيٜ‌)ٞب‌٬٤َٕ‌٢ى٤‌ٍه‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌ٔٙبٕت‌اُ‌وهٙيوَىٖ‌٘ٛسَٖٚكَاٍس‌٣ثب‌وه‌ٞب‌٢٘ٛسَٖٚ ا٥‌‌ُرٍٛ‌ٔٮٕرٛ

ٝ‌ٙٛ٘ي‌٥ٍٕٙ٣ٔٗ‌س٥ٟٝ‌‌‌ٌَاف٥ز‌٤ب‌آة ٝ‌آ٤ٙري.‌‌ىٕرز‌ٔر‌‌‌٣(‌ثر ٝ‌إرشفبىٜ‌اُ‌‌وب٥ِجَإر٥ٖٛ،‌‌‌ٔٙ٪رٍٛ‌‌ثر ‌ٞرب‌‌٢ثب٤ٍىر

.‌اُ‌ٕرشٖٛ‌كَاٍسر‌‌‌٣ٔرٍٛى‌٥٘ربُ‌إرز‌‌‌ٞب‌٢ى٤ٍرَ‌‌‌ثب‌ا‌٢َّ٘ٞب‌٢٘ٛسَٖٚ‌اُ‌و٥ٕٙٝ‌آِٛى٣ٌثب‌‌كَاٍس‌٣ٞب‌٢٘ٛسَٖٚ

‌.‌إشفبىٜ‌وَى٘ٛسَٖٚ‌كَاٍس‌٣ٔٙبٕت‌ٟٗ‌دثب٤ٍى٤‌ٝه‌ٔٙج‌‌٬٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌سٛا‌٣ٔ‌ٍٖاوشٍٛ

سٕربْ‌‌ٙٛى،‌ٕٞـ‌٢َ٥ٌ‌‌ٗ٥ٙا٘ياُٜكَاٍس‌٣ىٍ‌ٞٛا‌٢آُاى‌ثب٤ي‌‌ٞب‌٢٘ٛسَٖٚٙبٍٗ‌‌آًٞٙىٍ‌ٔلُ‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ،‌

‌ٞرب‌‌٢ٍٚٗٙرٛى.‌‌‌٥ٌر‌‌٢َا٘رياُٜ‌ٙيٜ‌س٥ٕٚ‌٤ّٕٛٝ‌سلرز‌آُٔرٖٛ‌ثب٤ري‌‌‌‌‌كؼٓ‌اٙغبَ‌وُس‌٬٤ُٛآٖ‌ىٍ‌سغ٥٥َار‌

ُ‌‌‌‌‌ٙبٍٗ‌‌آ‌٢َ٥ٌ‌ًٙٞا٘يأُٜٙبٕج‌٣ثَا‌٢ َ‌‌ٚػٛى‌ىاٍى‌وٝ‌ٙربُٔ‌إرشفبىٜ‌اُ‌ٍٚلر٥‌ٝرلا،‌إرشفبىٜ‌ا ‌ٕٙبٍٙرٍ

‌BF3‌‌ٚ3سٙبٕج٣
Heٞب‌ثب٤ري‌ثرب‌ٕٞىرب‌٢ٍثرب‌٤ره‌آُٔب٤ٚرٍبٜ‌َٔػر٬،‌‌‌‌‌‌‌‌‌ثبٙٙي.‌سى٥ٙه‌ٞب‌٢ٙىبفز‌٣ٔٚ‌اسبله‌

ثب‌٤ره‌‌‌٣ٙ٥1ِٙىُ‌ٔبوٖٛىاٍا٥٥‌٢ف‌ٙبٍٗ‌هَٚػ‌٣اُ‌ٕشٖٛ‌كَاٍس٣،‌‌ٙٛى‌٣ٔإشب٘ياٍىٕب‌٢ُٙٛ٘ي.‌فَٟ‌

ٔٚرو2‌‌‌ٜٖ٘جز‌وبى‌٣ٔٛ٥ٔثب‌ىٔب‌٢س‌٬٤ُٛٔبو٥ِٖٛٗ‌ٚ‌ٔمياٍ‌سٛا٣ٔ‌ٖىٍ‌ا‌٢َّ٘ثبت‌ثبٙي.‌٥٥ف‌ٍا‌‌E/1ى٘جبِٝ‌

ٌبٔب‌٥ِ٘‌‌دَسٛ.‌اطَار‌٘ب‌٣ٙاُ‌(َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌ ISO 8529-1ٕشب٘ياٍىا‌Bٚ‌د٥ٕٛز‌‌٘بٔٝ‌وشبة‌[18]ثٝ‌ٔٙج‌٬)‌وَى

‌ثب٤ي‌سٮ٥٥ٗ‌ٙٛ٘ي.‌

كَاٍسر‌٣ٚ‌فرٛق‌كَاٍسر‌٣ثب٤ري‌ىٍ‌‌‌‌‌‌فرَٚى‌‌٢ٞب‌٢٘ٛسَٖٚٙبٍٗ‌ٚ‌س‌‌٬٤ُٛآًٞٙ،‌٤ٕٛٝ‌هسثب٤ٍى٤‌ٝه‌ىٍ‌كبِز‌

 ي.‌٢َ٥ٌ‌ٛٙ٘ا٘ياُٜوب٥ِجَا٥٘‌ٖٛ٥ٕٖز،‌‌ٔٛلٮ٥زَٕسب٦ٕ‌َٕق‌ىٕشٍبٜ‌ثب‌ىٕشٍب‌٣ٞوٝ‌ىٍ‌

 فردٕ ّبٕ سٌحدُز ٕثرا ٗصُهلاحظبت ٍ 9

‌ٞرب‌‌ٕرٙغ‌ىُُي.‌‌٫ٛ٘ٚ‌ٙىُ‌فب٘شْٛ‌ٚ‌ؿ٥ئبٖ‌٘ثب٤ي‌٦ٕ‌٢ٍٚق‌٤ه‌فب٘شْٛ‌ٔٙبٕت‌وب٥ِجَٜ‌ٙٛ‌فَى‌٢ٞب‌٢ٕٙغىُُ

‌ٞرب‌‌٢ٔٙجر‌٬ثرب‌‌سٛا٣‌‌ٍٖٔا‌ٞب‌‌ثبٙي.‌ا٤ٗ‌وب٥ِجَا‌ISO 8529-3‌ٖٛ٥ٕإشب٘ياٍى‌ثب‌ىٍ‌سٛافك٦ٕ‌٢ٍٚق‌فب٘شْٛ‌ثب٤ي‌

                                                 

1- Maxwellian shape 

2- Cd-ratio 
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ثرَ‌إربٓ‌اٝرَٛ‌‌‌‌‌ٞرب‌‌ٕٙغىُُ.‌اٌَ‌ىاىٞب‌٢ٍاوشٍٛ‌ا٘ؼبْ‌‌ىٞٙي٤‌ٜب‌ثب٤ٍىٝ‌ٞي ‌ٙشبة‌ٞب‌٢ٔٙج٬ٍاى٤ٛ٘ٛوّئ٥ي٢،‌

‌آُاى‌ىٍ‌ٞٛا‌ا٘ؼبْ‌ىاى.‌‌ٍٝٛر‌ثٝٞب‌٢ٍَُٜٚٔ‌ٍا‌‌سٛاٖ‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ٘جبٙٙي،‌1‌٣ٔآِجيٚ

ٚ‌َٔوِ‌‌ٔٙج٬ه‌٤ث٥ٗ‌َٔوِ‌ثَ‌‌ٔٙج‌٢٬و٦ٕ‌ٝق‌ػ٥‌٣٤ٍّٛٛ‌ثٝثبٙٙي‌‌ٍإشب‌ثب٤ي‌ى٤‌ٍه‌ٔٙج٬ؿ٥ئبٖ‌فب٘شْٛ‌ٚ‌

ٖ‌وٝ‌ثٝ‌فب٘شْٛ‌ٔشُٞ‌ٙيٜ‌ٙبُٔ‌ٕٟٓ‌٘ب‌٣ٙاُ‌‌ٕٙؼ٣ىُُثبٙي.‌هٛا٘٘‌٭ٕٛى‌فب٘شْٛ‌‌ػ٦ٕ٣٤ّٛق‌ ‌ٞرب‌‌٢٘رٛسَٚ

دَاوٙريٜ‌اُ‌ٞرٛا‌ٚ‌اسربق‌‌‌‌‌ٞرب‌‌٢٘ٛسَٖٚاُ‌فب٘شْٛ‌ٚ‌ٕٟٓ‌٘ب‌٣ٙاُ‌دَاوٙيٜ‌‌دٔ‌ٞب‌٢٘ٛسَٖٖٚٔشم٥ٓ،‌ٕٟٓ‌٘ب‌٣ٙاُ‌

،‌ىٍ‌ٜ‌إرز‌ٙرَف‌ىاىٜ‌ٙري‌‌‌6‌‌ٚ7فٮبَ‌وٝ‌ىٍ‌ثٙريٞب‌‌‌٢ىُُ‌ٞب٢ٕٙغ‌آًٞٙو٣ّ،‌ٕٞبٖ‌ا٥‌‌ٍَٛٝٛ‌ثٝثبٙي.‌‌٣ٔ

‌فرَى‌‌٢ٞرب‌‌٢ٕرٙغ‌ىُُٞب‌٢هٛا٘٘‌ىٍ‌‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْى٥ُِ‌‌.‌َٞؿٙي‌ٕٔىٗ‌إز‌ثٝٙٛى‌٣ٔػب‌ا٭ٕبَ‌ٚ‌إشفبىٜ‌‌ا٤ٗ

‌.‌ثبٙٙي‌وبٍآٔي٘بدَاوٙي٣ٌ،‌‌ٞب‌٢وٙٙيٜ‌اطَار‌ٞٙيٕٝ‌ٚ‌ٕٟٓ‌سٮ٥٥ٗ‌دبٍأشَٞب‌٢س٥ٝٛف‌ٞب‌٢ٍٚٗفٮبَ،‌‌غ٥َ

‌اطَٚ‌‌ى٣ٕٟٞٓ‌دَاوٙي‌٣ٌوٓ،‌٤ىٙٛاهش‌٣هٛة‌دَسٛ‌اِِأبر٭‌٣ّٕٚ‌سٛافم‌٣ث٤ٍٚ‌‌ٗ٥ىَى٤ه‌‌٭ٙٛاٖ‌ثٝثٙبثَا٤ٗ،‌

‌‌cm‌75ٔٙجر‌٬،‌ثر٥ٗ‌ٝرفلٝ‌ػّر‌٣٤ٛفرب٘شْٛ‌ٚ‌َٔورlC‌‌‌‌‌‌ِورٝ‌فبٝرّٝ،‌‌‌‌ٙرٛى‌‌ٔر‌٣،‌س٥ٝٛٝ‌ٔؤطَوٓ‌ٔىبٖ‌َٔوِ‌

‌(.‌َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌٘بٔٝ‌وشبة‌[20]‌ٚ‌[19]ثٝ‌ٔٙبث‌٬ٌَفشٝ‌ٙٛى‌)‌٘٪َ‌ىٍ

ٝ‌‌وٝ‌فب٘شْٛ‌ػ٦ٕ‌٣٤ّٛق‌‌٢ٍٚا٢٘م٦ٝ‌ٚ‌ٔٙج‌٬َٔوِ‌ث٥ٗ‌فبّٝٝ‌،l،‌٥جَا٥ٕٖٛوبِإبٓ‌سٛافك،‌فبّٝٝ‌‌ثَ ٥رٍٛ‌‌‌ثر

‌٢ٍَٚٔورِ‌‌‌آٖ‌ٍا‌،‌ثب٤ري‌ٕرٙغ‌ىُُ‌سره‌وب٥ِجَا٤‌ٖٛ٥ٕره‌‌‌ثَا‌٢ا٤ٗ،ثٙبثَ.‌إز‌ىاٍى،‌لَاٍ‌ٕٙغىُُ‌دٚز‌ٖٔشم٥ٓ

‌‌l=lCىٍ‌ا٤ٗ‌ٍٝٛر:‌‌وٝ،‌وَى٦ٕق‌ػ‌٣٤ّٛفب٘شْٛ‌٘ٞت‌

‌‌هٛا٥ٞٓ‌ىاٙز:‌ٕٙغىُُؿٙي٤ٗ‌دَسٛى‌٣ِٕٞٞٔبٖ‌ىٍ‌ٍٝٛر‌

‌‌ ‌     
          (23) 

ْ‌‌ا‌٢٘م٦ٝفب٘شْٛ‌سب‌‌ػ٣٤ّٛفبّٝٝ‌اُ‌َٔو٦ٕ‌ِق‌‌lC=75 cm‌‌ٚxوٝ‌ىٍ‌آٖ‌ ٦ٕ‌٢ٍٚ‌‌ٝق‌فرب٘شٛ ٓ‌‌‌ثر ‌٥رٍٛ‌ٖٔرشم٥

َ‌‌ثٝثب٤ي‌،‌ٙٛى‌٣ٔىٞٙيٜ‌إشفبىٜ‌‌٘ٛس‌٣َ٘ٚٙشبة‌٢ٞب‌٥ٔياٖإز.‌اٌَ‌اُ‌‌ٕٙغىُُ‌دٚز ٤ىٙرٛاهش‌٣٘بٙر‌٣اُ‌‌‌‌غ٥ر

 (.َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌٘بٔٝ‌وشبة‌[21]‌٬ثٝ‌ٔٙجٙٛى‌)ا‌‌٢سٛػ٤ٚ‌ْٜٝ‌،ٞي ‌ٔٙج٬٘بٕٖٞبٍَ٘ى‌٢

 ّب قغؼ٘ت ػذم 91

 هقذهِ 91-9

ُ‌ٙيٜ‌ثرَا‌‌‌٢ٔمياٍ‌ٌِاٍٗ ٤‌‌ْره‌٭جربٍر‌‌‌بثر‌وب٥ِجَإر٥ٖٛ‌)٤رب‌دبٕرن(‌ثب٤ري‌‌‌‌‌‌٭بٔر ٜ‌‌ل٦ٮ٥رز‌‌٭ري .‌ثبٙري‌‌ٕٞرَا

ٝ‌‌ٞب‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْ ٤‌ْره‌‌‌ٝرٍٛر‌‌ثر ُ‌إرشب٘ياٍى‌ثرب‌‌‌‌ل٦ٮ٥رز‌‌٭ري ‌٤رب‌‌‌ٕر٦ق‌ا٥ٕ٥ٙربٖ(‌‌‌‌68%دٛٙر٤‌٘ره‌)‌‌‌٭بٔر

ْ‌،‌ٕٞرٝ‌‌إشب٘ياٍى.‌ىٍ‌ا٤ٗ‌ٙٛى‌٦ٕ٣ٔق‌ا٥ٕ٥ٙبٖ(‌ًو‌95‌‌َ%)‌2دٛٙ٘‌٭بُٔ‌ ْ‌ٞرب،‌‌ل٦ٮ٥رز‌‌٭ري ‌ل٦ٮ٥رز‌‌٭ري

‌د٤‌٘ٙٛه‌ٖٞشٙي.‌٭بُٔإشب٘ياٍى‌ثب‌

                                                 

1- Albedo principle 
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   کبل٘جراسَ٘ى  ٕذ٘رادًََٗکلئجغ هٌ هرثَط ثِاػوبل   قبثل قغؼ٘ت ػذمّبٕ  هؤلفِ 91-2

 کل٘بت 91-2-9

‌،‌ىٍٖٞررشٙي‌دَسررُٛا‌ٞررب‌٢ٔٙجرر٬وررُ‌ثررَا‌٢ٔررٛاٍى‌ٔٮٕررَٛ‌وررٝ‌ٙرربُٔ‌‌‌ل٦ٮ٥ررز‌٭ررئْوشّررف‌‌٢ٞرربٔؤِفررٝ

ٔٙربث‌‌٬هب‌٣ٝٞٓ‌ٚػٛى‌ىاٙشٝ‌ثبٙٙي‌وٝ‌‌ٔٛاٍى.‌ٕٔىٗ‌إز‌ث٥بٖ‌ٙيٜ‌إز‌9-2-10سب‌‌2-2-٤ُ10َثٙيٞب‌٢

ٝ‌‌‌‌‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْ:‌ثَا‌٢ٙٛى‌٣ٌَٕ٘فشٝ‌‌٘٪َ‌ىٍػب‌‌ىٍ‌ا٤ٗ‌ٞب‌آٖ‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْ ٘٪رَار‌‌‌ىٍ‌ا٤ٗ‌ٔرٛاٍى‌هربٛ‌ثب٤ري‌٘م٦ر

وَى‌وٝ‌ا٤رٗ‌‌‌سؤو٥يثٙيٞب‌اٍائٝ‌ٙيٜ‌إز.‌ثب٤ي‌‌ث٥ٚش‌٢ًَوَ‌ٙٛى،‌ٍإٞٙب‌٣٤ثَا‌٢ث‌٣ٍَٕا٤ٗ‌ٔٛاٍى‌ىٍ‌ا٤ُ‌ٗ٤َ

‌١ٛٔر‌٫ٛدْٚٞ٘‌ث‌٢ٍٚ‌َا٤ٗ‌ٚ‌‌إز‌ثٝ‌سب‌٣ٌُسٕٛٮ٤‌ٝبفشٝ‌سم٤َجب ‌ٞب‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْثَا‌٢سٮ٥٥ٗ‌‌ٔٙي‌٘٪ب٤ٍٚ‌ْىَى

ثم٥رٝ‌‌‌ىٗا٘ري،‌ِٚر‌‌‌٥هٛث‌٣سٮ٥ر٥ٗ‌ٙريٜ‌‌‌ثٝ‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْٞب‌‌٢ٔؤِفٝوٝ‌ثَه‌٣اُ‌‌كب‌٣ِ.‌ثٙبثَا٤ٗ،‌ىٍاىأٝ‌ىاٍىُٞٙٛ‌

‌.‌ٙٛ٘ي‌‌٣ٔسو٥ٕٗ‌ُى‌٢َ٥ٌ‌ٜا٘ياُٜو‌٣ّٚ‌سٮياى‌ٔٮيٚى‌‌٢ٞب‌٢ٞب‌فم‌٤ثَ‌إبٓ‌سؼَثٝ‌ٔؤِفٝ

  Bًَترٍى  هٌجغدر قذرت  قغؼ٘ت ػذم 91-2-2

ْ‌ا٥ِٚٝ‌وٝ‌ىٍ‌آٖ‌‌ٞب٢س٤‌٤ٕٛه‌آُٔب٤ٍٚبٜ‌إشب٘ياٍى‌Bٔميا٥‌‌ٍٍٛ‌ٔٮَٕٛٝ‌ث ‌‌1%‌سم٤َجرب ‌ٖ٘رج‌‌‌٣ل٦ٮ٥رز‌‌٭ري

ثٝ‌ٔٙجر‌‌٬وُ‌ىاٍى‌)‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْىٍ‌‌س‌٢َٕٟٓ‌وٛؿه‌٥ٍٛ‌ٔٮَٕٛ‌ثٝ‌‌ٔؤِفٝا٤ٗ‌؛‌اُ‌ا٤ٗ‌ٍٚ‌ٙٛى‌٣ٔإز،‌سٮ٥٥ٗ‌

‌(.َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌٘بٔٝ‌وشبة‌[22]

  F1()در تبثغ ًبّوسبًگردٕ  قغؼ٘ت ػذم 91-2-9

ٕرز‌‌ى‌F1()سٞرل٥ق‌‌‌٭ب٤ُٔب‌وٕشَ‌ى‌5/0‌‌ٍ%كيٚى‌ٖ٘ج‌‌٣ل٦ٮ٥ز‌٭يْثٝ‌سٛا‌٢َ٥ٌ‌ٖىل٥ك‌٣ٔثب‌٤ه‌ا٘ياُٜ

ثرٝ‌‌)ٙرٛى‌‌‌ِلرب‌٧ٙبٍٗ‌‌ىٍ‌ى٢ٍَ٤ٖ٘ج‌‌٣ل٦ٮ٥ز‌٭ي٤ْه‌ثب٤ي‌.‌ا٥ٔ‌ٌَِاٖ‌٘بٕٖٞبٍَ٘ى‌٢ٔٮّْٛ‌٘جبٙي،‌٤بفز

٘بٕٖٞربٍَ٘ى‌٢ثٖرش‌‌‌‌٣ٍ)‌٣ِٚ٘بٔٚروٜ(‌‌ثٝ‌ٔمياٍ‌سو‌٣ٙ٥ٕل٦ٮ٥ز‌٭يْث‌٣ٌٍِا٤ٗ‌.‌(َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌(6ٔٮبىِٝ‌)

‌هٛاٞي‌ىاٙز.‌

‌٘بٔٝ‌وشبة‌[6]‌ٔٙج‌٬ٚ‌٘بٔٝ‌وشبة‌[2]‌ٔٙج2‌٬ػيَٚ‌ىٍ‌،‌‌ISO 8529-1إشب٘ياٍى‌ٞب‌٣٤اُ‌٘بٕٖٞبٍَ٘ى‌٢ىٍ‌ٔظبَ

٤ىٖربٖ‌ا٘ؼربْ‌ٙرٛى‌‌‌‌‌ٔٙجر‌٬ىٍ‌فٛاُٝ‌ٔوشّرف‌ا‌٢َ٥ٌ‌‌‌ُا٘ياُٜإز.‌سٛػٝ‌ىاٙشٝ‌ثب٥ٙي‌اٌَ‌ؿٙي٤ٗ‌‌ٙيٜ‌اٍائٝ

ىٍ‌سربث‌‌‌٬ل٦ٮ٥ز‌٭يْوُ‌َٔث‌٣ٛثٝ‌‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْاُ‌‌لٖٕز(،‌ٕذٔ‌آٖ‌ثٛىٖ‌ه‌٣٦ثبُث٣ٙ٥ٔظبَ‌ثَا‌‌٢٭ٙٛاٖ‌ثٝ)

‌‌٣٘ب‌٣ٙاُ‌ه٦ب٥ٕ‌٢ٖشٕبس٥ه‌ىٍ‌٘٪َ‌ٌَفز.‌ل٦ٮ٥ش‌٭يْ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ٘بٕٖٞبٍَ٘ى‌٢ٍا‌ثب٤ي‌

 lدر فبصلِ کبل٘جراسَ٘ى  قغؼ٘ت ػذم 91-2-4

بث٥‌٣وٝ‌ا٤ٗ‌أَ‌ثب‌٤ه‌٥َاك‌٣ىل٥ك‌لبثُ‌ىٕش‌ٍ٘ٝ‌ىاٙشٝ‌ٙٛى‌mm1 ‌ثب‌فبّٝٝ‌ثب٤ي‌وٕش٤‌َب‌ثَاثَ‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْ

ٝ‌‌ٙبٍٗ‌ٔلبٕجٝ‌آًٞٙ(‌ىٍ‌       )‌ٖ٘ج‌٣ثَاثَ‌ثب‌%‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْ،‌‌mm‌1ل٦ٮ٥ز‌٭يْإز.‌ ٚػرٛى‌‌‌ٙيٜ‌ثر

ورَىٖ‌‌‌٘٪َ‌َٝ ىٍ‌فٛاُٝ‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌ٔٮَٕٛ‌لبثُ‌‌ل٦ٮ٥ز‌٭ئْشَ‌إز.‌ا٤ٗ‌‌كٖت‌ثl‌َآٍٚى،‌وٝ‌ىٍ‌آ٣ٔ‌‌ٖ

‌ثب٤ي‌ٔلبٕجٝ‌ٙٛى.‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْ،‌ا٤ٗ‌ٔٙج٬فٛاُٝ‌ِ٘ى٤ه‌ثٝ‌‌ىٍ‌ٍٝٛرإز.‌أب‌

ىٍ‌ا٤رٗ‌‌‌فبّٝٝ‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْى٤‌ٍه‌فبّٝٝ‌هبٛ‌ا٘ؼبْ‌ٙٛى،‌ٕذ‌٢َ٥ٌ‌‌ٔا٘ياُٜسٛػٝ‌ىاٙشٝ‌ثب٥ٙي‌اٌَ‌ؿٙي٤ٗ‌

ْ‌ىٍ‌ؿٙي٤ٗ‌فبّٝٝ‌ا٘ؼبْ‌ٙرٛى،‌‌‌ٞب‌٢َ٥ٌٜ‌ا٘ياُكبِز‌٘ب‌٣ٙاُ‌ه٦ب٥ٕ‌٢ٖشٕبس٥ه‌هٛاٞي‌ثٛى.‌اٌَ‌ ‌ل٦ٮ٥رز‌‌٭ري
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‌اػَا٤ر‌‌٣ٌَفشٝ‌ٙٛى.‌ىٍ‌َٞ‌ٍٚٗ‌٘٪َ‌،‌ىٍٙٛى‌٣ٔ٘ب‌‌٣ٙسٞبىف‌٣٣وٝ‌اُ‌ه٦بٞب‌٢ل٦ٮ٥ش‌٭يْ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝثب٤ي‌‌lىٍ‌

‌ٞب‌٢ىاىٜثو‌٣ٚاُ‌‌٭ٙٛاٖ‌ثٝفبّٝٝ‌ثب٤ي‌‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْسبثٮ‌٣اُ‌فبّٝٝ‌إشفبىٜ‌ٙٛى،‌‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌ٞب‌ىاىٜوٝ‌اُ‌ثَاُٗ‌

‌ٙٛى.‌‌ِلب٧ٍٚٚى‌٢

  F1(l)ٌّذسٖ  ػبهلدر  قغؼ٘ت ػذم 91-2-5

(‌)آٙىبٍٕبُ‌و‌٢َٚورٝ‌سلرز‌‌‌13(‌ٚ‌)12)‌ٞب‌٢ٔٮبىِٝ،‌ٚلش‌٣اُ‌ٜ‌إزٙي‌اٙب2‌ٍٜ-٤ُ‌6َثٙي‌وٝ‌ى٥‌ٍٍٛ‌ٕٞبٖ

ىٍ‌ٔمريا‌20‌‌‌ٍ%‌ٖ٘رج‌‌٣ل٦ٮ٥ز‌٭يْإشفبىٜ‌ٙٛى،‌٤ه‌‌F1(‌ثَا‌٢سٮ٥ٌ‌ٗ٥٥َى‌٣ٔلَاٍ‌‌ا‌٢٘م٦ٝ‌ٔٙج٬دَسٛى‌٣ٞ

اُ‌‌F1(l)٘بٙر‌٣اُ‌ا٘لرَا ‌‌‌ ‌20%‌ٖ٘رج‌‌٣ل٦ٮ٥ز‌٭يْٚػٛى‌هٛاٞي‌ىاٙز‌ٚ‌ىٍ‌٘ش٥ؼ٤‌ٝه‌‌1‌َ‌اطَثو٣ٚدبٍأش

َ‌‌هٛا٥ٞٓ‌ىاٙز.‌ٚلش‌٣اُ‌ٙرى‌٣ّوّر٤‌‌‌٣هٔمياٍ‌ ٤‌ٝٮٙر‌‌‌٣سر ‌،إرشفبىٜ‌ٙرٛى‌‌اِرف(،‌‌‌-14(‌ٚ‌)14)‌ٞرب‌‌٢ٔٮبىِر

‌سو٥ٕٗ‌ُى.‌‌٢a4‌‌ٚa5ٞب‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْا٤َ٥‌ُك‌‌سٛا٣ٔ‌ٍٖا‌‌F1(l)ٖ٘ج‌٣ىٍ‌‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْ

 تصح٘ح پراکٌذگٖ قغؼ٘ت ػذم 91-2-6

َٙف‌ىاىٜ‌ٙري3‌‌‌ٜ-٤ُ‌6َثٙي‌وٝ‌ىٍ‌ٞب‌ىاىٜاُ‌ؿ‌٣ٍٍ٘ٛثَاُٗ‌ثٝ‌‌سٛا٣ٔ‌ٖىٍ‌سٞل٥ق‌دَاوٙي‌٣ٌٍا‌‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْ

ٝ‌اِٚ‌ٞب٥٢‌٢ٌَ‌وٝ‌س‌٤ٕٛا٘يا٣‌ُٜدَاوٙي٢‌ٌاُ‌دبٍأشَٞب‌ٚلش٣آٍٚى.‌‌‌‌ىٕز‌إز،‌ثٝ ٖ‌وب٢‌ِثرَا‌‌٥ر ‌٢ٞرب‌‌٥جَإر٥ٛ

‌٣٤ٞب‌ىٕشٍبٜوٝ‌‌د٤ٌَفزٍا‌‌٥مزكم‌ا٤‌ٗ٤ي،‌إشفبى‌ٙٛى‌ثبٙٛى‌٥٥‌٣ٔٗ(‌سٮَٔاػٮٝ‌ٙٛى‌1-٤ُ6َثٙيثٝ‌)‌ٍَُٜٚٔ

‌.٘يٞٙيدَاوٙيٜ‌‌ٞب‌٢٘ٛسَٖٚث٤‌‌ٝىٖب٣٘ٚ‌ٕٔىٗ‌إز‌دبٕن‌‌٥ٖشٙي٤‌٘ىٖب٥‌ٖٚٝوٝ‌ث٩‌ٝبَٞ‌ٔٚبثٝ‌ٖٞشٙي‌ٕٞ

‌٢ٍٚسٮرياى‌٤ُربى٥ٌ‌‌‌‌٢ر‌‌٢َا٘رياُٜ‌ٔؼبُ‌َٔث‌٣ٛثٝ‌ا٤ٗ‌اطَ،‌ثيٖٚ‌ا٘ؼبْ‌سٮياى‌٤ُبى‌‌٢ل٦ٮ٥ز‌٭يْىاٖ٘شٗ‌ٔمياٍ‌

‌ٖ٘رج‌‌٣ل٦ٮ٥ز‌٭ي10‌ْ%‌‌وَىٖ‌ِلب‌٧،ٞب‌ىاىٜدب٤ٍبٜ‌،‌وبٍ‌ث٥ٖبٍ‌ىٙٛا‌٢ٍإز.‌ثيٖٚ‌ىاٙشٗ‌ا٤ٗ‌ٔؼِا‌‌ىٕشٍبٜ

‌ثبٙي.‌٘٪٦ٙٔ‌َم‌٣ٔ‌٣ىٍ‌سٞل٥ق‌دَاوٙي‌٣ٌثٝ‌ى٤ٍَ

ٖ‌‌ٚ‌ٞٛا‌ٍٚٚى‌٢دَاوٙي‌‌٣ٌسَو٥ج‌٣ٞب‌٢ٔؤِفٝاٌَ‌ ٌربٜ‌‌سؼَث٥ربر‌‌‌‌اسبق‌ثب‌سى٥ٙه‌ٔو‌٣َٕٚب٤ٝ‌سٮ٥ر٥ٗ‌ٙرٛ٘ي،‌آ

سٮ٥٥ٗ‌ٙرٛ٘ي.‌ثٙربثَا٤ٗ،‌‌‌‌‌3%‌ٖ٘ج‌٣كيٚى‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْٙي‌ثب‌سٛا٣ٔ‌٘ٞب‌‌ٔؤِفٝوٝ‌ا٤ٗ‌‌ىٞي‌٣ٔؿٙي٤ٗ‌ٕبِٝ‌٘ٚبٖ‌

.‌ؿرٖٛ‌اطرَ‌‌‌ٙرٛى‌ٖ٘رج‌٣ورُ‌‌‌‌ل٦ٮ٥رز‌‌٭يْىP‌ 03/0‌‌ٍ%‌ ‌٣ٕٟٕثَاثَ‌ثب‌ٔٙؼَ‌ثٝ‌سٛا٘ي‌‌٣ٔ% ٤Pه‌سٞل٥ق‌

،‌لبثررُ‌FA(l)٘بٙرر‌٣اُ‌سٞررل٥ق‌س٢ررٮ٥ف‌ٞررٛا،‌‌ل٦ٮ٥ررز‌٭رريْس٢ررٮ٥ف‌ٞررٛا‌٘رربؿ٥ِ‌ٚ‌وٛؿرره‌إررز‌ثٙرربثَا٤ٗ‌

‌وَىٖ‌إز.‌‌٘٪َ‌َٝ 

ٔرٍٛى‌‌(‌َٔاػٮٝ‌ٙرٛى‌‌تد٥ٕٛز‌ثٝ‌ٙيٜ‌ثَا‌٢افِا٤٘‌هبِٜ‌ىٍ‌دبٕن‌٘ب‌٣ٙاُ‌دَاوٙي‌٣ٌٞٛا‌)‌ٔمبى٤َ‌ٔلبٕجٝ

‌ٖ٘ررج‌‌٣ل٦ٮ٥ررز‌٭رريْسو٥ٕٙرر٥‌‌٣ررٍٛ‌ثررٝ،‌](19ٔٮبىِررٝ‌)٥جررك‌[سؼَثرر٥٘‌‌٣ٕررٝإررشفبىٜ‌ا٥٘‌ٍٗٚ‌ُرربُ‌ىٍ‌

ُ‌‌‌ثَا‌٢دبٕن‌سٞرل٥ق‌‌ٔشٙب٩َٖ٘ج‌‌٣ل٦ٮ٥ز‌٭يْ.‌وٙي‌٣ٍٔا‌ا٤ؼبى‌ ‌15% سم٤َجب  إرز.‌ؿر‌1‌‌‌‌ٖٛ% ٙريٜ‌وٕشرَ‌ا

‌lٍٝٛر‌ثٝدَاوٙي‌٣ٌٖ٘ج‌٣اسبق‌
ثرٍِي‌‌‌lٔمربى٤َ‌‌‌وٝ‌ىٍ‌ٍٝٛس٣ىٍ‌ا٤ٗ‌سٞل٥ق،‌‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْ،‌٤بثي‌٣ٔافِا2‌‌٘٤

‌.‌ثبٙيوُ‌‌ل٦ٮ٥ز‌٭ي‌٣ْٕٟٔاُ‌‌لٖٕز‌سٛا٘ي‌٣ٔ،‌ثبٙي

                                                 

1- Effectiveness parameter 
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 Mدر خَاًص  قغؼ٘ت ػذم 91-2-7

ْ‌ثب‌هَٚػ‌٣ى٤ؼ٥شرب٣ِ،‌سٮ٥ر٥ٗ‌‌‌‌سخٕٙبٍٗ‌‌فٮبَثَا٤‌٢ه‌ىٕشٍبٜ‌ ثٖر٥بٍ‌ٕربىٜ‌إرز،‌ؿرٖٛ‌‌‌‌‌‌ل٦ٮ٥رز‌‌٭ري

ٖ‌‌‌ىٕرز‌آٔريٜ‌‌ٝ‌ث‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْ 1‌‌ٗاُ‌س٤ُٛر‌٬دٛإٓرٛ ٗ‌‌‌ىْٚثَاثرَ‌ثرب‌٤ٍٚرٝ‌‌‌‌‌ىل٥مرب ‌،‌ٞرب‌‌ٙرٕبٍ ٞرب‌‌‌‌سٮرياى‌ٙرٕبٍ

‌٢ٔٚبثٝ‌ٕٔىٗ‌إز‌سٮ٥٥ٗ‌سٮياى‌ٞب‌ىٕشٍبُٜٔبٖ‌َٔىٜ(‌إز.‌َٞؿٙي،‌ىٍ‌ثَه‌٣ا٘ٛا‌‌٫ٖ٘جز‌ثٝ‌ٙيٜ‌سٞل٥ق)

‌ٞب‌٢َٔث‌٣ٛثٝ‌هٛا٘٘‌هَٚػ‌٣ىٙٛاٍ‌ثبٙي.‌‌‌ٕٙبٍٗ

(‌هٛا٘٘‌ٍا‌ٙب‌95‌ُٔ% وٝ‌ث٥ٚش٤َٗ‌)٤ٮ‌٣ٙ٭مَثٝ‌افز‌ٚ‌ه٥ِٕٔىٗ‌إز‌‌٣٤ثب‌هَٚػ‌٣آ٘بِٛي،‌ٞب‌ىٕشٍبٜىٍ‌

.‌ٕذٔ‌ا٤ٗ‌ٙٛى‌٣ٔثَا‌٢هٛا٘٘‌ًو2‌‌َدٛٙ٘‌‌٭بُٔ‌إشب٘ياٍى‌ثب‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْ،‌٤بىىاٙز‌ٙٛ٘ي‌٤‌ٚه‌ٙٛى‌٣ٔ

‌.ٙٛى‌٣ٔكب1‌‌ُٝدٛٙ٘‌٭بُٔ‌إشب٘ياٍى‌ثب‌‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْ‌وٝ‌ٙٛى‌2‌٣ٔٔمياٍ‌سم٥ٖٓ‌ثَ‌

ىٍ‌‌ٔرٍٛى٥‌‌٢رٍٛ‌‌ثٝسب‌كي‌٢‌٢ى٤ؼ٥شب‌٣ِسٞل٥ق‌ٙٛى‌ٚ‌ٞب‌ىٕشٍبٜهٛا٘٘‌ثب٤ي‌ثَا‌٢اوظَ‌‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْثٙبثَا٤ٗ‌

ٓ‌‌‌سٛا٘ري‌‌‌٣ٔل٦ٮ٥ز‌٭ي‌٣٤ْثب‌هَٚػ‌٣فم‌٤آ٘بِٛي‌٥ِ٘‌سٞل٥ق‌ٙٛى.‌ا٤ٗ‌ٞب‌ىٕشٍبٜ ً‌سر٤َٗ‌‌‌ىٍ‌كبِرز‌ور ‌آٞٙر

‌وَىٖ‌ثبٙي.‌٘٪َ‌َٝ ثبتسَ،‌لبثُ‌‌ىُُٔٮبىَ‌‌آًٞٙ‌ٚ‌ىٍ‌ثٛىٜ‌غبِت‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْ،‌ىُُٔٮبىَ‌

ىٍ‌هٛا٤‌٘٘ه‌ىٕشٍبٜ‌فٮبَ‌إرز.‌‌‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْغ٥َفٮبَ‌َٔث‌٣ٛثٝ‌‌ٕٙغى٤ُُه‌‌«2ثبُهٛا٘٘»ىٍ‌‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْ

ىٍ‌هرٛا٘٘‌‌‌ل٦ٮ٥رز‌‌٭ئْلاك٪ٝ‌ثبٙي،‌أب‌ثلض‌ىٍ‌ٍٔٛى‌‌‌ٕٔىٗ‌إز‌سب‌كي‌٢لبثُ‌ل٦ٮ٥ز‌٭يَْٞ‌ؿٙي‌ا٤ٗ‌

ٝ‌إرز.‌‌‌إرشب٘ياٍى‌ا٤رٗ‌‌‌ىأٙٝ‌وربٍثَى‌ٞب‌فَاسَ‌اُ‌‌ٕٙغىُُ ٞرب‌ى٤‌ٍره‌‌‌‌ٕرٙغ‌ىُُٔرٛاٍى،‌‌‌اُ‌ثٖر٥ب‌٢ٍ٭رلاٜٚ،‌ىٍ‌‌‌ثر

وٝ‌ىٍ‌ا٤رٗ‌ٝرٍٛر‌آُٔب٤ٚرٍبٜ‌وب٥ِجَإر٥ٖٛ‌‌‌‌‌‌ٙٛ٘ي‌٣ٔآُٔب٤ٍٚب‌٣ٞثٝ‌غ٥َ‌اُ‌آُٔب٤ٍٚبٜ‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌هٛا٘٘‌

ثب٤ري‌‌ى،‌ٛٔٮّْٛ‌ٙر‌‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْو٣ّ،‌ٚلش‌٣ا٥‌‌ٗ٤ٍٛ‌ثٝا٥لا٭‌٣٘ياٙشٝ‌ثبٙي.‌‌ل٦ٮ٥ز‌٭ئْٕىٗ‌إز‌اُ‌ث‌٣ٌٍِ

.‌ىٍ‌ٔٛاٍى‌٢اٌرَ‌ٔمرياٍ‌‌‌ٙٛى‌٣ٔوُ‌ٚاٍى‌‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْٞب‌‌٢ٔؤِف٤ٝى‌٣اُ‌‌٭ٙٛاٖ‌ثٝىٍ‌ثبُهٛا٘٘‌ٌِاٍٗ‌ٙٛى‌ٚ‌

‌ٔٮّْٛ‌٘ٚيٜ‌ثبٙي،‌ا‌٫ٛ١ٛٔ‌ٗ٤ٞٓ‌ثب٤ي‌ث٥بٖ‌ٙٛى.‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْا٤ٗ‌

 گ٘رٕ  زهبى در قغؼ٘ت ػذم 91-2-8

‌٢ٞرب‌‌ٕرٙغ‌ىُُ‌ٔب٘ٙري‌‌3ىُُٔٮبىَ‌‌وٙٙيٜ‌آ‌٢ٍٚػ٤٬ٕه‌٥ّٕٚٝ‌‌ى‌٣ُٞٔبٖ‌دَسٛ‌ىٍ‌فم‌٤ل٦ٮ٥ز‌٭يْ،‌و٥‌٣ٍّٛ‌ثٝ

ىاهُ‌كفب‌٧ثٝ‌اُ‌‌ٔٙج‌٬ا٘شمب٥٘‌َبُ‌ثَا‌‌٢ُٔبٖ‌ٍٔٛى‌سبثٮ‌٣اُ‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْغ٥َفٮبَ،‌ا٥ٕٞز‌ىاٍى.‌ىٍ‌ا٤ٗ‌كبِز،‌

ى‌‌٣ٞثَا‌٢ٔٛاٍى‌٢وٝ‌ُٔبٖ‌دَسٛ‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْإز.‌ا٤ٗ‌ىاهُ‌كفب‌٧ثٝ‌ثبٌَُىا٘يٖ‌ى‌٣ٞٚ‌ٕذٔ‌‌ثٝ‌ٔىبٖ‌دَسٛ

‌ز.وَىٖ‌إ‌٘٪َ‌َٝ سَ‌إز،‌لبثُ‌‌ٖ٘جز‌ثٝ‌ُٔبٖ‌ا٘شمبَ‌ه‌٣ّ٥ثٍِي

  ع٘فًسجت ثِ  گ٘رٕ ضذُ هتَسظ دُزثِ هؼبدل ش ضبر ضرٗت تجذٗل در هقبدٗر قغؼ٘ت ػذم 91-2-9

ا٤ر١‌ٗرَا٤ت‌فمر‌‌‌‌٤اٍائٝ‌ٙيٜ‌إز.‌‌ISO 8529-3ىٍ‌إشب٘ياٍى‌‌،٘ٛس‌‌٣َ٘ٚٞب‌٢ٔٙج١٬َا٤ت‌سجي٤ُ‌ثَا٥٥‌٢ف‌

‌ٞرب‌‌ل٦ٮ٥رز‌‌٭يْوَىٖ‌‌ثَا‌٢ِلب٧،‌وبٍثَى‌ىاٍى.‌ ISO 8529-1إشب٘ياٍىٙيٜ‌ىٍ‌‌٘ٛس‌٣َ٘ٚس٥ٝٛٝ‌ٞب‌٢ٔٙج٬ثَا‌٢

‌252ٔٙج٬ثَا٤َ١‌٢ت‌سجي٤ُ‌ ‌1%‌ٖ٘ج‌٣ل٦ٮ٥ز‌٭يْى٥٥‌ٍف‌ٙبٍٗ،‌٤ه‌
Cf‌ٚ %‌4‌‌ٍَ252ٞب‌)‌ٔٙج٬ثَا‌٢ى٤

Cf‌

                                                 

1- Poisson distribution‌ 
2-‌Reading out 

3-‌Dose-equivalent integrating device 
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‌241َٔاػٮٝ‌ٙٛى(‌٘بٔٝ‌وشبة‌[23]‌ٔٙج٬)ث‌D2O‌‌ٝوٙٙيٜ‌ٙيوهثب‌
Am-Be‌،241

Am-Bٝآ٤ٙي.‌ٞرَ‌‌‌ٕٙب‌٣ٔ‌ٍ(‌ٔؼبُ‌ث

‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْ٘ش٥ؼ٥ٍٕٙ‌‌‌ٝٗ‌ٕٔىٗ‌إز‌سغ٥٥َار‌٥٥ف‌٣ا٤ؼبى‌ٙٛى‌ٚ‌ىٍ‌ىإٍب‌٢ُد‌٣ٝٙ٥ٙٛثب‌ٞب‌٤ٔٙج٬ؿٙي‌ىٍ‌

‌ٚػٛى‌هٛاٞي‌آٔي.‌ثٌٍِش‌٢َى٤َ١‌ٍت‌سجي٤ُ‌ثٝ

 ّب ٍ راکتَرّب دٌّذُ ثرإ ضتبة ّب قغؼ٘ت ػذم 91-9

 هقذهِ 91-9-9

ٖ‌ٞب،‌ٜ‌ىٞٙي‌ٙيٜ‌ىٍ‌ٙشبة‌ا‌٢َّ٘س٥ِٛي‌سه‌ٞب‌٢٘ٛسَٖٚ ٘رٛس‌‌‌٣َ٘ٚٞرب‌‌٢ٔٙجر‌٬س٥ِٛري‌٢ىٍ‌ٍاوشرٍٛ‌ٚ‌‌‌‌ٞرب‌‌٢٘رٛسَٚ

ٞرب‌‌‌.‌ا٤ٗ‌آُٔب٤ٍٚبٜٙٛ٘ي‌٣ٔٞب‌٢ٔؼِٟ،‌س٥ِٛي‌ٚ‌إشفبىٜ‌‌ي‌٢هبٛ‌ثَا‌٢وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌ىٍ‌آُٔب٤ٍٚب٥ٜئٍاى٤ٛ٘ٛوّ

‌٢‌ٖكٖبٓ‌ثٝ‌٘ٛسَٖٚ‌ىٍ‌ؿٙر٥ٗ‌‌ٞب‌‌٢ّٝ٥َٕٚٔث‌٣ٛثٝ‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌ٞب‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْثب٤ي‌ىٍ‌ا٤ٍُبث‌٣ ‌٢ٞرب‌‌٥ٔريا

‌.‌ٙيٜ‌إزػِئ٥بر‌ىٍ‌ا٤ُ‌ٗ٤َثٙي‌اٍائٝ‌لُ‌اكيىاٙشٝ‌ثبٙٙي،‌ثٙبثَا٤ٗ‌فم‌‌٤سجلَهٛث‌‌٣ثٝ٘ٛس‌٣َ٘ٚ

٤‌ٚه‌ا٤ٍُبث‌٣اُ‌ث‌٣ٌٍَِٞ‌‌ىٍ‌٘٪َ‌ٌَفشٝ‌ٙٛىػب‌‌ثب٤ي‌ىٍ‌ا2‌ٗ٤-٤ُ‌10َثٙي‌ىٍٙي٥‌‌ٜبٖث‌٢ٞب‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْاغّت‌

ٞب‌ثرَا‌٢س٥ِٛري‌٘رٛسَٖٚ‌إرشفبىٜ‌‌‌‌‌ٜ‌ىٞٙي‌٥ِ٘‌ا٘ؼبْ‌ٙٛى.‌َٞ‌ؿٙي،‌ٚلش‌٣اُ‌ٙشبة‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْٞب‌٢ٔؤِف٤ٝه‌اُ‌

‌.‌ٌَفشٝ‌ٙٛ٘ي‌٘٪َ‌ىٍٞٓ‌ثب٤ي‌‌ٞب‌آٖوٝ‌‌آ٤ي‌٣ٔٚػٛى‌‌ثٝ‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْىٍ‌‌ا١بفٝٞب‌‌٢ٔؤِفٝ،‌ٙٛى‌٣ٔ

 ضذگٖ اًرشٕ اًرشٕ ًَترٍى ٍ پْي 91-9-2

٥‌‌‌‌‌‌ٍْٛ‌و‌٣ّثٝ ل٦ٮ٥رز‌َٔثر‌٣ٛثرٝ‌آٖ،‌ٕرٟٓ‌٘ربؿ‌٢ِ٥ىٍ‌‌‌‌‌‌‌ا٤ٗ‌سٞل٥ق‌وٛؿره‌هٛاٞري‌ثرٛى‌ٚ‌ىٍ‌٘ش٥ؼرٝ‌٭ري

‌وَىٖ‌إز.٘٪َ‌َٝ لٮ٥٦ز‌وُ‌هٛاٞي‌ىاٙز‌ٚ‌لبثُ‌‌٭يْ

 ل٘گس ِٗزاٍ ثب ًَترٍى ف٘ع رات٘٘تغ 91-9-9

‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْو‌٣ّسٞل٥ق‌َٔث‌٣ٛثٝ‌سغ٥٥َار‌٥٥ف‌٘ٛسَٖٚ‌ثب‌ُا٥ٌٖ‌ٝ٤ُٚ‌وٛؿه‌هٛاٞي‌ثٛى‌ٚ‌ىٍ٘ش٥ؼ٥‌‌ٍٝٛ‌ثٝ

‌َٔث‌٣ٛثٝ‌آ٥٘‌ِٖ‌وٛؿه‌إز.

 تصح٘ح پراکٌذگٖ از ّذف 91-9-4

ٔلبٕجبر‌ٚ‌و٥ف٥ز‌ا٥لا٭بر‌َٔث‌٣ٛثٝ‌ٚاثٖش‌‌٣ٍىٍٕش٣َٔث‌٣ٛثٝ‌سٞل٥ق‌دَاوٙي‌٣ٌاُ‌ٞي ،‌ثٝ‌‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْ

‌ٚػٛى‌آٍٚى.‌ثٝ ‌25% ٥ش‌٣سب‌كيٚىٮ٭يْ‌ل‌٦سٛا٘ي‌٣ٔدبٕن‌ىٕشٍبٜ‌سلز‌آُٖٔٛ‌ثٝ‌ا٢َّ٘،‌ثٖش‌٣ٍىاٍى‌ٚ‌

 اثرات پراکٌذگٖ ًَترًٍٖ 91-9-5

ٖ‌َٔثر‌٣ٛثرٝ‌اطرَ‌‌‌‌‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْ ‌اٍائرٝ‌ٙريٜ‌ىٍ‌‌‌دَاوٙريٜ‌اُ‌اسربق‌ٚ‌ػِئ٥ربر‌آٖ‌ٙرج٥ٝ‌ثرٝ‌ٔجلرض‌‌‌‌‌‌‌ٞرب‌‌٢٘رٛسَٚ

‌إز.‌6-2-٤ُ‌10َثٙي
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 تؼ٘٘ي ضبرش 91-9-6

ٝ‌اُ‌ٕٞرٝ‌‌‌ىل٥رك‌‌٣ا٥لا٭ربس‌ىٞٙري‌ثب٤ري‌‌‌‌ٞب‌ٍا‌ا٘ؼبْ‌ٔر‌‌٣ٞب‌٣٤وٝ‌ا‌٫ٛ٘‌ٗ٤اُ‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌آُٔب٤ٍٚبٜ ‌٢ٞرب‌‌ٔؤِفر

‌‌سى٥ٙه‌ثٝثب‌سٛػٝ‌،‌ىاٙشٝ‌ثبٙٙي.‌ٙٛى‌٣ٔٙبٍٗ‌٘ٛس‌٣َ٘ٚا٤ؼبى‌‌‌٢َ٥ٌا٘يا‌٢ُٜٞب‌٥ّٕٚٝوٝ‌س‌‌‌٤ٕٛل٦ٮ٥ز‌٭يْ

‌ثبٙي.‌‌4% سب‌‌2% ٍٔٛى‌إشفبىٜ‌ٚ‌ا‌٢َّ٘٘ٛسَٖٚ،‌٭يْ‌ل٦ٮ٥ز‌ٖ٘ج‌٣٘ب‌٣ٙاُ‌ٙبٍٗ‌ٕٔىٗ‌إز‌ث٥ٗ

‌ٌَفشٝ‌ٙٛ٘ي:‌٘٪َ‌،‌اطَار‌٤ًُ‌ثب٤ي‌ى٥ٍٍٛ‌ٔٮَٕٛٝ‌ث

 ؛ٙيٜ‌اُ‌اسبق‌دَاوٙيٜ‌ٞب‌٢٘ٛسَٖٚ -

 ؛دب٤ٍَٚآُٖٔٛ‌ٚ‌‌دَاوٙي‌٣ٌث٥ٕٚ‌ٗ٥ّٝ‌سلز -

 ؛ٙب٤‌ٍٗىٙٛاهز(‌آًٞٙ‌ثبُا٥ٌٖ‌ٝ٤ُٚ‌٘ٛسَٖٚ‌)‌هَٚػ‌٣ثب‌ٞب‌٢٘ٛسَٖٚسغ٥٥َ‌ىٍ‌ -

 ؛و٥ف٥ز‌٥٥ف٤‌٣ىٙٛاهز(ثب‌سغ٥٥َ‌ىٍ‌ا‌٢َّ٘٘ٛسَٖٚ‌ثب‌ُا٥ٌٖ‌ٝ٤ُٚ‌٘ٛسَٖٚ‌) -

 ‌؛دَسٛ‌ٌبٔبآِٛىٜ‌ث٥ٔ‌‌ٝياٖ -

 ؛1وٙٙيٜ‌ه‌٤ثب٤ٍى٤‌ٚ‌ٝب‌ٍٔٙز‌ٔٙلَ ‌٢ٞب‌ٔؤِفٝجبٖ‌ٞي ،‌٥ِٔاكٓ‌ا٤َ٥‌ُك‌دٚش‌ٞب‌٢٘ٛسَٖٚس٥ِٛي‌ -

 .دَاوٙي‌٣ٌاُ‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌ٞي  -

‌.ٙٛىو٥ٕٙٝ‌ىٍ‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌‌وُ‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْوب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌ثب٤ي‌٥‌٢ٍٛ٥َاك‌٣ٙٛ٘ي‌وٝ‌‌ٕبٔب٘ٝ

‌  

                                                 

1- Bending magnet 
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 الفپَ٘ست 

 دٌّذُ( )آگبّٖ

 کبر رفتِ در اٗي استبًذارد  فْرست ػلائن ثِ

 ‌دبٍأشَ‌اطَ‌ثو٣ٚ

  ٙبٍٗ‌٘ٛسَٖٚ‌آًٞٙ

  ٙبٍٗ‌٘ٛسَٖٚ

  ُا٤ٚٝ‌ىٍ‌ىٕشٍبٜ‌آُٔب٤ٍٚبٜ

  ُا٤ٚٝ‌ف٢ب٣٤

 ̅  ٙيٜ(‌‌٢َ٥ٌ)ا‌٢َّ٘ٔش٢‌٤ٕٛٮ٥ف‌ه٤َ١٣٦ت‌س

 a ٤بفشٝ(‌َ‌آُاى‌َٔث‌٣ٛثٝ‌ٙٮب‌٫آٙىبٍٕبُ‌)ٍٚٗ‌ثَاُٗ‌سم٥ُّدبٍأش

 a4،a5  إشفبىٜ‌ثَا‌٢سٞل٥ق‌ٞٙي‌٣ٍٕٔٛى‌دبٍأشَٞب‌٢آُاى

 dN ثَهٍٛى‌٢ٞب‌٢٘ٛسَٖٚى‌سٮيا

 Φh ىُُ‌ٔٮبىَ‌ثٝ‌ٙبٍٗ‌سجي٤َ١‌ُ٤ت

 k ٔٙج‌٬-آٙىبٍٕبُ‌ؿ٥ئبٖطبثز‌ٔٚوٞٝ‌ثَا‌٢

 l ٣فبّٝٝ‌ػيا٤

 lc ٔٙج٬ب٘شْٛ‌ٚ‌َٔوِ‌فبّٝٝ‌ث٥ٗ‌ٝفلٝ‌ػ‌٣٤ّٛف

 x وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌فبّٝٝ‌اُ‌َٔوِ‌ٝفلٝ‌ػ‌٣٤ّٛفب٘شْٛ

 d سب‌٦ٕق‌آٙىبٍٕبُ‌ٔٙج٬فبّٝٝ‌اُ‌َٔوِ‌

َٔث‌٬فبٝرّٝ‌سغ٥٥رَ‌‌‌‌ٍٝٛر‌ثٝى‌٢وٝ‌ٚدبٍأشَ‌آُاى‌ثَا‌٢سٞل٥ق‌دَاوٙي‌٣ٌٍٚ

 ٤بفشٝ(‌‌‌‌)ٍٚٗ‌ثَاُٗ‌سٮ٥ٕٓ‌وٙي‌٣ٔ

s 

 w ٙيٜ‌‌َٔثٮبر‌ُٖٚ‌ىاىٜكيالُ‌ٗ‌َُاىٍ‌ٍٚٗ‌ثٍٔٛى‌إشفبىٜ‌‌‌ٞب‌٢ُٖٚ

 ‌
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 الفپَ٘ست اداهِ 

 دٌّذُ( )آگبّٖ

 استبًذارد  ٗيکبر رفتِ در ا ػلائن ثِ فْرست

 y ٞب‌٢ٔؼِا‌٘م٦ٝ‌ىاىٜٔمياٍ‌

 ̂  َٔثٮبر‌‌كيالُىٕز‌آٔيٜ‌اُ‌ٍٚٗ‌ثَاُٗ‌‌ٔميا‌٢ٍثٝ

 A دَاوٙي‌٣ٌوُ‌٘ب‌٣ٙاُ‌ٞٛا‌ٔؤِفٝ

ه‌٣٦ثب‌فبّٝٝ‌سغ٥٥َ‌‌ٍٝٛر‌ثٝدبٍأشَ‌آُاى‌ثَا‌٢سٞل٥ق‌دَاوٙي‌٣ٌٍٚٚى‌٢وٝ‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌٤بفشٝ(‌‌‌‌‌)ٍٚٗ‌ثَاُٗ‌سٮ٥ٕٓ‌وٙي‌٣ٔ

   

 B ٘ٛسَٖٚ‌ٔٙج٬ليٍر‌

 B ٔٙج‌٬ا‌٢ُا٤ٚٝليٍر‌

 D ػٌث‌٣ىُُ

 E ا‌٢َّ٘٘ٛسَٖٚ‌

 F1 ٣سٞل٥ق‌ٞٙيٕ‌٭بُٔ

   ٙيٜ‌ٍٚٚى‌٢دَاوٙيٜ‌ٞب‌٢٘ٛسَٖٚسٞل٥ق‌ثَا‌‌٢٭بُٔ
  

ثرَاُٗ‌‌ٙرٕبٍٗ‌اُ‌لربٖ٘ٛ‌٭ىرٔ‌َٔثر‌٬)ٍٚٗ‌‌‌‌‌‌آًٞٙسٞل٥ق‌ثَا‌٢ا٘لَا ‌

 (٤بفشٝ‌سٮ٥ٕٓ

F3 

 FA ٞٛادَاوٙي‌٣ٌهَٚػ‌‌٣٭بُٔ

 Fl ق‌٘بٕٖٞبٍَ٘ى٢سٞل‌٥٭بُٔ

 FL ثٛىٖ‌ه٣٦سٞل٥ق‌

 G َٔثٮبر‌‌٣ُ٘ٚلُاكيٞب‌ىٍ‌‌اُ‌ثبل‌٣ٔب٘ئٜؼ‌٫َٕٛٔثٮبر‌ٖ٘ج‌٣

 H ىُُٔٮبىَ‌

 Hγ سٖٛفٛ‌ىُُٔٮبىَ‌

H ٔل‌٣٦٥ىُُٔٮبىَ‌
*
(10) 

 ‌
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 الفپَ٘ست اداهِ 

 دٌّذُ( )آگبّٖ

 استبًذارد  ٗيکبر رفتِ در ا ػلائن ثِ فْرست

        ثٝ‌َٕٚ‌ثَهٍٛى‌‌mm‌10‌‌َٕفَى‌٢ىٍ‌٭ٕك‌ىُُٔٮبىَ‌
   

 L سٞل٥ق‌ٞٙي٣ٕدبٍأشَ‌ٍٔٛى‌إشفبىٜ‌ثَا‌٢

َٔاػٮر1‌‌‌ٝ-3)ث٤ُ‌َٝثٙي‌‌ٙٛى‌٥٣ٔش‌٣وٝ‌س‌٤ٕٛىٕشٍبٜ‌٘ٚبٖ‌ىاىٜ‌ٔمياٍ‌وّٕ

 ٙٛى(

M 

 MC آُاى‌-٥ٔياٖسلز‌َٙا‌‌٤٤هٛا٘٘‌ىٕشٍبٜ

اػَا‌‌٣٤ٍٚٗ‌دَاوٙيٜ‌ٍٚٚى٢،‌ك٥ٗ‌ٞب‌٢٘ٛسَٖٕٚشٍبٜ‌٘ب‌٣ٙاُ‌فم‌٤ى‌هٛا٘٘

 ٕب٤ٝ‌-وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌ٔو٣َٚ

MS 

 MT وب٥ِجَا٥ٍٕٖٛٚٗ‌اػَا‌٣٤هٛا٘٘‌وُ‌ىٕشٍبٜ‌ك٥ٗ‌

   ٘ٚيٜ‌ا٤‌ُه‌٥ّٕٚٝ‌هٛا٘٘‌سٞل٥ق
  

 Q وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌٭بُٔ

 R وٙٙيٜ‌٘ٛسَٖٚ‌دبٕن‌٤ه‌ىٕشٍبٜ‌آٙىبٍ

 RH ىُُدبٕن‌ٔٮبىَ‌

 R دبٕن‌ٙبٍٗ

 rD ٙٮب‌٫آٙىبٍٕبُ

 rS ٘ٛس‌٣َ٘ٚٔٙج٬ٙٮب‌٫

 S دَاوٙي‌٣ٌاُ‌اسبق‌دٔ‌ٔؤِفٝ

‌

‌  
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  ةپَ٘ست 

 دٌّذُ( آگبّٖ)

 اتبقاز  41 %ثرإ ثرگطتّبٕ اتبق  عَلکوٌِ٘ 

٘رٛس‌‌‌٣َ٘ٚٞرب‌‌٢ٔٙجر‌٬اسربق‌ٍا‌ثرَا‌‌‌٢ا‌40‌‌ُ%‌ثٌَٚرز‌‌سم٤َجب ‌وٝ‌ىٞي‌٣ٔٔشَ‌‌كٖت‌ثَػي٤ُ‌ََٚ‌ا٘ياُٜ‌اسبق‌ٍا‌

ٔمربى٤َ‌‌ا٤رٗ‌‌هٛاٞي‌ىاى.‌‌lc= 75 mmسب‌آٙىبٍٕبُ‌‌ٔٙج٬ثَا‌٢فبّٝٝ‌‌،‌ ISO 8529-1إشب٘ياٍى‌‌ىٍٙيٜ‌‌س٥ٝٛٝ

َ‌‌‌‌‌ٕررٙغىُُ:‌ٙررٛى‌ٔرر٣ثررَا‌٢ىٚ‌٘رر‌٫ٛاُ‌ىٕررشٍبٜ‌اٍائررٝ‌‌‌‌ ‌وٛؿرره‌1آِجرريٚ‌ٔٮٕرر٤‌٣ِٛررب‌وررَٜ‌ٞررب‌٢ثررٛ٘

(cm‌1/5٤رررب‌‌cm‌6/7)‌(in.‌2٤رررب‌‌in.‌3‌ٚ‌)ٍَٞرررب‌٢ثرررَٛ٘‌ثرررٍِي‌٤رررب‌ورررَٜ‌ٔشرررياَٚ٘رررٛس‌‌٣َ٘ٚدب٤ٚررر‌

( cm3/20٤ب‌‌ cm‌4/25(‌)in.‌8٤ب‌‌in.‌10).‌‌

>؛‌٤ه‌اسربق‌ثرب‌وفر‌٣ثرب‌‌‌‌‌(H);اٍسفب٫(W);‌٭َٟ(L):‌٤ه‌اسبق‌ٔىٮج‌٣=٥َٛ‌ٙٛى‌ٌَفش٣ٔ‌ٝىٍ٘٪‌٫ٛ٘‌َٕٝاسبق‌

ٓ‌»(؛‌٤‌ٚره‌اسربق‌ٙرجL=W=2H‌‌‌‌ٝ٥ٝفلٝ‌َٔثٮ‌٣أب‌اٍسفب‌٫ثَاثَ‌٘ٞف‌٭َٟ‌) أرب‌ثرب‌ٕرمف‌٣ثرب‌‌‌‌‌‌«ٔىٮجر‌‌٣٘ر٥

‌.٦ٕق‌ثش‌٣٘ٛإز‌دٙغ‌ىاٍا‌٢ْٕٛ‌اسبق‌ىاٍ٘ي‌٣٘‌ٚٛثش‌٦ٕق‌ٙ٘‌اَٚ‌ٍٔٛى‌دَاوٙي‌٣ٌوٓ.‌ىٚ

اسربق‌‌ىٍ‌هٛا٘٘‌ىٕشٍبٜ‌٘بٙر‌٣اُ‌دَاوٙري40‌‌‌‌٣ٌ%‌اسبق‌ثب٭ض‌افِا٤٘ا‌40‌‌ُ%‌سٛػٝ‌ىاٙشٝ‌ثب٥ٙي‌وٝ‌ثٌَٚز

‌.‌ٙٛى‌٤٣ٕب‌ٙبٍٗ‌٘‌ىُُىٍ‌ٔٮبى40‌‌َ%‌،‌‌٣ِٚثب٭ض‌افِا٤٘ٙٛى‌٣ٔ

 (lc=75 cmاتبق )از % 41هتر( ثرإ ثرگطت  حست ثرعَل اتبق ) کوٌِ٘ –9-ةخذٍل 

252 هٌجغ
Cf+D2O

 252
Cf AmBe ٗب AmB 

‌‌‌‌(L=W=H)‌هکؼجٖ اتبق  9

‌5/7‌2/8 ‌2/4آِجيٚ‌ُٕٙغىُوَٜ‌وٛؿه‌٤ب‌

‌0/3‌0/3 ‌0/3دب٤ٍَٚوَٜ‌ثٍِي‌٤ب‌

‌‌‌‌(L=W=2H)‌هکؼجٖ ً٘ن اتبق   2

‌9/10‌1/12 ‌1/6آِجيٚ‌ُٕٙغىُوَٜ‌وٛؿه‌٤ب‌

‌‌4/4‌4/4‌3/4دب٤ٍَٚوَٜ‌ثٍِي‌٤ب‌

‌‌‌‌(L=W=2H)‌ثبز سقف   9

‌‌2/4‌1/7‌0/8آِجيٚ‌ٕٙغى٤‌ُُب‌وٛؿه‌وَٜ

‌٤ٍَٚ‌0/3‌9/2‌9/2دبوَٜ‌ثٍِي‌٤ب‌

‌

‌  

                                                 

1- Bonner spheres 



 9998 سبل :)چبح اٍل( 99699-2اٗراى ضوبرٓ  هلٖاستبًذارد 

39 

 

 حپَ٘ست 

 دٌّذُ( آگبّٖ)

 تصح٘ح تضؼ٘ف َّا ػَاهل

دَاوٙي‌٣ٌاوٖر٥٘‌ٚ‌ْٖ٥شرَّٖٚ‌‌‌‌اُ‌ثَا‌٢س٢ٮ٥ف‌ىٍ‌ٞٛا‌)دَاوٙي‌٣ٌهَٚػ٣(‌٘ب‌٣ٙا‌٢سٟٙب‌ٕٟٓ‌لبثُ‌ٔلاك٪ٝ

‌(‌ثررَا‌٢ٙررَا‌٤٤ٔل٦٥رر٣:‌ىٔررب1‌٢-ح،‌إررز‌وررٝ‌سٕٛرر‌٤ٔٮبىِررٝ‌)‌FAس٢ررٮ٥ف‌ٞررٛا،‌‌٭بٔررُثبٙرري.‌‌ٔرر٣

‌:ٙٛى‌٣ٔىاى‌50‌‌ٜ%‌٥ٍ‌ٚٛثز‌kPa‌4/100 ،‌فٚب‌21‌ٍ℃

‌‌ ‌           [      ]  (1-ح)       [                     ]      

‌‌:وٝ‌ىٍ‌آٖ

l‌ ‌،؛سب‌َٔو٥ٕٚ‌ِّٝ‌ٔٙج٬ٔشَ،‌اُ‌َٔوِ‌‌ٕب٘ش‌٣كٖت‌ثَفبّٝٝ‌إز‌

سبثٮ‌٣اُ‌ا‌٢َّ٘٘ٛسَٖٚ‌)ثَا‌٢ٔظربَ،‌‌‌ٍٝٛر‌ث٦ٕٝق‌ٔم‌٬٦٘ٛس‌٣َ٘ٚوُ‌ثَا٥٘‌٢شَّٖٚ‌ٚ‌او٥ْٖٖ‌   ٚ‌‌  

ENDF/B-Vٙيٜ‌‌ا‌٢ا٤ٍُبث‌٣ٖٞشٝ‌ٞب‌٢ىاىٜفب٤ُ‌
‌ا‌٢َّٖ٘ٞشٙي.‌٘ٛس‌٣َ٘ٚسه‌٢ٞب‌٥ٔياٖ(‌ثَا1‌٢

‌٢َ٥ٌا٦ٕ‌ُق‌ٔم‌٬٦٘ٛس‌٣َ٘ٚو٥٘‌ُشَّٖٚ‌ٚ‌اوٖر٥ْٖ‌‌‌ٔش‌٤ٕٛثب٤َ١ت‌س٢ٮ٥ف‌ه‌٣٦إز‌وٝ‌ ‌̅ 

ٖ‌ثرَا‌‌‌٢̅ ٙي‌٢َ٥ٌ‌‌ٜ.‌ٔمبى٤َ‌ٔش٤ٕٛآ٤ي‌٣ٔىٕز‌‌٘ٛس‌٣َ٘ٚثٝ‌ٔٙج٥٥٬ف‌٢ٍٚ‌٣س‌٬٤ُٛ ‌٢ٞرب‌‌٥ٔريا

(‌ىٍ‌َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌ISO 8529-1إشب٘ياٍى‌ثٝ‌ٍاى٤ٛ٘ٛو٥ّي‌٢)‌ٞب‌٢ٔٙج٬ٙيٜ‌س‌‌٤ٕٛ٘٪َ‌س٥ِٛي‌ٍٔٛى

‌اٍائٝ‌ٙيٜ‌إز.‌1-حػيَٚ‌

٘ذٕ کِ در ئًَترًٍٖ رادًََٗکل ّبٕ هٌجغضذُ رٍٕ ع٘ف  گ٘رٕ هتَسظ ̅ ضراٗت تضؼ٘ف خغٖ ‌– 9-حخذٍل 

 (± 5/9% استبًذارد:  قغؼ٘ت ػذم) ُ استتَصِ٘ ضذ ًبهِ کتبة [10]ٍ  [9]ثغ بهٌٍ  ISO 8529-1استبًذارد 

cm)  ̅  ٖخغ ٘فتضؼ ضرٗت ًَٖترًٍ هٌجغ
-1 7-91) 

252
Cfٙيوٙٙيٜ‌ثب‌وه‌D2O‌َثٝ‌ل٦ cm ‌15  964‌2‌

252هٛى‌‌٢ٙىبفز‌هٛىثٝ
Cf 055‌1‌

241
AmB(α,n)‌833‌

241
AmBe(α,n)‌890‌

‌  

                                                 

1- Evaluated nuclear data file/ Binary-variable 
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 تپَ٘ست 

 )آگبّٖ دٌّذُ(

 تصح٘ح پراکٌذگٖ کل ًبضٖ از َّا

ٙيٜ‌ىٍ‌دبٕن‌)دَاوٙي‌٣ٌٍٚٚى‌٢ٟٔٙب‌٢دَاوٙي‌٣ٌهَٚػ٣(،‌٘ب‌٣ٙاُ‌دَاوٙي‌٣ٌٞرٛا،‌‌‌افِا٤٘‌هبِٜ‌ٔلبٕجٝ

٥ري‌‌٢ئ٘رٛس‌٣ٍَ٘ٚاى٤ٛ٘ٛوّ‌‌ٞب‌٢ٔٙج٬٘ٛس‌٣َ٘ٚثَا‌٢َ٥ٌ‌‌٢ا٘ياُٜثَا‌٢ؿٙي٤ٗ‌ٔمياٍ‌ٚ‌ثَا‌٢دبٕن‌ؿٙي٥ٕٚ‌ٗ٤ّٝ‌

ٝ‌‌وشربة‌‌[12]ثرٝ‌ٔٙجر‌‌‌٬)‌اٍائٝ‌ٙيٜ‌إز‌1-ىٍ‌ػيَٚ‌ر،‌ISO 8529-1ىٍ‌إشب٘ياٍى‌ٚيٜ‌‌‌س٥ٝٛٝ َٔاػٮرٝ‌‌‌٘بٔر

‌.(ٙٛى

 هختلف ٕرادًََٗکلئ٘ذًَترًٍٖ  ّبٕ هٌجغپراکٌذگٖ َّا ثرإ  ًبضٖ ازدرصذ افساٗص در اًَاع پبسخ  - 9-تخذٍل 

252 پبسخ ًَع
Cf

 

252
Cf  

 (D2O ٌذکٌٌذُکُ cm  95)ثب
241

AmB 241
AmBe 

‌4/4‌0/1‌0/1 ‌4/1ٙبٍٗ

‌‌2/1‌1/1‌8/0‌6/0(ICRUا‌‌٢)ثبفز‌ٔب٥ٞـ1‌َٝٔبوِ

H
*
(10),        

   ‌2/1‌7/1‌0/1‌8/0‌

‌‌2/1‌6/2‌0/1‌9/0ٔشياَٚ‌ىُُٔٮبىَ‌‌ٕٙغ‌آًٞٙ

‌‌5/0‌9/0‌5/0‌5/0وَثٙبر‌د‌٣ّ،‌NTAف٥ّٓ

‌‌٢ٍٚٔشياَٚ‌جي٢ٚآِ‌ٕٙغىُُ

‌فب٘شْٛ

2/1‌7/3‌8/0‌0/1‌

‌

‌  

                                                 

1-‌Kerma 
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 ثپَ٘ست 

 دٌّذُ( آگبّٖ)

 ثرإ سبخت ٍ استفبدُ از هخرٍط سبِٗهؼ٘برّبٖٗ 

ي،‌ثٖش‌٣ٍىاٍى.‌٤ه‌٥َاك‌٣ٙو‌َ‌إشفبى٣ٔ‌ٜثا‌٢وٝ‌وبٍ‌ٔو‌٣َٕٚب٤ٝ‌ثٝ‌ٞٙيٕٝا٘شوبة‌ٔٙبٕت‌اثٮبى‌ثَا٤‌٢ه‌

ٝ‌‌وشربة‌‌[10]ثٝ‌ٔٙجر‌‌٬٘ٚبٖ‌ىاىٜ‌ٙيٜ‌إز‌)‌1-رهبٛ‌اُ‌ٔو‌٣َٕٚب٤ٝ‌ىٍ‌ٙىُ‌ (.‌ا٤رٗ‌‌َٔاػٮرٝ‌ٙرٛى‌‌‌٘بٔر

٥َٛ‌ىاٍى‌ٚ‌اُ‌آٞرٗ‌ٕربهشٝ‌‌‌ cm20 ،‌وٝ‌)ٖ٘جز‌ثٝ‌ؿٕٚٝ(‌إز:‌٤ه‌لٖٕز‌ػّٛ‌لٖٕزٔو‌٣َٚٙبُٔ‌ىٚ‌

ٕبهشٝ‌ٙيٜ‌إز.‌ل٦َ‌لٖٕز‌ػcm30‌‌٣٤ّٛ ث‌5‌‌َٛ٥‌ٚ‌ٍٛ% اس‌٣ّٙ٥ثب‌د٣ّدٚش٣،‌وٝ‌اُ‌‌زلٖٕٙيٜ‌إز؛‌ٚ‌

سَ‌ا‌٣‌‌ُوٝ‌ثٍِيٞب‌٤ٔٙج٬.‌ثَا‌٢ٙٛى‌٣ٔٞب‌٢٘ٛس‌٣َ٘ٚا٘شوبة‌‌٘ٛس‌٣َ٘ٚٔٛػٛى‌ٚ‌ٞي ‌ٞب‌٢ٔٙج٬ثَ‌إبٓ‌ا٘ياُٜ‌

سَ‌هٛاٞي‌ثٛى،‌ثَا‌‌٢آٙىبٍٕبُ‌ٖٞشٙي،‌ل٦َ‌لٖٕز‌ػ‌٣٤ّٛٔو‌٣َٕٚب٤ٝ‌ٖ٘جز‌ثٝ‌لٖٕز‌دٚش‌٣ٔو‌٣َٚثٍِي

D2O‌252 -‌ٔٙج٬ٔظبَ‌ٚلش‌٣اُ‌
Cf‌‌ٜٙٛى‌٣ٔثب‌آٙىبٍٕبُ‌و‌٢َٚوٛؿه‌إشفبى‌.‌

٘بؿ٥ِ‌٭جٍٛ‌ىٞي.‌َٞ‌ؿٙي،‌ا٘ريا٥‌‌‌ٍُٜٛ‌ثٝآ٤ٙي‌ٍا‌‌‌٣ٔٔٙج٬ٖٔشم٥ٓ‌ا٥‌‌ٍُٛ‌ث‌٣ٝوٝ‌ٞب‌٤٘ٛسَٖٚٔو‌٣َٕٚب٤ٝ‌ثب٤ي‌

س٥ٝٛٝ‌ٙريٜ،‌ٔٙبٕرت‌إرز.‌٤ره‌‌‌‌‌‌ISO 8529-1ٞب‌٢٘ٛسَٖٚ‌وٝ‌ىٍ‌إشب٘ياٍى‌‌ٙيٜ‌ثَا‌٢ٕٞٝ‌ا‌٢َّ٘ىاىٜ‌٘ٚبٖ

ٖ‌‌ؿٝ‌آٖٞب‌٢هبٛ‌ٕٔىٗ‌إز‌اثٮبى‌٢ٔشفبٚر‌اُ‌‌ثَا‌٢ا‌٢َّ٘ٙيٜ‌ث٥ٟٙٝ‌ٔو‌٣َٕٚب٤ٝ ا٘ري،‌‌‌ٙريٜ‌‌ىاىٜ‌‌وٝ‌٘ٚرب

ػب‌٢آ٥٘‌ِٗٞ‌ٚػرٛى‌‌‌.‌٭لاٜٚ‌ثَ‌ا٤ٗ،‌ٕٔىٗ‌إز‌ِٔا٤ب‌٣٤ثَا‌٢إشفبىٜ‌اُ‌ٔٛاى‌ى٤ٍَ‌ٔب٘ٙي‌ٔٔ‌ثٝىاٙشٝ‌ثبٙٙي

‌ىاٙشٝ‌ثبٙي.‌

‌.ٌَفشٝ‌ٙٛى‌٘٪َ‌ى‌٣ٍَٕٚب٤ٝ،‌٘ىبر‌٤َُ‌ثب٤ي‌ثَا‌٢إشفبىٜ‌ىٍٕز‌اُ‌ٔو

‌،ٍٚٚى‌٢ورٓ‌إرز‌‌‌ٞب‌٢٘ٛسَٖٚ٘ٛس٣َ٘ٚ،‌هٛا٘٘‌٘ب‌٣ٙاُ‌‌ٔٙج٬ه‌ث٥ٗ‌ٔو‌٣َٚٚ‌ؿىٍ‌فبّٝٝ‌ػيا‌٣٤ث٥ٖبٍ‌وٛ

ِ‌‌ٞٓػ‌٣٤ّٛوَٜ‌‌ى٥٘‌ٍٓٙيٜ‌‌ٞب‌٢س٥ِٛي‌سَ‌٘ٛسَٖٚ‌ث٥٘اُ‌دَاوٙي‌٣ٌاُ‌‌ٔؤط٥ٍَٛ‌‌ؿٖٛ‌ٔو‌٣َٚثٝ ثرب‌ٔلرٍٛ‌‌‌‌َٔور

ٖ‌ثب‌افِا٤٘‌فبٝرّٝ‌ػريا٣٤،‌هرٛا٘٘‌٘بٙر‌٣اُ‌‌‌‌‌‌.وٙي‌ػ‌٣ٔ‌٢َ٥ٌّٛآٖثٝ‌ىاه٣٘ٚ‌‌َُسآٙىبٍٕبُ‌٘ٛ ‌ٞرب‌‌٢٘رٛسَٚ

ثرٝ‌فبٝرّٝ‌‌‌ٌٖرشَٜ‌‌ٔب٘ري،‌ا٤رٗ‌‌‌‌اُ‌فبّٝٝ‌طبثز‌ثبل‌٣ٔ‌٣ٌٖشَٜٚ‌ٕذٔ‌ى٤‌ٍه‌‌٤بثي‌٣ٔدَاوٙيٜ‌ٍٚٚى‌٢افِا٤٘‌

ٔو‌٣َٚاُ‌آٙىبٍٕبُ‌ثٖش‌٣ٍىاٍى.‌افِا٤٘‌ث٥ٚشَ‌فبّٝٝ‌ػريا‌٣٤ٔور٤‌٣َٚره‌افرِا٤٘‌٘بٌٟرب‌٣٘ىٍ‌هرٛا٘٘‌‌‌‌‌‌‌

‌.‌لَا٥ٌ‌ٍَى‌ٔو٣َٚىٍ‌ٕب٤ٝ‌‌سٛا٘ي‌٣ٕوب٥‌٘‌ٍُٔٛ‌ثٝآٙىبٍٕبُ‌٘ٛس‌٣َ٘ٚى٤ٍَ‌آٍٚى،‌ؿ‌٣ٔ‌‌ٖٛٚػٛى‌ثٝ

‌ٞرب‌‌٢اُ‌٘ٛسَٖٚلٖٕز‌دٚش‌٣ٔو٣َٚ،‌ٕب٤ٝ‌،‌ٚلش‌٣آٙىبٍٕبُ‌ثٝ‌ٔو‌٣َٕٚب٤ٝ‌ه‌٣ّ٥ِ٘ى٤ه‌ثبٙي،‌وٝ‌ا٤ٗ‌ىْٚ

ٖ‌ى٥َٕ٘‌ُ٥ِيٖ‌‌٘ش٥ؼٝ‌ثب٭ض‌وبٞ٘‌هٛا٘٘‌ثٝ‌ٚ‌ىٍ‌وٙي‌ػ٣ٔ‌٢َ٥ٌّٛآٙىبٍٕبُ‌ثٝ‌‌ٍٚٚى٢دَاوٙيٜ‌ ‌ٞرب‌‌٢٘رٛسَٚ

٣ٔ‌‌ٖس٤َٗ‌فبّٝٝ‌وٝ‌ىٍ‌آٖ‌‌.‌سٮ٥٥ٗ‌ِ٘ى٤هٙٛى‌٣ٔدَاوٙيٜ‌ٍٚٚى‌٢ثٝ‌آٙىبٍٕبُ‌ ٘‌‌سرٛا ‌٢ٖٔٙرؼ‌‌٣ٕٞرب‌‌هرٛا٘

ٞب‌ثٝ‌فبّٝٝ‌لٖٕز‌دٚرش‌‌‌٣فب‌٢َ٥ٌ‌ّٝٝا٘ياُٜوٝ‌‌ٙٛى‌٣ٔسؼَث‌٣ىٙٛاٍ‌إز،‌أب‌س٧‌‌ٝ٥ِٝٛلب‌ىٕز‌آٍٚى،‌ثٝ‌ثٝ

د‌٢َٚ٥ٙٛى،‌‌لٛا٭ي.‌اٌَ‌اُ‌ا٤ٗ‌ٙٛىٕب٤ٝ‌إز،‌ٔليٚى‌‌ثَاث٥‌ََٛ‌وُ‌ٔو‌٣َٚكيالُٔو‌٣َٚٚ‌آٙىبٍٕبُ‌وٝ‌

‌‌‌3%‌وٕشرررَ‌اُ‌ل٦ٮ٥رررزثرررَا‌٢دَاوٙررري‌٣ٌٍٚٚى‌٢ورررُ‌ثرررب‌٤ررره‌٭ررريْ‌‌ٖٔٙرررؼ٣ٕ٘شرررب٤غ‌سرررٛاٖ‌‌ٔررر٣

‌آٍٚى.‌‌‌ىٕز‌ثٝ
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ُ‌‌ا‌٢ُا٤ٚٝوٝ‌ٔو‌‌٣َٚٙٛى‌٣ُٔا٤ٚٝ‌ٔو‌٢ٍٛ٥‌٣َٚا٘شوبة‌ ىٍ‌ُا٤ٚرٝ‌ف٢رب‌٣٤ٕٚر٥ّٝ‌سلرز‌آُٔرٖٛ‌‌‌‌‌‌‌ثٌٍِشرَ‌ا

إشفبىٜ‌اُ‌ؿٙي٤ٗ‌ٔو‌٣َٕٚب٥٘‌ٝ٤بُٔٙي‌،‌أب‌ثٌٍِشَ‌اُ‌ىٚ‌ثَاثَ‌ا٤ٗ‌ُا٤ٚٝ‌ف٢ب‌٣٤ٞٓ‌٘ٚٛى.‌ا٫ٛ١ٛٔ‌ٗ٤،‌ث٥ٌََى

‌.ثٛىهٛاٞي‌‌ٞب‌‌٢َ٥ٌا٘ياُٜؼٕٛ٭ٝ‌وبُٔ‌اُ‌ٔثَا٤‌٢ه‌

‌

ات٘لي( ٍ دستگبُ کرٍٕ را  پلٖجٖ از آّي ٍ رکًَ٘ترٍى، هخرٍط سبِٗ )ت هٌجغ چ٘ذهبى کلٖ  عرحضکل  -9-تضکل 

 دّذ هًٖطبى 

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 :راٌّوب

 ٔٙج‌٬ 1

 ٔو‌٣َٕٚب٤ٝ 2

 ىٕشٍبٜ 3
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 جپَ٘ست 

 دٌّذُ( آگبّٖ)

 ٗبفتِ ًوبٗص پبراهترّب ٍ هتغ٘٘رّب در رٍش ثرازش تقل٘ل

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

252 هٌجغکرٍٕ ) هٌجغٗک کبل٘جراسَ٘ى  چ٘ذهبى -9-جضکل 
Cf  ٌذکٌٌذُ خَدٕ در هرکس ٗک کُ خَدثِثب ضکبفت

 (ٙٛى‌َٔاػٮ4‌ٝ-3-٤ُ‌6َثٙي‌ثٌّٝذسِ کرٍٕ( ٍ ٗک آضکبرسبز کرٍٕ ) بسٌگ٘ي ث آة

‌  

 :راٌّوب

a ُدبٍأشَ‌آُاى‌َٔث‌٣ٛثٝ‌ٙٮب‌٫آٙىبٍٕب 

d ُفبّٝٝ‌اُ‌َٔوِ‌ٔٙج‌٬سب‌٦ٕق‌آٙىبٍٕب 
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