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 خذا ًام تِ

ایزاى استاًذارد هلی ساسهاى تا آضٌایی

 اٗطاى، نٌٗتٖ ٍتحم٘مبت اؾتبًساضز هؤؾؿٔ همطضات ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3هبزٓ ٗه ثٌس هَخت ثِ اٗطاى اؾتبًساضزؾبظهبىهلٖ

ِ ضا اؾتبًساضزّبٕهلٖ)ضؾوٖ(اٗرطاى ًكط ٍ تسٍٗي تٗ٘٘ي، وٍِْ٘فٔ اؾت وكَض ضؾوٖ هطخٕ تٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة  ثر

.زاضز ْٖسُ

ًٓرطاىهطاورعٍهؤؾؿربتّبٕفٌٖهطوتاظوبضقٌبؾبىؾبظهبى،نربحتهرتلفزضوو٘ؿَ٘ىّبٕتسٍٗياؾتبًساضززضحَظُ

قَزٍوَقكّٖوگبمثبههبلحهلٍٖثبتَخِثِقرطاٍٗتَل٘رسٕ،ٖلوٖ،پػٍّكٖ،تَل٘سٍٕالتهبزٕآگبٍُهطتجٍاًدبمهٖ

وٌٌرسگبى،بهلتَل٘سوٌٌرسگبى،ههرط فٌبٍضٍٕتدبضٕاؾتورِاظهكربضوتآگبّبًرٍِهٌهرفبًٔنربحجبىحركًٍفرٕ،قر

ّٖبٕزٍلتٍٖغ٘طوٌٌسگبى،هطاوعٖلوٍٖترههٖ،ًْبزّب،ؾبظهبىنبزضوٌٌسگبىٍٍاضز ًرَٗؽقرَز.پر٘فزٍلتٖحبنرلهر

ًٖفٍٕاًٖبٕوو٘ؿَ٘ىاؾتبًساضزّبٕهلٖاٗطاىثطإًٓطذَاّٖثِهطاخٕشٕ قرَزٍپرؽاظزضٗبفرتّبٕهطثٌَاضؾرب هر

كٌْبزّبزضوو٘تٔهلٖهطتجٍثبآىضقتَِطحٍزضنَضتتهَٗت،ثٌَِٖاىاؾتبًساضزهلٖ)ضؾوٖ(اٗطاىچربحًٍٓطّبٍپ٘

قَز.هٌتكطهٖ

ٖهٌسٍشّٕبٕٖلالًَِٗؽاؾتبًساضزّبٖٗوِهؤؾؿبتٍؾبظهبىپ٘ف وٌٌرسنلاحً٘عثبضٖبٗتيَاثٍتٗ٘ر٘يقرسُتْ٘رِهر

ٖزضوو٘تِهلَٖطح،ثطضؾٍٖزضنَضتت قرَز.ثرسٗيتطت٘رت،هرَٗت،ثرٌِٖرَاىاؾرتبًساضزهلرٖاٗرطاىچربحٍهٌتكرطهر

تسٍٗيٍزضوو٘تٔهلٖاؾرتبًساضزهطثر5ٌَقَزوِثطاؾبؼهمطضاتاؾتبًساضزهلٖاٗطاىقوبضٓاؾتبًساضزّبٖٗهلٖتلمٖهٖ

قَزثِتهَٗتضؾ٘سُثبقس.وِزضؾبظهبىهلٖاؾتبًساضزاٗطاىتكى٘لهٖ

(ISO)الوللٖاؾتبًساضزٖاؾتبًساضزاٗطاىاظاًٖبٕانلٖؾبظهبىث٘يؾبظهبىهل
2ٍ(IECالوللٖالىتطٍتىٌ٘ه)،وو٘ؿَ٘ىث٘ي1

(OIML)قٌبؾٖلبًًَٖالوللٖاًساظُؾبظهبىث٘ي
3ٍ (CAC)وو٘ؿرَ٘ىورسوؽغرصا4ٖٗاؾتٍثٌَِٖاىتٌْبضاثر

زضوكرَض5

ٕوٌس.زضتسٍٗياؾتبًساضزّبٕهلٖافٗبل٘تهٖ ّربٕذربلوكرَض،اظآذرطٗيٗطاىيويترَخِثرِقرطاٍٗولرًٍٖ٘بظهٌرس

قَز.گ٘طٕهٖالوللٖثْطُّبٕٖلوٖ،فٌٍٖنٌٗتٖخْبىٍاؾتبًساضزّبٕث٘يپ٘كطفت

وٌٌسگبى،حفّؾرلاهتثٌٖ٘قسُزضلبًَى،ثطإحوبٗتاظههط تَاًسثبضٖبٗتهَاظٗيپ٘فؾبظهبىهلٖاؾتبًساضزاٗطاىهٖ

هحُ٘رٍٖالتهربزٕ،اخرطإثًٗرٖاظٗوٌٖفطزٍٕٖوَهٖ،حهَ اَوٌ٘بىاظو٘ف٘رتهحهرَ تٍهلاحٓربتظٗؿرتٍا

اؾتبًساضزّبٕهلٖاٗطاىضاثطإهحهَ تتَل٘سٕزاذلوكَضٍ/ٗباللامٍاضزاتٖ،ثبتهَٗتقَضإٖربلٖاؾرتبًساضز،اخجربضٕ

الوللرٖثرطإهحهرَ توكرَض،اخرطإاؾرتبًساضزوب ّربٕنربزضاتٍٖتَاًسثِهٌَٓضحفّثبظاضّربٕثر٘يوٌس.ؾبظهبىهٖ

ّبٍهؤؾؿبتفٗرب زضوٌٌسگبىاظذسهبتؾبظهبىثٌسٕآىضااخجبضٕوٌس.ّوچٌ٘يثطإاَوٌ٘بىثرك٘سىثِاؾتفبزُزضخِ

ّربٍحُٖ٘،آظهبٗكگبُهّبٕهسٗطٗتو٘ف٘تٍهسٗطٗتظٗؿتظهٌ٘ٔهكبٍضُ،آهَظـ،ثبظضؾٖ،هو٘عٍٕنسٍضگَاّٖؾ٘ؿتن

ّبٍهؤؾؿبتضاثطاؾربؼيرَاثًٍٓربمگًَِؾبظهبىهطاوعٍاؾٌدٖ)وبل٘جطاؾَ٘ى(ٍؾبٗلؾٌدف،ؾبظهبىهلٖاؾتبًساضزاٗي

ّربّباُٖبٍثطٖولىطزآىوٌسٍزضنَضتاحطاظقطاٍٗ ظم،گَاٌّ٘بهٔتأٗ٘سنلاح٘تثِآىتأٗ٘سنلاح٘تاٗطاىاضظٗبثٖهٖ

الوللٖٗىبّب،ٍاؾٌدٍٖؾبٗلؾٌدف،تٗ٘٘يٖ٘بضفلعاتگطاًجْبٍاًدبمتحم٘مبتوربضثطزٕوٌس.تطٍٗحزؾتگبُث٘يًٓبضتهٖ

ثطإاضتمبٕؾُحاؾتبًساضزّبٕهلٖاٗطاىاظزٗگطٍْبٗفاٗيؾبظهبىاؾت.

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کویسیَى فٌی تذٍیي استاًذارد

فزدی ٍ هحیطی ٍ تعییي پاسخ  ّای : کالیثزاسیَى دُسسٌج3قسوت  -ّای ًَتزًٍی هزجع پزتَ»

 «اًزصی ًَتزٍى ٍ ساٍیِ فزٍد تِ صَرت تاتعی اسّا  آى

 سوت ٍ/یا هحل اضتغال: رئیس:

هْطاى،َبّطٕ

(ق٘وٖ)وبضقٌبؾٖاضقسهٌْسؾٖ

إوكَضهطوعًٓبماٗوٌّٖؿتِ

 

  دتیز:

قْطٗبض،هلىٖ

 إ(ّؿتِف٘عٗهزوتطٕ)

پػٍّكىسُوبضثطزپطتَّب-إپػٍّكگبُٖلَمٍفٌَىّؿتِ



  )اؾبهٖثِتطت٘تحطٍ الفجب(اعضا:

هطتًٖ،اضزاًِ

(ق٘وٖ)وبضقٌبؾٖاضقسهٌْسؾٖ

ّبٕپ٘كطفتِنٌٗتٖپػٍّكىسُؾ٘ؿتن



ظّطا،اوجطٕ

(إّؿتِ)وبضقٌبؾٖاضقسهٌْسؾٖ

ف٘عٗهٍقتبثگطّب پػٍّكىسُ-إپػٍّكگبُٖلَمٍفٌَىّؿتِ



آضـ،آظازثطّبى

(الىتطًٍ٘ه)وبضقٌبؾٖهٌْسؾٖ

هٌْسؾٍٖپعقىٖؾٌ٘بپطتَخنقطوت



ًبّ٘س،پبضؾبفط

(حبلتخبهسف٘عٗه)وبضقٌبؾٖاضقس

 پػٍّكىسُٖلَمپبِٗوبضثطزٕخْبززاًكگبّٖ

 

فطّبز،پَضؾوٕ٘

(هٌْسؾٖق٘وٖ)وبضقٌبؾٖاضقس

 ّبٕپ٘كطفتِنٌٗتٖپػٍّكىسُؾ٘ؿتن

 

ثٌ٘ي،قبوطٕخَٗجبضٕ

(إّؿتِف٘عٗهزوتطٕ)

 ف٘عٗهٍقتبثگطّب پػٍّكىسُ-ٕاپػٍّكگبُٖلَمٍفٌَىّؿتِ

 

اضغًگ،قبَّض

(حبلتخبهس)وبضقٌبؾٖاضقسف٘عٗه

 قطوتپبضؼاٗعٍتَح

 

ضيب،ٖطثلَ

(ف٘عٗهاتوٖ)وبضقٌبؾٖ

 ّبٕپ٘كطفتِنٌٗتٖپػٍّكىسُؾ٘ؿتن

 

ٍح٘سُ،ً٘بُٖبئٖ

(إّؿتِ)وبضقٌبؾٖاضقسهٌْسؾٖ

 پػٍّكىسُوبضثطزپطتَّب-ٕاپػٍّكگبُٖلَمٍفٌَىّؿتِ
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سوت ٍ/یا هحل اضتغال:)اؾبهٖثِتطت٘تحطٍ الفجب(اعضا:

ؾوِ٘،غلاهٖ

(ترههٖف٘عٗهپعقىٖزوتطٕ)

قطوتنٌبٕٗپطتَپعقىٖنسضا



حؿ٘ي،هرتبضٕ

(إاضقسهٌْسؾّٖؿتِ)وبضقٌبؾٖ

ؾبظهبىاًطغٕاتوٖاٗطاى



 ٍیزاستار:


نجَضگ٘لَاى،ٖجبؼ

)وبضقٌبؾٖهٌْسؾٖهىبً٘ه(

قٌبؾررٖ،اٍظاىٍهطوررعاًررساظُ-ؾرربظهبىهلررٖاؾررتبًساضزاٗررطاى

ّبهم٘بؼ
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 هٌذرجات فْزست

 صفحِ عٌَاى

ظگفتبضپ٘ف

حهمسهِ

 1 زاهٌِوبضثطزّس 1ٍ

 1 هطاخٕالعاه2ٖ

 2 تٗبضٗفانُلاحبت3ٍ

 8 اخطائّٖبٕضٍـ4

 8 ولٖانَ 4-1

 10 ّبًَٕتطًٍٖهطخٕتهاًطغٍٕچٌساًطغٕه٘ساى4-2

 12 گ٘طٕاًساظُّبٕاخطاٖٗضٍـ4-3

ّربٕهحُ٘رٖزُظؾرٌحزضوبل٘جطُوطزىٍتٗ٘٘يپبؾدهٗبز زُظهطثٌَّبٕاخطائٖضٍـ5

 لبثلحولٍثبثت

14 

 14 تتجسٗلٍيطاٗگ٘طٕاًساظُهَضزووّ٘ت5-1

 14 قطاٍٗپطتَز5-2ّٖ

 15 گ٘طٕاضظٗبثٖاًساظ5-3ُ

 16 ّبٕفطزٕوبل٘جطُوطزىٍتٗ٘٘يپبؾدهٗبز زُظهطثٌَثِزُظؾٌحّبٕاخطائٖضٍـ6

 16 تتجسٗلٍيطاٗگ٘طٕاًساظُهَضزووّ٘ت6-1

 16 قطاٍٗپطتَز6-2ّٖ

 19 گ٘طٕاضظٗبثٖاًساظ6-3ُ

 19 ؾطگطزاىّبًَٕتطًٍٖتٗ٘٘يپبؾدهٗبز زُظزضه٘ساى7

 20 اضائًِتبٗح8

 20 ّبًبهٍِگَاّٖؾَاثك8-1

 20 ّبٖسملُٗ٘تث٘بى8-2

 22 آظهَىهَضزً٘بظاؾتبًساضزاٖلامقطاٍٗهطخٍٕقطاٍٗزٌّسُ()آگبّٖپَ٘ؾتالف

 23 اؾتبًساضزٖلائنثِوبضضفتِزضاٗيفْطؾتزٌّسُ()آگبّٖپَ٘ؾتة

 25 ًبهِوتبة
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 گفتار پیص

ّبٕفطزٍٕهحٍُٖ٘تٗ٘٘يپبؾدآًْب:وبل٘جطاؾَ٘ىزُظؾٌح3لؿوت-ًَتطًٍٖهطخٕپطتَّبٕ»اؾتبًساضز

ثطهجٌبٕپصٗطـّبٕهطثٌََى٘ؿ٘ووؽآىزضًَٗفِ٘پو«اًطغًَٕتطٍىٍظاٍِٗفطٍزثِنَضتتبثٖٗاظ

،اؾرتبًساضز7ٌرسطاىثِضٍـاقبضُقسُزضهرَضزالرف،ثٗاهلٖثٌَِٖاىاؾتبًساضزالوللٖاؾتبًساضزّبٕث٘ي

قٌبؾٖ،اًساظُاؾتبًساضزهلٖتٔ٘وواخلاؾِ٘ؾ٘هسٍّفتبزٍّفتو٘يٍِتسٍٗيقسُ،زض٘ت5ْقوبضٓهلٖ

لربًَى3هربزٓٗرهياؾتبًساضزثِاؾتٌبزثٌسٗاهٌٗتقس.اٗته30/11/1397َهَضخّبٕاٍظاىٍهم٘بؼ

ثرٌِٖرَاى،1371ثْوريهربُههرَةٍتحم٘مبتنٌٗتٖاٗطاى،اؾتبًساضزضاتهؤؾؿِهمطيٍ٘انلاحلَاً

قَز.ٖطاىهٌتكطهٗاهلٖاؾتبًساضز

ؾربذتبضٍقرَ٘ٓ-اٗطاىهلٖ)اؾتبًساضزّب5ٕاٗطاىقوبضٓهلٖاؾتبًساضزثطاؾبؼاٗطاىهلٖاؾتبًساضزّبٕ

ٌرِ٘زضظهٍٖخْبًهلّٖٕبكطفت٘ثبتحَ تٍپٍّٖوبٌّگٖحفّّوگبهٕقًَس.ثطاًگبضـ(تسٍٗيهٖ

ِورٕكرٌْبز٘سًٓطذَاٌّسقسٍّطپٗلعٍمتدسنَضتزضطاىٗاهلٖٕٕ،ٖلَمٍذسهبت،اؾتبًساضزّبٗنٌب

تَخرِهطثٌَ،هَضزَٖىفٌ٘ؿ٘ووسًٓطزضٗياؾتبًساضزّباضائِقَز،زضٌّگبمتدسٗلا٘وىبتٗانلاحٕثطا

آذطٗيتدسٗسًٓطاؾتبًساضزّبٕهلٖاٗطاىاؾتفبزُوطز.ثٌبثطاٗي،ثبٗسّوَاضُاظگطفت.ذَاّسلطاض

ٍتٍِْ٘تسٍٗيقسُ«هٗبز ٗىؿبى»ثِضٍـالوللٖظٗطاٗياؾتبًساضزهلٖثطهجٌبٕپصٗطـاؾتبًساضزث٘ي

الوللرٖهعثرَضثبقسٍهٗبز ٗىؿبىاؾرتبًساضزثر٘يقبهلتطخوِترههٖوبهلهتيآىثِظثبىفبضؾٖهٖ

اؾت:

ISO 8529-3: 1998, Reference neutron radiations- Part 3: Calibration of area and personal 

dosimeters and determination of their response as a function of neutron energy and angle of 

incidence  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 9397 سال :)چاج اٍل( 99699-3 وارٓایزاى ض هلیاستاًذارد 

ح
 

 هقذهِ

هدوَِٖاؾتبًساضزّبٕهلٖ اٗطاىاٗياؾتبًساضزٗهلؿوتاظ هَضزاؾتو11699ِقوبضُ پطتَّبٕزض

،تسٍٗيقسُاؾت.ًَتطًٍٖهطخٕ

ّبثِقطحظٗطاؾت:ؾبٗطلؿوت

؛ّبٕتَل٘س:هكرهبتٍضٍـ1لؿوت

- Part 2: Calibration fundamentals of radiation protection devices related to the basic 

quantities characterizing the radiation field  

ّٖبًَٕتطًٍٖهطخٕزضهحسٍزُاًطغًَٕتطٍىّبٕپطتَ،1لؿوت ّربٕتَل٘رسٍضٍـMeV20تربگطهربٗ

ٕهطتجٍثربوو٘رت،انَ 2لؿوت.وٌسّبضاهكرمهٖآى ٖفّرب ٕ٘رساىهوٌٌرسُتٗ٘ر٘ي٘عٗىر ٍپطترَ

ُثط٘سوأثبتزضولِ٘هَاضزضا٘جطاؾَ٘ىوبلاخطاّٖٕٗبضٍـ وربضثطزٍگ٘رطٕآٌّرگزُظّربٕاًرساظُزؾرتگب

 .وٌسٖه٘فتَن،ًََٗولئ٘سضازّبٕچكوِ

ُّبٍزُظؾٌح٘جطاؾَ٘ىوبلبثوِزضضاثُِثباٗياؾتبًساضزثبزٍلؿوتزٗگطذَز، گ٘رطّٕربٕاًرساظُزؾرتگب

 .اضتجبٌتٌگبتٌگٖزاضزٖاؾت،ًَتطًٍپطت1َآٌّگزُظ

ُ٘رٖاغلرتهحّبٕزُظؾٌح.پطزاظزّبٕهطثٌَثِپبٗففطزٍٕهحُٖ٘هٖزُظؾٌحاؾتبًساضزثِثطضؾٖٗيا

ّبٕپبٗففطزٕاغلرتثرٌِٖرَاىقًَس.ّوچٌ٘يزُظؾٌحظؾٌحهحًُٖ٘بهگصاضٕهٖثٌَِٖاىپبٗكگطٗبزُ

قًَس.زُظؾٌحفطزًٕبهگصاضٕهٖ

٘ؿرَ٘ىووّبٕٖول٘بتٖهُبثكوو٘تپبؾد٘٘يٍتٗ٘جطاؾَ٘ىوبلاخطاّٖٕٗبضٍـثِتكطٗحاؾتبًساضزاٗي

ٕهسضنزضهَاضزٗياپطزاظز.ه2ٖ(ICRU)ّبٕپطتَٕ٘طٕگٍاًساظُٗىبّبٖالولل٘يث ،ICRU Report 39ّرب

ICRU Report 43،ICRU Report 47ٍICRU Report 51[6]ٍ[5]،[4]،[3]ثِهٌربثٕ)اًسقسُٗفتٗط

زضؾتٖاظثٌَِٖاىترو٘ي٘بتٖٖولّبٕوو٘تٗي،اپطتَزضثطاثطحفبْتثبّس .ًبهِهطاخِٗقَز(وتبة

ثرِّربٕاًطغبمتوّبزضًَتطٍىاؾتبًساضز،اٗياّسا زضضاؾتبٕ.سًقَٖزضًٓطگطفتِهٖحفبْتّبٕوو٘ت

ٖٖولّبٕوو٘تٗبثٖزضًٓطگطفتِقسٍُثطاضظپصٗطقستًفَش 3فربًتَمٗربزضثرسىmm10 زضٖورك٘ربت

ورٍِخَزث٘بٍضًسِثزُظؾٌدٖضازضٖهوىياؾتهكىلاتذبنٕؾطزّبًَتطٍى.قسذَاّس٘سوأت،هٌبؾت

ورِذربضجاظاًرس،قرسُٖفَتَىًٍَتطٍىَطاحر٘طٕگاًساظُّٕبزؾتگبُفَتَىثطإ٘جطاؾَ٘ىوبلهطتجٍثب

.ثبقساؾتبًساضزهٖاٗيزاهٌِوبضثطز

ـهبًٌرسوو٘تانلٖ،زضهطحلِاٍ :هطحلِاؾتؾِزاضإاؾبؾبًّبزُظؾٌحپبؾد٘٘يتٗ ًرَتطٍىزض4قربض

ـپبؾد٘٘يتٗ٘جطُقسُثِهٌَٓضوبلٍؾ٘لِ،ًمُِهطخٕزضهطحلِزٍمقَز.ٖه٘٘يت5ًٗمُِآظهَى قربض

                                                 

1-Dose-rate meters 

2- International Commission on Radiation Units and Measurements 

3- Phantom 

4- Fluence 
5-Point of test 
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اؾرتفبزُاظ،ثبهٌبؾت٘بتٖٖولوو٘تثبتَخِثٍِؾ٘لِ،پبؾدزضهطحلِؾَم.٘طزگٖزضًمُِآظهَىلطاضه

ّربضٍـاؾتبًساضزاٗيقَز.ٖه٘٘ي(تٗهٗبز زُظ))قبضـ(ثِوو٘تٖول٘بتٖ٘عٗىٖفوو٘تٗلتجستاٗيط

ّربٕٖول٘ربتٖهحٍُٖ٘فطزٕثطحؿتوو٘رتبّٕزُظؾٌحپبؾد٘٘يتٗهَضزاؾتفبزُزضٗلتجستٍٗيطا

 وٌس.ّبتَن٘فهٖضاثطإًَتطٍىICRUهَضزًٓطاظ
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ّای فزدی ٍ هحیطی ٍ  : کالیثزاسیَى دُسسٌج3قسوت  -ًَتزًٍی هزجع ّای پزتَ

 اًزصی ًَتزٍى ٍ ساٍیِ فزٍد تِ صَرت تاتعی استعییي پاسخ آًْا 

 داهٌِ کارتزد ّذف ٍ  9

اؾتبًساضز اٗي تسٍٗي اظ ّس  اضائِ افطازّٕبضاٌّوبٖٗ، زُظؾٌحاؾتثطإ ٍوِ حفبْتٖ ؾُح ّبٕ

.وٌٌسوبل٘جطُهٖ،هطخٕفطزٍٕهحُٖ٘ثبپطتَّبًَٕتطًٍِٖثطإپبٗفضاگ٘طٕآٌّگزظُّبٕاًساظُزؾتگبُ

 ،ّبضاٌّوبٖٗاٗي ثِ پبؾد تٗ٘٘ي قبهل ووّنَضت اؾت. فطٍزٕ ظاٍِٗ ٍ ًَتطٍى اًطغٕ اظ ّبٕ٘تتبثٖٗ

زضًٓطICRU Report 47[5] هسضنزضتُبثكثب،ICRU Report 43[4] هسضنقسُزضتَنِٖ٘ول٘بتٖ

ً٘عتتجسٗل،قبهلتٗبضٗفهٌبؾتٍيطإٗاخطاّٖٗبٖلاٍُثطتَن٘فضٍـاٗياؾتبًساضز.اؾتگطفتِقسُ

هٖ ٍ لُٗ٘تضاّبٖٗضاٌّوبٖٗثبقس ٖسم ث٘بى اًساظُثطإ ّبٕ ٍ ؾَاثك تِْ٘ ٍ ّٕبًبهِگَاّٖگ٘طٕ

زّس.اضائِهٖوبل٘جطاؾَ٘ى

ISO 8529-1ٍاؾررتبًساضزّبٕزض،ّرربّرربٕتَل٘ررسٍورربضثطزآىضٍـهطخررٕ،پطتَّرربًٕررَتطًٍٖهكرهرربت-یااادآٍری

ISO 8529-2قسُاؾت.تكطٗح

 هزاجع الشاهی 2

ّباضخبٔزازُقسُاؾرت.نَضتالعاهٖثِآىزاضزوِزضهتياٗياؾتبًساضزثِزضهطاخٕظٗطيَاثٍُٖخَز

 قًَس.تطت٘ت،آىيَاثٍخعئٖاظاٗياؾتبًساضزهحؿَةهٖثسٗي

ِزضنَضتٖ ّربٍتدسٗرسًٓطّبٕثٗرسٕآىوِثِهطخٖٗثبشوطتبضٗداًتكبضاضخبٔزازُقسُثبقس،انرلاح٘

ّباضخبٔزازُقسُاؾت،ً٘ؿت.زضهَضزهطاخٖٗوِثسٍىشوطتبضٗداًتكبضثِآىآٍضثطإاٗياؾتبًساضزالعام

آٍضاؾت.ّبٕثٗسٕثطإاٗياؾتبًساضزالعامّوَاضُآذطٗيتدسٗسًٓطٍانلاحِ٘

اؾتفبزُاظهطاخٕظٗطثطإوبضثطزاٗياؾتبًساضزالعاهٖاؾت:

2-1 ISO 8529-1, Reference neutron radiations – Part 1: Characteristics and methods of 

production. 

ـ1لؿوت–ّبًَٕتطًٍٖهطخٕ،تبثف1387:ؾب 11699-1اؾتبًساضزهلٖاٗطاىقوبضُ-یادآٍری ّربٕ:هكرهربتٍضٍ

 تسٍٗيقسُاؾت.ISO 8529-1: 2001تَل٘س،ثباؾتفبزُاظاؾتبًساضز

 

2-2 ISO 8529-2, Reference neutron radiations - Part 2: Calibration fundamentals of 

radiation protection devices related to the basic quantities characterizing the radiation 

field. 
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 تعاریف ٍ اصطلاحات 3

:ضٍزهٖتٗبضٗفظٗطثِوبضانُلاحبتٍزضاٗياؾتبًساضز،

یکاّاٍ  ّا تیکو  3-9

3-9-9 

 سدُ هعادل

H

dose equivalent 

H 

قَز:(هحبؾجِه1ٖوَِجكفطهَ )إزضٍىثبفتزضًمQٍDُِيطةلحبن

      (1) 

وِزضآى:

D؛زضآىًمُِقسُزُظخصة

Qاؾتو٘ف٘تٖبهل.

 ICRU Report 51: 1993] [6] هٌجٕ:[

J)غٍ ثطو٘لَگطم،هٗبز زُظٗىبٕ-یادآٍری
.
kg

-1
.اؾت(Sv)ثبًبمٍٗػُؾَ٘ضت(

3-9-2 

 یطیهح دُس هعادل

H
*
(10) 

ambient dose equivalent 

H
*
(10) 

زضICRUطُٗبفتررٍِّوؿررَزضو رروررِتَؾررٍه٘ررساًٖگؿررتطـپطتررَٕإزضه٘ررساىهٗرربز زُظزضًمُررِ

.اٗدبزقسُاؾتزضقٗبٖٖذلا خْته٘ساىّوؿmm 10َ ٖوك

J)غٍ ثطو٘لَگطم،هٗبز زُظهحُٖ٘ٗىبٕ-9 یادآٍری
.
kg

-1
 .اؾت(Sv)ثبًبمٍٗػُؾَ٘ضت(
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ٖزضؾطاؾطحدنهَضزًٓطٍتَظٕٗاًطغٕـٍّوؿَ،قبضٗبفتِگؿتطـزضه٘ساى-2 یادآٍری ّوبًٌرسزاضإهمرساضٗىؿربً

.ثبقسهٖٖخْته٘ساىتهزضه٘ساىٍالٖٗاؾت؛1ًمُِآظهَى

3-9-3  

 فزدی دُس هعادل

Hp(10)

personal dose equivalent 

Hp(10) 

إظٗطًمmm10ُِ زضٖوك(هطاخِٗقَزICRU Report 51: 1993[6]هسضنثِ)هٗبز زُظزضثبفتًطم

هكرماظثسى.

Jفطزٕغٍ ثطو٘لَگطم)هٗبز زُظٗىبٕ-9 یادآٍری
.
kg

.اؾت(Sv(ثبًبمٍٗػُؾَ٘ضت)1-

زضفربًتَهٖورdِهٌَٓضزضثطگطفتيهٗبز زُظزضٖوكثِتٗطٗفهٗبز زُظفطزٕضا،ICRU 47[5]گعاضـزض-2 یادآٍری

ؾرتاظهٗربز زُظاّبٕفطزٕٖجربضتثطإوبل٘جطاؾَ٘ىزُظؾٌحHp(10)زضًٓطگطفتِاؾت.لصا،ثَزICRUُهتكىلاظثبفت

ِاًساظٍُقىلزضفبًتَهٖثب(،اهبهطاخِٗقَز1-6ثِظٗطثٌس)ICRUزضفبًتَهٖهتكىلاظثبفتmm 10 زضٖوك ثرطإٖور

(.هطاخِٗقَز2-2-6ثِظٗطثٌسضٍز)وبضهِٖوبل٘جطاؾَ٘ىث

 َىیثزاسیکال پاسخ ٍ عاهل يییتع 3-2

3-2-9  

زگذاریتأث تیکوّ

influence quantity 
.گ٘طٕثبقسوِهَئَاًساظُثگصاضز،ثسٍىآىتأث٘طگ٘طٕووّ٘تٖوِهوىياؾتثطًت٘دِٗهاًساظُ

اؾت.اضائِقسُ،الفتأث٘طگصاضزضپَ٘ؾتّبٕ٘تووّفْطؾتٖاظ-یادآٍری

3-2-2  

هزجع ظیضزا

reference conditions 
وبل٘جطاؾرَ٘ىثرسٍىزضًٓرطگرطفتيٖبهرلثَزُوِزضآىتأث٘طگصاضإاظهمبزٗطووّ٘تزٌّسُهدوًَِٖكبى

.(هطاخِٗقَز3-2-3ظٗطثٌسٗبزآٍضٕثِگًَِتهح٘حٖهٗتجطاؾت)ّ٘چ

زؾتگبُهرَضزًٓرطخْرتوبل٘جطاؾرَ٘ىاًترربةهُبثكثبهكرهبتتَاًسآظازاًِگ٘طٕهٖاًساظُهَضزووّ٘تهمساض-یادآٍری

 .ً٘ؿتهطاخِٗقَز(1-2-3)هُبثكثبظٗطثٌسٗهووّ٘تتأث٘طگصاضگ٘طٕاًساظُهَضز.ووّ٘تقَز

                                                 

1- Point of test 
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3-2-3  

آسهَىاستاًذارد  ظیضزا

standard test conditions   
وِتحتآىوبل٘جطاؾَ٘ىٗبتٗ٘٘يپبؾداًدربم گصاضطتأثّ٘بٕ٘تووّإاظهمبزٗطهدوَِٖاظإگؿتطُث٘بًگط

  .قَزهٖ

خربورِاٗريهَيرَّٔو٘كرِلبثرلتحتقطاٍٗهطخٕاًدبمقًَس.اظآىثْتطاؾتّبآ ،وبل٘جطاؾَ٘ىثََِضاٗسُ -یادآٍری

بتاًحطافقَزانَ ًتَنِ٘هٖتَاًسهَضزاؾتفبزُلطاضگ٘طز.زؾت٘بثٖٗبضاحتً٘ؿت،ٗهثبظُ)وَچه(حَ همبزٗطهطخٕهٖ

تهح٘حقَز.زضٖول،ٖسملُٗ٘تهَضزًٓطثٌِٖرَاىٗرههٗ٘ربضٖورل،تحتقطاٍٗهطخٕاظهمساضآىوبل٘جطاؾَ٘ىٖبهل

ٖرسمزضوِاثرطآىهوىرياؾرتزضًٓطگطفتِقَزٗباٗينطٗحثبٗساظَطٗكٗهتهح٘حتأث٘طگصاضوِآٗبووّ٘توٌس:اٗيهٖ

ثربظُتأث٘طگصاضورِهَيرَٔآظهرَىً٘ؿرتٌس،زضّبٕتهمبزٗطهطثٌَثِووًَّٖٖ٘،ولِّ٘بٕح٘يآظهَىلُٗ٘تٍاضزقَز.زض

،زضپَ٘ؾرتاؾرتبًساضزثِّوطاُقطاٍٗهطخٕلبثلاخطازضاٗيآظهَى.قطاٍٗاؾتبًساضزهبًٌسهٖثبثتآظهَىقطاٍٗاؾتبًساضز

اضائِقسُاؾت.فال

3-2-4 

کالیثزاسیَى ضزایظ

calibration conditions 
.آظهَىزضح٘يوبل٘جطاؾَ٘ىغبلتّؿتٌساؾتبًساضزقطاٍٗگؿتطُزضٖولاًقطاُٖٗوِ

3-2-5 

آسهَى ًقطِ

point of test 
ٕوِزضآىهمساضٍالٗرٖپطتَٕإزضه٘ساىًمُِ (هرَضز9-2-3ظٗطثٌرسهُربثكثربٗرهووّ٘رت)لرطاضزاز

.هٗلَماؾت،گ٘طٕاًساظُ

3-2-6 

هزجع ًقطِ

reference point 
.گطفتِاؾتإاظٗهزُظؾٌحوِزضهحلًمُِآظهَىثباّسا وبل٘جطاؾَ٘ىٗبآظهَىلطاضًمُِ

ًٍٖمُِهطخٕزُظؾٌحپطتَٕثِفبنلِث٘يهحَضتمبضىچكوِ،گ٘طٕفبنلِاًساظُ-یادآٍری .ثرطإتَير٘حبتوٌرساقبضُهر

.وٌ٘سهطاخ5ِٗ-1-4ظٗطثٌسث٘كتط،ثِ
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3-2-7  

 هزجع جْت

reference direction 
گ٘رطٕاًساظًُٖؿجتثِآىخْتتهّبٕفطٍزٕزضه٘ساىپطتَظاٍِٗوِ،خْتٖزضزؾتگبُهرتهبتزُظؾٌح

.قَزهٖ

3-2-8 

 هزجع راستای

reference orientation 
.ثبقسهٌُجكفطٍزٕثبخْتهطخٕزُظؾٌحپطتَخْتٗهزُظؾٌحثًِحَٕوِگ٘طٕؾوت

3-2-9 

  کوّیت یک قزاردادی ٍاقعی هقذار

conventional true value of a quantity 
ووّ٘تترو٘يثْتطٗي همساض اظ تَؾٍٗهاًساظُهَضز ٗب ثبًَِٗ ٗب اٍلِ٘ َطٗكٗهاؾتبًساضز اظ گ٘طٕوِ

.قَزتٗ٘٘يهٖ،ٗهاؾتبًساضزاٍلِ٘ٗبثبًَِٗوبل٘جطُقسٍُؾ٘لِِثهطخٕوِزؾتگبُ
ٕزض،قَزثِاًساظُوبفًٖعزٗهثِهمساضٍالٖٗزضًٓطگطفتِهٖلطاضزازٕٗههمساضٍالََٖٗضولٖثِ-یادآٍری ِهرَاضز ور

اذتلا ثبتَخِثِزل٘لشوطقسًُبچ٘عثبقس.

3-2-91 

 پاسخ

R 
response 
R 

اؾت.گ٘طٕقسُووّ٘تاًساظُلطاضزازٕگ٘طٕثِهمساضٍالٖٗاًساظُزؾتگبُٗهMفًًؿجتذَا
َجكفطهَ وِ(Φـثبتَخِثِقبض)پبؾد«ـپبؾدقبض»ًَٔپبؾدهكرمقَز،ثطإهثب قَزتَنِ٘هٖ-9 یادآٍری

قَز:(هحبؾجِه2ٖ)



Φ

M
RΦ  (2) 

قَز:ؾجِهٖبهح(3َجكفطهَ )(H)پبؾدثبتَخِثِهٗبز زُظ«ظهٗبز زُپبؾد»ٗب
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H

M
RH  (3) 

ٖگ٘طٕاًساظُهَضزووّ٘تثعضگٖهمساضپبؾدهوىياؾتثب -2 یادآٍری قرَزورِهتفبٍتثبقس.زضچٌر٘يهرَاضزٕگفترِهر

غ٘طذُٖاؾت.زؾتگبُ،

وٌس.ثٌبثطاٗي،ّبٕفطٍزٕفطقهًَٖتطٍىٖٗبهٗبز زُظ(هٗوَ ًثباًطغٍٕتَظٕٗخْتـ)ثبتَخِثِقبضRپبؾد-3 یادآٍری

),(اؾتپبؾدثْتط ΩER


ΩٍخْرتترهاًرطغٕفطٍزّٕبًَٕتطٍىEتبثٖٗاظاًطغٕنَضتضاثِ


ّربٕفرطٍزًٕرَتطٍى

ΩR)(ٍاثؿتگٖاًطغERٍٕ)(زضًٓطثگ٘طٗن.ٖخْتته


Ωثرطإهرَضزآذرط،؛وٌٌسإپبؾدضاتَن٘فهٍٖاثؿتگٖظاٍِٗ




ذبضخٖث٘بىقَز.ٖخْتتهٍخْته٘ساىٍؾ٘لِث٘يضاؾتبٕهطخٕتَؾٍظاٍِٗتَاًسهٖ

ثباًطغٍٕظٍاٗبٕهرتلفلطاضگطفتِثبقس،هوىياؾرتپطتَّبإاظوِزُظؾٌحتحتپطتَزّٖهدوَِٖنَضتٖزض-4 یادآٍری

هٗبز قبهلًجبقٌس.ثٌَِٖاىهثب ،اگطزٍهَضزاٗيچٌٌٖ٘پصٗطخوّٕبٕاضظٗبثٖآقىبضؾبظّبٕچٌسالوبًٖثطذٖاظالگَضٗتن

ّٖربهرطتجٍثرِآىهدؤَزٍذَاًفهوىياؾتٍخَززاقتِثبقس،H1ٍH2زُظ ٕاظذرَاًفًبقرٖاظٗرهپطترَزّ هدرعا

21 HH  ٌٖٗٗ،هتفبٍتثبقس
212,1, HHHH MMM ٕزضچٌ٘يهَاضزٕ،تبث.),( ΩER


وِزضثرفٗبزآٍضٕلجلٖ

ً٘ؿت.وبفٖپطتَّٕبٕثطضؾٖگطزٗس،ثطإتَن٘فزُظؾٌحزضّوِه٘ساى

3-2-99 

  کالیثزاسیَى

calibration 
آظهَىتحتوٌتط ،هطثٌَثِذَاًفًبقٖاظزُظؾٌحثِاؾتبًساضزإاظقطاٍٗتٗ٘٘يووّٖ،تحتهدوَِٖ

اؾت.گ٘طٕاًساظُهَضزتبثٖٗاظهمساضووّ٘تنَضت
(.قَزهطاخِٗالفآظهَىاؾت)ثِپَ٘ؾتاؾتبًساضزإوبهلاظقطاٍََٗضهٗوَ ،قطاٍٗوبل٘جطاؾَ٘ىهدوَِٖثِ-یادآٍری

ورِآٗربوبل٘جطاؾرَ٘ىتَؾرٍثبثطضؾٖاٗيتَاًسإاًدبمقَز،اٗيوبضهٖتَاًستحتقطاٍٗؾبزُهٖهتساٍ ٗهوبل٘جطاؾَ٘ى

،پبٗساضاؾرتٗربذ٘رطثِاًساظُوبفٖاؾتفبزََُ ًٖهستاظٗهزُظؾٌحح٘يوبل٘جطاؾَ٘ىزضٖبهلٗبؾبظًسُاًدبمقسُاؾت

قَزٗبهوىياؾرتاظاّرسا ًَٖٖاًدبمهًٖتبٗحٗهآظهَىاؾبؼثطهتساٍ وبل٘جطاؾَ٘ىّبََٕضولٖ،ضٍـثِ.اًدبمقَز

تربآى،ثًِحَٕوًِت٘درِقَزاخطائٖوبل٘جطاؾَ٘ىهتساٍ اًدبمهّٖبٕهٌَٓضاٗدبزضٍـثِيوبضثبقس،اًَٖٖٗٗهآظهَى

ًعزٗهثبقس.،آظهَىاؾتبًساضزًت٘دِوبل٘جطاؾَ٘ىزضقطاٍٗحسهوىيثِ

3-2-92 

 کالیثزاسیَىعاهل

N
calibration factor 
N

گ٘طٕآىتَؾٍزؾتگبٍّٖخَززاقتِثبقس،تمؿ٘نثطذَاًفووّ٘تٖوِلهساًساظُلطاضزازٕهمساضٍالٖٗ

اؾت.)تهح٘حقسُزضنَضتلعٍم(Mآىزؾتگبُ،

:هثب 
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قَز:ؾجِهٖب(هح4َجكفطهَ )وبل٘جطاؾَ٘ىٗهزُظؾٌحثبزضًٓطگطفتيهٗبز زظُفطزٕٖبهل

M

H
N

p )10(
 (4) 

زُظؾرٌدٖورِاؾرت.ٗرسثسٍىثNُوبل٘جطاؾَ٘ىٖبهلزّس،گ٘طٕضاًكبىهٍٖلتٖوِزؾتگبُووّ٘تهَضزاًساظُ-9 یادآٍری

اؾت.1ثطاثطثبوبل٘جطاؾَ٘ىٖبهلزّسزاضإضاثََِضنح٘حًكبىهٖلطاضزازٕهمساضٍالٖٗ

وبل٘جطاؾَ٘ىورِتٌْربٖبهلثطذلا وبل٘جطاؾَ٘ىٗهزُظؾٌحثطاثطثبپبؾدتحتقطاٍٗهطخٕاؾت.ٖبهلٖىؽ-2 یادآٍری

زاضز.ثؿتگٖثِقطاٍٗهطخٕاقبضُزاضز،پبؾدثِّطقطاٍٗهتساٍلٖ

گفترِگ٘طٕهتفربٍتثبقرس.زضچٌر٘يهرَاضزٕ،اًساظُهَضزوبل٘جطاؾَ٘ىهوىياؾتثباًساظُووّ٘تٖبهلهمساض-3 یادآٍری

ُٖاؾت.ذقَزوِزُظؾٌحزاضإپبؾرٖغ٘طهٖ

3-2-93  

  ساسیتٌْجار

normalization 
زضاًساظُهَضزثْتطاظووّ٘تترو٘يوِزضآىثِهٌَٓضحهَ ٗهاخطائٖضٍـ هٌٖٗ٘اظگؿتطُگ٘طٕ،

.قَزيطةهٖٖبهلٖوبل٘جطاؾَ٘ىزضٖبهلتأث٘طگصاض،ّبٕتووّ٘
قَزوِزُظؾٌحثََِضٖوسُتحتقطاٍٗهتفبٍتًٖؿجتثرِقرطاٍٗهطخرٕٖول٘بتٖتَاًسهٖظهبًٖؾبظٕثٌْدبض-یادآٍری

هَخَززضپبؾدتحتقطاٍٗهطخٍٕزضقطاٍٖٗول٘بتٖٖبزٕضازضًٓرطّبٕ اذتلاؾبظٕاؾتفبزُقَز.زضاٗيهَضز،ثٌْدبض

گ٘طز.هٖ

3-3 

 سدُهعادل  تِ ًَتزٍى شضار تثذیل ضزیة

h

neutron fluence-to-dose equivalent conversion coefficient 

h 
اؾت.پطتَٕإٍالٕزضه٘ساىزضًمΦُِـثطقبضHذبضجلؿوتتمؿ٘نهٗبز زُظ

Φ

H
hΦ  (5) 

ٗربز زُظفرطزٕٗربٖجبضتٗبث٘بًٖاظًَٔهٗبز زُظهبًٌسههؿتلعمثِهٗبز زُظضـّطٖجبضتٖاظيطٗتتجسٗلقب-یادآٍری

*)10(تتجسٗلهحُٖ٘اؾت.يطاٗ

Φhٍُٖ٘10(ثطإهٗبز زُظهح(pΦhٕثطإهٗبز زُظفطزّٕطزٍثرِقرستثرباًرطغ

فطٍزٕثؿتگٖزاضز.لصا،هف٘ساؾتورِپطتٍَخَززاضزوِثِخْتزٗگطٕهتغّ٘ط،pΦh)10(.زضهَضزوٌٌستغ٘٘طهًَٖتطٍى

ٕاًطغٕزضچٌسٗيظاٍِٗتهّبًَٕتطٍىEثباًطغEhΦٕ)(يطٗتتجسٗلضاثِنَضتتبثٕ .اٗريفترِقرَزطگزضًٓرطفرطٍز

قَز.هٖتجسٗلًبه٘سُتبثٕاغلتانلّٖبٕزازُاظهدوَِٖ
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 اجزایی ّای رٍش 4

کلی اصَل 4-9

ًَتزًٍی ّای هیذاى 4-9-9

ه٘ساى اؾتبًساضز )اٗي ًَتطًٍٖ پطتَّبٕ هّٖبٕ لطاض ثطضؾٖ هَضز ضا هطخٕ( ثبًَتطًٍٖ تُبثك زض وِ زّس

 اؾتISO 8529-1اؾتبًساضز قسُ تَل٘س ٍ تىٌ٘هاًتربة اظ اؾتفبزُ ثب ISO 8529-2 اؾتبًساضزّبٍٕ

اًطغٕٗبثٖهكرهِ گطفتي ًٓط زض هٌبؾت، ًَتطًٍٖ ٗهه٘ساى اًتربة ٌّگبم ولٖ، ََض ثِ اؾت. قسُ

ٗبّبٕگؿتطُهكرمٍ زُظؾٌحهَضززظُ زض آظهَىآٌّگزظُ ّبٕتووّ٘ قَزتَنِ٘هٖهف٘سذَاّسثَز.

قَزتَنِ٘هٖقًَسٍتٗ٘٘ي ًَتطًٍٖ(ـإقبض)اًطغٍٕتَظٕٗظاٍِٗپطتَّٕبٕوٌٌسُه٘ساىهكرمانلٖ

قَز.زضًٓطگطفتISO 8529-2ِاؾتبًساضزثبهُبثكتتجسٗلهح٘حبت ظمثطإاؾتفبزُاظيطاٗتوبهٖت

يطاٗ اٗي زض قسُ اضائِ تجسٗل اًطغٕاؾتبًساضزت ثِ َ٘فًبهّٖبٕ اؾتبًساضزٗب زض هٌسضج هطخٕ ّبٕ

ISO 8529-1 ثِتَخِثِتَظَٕٗ٘فٖزضًٓطگطفتِقًَس)ثبتدطثٖاًحطافبتقَزتَنِ٘هٖاقبضُزاضز؛

(.هطاخِٗقَز3-2-4ظٗطثٌس

تثذیل ةیضزا 4-9-2

ّبٕهتكىلاظٗبه٘ساىًَٕتطًٍٖهَاظٕپْيّبثِثبضٗى4ِتب1تتجسٗلاضائِقسُزضخساٍ توبميطاٗ

ثبضٗىِ هٖچٌ٘ي هطثٌَ هٖ ثبقٌس.ّبٖٗ ه٘ساىقَزتَنِ٘ ًَتطًٍٖ قسُثِّبٕ گطفتِ اّسا ثطإوبض

تحتٍؾ٘لِوِولثبقٌسإٌٖٗٗزضگؿتطُ،وبل٘جطاؾَ٘ىٍآظهَى،ثِاًساظُوبفٖپْيزضًٓطگطفتِقًَس

ثطثگ٘طاؾَ٘ىوبل٘جط زض هتكىلاظپطتَّبًٕضا ٍهَاظٕٗب زُظؾٌحفطزٕ( فبًتَهٖثب س)زُظؾٌحهحُٖ٘ٗب

اؾتبًساضز ََضوِخعئ٘بتآىزضّبٍٕاگطا،ّوبىثبضٗىِحد٘نزضّبٍٕؾ٘لِهَاظٕثبقٌس.ثطإوبل٘جطاؾَ٘ى

ISO 8529-2ّبٕچكوِثِزضفَانلًعزٗهٍؾ٘لًِبّوگيپطتَزّٖ،ثِهٌَٓضتهح٘حُاؾتتكطٗحقس

.قَزهٖلحبِتهح٘حبتٌّسؾٖ،إًمُِ

قَز؛ؾپؽفطوگ٘طٕزضًمُِآظهَىاًساظُقَزتَنِ٘هٖوٌساقبضُهٖثِآىتتجسٗليطاٗوِقبضقٖ

ثِهٗبز زظُضاـهمبثلزُظؾٌحٗبفبًتَمّوگيثَزٍُيطٗتتجسٗلقبضزضتوبمؾُحـقَزوِقبضهٖ

وبضگطفت.تَاىثسٍىهلاحٓبتايبفٖثِهٖ

 آسهَى استاًذارد ضزایظ 4-9-3

وبل٘جطاؾَ٘ى پبؾد تٗ٘٘ي ٍ ثبٗسّب قطاٍٗ تحت اؾتبًساضز قًَس. اًدبم آظهَى گؿتطُ ّبٕتووّ٘همبزٗط

اضائِقسُاؾت.الفآظهَىزضپَ٘ؾتاؾتبًساضزتأث٘طگصاضهطثٌَثِقطاٍٗ
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تأثیزگذار ّای تکوّی تغییز 4-9-4

پبؾدزضًٓطگطفتِقسُ،ثطّبٖٗوِثِهٌَٓضتٗ٘٘ياثطاتتغ٘٘طزضٗهووّ٘تتأث٘طگصاضگ٘طٕثطإاًساظُ

ووّ٘ثبٗس تحتقطاٍّٗبٕتؾبٗط تأث٘طگصاض اٗي،ظهَىآاؾتبًساضز هگط زاقتِقًَس ثِقىلوِثبثتًگِ

 هكرمقسُثبقٌس.زٗگطٕ

هزجع ًقطِ ٍ آسهَى ًقطِ 4-9-5

ًمُِهطخٍٕخْتهطخٕثبٗسّبگ٘طٕاًساظُ ثبلطاضزازىًمُِهطخٕزُظؾٌحزضًمُِآظهَىاًدبمقًَس.

آظهبٗف هَضز زُظؾٌحثبٗسزُظؾٌح اظ ذبضج زض ثبٗس هطخٕ ًمُِ قَز. اٖلام ؾبظًسُ وبضذبًِ تَؾٍ

ثبزؾتگبُٖلاهت اؾٌبزّوطاُ ًمُِهطخٕزض اگطاٗيوبضغ٘طهوىيثبقس، هكرمقسُثبٗسگصاضٕقَز.

ًٍمُِهٌجٕپطتٍَٕزُظؾٌحثِنَضتفبنلِٖوَزٕث٘يهحَضتمبضىهٌجٕپطتَٕ.توبمفَانلث٘يثبقس

زضًٓطگطفتِقًَس.ثبٗسزُظؾٌحهطخٕ

ثبٗسزضنَضتٖسموؿتاَلاٖبتزضهَضزًمُِهطخٕٗبخْتهطخٕزُظؾٌحهَضزآظهبٗف،اٗيپبضاهتطّب

.ًبهِآظهَىاٖلامقًَسزضگَاّٖثبٗسٍقسُزاقتٍِثبثتًگِهكرمتَؾٍآظهبٗكگبُ

ًمُِهطخٕزُظؾٌح اوثطوبضثطزّب، زُظؾٌحبثزل٘مبًزض ّبٕفطزٕحدنحؿبؼزُظؾٌحهطتجٍذَاّسثَز.

ثُّبوِخْتهطخٕآىإثِگًَِسًقَثبثتضٍٍٕخِخلَٖٗفبًتَمثبٗس طزاضٖوَزثطٍخِخلَّٖٗنثب

س.ٌهحَضثبق
حؿربؼّؿرتٌس)ثرِاظفربًتَمپطاوٌسُّبٕپؽپطتَإًؿجتثِّبٕفطزٕوِثََِضلبثلهلاحِٓثطإزُظؾٌح -9 یادآٍری

قَزوًِمُِهطخٕضٍٕؾُحپكتٖزُظؾٌحلطاضگ٘طزثًِحَٕوِثربًمُرٍِالرٕزضؾرُحهٖ(،تَن1ٍِ٘ٗػُزُظؾٌحآلجسٍ

فطزٕثََِضّوعهربىّبٕزُظؾٌحٖسزاظچٌ٘يوِچٌسٗيٌّگبهٖخلَٖٗفبًتَموِزضآىزُظؾٌحثبثتقسُّنهحَضثبقس.

ثعضگرٍٖاٗدبزتغ٘٘طاتٖزضؾُحفبًتَماظخولرِتغ٘٘رطهطثرٌَثرِزل٘لّٖقًَس،هوىياؾتثِثطضٍٕؾُحفبًتَمپطتَز

ثرِظؾرٌحاؾرت.وِاثطاٗيتغ٘٘رطاتٍاثؿرتِثرِزُپطاوٌسُ،ثِاٖوب تهح٘حبتًٖ٘بظثبقسپؽه٘ساىاًطغٍٕظاٍِّٗبٕتَظٕٗ

ثرِظٗطثٌرسّربً٘ربظثبقرس)ٍزٕثطفبًتَمتَؾٍآضاِٗزُظؾرٌحفطپطتَٕه٘ساىاغتكبـٖلاٍُ،هوىياؾتهلاحٓبتٖزضهَضز

(.اخِٗقَزطه6-2-3

تغ٘٘رطl وِزضآىآٌّگزُظثبهٗىرَؼهطثرٕفبنرلِ(خبٖٗقسُپطاوٌسُپطتَإ)ٍزضغ٘بةًمُِهٌبثٕزضهَضز-2 یادآٍری

ِزضًمُِهطخٕزُظؾرٌحتحرتپطترَزضخْرتΔlخبِٖٗوٌس،خبثهٖ ٖٕانرلٖثرِذُربثبضٗىر ًؿرج 2/ llٖبهرلزض

ٖ،Δd،ثطهحَضثبضٗىِٖوَزًجَزىثبذٍضاؾتبقَز.ّنهٌدطهٖ l وبل٘جطاؾَ٘ىزضفبنلِ هٌدطثرِذُربًٕؿرج 2/ ld

هٌجرٕفَانلٗىؿبًًٖؿجتثِزضسقَز.اگطچٌسٗيزُظؾٌحفطزٕثََِضّوعهبىثطضٍٕؾُحفبًتَمپطتَزّٖقًَس،ثبٗهٖ

تهح٘حبتٖثِهٌَٓضزضًٓطگطفتياذتلافبتهَخَززضفبنلِزضًٓطسثبٗزضغ٘طاٗينَضتتبًمُِآظهَىثبثتقًَسپطتَٕ

گطفتِقَز.

                                                 

1- Albedo dosimeter 
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دٍراى هحَرّای 4-9-6

فطٍزٕ،زٍضاىٗهزُظؾٌحهحُٖ٘ٗبتطو٘جٖاظزُظؾٌحفطزٍٕفبًتَمهَضزپطتَهٌَٓضثطضؾٖاثطخْتثِ

ٖوَزثطخْتثبضٗىِهحَضزٍثبزٍضاىحَ حساللثبٗسفطٍزٕپطتًَ٘بظاؾت.تغ٘٘طپبؾدًبقٖاظخْت

فطٍزٕ هحَضّب خْت هحَض، زٍ اظ اؾتفبزُ نَضت زض گ٘طز. لطاض ثطضؾٖ ثبٗسهَضز ٖوَز ثبقٌس.ثطّن

.اظًمُِهطخٕزُظؾٌحثگصضًسسّبٕزٍضاىثبٗهحَض
وِزُظؾٌحضاثطإپطتَزّٖضٍٕٗهفبًتَم،هوىياؾتچطذففبًتَمفمٍزضاَطا ٗههحَضٖولٖثبقسٍاٗي-یادآٍری

ضٍٕؾُحفبًتَملطاضزاز.ٖوَزثطّنثََِضهتٌبٍةزضزٍضاؾتبٕ

 کالیثزاسیَى تحت دُسسٌج ضزایظ 4-9-7

زضقطاٍٗوِقَزهَضزثطضؾٖلطاضزازتباَوٌ٘بىحبنلثبٗسّطًَٔوبل٘جطاؾًَٖ٘،زُظؾٌحضالجلاظاًدبم

،ٖولىطززؾتگبُثِنَضتقَزاهىبىتَنِ٘هٖ.زضنَضتثبقسپطتَظاٍٖبضٕاظآلَزگٖثَزُذَثٖوبضٕ

 قَز. ثطضؾٖ الىتطًٍ٘ىٖ تٌٓ٘وبت اخطائٖ ٍضٍـ ٖول٘بتٖ اًساظُزؾتگبُ ضاٌّوبٕسثبٗگ٘طٕ ثب هُبثك

 وبضگ٘طٕآىثبقس.ِث

 اًزصی چٌذ ٍ اًزصی تک هزجع ًَتزًٍی ّای هیذاى 4-2

کلی هلاحظات 4-2-9

ًَٔزُظؾٌحاؾتٍٖوَهبًثَِ٘فهرتموبل٘جطاؾَ٘ىٗبپبؾدٗهزُظؾٌحٗهٍٗػگٖهٌحهطثِفطزِٖبهل

وبل٘جطاؾَ٘ىؾبهبًِّبّٕبٕفطٍزٕثؿتگٖزاضز،اهبًجبٗستبثٖٗاظؾبٗطٍٗػگًَٖتطٍىٍظاًٍَِٗتطٍىـقبض

اَوٌ٘بىثبٗسوبل٘جطاؾَ٘ىٗبتٗ٘٘يپبؾداخطائّٖبٕضٍـ،اؾتفبزُقسُثبقس.اظاٗيضٍتدطثّٖبٕٗبضٍـ

ثرطإ)ّؿرتٌسٍاًرساظُاتربقٍؾر٘لِتبهؿتملاظضٍـٍَٖاهلزٗگطًٕٓ٘طفبنلِچكوِ،وًِتبٗحزٌّس

ُّرب،وبل٘جطاؾَ٘ىآىٖبهلهٌَٓضتٗ٘٘يپبؾدٗبثِ(.هطاخِٗقَز7ثٌسثِءهَاضزاؾتثٌب زضٗرهّربزؾرتگب

گ٘طًس.هُبثكهرَاضزفرَق،زضلطاضهٖهٗلَمٍتَظَٕٗ٘ف1ٖه٘ساىآظازـقبضآٌّگهطخٕثبپطتَٕه٘ساى

اظخولِاثطاتهطثٌَثرِ-ثطإتوبهٖاثطاتذبضخٖسوبل٘جطاؾَ٘ى،ذَاًفثبٗنَضتثطآٍضزًُكسىقطاٍٗ

ّب،ورفٍَّاٍزَٗاضٍُؾ٘لِِثًبقٖاظپطاوٌسگًَٖتطٍىاثطاتّبٖٗوِزاضإاًطغٕهُلَةًجَزُٗبًَتطٍى

 (.هطاخِٗقَزISO 8529-2ثِاؾتبًساضز)تهح٘حقَز-ؾمفاتبقوبل٘جطاؾَ٘ى

اًزصی تک ّای ًَتزٍى تا ّا گیزی اًذاسُ 4-2-2

ـگؿتطُّبٕپبؾدهٗبز زُظهوىياؾتزضگ٘طٕاًساظُ ّربٍٕؾٖ٘ٗاظاًرطغًٕرَتطٍىيرطٍضٕثبقرس.ضٍ

ّٖربًَٕتطٍىگؿتطُّبًَٕتطًٍٖزضتَل٘سه٘ساى تكرطٗحISO 8529-1زضاؾرتبًسازضMeV20تربگطهربٗ

زضزؾرتگبُتربثٖٗاظاًرطغٕفرطٍزٕ،ذرَاًفنَضتثِزؾتگبُزؾتآٍضزىپبؾدٗهِهٌَٓضثثِاًس.قسُ

                                                 

1- Free-field fluence rate 
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ّبٖٗپطتَثطإؾْنهطثٌَثِسزضًمُِآظهَىثبٗزُاًساظُووّ٘تلطاضزازٕهطخٍٕهمساضٍالٖٗپطتَهٗطو

(.هطاخِٗقَزISO 8529-2ثِاؾتبًساضز)قًَستهح٘حهُلَةاًطغٕتهّبٕغ٘طاظًَتطٍى

قَز:ؾجِهٖحب(ه6َجكفطهَ )،ـلصاپبؾدقبض

Φ

M
R  (6) 

زضآى:وِ

M؛قَزهٖتهح٘حاؾتوِثِنَضتشوطقسُ،ذَاًف

Φقَز:ؾجِهٖب(هح7َجكفطهَ )،ّبٕتهاًطغٕاؾت.پبؾدهٗبز زُظًَتطٍىـقبض

Φ

Φ
H

h

R

H

M
R  (7) 

ثِهٗبز زُظاؾت.ـقبضهٌبؾتتجسٗليطٗتΦhزضآىوِ

ٖسزٕيطاٗ تحتقطاٍٗـقبضتجسٗلتهمبزٗط زظُ هٗبز  ثٌسّبٕپطتَزّٖهرتلفثِ 5زض اضائ6ٍِ

اًس.قسُ

ٕنَضتاؾرت:اثترساهمرساضٍالٗرِٖاٗيثΦRاظHRزؾتآٍضزىًَِٗؿٖفَقثِهٌَٓضثًحَُفطهَ -یادآٍری لرطاضزاز

ΦhHزضًمُِآظهَىاظَطٗك،H،ووّ٘تهٗبز زُظ Φٖقَز،ؾپؽزُظؾٌحزضًمُرِآظهرَىلرطاضزازُقرسٍُتٗ٘٘يه

M/HRHپبؾدهٗبز زُظآىثِنَضت قَززؾتآٍضزُهِٖث.

اًزصی چٌذ ّای ًَتزٍى تا ّا گیزی اًذاسُ 4-2-3

پطتَ چكوِّبٕ ثِ هطثٌَ هطخٕ ضازًََٗولًَتطًٍٖ )ئّبٕ ٘س اؾتبًساضز قَزISO 8529-1ثِ ثب (هطاخِٗ

قٌبذتِّبٕتَظٕٗ قبضقسَُ٘فٖ آٌّگ اظ زُظؾٌحـإ وبل٘جطاؾَ٘ى هٌَٓض ،ثِ تٗ٘٘ي ٖبهلٌٖٗٗ

هدوَِٖ ثطإ هكرموبل٘جطاؾَ٘ى قطاٍٗ اظ هِٖثإ گطفتِ وبض وبل٘جطاؾَ٘ىاخطاّٖٗبٕضٍـقًَس.

هٌَٓضتهح٘حاثطاتًبذَاؾتِثِ٘سٍئّبًَٕتطًٍٖضازًََٗولحفبْتپطتَٖٗثباؾتفبزُاظچكوِّبٕزؾتگبُ

.قسُاؾتتَن٘فISO 8529-2اؾتبًساضززض

ٖسزٕيطاٗ تحتقطاٍٗـقبضتجسٗلتهمبزٗط زظُ هٗبز  ثٌسّبٕپطتَزّٖثِ 5هرتلفزض اضائ6ٍِ

.قًَسهٖ

قَز:(هحبؾجِه8َٖجكفطهَ )هٗبز زُظ،پبؾدΦE(E)ـقبضَ٘فٖثطإتَظٕٗ-یادآٍری






(E)dE(E)Φh

(E)dE(E)ΦR
R

EΦ

EΦ

H (8) 



 9397 سال :)چاج اٍل( 99699-3 وارٓایزاى ض هلیاستاًذارد 

12 

 

 گیزی اًذاسُ ّای اجزایی رٍش 4-3

رٍش اجزایی ّای هطخصِ 4-3-9

هؿتلعمتٗ٘٘يذَاًفتهح٘حقسُزُظؾٌحٍ،وبل٘جطاؾَ٘ىٗبتٗ٘٘يپبؾدٗهزُظؾٌحخْتضٍـاخطاٖٗ

ٍالٖٗ ضٍـهطاخِٗقَز2-4ثِظٗطثٌساؾت)زُاًساظُلطاضزازٕهمساض آگبّٖاظهوىياؾتثِاخطاٖٗ(.

زضؾبزُپطتَ ووّ٘حبلتتطٗيهطخٕثؿتگٖزاقتِثبقس: ه٘ساىهطخٕ)آٌّگوٌٌسُهكرمانلّٖبٕت،

َطٗكپػٍّفـقبض اظ َ٘ف( ّبٕپ٘ك، هٌجٕپطتَّٕبٕهكرهِ٘يٗب ََ ظهبىهٖهٗلَم زض قًَسٍ

.زضقَزٗبثٖاؾتبًساضزهكرهِزؾتگبُهطخٕهوىياؾتاظَطٗكٗهپطتَ،ّبحبلتپبٗساضّؿتٌس.زضؾبٗط

لعٍم، قبضهبً٘تَضٗهنَضت ٗب زظُ آٌّگهٗبز  تغ٘٘طات تهح٘ح هٌَٓض ـثِ ح٘ي ضٍـاخطاٖٗزض

 .ُقَزاؾتفبزتَاًسهٖوبل٘جطاؾَ٘ى

 ًَتزٍى یپزتَ هعلَم هیذاى یک در گیزی اًذاسُ 4-3-2

زضه٘ساىزُظؾٌح هٗلَماظآٌّگقبضّبًَٕتطٍىهٗوَ ً ظاٍِٗ( تَظٕٗاًطغٕ)ٍ وبل٘جطُ،ـّبًَٕتطًٍٖثب

هٖ ثطزىچكوِهثب ،ثطإقًَس. وبض ثِ آٌّگقبضئّبٕضازًََٗولٌّگبم اظـ٘س، اؾتفبزُ لسضتثب

/2قَز)تٗ٘٘يهΩBٖچكوِإظاٍٍِٗلسضتBچكوًَِتطٍى lBΩٍlِفبنلِاظهحَضتمبضىچكو

ٍيطٗتـاظَطٗكقبضHزُاًساظُلطاضزازٕ(.همساضٍالٖٗهطاخِٗقَزISO 8529-2اؾتبًساضزثِ،اؾت

تٗ٘٘يهٖـقبضهٌبؾتتجسٗل ثِهٗبز زُظ لصا BN،وبل٘جطاؾَ٘ىٖبهلقَز. ؾجِب(هح9َجكفطهَ )،

قَز:هٖ

B

Φ
B

M

Φh
N  (9) 

زضآى:وِ

BNوبل٘جطاؾَ٘ىزُظؾٌحتحتوبل٘جطاؾَ٘ىاؾت؛ٖبهل

BMُزضنرَضتلرعٍمثرطإاؾتوِقسُ)زضقطاٍٗهطخٕ(زُظؾٌحتحتوبل٘جطاؾَ٘ىگ٘طٕهمساضاًساظ

؛قَزهٖپطاوٌسگًَٖتطٍىتهح٘حذبضخٖتوبماثطات

Φًَتطٍىزضًمُِآظهَىاؾت؛ـقبض

Φhًَتطًٍٖزضًمُِآظهَىاؾت.ـثِهٗبز زُظهطثٌَثِتَظٕٗاًطغٍٕظاٍِٗقبضـيطٗتتجسٗلقبض

قَز:ؾجِهٖب(هح10َجكفطهَ )زضقطاٍٗهطخٕ،پبؾدهٗبز زظُ

Φh

M
R

Φ

B
H  (10) 
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استاًذارد دستگاُ یک اس استفادُ تا گیزی اًذاسُ 4-3-3

وبل٘جطاؾَ٘ىٖبهلزٌّسُ،ّبًَٕتطًٍٖحبنلاظقتبةزضهَاضزهكرم،ثٌَِٖاىهثب زضضاوتَضٗبه٘ساى

هٖ ضا ٗهزظُؾٌح زظُ هٗبز  پبؾد ٗب ٗهتَاى اظ اؾتفبزُ ثب زؾتگبُ تٗ٘٘ي وطزاؾتبًساضز ّبٕزؾتگبُ.

هٗبز زظُضااًساظُپطتَاؾتبًساضزثطإ ًٓ٘طٕتطإپبِٗعٗىٖوٌٌس،ثلىِووّ٘تف٘گ٘طًٕوًَٖتطًٍٖهٗوَ ً

اًساظُـقبض خصثٖضا زظُ گ٘طٕهٖٗب ّبٕزؾتگبُثطإحبلتٖوِاٗيلؿوتهٗبز توٌٌس. ثطاؾتبًساضز

اًس.اضائِقسُ،وبل٘جطُقسُحؿتقبضـ

وِزضآىًتبٗحوبفٖزضثبظُظهبًٍٖؾٖ٘ٗپبٗساضثبقس،ٌٖٗٗهستظهبىپطتَٕزضه٘ساىـاگطآٌّگقبض

 حبنلزضؾتٖوبل٘جطاؾَ٘ىثب ً٘بظ آىقَهَضز ًس، گبُ هٖاؾتبًساضززؾتگبُ زُظؾٌحتحتآظهَىضا تَاىٍ

َجكفطهَ ،وبل٘جطاؾَ٘ىٖبهلتحتپطتَزّٖلطاضزاز؛لصاٖزضًمُِآظهَىثطإهستظهبىٗىؿبًهتٗبلجبً

قَز:ؾجِهٖب(هح11)

B

AAΦ
B

M

MNh
N  (11) 

وِزضآى:

ANاؾتبًساضزاؾت؛زؾتگبُوبل٘جطاؾَ٘ىٖبهل

AMُاؾتبًساضززضقطاٍٗهطخٕاؾت.زؾتگبُگ٘طٕقسُهمساضاًساظ

پطتَزّٖوبل٘جطاؾَ٘ى تحتآظهَىزضزؾتگبُاؾتبًساضزٍزؾتگبُآقىبضؾبظّبّٕوعهبىّبهوىياؾتثب

زضفبنلِٗىؿبًٖاظچكوِاًدبمپطتَٕهحَضه٘ساىًؿجتثِّبثََِضهتمبضىلطاضزازىآىثبٗهه٘ساى

ّبٕهحُٖ٘زٌّسٍُوبل٘جطاؾَ٘ىزُظؾٌحقتبةّبًٕبقٖاظپطتَثطذٖهَالٕثطإاخطاٖٗ،.اٗيضٍـقَز

هتأثطاظحًَض،زؾتگبُّطثبقسوِذَاًفظٗبزثِاًساظُوبفٖسقَز.فبنلِث٘يزٍآقىبضؾبظثبٗهٖاؾتفبزُ

ًجبقس.2ظ%اتطثِه٘عاىث٘كزؾتگبُزٗگط

ثِ اثط حص  ثَزىتمبضىًبههٌَٓض اًساظُپطتَٕه٘ساى گ٘طٕ، تَٗٗىتَاًٌسهّٖب هَلٗ٘تپؽاظ زٍّبٕ

 زؾتگبُ قًَستىطاض َطٗكه٘بًگ٘يٌّسؾٖٖبهلٍ هح12َجكفطهَ )،ّبذَاًفوبل٘جطاؾَ٘ىاظ ؾجِب(

قَز:هٖ

2B

A

1B

A
AΦB

M

M

M

M
NhN 
















 (12) 

هاًیتَر یک اس استفادُ تا گیزی اًذاسُ 4-3-4

قبض ٗب زُظ آٌّگهٗبز  ـتغ٘٘طات ح٘ي زض وَتبُضٍـاخطاٖٗ )تغ٘٘طات زضزازُخضُهستوبل٘جطاؾَ٘ى

قتبة ٗب زٌّسُضاوتَضّب ضا ٗههّٖب( اظ اؾتفبزُ تَاىثب َطٗكپطتَزّٖزؾتگبُ اظ ٍ ٗههتٗبلتهبً٘تَض

هطخٕزاقتِپطتَضاثُِثبثتٖثبس.ذَاًفهبً٘تَضثبٗوطزتهح٘ح،اؾتبًساضزٍزُظؾٌحتحتآظهَىزؾتگبُ
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آقىبضؾبظ زُظؾٌحتحتآظهَىزضه٘ساىلطاضزازُِثًؿجتثََِضهتمبضىتَاًسهٖهبً٘تَضزؾتگبُثبقس:

(ٗبزضهىبًٖوِوبل٘جطاؾَ٘ىهطاخِٗقَز3-3-4ثِظٗطثٌسشوطقسُ،ّبٕاحت٘بٌقَز)ثبزضًٓطگطفتي

زُظؾٌحه اهب ه٘ساىزاضز،ووّ٘تزٗگطٕثركٖوًِوبٌٗسُه٘ساىاؾتٗبرتلًكَز، ضاوِضاثُِثبثتٖثب

زؾتگبُهبً٘تَضضاهطتجٍهطثََِّبٍٕذَاًفAMٍBMگ٘طٕهمبزٗطاًساظُ،.اٗيضٍـگ٘طٕوٌساًساظُ

:وٌسهٖ

BB

AAAΦ
B

/mM

)/m(MNh
N  (13) 

زضآى:وِ

Amُ؛اؾتاؾتبًساضززؾتگبُهبً٘تَضزضقطاٍٗهطخٕثطإپطتَزّٖزؾتگبُگ٘طٕقسُهمساضاًساظ

Bmُورِوربل٘جطُپطتَزّٖزؾرتگبّٖاؾرتهبً٘تَضزضقطاٍٗهطخٕثطإزؾتگبُگ٘طٕقسُهمساضاًساظ

قَز.هٖ

زضثربظُوَتربّٖپكرتوبل٘جطاؾَ٘ىهَضززؾتگبُاؾتبًساضزثبًٍَِٗزؾتگبُّبٕهطثٌَثِزضٖول،اگطپطتَزّٖ-9 یادآٍری

هبً٘تَضًؿجتثرِزؾتگبُهبً٘تَضثبثتهبًسٍُتهح٘حبتهطثٌَثِهمساضث٘بىقسُزؾتگبُؾطّناًدبمقَز،قطاٍٗهحُٖ٘

قطاٍٗهطخٕغ٘طيطٍضٕاؾت.

ُاظاؾرتفبزُثربقرسىوبل٘جطُاظثٗسزاضز،ذَثٖثلٌسهستپبٗساضٕهبً٘تَضزؾتگبُوِهَاضزٕزض-2 یادآٍری ذرَزاؾرتبًساضز،زؾرتگب

.ىٌسًٖولهطخٕزؾتگبٌَُٖاىثِتَاًسهٖ

 ٍ حوال  قاتل هحیطی ّای دُسسٌجدر  دُس هعادل پاسخ تعییي ٍ کزدى کالیثزُ ییّای اجزا رٍش 5

ثاتت

تثذیل ةضزای ٍ گیزی اًذاسُهَرد  کوّیت 5-9

ٖپبٗفگ٘طٕزضاًساظُهَضزووّ٘ت هطاخٗر2ِ-1-3ثرِظٗطثٌرساؾرت)،H*)10(،هحٍ٘،هٗبز زُظهحُ٘ر

*تتجسٗلقبهليطا1ٍ2ٗ(خساٍ قَز

Φhِّربٕپطتَثِهٗبز زُظهحُٖ٘ثطإضاًَتطٍىـقبضاؾتو

 تَنِ٘قسُاؾت.ISO 8529-1وٌسوِزضاؾتبًساضزتجسٗلهٖهطخٕ

 پزتَدّی ضزایظ 5-2

پاسخ ًیاس هَرد ّای هطخصِ 5-2-9

اٗسُ ََض ثِ ثبٗگ٘طّٕبٕاًساظُزؾتگبُآ ، هحُٖ٘ زظُ آٌّگهٗبز  ٗب هحُٖ٘ زُظ زاضإپبؾدسهٗبز 

ثِهٗبز زظُـثبيطٗتتجسٗلقبضهكبثِاًطغٕگٍٖاثؿتثبٍّبٕفطٍزٕاظخْتًَتطٍىٖهؿتملـقبض

هحُٖ٘ثبقٌس.
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دستگاُ ضزایظ 5-2-2

ثبٗسگ٘طٕاًساظُ زض آظاز ََض تحتهدوَِٖثِ ً٘بظقطاٍَّٗا هَضز هطثٌَثِوٌتط قسُ هُبثكاؾٌبز

آظهَىٍاؾتبًساضزقطاٍٗفْطؾت،الفوبضذبًِؾبظًسُٗباظَطٗكاؾتبًساضزهحهَ اًدبمقَز.زضپَ٘ؾت

قسُاؾت.اضائِذَاًفهؿتم٘نالىتطًٍ٘ىٖگ٘طٕآٌّگزظُاًساظُزؾتگبُثطإقطاٍٗهطخٕ

پزتَدّی ٌّذسِ 5-2-3

تٗ٘٘يپبؾد ثِنَضتاٗسُوبل٘جطاؾَ٘ىٗب هَاظًَٕتطٍىآ تَؾٍثبضٗىِّب َطٗكفطّبٕپْيٍ اظ ّناّب

 حدن ول ثِ ٗىٌَاذت پطتَزّٖ ٗه ؾبذتي هٖزؾتگبُ چكوِقَزاًدبم اظ اؾتفبزُ ثب ًمُِ. إّبٕ

تَاًستٌْباظَطٗكفبنلِاٗيوبضهََٖضولٖثِ٘سٕ(،ئّبًَٕتطٍىضازًََٗولزٌّسُ،چكوِّبٕقتبة)ّس 

.اًدبمقَزٍاثؿتِثبقس،زؾتگبُإوِثِاًساظُ،ٌٖٗٗووتطٗيفبنلِزؾتگبُوبفٖث٘يچكوٍِ

ث٘يچكوِفَانلووتطاضائِقسُاؾتوِاؾتفبزُاظهطثٌَثٌِّسؾِتهح٘حٗهوطٍٕ،ّبٍٕؾ٘لِثطإ

ٖطوون(.زضنَضتاؾتفبزُاظثبضٗىًَِتطًٍٖهطاخِٗقَزISO 8529-2ثِاؾتبًساضز)هدبظثبقس.زؾتگبٍُ

ٗبفتهٖقسُؾَّن ضاوتَضّب زض هٗوَ ً وِ آًچِ هبًٌس ، ٗه قَز، ثبٗپطتَزّٖ پْي َطٗكسثبضٗىِ اظ

ؾبظٕقَز.قجِ٘ثبضٗىِٖطوزضزؾتگبُهٌبؾتخبِٖٗبثخ

گیزی اًذاسُ ارسیاتی 5-3

زؾرتِثرهَاضزظٗطتٗ٘٘يثب2-5ظٗطثٌسزضقسُتحتقطاٍٗهكرمزؾتگبُوبل٘جطاؾَ٘ى(ٖبهلپبؾد)ٗب

آٗس:هٖ

؛،تهح٘حقسُثطإاثطاتذبضخٖزؾتگبُذَاًف -

 ؛ّبًٕبذَاؾتِّبٕفطٍزٕ،تهح٘حقسُثطإؾْنًَتطٍىـقبض -

هطاخ4ِٗثِثٌسّوچٌ٘ي)1-5ظٗطثٌسثبثِهٗبز زُظهُبثكـقبضهٌبؾتوبضگ٘طٕيطٗتتجسٗلٍِث

(.قَز
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*)10;(ضزیة تثذیل  -9جذٍل  Eh  ًَتزٍى شضاراسΦ  10(تِ هعادل دُس هحیطی(*H  ًَتزًٍی پزتَ تزای

 ICRP 74اًزصی ) تک
[11]) 

اًطغًَٕتطٍى
keV 

),10( Eh*

Φ
pSv.cm

2 
 6/10 گطهبٖٗ

2 7/7 

25 3/19 

144 127

250 203 

565 343 

2001 425 

5002 416 

8002 413 

2003 411 

0005 405 

80014 536 

000190 584 

 

*)10(ضزیة تثذیل  -2جذٍل 

Φh ًَتزٍى شضاراسΦ  10(تِ هعادل دُس هحیطی(*H ِّای  تزای چطو

*)10(هیاًگیي هقذار  - ایشٍ تَسظ رادیًََکلیذی تَصیِ ضذُ

Φh (ICRP 74 
[11]) 

*)10( چكوًَِتطٍى

Φh
pSv.cm

2 
252

Cfُوٌسوٌٌس(D2O) 105 

252
Cf 385 

241
Am-B (α,n) 408 

241
Am-Be (α,n) 391 

 

فزدی ّای دُسسٌج تِ هزتَط دُس هعادل پاسخ تعییي ٍ کزدى کالیثزُ ییّای اجزا رٍش 6

تثذیل ةضزای ٍ گیزی اًذاسُهَرد  کوّیت 6-9

.(هطاخِٗقَز3-1-3ثِظٗطثٌساؾت)،pH)10(،فطزٕ،هٗبز زظُفطزٕپبٗفگ٘طٕزضاًساظُهَضزووّ٘ت

اظmm10 زضٖوكpH)10(ثِضاًَتطٍىـقبضوِاؾتاضائِقسُ،pΦh،تتجسٗليطا3ٍ4ٗخساٍ زض

هبزُهٗبز ثبفتچْبضٌٖهطٕ اظخٌؽcm15×cm 30×cm30ثِاثٗبزترتهطوعٍخِخلَٖٗفبًتَم

ICRU چگبلٖ g ثب
.
cm

-31 ICRU)ثبفت ثطإ پطتَ( هٖهطخّٕبٕ زضتجسٗل وِ اؾتبًساضزوٌس

ISO 8529-1تَنِ٘قسُاؾت(ِ[6]هسضنثICRU Report 47هطاخِٗقَز.)
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 پزتَدّی ضزایظ 6-2

 پاسخًیاس  هَرد ّای هطخصِ 6-2-9

ـزاضإپبؾدقبضسثبثتقسىثطضٍٕٗهفبًتَمهٌبؾت،ثبّٗبٕفطزٕ،زضنَضتآ زُظؾٌحثََِضاٗسُ

هطاخ2ِٗ-2-6ثِظٗطثٌس ثِهٗبز زُظفطزٕثبقٌس)ـٍاثؿتِثِاًطغٍٕظاٍِٗهكبثِيطٗتتجسٗلقبض

فطوهٖقَز لصا .) ٌّگبهٖقَز ظؾٌحزُوِ ثبثتثبقس، فطزٕضٍٕثسى .وٌسهٖگ٘طٕاًساظُضاهٗبز زظُ

.قًَسهٖٗبؾبٗطاؾتبًساضزّباضائِهلٖ زضلَاً٘يٍيَاثٍگ٘طًس،ّبزضآىاًدبمهٖظٍاٗبٖٗوِآظهَىگؿتطُ

کالیثزاسیَى فاًتَم 6-2-2

ّبٕزُظؾٌحّبٍٕوبل٘جطاؾَ٘ىفطٍزٕتبثٖٗاظاًطغًَٕتطٍىٍخْتپطتَنَضتّبٕپبؾدثِگ٘طٕاًساظُ

اظخٌؽّبٖٗثبزَٗاضcm15×cm 30×cm 30ُث٘طًٍٖاثٗبززاضإاًدبمقًَسوِضٍٕفبًتَهٖثبٗسفطزٕ

PMMA
ثبيربهت،ؾبٗطزَٗاضmm5/2ُ )زَٗاضُخلَٖٗثبيربهت1 اؾتطقسُ(وِثبآةپmm10ُ ّب

.قَزقٌبذتِه2ٖاٗعٍآةترتتحتٌَٖاىفبًتَموِثبقس

طزاضٖوَزثطقَزوِخْتهطخٕزُظؾٌحثبثُهٖاثتسازُظؾٌحفطزٕضٍٍٕخِخلَٖٗفبًتَمثًِحَٕثبثت

قَزٍزُظؾٌحثِؾپؽًمُِهطخٕزُظؾٌحزضًمُِآظهَىلطاضزازُهٖ.ثبقسهٌُجكٍخِخلَٖٗفبًتَم

هَضزچطذس؛ثٌبثطاٗيخْتهطخٕزُظؾٌح،ظاٍِٗگصضز،هّٖوطاُفبًتَمحَ هحَضٕوِاظًمُِهطخٕهٖ

تكى٘لذَاّسزاز.فطٍزٕضاپطتَثبخْتًٓط

قَزاؾتفبزُهٖهُبثكخعئ٘بتفَقاٗعٍآةترتظهبًٖوِفبًتَم ثطإّٖ٘چتهح٘حًجبٗس، ذَاًفضا

 3هٗبز ثبفتترتپطاوٌسگٖث٘ياٗيهَضزٍفبًتَمزُظؾٌحفطزٕتحتآظهَىثبتَخِثِاذتلافبتزضپؽ

ICRU(.ًبهِهطاخِٗقَزوتبة]12[ثِهٌجٕوبضثطز)ِث

  

                                                 

1- Polymethyl methacrylate 
2- ISO water slabphantom 

3- Tissue slab phantom 
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)10;,(ضزیة تثذیل  -3جذٍل  EhpΦ ًَتزٍى شضار اسΦ  10(تِ هعادل دُس(pH هعادل تافت تخت در فاًتَم 

ICRU ( تزای هزاجعِ ضَد 3-9-3تِ سیزتٌذ ) ًََتزًٍی تک اًزصی ٍ هَاسی )هیذاى گستزدُ( )پزتICRP 74 
[11]) 

 ًَتزٍىاًزصی 
keV 

),;10( EhpΦ  تز حسةpSv.cm
  فزٍدیتزای سٍایای  2

°0 
°15 

°30 
°45 

°60 
°75 

 73/1 04/4 61/6 11/9 6/10 4/11 گطهبٖٗ

2 72/8 22/8 27/7 43/5 46/3 67/1 

24 2/20 9/19 2/17 6/13 85/7 38/2 

144 134 131 121 102 9/69 9/22 

250 215 214 201 173 125 0/47 

565 355 349 347 313 245 115 

2001433 427 440 412 355 210 

5002 437 434 454 441 410 294 

8002 433 431 451 441 412 302 

2003 429 427 447 439 412 309 

0005 420 418 437 435 409 331 

80014 561563 581 572 576 517 

000190 600 596 621 614 620 568 

 

)10;(ضزیة تثذیل  -4جذٍل  pΦh ًَتزٍى شضاراسΦ  10(تِ هعادل دُس(pH هعادل تافت  تخت در فاًتَم

ICRU ( تزای هزاجعِ ضَد 3-9-3تِ سیزتٌذ ) َ10;(هیاًگیي هقذار  -ًَتزًٍی هَاسی )هیذاى گستزدُ( پزت( pΦh 

(ICRP 74 
[11]) 

 چطوِ ًَتزٍى
 

);10( pΦh  تز حسةpSv.cm
  فزٍدیتزای سٍایای  2

°0 
°15 

°30 
°45 

°60 
°75 

252
Cfُوٌسوٌٌس(D2O) 110 109 109 102 4/87 1/56 

252
Cf 400 397 409 389 346 230 

241
Am-B (α,n) 426 424 443 431 399 289 

241
Am-Be (α,n) 411 409 424 415 389 293 

 

ترت(ضٍٕفبًتَمهطاخِٗقَز11-2-3ظٗطثٌس2ٗبزآٍضٕثِّبٕضٍظهطُ)وبل٘جطاؾَ٘ىاًدبمثِّو٘كًِ٘بظ

تط،ثطإهثب ثََِضآظاززضَّاٗبحتٖوبل٘جطاؾَ٘ىزضثطذٖاظهَالٍٕثِنَضتؾبزُاهبً٘ؿت.،اٗعٍآة

ٖگ٘طٕآىثِثبًَٔهتفبٍتٖاظپطتَوِزؾتگبُهَضزًٓطثِهٌَٓضاًساظُ ٖضٍز،وبضهر .قرَزتَاًرس،اًدربمهر

ِزضهمبّبآىوِاٗيزازىًكبىثبٍپصٗطـاظلجلٗسثب،٘طٕوبضگنَضتثِ،زضّبؾبظٕؾبزُگًَِاٗي ثربٗؿر

ِّطوِاٗيٗبسًقَهٖٗىؿبًٖٗحثًِتبهٌدطاؾتبًساضز،ٗيقسُزضاتكطٗحٖٗاخطاّبٕضٍـ ٖاذتلافرگًَر
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ٖهجٌبٕثطتَاًسهٖوبضٗي.اثبقٌستَخِ٘لبثلقَز،٘حتهحٌ٘بىاَوثبثتَاًس .زضقرَزاًدربمٖآظهرَىًرَ

گ٘طز.اًدبمضٍٕفبًتَموبل٘جطاؾَ٘ىبًححؿبؼثبقس،تطخ٘ثؿ٘بضپطاوٌسُپَؽپطتَوِزُظؾٌحثِٖنَضت

پزتَدّی ٌّذسِ 6-2-3

ثطّبّبٕپْيٍهَاظًَٕتطٍىثبضٗىِثبپطتَزّٖٗىٌَاذتآ ّبثِنَضتاٗسُٗبتٗ٘٘يپبؾدوبل٘جطاؾَ٘ى

هٖول اًدبم فبًتَم ٍ زُظؾٌح چكوِحدن اظ اؾتفبزُ ثب ًمُِقَز. )ّس ّبٕ قتبةإ زٌّسُ،ّبٕ

فبنلِوبفٖث٘يچكوِاٗدبزتَاًستٌْباظَطٗك٘سٕ(،اٗيوبضثََِضولٖهٖئّبًَٕتطٍىضازًََٗولچكوِ

نَضت زض آظهَىنَضتگ٘طز. ًمُِ اؾتفبزٍُ وِهبًٌسَقسُ،ؾّنٖطوونًَتطٍىثبضٗىِٗهاظ آًچِ

زضٖطوفبًتَمخبٖٗهٌبؾتِٗهپطتَزّٖثبضٗىِپْيثبٗساظَطٗكخبثقَز،هٗوَ ًزضضاوتَضّبٗبفتهٖ

ؾبظٕقَز.قجِ٘ثبضٗىِ

.زّستغ٘٘طهٖضاظاٍِٗفطٍزٕگصضز،اظًمُِآظهَىهٖچطذففبًتَمحَ هحَضٖوَزٕوِ

إضٍٕزاٗطُسپطتَزّٖقًَس،ثبٗترتاگطچٌسٗيزُظؾٌحفطزٕثََِضّوعهبىثطضٍٍٕخِخلَٖٗفبًتَم

cm15إثِلُطذبضجاظزاٗطُ،حؿبؼزُظؾٌحخعءحَ هطوعٍخِخلَٖٗثًِحَٕثبثتقًَسوِّ٘چ

ثبقس. ًساقتِ ثبقسلطاض تغ٘٘طاتپَؽهوىياؾت ظم فبًتَمپطاوٌسگٖاثط ؾبظٕخعئٖآىحفبًِبقٖاظ

.زضًٓطگطفتِقَزّبإاظزُظؾٌحآضاٍِٗؾ٘لِِث

پطتَتبثٖٗاظخْتنَضتثطإتٗ٘٘يّوعهبىپبؾدچٌسٗيزُظؾٌحثِ چٌسٗيًمُِآظهَىثبٗسفطٍزٕ،

.گ٘طًسضٍٕهحَضچطذفلطاض

گیزی اًذاسُ ارسیاتی 6-3

آٗس:زؾتهِٖثبتٗ٘٘يهَاضزظٗطث،زضثب قسُهكرمتحتقطاٍٗزؾتگبُوبل٘جطاؾَ٘ى(ٖبهلپبؾد)ٗب

اذتلا وِثطإاثطاتذبضخٖ،ذَاًفزُظؾٌح - اظ فبًتَمترتآة٘يثپطاوٌسگٖپؽَّبٕثِغ٘ط

؛اؾتقسُتهح٘ح،ICRUٍفبًتَمترتهٗبز ثبفتٍاٗعٍ

ـقبضهٌبؾتتتجسٗليطاٗوبضگ٘طِٕثثبّبًٕبذَاؾتٍِثطإؾْنوِّبٕفطٍزًَٕتطٍىـقبض -

 (.هطاخِٗقَزً٘ع4ثٌسثِ)تهح٘حقسُاؾت1-6ثبظٗطثٌسثِهٗبز زُظهُبثك

9سزگزداى ًَتزًٍی ّای هیذاى در دُس هعادل پاسخ تعییي 7
 

ونٍثٗفپبّٕبوِپبؾدهٗبز زُظاوثطزؾتگبُٖٗخبآىاظ اغلتثبقس،ٍٖاثؿتِهٕثِاًطغ٘فًَتطٍى،

زضهَخَزّبٕه٘ساىتمطٗجٖؾبظٕقجِ٘هٌَٓضثِوِإٍٗػُّبٕه٘ساىوبل٘جطاؾَ٘ىزضٖبهلزؾتآٍضزىثِ

ثٍِخَزًساضًس،هف٘ساؾت. ISO 8529-1 زضه٘ساىّبٕشوطقسُزضاؾتبًساضزاهباًسوبضتَل٘سقسُهحٍ٘

 هثب ، ثٌَِٖاى ٍٗػُ ثطإََض آلجسٍاٗيهَئَ ًَتطًٍٖ اؾتزُظؾٌح وبل٘جطاؾَ٘ىنبزق اٗيهَضز، زض .

                                                 

1- Stray neutron fields 
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 ثبقسٍ تَاًسهٖهوىياؾتفمٍثطإاٗيه٘ساىهٗتجط تب فبنلِآقىبضؾبظ پبضاهتطّبًٖٗٓ٘ط ٗبهٌجٕثِ

(.1-4ظٗطثٌساًساظُاتبقثؿتگٖزاقتِثبقس)ثطذلا انَ ولٖتكطٗحقسُزض

وبل٘جطاؾَ٘ىٗبٖبهلثِخبٕتٗ٘٘ياؾت.، Hp(10)،زضهَضززُظؾٌحفطزٕ،ووّ٘تهٌبؾت،هٗبز زظُفطزٕ

 .ضٍزوبضهٖثِزضاٗيه٘ساىٍٗػُزؾتگبُآظهَىؾبظگبضٕثِهٌَٓض،اظاٗئًَٖتحم٘م،پبؾدهٌحهطثِفطز

 یجًتا ارائِ 8

 ّا ًاهِ گَاّی ٍ سَاتق 8-9

ٍّوچٌ٘يتٌبٍةوبل٘جطاؾَ٘ىٍهستظهبىًبهِقىلٍخعئ٘بتهطثٌَثِؾَاثكوبل٘جطاؾَ٘ىٍگَاّٖ ّب

.قسُاؾتهلٖضاهكرميَاثٍّب،اغلتزضلَاً٘يًٍبهِحفّؾَاثكوبل٘جطاؾَ٘ىٗبگَاّٖ

ّبثبٗسقبهلهَاضزظٗطثبقٌس:ًبهِٗبگَاّٖؾَاثك

وبل٘جطاؾَ٘ى؛اًدبمتبضٗدٍهحل -الف

؛آىتَن٘فزُظؾٌح،ًٍَٔقوبضُؾطٗب  -ب

هبلهزُظؾٌح؛-ج

زؾتگبُاَلاٖبتهطثٌَثِ،وبضثطززضنَضتٍه٘ساىّبٕهكرهٍِپطتَٕهٌبثٕخعئ٘بتهطثٌَثِ-ت

؛اؾتبًساضزهَضزاؾتفبزُ

آظهَى؛اؾتبًساضزقطاٍٗهطخٕ،قطاٍٗوبل٘جطاؾَ٘ىٍ/ٗبقطاٍٗ-ث

ًتبٗح؛-ج

زٌّسُوبل٘جطاؾَ٘ى؛اًدبمفطزًٍبمذبًَازگًٖبم-چ

هكبّساتذبل.ّطگًَِ-ح

ّا قطعیت عذم تیاى 8-2

زضظٗطثبٗسّبٕٖسملُٗ٘تّبٕهؤلفِؾبظگبضثبقس.GUM: 1993[1]اؾتبًساضزّبثبٗسثبٖسملُٗ٘تث٘بى

:سًًٓطگطفتِقَ

؛لطاضزازٕٖسملُٗ٘تهطثٌَثِهمساضٍالٖٗ-الف

هَلٗ٘ت-ب لُٗ٘تزض ّبٕزؾتگبُزل٘كٗبثٖٖسم اؾتبًساضز )آظهَىٍ ظٗطثٌس اؾتبًساضز5-1-4ثِ ٍ

ISO 8529-2)ز؛قَهٖاضظٗبثٖآظهَىوِتَؾٍآظهبٗكگبُهطاخِٗقَز

قَز،اًطغٕنفطزضًٓطگطفتِهٖتهّبٕثطإًَتطٍىٕلطاضزازنَضتٖسملُٗ٘تيطٗتتجسٗل؛ثِ-ج

؛هطاخِٗقَز ISO 8529-2 ثِاؾتبًساضزّبٕگؿتطزُ،َ٘فثطإ ّوچٌ٘ي

گ٘طٕه٘ساىثطضًٍٕبحِ٘ؾُحهمُٕثبضٗىِزضنفحِاًساظُّبٕٖسملُٗ٘تهطثٌَثًِبّوگٌٖ-ت

هطثٌَثٍِاگطاٖٗپطتَ؛
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اٍلِ٘تَؾٍپطتَاثطخصةاظتروٌٖ٘ثبٗسٖسملُٗ٘تهطثٌَثِپطتَزّّٖوعهبىچٌسٗيزُظؾٌح؛-ث

2%تبحسثب ٕزضنَضتوبضثطز،ايبفِقَز،وِٖسملُٗ٘تّبٕهؤلفِّبنَضتگطفتٍِثِزُظؾٌح

؛اؾتلبثللجَ 

َؾٍآظهبٗكگبُؾبظٕ،تؾبزُاًدبم؛زضنَضتّبٕاخطاٖٗضٍـؾبظّٕبٕهطثٌَثِؾبزُٖسملُٗ٘ت-ج

.(هطاخِٗقَز2-2-6ظٗطثٌس)ثِلبثللجَ اؾت2 %تبحسثب ٍٕحساوثطاضظٗبثٖ

قًَس.ثِهٌَٓضوؿتهٖضاٌّوبثِنَضتٖسملُٗ٘تاؾتبًساضزث٘بىثٌَِٖاىٗهقسُاضائِهمبزٗطٖسزٕ

.قَزهطاخISO 8529-2ِٗاؾتبًساضزاَلاٖبتث٘كتط،ثِ
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 پیَست الف 

 (دٌّذُ آگاّی)

 ًیاسآسهَى هَرد استاًذارد ضزایظ هزجع ٍ ضزایظ تیاى 

 کیرادیَلَصی پاراهتزّای -9-الف جذٍل

 ضزایظ هزجع تأثیزگذار ّای تکوّی
 آسهَى استاًذارد ضزایظ 

 وِهكرمقَز()هگطاٗي

 اًطغًَٕتطٍى
241الف

Am-Be (α,n) 
241الف

Am-Be (α,n) 

 5هطخٕضاؾتبٕ  هطخٕضاؾتبٕ فطٍزٕپطتَظاٍِٗ

 ًبچ٘ع ًبچ٘ع پطتَظاآلَزگٖتَؾٌٍٖبنط

*)μSv/h1.0)10 ظهٌِ٘پطتَ H μSv/h25.0)10(* H 
 .تطزٗگطٕاؾتفبزُقَزهٌبؾتهوىياؾتاظو٘ف٘تپطتَٕالف

 پاراهتزّا سایز -2-الف جذٍل

 ضزایظ هزجع تأثیزگذار ّای تکوّی
 آسهَىاستاًذارد ضزایظ 

 وِهكرمقَز()هگطاٗي

℃ة 20℃ زهبٕهحٍ٘
20-℃18 

 65% ضََثتًؿجٖ
 50%- 75%ة

 kPa 3/101  فكبضاتوؿفط
ة

 kPa 106 kPa -86
 

 >min15 min15 ؾبظٕظهبىپبٗساض

 ±3هٌجٕتغصِٗ%ًبهٍٖلتبغ هٌجٕتغصًِٗبهٍٖلتبغ ٍلتبغهٌجٕتغصِٗ

الففطوبًؽ
 ±1%ًبهٖفطوبًؽ ًبهٖفطوبًؽ 

A.Cتغصِٗقىلهَجهٌجٕ
فال

 ؾٌَ٘ؾٖ 
هَخٖقىلّوبٌّگولٖؾٌَ٘ؾٖثباَٖخبح

الف5 ووتطاظ%
 

 ًبچ٘ع ذبضخٖثبهٌكأه٘ساىالىتطٍهغٌبَ٘ؽ
ووتطاظحساللهمساضٕوِثبٖثتساذل

 قَزهٖ

 ًبچ٘ع ذبضخٖثبهٌكأالمبٕهغٌبَ٘ؿٖ
ووتطاظزٍثطاثطهمساضالمبًٕبقٖاظه٘ساى

 هغٌبَ٘ؿٖظه٘ي

 تٌٓ٘وبتثطإوبضوطزهٗوَ  هٗوَ وبضوطزثطإتٌٓ٘وبت ؾ٘ؿتنّبٕوٌتط 
وٌٌس.هٖتغصِٗهٌجٍٕلتبغانلٖاظوِّبٖٗؾ٘ؿتنتٌْبثطإالف
زضنرَضتٖورِ.اًرسهٗترس زضًٓرطگطفترِقرسُآةٍَّاٖٗث٘بىقًَس.همبزٗطاٗيخسٍ زضقطاٍٗسزضظهبىآظهَىثبّٗبتهمبزٗطٍالٖٗاٗيووّ٘ة

 .هدبظثبقستَاًسهٖآظهَىهٌسضجزضاٗيخسٍ اؾتبًساضزقطاٍٗگؿتطُاظتدبٍظگ٘طًس،ؾبٗطقطاٍٗآةٍَّاٖٗهَضزاؾتفبزُلطاضّبزضزؾتگبُ
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 پیَست ب

 (دٌّذُ آگاّی)

 استاًذاردکار رفتِ در ایي ِ علائن ت فْزست

 Source strength B چكوِلسضت

 Angular source strength BΩ چكوِإظاٍِٗلسضت

 Distance (misalignment) d (ٖٗخبِ)خبثفبنلِ

 Absorbed dose D خصثٖزُظ

 Radiation (neutron) energy E پطتَٕ)ًَتطٍى(اًطغٕ

 Dose equivalent H زُظهٗبز 

 Ambient dose equivalent )10(*H هحُٖ٘زُظهٗبز 

 Personal dose equivalent )10(pH فطزٕزُظهٗبز 

 Fluence-to-dose equivalent conversion ثِهٗبز زُظقبضـتجسٗليطٗت

coefficient 
Φh 

ـتجرسٗليطٗت ثرِهٗربز زُظقربض

 ُٖ٘هح

Fluence-to-ambient dose equivalent conversion 

coefficient 

*

Φh 

ـتجرسٗليطٗت ثرِهٗربز زُظقربض

 ٕفطز

Fluence-to-personal dose equivalent conversion 

coefficient 
pΦh 

 Source-detector distance l آقىبضؾبظتبچكوِفبنلِ

 گ٘رررطٕاًرررساظُزؾرررتگبُذرررَاًف

 (قسُگ٘طٕاًساظُ)همساض

Reading of a measuring instrument 

 (measured value) 

M 

زؾررتگبُقررسُ٘ررطٕگاًررساظُهمررساض

 هطخٕقطاٍٗزضاؾتبًساضز

Measured value of a standard instrument at 

reference conditions 

MA 

ٕگاًساظُهمساض ٍٗقرسُ)زضقرطا٘رط

 وبل٘جطاؾَ٘ىتحتزؾتگبُهطخٕ(

Measured value (at reference conditions) of 

instrument under calibration 

MB 

 Measured value of a monitor m هبً٘تَضقسُگ٘طٕاًساظُهمساض

 Calibration factor N وبل٘جطاؾَ٘ىٖبهل

 Calibration factor of a standard instrument NA اؾتبًساضززؾتگبُ٘جطاؾَ٘ىوبلٖبهل

تحررتزؾررتگبُ٘جطاؾررَ٘ىوبلٖبهررل

 وبل٘جطاؾَ٘ى

Calibration factor of instrument under 

calibration 

NB 

 Quality factor Q و٘ف٘تٖبهل

 Response Rپبؾد
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 اداهِ پیَست ب

 دٌّذُ( )آگاّی

 کار رفتِ در ایي استاًذارد فْزست علائن تِ



 Fluence response قبضـپبؾد
ΦR 

 Dose equivalent response ظزُهٗبز پبؾد
HR 

خْتٍهكرمخْتٗهث٘يظاٍِٗ

 هَاظًَٕتطًٍٖه٘ساىٗه

Angle between a specified direction and the 

direction of a parallel neutron field 
 

 Neutron fluence rate  ًَتطٍىقبضـآٌّگ

 Neutron fluence Φ ًَتطٍىقبضـ

 Spectral neutron fluence ًَتطٍى٘فَٖقبضـ
EΦ 

Direction of radiation incidence Ω فطٍپطتَخْت
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