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 ثِ ًبم خذا

 راىٗاستبًذارد ا ٖثب سبزهبى هل ٖٗآضٌب

 طاٖ،٤ا ٣نٙقت مبت٥ٚ تحم اؾتب٘ساضز ١ٔؤؾؿ ٔمطضات ٚ ٥ٗلٛا٘ انلاح لبٖ٘ٛ 3 ٠ٔبز ه٤ ثٙس ٔٛرت ثٝ طا٤ٖا اؾتب٘ساضز ٣ؾبظٔبٖ ّٔ

ٕ  ٣ّٔ ٢اؾتب٘ساضزٞب ٘كط ٚ ٤ٗتسٚ ٗ،٥٥تق ١ف٥وٝ ٚؽ اؾت وكٛض ٣ضؾٕ ٔطرـ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ٝ  ضا طا٤ٖم ( ا٣)ضؾم  ثم

  .زاضز فٟسٜ

٘ؾمطاٖ ٔطاومع ٚ ٔؤؾؿمبت    ٔطوت اظ وبضقٙبؾبٖ ؾمبظٔبٖ، نمبحت   ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٔرتّف زض وٕ ٢ٞبٗ اؾتب٘ساضز زض حٛظ٤ٜتسٚ

، ٢س٥م ظ ت٤ِٛٚ ثب تٛرٝ ثٝ قمطا  ٣ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح ّٔ ٣قٛز ٚ وٛقك٣آٌبٜ ٚ ٔطتجظ ا٘زبْ ٔ ٢ٚ التهبز ٢س٥، ت٣ِٛ، پػٚٞك٣فّٕ

ِٛ     ١اؾمت ومٝ اظ ٔكمبضوت آٌبٞب٘مٝ ٚ ٔٙهمفب٘      ٢ٚ تزبض ٢فٙبٚض وٙٙمسٌبٖ،  سوٙٙمسٌبٖ، ٔهمط   ٥نمبحجبٖ حمك ٚ ٘فمـ، قمبُٔ ت

ٛ  ف٥قمٛز. پم  ٣حبنمُ ٔم   ٣زِٚتم ط٥ٚ غ ٣زِٚت ٢ٞب، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔب٣ٖٚ ترهه ٣وٙٙسٌبٖ، ٔطاوع فّٕنبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز ؽ ٤٘م

بفمت  ٤قمٛز ٚ پمؽ اظ زض   ٣ٔطثٛط اضؾمبَ ٔم   ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥وٕ ٢٘فـ ٚ افضب٢ثٝ ٔطارـ ش ٣٘ؾطذٛاٞ ٢طاٖ ثطا٤ا ٣ّٔ ٢اؾتب٘ساضزٞب

طاٖ چمبح ٚ  ٤( ا٣)ضؾٕ ٣ت، ثٝ فٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ٤ّٔٔطتجظ ثب آٖ ضقتٝ عطح ٚ زض نٛضت تهٛ ٣ّٔ ١ت٥كٟٙبزٞب زض و٥ٕ٘ؾطٞب ٚ پ

 قٛز.٣ٔٙتكط ٔ

ٟ ٥م٥ تقت ضمٛاثظ  ٤ع ثب ضفب٥نلاح ٢٘ٔٙس ٚ ش فلالٝ ٢ٞب وٝ ٔؤؾؿبت ٚ ؾبظٔبٖ ٣٤ؽ اؾتب٘ساضزٞب٤٘ٛ ف٥پ وٙٙمس   ٣ٝ ٔم ٥م ٗ قمسٜ ت

ٛ   ٣عطح، ثطضؾ ٣تٝ ٥ّٔزضوٕ ت، ٥م ٗ تطت٤قمٛز. ثمس   ٣طاٖ چمبح ٚ ٔٙتكمط ٔم   ٤م ا ٣ت، ثمٝ فٙمٛاٖ اؾمتب٘ساضز ّٔم    ٤ٚ زضنمٛضت تهم

اؾمتب٘ساضز ٔطثمٛط    ٣ّٔ ١ت٥ٗ ٚ زض و٤ٕتسٚ 5 ٠طاٖ قٕبض٤ا ٣قٛز وٝ ثط اؾبؼ ٔمطضات  اؾتب٘ساضز ٣ّٔٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤اؾتب٘ساضزٞب

 سٜ ثبقس.٥ت ضؾ٤قٛز ثٝ تهٛ ٣ُ ٥ٔطاٖ تكى٤تب٘ساضز ااؾ ٣وٝ زض ؾبظٔبٖ ّٔ

(ISO)اؾتب٘ساضز  ٣إِّّٗ ٥ؾبظٔبٖ ث ٣انّ ٢طاٖ اظ افضب٤اؾتب٘ساضز ا ٣ؾبظٔبٖ ّٔ
ٚ  2(IECه )٥اِىتطٚتىٙ ٣إِّّٗ ٥ٖٛ ث٥ؿ٥، و1ٕ

(OIML) ٣لب٘ٛ٘ ٣قٙبؾ ا٘ساظٜ ٣إِّّٗ ٥ؾبظٔبٖ ث
(CAC) ٣٤ٖٛ ومسوؽ غمصا  ٥ؿم ٥وٕ 4اؾت ٚ ثٝ فٙٛاٖ تٟٙمب ضاثمظ   3

زض وكمٛض   5

ٗ ٤ذمبل وكمٛض، اظ آذمط    ٢ٞمب  ٢بظٔٙمس ٥ٚ ٘ ٣ظ وّم ٤طاٖ ضٕٗ تممٛرٝ ثمٝ قمطا   ٤ا ٣ّٔ ٢ٗ اؾتب٘ساضزٞب٤وٙس. زض تسٚ ٣ت ٥ٔفقبِ

 قٛز. ٣ٔ ٢ط٥ٌ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢رٟبٖ ٚ اؾتب٘ساضزٞب ٣ٚ نٙقت ٣، ف٣ٙفّٕ ٢ٞب كطفت٥پ

وٙٙسٌبٖ، حفمؼ ؾملأت    ت اظ ٔهط ٤حٕب ٢قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا ٥ٙ٣ث ف٥ٗ پ٤ت ٔٛاظ٤تٛا٘س ثب ضفب ٣طاٖ ٤ٔاؾتب٘ساضز ا ٣ؾبظٔبٖ ّٔ

اظ  ٣ثقضم  ٢، ارمطا ٢ٚ التهمبز  ٣غم ٥ٔح ؿمت ٤ت ٔحهمٛتت ٚ ٔلاحؾمبت ظ  ٥م ف٥ٙمبٖ اظ و ٥، حهَٛ اع٣ٕٚ فٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢اؾمتب٘ساضز، ارجمبض   ٣فمبِ  ٢ت قمٛضا ٤، ثب ته٣ٛب اللاْ ٚاضزات٤زاذُ وكٛض ٚ/ ٢س٥ٔحهٛتت تِٛ ٢طاٖ ضا ثطا٤ا ٣ّٔ ٢اؾتب٘ساضزٞب

ٚ  ٣نمبزضات  ٢اؾمتب٘ساضز وبتٞمب   ٢ٔحهمٛتت وكمٛض، ارمطا    ٢ثمطا  ٣إِّّم ٗ ٥ثم  ٢تٛا٘س ثٝ ٔٙؾٛض حفؼ ثبظاضٞمب ٣وٙس. ؾبظٔبٖ ٔ

ٞب ٚ ٔؤؾؿمبت فقمبَ زض    وٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبت ؾبظٔبٖ سٖ ثٝ اؾتفبز٥ٜٙبٖ ثرك٥اعٕ ٢ٗ ثطا٥وٙس. ٕٞچٙ ٢آٖ ضا ارجبض ٢ثٙس زضرٝ

ٜ ٤، آظٔب٣غ٥ٔح ؿت٤ت ظ٤ط٤ت ٚ ٔس٥ف٥ت و٤ط٤ٔس ٢ٞبؿت٥ٓؾ ٣ٚ نسٚض ٌٛاٞ ٢ع٥، ٣ٕٔثبظضؾ ٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ٥ٙ١ظٔ ٞمب ٚ   كمٍب

ٞب ٚ ٔؤؾؿبت ضا ثط اؾمبؼ ضمٛاثظ ٘ؾمبْ     ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖٗ ٤اؾتب٘ساضز ا ٣ُ ؾٙزف، ؾبظٔبٖ ٤ّٖٔٛ( ٚؾب٥جطاؾ٥)وبِ ٣ٔطاوع ٚاؾٙز

ٖ ت ثٝ آ٥ٖس نلاح٥٤تأ ١ٙب٥ٔتظْ، ٌٛاٞظ ٤وٙس ٚ زض نٛضت احطاظ قطا ٣ٔ ٣بث٤طاٖ اضظ٤ت ا٥س نلاح٥٤تأ ٞمب  ٞب افغب ٚ ثط فّٕىمطز آ

 ٢ممبت ومبضثطز  ٥بض فّعات ٌطا٘جٟب ٚ ا٘زبْ تحم٥ٗ ف٥٥ُ ؾٙزف، تق٤ٚؾب ٣ىبٞب، ٚاؾٙز٤ ٣إِّّ ٥ٗذ زؾتٍبٜ ث٤وٙس. تطٚ ٣٘ؾبضت ٔ

 ٗ ؾبظٔبٖ اؾت.٤ف ا٤ٍط ٚؽب٤طاٖ اظ ز٤ا ٣ّٔ ٢ؾغح اؾتب٘ساضزٞب ٢اضتمب ٢ثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 ي استبًذاردٗتذٍ َٖى فٌ٘س٘کو

ثردارٕ،  : راٌّوبٕ اًتخبة راّجرد ًو2ًَِقسوت  -خبک -گ٘رٕ پرتَزاٖٗ در هح٘ظ زٗست اًذازُ »

 «ّب سبزٕ ًوًَِ آهبدُ ثردارٕ ٍ پ٘ص ًوًَِ

 

 ب هحل اضتغبل:ٗسوت ٍ/ س:٘رئ

 ٣زٞمبٖ، ٔطتض

 ا٢( )وبضقٙبؾ٣ اضقس ف٥ع٤ه ٞؿتٝ

 ثٛقٟط ٣طٌٚبٜ ات٥ٕ٘

  

  ر:٘دث

 سٜ  ٥، ؾق٥ٙ٣حؿؾبزات 

 ب(٤ؿت زض٤ظ ظ٥اضقس حفبؽت اظ ٔح ٣)وبضقٙبؾ

 وكٛض ٢ٞؿتٝ ا ٤ٕٙ٣ٔطوع ٘ؾبْ ا

  

  ت حطٚ  اِفجب(٥ثٝ تطت ٣)اؾبٔ اػضب:

 رقفط٢، فجسإِز٥س

 (ا٢ وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٞؿتٝ)

 ؾبظٔبٖ ا٘طغ٢ ات٣ٕ ا٤طاٖ

  

 رٕك٥س٢، ثٟبضٜ

 ٞب٢ وكبٚضظ٢( ٔبق٥ٗ -)زوتط٢ ترهه٣ ٔىب٥٘ه 

ٔؤؾؿٝ تحم٥ممبت   -تحم٥مبت، آٔٛظـ ٚ تط٤ٚذ وكبٚضظ٢ ؾبظٔبٖ

 ف٣ٙ ٚ ٟٔٙسؾ٣ وكبٚضظ٢
  

 ؾزبز٢، ؾ٥س فجبؼ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ف٥ع٤ه(

 ؾبظٔبٖ ا٘طغ٢ ات٣ٕ ا٤طاٖ

  

 پٛض، فطٞبز ؾ٥ٕـ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥(

 ٞب٢ پ٥كطفتٝ نٙقت٣ پػٚٞكىسٜ ؾ٥ؿتٓ

  

 فط، ٘ٛق٥ٗقٟبة

 ا٢( ٞؿتٝ)وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ 

 ٥٘طٌٚبٜ ات٣ٕ ثٛقٟط

  

 قٟب٣ٔ، ٥ٔطحؿ٥ٗ

 )زوتط٢ ٔىب٥٘ه ؾًٙ(

ٗ    ٔطوع پػٚٞف قٙبؾم٣ ٚ اوتكمبفبت    ٞب٢ ومبضثطز٢ ؾمبظٔبٖ ظٔم٥

 ٔقس٣٘ وكٛض
  

 فطثّٛ، ضضب

 (ات٣ٕ )وبضقٙبؾ٣ ف٥ع٤ه

 ٞب٢ پ٥كطفتٝ نٙقت٣ پػٚٞكىسٜ ؾ٥ؿتٓ

  

 وط٣ٕ٤، ٔز٥س

 ا٢()وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٞؿتٝ

 ا٘طغ٢ ات٣ٕ ا٤طاٖؾبظٔبٖ 
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 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: اػضب:

 وبض، ٟٔس٢ ٌٙسْ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ فٕطاٖ ٔح٥ظ ظ٤ؿت(

زفتمط پمب٤ف فطا٥ٌمط آِمٛز٣ٌ      -ؾبظٔبٖ حفبؽت ٔحم٥ظ ظ٤ؿمت   

 ٔح٥ظ ظ٤ؿت
  

 ٔقب٥٘ٚبٖ حبثت، ثٟبضٜ  

 اضقس ق٣ٕ٥ تزع٤ٝ( ٣)وبضقٙبؾ

 ٔطوع ٘ؾبْ ا٣ٕٙ٤ ٞؿتٝ ا٢ وكٛض

  

 ؾ٥س ٟٔس٢٘ٛض٤بٖ، 

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥(

 ؾبظٔبٖ ا٘طغ٢ ات٣ٕ ا٤طاٖ

  

 ٍٗراستبر:
 

 فط، اِٟبْ ظٔب٣٘

 )زوتط٢ ق٣ٕ٥ ٔقس٣٘(

 قطوت آظٔب٤كٍبٜ ف٣ٙ ٚ ٔىب٥٘ه ذبن
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  هٌذرجبت فْرست

 صفحِ ػٌَاى

 ظ ٌفتبض پ٥ف

 ح ٔمسٔٝ

 1 وبضثطز ١ٞس  ٚ زأٙ   1

 1 ٔطارـ اِعا٣ٔ   2

 2 ٞب ٚ ٕ٘بز انغلاحبت، تقبض٤ف   3

 2 انَٛ و٣ّ 4

 5 ثطزاض٢ ضاٞجطز ٕ٘ٛ٘ٝ 5

 5 و٥ّبت 5-1

 5 تحم٥مبت ا٥ِٚٝ 5-2

 6 ثطزاض٢ ا٘ٛاؿ ضاٞجطزٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 5-3

 6 ثطزاض٢ ا٘تربة ضاٞجطز ٕ٘ٛ٘ٝ 5-4

 8 ثطزاض٢ عطح ٕ٘ٛ٘ٝ 6

 8 و٥ّبت 6-1

 8 طزاض٢ث ا٘تربة ٘ٛاح٣، ٚاحسٞب ٚ ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ 6-2

 8 و٥ّبت 6-2-1

 9 ثطزاض٢ ثب ضاٞجطز احتٕبتت٣ ٕ٘ٛ٘ٝ 6-2-2

 9 زاض ثطزاض٢ ثب اؾتفبزٜ اظ ضاٞجطز رٟت ٕ٘ٛ٘ٝ 6-2-3

 10 ثطزاض٢ ثطزاض٢ ٚ ٚاحسٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔق٥بضٞب٢ ا٘تربة ٘ٛاح٣ ٕ٘ٛ٘ٝ 6-2-4

 11 ثطزاض٢ قٙبؾب٣٤ ٘ٛاح٣، ٚاحسٞب ٚ ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ 6-3

 11 ا٘تربة تز٥ٟعات ٥ٔسا٣٘ 6-4

 13 ثطزاض٢ فطآ٤ٙس ٕ٘ٛ٘ٝ 7

 13 و٥ّبت 7-1

 13 ٞب آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ رٕـ 7-2

 13 ثطزاض٢ ثب تٛرٝ ثٝ اٞسا  ٔغبِقٝ ا٘تربة فٕك ٕ٘ٛ٘ٝ 7-2-1

 17 ثطزاض٢ اظ ذبن ؾغح٣ ٕ٘ٛ٘ٝ 7-2-2

 18 ثطزاض٢ اظ پطٚفب٤ُ ذبن ٕ٘ٛ٘ٝ 7-2-3

 20 ٞب٢ ٔطتت قسٜ ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبزٜ 7-3

 21 ٞب ثٙس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ قٙبؾب٣٤ ٚ ثؿتٝ 7-4

 21 و٥ّبت 7-4-1
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 صفحِ ػٌَاى

 21 قٙبؾب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ 7-4-2

 21 ثطٌٝ ض٥ٕٕٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 7-4-3

 23 ٞب ا٘تمبَ ٚ ا٘جبضـ ٕ٘ٛ٘ٝ 7-5

 23 ٞب ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبزٜ پ٥ف 8

 23 انَٛ و٣ّ 8-1

 24 تز٥ٟعات آظٔب٤كٍب٣ٞ 8-2

 24 ضٚـ ارطا٣٤ 8-3

 25 وطزٜ ثط ض٢ٚ ذبن تق٥٥ٗ پطتٛظا٣٤ ضاز٤ٛ٘ٛوّئ٥سٞب٢ ٘كؿت 9

 25 و٥ّبت 9-1

 26 تق٥٥ٗ ثب اؾتفبزٜ اظ اعلافبت پطتٛظا٣٤ ؾغح٣ 9-2
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 گفتبر ص٘پ

ٝ : 2لؿٕت  -ذبن -٥ٌط٢ پطتٛظا٣٤ زض ٔح٥ظ ظ٤ؿت ا٘ساظٜ»اؾتب٘ساضز   ثمطزاض٢،   ضإٞٙب٢ ا٘تربة ضاٞجطز ٕ٘ٛ٘م

طـ ٤پمص  ٢ٔطثمٛط ثمط ٔجٙمب    ٢ٞمب ٥ٖٛؿم ٥ؽ آٖ زض و٤ٕ٘ٛ ف٥وٝ پ« ٞب ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبزٜ ثطزاض٢ ٚ پ٥ف ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٣، اؾتب٘ساضز 7ّٔطاٖ ثٝ ضٚـ اقبضٜ قسٜ زض ٔٛضز اِف، ثٙس ٤ا ٣ثٝ فٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ّٔ ٣إِّّٗ ٥ث ٢اؾتب٘ساضزٞب

قٙبؾم٣، اٚظاٖ ٚ   ا٘مساظٜ اؾمتب٘ساضز   ٣ّٔم  ١تم ٥ٝ و٥ٕارلاؾ چٟبضنس ٚ ؾ٥ٔٛٗٗ قسٜ، زض ٤ٝ ٚ تس٥ٚتٟ 5 ٠قٕبض

ٗ ٥لٛا٘ انلاح لبٖ٘ٛ 3 ٠ه ٔبز٤ٗ اؾتب٘ساضز ثٝ اؾتٙبز ثٙس ٤ٙه ا٤ت قس. ا٤تهٛ 25/12/1397ٔٛضخ  ٞب ٔم٥بؼ

طاٖ ٤ا ٣اؾتب٘ساضز ّٔ، ثٝ فٙٛاٖ 1371طاٖ، ٔهٛة ثٟٕٗ ٔبٜ ٤ا ٣مبت نٙقت٥ٚ ٔمطضات ٔؤؾؿٝ اؾتب٘ساضز ٚ تحم

 قٛز. ٣ٔٙتكط ٔ

 ٥ٛ٠ؾمبذتبض ٚ قم   -طا٤ٖم ا ٣ّٔ ٢اؾتب٘ساضزٞب) 5 ٠طاٖ قٕبض٤ا ٣طاٖ ثط اؾبؼ اؾتب٘ساضز ٤ّٔا ٣ّٔ ٢اؾتب٘ساضزٞب

ٙمٝ  ٥زض ظٔ ٣ٚ رٟمب٘  ٣ّٔ ٢ٞب كطفت٥ثب تحٛتت ٚ پ ٣ٚ ٕٞبٍٞٙ ٣حفؼ ٍٕٞبٔ ٢قٛ٘س. ثطا٣ٗ ٤ٔتسٚ( ٍ٘بضـ

ومٝ   ٢كمٟٙبز ٥س٘ؾط ذٛاٞٙس قس ٚ ٞمط پ ٤طاٖ زض نٛضت ِعْٚ تزس٤ا ٣ّٔ ٢ـ، فّْٛ ٚذسٔبت، اؾتب٘ساضزٞب٤نٙب

ٔطثٛط، ٔٛضز تٛرمٝ   ٣ٖٛ ف٥ٙؿ٥س٘ؾط زض و٤ٕٗ اؾتب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، زض ٍٞٙبْ تزس٤ُ ا٥ب تى٤ٕانلاح  ٢ثطا

 طاٖ اؾتفبزٜ وطز.٤ا ٣ّٔ ٢س٘ؾط اؾتب٘ساضزٞب٤ٗ تزس٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ، ثب٤ثٙبثطالطاض ذٛاٞس ٌطفت. 

ٗ قمسٜ ٚ  ٤ٝ ٚ تس٥ٚتٟ« ىؿب٤ٖٔقبزَ »ط ثٝ ضٚـ ٤ظ ٣إِّّٗ ٥طـ اؾتب٘ساضز ث٤پص ٢ثط ٔجٙب ٣اؾتب٘ساضز ّٔٗ ٤ا

ٔعثمٛض   ٣إِّّم ٗ ٥ىؿبٖ اؾمتب٘ساضز ثم  ٤ثبقس ٚ ٔقبزَ ٣ٔ ٣وبُٔ ٔتٗ آٖ ثٝ ظثبٖ فبضؾ ٣قبُٔ تطرٕٝ ترهه

 اؾت:

ISO 18589-2: 2015, Measurement of radioactivity in the environment — soil — Part 2: 

Guidance for the selection of the sampling strategy, sampling and pretreatment of samples 
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 هقذهِ

نٛضت ٔكتطن ٤ب  ا٘س، تب ثب تٛرٝ ثٝ ٥٘بظٞب، ثٝ زض چٙس لؿٕت ٔٙتكط قسٜ ISO 18589ٔزٕٛفٝ اؾتب٘ساضزٞب٢ 

٥ٌط٢  ٔطثٛط ثٝ ا٘ساظٜ ISO 18589-6تب  ISO 18589-1اؾتب٘ساضزٞب٢ رساٌب٘ٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌط٘س. 

٣ ٤ا٢ افطاز٢ وٝ ٔؿئَٛ تق٥٥ٗ پطتٛظاٞب ٔىُٕ ٤ىس٤ٍط ٞؿتٙس ٚ ثطثبقٙس. ا٤ٗ اؾتب٘ساضز٣ زض ذبن ٤٣ٔپطتٛظا

پطزاظ٘س. ثٝ ٔغبِت و٣ّ ٣ٔ ISO 18589-1  ٚISO 18589-2اؾتب٘ساضز ا٘س. ٔٛرٛز زض ذبن ٞؿتٙس، ت٥ٟٝ قسٜ

 ٥ٌط٢ ضاز٤ٛ٘ٛوّئ٥سٞب٢ ذبل ٚ اؾتب٘ساضز  ثٝ ا٘ساظٜ ISO 18589-5تب  ISO 18589-3ؾتب٘ساضزٞب٢ ا

ISO 18589-6 ٜپطزاظز. اؾتب٘ساضز  ٣ آِفب ٤ب ثتب٢ وُ ٥ٌ٤٣ٔط٢ غ٥طاذتهبن٣ پطتٛظا ثٝ ا٘ساظISO 18589-7  ٝث

 پطزاظز. ٣ٔ 1«ٔحُ زض»ؾٙز٣  وٙٙسٜ ٌبٔب ثب اؾتفبزٜ اظ ع٥ف ٌؿ٥ُ ٥ٌط٢ ضاز٤ٛ٘ٛوّئ٥سٞب٢ ا٘ساظٜ

تٛا٘مس   ٞب٢ ز٤ٍط٢ ٔم٣  ٥ٌط٢ ؾب٤ط ضاز٤ٛ٘ٛوّئ٥سٞب تظْ ثبقس، لؿٕت زض آ٤ٙسٜ، ظٔب٣٘ وٝ اؾتب٘ساضزؾبظ٢ ا٘ساظٜ

 اضبفٝ قٛز. ISO 18589ثٝ ٔزٕٛفٝ اؾتب٘ساضزٞب٢ 

زض  ٣٤پطتٛظا ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ ثطا٢، 11700قٕبض٠  ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٔزٕٛفٝ اظه لؿٕت ٤ا٤ٗ اؾتب٘ساضز 

 ط اؾت:٤ٗ اؾتب٘ساضز ثٝ قطح ظ٤ٍط ا٤ٞب٢ ز اؾت. لؿٕت« ذبن -ؿت٤ظ ظ٥ٔح

 : ضإٞٙبٞب ٚ تقبض٤ف ف1٣ٕٔٛ لؿٕت -

 پطتٛ ٌبٔب ٣ؾٙز ف٥وٙٙسٜ ٌبٔب ثب اؾتفبزٜ اظ ع ٌؿ٥ُ ٢سٞب٥ٛ٘ٛوّئ٤ضٚـ آظٖٔٛ ضاز :3لؿٕت  -

- Part 4: Measurement of plutonium isotopes (plutonium 238 and plutonium 239 + 240) 

by alpha spectrometry 

- Part 5: Measurement of strontium 90 
- Part 6: Measurement of gross alpha and gross beta activities 

- Part 7: In situ measurement of gamma-emitting radionuclides 

 

 

 

 

 

 

 
 

                                                 

1- In situ 
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: راٌّوبٕ اًتخبة راّجرد 2قسوت  -خبک -گ٘رٕ پرتَزاٖٗ در هح٘ظ زٗست اًذازُ

  ّب سبزٕ ًوًَِ آهبدُ ثردارٕ ٍ پ٘ص ثردارٕ، ًوًَِ ًوًَِ

 کبرثرد ّٔذف ٍ داهٌ 1

 ،ISO 11074  ٚISO/IEC 17025 ٝ اؾتب٘ساضزٞب٤٢ثط پب ،٣اِعأبت فٕٛٔ تق٥٥ٗٗ اؾتب٘ساضز، ٤ٗ ا٤ٞس  اظ تسٚ

ٔٙؾٛض  ثٝٞب  ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ ٚ قٙبؾب٣٤ ٔٙغمٝ( ٚ آٔبزٜ ثطزاض٢ )ٔغبِقبت ٕ٘ٛ٘ٝ ض٤ع٢ حعطٔطاحُ تٕب٣ٔ  ثطا٢

 ٢ٞمب  ضٚـ، اضائٝ ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ 1عطح و٣ّتق٥٥ٗ ، ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝضاٞجطز ا٘تربة  ا٤ٗ اؾتب٘ساضزا٘زبْ آظٖٔٛ اؾت. 

٥ٌمط٢   ا٢ ا٘مساظٜ ثطوٝ ٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ ٢2ؾبظ آٔبزٜ پ٥ف ضٚـٕٞچ٥ٙٗ ٚ  آٖ ٔٛضز ٥٘بظ عات٥ٚ تزٟ ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝو٣ّ 

 .قٛز ضا قبُٔ ٣ٔ اؾتاتربش قسٜ ٔٛرٛز زض ذبن  ٢ٞبس٥ٛ٘ٛوّئ٤ضاز ٣٤پطتٛظا

 ٔٛرمٛز زض ذمبن   ٣٤عاٖ پطتمٛظا ٥م ٗ ٥ٔم٥ ٔؿمئَٛ تق  حفبؽت پطت٢ٛ، ٛضؾٔٙ وٝ ثٝ ٢ٗ اؾتب٘ساضز ثطا٢ افطاز٤ا

ٖ ، ٢وكمبٚضظ  ٣اضاضم  ،ٞمب  ثمبك  ذبنِ ثطا٢ٗ اؾتب٘ساضز ٤ا ٞؿتٙس، وبضثطز زاضز. ٚ  ٣ب نمٙقت ٤م  ٢قمٟط ٞمب٢   ٔىمب

 .وبضثطز زاضز لطاض ٍ٘طفتٝ اؾت، ٣ا٘ؿب٘ ٢ٞب ت٥فقبِ تحت تأح٥ط وٝٞب٢  ٕٞچ٥ٙٗ ذبن

ومبضثطز   ،ا٘زمبْ قمسٜ   ٢ٞمب آظٌٖٔٛؿتطٜ ب ٤تقساز وبضوٙبٖ  ٘ؾط اظ نط  ،بٞكٍب٤ٜٝ آظٔب٥وّ ٢ٗ اؾتب٘ساضز ثطا٤ا

ب ٤م  ٢ثمطزاض  ، ٕ٘ٛ٘ٝض٤ع٢ حعط ٔب٘ٙسٗ اؾتب٘ساضز ٤افقب٥ِت تحت پٛقف  ٤ب چٙس ه٤ ٣كٍب٤ٞچٝ آظٔب چٙبٖ. زاضز

وٝ زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اضائمٝ قمسٜ اؾمت، ثمطا٢ آٖ      ثب آٖ فقب٥ِتٔتٙبؽط  اِعأبت ،٥ٍطز٘فٟسٜ  طثا٘زبْ آظٖٔٛ ضا 

 .وبضثطز ٘ساضزز٤ٍط  آظٔب٤كٍبٜ

 ٖهراجغ الساه 2

ٗ اِعأبت اضرمبؿ زازٜ قمسٜ   ٤اظ ا ٣٤ٞب ب ثرف٤ٗ اؾتب٘ساضز ثٝ وُ ٚ ٤ٞؿتٙس وٝ زض ٔتٗ ا ٣ط ضٛاثغ٤ٔطارـ ظ

 قٛ٘س. ٣ٗ اؾتب٘ساضز ٔحؿٛة ٤ٔاظ ا ٣ت، آٖ ضٛاثظ رعئ٥تطت٤ٗ. ثساؾت ٢ٞب ضطٚضٚ وبضثطز آٖ اؾت

آٖ  ٢ثقمس  ٢س٘ؾطٞب٤م ٞمب ٚ تزس ٥ٝد ا٘تكبض اضربؿ زازٜ قسٜ ثبقس، انلاح٤ثب شوط تبض ٣وٝ ثٝ ٔطرق ٣زض نٛضت

ٞب اضربؿ زازٜ قسٜ اؾت، د ا٘تكبض ثٝ آ٤ٖوٝ ثسٖٚ شوط تبض ٣ؿت. زض ٔٛضز ٔطارق٥آٚض ٘ٗ اؾتب٘ساضز اِعا٤ْا ٢ثطا

 آٚض اؾت.ٗ اؾتب٘ساضز اِعا٤ْا ٢ثطا ٢ثقس ٢ٞب٥ٝس٘ؾط ٚ انلاح٤ٗ تزس٤ٕٞٛاضٜ آذط

 اؾت: ٣ٗ اؾتب٘ساضز اِعا٤ٔا ٢وبضثط ٢ط ثطا٤اؾتفبزٜ اظ ٔطارـ ظ

2-1 ISO 31-9, Quantities and units – Part 9: Atomic and nuclear physics 

 ٗ آٖ قسٜ اؾت. ٤ٍع٤رب ISO 80000-10:2009ٔٙؿٛخ ٚ اؾتب٘ساضز  ISO 31-9:1992اؾتب٘ساضز  -ٕبدآٍرٗ

2-2 ISO 11074, Soil quality – Vocabulary 

                                                 

1- Outline 

2- Pretreatment 
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2-3 ISO/IEC 17025, General requirments for the competence of testing and calibration 

laboratories 

آظٔمٖٛ ٚ   ٢ٞمب  كمٍبٜ ٤ت آظٔب٥احمطاظ نملاح   ٢ثمطا  ٣، اِعأبت فٕمٛٔ 1386ؾبَ  17025 طاٖ قٕبض٤ٜا ٣اؾتب٘ساضز ّٔ -ٕبدآٍرٗ

 ٗ قسٜ اؾت.٤تسٚ ISO/IEC 17025: 2005ٖٛ، ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز ٥جطاؾ٥وبِ

2-4 ISO 18589-1, Measurement of radioactivity in the environment –soil- part1: General 

guidelines and definitions 

ٞب ٚ  لؿٕت اَٚ: ضإٞٙب -ذبن -ظ٥زض ٔح ٤٣پطتٛظا ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ، 1387: ؾبَ 11700 -1 طاٖ قٕبض٤ٜا ٣اؾتب٘ساضز ّٔ -ٕبدآٍرٗ

 ٗ قسٜ اؾت.٤تسٚ ISO 18589-1: 2005، ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز ٣ف ف٤ٕٔٛتقبض

 ٍ ًوبدّب فٗتؼبر، اصغلاحبت 3

  ٚ ISO 31-9 ٢اضائمٝ قمسٜ زض اؾمتب٘ساضزٞب    ٢ٕ٘بزٞمب ٚ  ف٤تقمبض ، انمغلاحبت فملاٜٚ ثمط   ٗ اؾمتب٘ساضز،  ٤زض ا

ISO18589-1  ٚISO11074 ،ضٚز:٣وبض ٔثٝ ع٥٘ ط٤ظ ٢ٕ٘بزٞب 

e قسٜ ٢ثطزاض ٝ ٤ٕٝ٘ٛ٘ضربٔت ت 

m ss  ْ1قسٜ تط ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطتت)ٚظٖ( رط 

m′ss  ْقسٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطتتط ٕ٘ٛ٘ٝ ٤تط ظ)ٚظٖ( رط 

mts  ْذكه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز آظٖٔٛ)ٚظٖ( رط 

a آظٖٔٛ)ٚظٖ(  ثط ٚاحس رطْ ٣٤پطتٛظا ٕٝ٘ٛ٘ 

As ثط ٚاحس ؾغح ٣٤پطتٛظا 

S ٕٝ٘ٛ٘ قسٜ ٢ثطزاض ٔؿبحت ؾغح 

 ٖاصَل کل 4

٘بٔمٝ ٔطارقمٝ قمٛز(     وتبة [1] )ثٝ ٔٙجـٔٛاز پطتٛظا  ٣غ٥احطات ٔحف ٤پب ،ذبن ٣٤پطتٛظا ٢ط٥ٌٞس  اظ ا٘ساظٜ

 ٔطارقٝ قٛز(.٘بٔٝ  وتبة [5]ٚ  [4] ،[3] ،[2] )ثٝ ٔٙبثـ اؾترٕق٥ت ثط  ٣ى٤ِٛٛغ٤احطات ضاز ٣بث٤ب اضظ٤ٚ/

 :فجبضتٙس اظ( ٔطارقٝ قٛز ISO 18589-1 ثٝ اؾتب٘ساضزسٞب زض ذبن )٥ٛ٘ٛوّٛئ٤ضاز ٢ط٥ٌا٘ساظٜان٣ّ اٞسا  

 ؛ؿت٤ظ ظ٥زض ٔح ٣٤پطتٛظا ٤بث٣ ٔكرهٝ -

ه ٤م زض  ٣٤پطتمٛظا تغ٥٥طات و٣ّ ب ٤ ٢ا ٞؿتٝتأؾ٥ؿبت اظ  قسٜ ضٞبٔٛازپطتٛظا٢ ٘ؾبضت ٔقَٕٛ ثط احطات  -

 ٔٙغمٝ؛

                                                 

1- Sorted 
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  ؛قطا٤ظ اٚضغا٘ؽثطضؾ٣ تحم٥ك ٚ  -

 ؛1ؾبظ چبضٜ ٚ ٘ؾبضت ثط السأبتض٤ع٢  عطح -

  .ب زفـ ٔٛاز٤تأؾ٥ؿبت  2اظوبضا٘ساظ٢ -

تمٛاٖ   ٔم٣ ضا  ٣فٕمٛٔ ض٤ٚىمطز  ه ٤م أمب   ،قٛز ٣ٔا٘زبْ ظ ٔرتّف ٤قطازض ذبن  ٣٤پطتٛظا ٢ط٥ٌا٘ساظٜ، ٤ٗثٙبثطا

 تكط٤ح وطز: ظ٤ط ٔطاحُثب ٔغبثك 

 ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ضاٞجطزا٘تربة  –ض٤ع٢ عطحٙس ٤فطآ -الف

٘بح٥مٝ  ٝ ٔطثٛط ثمٝ  ٥مبت ا٥ِٚتحم ذ٤٘تب ثط ٣ٚ ٔجتٙ ٣  انّاٞساٚاثؿتٝ ثٝ  ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ضاٞجطز ا٘تربة

 ـ٤م ، تٛظ٣٤پطتٛظا ٞب٢ ، غّؾتثب٤س ٔٙزط ثٝ آٌب٣ٞ اظ ٔب٥ٞت ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝضاٞجطز ثبقس.  ٣ٔ ٣ٔٛضز ثطضؾ

 ٢ظ ر٤ٛ، قطا3ثب احتؿبة تغ٥٥طات ٘بق٣ اظ ٟٔبرطتسٞب، ٥ٛ٘ٛوّئ٤ضازظٔب٣٘ طات ٥٥تغٚ ٕٞچ٥ٙٗ  ٔىب٣٘

 .قٛز اضاض٣/ذبن ٢ٚ وبضثط

 .قٛزا٘زبْ  ا٢ اظ ٘بح٥ٝٝ ٥اِٚ ثطضؾ٣س ٤ثب ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝضاٞجطز ٗ ٥٥تق ٢ثطا

ISO 10381-1 [6]اؾتب٘ساضز
     ٝ زٞمس؛   ثمطزاض٢ اضائمٝ ٔم٣   ضإٞٙب٣٤ ف٣ٕٔٛ زضثبضٜ ا٘ترمبة ضاٞجمطز ٕ٘ٛ٘م

ISO 10381-4 [7]اؾتب٘ساضز 
ٚ  4ا٢ ثطا٢ ثطضؾم٣ ٘مٛاح٣ عج٥قم٣، ٘عز٤مه ثمٝ عج٥قم٣       ضإٞٙب٣٤ ٤ٚػٜ 

ٖ   ثٝ ثطضؾ٣ آِمٛز٣ٌ  ISO 10381-5 [8] زٞس؛ ٚ اؾتب٘ساضز اضائٝ ٣ٔ  ظ٤طوكت ٞمب٢   ٞمب٢ ذمبن زض ٔىمب

 پطزاظز. قٟط٢ ٚ نٙقت٣ ٣ٔ

ضاٞجمطز  ا٘ترمبة  ٔطثٛط ثٝ  ٣وّ ٢قٕب الفٛؾت ٥زض پ ٚ قطح زازٜ قسٜ اؾت 5زض ثٙس  ث٥كتط بت٥رعئ

 اؾت. اضائٝ قسٜ ٢ثطزاض ٕٛ٘ٝ٘

 ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝعطح  –ض٤ع٢ عطحٙس ٤فطآ -ة

ثب٤س  ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝعطح . قٛز تس٤ٚٗ ، ا٘تربة قسٜ ٢ثطزاضضاٞجطز ٕ٘ٛ٘ٝثطاؾبؼ ثب٤س  ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝعطح 

ٞب، ؿ ٕ٘ٛ٘ٝا٘ٛا، ٢ثطزاض، ٘مبط ٢ٕٝ٘ٛ٘ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٢، ا٢ٍِٛثطزاضٕ٘ٛ٘ٝٚاحسٞب٢ ٚ ا٘تربة ٘ٛاح٣ 

 وٙس.ٔكرم ضا وبضوٙبٖ  ٤ٕٙ٣ا اِعأبت ٥ٗٚ ٕٞچٙ ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝٚ تز٥ٟعات  ٞب٢ ارطا٣٤ ضٚـ

 ٢ثٙس ٘ٛؿ قجىٝ ثطاؾبؼ ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝٚاحسٞب٢ ٚ  ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛاح٣  ٔب٘ٙس ا٘تربة رعئ٥بت ث٥كتط

 ؿ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ا٘ٛاف ٤قطح زازٜ قسٜ اؾت. تقبض 6زض ثٙس  قسٜ ثطا٢ ا٤ٗ ٘ٛاح٣، افٕبَ

 قسٜ اؾت. ث٥بٖ ةٛؾت ٥زض پ اضتجبط ث٥ٗ ا٘ٛاؿ ٕ٘ٛ٘ٝقسٜ اؾت. اضائٝ  ISO 18589-1 اؾتب٘ساضز

 ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٢آٚضرٕـ –٢ثطزاضٙس ٤ٕٝ٘ٛ٘فطآ -ح

                                                 

1- Remedial action 

2- Decommissioning 

3- Migration 

4- Near-natural 
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 .ثبقسٔٙغجك قسٜ،  ا٤زبز ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝعطح  بثثب٤س ٔٛضز ٘ؾط ٔحُ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن اظ  ٢آٚضرٕـ

 ٢ثمطا  ثب ضربٔت ٔكمرم ٕ٘ٛ٘ٝ  1تىطاض ٤nب  ٔزعإ٘ٛ٘ٝ ٤ه ، ؾغح٣ٝ ٤اظ ت ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا -

 قٛز. ٣ٔ ٢آٚض رٕـ ،قسٜ ا٘تربة ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝٞطوساْ اظ ٚاحسٞب٢ 

تىطاض  nب ٤ ٔزعاٞط ٕ٘ٛ٘ٝ  ،٥ٌطز نٛضت ٣ٔ ٝ ذبن٤ٗ ت٤اظ چٙس وٝ ٢فٕٛز ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا -

 ٢آٚض رٕـ ٢ثطزاض ٔغبثك ثب فٕك ٕ٘ٛ٘ٝ ٔتفبٚت ٢ٞبثب ضربٔت ٔرتّف ذبن ٢ٞبٝ ٤اظ ت ٕ٘ٛ٘ٝ،

 ٔرتّف ثب ٢ٞب٤ٝقسٜ اظ ت ثطزاقتٝ ٢ٞبوٝ ٌٕ٘ٛ٘ٝطفتٝ قٛز ٗ ٘ىتٝ زض ٘ؾط ٤س ا٤قٛ٘س. ثب٣ٔ

 ٍط ٔرّٛط ٘كٛ٘س. ٤ٕٞس

 .قطح زازٜ قسٜ اؾت 7 ثٙس ٚ 6زض ثٙس  ث٥كتط بت٥رعئ

 قسٜ ٔطتتٕ٘ٛ٘ٝ  ٢ؾبظآٔبزٜ –٢ثطزاضٙس ٤ٕٝ٘ٛ٘فطآ -ت

تٛنم٥ٝ  قمٛز.   ٣ٔم ٞب٢ تىم٣ ٤مب تطو٥جم٣ ا٘زمبْ      ثب وبٞف اثقبز ٕ٘ٛ٘ٝ قسٜ ٢ ٔطتتٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ؾبظ آٔبزٜ

 ٢ٞمب . ضٚـٕ٘ب٤ٙسٜ ٔمساض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٤ه ٤ب چٙس ٔكرهمٝ ٔقم٥ٗ ذمبن ثبقمس    قسٜ  ٔطتتٕ٘ٛ٘ٝ قٛز  ٣ٔ

 ٢ا ٌٛ٘ٝ س ث٤ٝكٍبٜ ثب٤ثٝ آظٔب قسٜ ٢ ٔطتتٞبٕ٘ٛ٘ٝ ا٘تمبَٚ  ٢ثٙس، ثؿتٌٝصاض٢ ، ثطچؿت٣٤قٙبؾب ارطا٣٤

 ٗ وٙس. ٥ٗ ٔطاحُ تض٤ٕضا زض تٕبْ ا ٞب آٖثبقس وٝ حفؼ ٔكرهبت 

 قطح زازٜ قسٜ اؾت. 5-7ٚ  4-7، 3-7 ٢طثٙسٞب٤ٗ ٔطاحُ زض ظ٤اث٥كتط بت ٥رعئ

 ٣كٍب٤ٕٞ٘ٛ٘ٝ آظٔب پص٤طـ –٣كٍب٤ٞآظٔب ٢ٙسٞب٤فطآ -ث

ٝ  ٝ كٍبٜ، ث٤ثٝ آظٔب تح٤ُٛثقس اظ قسٜ،  ٞب٢ ٔطتتٕ٘ٛ٘ٝ ٞ ٤آظٔب ٢ٞمب فٙمٛاٖ ٕ٘ٛ٘م ثمطا٢ ا٘جمبضـ ٚ    ٣كمٍب

 .قٛ٘س ؾبظ٢ لجُ اظ آ٘ب٥ِع زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٣ٔ آٔبزٜ ف٥پ

 قطح زازٜ قسٜ اؾت. 8بت زض ثٙس ٥رعئ

 ٕ٘ٛ٘ٝ آظٖٔٛ  ٢ؾبظ آٔبزٜ –٣كٍب٤ٞآظٔبفطآ٤ٙس  -ج

 طز ومطزٖ، ثمب ذكمه ومطزٖ، ذ م     ٣كٍب٤ٞآظٔب ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝؾبظ٢  آٔبزٜ پ٥فلجُ اظ ا٘زبْ ٞطٌٛ٘ٝ آظٖٔٛ، 

ٙس ٤قٛز. فطآ٣ٔا٘زبْ ض٤ع ٚ ٍٕٞٗ  ضثٝ قىُ پٛزآظٖٔٛ  ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبظ٢ ثطا٢ ت٥ٟٝ ٍٕٞٗاِه وطزٖ ٚ 

ٕ  ظٔبٖزض عَٛ ضا آظٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٣٤ب٥ٕ٥ٚ ق ٣ى٤ع٥فٔكرهبت س حبثت ٔب٘سٖ ٤ثب ٢ؾبظ آٔبزٜ پ٥ف ٗ ٥تضم

ٞب٢  ٕ٘ٛ٘ٝٔرتّف، ثب٤س ظ٤طپطتٛظا٣٤ ٥ٌط٢  ٔٙؾٛض ا٘ساظٜ ثٝ .تط ثبقس آؾبٖذ ٤٘تبتفؿ٥ط  ا٢ وٝ ٌٛ٘ٝ ، ثٝوٙس

 رسا قٛ٘س.فٙٛاٖ آظٔٛ٘ٝ  ثٝٞب٢ ٔق٥ٗ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ آظٖٔٛ  ٕ٘ب٤ٙسٜ ثب رطْ

 قطح زازٜ قسٜ اؾت. 8زض ثٙس  ث٥كتط بت٥رعئ

                                                 

1- Increment 
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ٌ   ٤ ثقس٢ٞب٢  ٔٙؾٛض ثطضؾ٣ ٞب ثٝ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣وٝ ثطذ زض نٛضت٣  ثمبِمٜٛ اظ ٔكمىلات   ٢ط٥ب ثمب ٞمس  رّمٛ

ٝ  ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ آظٖٔٛ ثٝ ٣كٍب٤ٞٞب ثب٤س اظ ٕ٘ٛ٘ٝ آظٔب ط٤ٕٝ٘ٛ٘قٛ٘س، ظ ٢ٍٟ٘ساض قمسٜ ٚ ٔؿمتٙس    ضٚق٣ پص٤طفتم

 ثطزاقتٝ قٛز.

 ٕثردارًوًَِاّجرد ر 5

 بت٘کل 5-1

ضز٤مف   قسٜ زضاٞسا  شوط  ٔغبثك ثب ثطضؾ٣ٔٙغمٝ ٔٛضز  ٢ثطا ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ضاٞجطز، ض٤ع٢ عطحع٣ فطا٤ٙس زض 

ٚ  [11] ،[9] ،[4] ،[2] ،[1] قٛز )ثٝ ٔٙبثـ ٣ٔ ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝعطح ف ٤تقط وٝ ٔٙزط ثٝ قٛز ٣ٔٗ ٥٥تق 4ثٙس  اِف

 .٘بٔٝ ٔطارقٝ قٛز( وتبة [12]

 ِ٘قبت اٍل٘تحق 5-2

ٝ ٥مبت ا٥ِٚتحمٔطحّٝ  زض ظٔبٖس ٤ثب ٣ٔمسٔبت ذبن٥ِىٗ ٚ ثبقسقسٜ ٔكرم  فقب٥ِت، اظ ا٘زبْ ٞس ٞطچٙس 

  :ا٘زبْ قٛزظ٤ط قطح ثٝ  ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝضاٞجطز  تق٥٥ٗوٕه ثٝ  ٢ثطا

 ،ٔهبحجٝ ثب وبضٔٙساٖ ثب ؾبثمٝ ٚ ٔغبِقبت ٌصقتٝ ،ٔٛرٛز زض ٔطوع ٢ٛٞب٥، آضقٔؿتٙساتٚ  ؾٛاثك آ٘ب٥ِع -

 ؛قٛ٘س ٣٤قٙبؾب 1پطت٢ٛ ٣آِٛزٌثبِمٜٛ وٙس ٔٙبثـ  ٣وٝ وٕه ٔ

 ٣انمّ  ٢ٚ پبضأتطٞمب  ٣قٙبؾذبنٚ  ٣قٙبؾ، آة٣قٙبؾ٥ٗظٔزض ظ٥ٔٙٝ ٔكرهبت  اعلافبت ٢آٚضرٕـ -

 ٤مه زض  ٣٤پطتمٛظا عاٖ ٥م ٔ ٣ٚ ٔىب٘ ٣طات ظٔب٥٥٘تغ ٤بث٣ٝ ٔٙؾٛض ٔكره ثٝ ،ٔٙغمٝ ٔٛضز ٘ؾط ٢آة ٚ ٞٛا

 ؛ ٥ٝ٘بح

 ٣ػٌم ٤ٚٞمط  ٔٙغممٝ ٚ   ٣ب٥ٞ، پٛقف ٌآٖ 2تٛپٌٛطاف٣ ٣٤ٔٙؾٛض قٙبؾب ثٝٔٛضز ثطضؾ٣ ٔٙغمٝ پ٥ٕب٤ف  -

 احطٌصاض ثبقس. ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝعطح ٚ ضٚـ  ٢تٛا٘س ثط ضٚ ٣وٝ ٣ٔ ذبن

 ـ٣ظضاف ٢ٞب٥ٗظٔ ٢ثطا - ٔ   ٢آٚض، رٕم  ٤٣ٞمب  ت٥م فقبِٔب٥ٞمت ٚ قمست   ٙمٝ  ٥اعلافمبت اظ وكمبٚضظاٖ زض ظ

 ـ ٣ومٝ ا٘زمبْ ٔم   ٚ غ٥طٜ(  4ٞب ، قرٓ ظزٖ، ٕٞٛاضؾبظ٢ ٌٛزا٤٣َب ظٞىك 3)ظ٤طقى٣ٙ  ٢آٚض زٞٙمس ٚ رٕم

ومٝ   قمسٜ(  ت ٚ ٔممساض ٔمٛاز اؾمتفبزٜ   ٥م )اعلاؿ اظ ٔبٞ ٣٤ب٥ٕ٥ق ٢ٞب٣اعلافبت زض ٔٛضز وٛزٞب ٚ افعٚز٘

 .سٙف ز٤ٞذبن ضا افعا ٣ق٥عج ٣٤س پطتٛظاٙتٛا٘ ٣ٔ

                                                 

1- Radioactive contamination 

2- Topography 

3- Subsoiling 

4- Harrowing ditches 
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س ٚرٛز ٤تطز ٣ب زض ٔٛضز آِٛز٤ٌثبقس ٣ذبن ٔٛرٛز ٕ٘ پطتٛظا٢ ٢ٞب٣زض ٔٛضز آِٛزٌ ٣وٝ اعلافبت ٢زض ٔٛاضز

ٝ   ٘ٛاح٣ا٘تربة  ٢ٕٔىٗ اؾت ثطازاضز،  ٝ   ٢ثمطزاض ٚ ضاٞجمطز ٕ٘ٛ٘م  ٢آقىبضؾمبظٞب  اظ ثمب اؾمتفبزٜ   تظْ ثبقمس وم

 .ا٘زبْ قٛز زضٔحُمبت ٥، تحم٣كٍب٤ٞآظٔب ٢عٞب٥ٝ ٚ زض ٔطحّٝ ثقس آ٘ب٥ِاِٚ ٢ٞب٢ثطزاضب ٤ٕٝ٘ٛ٘حُٕ  لبثُ

 ٕثردارًوًَِ ّٕبراّجرداًَاع  5-3

پطتمٛظا٣٤ زض ٘بح٥مٝ ٔمٛضز ثطضؾم٣،      ـ٤م ٝ زض ٔمٛضز تٛظ ٥م اِٚ زا٘ف ثؿتٝ ثٝ اٞسا  ٚ ،٢ثطزاضضاٞجطزٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞؿتٙس. ٣2ب احتٕب٤ِ 1زاض رٟت

ٗ ٞمب٢   ٔجت٣ٙ ثط ٔحس٤ٚت ،زاضرٟت ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٞبضاٞجطز ٚاحمسٞب٢   ثمٝ ا٘ترمبة  س ومٝ  ٙثبقم ٣ٔم  3پ٥كم٥

س، ثبق ٣ا٢ ٔ تحت ثطضؾ٣ ٤ٚػٜ ،٣ؾغح آِٛزٌذبل ٤ب  ا٥ٕٞتُ ٥ثٝ زِٝ ؤكرم ٘بح٥ٝ ه ٤زض ثطزاض٢  ٕ٘ٛ٘ٝ

  . س٘قٛ ٔٙزط ٣ٔ

ٝ  ٞب٢ا٘تربة ٚاحمس  ثط، ٔجت٣ٙ ٣احتٕبِ ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ضاٞجطز  ٣لجّم  ت٤چ ٔحمسٚز ٥ثمسٖٚ ٞم   ٢ثمطزاض ٕ٘ٛ٘م

 ثبقس.  ٣ٔ

 قسٜ اؾت. ث٥بٖ 2-6طثٙس ٤زض ظ ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝٚ ٘مبط ٞب  ٘حٜٛ  ا٘تربة ٚاحس

 ٕثردارًوًَِ راّجرداًتخبة  5-4

فٙٛاٖ ٔخبَ حفبؽمت اظ  ٝ ث٣، ب٤٘ط پبب٘م ثب ٔغبثك ٚ ٔٛضز ٘ؾطس ثطاؾبؼ ٞس  ٤ثب ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ض٤ٚىطز ٤ب ضاٞجطز

قمٛز   تٛنم٥ٝ ٔم٣  . ا٘تربة قمٛز  ٢التهبزٚ  ٣ارتٕبف ٢ٞب ت٤٘ؾط ٌطفتٗ ٔحسٚز، ثب زض ؿت٤ظ ظ٥ٚ ٔحٔطزْ 

ٝ   ا٘تربة ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ضاٞجطز ٝ  قمسٜ ثم ٝ  ٣٤پطتمٛظا تضم٥ٕٗ وٙمس   ثبقمس ومٝ    ٢اٌٛ٘م ـ ٤م تٛظٙمسٜ  ٤ٕ٘ب ،ٞمب ٕ٘ٛ٘م

٘بٔمٝ   وتمبة  [9]ٚ  [6] ،[4] ،[2] ،[1])ثمٝ ٔٙمبثـ    سثبقم  ٣ٔٛضز ثطضؾ٘بح٥ٝ ٔٛرٛز زض ذبن  ٢سٞب٥ٛ٘ٛوّئ٤ضاز

 ٔطارقٝ قٛز(.

ضاٞجمطز  ا٘تربة  ٢ثطاقٛز  ٣ٔ  تٛن٥ٝأب ، وطزتٛاٖ ٔٛضز ثٝ ٔٛضز تق٥٥ٗ  ضا تٟٙب ٣ٔ ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ضاٞجطزٌطچٝ ا

 : قٛزط ز٘جبَ ٤ٔطاحُ ظثطزاض٢  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٗ ٥ك٥پ ٢ػٜ وبضثط٤ٚ ثٝزض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٘ؾط ٚ  ٢ثطزاضتبض٤رچٝ ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙؾٛض ٔغبِقٝ ثٝ ؾٛاثك آ٘ب٥ِع -

 ؛)قٙبؾب٣٤ ٔٙجـ آِٛز٣ٌ( آٖ

 سٞب؛٥ٛ٘ٛوّئ٤تزٕـ ضاز٘ٛاح٣  /٤بٚ ٟٔبرطتتطر٥ح٣  ٢طٞب٥ٔؿ ٣بث٤اضظ  -

 قسٜ؛ ٞب٢ ا٘زبْ ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝٚ ثطزاض٢  ٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛاح٣  ٢ثب تٛرٝ ثٝ ٔطظٞبٔحُ  ٣٤قٙبؾب -

                                                 

1- Orientated 

2- Probabilistic 

3- Priori constraints 
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ٝ  ٔٙؾٛض ث٤ٝه ثطضؾ٣ تح٣ّ٥ّ ؾط٤ـ : ٔحُ ٣٤قٙبؾب - ٔمٛضز   ٘مٛاح٣ زض  ٣٤ـ پطتمٛظا ٤م تٛظ ٤مبث٣  ٔكرهم

 . ا٘زبْ قٛزس تٛا٘ ٣ٔحُٕ  لبثُ ٢آقىبضؾبظٞب ٔغبِقٝ ثب اؾتفبزٜ اظ

ٔٙزمط ثمٝ   تٛا٘مس   ٔم٣ بض لمطاض زازٜ ٚ  ٥م زض اذت ٢ٔتقمسز ا٘ترمبث٣   ٢ٞمب ٤ٌٝٙع، ض٤ع٢ حعط فطا٤ٙسٗ ٔطحّٝ زض ٤ا

و٥ف٥مت  ٗ ٥م٥ قمبُٔ تق ( ٢ثطزاض )ا٘تربة ضاٞجطز ٕ٘ٛ٘ٝٗ ٔطحّٝ ٤ٗ ا٥ٕٞچٙ قٛز.  ٢ا اضظ٘سٜٟٔٓ ٚ  ٢ٞب ت٥فقبِ

 ثبقس.٣ٔ ٣ٔٛضز ثطضؾ ٢ثب پبضأتطٞب ٞب ٔغبثك ٔٛضز ٘ؾط زازٜ

تحم٥مك وٕمه     اٞمس اثمب  ٔغمبثك   ٢ثمطزاض  ٕ٘ٛ٘ٝ ضاٞجطزا٘تربة زٞس وٝ ثٝ  اضائٝ ٣ٔ ٕ٘بس٤ه ضٚ٘ الفٛؾت ٥پ

 .وٙس ٣ٔ

ٚاحسٞب٣٤ وٝ اظ  ٣ٚ ٔىب٘ ٣ـ ظٔب٤٘، تٛظ٢ثطزاضتطاوٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔب٘ٙسٔٛاضز٢  ظ٤ط،ثب تٛرٝ ثٝ ٔٛاضز  ضاٞجطز ا٘تربة

 وٙس.  ٣ٔٗ ٥٥ضا تق ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ثٙس٢ ٚ ظٔبٖ قٛ٘س ٣ٔ ٢آٚضٞب رٕـٕ٘ٛ٘ٝٞب  آٖ

 ؛(1ثب پطتٛظا٣٤ ثبتب ٘بٍٕٞٗ ) ٘مبط ٤سٞب: ٍٕٞٗ ٥ٛ٘ٛوّئ٤ضاز ثبِمٜٛ ـ٤تٛظ -

 ؛ٔٙغمٝ ٣غ٥ٔحٔكرهبت  -

 ؛٣كٍب٤ٞآظٔب ٢ٞبآظٖٔٛ تٕبْ ا٘زبْ ثطا٢تظْ ذبن ٗ ٔمساض ٤وٕتط -

 .قٛزك ٚ ٔغبِقٝ ا٘زبْ ٥تحم ٢ثطا كٍب٤ٜآظٔب تٛؾظ تٛا٘س ٣وٝ ٔ ٣ٗ تقساز آظ٤٘ٛٔكتط٥ث -

. ث٥ٙم٣ قمٛز   تٛا٘س پ٥ف ب ٘بٍٕٞٗ( آٖ ٤٣ٔـ )ٍٕٞٗ ٤زض ذبن ٚ تٛظ ٣أىبٖ ٚرٛز آِٛزٌ، ٔٛاضزاظ  ٢بض٥زض ثؿ

اظ ا٤ٗ  ٘ٛؿه ٤قٛز. تهس٤ك زاض رٟت ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ضاٞجطزه ٤ك ٤ٞب اظ عط٥ٝٗ فطض٤پؽ اظ آٖ تظْ اؾت وٝ ا

ف ٔقٕمَٛ  ٤پمب  ٢ثمطا  ٚ وٙمس  ٔم٣ ا٘ترمبة  ضا  ٢ثمطزاض  ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝٔٙس  عٛض ٘ؾبْ ثٝاؾت وٝ ٞب، ضاٞجطز٢ ضاٞجطز

ٛ  ٣٤پطتٛظا ٔٙبثـوٝ س ٘قٛ ٣ٔ ا٘تربةٞب٣٤  ٔحُ أىمبٖ تقط٤مف   ٗ أمط  ٤م . ااؾمت ٔكمرم  ـ آٖ ٤م تٛظ ٢ٚ اٍِم

. وٙمس  ضا فطاٞٓ ٣ٔ ٣احتٕبتتنطفبً  ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ضاٞجطز٘ؿجت ثٝ  ٢ثطزاض ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝٔٛلق٥ت تقساز ٚ  تط زضؾت

ٔٙؾٛض ثطآٚضزٖ اِعأبت و٥فم٣ ثمطا٢    آٔبض٢ ثٝض٤ٚىطز تٛا٘س ثب ٤ه  ثطزاض٢ ٣ٔ ٗ ا٘تربة ٔٛضٛف٣ِ ٘مبط ٤ٕٝ٘ٛ٘ا

ٚ زاض  رٟمت  ضاٞجطزاؾت ٤ه  ٢ضطٚضثبقس،  ٣ٔكرم ٕ٘ ٣٤پطتٛظأىب٣٘ ـ ٤وٝ تٛظ ٣ظٔب٘تفؿ٥ط، تطو٥ت قٛز. 

 .اتربش قٛز ٣ٔىب٣٘ تهبزف اظ ٘ؾط

ٔٙبؾمت   زضنمٛضت٣ فممظ  (، ٢ثمطزاض  ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ـ تهبزف٤)تٛظ ٣تهبزف ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ثباحتٕبتت٣ ٞب٢ ضاٞجطز

ـ ٘مبٍٕٞٗ  ٤م تٛظ ثب ٔح٣ّ ٢ثطا .قٛز زض ٘ؾط ٌطفتٝ نٛضت ٍٕٞٗ  ثٝٔحُ ٔٛاز پطتٛظا زض  تٛظ٤ـوٝ ذٛاٞس ثٛز 

ٔب ٘ؿجت ثٝ زا٘ف عاٖ ٥ثٝ ٔٔٙس وٝ  ٘ؾبْ ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ضاٞجطز٤ه  ٢(، ارطا٢ا ٘مغٝ ٣آِٛزٌثـ بپطتٛظا )ٔٙٔٛاز 

 .قٛز٣ٝ ٥ٔثطزاض٢ تٛن ٕ٘ٛ٘ٝزض ٘ٛاح٣ ٔرتّف  ،ٚاثؿتٝ اؾتٞب  ٣ٗ ٘ب٤ٍٕٙٞـ ا٤تٛظ

  

                                                 

1- Hot spots 
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زمٝ  ٥زض ٘تپطتمٛظا  ٔمٛاز   2عـ٤ض ٔب٘ٙس، زض ؾغح ذبن ط٥اذ 1٘كؿت٤بث٣  ٔكرهٝ ،ك٥وٝ ٞس  اظ تحم ٍٞٙب٣ٔ

 ـ، ثبقسحبزحٝ ٤ه  ب زض ظٔبٖ ٚلٛؿ ٤ٌبظٞب ٔقَٕٛ ٚ ٔزبظ  ٢ضٞبؾبظ ٝ آٚض٢  رٕم ذمبن   ٣ٝ ؾمغح ٤م اظ ت  ٕ٘ٛ٘م

 قٛز. ٣ٝ ٥ٔتٛن

 ثمطا٢ سٞب زض فٕك )٥ٛ٘ٛوّئ٤ضاز ٢فٕٛز ٟٔبرطت ٔٙؾٛض زا٘ؿتٙٗ ثٝآِٛزٜ  ٔحُٞس ، ٔغبِقٝ ٤ه وٝ  ٍٞٙب٣ٔ

 آٚض٢ رٕـ ٞب٢ ذبن زض افٕبق ٔرتّف ت٤ٝ اظٞب  ٕ٘ٛ٘ٝثب٤س  ،ثبقس ( ٥ٙ٣طظ٤ٔظ ٞب٢ آةثبِمٜٛ  ٣آِٛزٌ ٥ٙ٣ث ف٥پ

ٔرتّمف   ٞمب٢  افمك ٙمسٜ  ٤ا٘تربة قٛ٘س وٝ ٕ٘ب ٢ب عٛض٤ قسٜٗ ٥٥تق ٣ىؿب٤٘س ثب ضربٔت ٙتٛا٘ ٣ٞب ٔٝ ٤ت س٘قٛ

  . ذبن ثبقٙس

 . اؾت  قسٜقطح زازٜ  6وٝ زض ثٙس  قٛز ٣ٔٔٙزط ف٣ٙ ٞب٢   ٌع٤ٙٝا٢ اظ  ثٝ ٔزٕٛفٝ ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ضاٞجطز

 ٕثردارًوًَِعرح  6

 بت٘کل 6-1

وٝ  السأبت٣ٝ ٥وّ ،قسٜاتربش ضاٞجطزانَٛ  وبضثطزثٝ  ثؿتٝ زل٥ك اؾت وٝ ارطا٣٤ ضٚـه ٤ ،٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝعطح 

ٔمٛضز ٥٘مبظ    ٣ا٘ؿمب٘  ٢ط٥ٚ٘ ، ٔٙبثـثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝعطح ٗ ٥. ٕٞچٙوٙس٣ٔ ٥٥ٗس زض آٖ ٔٙغمٝ ا٘زبْ قٛز ضا تق٤ثب

ٝ ثمب اٞمسا    نمٛضت ٔؿمتم٥ٓ    ثٝ ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝعطح وٙس. ٣ٗ ٥٥ٔضا تق ٢ثطزاضبت ٥ٕٝ٘ٛ٘ا٘زبْ فّٕ ثطا٢ ، ٔغبِقم

ٞمب ثمٝ ٔٙؾمٛض     زازٜو٥ف٣  ٣ػ٤ٌا٘زبْ آظٖٔٛ ٚ ٚ ٢ثطا ٣كٍب٤ٞت أىب٘بت آظٔب٥، ؽطفٔحُ ٣غ٥ٔح ٔكرهبت

 اضتجبط زاضز.  ٞب ٢ط٥ٌا٘ساظٜذ ٤ط ٘تب٥تفؿ

 ثمطا٢ بظ ٥م ٕٞٝ اعلافمبت ٔمٛضز ٘  س ٤ثب ٢ثطزاض. عطح ٕ٘ٛ٘ٝقٛزٗ ٤تسٚ ا٢ ٞط قطا٤غ٣ثطثب٤س  ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝعطح 

ٝ ٘ٛاح٣ فٙٛاٖ ٔخبَ ٝ ث ،طز٥ضا زض ثطٌ ٢ثطزاضا٘زبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٝ  ٢، ٚاحمسٞب ٢ثمطزاض ٕ٘ٛ٘م ٘ممبط  ٔىمبٖ  ، ٢ثمطزاض ٕ٘ٛ٘م

ٝ  ثٛزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ج٥ب تطو٤ ٔزعاٞب، ؿ ٕ٘ٛ٘ٝا٘ٛا، ٢ثطزاضزض ٚاحس ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ  تىطاضقمسٜ  ٢ٞمب ، تقمساز ٕ٘ٛ٘م

ا٘زمبْ   ٢قمسٜ ثمطا   زض ٘ؾمط ٌطفتمٝ   بظ ٕ٘ٛ٘مٝ  ٥٘ )ٚظٖ( ٔٛضزرطْ ، ٢ثطزاض ، تٙبٚة ٣ٕٝ٘ٛ٘ج٥تطو ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا

  غ٥طٜ.ٚ  ٢ـ فٕٛز٤، تٛظٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٛآضق ٢بظ ثطا٥ٔٛضز ٘اِعأبت ، ٞب آظٖٔٛ

 ٕثردارٍ ًقبط ًوًٍَِاحذّب ، ًَاحٖاًتخبة  6-2

 بت٘کل 6-2-1

ممبت  ٥ذ تحم٤ثطاؾمبؼ ٘تمب   ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ٚاحسٚ ٘ٛاح٣ ، ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ضاٞجطززض ٔٛضز  ٢ط٥ٌٓ٥ثقس اظ تهٕ

٘ؾبضت ثطا٢  ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٚاحسٞبٔىبٖ  ٚ ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛاح٣  ٞب٢ٔٛاضز، ٔطظ ٣قٛز. زض ثطذ٣ٗ ٥٥ٔٝ تق٥اِٚ

ٝ تأؾ٥ؿمبت  اظ  ٢ثمطزاض  ، ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ زض ظٔمبٖ ثٟمطٜ  ٣ُ اِعأبت لب٥٘ٛ٘زِ ثٝ ٔقَٕٛف ٤پبٚ  س، ٤م رس ٢ا ٞؿمت

ا٘زمبْ  پمطٚغٜ ٔمٛضز ٘ؾمط     ٢ثمطا وٝ ٔطرـ  پطت٢ٛٔغبِقبت ٘ت٥زٝ فٙٛاٖ ٝ اعلافبت ثٗ ٤ا ثبقٙس.حبثت  تٛا٘ٙس ٣ٔ

                                                 

1- Deposit 
2- Fallout 
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ٝ ممبت  ٥تحم ٢. ثمطا قٛ٘س ٣ٔ تق٥٥ٗا٘س،  قسٜ ٝ  زض ظ٥ٔٙم ٝ ٝ ٥م ٘بح، اثقمبز  حبزحم  ٢ٚاحمسٞب ٔىمبٖ  ٚ  ٢ثمطزاض ٕ٘ٛ٘م

( زض ظٔمبٖ  غ٥مطٜ ٔٙغمٝ ٚ  ٣ٚظـ ثبز، تٛپٌٛطاف رٟتقست ٚ ) ٣غ٥ٔحقطا٤ظ  ثطاؾبؼتٛا٘س  ٣ٔ ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ

ٖ  ، ٔمست ٣٤سٞب، پطتمٛظا ٥ٛ٘ٛوّئ٤)ضازآِٛز٣ٌ  ٔٙجـٔكرهبت  اتٚ ٕٞچ٥ٙٗ تغ٥٥طٚلٛؿ حبزحٝ   ٢ضٞبؾمبظ  ظٔمب

 ٗ قٛز.  ٥٥( تقغ٥طٜٔٛاز پطتٛظا ٚ 

ْ ض٤ٚىطز ثب  ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٢، ٚاحسٞباحتٕبتت٣ ضاٞجطزه ٤ ٢ثطا قمٛ٘س. زض   ٣ا٘ترمبة ٔم   ٣تهمبزف ب ٤م ٔٙمس   ٘ؾمب

 اؾتفبزٜ وطز. ٣تهبزفض٤ٚىطز زاض اظ رٟت ضاٞجطزه ٤ ٢تٛاٖ ثطا٣وٝ ٕ٘ ٣حبِ

ٗ ٥م٥ تق ٣تهمبزف ب ٤م  ٔٙمس  ٘ؾبْض٤ٚىطز اظ ثب اؾتفبزٜ تٛاٖ ٣ضا ٔ ٢ثطزاض٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ ،قسٜ ب٥ٖث ضاٞجطزٞطزٚ  ٢ثطا

 وطز.

ٔرتّمف  ٘مٛاح٣  زض ا٤مٗ ضاٞجطزٞمب   اظ  ٣جم ٥تطو تٛاٖ اظ ٣ٔ ،پطتٛظأٛاز ـ ٤تٛظ٘ب٣ٍٕٙٞ ثٝ  ثؿتٝ، ٤ه ٔحُزض 

 .وطزاؾتفبزٜ   ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٖاحتوبلات راّجردثب  ٕثردارًوًَِ 6-2-2

ٝ  ٢ٞب ٚاحس، ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛاح٣  ٣٤قٙبؾبپؽ اظ ، ٣احتٕبتت ضاٞجطزه ٤زض  ٝ   ٢ثمطزاض ٕ٘ٛ٘م آٖ  ٢ثٙمس  ثمب قمجى

 ٔب٘ٙس ٣فٛأّ ٥ٗٔحُ ٚ ٕٞچٙٔؿبحت ثب تٛرٝ ثٝ ا٘ساظٜ ٔف قجىٝ قٛز  تٛن٥ٝ ٣ٔس. ٘قٛ ٣ٔكرم ٔ٘ٛاح٣ 

تٛا٘ٙمس آ٘مب٥ِع قمٛ٘س ضا ٔحمسٚز      وٝ ٣ٔ ٤٣ٞب وٝ تقساز ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔبِ ٢ٞب ت٤كٍبٜ ٚ ٔحسٚز٤آظٔبت آ٘ب٥ِع٢ ٥ؽطف

ٝ   ٚاحمسٞب٢  ه اظ ٤م ٔؿمبحت ٞمط    .تق٥م٥ٗ قمٛز   ،وٙس ٣ٔ  اظ  ٣ٔمٛضز ثطضؾم  ٝ ٥م ٘بحٔؿمبحت   قمجىٝ ثؿمتٝ ثم

 .ثبقسط ٥ٔتغتٛا٘س  ٣ّٔٛٔتط ٔطثـ ٥چٙس ٔتط ٔطثـ تب چٙس و

 ثممٝ ٝ قممسٜ ثبقممس ) ٥ممتٟ ٣٤پطتممٛظا  ٘مكممٝزض ٔحممُ،  پطتمم٢ٛ ٥ٝمماِٚ ٢ٞممب ٣زممٝ ثطضؾمم ٥چممٝ زض ٘ت چٙممبٖ

ٔتٙبؽط ثب تٛا٘س  ٣ٔ ٢ثطزاض ٔٙغمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚضـ قسٜ ثط  قجىٝ اثقبز ،(ٔطارقٝ قٛز ISO 18589-7 [24] اؾتب٘ساضز

٘مٛاح٣  تط ثمٛزٜ ٚ زض   ٔتطاوٓ ،ضٚز ٣زض ٘ٛاح٣ وٝ احتٕبَ آِٛز٣ٌ ٔ ٣٤٘مكٝ پطتٛظاثبقس.  ٣٤قجىٝ ٘مكٝ پطتٛظا

 ز.زاض ٢تطاوٓ وٕتط ،ٚرٛز ٘ساضز زض آٖ آِٛز٣ٌاحتٕبَ وٝ 

قٛز.  ٣ا٘تربة ٔ ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ٘مغٝ ٤ه  ٢ثطزاض ب ٔطوع ٞط ٚاحس ٤ٕٝ٘ٛ٘زض ٞط ٌطٜ  ،ٔٙس ٘ؾبْ ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا

 ٣٘مبٍٕٞٙ طز ثؿمتٝ ثمٝ   ٥م ٌ ٣ٞب نٛضت ٔم  اظ آٖ ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٟ٘ب٤توٝ  ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٚاحسٞب تقساز ٟ٘ب٣٤

 قٛ٘س. ٣ا٘تربة ٔ ٣تٛپٌٛطاف ٢ٞب ٣س٥ٌچ٥پ٘بق٣ اظ ٔٙغمٝ زؾتطؾ٣ ثٝ  ٢ٞب ت٤ٚ ٔحسٚز ٣غ٥ٔحٔكرهبت 

 ٣نٛضت تهبزف ثٝٞب  تقساز٢ اظ قٕبضٜٚ ٌصاض٢ قسٜ  قٕبضٜ ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ٢، ٚاحسٞب٣تهبزف ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢

 س.٘قٛ ٣ا٘تربة ٔ

ثب٤مس  ؿمت ثبقمس،   ٤ظ ظ٥ذمبل ثمط ٔحم    ٢ه ٔٙجمـ پطتمٛظا  ٤م احطات پرمف   ٣ثطضؾ ،وٝ ٞس  اظ ٔغبِقٝ ٣ظٔب٘

وٝ تٛؾظ ٔٙجمـ آِمٛزٜ    ٢ا تٛاٖ ٔٙغمٝ ٣. زض ازأٝ ٔقٛزؿٝ ٤ٔمبٙٝ ٥ظٔ ٣٤پطتٛظاؾغح ثب  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ

ٔٛضز ٔغبِقٝ لطاض ٍ٘طفتٝ اؾمت( ضا  تأؾ٥ؿبت اظ  ٢ضٞبؾبظتأح٥ط ا٢ وٝ تحت  فٙٛاٖ ٔخبَ، ٔٙغمٝ ٘كسٜ اؾت )ثٝ

 .وطزقبٞس ا٘تربة ٘بح٥ٝ فٙٛاٖ ٝ ث



 1397سبل  :)چبح اٍل( 11700-2 اٗراى ضوبرٓ هلٖاستبًذارد 

10 
 

 

 دار جْت راّجردثب استفبدُ از  ٕثردارًوًَِ 6-2-3

اٞمسا   تٛؾمظ  قمسٜ  ُ ٥م تحٕ ٢ٞمب  ت٤ٔحمسٚز  ثطاؾمبؼ  ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ٘بح٥ٝ زاض،  رٟت ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ضاٞجطز زض

 .قٛز ٣ٔٗ ٥٥ٔٙغمٝ تق ٢ٞب ذ حبنُ اظ ٘مك٤ٝٚ ٘تب ٣غ٥ٝ اعلافبت ٔح٤ثط پبمبت ٥تحم

ٝ  اظ ٥ٗك٥اعلافبت پ پب٤ٝثط وٝ ثطزاض٢  ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٚاحسٞبٞسفٕٙس ا٘تربة  ثطاؾبؼ ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ عطح ب ٤م ٚ/ ٘بح٥م

 ثبقس. ٣ٔ، ٌطفتٝ اؾتزضٔحُ نٛضت  ٣٤ِپطتٛظاا٥ِٚٝ مبت ٥تحم

 ٣٤اعلافمبت پطتمٛظا   چ٥ٞثبقس ٚ  ٣٤ثب ثبتتط٤ٗ ٥ٔعاٖ پطتٛظا ٤٣ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٢آٚضك، رٕـ٥ٞس  اظ تحموٝ  ٍٞٙب٣ٔ

 ٣٤ٝ ٘مكٝ پطتٛظا٥أىبٖ تٟ ،حُٕ لبثُآقىبضؾبظ ه ٤ٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٥اِٚ پطت٢ٛك ٥ه تحم٤، زض زؾتطؼ ٘جبقس

وٕمه  ٝ ٥م ك پطت٢ٛ ا٥ِٚتحمٗ ٤اوٙس.  ٣زض آٖ ٔكرم قسٜ اؾت ضا فطاٞٓ ٔ آِٛزٜ وٝ ٘بح٥ٝ )٘ٛاح٣(  ٔحُاظ 

ثٝ ) س٘ٗ ق٥٥ٛتق ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝعطح زض  ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٚاحسٞبزل٥ك ٔىبٖ  ،ٞب ٗ ٘مك٤ٝوٙس تب ثب اؾتفبزٜ اظ ا ٣ٔ

 (.ٔطارقٝ قٛز ISO 18589-7 [24]اؾتب٘ساضز 

ٚ  ٢ثمطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؿئَٛ ف٥ّٕبتوبضوٙبٖ  ٢ط٥پطتٌٛ ٞب٢ ؿه٤ض ٣بث٤اضظ ،٥ٝك ا٥ِٚتحما٤ٗ  ٢ٞباظ رٙجٝ ٣ى٤ٕٞچ٥ٙٗ  -ٗبدآٍرٕ

، قمٛ٘س  اترمبش ٔم٣   ٢ط٥زض ثطاثط پطتٌٛ وبضوٙبٖ حفبؽتثطا٢  ٔحُتساث٥ط٢ وٝ زض ػٜ ٤ٚ ثٝ ،٢حفبؽت پطتٛ تساث٥ط ٥٥ٗتق زض٘ت٥زٝ،

 . اؾت

قمٛز   ٣ٔم  ٣ٙم ٥ث ف٥ومٝ پم   ٣س، ٘ممبع ٘م لطاض زاض ٢ا ٞؿتٝتأؾ٥ؿبت تحت ٘ؾبضت ٔقَٕٛ عٛض  وٝ ثٝ ٣زض ٔٙبعم

 قٛ٘س.  ٣ٔا٘تربة  ٢ثطزاضفٙٛاٖ ٚاحس ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبظٞب ضا زاض٘س ثٝ ٢اظ ضٞبؾبظ ٣٘بق ٣ٗ غّؾت آِٛز٤ٌثبتتط

ومٝ زض   ٢ٚ فٙبنمط  ٣ؿمت ٤ظ ٢ٞمب  )ٞمٛا، آة، قمبذم  ؿت ٤ظ ظ٥ٔح ٢ط ارعا٤ذبن ٚ ؾب٣ ٤پطتٛظاوٝ  ٍٞٙب٣ٔ

ثمب   ٢ثمطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٚاحسٞبقٛز  تٛن٥ٝ ٣ٔ ،قٛ٘س٣ٔ ٣عٛض ٕٞعٔبٖ ثطضؾس( ثٝ٘ا٘ؿبٖ ٚرٛز زاض ٣٤طٜ غصا٥ظ٘ز

 قٛ٘س. ا٘تربةٞب ط قبذم٤زض ٘ؾطٌطفتٗ ؾب

 ٕثردارًوًَِ ّبٍٕ ٍاحذ ٕثردارًوًًََِاحٖ اًتخبة  ٕبرّب٘هؼ 6-2-4

 ٢ثمطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٛاح٣، ٔحُ ٢ؽبٞط ٣٤ٚ قٙبؾب ا٘زبْ قسٜ اؾتوٝ زض ٌصقتٝ  ٣غ٥ٔحثب اؾتفبزٜ اظ ٔغبِقبت 

ٓ  تظْ اؾمت ٗ ٔٙؾمٛض  ٤ا ٢س. ثطا٘ق٣ٛٔ ا٘تربة ٣ب٥ٞٚ پٛقف ٌٍٕٞٗ  ٣ى٤تٛپِٛٛغپ٥ىطثٙس٢  ثب  1ٞمب٢  حمط٤

 ٣ظضاف ٣٘ٛاحاظ  ٣رٍّٙ ٣٘ٛاحثب پٛقف ا٘جٜٛ،  ٘ٛاح٣اظ  ٣ثب پٛقف فّف٘ٛاح٣ ، زاض ق٥تٞب٢  حط٤ٓٔؿغح اظ 

 ه قٛ٘س.٥ٍط تفى٤ىس٤اظ طٜ ٥غ قسٜ ٚ ظزٜ ٚ قرٓ

ت ٤م ترط ٣ا٘ؿمب٘  ٢ٞمب ت٥وٝ زض احط فقبِ ٣ٝ ذبو٤ت اظ ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ٚاحسزض نٛت أىبٖ،  ،قٛز تٛن٥ٝ ٣ٔ

ٝ   ؾمغح  س.٘، ا٘تربة قٛحفؼ قسٜ ثبقس ٣ذٛث ثٝآٖ  ٣ب٥ٞ٘كسٜ ٚ پٛقف ٌ حمسالُ  ثب٤مس   ٢ثمطزاض ٚاحمس ٕ٘ٛ٘م

زض ثب اقبضٜ ثٝ ٔم٥مبؼ، عج٥قمت ٚ ٔٙكمبن آٖ،    ، ذٛضز٣ٌ زؾتٌٛ٘ٝ قٛز ٞط تٛن٥ٝ ٣ٔٗ ٔتط ٔطثـ ثبقس. ٤چٙس

 .قٛزحجت ٔطثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطٌٝ 

                                                 

1- Zones 
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 ٢ٞمب ت٥م ومٝ زض احمط فقبِ   ٣ٞب٤ذبن ٣٤٘ؾبضت ثط پطتٛظا ،ه ٔٙغم٤ٝبٞبٖ ٥ٌ ٣٤پطتٛظا ٢مبت ض٥ٚفلاٜٚ ثط تحم

ٓ   ٣چٙب٘چٝ آِٛزٌ ،٢وكبٚضظ ٢ٞب٥ٗظٔ ٢تٛا٘س ا٘زبْ قٛز. ثطا٣ع ٥ٔ٘ا٘س  ت قس٤ٜترط ٣ا٘ؿب٘ ظزٖ  لجمُ اظ قمر

٘ؾمط  فٙٛاٖ ت٤مٝ ٍٕٞمٗ زض   ثٝتٛا٘س  ٣ٔظ٣٘  اتفبق افتبزٜ ثبقس، ت٤ٝ ثبت٣٤ ثب ضربٔت٣ ثطاثط ثب فٕك قرٓحط٤ٓ 

ثمب  تمٛاٖ   وبض ضفتٝ اؾمت ضا ٔم٣   ٗ ث٥ٝوطزٖ ظٔطپُ ٢وٝ ثطا ٢ٔٛاز، ؾبذتٕب٤٣٘ب  ٣. زض ٔٙبعك نٙقتقٛز ٌطفتٝ 

 . وطز ٣، ثطضؾا٘س ٔٛاز ا٘جبقتٝ قسٜ  ضٚق٣ وٝ آٖٚ شات٣  ٣٘ؾط ٌطفتٗ ٘بٍٕٞٛ٘زض

 س٘قٛ ٣ٔ ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝٞب  اظ آٖزض عَٛ ظٔبٖ عٛض ٔٙؾٓ ٝ وٝ ث ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٢، ٚاحسٞبٔقَٕٛ ٢ٞب٘ؾبضت ٢ثطا

 س. ٘زاقتٝ قٛ ثٛتٝ ٚ قبخ ٚ ثطي ٍ٘ٝ ،ٚ ثسٖٚ زضذت ٣ب٥ٞثسٖٚ پٛقف ٌثب٤س 

ثب٤مس  ٝ ذبن ٤ضربٔت ت قٛز،زضذٛاؾت  ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ضاٞجطزذبن زض  پطٚفب٤ُزض ٔٛضز  ٣ح٥وٝ تٛض ٍٞٙب٣ٔ

ك ٤م ب اظ عط٤٘بٔٝ ٔطارقٝ قٛز(  وتبة [16]ٚ  [15]، [14] ،[13] )ثٝ ٔٙبثـ ٣قٙبؾ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔكرهبت ذبن

 ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚـبت ٥. رعئزقٛ ٣تق٥٥ٗ ٔزاذُ ذبن  ٢سٞب٥ٛ٘ٛوّئ٤ضاز ٢فٕٛز ٟٔبرطت لبثُ ا٘تؾبضِ آًِٞٙ

اضائمٝ   حٛؾمت  ٥زض پ ٢ثطزاض اظ عطح ٕ٘ٛ٘ٝ ه ٔخبَ ٤ٓٞٚ  3-2-7طثٙس ٤فٕك زض ظ ٞب زض آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ رٕـ

 قسٜ اؾت.

ٝ   ٣، ٔم ٢ثطزاض ثط ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٔطظثٙستأح٥طات اظ  ٢ط٥رٌّٛ ٢، ثطاوكبٚضظ٢ ٞب٢ ظ٥ٔٗ ثطا٢ ضا اظ  ٢ثمطزاض  تمٛاٖ ٕ٘ٛ٘م

ٝ ومٝ زض اٞمسا    ٗ ٤م ٍٔط ا ،قسٜ ا٘زبْ زازٗ ٥٥لغقٝ تقٔح٥ظ زاذُ اظ  m 20حسالُ  ثمٝ ٘حمٛ ز٤ٍمط      ٔغبِقم

 ثبقس. ٔكرم قسٜ 

 ٕثردارٍ ًقبط ًوًَِ ّب، ٍاحذًَاحٖ ٖٗضٌبسب 6-3

 قٛ٘س:  ٣٤ط قٙبؾب٤ظ ٢پبضأتطٞبثب٤س ثب  ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٚ ٚاحسٞب ٣٘ٛاح

 ؛قسٜ ٔىبٖ طفت٤ٝذ پص٤٘بْ ضا ب٤ ٔحُ ،٘بْ قٟط ،تمؿ٥ٕبت وكٛض٢ -

 ؛٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ٚ ٚاحس٘بح٥ٝ ثٝ قٕبضٜ اضربؿ ب ٤٘بْ  -

 .1 (GPS) ٣بة رٟب٤٘ ٔٛلق٥تؿتٓ ٥ب ؾ٤ ٣٤ب٥ثب اؾتفبزٜ اظ ٘مكٝ رغطافقسٜ  تق٥٥ٗ ٣٤ب٥ٔرتهبت رغطاف -

ثطزاض٢، اؾمتفبزٜ اظ ٤مه    ٘ٛاح٣ ٕ٘ٛ٘ٝقٙبؾٝ ثطا٢ رساؾبظ٢ حسٚز ٘بح٥ٝ )٘ٛاح٣( ٚ، زضنٛضت ِعْٚ، حسٚز ٚ 

 قٛز. رعئ٥بت وبف٣ تٛن٥ٝ ٣ٔٔم٥بؼ ٔٙبؾت ٚ ٔٙتكط قسٜ تٛؾظ ٤ه ٟ٘بز ٣ّٔ ثب  ٣ضؾٕ ٣٘مكٝ تٛپٌٛطاف

ٝ ٚؾ٥ّٝ  ثٝ ٢ثطزاض٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ ؿمتٓ  ٥ب ؾ٤م  ٣٤ب٥م ثمب اؾمتفبزٜ اظ ٘مكمٝ رغطاف   ٞمب   آٖ ٣٤ب٥م ٔرتهمبت رغطاف  اضائم

 قٛ٘س.٣ٔ تٛن٥ف( GPS) ٣رٟب٤٘بة  ٔٛلق٥ت

                                                 

1- Global positioning system 
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 ه٘ذاًٖسات ٘اًتخبة تجْ 6-4

ت ٥ف٥ثٝ و ٢اػ٤ٜا٘تربة قٛ٘س. ثب٤س تٛرٝ ٚ ISO [23] 2-10381عات ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز ٥قٛز تزٟ تٛن٥ٝ ٣ٔ

 ٤ق٣ٙ ؛اؾتفبزٜ زؾترٛـ تغ٥٥ط ٘كٛ٘س عات ٔٛضز٥قٛز وٝ تزٟ ػٜ تٛن٥ٝ ٤٣ٔٚ قٛز ٚ ثٝ ٢ثطزاضعات ٥ٕٝ٘ٛ٘تزٟ

 .٘سٞٙس ضا قٛ٘س ٢ط٥ٌس ا٘ساظ٤ٜوٝ ثب ٣٤سٞب٥ٛ٘ٛوّئ٤ب اظ زؾت ضفتٗ ضاز٤ ٣اربظٜ آِٛزٌ ا٤ٗ تز٥ٟعات

عات ٥م تزٟ وٙٙمس،  ٣ٔكمرم ٔم   ضا بظ٥ذبن ٔٛضز ٘ٔب٥ٞت ٚ  ٢ثطزاضفٕك ٕ٘ٛ٘ٝوٝ  ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝعطح  ثؿتٝ ثٝ

 قٛز: ط ا٘تربة ٤ظٔٛاضز ثطاؾبؼ تٛا٘س  ٣ٔ اؾتفبزٜٔٛضز 

 ؛ط٥ٜغٚ  ٞب، ٘ٛاضٞب فلأت :قٛ٘س٣اؾتفبزٜ ٔ ٢ٔطظثٙس ٢وٝ ثطا ٢ٔٛاز -الف

ٔتمٝ   ،ٔب٘ٙس چٟمبضچٛة فّمع٢   ٥ٌ1ط ٔغعُٜ، ٥ه ثٝ ؾغح: ث٤٘عز ٢ٞبب ٤ٕٝ٘ٛ٘ ٣ؾغح ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا -ة

 ؛ع قٛ٘س(٥تٕ ٢ثطزاض ٗ زٚ ٥ٕٝ٘ٛ٘ثثب٤س عات ٥ٗ تز٤ٟ)ا ّچ٥ّٝٓ، ث٤ز چٍٙه، قىٗ، ؾًٙ

 :ٔب٘ٙس ،٣آتت ؾبذتٕب٘ ٔبق٥ٗب ٤ٔتٝ : m 2 تب فٕك ٢ثطزاض ٔٙؾٛض ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ -ح

ثب٤مس  رمب ثطزاقمت )   آٖ ضا اظ ٞمب  ثتٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ 2تطا٘كٝوٝ ثب وٙسٖ  ٣ٕٞطاٜ ثب چٍٙى ٢ٗ حفبض٥ٔبق -

 ؛قٛز(ذٛضزٜ  زؾت ٢ٞب ب ذبن٤طز ف ٚ ت ٥ضق ٢ٞب ٛاض٤ٜثٝ ز ٢ا ػ٤ٜتٛرٝ ٚ

 ؛٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ٔزٟع ثٝ ِِٛٝ فطٚثط٘سٜ ٤ب ٥ٞسض٥ِٚى٣ ٣ى٥عات ٔىب٥٘تزٟ -

ومٝ ٔمٛاز    ٣٤ٞب ٔزٟع ثٝ ِِٛٝ حفطوٙٙس٠ ٥ٌط ٔغعٜه ٤اؾتفبزٜ اظ  :m 2اظ  تطك٥ثب فٕك ث ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا -ت

 ؛زٞٙسٜ آٖ ثب ذبن ٚاوٙف ٘سٞٙس تكى٥ُ

 ٞب: ا٘ٛاؿ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢عات ٔقَٕٛ ثطا٥تزٟ -ث

 ؛٘عٖ ظً٘ فٛتزاظ رٙؽ وبضزن چبلٛ ٚ  -

 ؛l 10لُ ت حسا٥ثب ؽطف )ؽطٚ ( ؽط  -

m تمط٤ج٣ ثب ٔؿبحت وٝ ثب ذبن ٚاوٙف ٘سٞٙس،ٔرهٛل ذكه ٚ ع ٥تٕ ٢ٞبپبضچٝ -
 ؛2 2

ُ ٥م ثب ؽطف ٣ى٥پلاؾت ٢ٞبب رقج٤ٝ ٞب ٢، ثغطزٞب٘ٝ ٌكبز ٢ٞبؿ٥ٝو - ٔممبْٚ زض  ومٝ   ،l 2 ت حمسال

 ؛ثبقٙس ٚ ثب ذبن ٚاوٙف ٘سٞٙسغجبض ٚ  ثطاثط ضعٛثت، ضس آة، ضس ٌطز

 ؛ط٥ٜغٚ  3ٞبٌصاض ٘كب٘ٝ ،ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ: ثطچؿت ٣٤قٙبؾبِٛاظْ  -

اظزؾمت   ٢بظ ثمطا ٥م ٔٛضز ٘ ٣بع٥تظْ اؾت السأبت احت ،فطاض ٢سٞب٥ٛ٘ٛوّئ٤ك زض ٔٛضز ضاز٥زض عَٛ تحم

 طز. ٤نٛضت پص ،ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘جبضـٚ آٚض٢  ح٥ٗ رٕـزض فطاض جبت ٥ٗ تطو٤طفتٗ ا٘

                                                 

1- Coring tool 

2- Trench 

3- Markers 
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 :٣ؾغح ٣٤پطتٛظا ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢ثطا ٔٛضز اؾتفبزٜ ػ٤ٜعات ٥ٚتزٟ -ج

 ؛زضؾت٣ وبف٣ ٢ٚ زاضا ٌؿتطٜٗ ٤كتط٥ثب ثتطاظٚ  -

 .  تىطاض ٕ٘ٛ٘ٝ اثقبز ٢ط٥ٌ ٔٙؾٛض ا٘ساظٜ ثٝوبف٣ عَٛ ؾٙزٝ ثب ب ٤ ٔتط ٘ٛاض٢ -

 ٕثردارٌذ ًوًَِٗفرآ 7

 بت٘کل 7-1

 ـقمٛز  ٔم٣ ف ٤تقط ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝعطح زض  ٔغبِقٝاٞسا   ثب تٛرٝ ثٝ ٢ثطزاضٙس ٤ٕٝ٘ٛ٘فطآ ٝ  ٢آٚض. رٕم ٚ  ٞمب  ٕ٘ٛ٘م

 .ٞؿمتٙس زاض(  ب رٟت٤احتٕبتت٣ ) قسٜ ا٘تربة ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ضاٞجطزاظ ٔؿتمُ قسٜ  ٔطتت ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٢ؾبظ آٔبزٜ

 ٢تمط ثمطا  ك٥م فٕ ٢ٝ ٞمب ٤تٚ  cm 20فٕك تب  ٢ٞبٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٢ا٘تربة ٚاحسٞب ٢ثطا ٔغبِقٝاٞسا  

 ح زازٜ قسٜ اؾت. ٥تٛض 1-2-7طثٙس ٤ٔرتّف زض ظ ٢وبضثطزٞب

 س: ٘ط وبضثطز زاض٤ٔٛاضز ظ ٢ثطا 2-2-7طثٙس ٤ظ ٚ 3 -2-7طثٙس ٤زض ظاضائٝ قسٜ  ٣فٕٛٔ ٞب٢ زؾتٛضاِقُٕ

 ؛ؿت٤ظ ظ٥زض ٔح ٣٤پطتٛظاٝ ٥ا٤ِٚبث٣  ٔكرهٝ -

 ؛تأؾ٥ؿبتٗ ٤ا ف٣ٕٔٛ ٢لّٕطٚطات ٥٥تغ ٤ب ٢اٞؿتٝتأؾ٥ؿبت ثط احطات ٔقَٕٛ ٘ؾبضت  -

 ؛قطا٤ظ اٚضغا٘ؽ ٣ك ٚ ثطضؾ٥تحم -

 ؛ؾبظ چبضٜ ٚ ٘ؾبضت ثط السأبتض٤ع٢  عطح -

  ؛ت٤ٚ زفـ ذبن اظ ؾب ٢اٞؿتٝتأؾ٥ؿبت اظوبضا٘ساظ٢  -

 :قٛز ٣ٔ ا٢ ٞب٢ ٤ٚػٜ تٛن٥ٝزضثبضٜ ٔٛاضز ظ٤ط  -

 ؛تطا٘كٝاظ  ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ قبُٔ ،سٞب٥ٛ٘ٛوّٛئ٤ضاز ٢ـ فٕٛز٤ك زض ٔٛضز تٛظ٥تحم -

 .ذبن ٢وطزٜ ضٚ ٘كؿتپطتٛظا٣٤ عاٖ ٥ٔتق٥٥ٗ  -

 ّبًوًَِ ٕآٍرجوغ 7-2

 هغبلؼِثب تَجِ ثِ اّذاف  ٕثرداراًتخبة ػوق ًوًَِ 7-2-1

 ستٗظ ز٘در هح ِٖٗ پرتَزا٘اٍل ٗبثٖ هطخصِ 7-2-1-1

اظ  وبض٥ٌط٢ ٞطوساْٝ ثب ث تٛا٘س٣ٔ ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝثطا٢ ذبن ٞب٢  ٤ب ت٤ٝ ٤ٝفٕك ت، ٞب٢ زؾت ٘رٛضزٜ ذبن ٢ثطا

 ٗ قٛز: ٥٥تقض٤ٚىطز ظ٤ط زٚ 
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ٔكرهبت ذمبن  تغ٥٥طات عج٥ق٣ ٔؿتمُ اظ  ،افٕبق زض ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝض٤ٚىطز،  ٤ٗىٙٛاذت: زض ا٤ض٤ٚىطز  -

تٛا٘مس   ٣ٔم  ٣ٝ ؾمغح ٤م ٖ ٔخبَ، تفٙٛاٝ ث٘بٔٝ ٔطارقٝ قٛز(.  وتبة [14]ٚ  [13]ز )ثٝ ٔٙجـ قٛ ا٘زبْ ٣ٔ

ٝ ا٘ترمبة ٚ   cm 20 تب فٕكٔزعا ٚاحس ٤ه نٛضت  ثٝ ٖ . قمٛز  ٢ثمطزاض  ٕ٘ٛ٘م قٙبؾمب٣٤   ٢ثمطا چمٝ   چٙمب

ٝ ٤م اظ تتمٛاٖ   ٣ٔم  ،بظ ثبقمس ٥م فٙٛاٖ ٔطرـ ٔمٛضز ٘ ٝ ذبن ث ٣ٝ ؾغح٤تاحتٕب٣ِ آت٣ ٤ه  ٢ٞب ٣آِٛزٌ

٘بٔمٝ   وتمبة  [17])ثمٝ ٔٙجمـ    cm 5 فٕمك تمب  اظ ؾمغح  ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٤، ٢ثطزاض زٚ ٚاحس ٕ٘ٛ٘ٝذبن  ٣ؾغح

 .ا٘تربة وطز٘بٔٝ ٔطارقٝ قٛز(  وتبة [18])ثٝ ٔٙجـ  cm 20فٕك تب  ٢ٍط٤ٚ زٔطارقٝ قٛز( 

 ٢ثطزاضذبن اؾت، فٕك ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ق٥عج ٢ٞب ٔكرهٝ ٢وٝ ثط ٔجٙبض٤ٚىطز ٗ ٤ىٙٛاذت: زض ا٤ط٥غض٤ٚىطز  -

 [2])ثٝ ٔٙجـ  قٛز ٣ٗ ٥٥ٔكٝ تق٤ب ثط اؾبؼ فٕك ض٤ذبن  پطٚفب٤ُذبن، ٔكرهبت  ٢ٞب٤ٝثط اؾبؼ ت

 اظقٛز  تٛن٥ٝ ٣ٔ قتٝ ثبقساظ ذبن ٚرٛز زا ٣ٔتفبٚت ٢ٞب افكوٝ  ٣غ٤. زض قطا٘بٔٝ ٔطارقٝ قٛز( وتبة

 .ٕ٘ٛ٘ٝ رساٌب٘ٝ ثطزاقتٝ قٛز ٢تقساز ،ٞط افك

 ٚرٛز زاضز:  ض٤ٚىطز زٚ ،قٛ٘س٣ٔ ترط٤ت ،٢وكبٚضظ ٔب٘ٙس ،٣ا٘ؿب٘ ٢ٞبت٥وٝ زض احط فقبِ ٣٤ٞبذبن ٢ثطا

ٝ ومٝ  قمٛز  ٣ا٘زمبْ ٔم   ٣فٕمم تمب   ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝٗ ض٤ٚىطز، ٤زض ا :ىٙٛاذت٤ض٤ٚىطز  -الف ثمٝ   عمٛض ٔكمرم   ثم

تٛا٘س ثب تٛرٝ ثمٝ  ٣ٔ ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ،فٙٛاٖ ٔخبَ ثٝ ٚاثؿتٝ اؾت.، آٖ ٔٙغمٝ ٣ٔحّ ٢وكبٚضظ ٢ٞب ت٥فقبِ

 كتط ا٘زبْ قٛز. ٥ب ث٤ cm 20 فٕك قرٓ ظزٖ تب فٕك

اظ ٤مه   ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ثبقس. ٣ذبن ٔٚالق٣ ٔكرهبت  ٢ثط ٔجٙب ض٤ٚىطز ٗ: ا٤ىٙٛاذت٤ط٥غض٤ٚىطز  -ة

تمط ثمب اؾمتفبزٜ اظ ٔكرهمبت     ٥٤ٗپمب  ٢ٞب٤ٝٚ ت ترط٤ت ٘كسٜفك ا فٕكٚؾ٥ّٝ  ثٝ ٣ٝ ؾغح٤، تپطٚفب٤ُ

ٔتفبٚت ذبن ٚرٛز  ٢ٞب افك وٝ  ٍٞٙب٣ٔ تط،٥٤ٗپب ٢ٞب٤ٝت س. زض ٔٛضز٘ق٣ٛٗ ٥٥ٔتقٞب   آٖ ٣قٙبؾذبن

 .قٛز اظ ٞط افك، تقساز٢ ٕ٘ٛ٘ٝ رساٌب٘ٝ ثطزاقتٝ قٛز تٛن٥ٝ ٣ٔزاضز 

 آىاعراف ػوَهٖ  ٕقلورٍرات ٘٘ب تغٗ ٕاّستِتأس٘سبت رات ٘ثأثر تهؼوَل ًظبرت  7-2-1-2

 اؾتفبزٜبٖ قسٜ، ٥ث 1-1-2-7ثٙس  ط٤ىٙٛاذت وٝ زض ظ٤ ض٤ٚىطزاظ  ترط٤ت ٘كسٜ ٢ٞبذبناظ  ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا

اظ ثمطزاض٢   ٟٔٓ اؾت وٝ ٕ٘ٛ٘ٝلجُ،  ٢ٞب زٚضٜ ٢ٞب ٢ثطزاض ٞب ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝثٛزٖ  پص٤ط ؿ٤ٝٔمب ٔٙؾٛض  قٛز. ث٣ٝٔ

ٗ ومٝ   ٍٞٙمب٣ٔ ا٘زبْ ٘كمسٜ اؾمت.    ٢ثطزاضه ؾبَ اظ آٖ ٚاحس ٤ٕٝ٘ٛ٘حسالُ  ٢وٝ ثطا ا٘زبْ قٛز ٢ا ٘مغٝ  حم٥

زض  ٣ؾمغح  ٤ٝم فٕك تثب٤س قٛز،  ٣ٗ ٥٥ٔٔطرـ تق ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا ٣ٝ ؾغح٤ت، ٔحُه ٤ٝ ٥اِٚ ٤بث٣ٝ ٔكره

 م زاز. ٥سٞب ضا تكر٥ٛ٘ٛوّئ٤عاٖ ٘كؿت ضاز٥ىؿبٖ ثبقس، تب ثتٛاٖ ٤ٕٔ٘ٛ٘ٝ ٔطرـ فٕك ع ثب ٥٘ثقس٢  ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

زض  ٢اطات ثمبِمٜٛ ٥٥ثبقس ٚ اٌط تغٍٕٞٗ  ٢ثطزاضذبن زض ٚاحس ٕ٘ٛ٘ٝ ٣٤ب٥ٕ٥ٚ ق ٣ى٤ع٥ف ذهٛن٥بتچٝ  چٙبٖ

ه ٘مغمٝ  ٤م تٛا٘مس ثمٝ   ٣ٔم  ٢ثطزاضفتس، ٕ٘ٛ٘ٝب٥ذبن آٖ ٚاحس اتفبق ٘ ٣٤ذبل زض ٔكرهبت پطتٛظا ٣ظٔب٘زٚضٜ 

 ٔحسٚز قٛز. 

 حمسالُ ٔممساض ٕ٘ٛ٘مٝ،    ثمطا٢   ٔٙبؾمت  ٢تمٛاٖ ثمب اؾمتفبزٜ اظ اثمعاض    ٣ٔم ٔمٛضز ٥٘مبظ ضا   تىطاض قٛ٘سٜ ٞب٢  ٕ٘ٛ٘ٝ

فٕم٣ٔٛ ومٝ    ٢لّٕمطٚ ثمط  ثطا٢ ٘ؾبضت  .آٚض٢ وطز رٕـ ،ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞط ٘مغٝ اظاظ ذبن ذكه  kg 1 ٔقبزَ
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ه ٤م ٞمب اظ   ٝ ٥ٕٝ٘ٛ٘وّ وٝ وٙسٗ ٥تضٕثب٤س  ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ارطا٣٤ ضٚـقٛز،  ٞب٢ ٔرتّف ا٘زبْ ٣ٔ تٛؾظ ٌطٜٚ

 . ٔطارقٝ قٛز( 2-9)ثٝ ظ٤طثٙس  سٙؿٝ ثبق٤ٔمب ٍط لبث٤ُىس٤ذ حبنُ ثب ٤٘تبتب  ا٘س ثطزاقتٝ قسٜ ىؿب٤ٖفٕك 

  اٍرشاًسظ ٗدر ضرا ّب ثررسٖ 7-2-1-3

ٝ ، زاقتٝ ثبقسٚرٛز  ٣آِٛزٌ احتٕبَ٘بح٥ٝ ه ٤زض  حبزحٝزض احط ٤ه وٝ  ٍٞٙب٣ٔقٛز  تٛن٥ٝ ٣ٔ ثمطزاض٢  ٕ٘ٛ٘م

ٗ     ٕٔىٗ ثٝ ِحبػ ف٣٣ٙ ٗ ظٔب٤٘زض وٕتطؾغح٣   پطتم٢ٛ انمَٛ حفبؽمت    اظ وُ آٖ ٘بح٥مٝ ثمب زض٘ؾمط ٌمطفت

ٌ  ٤ط٥پرف غ نٛضت زض ،ٚ ٣افمنٛضت  ثٝ ٣ٗ ٚؾقت آِٛز٥٥ٌٗ وبض تق٤. ٞس  اظ اا٘زبْ قٛز   ٣ىٙٛاذمت آِمٛز

 . اؾت حبنّٝ ٣٤ت پطتٛظا٥ق تق٥٥ٗ ،(قسٜ قٙبذتٝ ٘مبط ٔٙجـ)

تأؾ٥ؿمبت  زض اعمطا    ٣ٔٙبؾج ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٢، ٚاحسٞبقطا٤ظ اٚضغا٘ؽ ٞب زض٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٣ٔٙؾٛض ؾبظٔب٘سٞ ثٝ

 ـ قٛز.٤تؿط ٤ه ض٤ٚسازثقس اظ ٚلٛؿ ثطزاض٢ ثلافبنّٝ  ضٚ٘س ٕ٘ٛ٘ٝس تب ٘ا٘تربة قٛتٛا٘ٙس  ٣ٔ

ٝ ط ثبقمس،  ٥اذ ٣ذبن زض ذهٛل آِٛزٌ ٣٤پطتٛظا ٢ط٥ٌا٘ساظٜٔطثٛط ثٝ  ٣بث٤وٝ اضظ نٛضت٣ زض قمٛز  ٣ٔم  تٛنم٥

ثطحؿمت  ثب٤س ، ٥ٌط٢ ا٘ساظٜذ ٤وٝ ٘تب ٤٣رب ا٘زبْ قٛز. اظ آٖ cm 5 ثب فٕك حساوخط ٣ٝ ؾغح٤اظ ت ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ

قمسٜ ٚ   ٔطتتٕ٘ٛ٘ٝ رطْ )ٚظٖ(  ٚ ٥ٌط٢ قسٜ ؾغح ٕ٘ٛ٘ٝٔؿبحت  زضؾتِٗ ٥٥تق ،قٛ٘سبٖ ٥ث ٣ؾغح ٣٤پطتٛظا

ىؿمبٖ ثبقمس ٚ   ٤س ٤م ثبتىطاض قٛ٘سٜ  ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا ٢ثطزاضوٙس. فٕك ٣ٕٝ٘ٛ٘سا ٥ٔت پ٥إٞ ٣كٍب٤ٞآظٔبٕ٘ٛ٘ٝ 

 (.ٔطارقٝ قٛز 9ثٙس  ثٝتفض٣ّ٥ حبت ٥تٛض ثطا٢قٛز )ٔؿتٙس ا٤ٗ ٔٛضٛؿ 

سٞب زض ٥م وّئ٤٘ٛٛحطومت ضاز ثب٤مس   ٢ثمطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ارطا٣٤ ضٚـ ثبقس،ٌصقتٝ ٔس ٘ؾط  ٢ٞب ٣وٝ آِٛزٌ نٛضت٣زض 

 ٢ٟٔمبرطت فٕمٛز   آٞٙمًِ اظ ؾغٛح ٔرتّف تب حساوخط فٕك، ثب تٛرٝ ثٝ  ٢ثطزاض. ٕ٘ٛ٘ٝث٥ٍطززض ٘ؾط ضا ذبن 

 ٣٤ب٥ٕ٥ٚ قمم ٣ىمم٤ع٥بت ف٥ٔكرهممبت ذممبن ٚ ذهٛنممتممأح٥ط وممٝ تحممت  سٞب زض فٕممك ذممبن٥مموّئ٤٘ٛٛضاز

 .(ٔطارقٝ قٛز 3-2-7طثٙس ٤ظ )ثطا٢ تٛض٥حبت تى٣ّ٥ٕ ثٝ طز٤ا٘زبْ پصثب٤س سٞب اؾت، ٥ٛ٘ٛوّٛئ٤ضاز

ٝ  ، آٖ ٞب٢ ٘ربِٝٔكرهبت پطتٛظا٣٤ س ٘ق٣ٛت ٤ٔترطتأؾ٥ؿبت٣ وٝ  ٍٞٙب٣ٔ َ   ثم ٔهمبِح  ثمٝ قمىُ    فٙمٛاٖ ٔخمب

اظ  ٣فٙمٛاٖ ٔٙجقم  ٝ س ثم ٙم تٛا٘ ٣ٗ ٔٛاز ٔم ٤ب ا٤وٝ آتكر٥م زازٜ قٛز طز تب ٥ٌ ٣لطاض ٔ ٣ٔٛضز ثطضؾ ،٣ؾبذتٕب٘

 ط.٥ب ذ٤تّم٣ ٌطز٘س  ٣٤سٞب ٚ پطتٛظا٥ٛ٘ٛوّئ٤ضاز

 ٢ثطا زض زؾتطؼ آَ ا٤ساٜ ٣٘ٛاحضا آِٛزٜ وطزٜ ٚ تقساز  ٘بٍٕٞٗٞب٢  تٛا٘ٙس ٔحُ ٣ٔ ٢رٛ ٢ٞب عـ٤ض چٝ چٙبٖ

 ٘مٛاح٣ ض ز تٛا٘س ٣ٔ ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ،٣ب ر٤ٍّٙ ٣فٙٛاٖ ٔخبَ زض ٔٙبعك ؾبذتٕب٘ٝ ، ثوٙٙسٔحسٚز ضا  ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ

 . قٛزٞب ا٘زبْ  زضذت /٤بثبظ ٚ زٚض اظ ٔٙبظَ ٚ

 سبز چبرُ اقذاهبتٍ ًظبرت ثر رٗسٕ  عرح 7-2-1-4

ذمبن زض   ٢ٚ فٕمٛز  ٣افمم پطٚفب٤ُ اظ  ٢ثطزاض ح، ٕ٘ٛ٘ٝٛؾغ ٥ٝزض وّ قسٜ ترط٤تٗ ٔكرهبت ذبن ٥٥تق ٢ثطا

 ٢سٞب٥م ٛ٘ٛوّئ٤ضازومٝ   تب فٕم٣ ازأمٝ زاز تٛاٖ ٣ٔضا  ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ. قٛز ا٘زبْ ٣ٔ ٣ثطضؾ ٔٛضزوُ ٘بح٥ٝ 

ثبقمس   ٣س حسالُ ٔقبزَ فٕمم ٤ثبٕ٘ٛ٘ٝ فٕك وُ  ،٢وكبٚضظ ٢ٞب٥ٗظٔ ٢. ثطا٘كٛ٘س ٣٤ٍط قٙبؾب٤ز ،ٔٛضز ٘ؾط
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كمتط  ٥كٝ زض آٖ ضقس ومطزٜ اؾمت )ٞطومساْ ومٝ ث    ٤وٝ ضثبقس  ٣ب ٔقبزَ فٕم٤ اؾت ٗ قرٓ ظزٜ قس٥ٜوٝ ظٔ

 ثبقس(. 

ٔقمبزٖ  ٘مٛاح٣  وٝ زض  ٢ٔٛاضزٕٞب٘ٙس قٙبذتٝ قسٜ اؾت،  ذٛث٣ ٔحُ ثٝ ٣ب آِٛز٤ٌط اؾت: ٤پصزٚ حبِت أىبٖ

تطز٤مس  اذ٥طاً ٔٛضز  ،حجت ٘كسٜ ٣٤وٝ زض ربپ٥ك٥ٗ اؾت  ٢ٞب ت٥فقبِاظ  ٣٘بق ،آِٛز٣ٌب ٤ ،ٓ اؾت٥اٚضا٘ ٤ٕ٣لس

 . ٚالـ قسٜ اؾت

ض٤مع٢   عمطح ا٘زمبْ قمسٜ اؾمت.     لمجلاً  ٣حفمبؽت تساث٥ط ، ٔقٕٛتً قسٜ اؾت ٔحطظ ٣آِٛزٌٚرٛز وٝ  ٢ٔٛاضززض 

ا٘زمبْ  تٛضم٥ح زازٜ قمس،   ظ٤طثٙس ا٤ٗ  وٝ زض ا٥ِٚٗ پبضاٌطا  ٣ٙس ف٤ٕٔٛآتٛا٘س ثطاؾبؼ فط٣ٔؾبظ  چبضٜ السأبت

 قٛز.

٤مب وكمف   ٤ه فمطز   زضذٛاؾتٝ، ق٤قب زت٣ّ٤ اظ لج٥ُ ثٙب ثٝوٝ  ،ذبنٔكىٛنِ رس٤سِ  ٢پطتٛ ٣زض ٔٛضز آِٛزٌ

٘ؾمط اظ   نط ثب٤س  ٚ قٛز ٣ثطضؾٔحُ ت ٥ٚضقثب٤س ، قسٜ اؾتسا ٥پ ٔحُسٞب زض ٥ٛ٘ٛوّئ٤ضازاتفبل٣ اؾتفبزٜ اظ 

 قٛز.  ثطزاقتٝ ٔٛضٛؿ  ثطضؾ٣ ؾط٤ـٞب٢ تظْ ثطا٢  تطز٤سٞب، ٌبْٔٙكبن 

ثبقس، فبز٢ ظ ٌبٔب زُآًٞٙ وٝ  نٛضت٣. زض تٛا٘س ا٘زبْ قٛز ٣ٔظ ٌبٔب زُآًٞٙ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ، ٗ ٔطح٥ّٝاِٚفٙٛاٖ  ثٝ

ـ ٤ؾمط  ٞمب٢  ثطضؾم٣ ٗ ٤م . اا٘زبْ قمٛز ٔٙبؾت آقىبضؾبظ  ٔزٟع ثٝه قٕبض٘سٜ ٤ّٝ ٥ٚؾ تٛا٘س ث٣ٝٔ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ

 ب ضز وطزٖ اثٟبٔبت وٕه وٙس.٤تأ٥٤س تٛا٘س ثٝ ٣مبت ٌصقتٝ ٥ٕٔٞطاٜ ثب تحم

ٔهمبِح  فٙٛاٖ ٔخمبَ ثمٝ قمىُ     ، ثٝٞب ٞب٢ آٖ ٔكرهبت پطتٛظا٣٤ ٘ربِٝقٛ٘س ترط٤ت ٣ٔتأؾ٥ؿبت٣ وٝ  ٍٞٙب٣ٔ

تٛا٘ٙمس   ٥ٌط٘س تب تكر٥م زازٜ قٛز ومٝ آ٤مب ا٤مٗ ٔمٛاز ٔم٣      ٞب، ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٣ٔطزٜ ؾًٙؾبذتٕب٣٘ ٤ب ذ 

 ضاز٤ٛ٘ٛوّئ٥سٞب ٚ پطتٛظا٣٤ تّم٣ ٌطز٘س ٤ب ذ٥ط.فٙٛاٖ ٔٙجق٣ اظ  ثٝ

. قٛزا٘زبْ  تٛا٘س ٣ٔ تط٢ زل٥ك تحم٥مبتٚ اتربش قسٜ تٛا٘س  ٣ٔ ٣حفبؽت تساث٥ط چٙب٘چٝ اثٟبٔبت ثط عط  ٘كٛز،

 ا٤مٗ ظ٤طثٙمس   تٛا٘مس ثطاؾمبؼ فطا٤ٙمس فٕم٣ٔٛ ومٝ زض اِٚم٥ٗ پمبضاٌطا         ٔم٣ ممبت  ٥ٗ ٘مٛؿ اظ تحم ٤م ا ض٤ع٢ عطح

ٝ  قمسٜ  ترط٤تزض ٞط ؾغح اظ ذبن  ،٢ثطزاض ف ٚاحس ٤ٕٝ٘ٛ٘آظٔب ٢. ثطاقٛزتٛض٥ح زازٜ قس، ا٘زبْ   ا٢ ٔزٕٛفم

 ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ cm 5 تب فٕك حساوخطذبن  ٣ؾغحت٤ٝ  اظ قٛز. ٣پٙذ ؾغح ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاقتٝ ٔاظ حسالُ  ٔتكىُ 

ٔٛضز ٘ؾمط  ثطاثط ثب اضتفبؿ ٤ىؿبٖ  ٣ضربٔت ثب ٣ٔتٛاِ ٢ٞب ثرف نٛضت ثٝ ٤ِٗط٤ؾغٛح ظاظ  ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ. قٛز ٣ٔ

 mm 10 اظ٘جب٤مس  ٝ ٤ضربٔت ٞط ت ٞطچٙس،قٛز.   ٣ٔا٘زبْ ، ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝآظٔب٤ف تمؿ٥ٓ ثط تقساز ؾغٛح  ثطا٢

 ثطزاض٢ زض ٞط ؾمغح  فلاٜٚ، ٕ٘ٛ٘ٝٝ ث. ث٥كتط قٛززفٗ ظثبِٝ ٞب٢  ٔحُ ٢ثطا cm 50 ٚ وكبٚضظ٢ ٢ٞب ذبن ٢ثطا

 ٞب٢ زفٗ ظثبِٝ( قٛز. ٔحُوكبٚضظ٢( ٤ب ٔٛاز )ٞب٢  ظ٥ٔٗٞب٢ ذبن ) افكقسٖ  ٘جب٤س ثبفج ٔرّٛط

 قسٜ اؾت.اضائٝ  3-2-7طثٙس ٤زض ظ ،قسٜ ترط٤ت ٢ٞب اظ ذبن ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ ٞب٣٤ تٛن٥ٝ

 ّب هحل هجذد ٍٕ کبرثرتأس٘سبت ازکبراًذازٕ  7-2-1-5

س ٥تٛا٘س ثبفج ت٣ِٛوطز٘س ٣ٔاؾتفبزٜ ٔپطتٛظا وٝ اظ ٔٛاز تأؾ٥ؿبت٣ اظوبضا٘ساظ٢ ذبن ٚ  ٢ثطاؾبظ  چبضٜ السأبت

طزٜ ٗ ٔمٛاز اظ رّٕمٝ ذ م   ٤م اظ ا ٣وٙتطَ قٛ٘س. ثقض ٣ّٔثب٤س ٔغبثك لٛا٥٘ٗ ٚ ضٛاثظ قٛز وٝ  ٢ٚ ٔٛاز سپؿٕب٘
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ا٤ٗ ا٘غجبق ؾغٛح پطتٛظا٣٤  زفـ قٛ٘س. سفٙٛاٖ پؿٕب٘ ب ث٤ٝتٛا٘ٙس زٚثبضٜ اؾتفبزٜ قسٜ ٣ٔ ٣ؾبذتٕب٘ ٢ٞبؾًٙ

 ثب اِعأبت ٣ّٔ ثب٤س احجبت قٛز.ٔٛاز 

ٔكرهمبت   ٢ثمطا  ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ضاٞجطزثبقس.  ٔحُ ٣آت ٢ٞب اؾتفبزٜزض ٘ؾط ٌطفتٗ ثب  ثب٤س ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ضاٞجطز

 :زاضز ٣ثؿتٍثٝ ٔٛاضز ظ٤ط  ٔزسزاؾتفبزٜ ٔٛاز ثطا٢ زفـ ٚ  ٢ثطا سپؿٕب٘

 ؟ثبقٙس ٣ٔ پرفزض حبَ ٘بح٥ٝ ٞٙٛظ زض آ٤ب ا٤ٗ ٔٛاز  -

 ؟٘س قسٜ ٢آٚض نٛضت تٛزٜ رٕـ ثٝآ٤ب ا٤ٗ ٔٛاز  -

  ؟س٘قٛ ٣ٔ ٢ٍٟ٘ساضٔربظٖ ٤ب ؾب٤ط  ٞب ٞب، ثكىٝ ٔٛلت زض و٥ؿٝنٛضت  ثٝآ٤ب ا٤ٗ ٔٛاز  -

 س؟٘ق٣ٛٔثبض٥ٌط٢  ٞب ٥ٖٛوبٔ ٢ضٚ ٣ب زض ٔربظ٤٘ثسٖٚ پٛقف نٛضت  ثٝا٤ٗ ٔٛاز  آ٤ب -

 ٣٤پطتٛظا ٔكرهبت تق٥٥ٗپرف قسٜ ثبقٙس،  ا٢ ٘بح٥ٝزض  ٣ؾبذتٕب٘ ٢ٞب ب ٘رب٤ِٝآِٛزٜ  ٢ٞب وٝ ذبن ٍٞٙب٣ٔ

قطح زازٜ  4-1-2-7ثٙس ط٤زض ظ عٛض وٝ ٕٞبٖ ،٘بح٥ٝوُ زض  ٢ٚ فٕٛز ٣نٛضت افم ثٝ ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝآٖ ٔؿتّعْ 

 ثبقس. ، ٣ٔقسٜ اؾت

تق٥٥ٗ ٔكرهبت ثطا٢  ،ٔٛاز پطتٛظا  حُٕ ٔرهٛل ٢ٞب ٥ٖٛف وب٤ٔب پب٤زضٔحُ  ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ ٔب٘ٙس ،٣٤ٞب ضٚـ

 .ٔطارقٝ قٛز( ISO 18589-7 [24]طز )ثٝ اؾتب٘ساضز ٥تٛا٘س ٔٛضز تٛرٝ لطاض ٌ ٥٘ٔ٣ع پطتٛظا٣٤ 

  ٖاز خبک سغح ٕثردارًوًَِ 7-2-2

 بت٘کل 7-2-2-1

ٔؿ٥ط  ٔغبِقٝثطزاض٢ )زض تٕبْ ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝقٛز، ٣زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٔ ٢ثطزاضفٙٛاٖ ٚاحس ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٔىب٣٘وٝ  ٍٞٙب٣ٔ

ثطزاقمتٝ  ثب٤مس  ذبن  ٢ثبت ٢ٞبلؿٕت ٣ب٥ٞپٛقف ٌٔطارقٝ قٛز(، زضنٛضت ِعْٚ،  3-2-6ا٘تمبَ، ثٝ ظ٤طثٙس 

ٌ  ٢ٔقَٕٛ ثمطا السأبت احت٥بع٣ ثب٤س  قٛز. ٢ٍٟ٘ساض قسٜ ٚ ٌ  ٢ط٥رّمٛ  ـ ٣اظ آِمٛز زض عمَٛ  ٕ٘ٛ٘مٝ   1ٔتممبع

 ٢ثطزاض ُ ٤ٕٝ٘ٛ٘ٚؾب ٣أىبٖ آِٛزٌ ،ثبت اؾتزض ذبن  ٣٤وٝ غّؾت پطتٛظا ٣. زض ٔٛالقا٘زبْ قٛز ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ

 س. ٘ع ق٥ٛتٕ ٢ثطزاض ٗ ٞط زٚ ٘مغٝ ٥ٕٝ٘ٛ٘ثثب٤س  ٢ثطزاض ُ ٤ٕٝ٘ٛ٘ضٚ ٚؾبٗ ٤اظ اٚ ٚرٛز زاضز 

 گ٘ر هغسُثب استفبدُ از  ٕثردار ًوًَِ 7-2-2-2

 ( فطٚث٥كتطب ٤ cm 5فٕك  ٗ ؾغح ذبن )٤ط٤ضا تب فٕك ٔٛضز٘ؾط زض ثرف ظ ٥ٌط ٔغعٜ، ٔغبِقٝثطاؾبؼ اٞسا  

زض  ضا ٞبك٤ٝٚ ض ب٥ٜٕب٘سٜ ٥ٌثبل ٢ٞب وٝ زض آٖ لطاض ٌطفتٝ، ٕٞطاٜ ثب ثرف ٣ٚ ذبو طزٜوضا ذبضد ٥ٌط  ٔغعٜ .و٥ٙس

ز ٚ ٛقم  ٔم٣ تىمطاض  ثطزاض٢ اظ ٚاحس ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطزاضٞط ٘مغٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطاف٥ّٕبت ٗ ٤ا ز٥ٞس.ه ؽط  ٔٙبؾت لطاض ٤

  [17])ثمٝ ٔٙمبثـ    سٙم ز٣ُٞ ٔم ٥ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔرّٛط ضا تكى٤ت قسٜ ٚ ٥ٍط تطو٤قسٜ ثب ٕٞس ٢آٚضرٕـ ٢ٞبذبن

 ٘بٔٝ ٔطارقٝ قٛز(. وتبة [18]ٚ 

                                                 

1- Cross-contamination 
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ٖ سا وٙمس ٥م كمٍبٜ ا٘تممبَ پ  ٤تٛا٘س ثمٝ آظٔب ٣قسٜ ٔ ثطزاقتٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن ٕٞطا٥ٌٜط٢  اثعاض ٔغعٜ رمب   ، ومٝ زض آ

 ٢تمط ظ ٔغّمٛة ٤تٛا٘س زض قطا٣حزٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب حص  شضات زضقت ٔ وبٞفٞب ٚ اؾترطاد، ٔرّٛط وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ا٘زبْ قٛز. ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٔحُ٘ؿجت ثٝ 

 ثب استفبدُ از قبة ٕثردارًوًَِ 7-2-2-3

 [18])ثٝ ٔٙجـ  cm 5 ٚ اضتفبؿ cm 20ثب اثقبز  ٣ه لبة ٔطثق٤ؿت، ؾُٚ  ذكه ٢ٞباظ ا٘ٛاؿ ذبن ٣ثقض ٢ثطا

 ٘بٔمٝ ٔطارقمٝ قمٛز(    وتبة [18])ثٝ ٔٙجـ  cm 5 ٚ فٕك cm 10 ه حّمٝ ثب لغط٤ب ٤، ٘بٔٝ ٔطارقٝ قٛز( وتبة

ومٝ زض لمبة لمطاض     ٣بوقٛز. ذم ٣. لبة ٔٛضز ٘ؾط زض ؾغح ذبن فكبض زازٜ ٔلطاض ٥ٌطزاؾتفبزٜ ٔٛضز تٛا٘س ٣ٔ

رتمٝ  ٤ه ؽمط  ٔٙبؾمت ض  ٤قٛز ٚ زض ٣ثطزاقتٝ ٔ cm 5 ّچٝ وٛچه تب فٕك٥ه ث٤ٌطفتٝ اؾت ثب اؾتفبزٜ اظ 

ٝ ٣تىطاض ٔ ٢ثطزاضاظ ٚاحس ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطزاضٞط ٘مغٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ٗ وبض ٤قٛز. ا٣ٔ ذمبن ثمب ٞمٓ     ٢ٞمب قٛز ٚ ٕ٘ٛ٘م

 س. ٙز٣ُٞ ٥ٔه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔرّٛط ضا تكى٤ٚ  قسٜت ٥تطو

 خبکپرٍفبٗل  از ٕثردارًوًَِ 7-2-3

 بت٘کل 7-2-3-1

ٝ ف٥ّٕبت ٗ ٤ا ٌ  ٥م٥ تق ٢ثمطا  ٢ثمطزاض قبُٔ ٕ٘ٛ٘م . اؾمت  ٣٤ؾمت پطتمٛظا  ّت غ٥زض فٕمك ٚ قم   ٣ٗ ٚؾمقت آِمٛز

قمٛز. ثطاؾمبؼ   ٣ا٘زمبْ ٔم   ٣تب فٕك ٔكره ٔغبِقٝٚ اٞسا   ٣قٙبؾ ثب تٛرٝ ثٝ ٔكرهبت ذبنثطزاض٢  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٣٤1ٞب ٌَٕب٘ٝقٛز، ٕٔىٗ اؾت تظْ ثبقس وٝ ٣ا٘زبْ ٔ ٢ثطزاضب ٤ٕٝ٘ٛ٘قٛز  ٣سٜ ٤ٔزض آٖ ز ٣٤وٝ پطتٛظا ٣فٕم

 حفط قٛز.ّٝ ٔتٝ ٥ٚؾ ثٝ

ٝ  ٣ٔتمط آؾمبٖ ٔم   ٣ؾب٘تزٜ  چٙس ٞب تب فٕكٚ ٘فٛش زض آٖ ٞؿتٙس وٝ چؿجٙبن ٣٤ٞبذبن ٢ثطا ٞمب  ثبقمس، ٕ٘ٛ٘م

ٛ  قٛ٘س،  ط ٣ٔتب فٕك ٘فٛش پُ وٝ ٣ثب غلا  زاذ٥ٌّط  ٔغعٜاثعاض ه ٤س ثب اؾتفبزٜ اظ ٙتٛا٘ ٣ٔ  ٢س. ثمطا ٘ثطزاقمتٝ قم

ٝ  ٣٤ٞب٥ٌط ٔغعٜب اظ ٤ m 2 جب٤ًتب فٕك تمط اظ ٤ه تطا٘كٝ تٛا٘ٙس ٣ٔٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ،ٍط٤ز ٢ٞبذبن ٝ  ٔتم تمب فٕمك    ا٢ وم

 . ٔطارقٝ قٛز( 3-3-2-7ٚ  2-3-2-7)ثٝ ظ٤طثٙسٞب٢  قٛ٘سثطزاقتٝ  ،وٙٙس ٣ٔ حفطٗ ٔتط ٤چٙس

ٞب٢ ذبن ثب وٕتط٤ٗ ٥ٔعاٖ ترط٤ت ضا  وٝ اربظٜ ٔكبٞسٜ ثٟتط افك ز٥ُِ ا٤ٗ ثٝ، تطا٘كٝثب اؾتفبزٜ اظ  ٢ثطزاض ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ -ٗبدآٍرٕ

 قٛز.٣ح زازٜ ٥ٍٔط تطر٤ز ٢ٞبثٝ ضٚـزٞس،  ٣ٔ

ؼ، ضُ ٞمب٢  زض ذمبن ٞمب٢ ا٘مجبضم٣    تمطن ) ٣ب ٔهٙٛف٤ ٣ق٥عج ٣ٔبوطٚؾىٛپ ٢ٞب٣ثب ٘بٍٕٞٙ ٣٤ٞبذبن ٢ثطا

زض ثمٝ رمع    قمٛز، ٣ٔم  تٛن٥ٝزبز وٙس، ٤ا ٢ٟٔبرطت ثٟتط ٢طٞب٥س ٔؿٙتٛا٣٘وٝ ٔ (غ٥طٜ ٚ ٣ظٞىك ٢ٞبٔؿ٥ط

س ٤م طٔتقبض  ثب٥غثب ٔٛضز ٗ ؾبذتبض ثطزاقتٝ قٛز. ٞطٌٛ٘ٝ ٔٛارٟٝ ٤طٖٚ اظ ا٥ٞب اظ ثٕ٘ٛ٘ٝ ،وٝ تظْ اؾت ٣٤ربٞب

 قٛز.شوط ٕٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥زض ثطٌٝ ضٕ

                                                 

1- Boreholes 
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ٝ  ٢ٞب ٔب٘ٙس ذبن)ط ٤بض ٘فٛشپص٥ثؿ ٢ٞبذبن زض افٕمبق  سٞب تمب  ٥م ٛ٘ٛوّئ٤ومٝ ٔٙزمط ثمٝ ٟٔمبرطت ضاز     (٢ا ٔبؾم

 ٢ ٔمٛضز٘ؾط ز٤ٍمط  سٞب٥م ٛ٘ٛوّئ٤ومٝ ضاز  افمم٣ تمب   ٢ثمطزاض ثب٤س ٕ٘ٛ٘ٝ ،قٛ٘س ٣ٞب ٔٝ ذبن٥٘ؿجت ثٝ ثم ٢كتط٥ث

  بثس. ٤س، ازأٝ ٘٘كٛ قٙبؾب٣٤

ٗ ٥ثم  1ٕٞپٛقمب٣٘ ومٝ   ٔطالمت ثمٛز  قٛز ثب٤مس   ٣ٔ ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ذبنٞب٢  ت٤ٝ ٣ٔتٛاِ ٢ٞب وٝ اظ ثرف ٍٞٙب٣ٔ

ُ ٞب ثب ضربٔت٣ ثطاثمط ثمب فٕمك ومُ      طز. ا٤ٗ ثرف٥ٍ٘ ٞب٢ ٔرتّف نٛضت ذبن اظ افك ٢ٞب ت٤ٝ ذمبن   پطٚفب٤م

 قٛ٘س. ثطزاض٢ ا٘تربة ٣ٔ تمؿ٥ٓ ثط تقساز ؾغٛح ٕ٘ٛ٘ٝ

( ٔحت٤ٛبت شضات زضقمت ٚ غ٥مطٜ  ضً٘، ثبفت، ؾبذتبض،  ٔب٘ٙس)ٞب٢ ذبن  وٙٙسٜ افك تٛن٥ف ٣ى٤ع٥ٔكرهبت ف

 ٛؾت قٛز. ٥ذ پ٤ط ٘تب٥ٔٙؾٛض وٕه ثٝ تفؿ ثب٤س ثٝ پطٚ٘سٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطثٛعٝ ثٝ

 تراًطِثرداضتِ ضذُ از  ّبٕ ًوًَِ 7-2-3-2

  ٚ m 1تمب   m 5/0 ٔخمبَ فمطو   ٢)ثمطا  ٣ك ثب اؾتفبزٜ اظ اثمعاض ٔٙبؾمت ٚ ؾمغح ٔمغمـ ومبف     ٥فٕتطا٘كٝ ه ٤

حفط قسٜ ضا ٔكبٞسٜ وطز. اثقبز ٔحُ  ٢ٞب ٢ثٙس٤ٝوٝ ثتٛاٖ ٕٞٝ ت ٢اٌٛ٘ٝ قٛز ث٣ٝحفط ٔ( m 4 تب m 2 عَٛ

( ٚ m 2 ٥ٗب٥ٍ٘م ٔثمب  (، فٕمك ٔمس٘ؾط )  ٣ى٥ٔىمب٘ ث٥ُ ٔخبَ  ٢ٔٛضز اؾتفبزٜ )ثطا قسٜ ٔغبثك ثب اثعاضحفطتطا٘كٝ 

 قٛز. ٣ٗ ٥٥ٔذبن تق ٔب٥ٞت

 ٢حفمبض  ٢ّٝ اثعاضٞب٥ٚؾ ثٝاظ ذبن وٝ  ٣٤ٞب افكسٜ قٛز تب ٥ه چبلٛ تطاق٤ثب اؾتفبزٜ اظ تطا٘كٝ  ٢ٛاضٜ فٕٛز٤ز

 . آقىبض قٛز ب آِٛزٜ ٘كسٜ ثبقٙس،٤ٔتطاوٓ 

اثقمبز  ثمب   افمك اظ ٞمط   2ومبضزن ثب اؾتفبزٜ اظ  ٣نٛضت زؾت ثٝ kg 1 حسالُ رطْ )ٚظٖ(ثب  تىطاضقسٜ ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ

 زقمٛز. تقمسا   ٢ط٥ذبن رٌّٛ ٢ٞبافكقسٖ  وٝ اظ ٔرّٛط ٢اٌٛ٘ٝ ثٝ ،قٛ٘س٣ٛاضٜ ثطزاقتٝ ٤ٔٗ ز٤، اظ اقسٜ ث٥بٖ

  ٢بظ ثمطا ٥م ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمٛضز ٘ رطْ )ٚظٖ( ٚ  ٢ثطزاضثطاؾبؼ اثقبز ٚاحس ٕ٘ٛ٘ٝ افكاظ ٞط  قسٜ ثطزاقتٝ ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝتىطاض 

 قٛز. ٣ٗ ٥٥ٔتق آظٖٔٛ

ثٝ زاذُ حفطٜ ثطزاض٢  ٚ ح٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝتطا٘كٝ زض ظٔبٖ حفط ٞب٢ ثبت٣٤ ٞب٢ ت٤ٝا٢ قٛز وٝ ذبن ثب٤س تٛرٝ ٤ٚػٜ

س. ٘ق٣ٛع لطاض زازٜ ٥ٔتٕ ٣ى٥پلاؾتو٥ؿٝ ب ٤ه ؽط  ٤ذبن زض  افكه ٤ثطزاقتٝ قسٜ اظ  ٢ٞبعز. ٤ٕٝ٘ٛ٘٘ط فطٚ

ومبض،  حم٥ٗ  قمٛز. زض  ٣ٍط ٔرّٛط ٔم ٤ب اثعاض ٔٙبؾت ز٤ چ٥ّّٝٝ ث٥ٚؾ ثٝعٛض وبُٔ  ثٝقسٜ  حبنُٕ٘ٛ٘ٝ تطو٥ج٣ 

شضات زضقمت   ،ٔغبِقٝب ثب تٛرٝ ثٝ اٞسا  ٤قٛ٘س )٣رسا ٔ cm 2 ٞب ذطز قسٜ ٚ شضات زضقت ثعضٌتط اظوّٛذٝ

 قٛ٘س(. ٣ٔ ٢آٚضرٕـ٥٘ع عٛض رساٌب٘ٝ  ثٝ

                                                 

1- Overlapping 

2- Spatula 
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  ٕحفبرگ٘ر  هغسُّب از ػوق ثب استفبدُ از  ًوًَِ ٕآٍر جوغ 7-2-3-3

ثمب اؾمتفبزٜ اظ    cm 5 اظ ٔبزٜ ذكه ٚ حمساوخط فٕمك   kg 1 رطْ )ٚظٖ(ثب حسالُ  ٣ه ٕ٘ٛ٘ٝ ؾغح٤ ،زض اثتسا

 قٛز. ٣، ثطزاقتٝ ٔقطح زازٜ قسٜ اؾت 3-2-2-7طثٙس ٤ظزض  عٛض وٝ ٕٞبٖ ،ٔٙبؾت ٢اثعاض

ٛ ٣ٚ اثمعاض ٔٙبؾمت ثطزاقمتٝ ٔم     ٢حفمبض ٥ٌمط   ٔغعّٜٝ ٥ٚؾ ث٥٘ٝبظ ثب فٕك ٔٛضز  ٣٤ٞبزض ٔطحّٝ زْٚ، ٕ٘ٛ٘ٝ س. ٘قم

 ؾمپؽ  لمطاض زازٜ ٚ ذكه ٚ  1ذٙخ٣ع، ٥تٕ ٣ؾغح ٢ضا ثط ض٥ٌٚط  ٔغعٜقسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ  ثطزاقتٝ )ٞب٢(ٕ٘ٛ٘ٝ

 قٛز.  ٣فلأت ظزٜ ٔاؾت  ٞب ثطزاقت قسٜوٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٗ( ٚ فٕم٥٤پب-ٞب )ثبت ٔغعٜس. رٟت ٘ق٣ٛاؾترطاد ٔ

 ٣ؾمغح ت٤مٝ  ٞمب اظ   طـ ٔغمعٜ ثُ، قسٜ ٢ اظ پ٥ف تق٥٥ٗٞب٤ٝفٕك تثب  ىٙٛاذت٤ض٤ٚىطز ه ٤اؾتفبزٜ اظ  ٍٞٙبْ

تمؿم٥ٓ   قمسٜ اؾمت(   ٢ثطزاض عٛض رساٌب٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ثٝ ٣ٝ ؾغح٤ت قبُٔ) ثرفپٙذ ثٝ حسالُ قطٚؿ قسٜ ٚ 

اظ  ٤٣ٞمب   تىمطاض  ٞمب،  ا٤ٗ ثرفقٛز.  ٣ٔ ٢ط٥ٔرتّف ذبن رٌّٛ ٢ٞب٤ٝاظ ٔرّٛط قسٖ ت وٝ قٛ٘س، زض حب٣ِ ٣ٔ

 . زٞٙس قسٜ ضا تكى٥ُ ٣ٔ ثطزاض٢ ٔرتّف ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢  ت٤ٝ

طـ ظزٜ ثُم  ٣ؾمغح ت٤مٝ  قمطٚؿ اظ   ٞب ثب ٔغعٜذبن ثبقس،  ٢ٞب افك اظ ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝثط اؾبؼ ض٤ٚىطز  وٝ ٍٞٙب٣ٔ

 قممٛ٘س،  ٔرتّممف ذممبن، وممٝ زض عممَٛ ٔغممعٜ قٙبؾممب٣٤ ٔمم٣       ٢ٞممب ٔممطظ افممك  ثطعجممكس ٚ ٘قممٛ ٣ٔمم

 زٞٙس.٣ُ ٥ٔٔرتّف ذبن ضا تكى ٢ٞب اظ افك ٣٤ٞبتىطاض ،ٞبثرفٗ ٤ا قٛ٘س. تمؿ٥ٓ ٣ٔ

ثطا٢ ٞط ت٤ٝ ٤ب افك، ٔتٙبؾت ثب لغمط   ٞب ٕ٘ٛ٘ٝتىطاض تقساز  زض٘ت٥زٝٞب٣٤ وٝ ثب٤س اؾترطاد قٛ٘س، ٚ  تقساز ٔغعٜ

 س.٘قٛ ٚ رطْ )ٚظٖ( ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ آظٖٔٛ تق٥٥ٗ ٣ٔ ثطزاض٢ ٥ٌط٢، اثقبز ٚاحس ٕ٘ٛ٘ٝ اثعاض ٔغعٜ

 قطح زازٜ قسٜ اؾت. 3-7ثٙس ظ٤طزض  ٣كٍب٤ٞآظٔب ٢ٞبٚ ٕ٘ٛ٘ٝتطو٥ج٣  ٢ٞبُ ٥ٕٝ٘ٛ٘بت تكى٥رعئ

ا٘تممبَ ثمٝ    ٢ثطا٥ٌط٢  اظ اثعاض ٔغعٜضا  ٣زاذّ تٛاٖ غلا ٣، ٣ٔثب غلا  زاذ٥ٌّط٢  اثعاض ٔغعٜاؾتفبزٜ اظ  ٍٞٙبْ

، ٔرّٛط وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٞبت٤ٝ٤ب ٞب  افكزازٖ  طـثُٚ  ٣٤ٞب، قٙبؾبثبظوطزٖ غلا  وٝ رب٣٤كٍبٜ ذبضد وطز. ٤آظٔب

 ٣غ٤كٍبٜ ٚ زض قطا٤زض آظٔب، حص  شضات زضقتٞب ثب  وبٞف حزٓ ٕ٘ٛ٘ٝٚ ٤ب افك ٝ ٤ه ت٤ٔطثٛط ثٝ  ٢ٞبتىطاض

 .قٛز ٣ا٘زبْ ٔ ٢ثطزاضتط اظ ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝٔٙبؾت

  ضذُهرتت  ّٕبًوًَِ ٕسبزآهبدُ    7-3

س. ٘ق٣ٛع لطاض زازٜ ٥ٔتٕ ٣ى٥پلاؾتو٥ؿٝ ب ٤ه ؽط  ٤زض  ٢ثطزاضه ٚاحس ٤ٕٝ٘ٛ٘قسٜ اظ  ٢آٚضرٕـ ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ

ٔٙبؾمت   اثمعاض ٤مب  ّچٝ ٥قٛز ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ث٣پٟٗ ٔتطاظ ٚ ذٙخ٣ ع، ٥تٕ ٣ؾغح ٢ضٚثط  تطو٥ج٣ حبنّٕٝ٘ٛ٘ٝ 

ٝ  قٛز. ٣ٔرّٛط ٔ  عٛض وبُٔ ثٝ ٢ٍط٤ز   cm 2طز قمسٜ ٚ شضات زضقمت ثعضٌتمط اظ    ٞمب ذ م  زض عَٛ ومبض، وّٛذم

 قٛ٘س(. آٚض٢ ٣ٔعٛض رساٌب٘ٝ ٥٘ع رٕـ شضات زضقت ثٝ ،ٔغبِقٝقٛ٘س )٤ب ثب تٛرٝ ثٝ اٞسا  رسا ٣ٔ

ٚ  ٜٗ ظزٜ قس٥ٕ٘ٛ٘ٝ ترٕرطْ )ٚظٖ( وُ  ثٝشضات زضقت  ت٘ؿج تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز ٔغبِقبت ذبل، ٣ثقض ٢ثطا

ن ٔٙكمب ٔمٛاضز ٔطثمٛط ثمٝ     ،٢ثمطزاض  زض ظٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝقٛز  تٛن٥ٝ ٣ٔقٛز.  ٢ط٥ٌٞب ا٘ساظٜآٖ ٣٤ٔكرهبت پطتٛظا

                                                 

1- Inert 
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ٗ ٤م ٔطتجظ ثب ااذ٥ط  ٢ٞبآظٖٔٛقٛز. ٚ حجت بززاقت ٤ٚ ترّرُ ؽبٞط٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب  ؾًٙ ٣تىبّٔ قٙبؾ٣ ٤ب ظ٥ٔٗ

رمعٚ   ٞؿتٙس ٣ذبن ٢ٞب ضٚـ٥٘بظٔٙس وٝ ٞب ٚ ترّرُ ؽبٞط٢(  قٙبؾ٣ ٤ب تىب٣ّٔ ؾًٙ ظ٥ٔٗ ن)ٔٙكب ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 . ٙسؿت٥ٗ اؾتب٘ساضز ٤٘اوبضثطز  ١زأٙ

  [19] ثمٝ اؾمتب٘ساضز  ) 1چٟبضتمب٣٤ ٓ ٥تٛاٖ اظ ضٚـ تمؿم ٣ٔ
ISO 11464   )ٕ٘ٛ٘مٝ  ٥تمؿم  ثمطا٢ ٔطارقمٝ قمٛز ٓ

 ٕ٘ٛ٘ٝ ذكه، اؾتفبزٜ وطز.  kg 1 جب٤ًتمطرطْ )ٚظٖ( ثب  ٢ا ط٤ٕٝ٘ٛ٘ثٝ ظ قسٜ ٔطتت

ٕ  ٤م ٚ  ثب٤س قٙبؾٙبٔٝ زاقتٝ ثبقمٙس  ا٘س ٝ آظٔب٤كٍبٜ اضؾبَ قسٜقسٜ وٝ ث ٔطتت ٢ٞبٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٝ ٥ه ثطٌمٝ ضم

 س. ٙآٚضزٜ قسٜ اؾت، ٕٞطاٜ زاقتٝ ثبق 4-7 ظ٤طثٙس وٝ زض ٢ٞب ٔغبثك ثب زؾتٛضاِقُٕ

ٍٔمط   ،ثمبٞٓ ٔرّمٛط قمٛ٘س   ٘جب٤مس   ذبن رتّفٔ ٢ٞب ثطزاقت قسٜ اظ افك ٢ٞب، ٕ٘ٛ٘ٝذبن پطٚفب٤ُه ٤ ٢ثطا

ٝ فمطاض،   ثٝ قمىُ تطو٥جمبت   ٢سٞب٥وّئ٤٘ٛٛضاز ثطضؾ٣ ٍٞٙبْٗ ٥ثبقس. ٕٞچٙآٖ بظ ثٝ ا٘زبْ ٥وٝ ٘ٗ ٤ا ٞمب٢   ٕ٘ٛ٘م

 ٞب ا٘زبْ قٛز.وّٛذٝ طز وطزٖذ ب ٤ ؾبظ٢ ٍٕٞٗ ٢ثطا ٢ٞطٌٛ٘ٝ وبضب ٤قسٜ ت ٥ثبٞٓ تطو س٤٘جب ٢تىطاض

 ّب ًوًَِ ٕثٌذٍ ثستِ ٖٗضٌبسب 7-4

 بت٘کل 7-4-1

 اتملا  اظ  ٔٙؾٛض رّم٥ٌٛط٢  ثٝع ثبقس ٚ ٥، تٕ٘سٞس ٚاوٙفقٛز وٝ ثب ذبن  ٢ثٙس ثؿتٝ ٣س زض ؽطف٤ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ثب

 . زضظثٙس٢ قٛز عٛض وبُٔ ثٝ غ٥طٜ( )رصة ضعٛثت، ٌطز ٚ غجبض ٚ ٍط٤ب لطاضٌطفتٗ زض ٔقطو فٛأُ ز٤ٔحت٤ٛبت 

 .قٛز اِهبقثٙس٢  ثؿتٝ ؽط  ط٥ٖٚزض ث ثب٤سٕ٘ٛ٘ٝ  ٣٤ثطچؿت قٙبؾب

 ًوًَِ ٖٗضٌبسب 7-4-2

 ثبقس: اعلافبت ظ٤ط  قبُٔ ٔقط  ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ٚثب٤س  ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝؽط   ٢ثطچؿت ضٚ

 ؛٢ثطزاض، ٚاحس ٢ٕٝ٘ٛ٘ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ٘بح٥ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ،  ٣٤وس قٙبؾب -

 ؛٢ثطزاضد ٤ٕٝ٘ٛ٘تبض -

 تٛا٘س اضبفٝ قٛز. ٣ٔ ،ذبن قسٜ ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝافك ٔب٘ٙس فٕك ٚ ضربٔت  ،تى٣ّ٥ٕاعلافبت  -

 وِ ًوًَِ ٘ثرگِ ضو 7-4-3

 ط اضؾبَ قٛز: ٤ٞب ثب حسالُ اعلافبت ظٕٞطاٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝثب٤س ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اظ ٔزٕٛفٝ ب٤ٕٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ثطٌٝ ضٕ

( ط٥ٜغ ٚقسٜ ذبن  ثطزاض٢ افك ٕ٘ٛ٘ٝٔخبَ: ٔىبٖ، فٕك، ضربٔت افك  ٢ثطا٘ٝ )ٚ ٔكرهبت ٕ٘ٛ ٣٤قٙبؾب -

 اؾت؛ ٘كبٖ زازٜ قسٜثؿتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٢عٛض وٝ زض ثطچؿت ضٚ ٕٞبٖ

                                                 

1- Quartering technique 
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 ؛ٔطتجظعات ٥ٚ تزٟ ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ضٚـ -

 ؛٢ثطزاض د ٤ٕٝ٘ٛ٘ظٔبٖ ٚ تبض -

 ؛ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝٚ ٘بْ ذب٘ٛاز٣ٌ  ٘بْ -

 .اؾت ٢ذ ضطٚض٤ط ٘تب٥تفؿ ٢وٝ ثطا ٢ٍط٤ٞط٘ٛؿ ٔكبٞسات ز -

اظ ٞب  ٕ٘ٛ٘ٝػٜ اٌط ٤ٚ ثٝ، قٛز٣زض آٖ ضخ ٘سازٜ ثبقس، ٔكرم ٔ ٢ا، چٙب٘چٝ حبزح٢ٝثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ٘بح٥ٝ  ٣تٛپٌٛطاف

 قسٜ ثبقٙس: ثطزاقت  ط٤ٔٙبعك ظ

 (؛ط٥ٜغٚ  ٞب ٢ثّٙسٚ  ٣، پؿتر٢ٛ ٚ پكتٝٞب،  تطا٘كٝ) ٝ ٘بظن٤ثب ت٘ٛاح٣  -1

 ؛طٜ(٥غ ٚ 1ٞب فلاتٞب، ٣عٞب، ثطآٔس٤ٌض )ذبن ٔطتفـ٘ٛاح٣  -2

 ؛ٕ٘ب٤بٖ قسٜ اؾتٗ آٖ ٤ط٤ظ ٢ٞب٤ٝوٝ ت٘ٛاح٣  -3

 ؛آة ٢ٞب طقسٜ ثبقس ٚ چكٕٝزاض پُ وٝ ثب ذبن آٞه ٣٤ٞبٌٛزاَ -4

 .٘بح٥ٝٝ ٥زض حبق -5

ٝ ) ث٥بٖ وٙٙس ٣ؾغحپطتٛظا٣٤ ضا ثطحؿت عٞب ٥ذ آ٘ب٤ِ٘تبٔغبِقبت  وٝ ٍٞٙب٣ٔ (، ثطٌمٝ  ٔطارقمٝ قمٛز   9ثٙمس   ثم

 ط ثبقس:   ٤ط٘سٜ اعلافبت ظ٥ثطٌزض ثب٤سٕٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ضٕ

 ؛S ،قسٜ ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝٔؿبحت ٘بح٥ٝ  -

 اؾت؛ قسٜ ٢ثطزاضوٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ا٤ٝضربٔت ٞط ت -

 ؛mss ،قسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطتت)ٚظٖ( رطْ  -

 ؛mss، قسٜ طٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطتت٤ظ)ٚظٖ(  رطْ تط -

 قٛز: ٣ط وبُٔ ٤ٔثب اعلافبت ظزض نٛضت ِعْٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٝ ٥ضٕ ٗ ثط٤ٌٝا

 ؛٘بح٥ٝ ٣ىٙٛاذت٤ اظ ٣بث٤اضظ -

 ٗ؛٥ظٔ ٢وبضثط ٣ اظف٥تٛن -

ثعضي،  ٢ٞبؾًٙ ٔب٘ٙس ٣٤ٞب٣٘بذبِهوٝ آ٤ب  ا٤ٗزض ٔٛضز  ٣اعلافبت قٛز تٛن٥ٝ ٣ٔ ٞب.اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ف٥تٛن -

 قٛز؛ ٌٙزب٘سٜٕٝ ٥زض ثطٌٝ ضٕ ا٘س قسٜاظ ٕ٘ٛ٘ٝ رسا  ٢ثٙسلجُ اظ ثؿتٝ غ٥طٜٞب ٚ ك٤ٝض

 ٌطفتٝ ثبقس. ا٘زبْ  قطا٤ظ اٚضغا٘ؽثقس اظ ٤ه  ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ، چٙب٘چٝ ٣٤ظ آة ٚ ٞٛا٤قطا -

                                                 

1- Plateaus 
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ٞب٢  افكاظ  ٣ف٥س ثب تٛن٤ٕٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٥قٛ٘س، ثطٌٝ ضٕ ٣ٔ ٢ٔرتّف رٕـ آٚض ٢وٝ اظ فٕك ٞب ٣٤ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا

ؾمبذتبض،   ٞمب )ض٘مً، ثبفمت،   آٖ ٣ى٤ع٥ٔرتّف ٕٞطاٜ ثب ٔكرهبت ف ٢ٞب زٞٙسٜ ت٤ٝ٘كبٖ وٝ  ذبن وبُٔ قٛز

 .ثبقس( غ٥طٜزضنس شضات زضقت ٚ 

ُ ه ٤م  ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ تى٣/تطو٥جم٣ ٚ ثمطا٢  ٕٝ ٥اظ ثطٌٝ ضٕ ٢ا ٕ٘ٛ٘ٝ  ٚ  حٛؾمت  ٥زض پثمٝ تطت٥مت    ذمبن  پطٚفب٤م

 قسٜ اؾت.اضائٝ  تپ٥ٛؾت 

 ّب ًوًَِاًجبرش اًتقبل ٍ  7-5

ثمٝ  آ٘مب٥ِع   ٢ثطاٗ ظٔبٖ ٕٔىٗ ٤زض وٕتط ٞب ٕٝ آ٥ٖٕٞطاٜ ثطٌٝ ضٕ قسٜ ثٝ ٢ثٙسثؿتٝ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝقٛز  تٛن٥ٝ ٣ٔ

 س.٘كٍبٜ ا٘تمبَ زازٜ ق٤ٛآظٔب

 ٢زٔمب قمٛز   تٛن٥ٝ ٔم٣ وٙس.  ٢ط٥ٞب رٌّٛقسٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبقس وٝ اظ آِٛزٜ ٢اٌٛ٘ٝ س ث٤ٝثبا٘جبضـ ظ ا٘تمبَ ٚ ٤قطا

 [21]ٚ  [20] ،[18])ثمٝ ٔٙمبثـ    ٔكمرم قمٛز  آظٔمٖٛ  زض ٌمعاضـ  زض نمٛضت ِمعْٚ   ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٟ٘ساض٢ ٚ ا٘تمبَ 

 ٔطارقٝ قٛز(.٘بٔٝ  وتبة

 : قٛز ٣ٔ تٛن٥ٝط ٤ٔٛاضز ظ٤ٚػٜ  ثٝ

ٝ  اظ  ٢ط٥رٌّٛ - ٗ  ٌطْ قمسٖ ٕ٘ٛ٘م   ٚؽمط اؾمتفبزٜ اظ  زض نمٛضت أىمبٖ   ٚ كمٍبٜ  ٤ا٘تممبَ ثمٝ آظٔب   حم٥

 .قسٜ ثٙس٢ فب٤ك

ٚ زض نٛضت ِمعْٚ   C° 4 ٢زٔبحساوخط كٍبٜ زض ٤سٖ ثٝ آظٔب٥تب ضؾ ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ اظ ظٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٍٟ٘ساض -

ٕ٘ٛ٘ٝ  عَٛ ثىكسٗ ضٚظ ٤چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ؾبظ آٔبزٜتب ظٔبٖ  ٢ثطزاض ظٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ چٙب٘چٝ ه٤تبضٔح٥غ٣ زض 

ٚ زض قمسٜ  ذكمه   C° 40 حمساوخط  ٢ب زض زٔب٤قٛز  ٢ٍٟ٘ساض  -C° 18 ٢زٔبزض ٚ عض ٤زض فطتٛا٘س  ٣ٔ

 قٛز.  ٢ٞٛا ٍٟ٘ساضتجبزَ  زضظثٙس٢ قسٜ زض ثطاثط ٢أحفؾٝ

وٛتبٜ فٕط  ٥ٕٝ٘ ٞب٢ ثبس٥ٛ٘ٛوّٛئ٤ضازوٝ  ٍٞٙب٣ٔ ٤ٚػٜ ثٝ ،٣٤پطتٛظاآ٘ب٥ِع ٚ  ٢ثطزاضٗ ٥ٕٝ٘ٛ٘ظٔبٖ ثوبٞف  -

 .قٛ٘س ثطضؾ٣ ٣ٔ

 ٣آِ ٢ٛ٘سٞب٥ثب پ ٞب٢س٥ٛ٘ٛوّئ٤فطاض، ضاز ٢سٞب٥وّئ٤٘ٛٛك زض ٔٛضز ضاز٥زض ذهٛل تحماتربش تساث٥ط ٤ٚػٜ  -

 اتمملا  اظ ٢ط٥ٔٙؾممٛض رّممٌٛ ( ثممٝغ٥ممطٜٓ، وّممط ٚ ٥ت٤س، تممط٤مم)ثممب حلا٥ِممت ثممبت  ٢سٞب٥ممٛ٘ٛوّٛئ٤ضاز ب٤مم

 .ٞب ا٘جبضـ ٕ٘ٛ٘ٝح٥ٗ زض سٞب ٥ٛ٘ٛوّئ٤ضاز

ٝ ٞمب٢ ز٤ٍمط٢    ؛ اٌط آظ٢ٖٛٔثطزاضثقس اظ ٕ٘ٛ٘ٝ تب حس ٕٔىٗ وٛتبٜزض ظٔبٖ  ٢ط٥ٌ ا٘زبْ ا٘ساظٜ -  ٔٙؾمٛض  ثم

وٝ  ٤ب ٍٞٙب٣ٔ ا٘س، ٔس٘ؾط ثبقس ثطزاقتٝ قسٜذٛز  ٣ق٥زض حبِت عج ٣ وٝٞب٤ ا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍب٣ِ تٛزٜچتق٥٥ٗ 

ٝ  تى٥ّٕم٣ قمٛز، تظْ اؾمت تمساث٥ط     ٕ٘ٛ٘ٝ تق٥م٥ٗ ٔم٣  ضعٛثت ٔٛرٛز زض ٔمساض  ٌ   ثم اظ  ٢ط٥ٔٙؾمٛض رّمٛ

 قٛز. اتربشضفتٗ ضعٛثت  اظ زؾت٤ب قسٖ  ٔتطاوٓ
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 ّبًوًَِ ٕسبزآهبدُ پ٘ص 8

 ٖاصَل کل 8-1

ٝ  زض سٞب٥ٛ٘ٛوّئ٤ضاز ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ ٢ثطا قمبُٔ   ٣ىم ٤ع٥ف ٢ٙمسٞب ٤تظْ اؾمت فطآ ذمبن  ٞمب٢ آظٔب٤كمٍب٣ٞ    ٕ٘ٛ٘م

 .ا٘زبْ قٛزوطزٖ  ىٙٛاذت٤وطزٖ ٚ  وطزٖ، اِه طزوطزٖ، ذ  ذكه

تٛا٘مس تكمر٥م    ٣ٌٔبٔب  ٣ؾٙز ف٥ثب عآظٔب٤كٍب٣ٞ ٝ ٕ٘ٛ٘اظ  ٥ٝه آ٘ب٥ِع ا٤ِٚ ،٢ؾبظ آٔبزٜ لجُ اظ ٞطٌٛ٘ٝ پ٥ف

 ٣٤پطتمٛظا  ٢ط٥م ٌ ا٘ساظٜ ثب ٔٙبؾتؾبظ٢  آٔبزٜ پ٥ف ارطا٣٤ ضٚـ ا٘تربة نٛضت، زض ا٤ٗ فطاض ٚ ٢سٞب٥ٛ٘ٛوّئ٤ضاز

 ٕٔىٗ ؾبظز. ضاٞب  آٖ

   ٖطگبّٗآزهبسات ٘تجْ 8-2

 تظْ اؾت:  ٣كٍب٤ٕٞ٘ٛ٘ٝ آظٔب ٢ؾبظآٔبزٜ پ٥ف ٢ثطاط ٤عات ظ٥تزٟ

 (؛5 ± 40) °C ٢ٝ ٞٛا، ثب زٔب٤تٟٛ زاضا٢ وٗ ذكهوبث٥ٙت ٤ه ب ٤ وٗ ذكه هاتبل -

 (؛10 ± 105) °C ٢ٝ، ثب زٔب٤تٟٛ زاضا٢ ٣ك٤آٖٚ ٌطٔب -

وٗ  بة٥طزوٗ، ٞبٖٚ، آؾاِه، ذ  قبُٔس ٙتٛا٘ ٣ٔٛرٛز زض ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔ ٢ٞب وبٞف وّٛذٝ ٢ثطاتز٥ٟعات٣  -

 ؛سٙثبق ط٥ٜغ ٚ

 ؛mm 2ٔف  ٠ا٘ساظاِه ثب  -

 ؛μm 250 ب٤ μm 200 ٔف ٠ا٘ساظاِه ثب  -

 ؛ثّٙس ٢ٞبثب ِجٝ ٢ب فّع٤ ٣ى٥پلاؾت ٥ٙ٣ؾ -

 ؛٢1ابة ٥ٌِّٝٛب آؾ٤وٗ  ٔرّٛط -

 .(نٛضت ِعْٚ)زض  ٣ك٤وٗ ؾطٔب عات ذكه٥تزٟ -

 رٍش اجراٖٗ 8-3

 ا٘زبْ قٛز: ثب٤س  ط٤ٔطاحُ ظآظٖٔٛ، ت ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز ٥ثب تٛرٝ ثٝ تطو

 ٖ و٥ٙس.ٚظ٣ ضا كٍب٤ٕٞ٘ٛ٘ٝ آظٔب -

ٝ ومُ  اظ  cm 2 تمب  cm 1ثمٝ ضمربٔت    ٝ ٘بظن٤ه ت٤ - ٖ  ٕ٘ٛ٘م   ،ه ؽمط  نمب   ٤م  ٢ضٚضا ٝ ٥م اِٚ آظٔمٛ

 .و٥ٙس طزذ  ُ ٔٙبؾت٤ثب اؾتفبزٜ اظ ٚؾب ٣نٛضت زؾت ثٝضا ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ پرف وطزٜ 

 .ضا رسا و٥ٙس( ط٥ٜغ ٚ ٞب ك٤ٝفّف، ض ٢ٞبتٛزٜ بٞبٖ )٥ٌٕب٘سٜ ٥ثبل ٢ٞبلؿٕتتٕبْ  -

                                                 

1- Ball mill 
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ٝ ٤تٟٛ ٢زاضا وبث٥ٙتب زض ٤ظ ٥ٔح ٢قسٖ زض زٔب ذكه ٢ثطا ضا آٖٕ٘ٛ٘ٝ،  ٔٛرٛز زض ثب تٛرٝ ثٝ ضعٛثت -

 . زاضز، لطاض ز٥ٞس ٍ٘ٝ ٣ٌٔطْ  h 48 تب h 24 ٔست ٢ثطا C° 40 ط٤وٝ زٔب ضا ظ

 .طز و٥ٙسذ  عات ٔٙبؾت٥ثب تزٟ ضاذبن  ثبل٥ٕب٘سٜ اظ ٢ٞبوّٛذٝ -

 .بززاقت و٥ٙس٤ضا  ٞبآٖ )ٚظٖ( رطْٚ رسا وطزٜ  mm 2 اظ شضات زضقت ثب اؾتفبزٜ اظ اِه ضا ذبن ٘طْ -

ٍٞٙمبْ  . ذكمه و٥ٙمس   ه ٚظٖ حبثمت ٤م سٖ ثمٝ  ٥ضؾ ٢ثطاC° (10 ± 105 )زٔب٢ زض ضا ذبن پٛزضقسٜ  -

ب ٤م ثبقمس  ا٘زٕمبز   ك٤اظ عط ٕ٘ٛ٘ٝ وطزٖ ٙس ذكه٤ثٟتط اؾت وٝ فطآ ،فطاض ٢سٞب٥ٛ٘ٛوّٛئ٤ضاز ٢ط٥ٌا٘ساظٜ

 ذكه قٛز. C° (5 ± 40 )حبثت  ٢ٕ٘ٛ٘ٝ زض حساوخط زٔب

 .طز و٥ٙسذ  ،٢ابة ٥ٌِّٝٛب آؾ٤وٗ  ٔرّٛط ،ثب ٞبٖٕٚ٘ٛ٘ٝ ضا  -

 ضا  زؾممت آٔممسٜ ؾممپؽ پممٛزض ثممٝ ،ٕ٘ٛ٘ممٝ ضا اِممه وممطزٜ μm 250 ب٤مم μm 200 ثممب اؾممتفبزٜ اظ اِممه -

 .ىٙٛاذت و٥ٙس٤

 قٛز.  آٔبزٜتب وُ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا تىطاض و٥ٙس وطزٖ اِهوطزٖ ٚ  طزٔطحّٝ ذ  -

زٚض  ضا ثبل٥ٕب٘مسٜ ض٢ٚ اِمه  ٔمٛاز  ، ؾمپؽ  ٖ ومطزٜ ٚظضا  ثبل٥ٕب٘سٜ ض٢ٚ اِهٚ ٔٛاز قسٜ  وُ ٕ٘ٛ٘ٝ پٛزض -

 زٞس.٣ُ ٥ٕٔ٘ٛ٘ٝ آظٖٔٛ ضا تكى ،٢. لؿٕت پٛزضع٤س. رطْ )ٚظٖ( ٔمساض ثبل٥ٕب٘سٜ ضا ٤بززاقت و٥ٙس٤ثط

ذكمه   ٢ٞمب ثمب تٛرمٝ ثمٝ زٔب    ISO 11465 [22] اؾتب٘ساضزارطا٣٤  ضٚـ ثب ٔغبثك ٔطاحُ ثبتقٛز  تٛن٥ٝ ٣ٔ

ٚ زض ٌمعاضـ  ثمٛزٜ  ط ٤پمص ٝ ٥م تٛرثب٤مس  ثمبت  ارطا٣٤  ضٚـزض  ٣طات٥٥ٞب ا٘زبْ قٛز. ٞطٌٛ٘ٝ تغزا٘ٝ ا٘ساظٜوطزٖ ٚ 

 قٛز.  ث٥بٖآظٖٔٛ 

ٖ  ٔرّمٛط  ٘بق٣ اظب ٤كٍبٜ ٤ظ آظٔب٥ٔحاظ ٘بق٣ احتٕب٣ِ  ٣آِٛزٌ ٞب٢ ؿه٤ض ٞكساضٞب٢ تظْ زضذهٛل  ومطز

ٝ  ٤ب ٘مبط ٔرتّفٞب ٝ ٤ت ٞب اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٖ   ثم ٖ  قمٛز،   تٛنم٥ٝ ٔم٣  . قمٛز زازٜ ٌمط(   اپطاتمٛض )آظٔمٛ ، زض نمٛضت أىمب

 .قٛزا٘زبْ ٞب  آٖ ٣٤پطتٛظا تطت٥ت نقٛز٢ِ ثطاؾبؼ ٞب ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبزٜ

ظ ٥ٔح ٢وٝ زض زٔبٗ ٤ثسٖٚ ا تٛا٘س٣، ٕ٘ٛ٘ٝ ٔزؾت آ٤س ثٝثٝ ؾطفت  ٣٤ع پطتٛظا٥ذ آ٘ب٤ِ٘تب ثبقسوٝ تظْ  ٍٞٙب٣ٔ

 طز ٚ اِه قٛز.ؾپؽ ذ ٚ زض آٖٚ ذكه قسٜ  عٛض ٔؿتم٥ٓ ثٝذكه قٛز 

 .ٚظٖ وطزتٛاٖ ٣بٞبٖ، شضات زضقت ٚ ضعٛثت ضا ٥ٌٔقسٜ ٔب٘ٙس  ثطزاقتٝ ٢ارعا رطْ )ٚظٖ(

 نٔٙكمب  ٢زاضا ٚ٘س اٜ وٝ اظ اِه فجٛض ٘ىطز ٤μm 250ب  μm 200 ٔٛاز ثعضٌتط اظ ٣٤وٝ ٔكرهبت پطتٛظا ٍٞٙب٣ٔ

ٗ ٔمٛاز  ٤م اثبقمس،  ٔمٛضز ٥٘مبظ   ، ثبقمٙس  ٣ٔم  ٣ق٥عج ٢ٞبب ؾ٤ًٙ ٣ؾبذتٕب٘ ٢ٞب ٘ربِٝ ٔب٘ٙس ٣ٔهٙٛف ب٤ ٣ا٘ؿب٘

 س.٘قٛ ٣ٔ طزذ  آظٖٔٛ، ا٘زبْ ثطا٢ ٍٕٞٗپٛزض  ا٢ ثٝ قىُ زؾت٥بث٣ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙؾٛض ثٝ



 1397سبل  :)چبح اٍل( 11700-2 اٗراى ضوبرٓ هلٖاستبًذارد 

26 
 

 

 خبک ٕکردُ ثر رٍ ًطست ٕذّبًََ٘کلئٗراد ٖٗپرتَزاتؼ٘٘ي  9

 بت٘کل 9-1

فٙمٛاٖ ٔخمبَ   ٝ ثط ذمبن ثبقمس، ثم   ٘كؿت وطزٜ  ٢سٞب٥ٛ٘ٛوّئ٤ٗ ٔمساض وُ ضاز٥ترٕ ،٢ثطزاضاٌط ٞس  اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞمب  ٌصقتٝ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٢اٞؿتٝ ر٢ٛ ٢ٞبف٤ب آظٔب٤ ٢اٞؿتٝتأؾ٥ؿبت اظ  پطتٛظا ٢ٌبظٞب ضٞبؾبظ٢٘بق٣ اظ ثبضـ 

ٝ ٔؿمبحت  ٚ  ،ei، ثطزاقتٝ قٛ٘س. ضمربٔت  cm 30تب  cm 20 ٚ حسالُ cm 5 ت اظ فٕك٥تطت ثٝثب٤س   ،Si، ٘بح٥م

 قٛز. ٣ٔبززاقت ٤ قسٜ ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝت٤ٝ 

 ٖسغح ٖٗثب استفبدُ از اعلاػبت پرتَزاتؼ٘٘ي  9-2

ثمٝ  ارطا٤م٣   ضٚـٗ ٤م اؾمتٙجبط ومطز. ا   ظ٤مط  ٣تمٛاٖ ثمب اؾمتفبزٜ اظ ٔخمبَ فٕمٛٔ     ٣ذبل ضا ٔارطا٣٤  ضٚـه ٤

ٓ  ٣ٔطثققجىٝ ه ٤اظ  ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ   1ٕ٘ٛ٘مٝ عجمك قمىُ    پمٙذ  ومٝ  وٙمس  ٣اقمبضٜ ٔم   ٔمٙؾ  اظ چٟمبض ٌٛقمٝ 

ٝ  ظٞط وساْ ا .سٙز٣ُٞ ٥ٔه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔرّٛط ٚاحس ضا تكى٤قسٜ ٚ  ٝثطزاقتقجىٝ ٔطوع  ه ؾمغح  ٤م ٞمب اظ  ٕ٘ٛ٘م

ا٘ترمبة   cm 5 ٚ فٕمك  cm 20 ٞمب ثمب اضملاؿ    ه اظ ٔطثـ٤فٙٛاٖ ٔخبَ ٞط ٝ قٛز. ث٣ٔ ٝٔمغـ ٔكرم ثطزاقت

 ٔطارقٝ قٛز. 1 ثٝ قىُ قٛ٘س. ٣ٔ

 

 سغح هقغغ هطخصٍ هرکس آى ثب ّب گَضِ هرثغ در 5ثِ ّوراُ  هرثؼٖ هٌظن ضجکِک ٗ ًوبٕ کلٖ از -1ضکل 

ثمب اؾمتفبزٜ اظ    ،iٕ٘ٛ٘ٝ ؾغح٣، پٙذ ٞط ثطا٢  ،Si ٞب٢ ؾغح٣ ذبن، ٔتٙبؽط ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔؿبحت ،S ،ٔزٕٛؿِ

 .قٛز ٣ٔحبؾجٝ ٔ( 1)فطَٔٛ 

  ∑   
 

 (1) 

س. ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ق٣ٛع لطاض زازٜ ٥ٔتٕ ٣ى٥پلاؾتو٥ؿٝ ب ٤ه ؽط  ٤زض  اظ ٤ه قجىٝ قسٜ ٢آٚضرٕـ ٕ٘ٛ٘ٝتىطاض پٙذ 

٤مب اثمعاض   ّچمٝ  ٥قمٛز ٚ ثمب اؾمتفبزٜ اظ ث   ٣ٔ رفپذٙخ٣ ٚ تطاظ ع، ٥تٕ ٣ؾغح ٢ثط ضٚآٔسٜ  زؾت ثٝ قسٜ تطو٥ت
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ٝ  زؾمت٥بث٣   ثطا٢ ،ف٥ّٕبتقٛز. زض عَٛ ٣ٍط ٔرّٛط ٤ٔٔٙبؾت ز اضؾمبَ ثمٝ   ٚ آظٔمٖٛ   ٢ثمطا ومٝ   ٢اثمٝ ٕ٘ٛ٘م

ب ثطاؾبؼ ٤قٛ٘س )٣رسا ٔ cm 2 زضقت ثعضٌتط اظ شضاتقٛ٘س ٚ ٣ٞب قىؿتٝ ٔكٍبٜ ٔٙبؾت ثبقس، وّٛذ٤ٝآظٔب

 ،    ، قسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطتت حبنُ اظ ط٤ٕٝ٘ٛ٘تط ظ)ٚظٖ( رطْ قٛ٘س(. ٣ٔ ٢آٚضرساٌب٘ٝ رٕـعٛض  ثٝٔغبِقٝ اٞسا  

 قٛز. ٣ٔ بززاقت٤

 ٢ٞب٤ٝقسٜ اظ ت ٔطتت ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝوُ )ٚظٖ( رطْ ٙسٜ ٤، ٕ٘ب   ، آظٖٔٛ ٢ثطا ٕ٘ٛ٘ٝ ذكه قسٜ)ٚظٖ( رطْ اٌط 

ْ   ، اظ   ، ثط ٚاحس ؾغح ٣٤پطتٛظا، ٔرتّف ثبقس ( 2)فطٔمَٛ  ، ثمب اؾمتفبزٜ اظ     ،)ٚظٖ( پطتٛظا٣٤ ثمط ٚاحمس رمط

 قٛز: ٣ٔحبؾجٝ ٔ

     
   

 
 (2) 

ا٢ ومٝ  ٔطارقٝ قٛز( ثطا٢ رساوطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ISO 11464 [19] )ثٝ اؾتب٘ساضز تمؿ٥ٓ چٟبضتب٣٤تٛاٖ اظ ضٚـ ٣ٔ

ٗ  kg 1 )ٚظٖ( ٕ٘ٛ٘ٝ ذكه ثب رطْ زؾت٥بث٣ ثٝ ثطا٢قٛز ثٝ آظٔب٤كٍبٜ اضؾبَ ٣ٔ نمٛضت،   اؾتفبزٜ وطز. زض ا٤م

  ٘ؿجت رط٣ٔ،  ٕ٘ٛ٘ٝ آظٖٔٛ
ثمب  زٞس ٚ پطتٛظا٣٤ ثمط ٚاحمس ؾمغح     ٣ٔ، اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطتت قسٜ ضا ٘كبٖ ⁄     

 قٛز:  ( ٔحبؾجٝ 3٣ٔفطَٔٛ )اؾتفبزٜ اظ 

     
   

 
 

   

  
  

 (3) 

 خبک پرٍفبٗلحبصل از  ٖٗج پرتَزاٗثب استفبدُ از جوغ ًتب تؼ٘٘ي 9-3

 ـ  سٞب ٥م ٛ٘ٛوّئ٤اظ ٘كؿت ضازٔتأحط ٘بح٥ٝ  تٕبْ اظ ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؿتّعْ ٣٤ارطا ٗ ضٚـ٤ا  ثمطا٢ تق٥م٥ٗ ٌؿمتط

ٗ ثمٝ  ٤ط٤ظ ٢ٞبٝ ٤قسٜ ٚ ت ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ cm 5 حساوخط تب فٕك ٣ٝ ؾغح٤. تثبقس ٣ٔزض ؾغح ٚ فٕك  ٣آِٛزٌ

ز٤ٍمط   ،ٝقم ٔٛضز ٔغبِ ٢ِسٞب٥ٛ٘ٛوّئ٤وٝ ضاز ٣٤تب رب ذبن، ٢ٞب تغ٥٥ط زض افكٞط ، ٤ب ثطاؾبؼ cm 10 ٢ٞب ثرف

 قٛ٘س. ٣ٓ ٥ٔآقىبضؾبظ٢ ٘كٛ٘س، تمؿ

ثب  ،j، ذبن پطٚفب٤ُٞط  ٢ثطا ،   ،)ٚظٖ( رطْٚاحس ثط  ٣٤پطتٛظا ك ٔحبؾج٤ٝاظ عط ،  ، ثط ٚاحس ؾغح ٣٤پطتٛظا

 قٛز: ٣ٔحبؾجٝ ٔ( 4)فطَٔٛ اؾتفبزٜ اظ 

   ∑   
     

 
 

 (4) 

ا٢ ومٝ  ٔطارقٝ قٛز( ثطا٢ رساوطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ISO 11464 [19] )ثٝ اؾتب٘ساضز تمؿ٥ٓ چٟبضتب٣٤تٛاٖ اظ ضٚـ ٣ٔ

ٝ   ثطا٢قٛز ثٝ آظٔب٤كٍبٜ اضؾبَ ٣ٔ ْ      زؾمت٥بث٣ ثم اؾمتفبزٜ ومطز. زض    kg 1)ٚظٖ(  ٤مه ٕ٘ٛ٘مٝ ذكمه ثمب رمط

  ٘ؿجت رط٣ٔ،  نٛضت، ٕ٘ٛ٘ٝ آظٖٔٛ ا٤ٗ
، اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطتت قسٜ ضا ٘كبٖ زٞمس ٚ پطتمٛظا٣٤ ثمط ٚاحمس     ⁄     

 قٛز:  ( ٔحبؾجٝ 5٣ٔفطَٔٛ )ثب اؾتفبزٜ اظ ؾغح 

   ∑   
     

 
 

 
     

  
    

 (5) 
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 ثجت اعلاػبت 10

ٝ  ٣٤ٗ پطتمٛظا ٥م٥ تق ثطا٢ ٤بفتٝاؾتمطاض ارطا٣٤ ٢ٞبٝ ٔطاحُ ٚ ضٚـ٥وّ ٝ ثب٤مس   ذمبن  ٢ٞمب ٕ٘ٛ٘م  عمٛض وبٔمُ،   ثم

ُ قسٜ اؾمت،  تق٥٥ٗ  ISO/IEC 17025 اؾتب٘ساضز زضعٛض وٝ  ٕٞبٖ ْ  ٔٛضمٛؿ ٗ ٤م ا ثبقمس.  ٣بث٤م ضز لبثم  ٔؿمتّع

ٝ ف٥ّٕمبت  قمسٜ،   ا٘ترمبة  عمطح ، ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ضاٞجطزاظ  ٔؿتٙسات وب٣ّٔ ْ  ٢ثمطزاض ٕ٘ٛ٘م ٚ  ا٘زمب  ظ٘ز٥مطٜ  قمسٜ 

 .ثبقس ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ ٢ؾبظ آٔبزٜ

ٞ ٤ٚ ٔطاحُ آظٔب ٢ثطزاضبت ٥ٕٝ٘ٛ٘ٔطثٛط ثٝ رعئ ٢ٞب ثطٌٝ نمحت ٘تمب٤ذ   . قمٛ٘س  ٚ ثب٤ٍمب٣٘  حجمت ثب٤مس   ٣كمٍب

. تأ٥٤س قمٛز قرم ٔؿئَٛ ٞب تٛؾظ  ا٤ٗ ثطٌٝزض ثب  أضبن ٚ حجت تبض٤د  ؾٛاثك ثب٤سٗ ٤اظ اقسٜ زض ٞط٤ه  زضد

حجمت  ٗ اؾمتب٘ساضز  ٤م زض اقمسٜ   زازٜ قطحزض عَٛ ٔطاحُ ٔرتّف  ٣ وٝٔطتجغٌٛ٘ٝ اعلافبت ٞطقٛز  تٛن٥ٝ ٣ٔ

 قٛز. ث٥بٖ ٣٤زض ٌعاضـ ٟ٘ب ثبقٙسذ احطٌصاض ٤٘تب ٢ثط ضٚ ا٘س ٚ أىبٖ زاضز قسٜ

ثب٤مس  ٥٘مع   ٞؿمتٙس ٔٛضز ٥٘مبظ   ٘تب٤ذتأ٥٤س فطا٤ٙس  ٢وٝ ثطا ٢ط٥ٌعات ا٘ساظ٥ٜتزٟٔطتجظ ثب تٕبْ اعلافبت ؾٛاثك 

ٖ ) ٢ط٥ٌعات ا٘ساظ٥ٜتزٟ ٞط ثرف اظحبثت وٙس وٝ ثب٤س ٗ اعلافبت حجت قسٜ ٤قٛز. اٍٟ٘ساض٢   زٔمب٢  ،تطاظثمٛز

. وٙٙمس  ضا ثمطآٚضزٜ ٔم٣  عات ٥م تزٟتأ٥٤مس   فطا٤ٙمس  ٔكمرم قمسٜ زض  ٣ ذتقمٙب  ٝ اِعأبت ا٘ساظ٥ٜ( وّط٥ٜغ ٚ آٖٚ

 س.ٙزؾتطؼ ثبق ٔطتجظ ثب٤س لبثٍُط اعلافبت ٤ٚ زتهس٤ك ا٤ٗ تز٥ٟعات  ٢ٞب ٌعاضـب ٤ٖٛ ٥جطاؾ٥وبِ ٞب٢ ٣ٌٛاٞ
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 َست الف٘پ

 دٌّذُ( آگبّٖ)

ٕثردار ًوًَِ ًَاحٖهحل ٍ  پرتَٕاّذاف ٍ هطخصبت  هغبثق ٕثردار ًوًَِ راّجردًوَدار اًتخبة   

 ٔطارقٝ قٛز. 1-ثٝ قىُ اِف

 

 

 ثردارٕ ثردارٕ ثرعجق اّذاف ٍ هطخصبت پرتَٕ هحل ٍ ًَاحٖ ًوًَِ ًوَدار اًتخبة راّجرد ًوًَِ -1-ضکل الف

  

اعلاػبت اٍلِ٘ در هَرد تَزٗغ پرتَزاٖٗ  اّذاف

 در ٗک هٌغقِ
 ًَع ًوًَِ

 )هکبى ٍ زهبى(

زٗست اٍلِ٘ پرتَزاٖٗ در هح٘ظ هطخصبت -  

إس٘سبت ّستِأت 

ٍٕػبدٕ  قلور 

ٖپ٘ط٘يّبٕ آلَدگ 

هحلّبٕ ٗک سبزٕ خبکپبک  - 

ضققراٗظ  حققَادث ٍ/ٗققب تحق٘ققق در هققَرد -

 اٍرشاًس

 سبزرٗسٕ ثرإ اقذاهبت چبرُثرًبهِ -

س٘سقبت  أثر اثرات کبرکرد ت هؼوَلًظبرت  -

 إّستِ

در عقَل   حَهِثر تغ٘٘رات  هؼوَل ًظبرت -

 زهبى

ازکبراًقذازٕ  ٍ سبز چبرُ ًظبرت ثر اقذاهبت -

 إّستِ س٘سبتأت

 ّوگي

 دٍ ثُؼذٕ ّوگي

 سِ ثُؼذٕ

 ٗک ثُؼذٕ

 هٌذًظبمثردارٕ تصبدفٖ ٗب ًوًَِ

  
 دارجْت هٌذًظبمثردارٕ خغٖ ًوًَِ

 تصبدفٖهٌذ ًظبم ثردارًٕوًَِ

ّوراُ  تصبدفٖهٌذ ثردارٕ ًظبمًوًَِ

 ّبٕ افق خبکثٌذٕثب عجقِ

دار جْت هٌذًظبمثردارٕ ًوًَِ

 ثب زهبى ٍ هکبى
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َست ة٘پ  

دٌّذُ( آگبّٖ)  

 طگبُٗتب آزهب ٕثردار ًوًَِ هحلرات هطخصبت ًوًَِ از ً٘٘وَدار هرثَط ثِ تغ

 ٔطارقٝ قٛز. 1-ثٝ قىُ ة

 
 

 ثردارٕ تب آزهبٗطگبُ ًوَدار هرثَط ثِ تغ٘٘رات هطخصبت ًوًَِ از هحل ًوًَِ -1-ضکل ة

  

 ثٙس٢، قٙبؾب٣٤، ا٘تمبَ ثؿتٝ

 تکرار ًوًَِ n ٗبًوًَِ هجسا 

 دست٘بثٖ ثِ ٕتکرار ًوًَِ ثرا  n  دىرک هخلَط

 ٘جًٖوًَِ ترک ٗک

 ٍِ٘ تْ cm 2 جذاکردى ررات درضت ثسرگتر از

 ضذُهرتتًوًَِ 

 ّبزٗرًوًَِ ارسبل

 ّبٕآزهبٗطگبُ ثرإ

 هختلف

 

ضذُ )هجسا ٗب تکٖ( ثِ آزهبٗطگبُ هرتت کِ ًوًٌَِّگبهٖ

 ضَد.ػٌَاى ًوًَِ آزهبٗطگبّٖ ضٌبختِ هٖرسذ ثِهٖ

 ّبزٗرًوًَِ ارسبل

 ٍ اًجبرش ثرإ

 تحق٘قبت دٗگر

آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ رٕـ فطآ٤ٙسپب٤بٖ 
فطآ٤ٙس آظٔب٤كٍب٣ٞ ٚ قطٚؿ 

ٕٝ٘ٛ٘ 

کردى(  الکرد کردى، )خطک کردى، خُ سبزٕآهبدُپ٘ص

ّب آزهًَِ ٍٍ آهبدُ کردى ًوًَِ خبک  ًوًَِ آزهبٗطگبّٖ

 ثرإ آزهَى ّوگيخطک، ًرم ٍ پَدر صَرت ثِ

ضذُ ّبٕ آزهَىًوًَِ

 ثبٗگبًٖثرإ 

آزهًَِ ّبٕ دٗگر ثخص

گ٘رٕ سبٗر ثرإ اًذازُ

 ّب رادًََٗکلئ٘ذ

سٌجٖ پرتَ ع٘فآزهَى 

 گبهب 

َٗض٘وٖ دّبٕ راآزهَى

 Puاًذازُ گ٘رٕ ثرإ 

Cm , Am ُغ٘ر ٍ 

گ٘رٕ آزهَى اًذازُ

 کل آلفب ٍ ثتب

 گ٘رٕآزهَى اًذازُ

 Sr-90 

ًِ
وَ

ً ِ
حل

هر
ٕ

دار
ثر

 
ٖ

بّ
طگ

هبٗ
آز

 ِ
حل

هر
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 ح َست٘پ

 دٌّذُ( آگبّٖ)

 ٕثردار ًوًَِثرإ ( A, B, C) ًبحِ٘کِ ثِ سِ ثرإ ٗک هحل  ٕثردار ًوًَِ عرحک ٗاز  ٕا ًوًَِ

 ن ضذُ است٘تقس

 ٔطارقٝ قٛز. 1-ثٝ قىُ ح

 

  راٌّوب:

 ٕ٘ٛ٘ٝتىطاض  nقسٜ اظ  ت٥ٕ٘ٛ٘ٝ تطو 6 ٘كسٜ ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ حط٤ٓٔطظ  1

 ب حص  شضات زضقت٤ ت وطزٖ ٥ٚتطو 7 ٘كسٜ ٢ثطزاض وٛچه ٕ٘ٛ٘ٝ حط٤ٓ 2

 ٣ج٥قسٜ تطو ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطتت 8 ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ٚاحس 3

 ٞب ط٤ٕٝ٘ٛ٘ظ 9 ٕ٘ٛ٘ٝ 4

 ٣كٍب٤ٞآظٔب ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ 10 ٣ظزٌ ط٥ٖٚ٘مبط فبلس اضظـ، ٘مبط ث :٘كسٜ ٢ثطزاض ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ 5

A, B, C  ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٛاح٣ 

ثردارٕ  ًوًَِ ثرإ( A, B, Cثردارٕ ثرإ ٗک هحل کِ ثِ سِ ًبحِ٘ ) إ از ٗک عرح ًوًَِ ًوًَِ - 1-ضکل ح

 تقس٘ن ضذُ است
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 َست ت٘پ

 دٌّذُ( آگبّٖ)

 ٖج٘ب ًوًَِ ترکٗهجسا ًوًَِ ثرإ  ٕثردار ًوًَِ گسارشاز إ  ًوًَِ
 ثرگِ ًوًَِ

 ثردارٕ: ٍاحذ ًوًَِ ثردارٕ: ًبحِ٘ ًوًَِ ضٌبسٌبهِ ًوًَِ:
 

 ضراٗظ آة ٍ َّاٖٗ: تبرٗخ: :گر آزهَى

  هطترٕ:
   

 ثردارٕ: هطخصبت ًوًَِ ثردارٕ: هطخصبت ٍاحذ ًوًَِ

 :ّب تؼذاد ًوًَِ 
 فٕك: ٔٛلق٥ت تٛپٌٛطاف٣:                                               ٞب٢ تٛپٌٛطاف٣ ٔطرـ:     ٘مكٝ

 :٭ضربٔت

ٕٝ٘ٛ٘ 1 2 3 4  

 ٔرتهبت

 رغطاف٥ب٣٤

X: X: X: X: ٭ٔؿبحت ؾغح: 

Y: Y: Y: Y: )ٖ٭رطْ )ٚظ ،   : 

Z: Z: Z: Z: )ٖ٭رطْ )ٚظ ،  
  : 

 .قٛز تى٥ُٕ: زض نٛضت ٥٘بظ ٭

 ثردارٕ هبّ٘ت ًبحِ٘ ًوًَِ
 وبضثط٢ ظ٥ٔٗ:

 

 ّب هَقؼ٘ت تکرار ًوًَِ

 قٕبَ

 
         

         

        VII 

        VI 

        V 

        IV 

        III 

        II 

        I 

H G F E D C B A  

 ٔتط. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ×  اثقبز قجىٝ

 :هطبّذات

 

 

ظ آًٞٙ زُ

 ٣ؾغح

عات ٥تزٟ

 بظ٥ٔٛضز ٘

شضات زضقت  ثبفت ضً٘

% 

 شضات زضقت

 )ٔب٥ٞت(

ٔحهٛتت 

 ٣آِ

افك  ٘ٛؿ

 ذبن

        
 

                                                            اعلاػبت اضبفٖ                                                                        طگبُ(ٗ)آزهب ٕر٘گ٘هَارد هَرد پ                           

 ضٌبسٖ ٍ آًبل٘س ف٘سٗکٖ ٍ ض٘و٘بٖٗ خبک ٍ غ٘رُ  خبک هطخصبت تَص٘ف                                                              ر:ٗز ٕذّبًََ٘کلَئٗراد ٕجستجَ ثرا

 ٞب٢ ثطزاقتٝ قسٜ ٕ٘ٛ٘ٝٔكرهبت 
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 َست ث٘پ

 دٌّذُ( آگبّٖ)

 ّوراُ تَص٘ف خبک خبک ثِ پرٍفبٗلثردارٕ ثرإ  إ از گسارش ًوًَِ ًوًَِ
 ثرگِ ًوًَِ

 ثردارٕ: ٍاحذ ًوًَِ ثردارٕ: ًوًًَِبحِ٘  ضٌبسٌبهِ ًوًَِ:
 

 ضراٗظ آة ٍ َّاٖٗ: تبرٗخ: :گر آزهَى

  هطترٕ:
   

 ثردارٕ: هطخصبت ًوًَِ ثردارٕ: هطخصبت ٍاحذ ًوًَِ

 فٕك: ٞب٢ تٛپٌٛطاف٣ ٔطرـ: ٔٛلق٥ت تٛپٌٛطاف٣:                      ٘مكٝ

 :٭ضربٔت

 ٔرتهبت

 رغطاف٥ب٣٤

X:                                 ٗ٭ٔؿبحت ؾغح :وبضثط٢ ظ٥ٔ: 

Y: )ٖ٭رطْ )ٚظ ،   : 

Z: )ٖ٭رطْ )ٚظ ،  
  : 

 .قٛز تى٥ُٕ: زض نٛضت ٥٘بظ ٭

 ثردارٕ هبّ٘ت ًبحِ٘ ًوًَِ
 دائوٖ -ػوق هصٌَػ٘بت                            

 هَقتٖ                                   -                                                     

 

 ّب هَقؼ٘ت ًوًَِ

 قٕبَ

 
         

         

        VII 

        VI 

        V 

        IV 

        III 

        II 

        I 

H G F E D C B A  

 ٔتط. . . . . . . . . . . . × . . . . . . . . . . . . . اثقبز قجىٝ . 

 هطبّذات:
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 ٘ٛؿ

 قٕبضٜ
 ثبفت ضً٘ فٕك

شضات زضقت 

% 

 شضات زضقت

 )ٔب٥ٞت(

ٔحهٛتت 

 آ٣ِ

زضرٝ 

 1اٚتط٤ف٥ىبؾ٥ٖٛ

 )ٞٛپطٚضـ(

٘ٛؿ افك 

 ذبن

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         
 

                                                            اعلاػبت اضبفٖ                                                                        هَارد هَرد پ٘گ٘رٕ )آزهبٗطگبُ(                           

 ضٌبسٖ ٍ آًبل٘س ف٘سٗکٖ ٍ ض٘و٘بٖٗ خبک ٍ غ٘رُ  خبک هطخصبت رادًََٗکلَئ٘ذّبٕ زٗر:                                                             تَص٘فجستجَ ثرإ 

                                                 

1 - Eutrophication 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٔكرهبت
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 . . . . . . . . . . . . . . . . .ٓ  ضوبر پرٍفبٗل                   تَص٘ف خبک                                         

ٞب٢  افك

 ذبن

1 

 ثبفت

2 

 (ٞب) ضً٘

3 

 ضعٛثت

4 

 شضات زضقت

5 

 ٣ٔٛاز آِ

6 

 ٞب ك٤ٝض

7 

 )ٞب(ؾبذتبض

8 

 ترّرُ

9 

 اؾتحىبْ

10 

 ٤ٝشضات حب٘ٛ

11 

 تٙٛؿ
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