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 تِ ًام خذا

 استاًذاسد اٗشاى ٖهلآضٌاٖٗ تا ساصهاى 

 نتٙٗش٣  ٚ سحم٥متبر  اؾتشب٘ساضز  ٔؤؾؿ١ ضارٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛػت ثٝ ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔؾبظٔبٖ 

 )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢  ٘كط ٚ سس٤ٚٗ س٥٥ٗٗ، وٝ ٥ْٚف١ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطػٕ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ،

  .زاضز ٖٟسٜ ثٝ ضا

تطاٖ ٔطا نتبحت  ،بضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖوت اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕوٞب٢ ٔرشّف زض ٗ اؾشب٘ساضز زض حٛظ٤ٜسسٚ  ع ٚ ٔؤؾؿتبر وت ٓ٘

، ٢س٥ٍ س٤ِٛٚ ثب سٛػٝ ثٝ قطا ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح آٌبٜ ٚ ٔطسجٍ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٢ٚ الشهبز ٢س٥، س٣ِٛ، دػٚٞك٣ّٖٕ
ِٛ     ١ز آٌبٞب٘تٝ ٚ ٔٙهتفب٘  وٚ سؼبض٢ اؾز وٝ اظ ٔكتبض  ٢فٙبٚض ٙٙتسٌبٖ،  وٙٙتسٌبٖ، ٔهتط   وس٥نتبحجبٖ حتك ٚ ٘فتٕ، قتبُٔ س

ٛ  ف٥قتٛز. دت  زِٚش٣ حبنُ ٣ٔٚ غ٥ط ٣زِٚش ٢ٞب، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔب٣ٖهٚ سره ٣ع ّٖٕووٙٙسٌبٖ، ٔطانبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز ؽ ٤٘ت

طذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾشب٘ساضزٞب بفتز  ٤قتٛز ٚ دتؽ اظ زض   ٣ٔطثٌٛ اضؾبَ ٔت  ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕو ٢٘فٕ ٚ اًٖب٢ثٝ ٔطاػٕ ش ٣ا٤طاٖ ثطا٢ ٓ٘
طٞب ٚ د ( ا٤طاٖ چبح ٚ ٣)ضؾٕ ٣ّٖٔٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ثٝ ،ت٤ٔطسجٍ ثب آٖ ضقشٝ َطح ٚ زض نٛضر سهٛ ٣ّٔ ١ش٥ٕوكٟٙبزٞب زض ٥ٓ٘

 قٛز.٣ٔٙشكط ٔ

وٙٙتس   ٣ٝ ٔت ٥ت ٗ قسٜ س٥٥ٟز يٛاثٍ س٥٘٤ٗع ثب ضٖب نلاحش٢ٔٙس ٚ  ٖلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤؾؿبر ٚ ؾبظٔبٖو ٣٤ؽ اؾشب٘ساضزٞب٤٘ٛ ف٥د

ٝ ٤ٚ زضنٛضر سهٛ ٣ثطضؾ ،َطح ٣ّٔزضو٥ٕشٝ  ٖ  ٣ّٔت  ٖٙتٛاٖ اؾتشب٘ساضز  ت، ثت ت، ٥ت سطسٗ ٤قتٛز. ثتس   چتبح ٚ ٔٙشكتط ٔت٣    ا٤تطا
اؾشب٘ساضز ٔطثٌٛ  ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕش٤سسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ قٕب ٣ّٔاؾشب٘ساضز  ضار ٔمطٝ ثط اؾبؼ وقٛز ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤اؾشب٘ساضزٞب

 سٜ ثبقس.٥ت ضؾ٤ثٝ سهٛ قٛز ٣ُ ٔى٥سكا٤طاٖ اؾشب٘ساضز  ٣ّٔزض ؾبظٔبٖ ٝ و

ٖ ث ٣انّ ٢طاٖ اظ اًٖب٤از اؾشب٘ساض ٣ّٔؾبظٔبٖ  (ISO) اؾشب٘ساضز ٣إِّّٗ ٥ؾبظٔب
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙه و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤ 4ٖٙٛاٖ سٟٙب ضاثٍاؾز ٚ ثٝ 3

زض وكٛض  5

ٗ ٤كتٛض، اظ آذتط  وذتبل   ٢ٞتب  ٢بظٔٙتس ٥ٚ ٘ ٣ّت وٍ ٤ا٤طاٖ يٕٗ ستٛػٝ ثٝ قتطا  ٣ّٔ ٢ٗ اؾشب٘ساضزٞب٤وٙس. زض سسٚ فٗب٥ِز ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢ػٟبٖ ٚ اؾشب٘ساضزٞب ٣ٚ نٙٗش ٣، ف٣ّٖٕٙ ٢ٞب كطفز٥د

وٙٙسٌبٖ، حفّ ؾلأز  ز اظ ٔهط ٤قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ف٥ٗ د٤ز ٔٛاظ٤سٛا٘س ثب ضٖب ٣طاٖ ٤ٔاؾشب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ 
اظ  ٣ثًٗت  ٢، اػتطا ٢ٚ الشهتبز  ٣ُت ٥ٔح ؿتز ٤ظز ٔحهتٛتر ٚ ٔلاحٓتبر   ٥ت فو٥ٙبٖ اظ ٥، حهَٛ ا٣َٕٚ ٖٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛتر س٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزاس٣، ثب سه٤ٛت قٛضا٢ ٖتب٣ِ اؾتشب٘ساضز، اػجتبض    ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢ 

 ٚ ٣نتبزضاس  ٢بتٞتب واؾتشب٘ساضز   ٢كتٛض، اػتطا  ؤحهتٛتر   ٢ثتطا  ٣إِّّت ٗ ٥ثت  ٢سٛا٘س ثٝ ٔٙٓٛض حفّ ثبظاضٞب٣. ؾبظٔبٖ ٔوٙس
ٞب ٚ ٔؤؾؿبر فٗبَ زض  ٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبر ؾبظٔبٖو ثٝ اؾشفبزٜ ثرك٥سٖٙبٖ ٥ٗ ثطا٢ ا٥َٕ. ٕٞچٙوٙس ٢آٖ ضا اػجبض ٢ثٙس زضػٝ

ٞتب ٚ   كٍب٤ٜ، آظٔب٥ُ٣ٔح ؿز٤ز ظ٤ط٤ز ٚ ٔس٥فو٥ز ٤ط٤ٔس ٞب٢ؾبٔب٘ٝ ٣ٌٛاٞ ٚ نسٚض ٢ع٥، ٣ٕٔٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ ٥ٙ١ظٔ

تبْ   ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖٗ ٤اؾشب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ ٚؾب٤ُ ؾٙؼف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙؼ٣  ٞب ٚ ٔؤؾؿبر ضا ثط اؾبؼ يٛاثٍ ٓ٘
ٞب طز آٖىثط ّٖٕٞب اُٖب ٚ ز ثٝ آ٥ٖس نلاح٥٤ٙب١ٔ سأ٥ٍ تظْ، ٌٛا٤ٞوٙس ٚ زض نٛضر احطاظ قطا ٣ٔ ٣بث٤طاٖ اضظ٤ز ا٥س نلاح٥٤سأ

بضر ٔ  ٢بضثطزومبر ٥بض فّعار ٌطا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سحم٥ٗ ٥٥ُٖ ؾٙؼف، س٤ٗبٞب، ٚاؾٙؼ٣ ٚؾب٤ى ٣إِّّٗ ٥غ زؾشٍبٜ ث٤وٙس. سط٣ٚٓ٘

 .اؾز ؾبظٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ْٚب ٣ّٔ ٢ؾُح اؾشب٘ساضزٞب ٢اضسمب ٢ثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذاسد

 «پاٗص: 1قسوت  -کفتٍَلتائ٘ساهاًِ  ػولکشد»

 

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: سئ٘س:

 ٖجبؼ  ٣،ٕٔمب٘ ٢افشربض

 (٥هاِىشطٚ٘ -ثطق ٣ٟٔٙسؾ ٢)زوشط

 ؾٕٙبٖ ؾبظاٖ ٥هاِىشطٚ٘ نٙب٤ٕ قطوز -٤طٖبُٔٔس

  

  دت٘ش:

  فبَٕٝ، َبٞط٢

 (اِىشط٥٘ٚه -ٟٔٙسؾ٣ ثطق وبضقٙبؾ٣)

 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ ؾٕٙبٖ -وبضقٙبؼ اؾشب٘ساضز

  

فجب( اػضا:   )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِ

  ظٞطاؾبزار آ٤ش٣،

 (اِىشط٥٘ٚه -وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ثطق)

بضر ثط اػطا٢ اؾشب٘ساضز ؾبظٔبٖ ٣ّٔ  -وبضقٙبؼ ازاضٜ وُ ٓ٘

  اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ
  

  ٔحؿٗ اذلال٣،

 نٙب٤ٕ( -ٟٔٙسؾ٣ نٙب٤ٕ اضقس٣)وبضقٙبؾ

  ؾبظٔبٖ نٙٗز، ٔٗسٖ ٚ سؼبضر اؾشبٖ ؾٕٙبٖ -وبضقٙبؼ

  

 ٣ّٖ، ثرك٣

 (وٙشطَ -ثطق زوشط٢ ٟٔٙسؾ٣)

 ٥طٚدػٚٞكٍبٜ ٘ -٥٘طٌٚبٜ وٙشطَ ؾ٥ؿشٓ َطح ٢ٔؼط

  

 ٥سضيبحٕ ٣،ذبِه
 (٥هاِىشطٚ٘ -ثطق ٣ٟٔٙسؾ اضقس٣وبضقٙبؾ)

دػٚٞكٍبٜ  -٥طٌٚبٜٚ وٙشطَ ٘ ٤فٌطٜٚ دب ٢ضاٞجط ٢ًٖٛ قٛضا
 ٥طٚ٘

  

  ٣ٔحٕسّٖ ٥بٖ،زائ

 وٙشطَ( -ثطق ٣ٟٔٙسؾ ٣)وبضقٙبؾ

 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ ؾٕٙبٖ -وبضقٙبؼ اؾشب٘ساضز

  

 ؾٕب٘ٝ  ٣،قطثش

 (٥هاِىشطٚ٘ -ثطق ٣ٟٔٙسؾ ٢)زوشط

 زا٘كٍبٜ ؾٕٙبٖ -ثطق ٣ٌطٜٚ ٟٔٙسؾ ٣ّٖٕ ٥برًٖٛ ٞ

  

  ٔحٕسضيب، قف٣ٗ٥

 (وٙشطَ -اضقس ٟٔٙسؾ٣ ثطقوبضقٙبؾ٣)

 قطوز سٛظ٤ٕ ثطق اؾشبٖ ؾٕٙبٖ -وبضقٙبؼ ُٔبِٗبر قجىٝ

  

  ؾ٥ٗس آثبز٢،زِٚز ٔحمك

 (٥٘ٚهطاِىش -ٟٔٙسؾ٣ ثطق اضقس وبضقٙبؾ٣)
 دػٚٞكٍبٜ ٥٘طٚ -٥ٔسا٣٘ ذٛضق٥س٢ ٔؿئَٛ آظٔب٤كٍبٜ سؿز
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فجب( ٥تثٝ سطس ٣)اؾبٔ :اػضا  هحل اضتغال: ٗا/ٍ سوت حطٚ  اِ

  ٟٔس٢ؾ٥س ،ٔطس٢ًٛ

 (اِىشط٥٘ٚه -ٟٔٙسؾ٣ ثطق زوشط٢)

 ،ثتتطق إِّّتت٣ثتت٥ٕٗٞتتب٣ٍٙٞ اؾتتشب٘ساضزٞب٢  ضئتت٥ؽ ٌتتطٜٚ
 ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ -ٔربثطار اِىشط٥٘ٚه ٚ

  

   ؾ٥ٕطا، دٛضٔٙك٣
 (ٚض٢ٞب ٚ ثٟطٜؾبٔب٘ٝ -اضقس ٟٔٙسؾ٣ نٙب٤ٕوبضقٙبؾ٣)

ؾتبظٔبٖ   -وبضقٙبؼ زفشط سس٤ٚٗ اؾشب٘ساضزٞب ٚ ٔمطضار فٙت٣ 
 ا٘طغ٢ ثطق )ؾبسجب( ٚض٢ثٟطٜسؼس٤سدص٤ط ٚ  ٞب٢ا٘طغ٢

  

 ٍٗشاستاس:
 

 ذساْ ٖجبؾ٣، ضٚح ا...

 حبِز ػبٔس( -اضقس ف٥ع٤ه)وبضقٙبؾ٣

ازاضٜ وتتُ  -ٞتتباٚظاٖ ٚ ٔم٥تتبؼ ،قٙبؾتت٣ضئتت٥ؽ ازاضٜ ا٘تتساظٜ

 اؾشب٘ساضز اؾشبٖ ؾٕٙبٖ
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  هٌذسجات فْشست

 غفحِ ػٌَاى

 ٌ ٌفشبض ف٥د

 ٢ ٔمسٔٝ
 1 ٞس  ٚ زأٙٝ وبضثطز  1

ٕ اِعا٣ٔ  2  1 ٔطاػ

 3 انُلاحبر ٚ سٗبض٤ف  3
 9 دب٤ف ثٙس٢ ؾبٔب٘ٝجمَٝ  4

 10 و٥ّبر  5

 10 ٥ٌط٢ل٥ُٗز زض ا٘ساظٜٖسْ  5-1
 10 وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ  5-2

بٖ  5-3  10 ٞب٢ سىطاض٢إِ

 10 ٔهط  زاذ٣ّ سٛاٖ  5-4
 11 ٔؿشٙسؾبظ٢  5-5

 11 ثبظضؾ٣  5-6

 11 ٥ٌط٢ٞب ٚ ٌعاضـثٙس٢ اوشؿبة زازٜظٔبٖ  6
6-1  ٝ٘ٛ  11 ٥ٌط٢ثطزاض٢، طجز ٚ ٌعاضـٕ٘

 13 ٞب٢ ظٔب٣٘ثطچؿت  6-2

 13 ٥ٌط٢ قسٜدبضأشطٞب٢ ا٘ساظٜ  7
 13 و٣ّاِعأبر   7-1

 19 ٥ٔعاٖ سبثف  7-2

 19 ٥ٌط٢ ٥ٔعاٖ سبثف زض ؾب٤زا٘ساظٜ  7-2-1
 27 اظ ٔبٞٛاضٜ ، زض٤بفش٣ ثب اؾشفبزٜسبثف٥ٔعاٖ ؾٙؼف اظ ضاٜ زٚض   7-2-2

 28 ٔح٣ُ٥ ٖٛأُ  7-3

 28 زٔب٢ ٔسَٚ فشِٛٚشبئ٥ه  7-3-1
 30 زٔب٢ ٞٛا٢ ٔح٥ٍ  7-3-2

 31 ؾطٖز ٚ ػٟز ثبز  7-3-3

 31 ٘ؿجز وظ٥ف٣  7-3-4
 35 ثبضـ ثبضاٖ  7-3-5

 ثط   7-3-6

 

35 
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 غفحِ ػٌَاى

 35 ضَٛثز  7-3-7
 35 ؾبٔب٘ٝ ضز٤بث٣  7-4

 35 ٔحٛضٜٞب٢ سهضز٤بة  7-4-1

 35 ٞب٢ زٚٔحٛضٜضز٤بة  7-4-2
 36 ٞب٢ اِىشط٤ى٥ٌ٣ط٢ا٘ساظٜ  7-5

 37 اِعأبر ؾبٔب٘ٝ ذبضػ٣  7-6

 38 ٞب ٚ ثطضؾ٣ و٥ف٥زدطزاظـ زازٜ  8
 38 ٘ٛض ضٚظٞب٢ ؾبٖز  8-1

 38 ثطضؾ٣ و٥ف٥ز  8-2

 38 ٞب٢ ٘بٔٗشجطحص  ذٛا٘ف  8-2-1
 38 ٢ اظ زؾز ضفشٝٞبچ٣ٍٍ٘ٛ ثطذٛضز ثب زازٜ  8-2-2
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 گفتاس پ٘ص

ٔطثتٌٛ ثتط    ٞتب٢ ٥ؿ٥ٖٛآٖ زض وٕ ٤ٛ٘ؽ ٥فوٝ د« دب٤ف: 1لؿٕز -هئ٥ّٖٕىطز ؾبٔب٘ٝ فشِٛٚشب»اؾشب٘ساضز 
٣ّّ ٥ٗث ساضزٞب٢اؾشب٘ ٤طـدص ٢ٔجٙب ، 7ثٝ ضٚـ اقبضٜ قسٜ زض ٔٛضز اِف، ثٙس  ٤طاٖا ٣ٖٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ّٔثٝ إِ

ٔتٛضخ   ا٘تطغ٢  ٣ّٔت  ٥شت١ وٕ ٥ٝاػلاؾ ٤ىهس ٚ ٥ٕٟ٘ٗقسٜ، زض  ٤ٗٚ سسٚ ٥ٝسٟ 5 ٠قٕبض ٤طاٖا ٣اؾشب٘ساضز ّٔ

ٚ ٔمتطضار   ٥ٗلبٖ٘ٛ انلاح لتٛا٘  3 ٔبز٠ ٤هاؾشب٘ساضز ثٝ اؾشٙبز ثٙس  ٤ٗا ٤ٙهقس. ا ٤تسهٛ 04/12/1397
ٔٙشكتط   ٤طاٖا ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ٖٙٛاٖ، ث1371ٝٔهٛة ثٟٕٗ ٔبٜ  ٤طاٖ،ا ٣نٙٗش ٥مبرٔؤؾؿٝ اؾشب٘ساضز ٚ سحم

 .قٛز ٣ٔ

، دب٤ف 1388: ؾبَ 11858 ٠قٕبضشب٘ساضز ٤ى٣ اظ اؾشب٘ساضزٞب٢ سفى٥ه قسٜ اظ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ؾا٤ٗ ا
ٞب اؾز وٝ ثب ا٘شكبض ٥ٌط٢، سجبزَ ٚ سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ زازٜزٞب٣٤ ثطا٢ ا٘ساظٜٛضٕٞٙ -ّٖٕىطز ؾبٔب٘ٝ فشِٛٚشبئ٥ه

س قس ٚ اؾشب٘ساضزٞب٢ سٕب٣ٔ ٔؼٕٖٛٝ اؾشب٘ساضزٞب٢ سفى٥ه قسٜ اظ اؾشب٘ساضز  ٔعثٛض، آٖ اؾشب٘ساضز ثبَُ ذٛاٞ

 قٛ٘س.قسٜ ػب٤ٍع٤ٗ آٖ ٣ٔسفى٥ه

 ،11858-٣ّٔ1 ا٤طاٖ قٕبضٜ  ثب ا٘شكبض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ثٝ قطح ظ٤ط ثبَُ ٚ اؾشب٘ساضزٞب٢

س ٣ٔ 3-11858ٚ  2-11858  قٛز:ػب٤ٍع٤ٗ آٖ ذٛاٞ

ضٕٞٙٛزٞتب٣٤ ثتطا٢    -دب٤ف ّٖٕىطز ؾتبٔب٘ٝ فشِٛٚشبئ٥ته  ، 1388: ؾبَ 11858اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ 
  ٞب٥ٌط٢ ،سجبزَ ٚ سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ زازٜا٘ساظٜ

 ٠ٛ٥ؾبذشبض ٚ قت  -٤طاٖا ٣ّٔ ٢)اؾشب٘ساضزٞب 5 ٠بضقٕ ٤طاٖا ٣ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضز ّٔ ٤طاٖا ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢

 ٥ٙٝزض ظٔ ٣ٚ ػٟب٘ ٣ّٔ ٞب٢ ٥كطفزثب سحٛتر ٚ د ٣ٚ ٕٞبٍٞٙ ٣حفّ ٍٕٞبٔ ٢. ثطاقٛ٘س٣ٔ ٤ٍٗ٘بضـ( سسٚ
ٙسذ ٤س٘ٓطزض نٛضر ِعْٚ سؼس ٤طاٖا ٣ّٔ ٢ّْٖٛ ٚذسٔبر، اؾشب٘ساضزٞب ٤ٕ،نٙب وٝ  ٥كٟٙبز٢قس ٚ ٞط د ٛاٞ

ٔطثٌٛ، ٔٛضز سٛػٝ  ٣فٙ ٥ؿ٥ٖٛزض وٕ ٤س٘ٓطاؾشب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، زض ٍٞٙبْ سؼس ٤ٗا ٥ُسىٕ ٤بانلاح  ٢ثطا

س ٌطفز. ثٙبثطا  اؾشفبزٜ وطز. ٤طاٖا ٣ّٔ ٢اؾشب٘ساضزٞب ٤س٘ٓطسؼس ٤ٕٗٞٛاضٜ اظ آذط ٤سثب ٤ٗ،لطاض ذٛاٞ
٣ّّ ٥ٗاؾشب٘ساضز ث ٤طـدص ٢ثط ٔجٙب ٣اؾشب٘ساضز ّٔ ا٤ٗ قسٜ ٚ  ٤ٗٚ سسٚ ٥ٝسٟ «٤ىؿبٖٔٗبزَ »ثٝ ضٚـ  ٤طظ إِ

ّّت٣  ٥ٗاؾشب٘ساضز ث ٤ىؿبٖٚ ٔٗبزَ  ثبقس٣ٔ ٣وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ ظثبٖ فبضؾ ٣قبُٔ سطػٕٝ سرهه ٔعثتٛض   إِ

 اؾز:

IEC 61724-1: 2017, Photovoltaic system performance – Part 1: Monitoring 
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 فتٍَلتائ٘کّإ اجضإ احتوالٖ ساهاًِ -1ضکل

 هقذهِ

ضا سٗط٤ف وطزٜ ٚ ثٝ ٖٙتٛاٖ   1(PVفشِٛٚشبئ٥ه ) ؾبٔب٘ٝ دب٤ف ّٖٕىطز ٤ه ٞب٢ٞب٢ ؾبٔب٘ٝضزٜ ،ا٤ٗ اؾشب٘ساضز
ٕٙب  ضٚز.وبض ٣ٔٝث ،ٞب٢ دب٤فؾبٔب٘ٝ ٞب٢ ٔرشّفا٘شربةثطا٢ ٣ ٤ضاٞ

آضا٤تٝ   زٞتس. ضا ٘كتبٖ ٔت٣   فشِٛٚشبئ٥ته ٞب٢ ا٘ٛأ ٔرشّف ؾبٔب٘ٝ زٞٙسٜسكى٥ُان٣ّ  ٔحشُٕٖٙبنط  1قىُ

سرتز ٚ   ٝٞب٢ ثتب نتفح  ضز٤بث٣ ٚ ؾبٔب٘ٝٞب٢ ٞب٢ ٔحٛض طبثز ٚ ؾبٔب٘ٝؾبٔب٘ٝ ٕٔىٗ اؾز قبُٔ فشِٛٚشبئ٥ه
ٜ ثبقس  ثبقس. دب٤فنٛضر ٚػٛز، ٕٔىٗ اؾز اظ اػعا٢ ؾبٔب٘ٝ زض، 2زؾشٍبٜ دب٤ف ؾُح ٔسَٚ. ٔشٕطوع وٙٙس

ان٣ّ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز،  ٞب٢ثرفؾبز٣ٌ،  ثطا٢ ،اؾزقسٜ٘كبٖ زازٜ  1َٛض وٝ ثب ذٌُٛ دطضً٘ زض قىُٕٞبٖ

اؾز. قسٜ٘ٛقشٝ  ،وٙٙسٜ ا٘طغ٢ ٤ب ٔٙبثٕ وٕى٣شذ٥طٜٔح٣ّ،  ٞب٢ٞب٢ ٔشهُ ثٝ قجىٝ ثسٖٚ ثبضثطا٢ ؾبٔب٘ٝ

 ٞب٢ ثب اػعا٢ ايبف٣ اؾز.قبُٔ ػعئ٥بر ثطا٢ ؾبٔب٘ٝ تد٥ٛؾز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ساٌّوا

RNE    3سؼس٤سدص٤طٞب٢ ا٘طغ٢
     BDI      ٝ4ٔجسَ زٚؾ٤ٛ 

PCE      5سٛاٖ ز٣ٞٚي٥ٗزسؼ٥ٟعار
     GCI      ٝ6ٔجسَ ٔشهُ ثٝ قجى 

ط ٤ه ؾبٔبٝ٘ ؾبزٜ ٔشهُ ثٝ قجىٝ ثسٖٚ ثبضٞب٢ ٔح٣ّ، شذ٥طٜ  وٙٙسٜ ا٘طغ٢ ٤ب ٔٙبثٕ وٕى٣ اؾز.ذٌُٛ دطضً٘ ٘كبٍ٘

 

                                                 

1- Photovoltaic system 

2- Moduie-level electronics 

3- Renewable energy 

4- Bi-directional inverter 

5- Power conditioning equipment 

6- Grid-connected inverter 
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سا  ٔش٣ٖٛٙ زاقشٝ  ،ّٖٕىطز دب٤فؾبٔب٘ٝ  وبض٥ٌط٢ٝث  سٛا٘س قبُٔ ٔٛاضز ظ٤ط ثبقس:ٚ ٣ٔاٞ

 ؛ٔٙفطز فشِٛٚشبئ٥هقٙبؾب٣٤ ضٚ٘س ّٖٕىطز زض ٤ه ؾبٔب٘ٝ  -

 ؛٤بث٣ ذُبٞب٢ ثبِمٜٛ زض ٤ه ؾبٔب٘ٝ فشِٛٚشبئ٥هٔىبٖ -

 آٖ؛ َطاح٣ ٞب٢ٚ ٌبضا٘ش٣ ا٘شٓبضار ثبفشِٛٚشبئ٥ه  ٔمب٤ؿٝ ّٖٕىطز ؾبٔب٘ٝ -

 ٞب٢ ٔرشّف؛ثب د٥ىطثٙس٢ٞب٢ فشِٛٚشبئ٥ه ٔمب٤ؿٝ ؾبٔب٘ٝ -

 .ػغطاف٥ب٣٤ ٔرشّف ٔٙبَكزض ه ٞب٢ فشِٛٚشبئ٥ٔمب٤ؿٝ ؾبٔب٘ٝ -

سا   ٞتب٢  قٛ٘س ٚ حؿٍطٞب٢ ٔرشّف ٚ/٤ب ضٚـا٢ ٔشٙٛٔ اظ اِعأبر ٣ٔثبٖض ا٤ؼبز ٔؼٕٖٛٝ ،ٌٛ٘بٌٖٛا٤ٗ اٞ

ٝ ٔٙبؾت ثبقٙس.  وٕبث٥فٕٔىٗ اؾز ثؿشٝ ثٝ ٞس  ذبل،  ،سح٥ُّٚسؼع٤ٝ َ  ثت ، ثتطا٢ ٔمب٤ؿتٝ   ٖٙتٛاٖ ٔظتب
ٝ  ؾتُح ٞتب٢  سٕطوع ض٢ٚ زازٜثٟشط اؾز ، َطاح٣ٞب٢ ٚ ٌبضا٘ش٣ ا٘شٓبضارؾبٔب٘ٝ ثب ّٖٕىطز  ثبقتس ٚ   ؾتبٔب٘

ٝ ثطا٢  ٝا٘ؼبْ ٥ٌطز زضحب٣ِ و ،ٞب٢ آظٖٔٛث٣ٙ٥ ٚ ضٚـؾبظٌبض٢ ث٥ٗ د٥ف سح٥ّتُ ضٚ٘تس ّٖٕىتطز ٚ    ٚسؼع٤ت

ؾبٔب٘ٝ زاقشٝ ثبقت٥ٓ ٚ ثتٝ    ٞب٢ظ٤طؾُحث٥كشط٢ زض دص٤ط٢ سفى٥هٕٔىٗ اؾز ٥٘بظ ثٝ  ،٤بث٣ٔىبٖذُبٞب٢ 
ا٘ؼبْ  ،ٞب ٚ ٥ٗٔبضٞب٢ ٕٞجؿش٥ٌ٣ٍط٢، سبو٥س ث٥كشط ض٢ٚ سىطاضدص٤ط٢ ا٘ساظ1ُّٜٔك زضؾش٣ػب٢ سبو٥س ض٢ٚ 

 ٥ٌطز.

ثٟشتط  ؾت ثبقس. ثٝ َٛض و٣ّ، ٔشٙب ،وبضثط اِعأبرٚ ؾبٔب٘ٝ فشِٛٚشبئ٥ه ا٘ساظٜ ثب  دب٤فؾبٔب٘ٝ قٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ
ثبتسط٢ ٘ؿجز ثٝ زضؾش٣ ث٥كشط ٚ حؿٍطٞب٢ ثب  دب٤ف٘مبٌ  ،سطسط ٚ ٌطاٖثعضيٞب٢ فشِٛٚشبئ٥ه ؾبٔب٘ٝاؾز 

ضا ثتب   دتب٤ف ثٙس٢ ؾبٔب٘ٝ زاقشٝ ثبقٙس. ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ؾٝ َجمٝ ،سطٚ اضظاٖ سطوٛچه فشِٛٚشبئ٥هٞب٢ ؾبٔب٘ٝ

 .ٞؿشٙسٔٙبؾت  ،ٔمبنسا٢ اظ ٌؿشطٜوٙس وٝ ثطا٢ اِعأبر ٔرشّف سٗط٤ف ٣ٔ

ٞب٢ ا٤تٗ  اؾز. ؾب٤ط لؿٕز 11858ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٤ه لؿٕز اظ ٔؼٕٖٛٝ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ 

 ٔؼٕٖٛٝ ٖجبضسٙس اظ:

 ْطف٥ز : ضٚـ اضظ٤بث٣ 2لؿٕز -

 : ضٚـ اضظ٤بث٣ ا٘طغ٢ 3لؿٕز -

 

 

                                                 

1- Absolute accuracy 
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 پاٗص: 1قسوت -ک٘فتٍَلتائساهاًِ  ػولکشد

 ّذف ٍ داهٌٔ کاستشد 1

 دتب٤ف ٔطثتٌٛ ثتٝ   ٞب ٚ انُلاحبر وطزٖ َطح و٣ّ سؼ٥ٟعار، ضٚـ مٔكر ،اؾشب٘ساضز ٞس  اظ سس٤ٚٗ ا٤ٗ

زضؾتش٣  حؿتٍطٞب، ٘هتت ٚ   ثتٝ  ا٤ٗ اؾتشب٘ساضز   .( اؾزPVٞب٢ فشِٛٚشبئ٥ه )سح٥ُّ ؾبٔب٘ٝٚسؼع٤ّٖٕٝىطز ٚ 
، دبضأشطٞتب٢  ٞتب زازٜ و٥ف٥تز  ٞتب٢ ثطضؾت٣  ،قتسٜ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ دبضأشط ٞب٢زازٜ ثٝ ٕٞچ٥ٙٗ ،دب٤فسؼ٥ٟعار 

وتٝ   اؾتز  ثطا٢ اؾشب٘ساضزٞب٢ ز٤ٍتط٢  ٔجٙب٣٤ ،. ٖلاٜٚ ثط آٖاقبضٜ زاضز ٢ّٖٕىطز ٞب٢ؾٙؼٝٚ  قسٜٝٔحبؾج

 .آٚض٢ قسٜ ٞؿشٙسٞب٢ ػٕٕٔجش٣ٙ ثط زازٜ

 هشاجغ الضاهٖ 2

ٕ ظ٤ط يٛاث٣ُ ٚػٛز زاضز وٝ زض ٔشٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ  ٞب اضػبٔ زازٜ قسٜ اؾز.نٛضر اِعا٣ٔ ثٝ آٖزض ٔطاػ
 قٛ٘س. سطس٥ت، آٖ يٛاثٍ ػعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔثس٤ٗ

ٞب٢ ثٗتس٢ آٖ  سؼس٤س٘ٓطٞب ٚ ٝانلاح٥وٝ ثٝ ٔطػ٣ٗ ثب شوط سبض٤د ا٘شكبض اضػبٔ زازٜ قسٜ ثبقس،  نٛضس٣ زض

ٜ اؾز، زض ٔٛضز ٔطاػ٣ٗ وٝ ثسٖٚ شوط سبض٤د ا٘شكبض ثٝ آٖ .آٚض ٥٘ؿزثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْ ٔ زازٜ قس ٞب اضػب
 آٚض اؾز.ٞب٢ ثٗس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْٝانلاح٥ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ سؼس٤س٘ٓط ٚ 

 اؾشفبزٜ اظ ٔطاػٕ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾز:

IEC 60050-131, International Electrotechnical Vocabulary – Part 131: Circuit theory 2-1 

IEC 60904-2, Photovoltaic devices – Part 2: Requiremnts for photovoltaic reference 
devices 

2-2 

ٕ  ٞتب٢ افتعاضٜ  اِعأتبر : 2لؿتٕز  -ٞتب٢ فشِٛٚشبئ٥ته  افتعاضٜ ، 1396: ؾبَ 14115-2قٕبضٜ  ٤طاٖا ٣اؾشب٘ساضز ّٔ -ٗادآٍسٕ  ٔطػت

 .اؾزقسٜ ٤ٗسسٚ ،IEC 60904-2: 2015ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز ،فشِٛٚشبئ٥ه

IEC 60904-3, Photovoltaic devices – Part 3: Measurement principles for terrestrial 
photovoltaic (PV) solar devices with reference spectral irradiance data 

2-3 

ٞب٢ ٥ٌط٢ ثطا٢ افعاضانَٛ ا٘ساظٜ: 3 لؿٕز – ٞب٢ فشِٛٚشبئ٥هافعاض، 1392: ؾبَ 14115-3قٕبضٜ  طا٤ٖا ٣اؾشب٘ساضز ّٔ -ٗادآٍسٕ

-ستس٤ٚٗ قتسٜ   ،IEC 60904-3: 2008ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز  ،ٔطػٕٞب٢ سبثف ٥َف٣ ( ظ٣ٙ٥ٔ ثب زازpvٜذٛضق٥س٢ فشِٛٚشبئ٥ه )

 اؾز.

IEC 60904-5, Photovoltaic devices – Part 5: Determination of the equivalent cell 
temperature (ECT) of photovoltaic (PV) devices by the open – circuit voltage method 

2-4 

َ 14115-5قٕبضٜ  ٤طاٖا ٣اؾشب٘ساضز ّٔ -ٗادآٍسٕ ( ECTس٥٥ٗٗ ٔٗبزَ زٔب٢ ؾَّٛ ): 5لؿٕز -٥هفشِٛٚشبئ ٢، افعاضٞب1392: ؾب

 اؾز.قسٜ ٤ٗسسٚ ،IEC 60904-5: 2011ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز  ،ثٝ ضٚـ ٔساض ثبظ( pv) ٥هفشِٛٚشبئ افعاضٞب٢
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IEC 60904-10, Photovoltaic devices – Part 10: Methods of linearity measurement 2-5 

ثتب   ٥ٌط٢ ذ٣ُٞب٢ ا٘ساظٜضٚـ: 10 لؿٕز -٥هفشِٛٚشبئ ٔسَٚ، 1389: ؾبَ 14115-10قٕبضٜ  ٤طاٖا ٣اؾشب٘ساضز ّٔ -ٗادآٍسٕ

 اؾز.قسٜ ٤ٗسسٚ ،IEC 60904-10: 2009اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز 

IEC TS 61836, Solar photovoltaic energy systems – Terms, definitions and symbols 2-6 

انتُلاحبر، سٗتبض٤ف ٚ    -ٞب٢ ا٘طغ٢ فشِٛٚشبئ٥ته ذٛضقت٥س٢  ؾبٔب٘ٝ، 1395ؾبَ : 20852قٕبضٜ  طا٤ٖا ٣اؾشب٘ساضز ّٔ -ٗادآٍسٕ

 اؾز.قسٜسس٤ٚٗ  ،IEC TS 61836: 2007ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز  ،ٕ٘بزٞب

IEC 61557-12, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000 V a.c. and 
1 500 V d.c. – Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures – 

Part 12: Performance measuring and monitoring devices (PMD) 

2-7 

IEC 62053-21, Electricity metering equipment (a.c.) – Prticular requirements – Part 21: 

Static meters for active energy (classes 1 and 2) 

2-8 

لؿٕز  - اِعأبر ٤ٚػٜ - (a.c)٥ٌط٢ اِىشط٤ؿ٥شٝ سؼ٥ٟعار ا٘ساظٜ ،1388ؾبَ : 10795-21قٕبضٜ  طا٤ٖا ٣اؾشب٘ساضز ّٔ -ٗادآٍسٕ

-قسٜسس٤ٚٗ  ،IEC 62053-21: 2003اؾشب٘ساضز ثب اؾشفبزٜ اظ  ،(2ٚ  1ٞب٢ ا٤ؿشب ثطا٢ ا٘طغ٢ اوش٥ٛ )ضزٜ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ: سؼ٥ٟعار 21

  اؾز.
IEC 62053-22, Electricity metering equipment (a.c.) – Prticular requirements – Part 22: 

Static meters for active energy (classes 0,2 S and 0,5 S) 

2-9 

َ 10795-22قٕبضٜ  ٤طاٖا ٣اؾشب٘ساضز ّٔ -ٗادآٍسٕ لؿٕز   -اِعأبر ٤ٚػٜ  -( ٥ٌACط٢ اِىشط٤ؿ٥شٝ )سؼ٥ٟعار ا٘ساظٜ، 1387: ؾب

 :IEC 62053-22اؾشب٘ساضز ثب اؾشفبزٜ اظ  ،(s 2/0  ٚs 3/0ٞب٢ ٥ٌط٢ اؾشبس٥ه ثطا٢ ا٘طغ٢ ضاوش٥ٛ )ضزٜٞب٢ ا٘ساظٜ: زؾشٍب22ٜ

 اؾز.قسٜسس٤ٚٗ  ،2003

IEC 62670-3, Photovoltaic concentrators (CPV) – Performance testing – Part 3: 

Performance measurements and power rating 

2-10 

IEC 62817: 2014, Photovoltaic systems – Design qualification of solar trackers 2-11 

َ 20823قٕبضٜ  ٤طاٖا ٣اؾشب٘ساضز ّٔ -ٗادآٍسٕ ثب  ٞب٢ ذٛضق٥س٢احطاظ قطا٤ٍ َطاح٣ ضز٤بة -فشِٛٚشبئ٥هٞب٢ ؾبٔب٘ٝ، 1394: ؾب

 .اؾزقسٜ ٤ٗسسٚ ،IEC 62817: 2014اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز

ISO/IEC Guide 98-1, Uncertainty of measurement – Part 1: Introducion to the expression 
of uncertainty in measurement 

2-12 

َ 19706-1قٕبضٜ  ٤طاٖا ٣اؾشب٘ساضز ّٔ -ٗادآٍسٕ ْ ل1382ُٗ: ؾب  ٥زٖسْ لُٗ ٥بٖثط ث ا٢ٔمسٔٝ: 1 لؿٕز -٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٥ز، ٖس

 .اؾزقسٜ ٤ٗسسٚ ،ISO/IEC Guide 98-1: 2009ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز ،٥ط٢ٌا٘ساظٜ

ISO/IEC Guide 98-3:2008, Uncertainty of measurement – Part 3: Guide to the expression 

of uncertainty in measurement (GUM: 1995) 

2-13 

ISO 9060, Solar energy – Specification and classification of instruments for measuring 
hemispherical solar and direct solar radiation 

2-14 

ISO 9488, Solar energy - vocabulary 2-15 

 ٕ ٖ ا ٣اؾتتشب٘ساضز ّٔتت -ٗاادآٍس  ٞب٢ثتب اؾتتشفبزٜ اظ اؾتتشب٘ساضز  ،اٚغٌتتبٖ –ا٘تطغ٢ ذٛضقتت٥س٢ ، 1387: ؾتتبَ 11536قتتٕبضٜ  ٤تطا

ISO 9488: 2008   ٚASTM E 772-87: 2001، ٚاؾزقسٜ ٤ٗسس. 
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ISO 9846, Solar energy – Calibration of a pyranometer using a pyrheliometer 2-16 

ISO 9847, Solar energy – Calibration of field pyranometers by comparison to a reference 

pyranometer 

2-17 

وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ د٥طا٘ٛٔشطٞب٢ ٥ٔسا٣٘ زض ٔمب٤ؿتٝ ثتب    -ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢، 1390: ؾبَ 14265قٕبضٜ  ٤طاٖا ٣اؾشب٘ساضز ّٔ -ٗادآٍسٕ

 .اؾزقسٜ ٤ٗسسٚ ،ISO 9847: 1992ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز ،د٥طا٘ٛٔشط ٔطػٕ

WMO No. 8, Guide to meteorological instruments and methods of observation 2-18 

ASTM G183, Standard Practice for Field Use of Pyranometers, Pyrheliometers and UV 
Radiometers 

2-19 

 ٍ تؼاسٗف اغطلاحات 3

 ،  IEC 60050-131قتتسٜ زض اؾتتشب٘ساضزٞب٢ اضائتتٝ ساضز، ٖتتلاٜٚ ثتتط انتتُلاحبر ٚ سٗتتبض٤ف زض ا٤تتٗ اؾتتشب٘

IEC TS 61836  ٚISO 9488، ٝ1ضٚزوبض ٣ٔانُلاحبر ٚ سٗبض٤ف ظ٤ط ٥٘ع ث: 

3-1  

 ًوًَِ

sample  

 .٥ٌط٢ا٘ساظٜٚؾ٥ّٝ زؾز آٔسٜ اظ ٤ه حؿٍط ٤ب ٝٞب٢ ثزازٜ

3-2  

 تشداسًٕوًَِ تاصُ

Sampling interval 

ٝ٘ٛ  .ٞبفبنّٝ ظٔب٣٘ ث٥ٗ ٕ٘

3-3  

 سکَسد

record 

2ٝ٘ٛز٤شب تيقسٜ زض شذ٥طٜقسٜ ٚ طجزٞب٢ زازٜ  .زؾز آٔسٜٝٞب٢ ث، ثط دب٤ٝ ٕ٘

                                                 

ٜ  ISO  ٚIECوتبض ضفشتٝ زض اؾتشب٘ساضزٞب٢    انٓلاحبر ٚ سٗبض٤ف ثٝ -1 تب ُ  www.iso.org/obp  ٚwww.electropedia.orgٞتب٢  زض ٚثٍ زؾتشطؼ  لبثت

 اؾز.

2- Data log 

 ا٘س.ٞب زض آٖ طجز قسٜوٝ زازٜثطٌٝ ٤ب ثرك٣ اظ حبفٓٝ، 

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/


   1397 سال :)چاج اٍل( 11858-1اٗشاى ضواسٓ  هلٖاستاًذاسد 

4 
 

3-4  

 گ٘شٕسکَسد تاصُ

τ 

recording interval 

 .فبنّٝ ظٔب٣٘ ث٥ٗ ضوٛضزٞب

3-5  

 گضاسش

report 

 .ا٢ اظ ضوٛضزٞبقسٜ ثطاؾبؼ ٔؼٕٖٛٝآٚض٢ػٕٕٔمبز٤ط 

3-6  

 دّٖدٍسُ گضاسش

reporting period 

 .ٞبفبنّٝ ظٔب٣٘ ث٥ٗ ٌعاضـ

3-7  

 ه٘ضاى تاتص

G 

irradiance  

 .ثط ٚاحس ؾُح ،سٛاٖ سبثك٣ فطٚز٢ قبض

W ٤ىب٢ثب  -ٗادآٍسٕ
.
m

 .قٛزث٥بٖ ٣ٔ 2-

3-8  

 إغفحِ-ه٘ضاى تاتص دسٍى

Gi  ٗاPOA 

in-plane irradiance  

ٚ ٔتٛاظ٢ ثتب    زاضقت٥ت ض٢ٚ ٤ه ؾتُح   ثطٚ ٔٙٗىؽ قسٜ اظ ظ٥ٔٗ  دطاوٙسٜٔؿشم٥ٓ،  فطٚز٢ ٔؼٕٛٔ سبثف
قتٙبذشٝ  ٥٘تع   (POA) «آضا٤ٝ ا٢نفحٝ-٥ٔعاٖ سبثف زضٖٚ» ٖٙٛاٖوٝ ثٝفشِٛٚشبئ٥ه نفحبر ٔسَٚ زض آضا٤ٝ 

 .قٛز٣ٔ
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W ٤ىب٢ثب  -ٗادآٍسٕ
.
m

  .قٛزث٥بٖ ٣ٔ 2-

3-9  

 ػوَهٖه٘ضاى تاتص افقٖ 

GHI 
global horizontal irradiance   

 .ؾُح افم٣ ثٝ ٤هثطذٛضزوٙٙسٜ  ،دطاوٙسٜ ثٝ ايبفٝ ،٥ٔعاٖ سبثف ٔؿشم٥ٓ

W ثطحؿت ٤ىب٢ -ٗادآٍسٕ
.
m

 .قٛزث٥بٖ ٣ٔ 2-

3-10  

 تاتص پ٘شاهًَٖ

circumsolar 

 .ذٛضق٥س٢ زا٤طٜسبثف ٔؿشم٥ٓ اَطا  

3-11  

 ػوَدٕ ه٘ضاى تاتص هستق٘ن

DNI 
direct normal irradiance   

  5زض آؾتٕبٖ زض زاذتُ ٤ته ٔحتسٚزٜ      ا٢زا٤تطٜ  ٘بح٤ٝ٥ه ذٛضق٥س٢ ٚ اظ  زا٤طٜقسٜ اظ ا٤ؼبزسبثف ٥ٔعاٖ 

 .دطسٛٞب٢ ذٛضق٥س٢ ثطا٢ ض٢ٚ نفحبر ٖٕٛز زضػٝ

 زٞٙس.ا٢ ضا دٛقف ٣ٔزضػٝ 6ثب ٔحسٚزٜ  ٤ه ٥ٔساٖ ز٤س ،DNI ٥ٌط٢ٞب٢ ا٘ساظٜبٜث٣ًٗ اظ زؾشٍ -1ٗادآٍسٕ

W ثطحؿت ٤ىب٢ -2ٗادآٍسٕ
.
m

 .قٛزث٥بٖ ٣ٔ 2-

3-12  

 تاتص پ٘شاهًَٖ ًسثت

CSR 

circumsolar ratio  

ا٢ آؾٕبٖ، ٣ٙٗ٤ اظ َط  ٘بح٥ٝ زا٤طٜؾبَٕ  قس٥ٌٜط٢ا٘ساظٜ( DNIسبثف ٔؿشم٥ٓ ٖٕٛز٢ )٥ٔعاٖ وؿط٢ اظ 
 .ذٛضق٥س٢ زا٤طٜأب ث٥طٖٚ اظ  DNIزضٖٚ ٘بح٥ٝ ٔطثٌٛ ثٝ حؿٍط 
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3-13  

 پشاکٌذُتاتص افقٖ ه٘ضاى 

Gd  ٗاDHI 

diffuse horizontal irradiance   

زض ٤ه  ذٛضق٥س زا٤ط٢ٚ ُٔٙمٝذٛضق٥س٢ ٚ اظ  زا٤طٜاظ  دطاوٙسٜ، ثٝ اؾشظٙب٢ ثرف ٣ٕٖٔٛسبثف افم٣ ٥ٔعاٖ 

 .زضػٝ 5ظا٤ٚٝ وبُٔ 

ٝ  6 ا٢ظا٤ٚٝ دٛقف٤ه ٘بح٥ٝ زا٤ط٢ٚ ثب اظ  دطاوٙسٜ سبثف٥ٔعاٖ ٥ٌط٢ ٞب٢ ا٘ساظٜث٣ًٗ اظ زؾشٍبٜ -1ٗادآٍسٕ ضا اؾتشظٙب   زضػت

 .وٙٙس٣ٔ

W ثطحؿت ٤ىب٢ -2ٗادآٍسٕ
.
m

 .قٛزث٥بٖ ٣ٔ 2-

3-14  

 إغفحِ-دسٍى پشتَتاتص هستق٘ن ه٘ضاى 

Gi,b 

in-plane direct beam irradiance   

 5زض زاذتُ ٘بح٥تٝ    آؾٕبٖ اظ ٣طا٥٘ٛٔد ٥ٝ٘بحذٛضق٥س٢ ٚ  زا٤طٜ اظ قسٜؾبَٕ ا٢نفحٝ-زضٖٚسبثف ٥ٔعاٖ 

 .ٞبدطاوٙس٣ٌ ٚ ثبظسبة ثؼعزضػٝ، 

٤ٝ ث٥ٗ ذٛضق٥س ٚ ذتٍ ٖٕتٛز ثتط    ظاٚ θ، وٝ زض آٖ Gi.b = cos(θ)×DNI ٝنفح ض٢ٚسبثف ٔؿشم٥ٓ دطسٛ  ٥ٔعاٖ -1ٗادآٍسٕ

 .Gi.b = DNIٖٕٛز ثط دطسٛٞب٢ ذٛضق٥س ثبقٙس:  ،آضا٤ٝ ٝاؾز. ظٔب٣٘ وٝ نفح نفحٝ

W ثطحؿت ٤ىب٢ -2ٗادآٍسٕ
.
m

 .قٛزث٥بٖ ٣ٔ 2-

3-15  

 إغفحِ-دسٍى پشاکٌذُتاتص ه٘ضاى 

Gi,d 

in-plane diffuse irradiance   

 .ٞبٔؿشم٥ٓ دطسٛ سبثف٥ٔعاٖ ٟٔٙب٢  ا٢نفحٝ-زضٖٚقسٜ ا٤ؼبزسبثف ٥ٔعاٖ 

 .Gi.d = Gi – Gi.b -1ٗادآٍسٕ

W ثطحؿت ٤ىب٢ -2ٗادآٍسٕ
.
m

 .قٛزث٥بٖ ٣ٔ 2-
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3-16  

 تاتصضذت 

H 

irradiation 

 .قسٜ زض ََٛ ٤ه زٚضٜ ظٔب٣٘ ٔكرما٤ؼبزسبثف ٥ٔعاٖ ٔؼٕٛٔ 

kW.h ثطحؿت -ٕادآٍسٗ
.
m

  .قٛزث٥بٖ ٣ٔ 2-

3-17  

 استاًذاسد آصهَىضشاٗط 

STC  

standard test conditions  

 ٕ ٚ  (ºC 25) ذٛضق٥س٢ ٞب٢ؾَّٛ د٥ٛ٘سٌبٜ(، زٔب٢ W.m-2 000 1) ا٢نفحٝ-زضٖٚسبثف ٥ٔعاٖ ٔمبز٤ط ٔطػ

 اؾز.قسٜسٗط٤ف  IEC 60904-3اؾشب٘ساضز  ثب ُٔبثك ،سبثف ٥َف٣ ٔطػ٥ٕٔعاٖ 

3-18  

 (فتٍَلتائ٘ک)آساِٗ  کث٘فٖ ًسثت

SR  

soiling ratio  

ٝ  سٛاٖ ذطٚػ٣٘ؿجز  وٝ اٌط آضا٤ٝ فشِٛٚشبئ٥ه  ٣٘ثٝ سٛا، قسٜزازٜ وظ٥ف٣سحز قطا٤ٍ فشِٛٚشبئ٥ه ٚال٣ٗ آضا٤

 .ضفزثٛز، ا٘شٓبض ٣ٖٔبض٢ اظ وظ٥ف٣ س٥ٕع ٚ 

3-19  

 کث٘فٖدسجِ 

SL   

soiling level  

 .قٛزث٥بٖ ٣ٔ ،(SR-1) ٤ه ٟٔٙب٢ ٘ؿجز وظ٥ف٣ ،نٛضرٝوٝ ث، وظ٥ف٣زض اطط  سّفبر سٛاٖوؿط٢ اظ 
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3-20  

 تَاى اکتَ٘

P  

active power  

ٍ ٔشٙبٚةسحز قطا٤ٍ  ٜ اظ حبنٌُطفشٝ، ٔمساض ٔشٛؾ قسٜ زض ٤ه زٚضٜ س٥ِٛسا٢ يطة ػط٤بٖ ٚ ِٚشبغ ِحٓٝقس

 سٙبٚة.

 .ثبقسحم٥م٣ سٛاٖ ٔرشٍّ ٣ٔلؿٕز  ،سحز قطا٤ٍ ؾ٥ٙٛؾ٣، سٛاٖ اوش٥ٛ -1ٗادآٍسٕ

 قٛز.ث٥بٖ ٣ٔ W ثطحؿت ٤ىب٢ -2ٗادآٍسٕ

3-21  

 تَاى ظاّشٕ

S  

apparent power  

بٖ ٤ب ٤ه ٔساض زٚ دب٤ب٘ٝٞب٢ يطة ٔمساض ٔٛطط ِٚشبغ ث٥ٗ دب٤ب٘ٝحبنُ زض ػط٤بٖ اِىشط٤ى٣ ٔٛطط آٖ  ،ا٤٢ه إِ

بٖ  ٤ب ٔساض. إِ

 .اؾزسحز قطا٤ٍ ؾ٥ٙٛؾ٣، سٛاٖ ْبٞط٢ ثطاثط لسض ُّٔك )ا٘ساظٜ( سٛاٖ ٔرشٍّ  -1ٗادآٍسٕ

 قٛز.ث٥بٖ ٣ٔ VA ثطحؿت ٤ىب٢ -2ٗادآٍسٕ

3-22  

 ضشٗة تَاى

λ  
power factor  

 :s، ثٝ سٛاٖ ْبٞط٢ ، p،لسض ُّٔك سٛاٖ اوش٥ٛ٘ؿجز  ،ٔشٙبٚةسحز قطا٤ٍ 

  
| |
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 پاٗص ساهاًِتٌذٕ طثقِ 4

سا  وبضثطفشِٛٚشبئ٥ه ؾبٔب٘ٝ  ٔم٥بؼ، ثٝ دب٤فد٥چ٥س٣ٌ ٔٛضز ٥٘بظ ؾبٔب٘ٝ زضؾش٣ ٚ  ا٤تٗ  ثؿش٣ٍ زاضز.  ،ٚ اٞ

 سٗط٤تف  زضؾتش٣،  ثطا٢ ؾُٛح ٔرشّتف   ،1ػسَٚ ثب ُٔبثكضا  دب٤فٞب٢ ؾبٔب٘ٝ اظ ثٙس٢ؾٝ َجمٝ ،اؾشب٘ساضز
 .وٙس٣ٔ

 دب٤فؾبٔب٘ٝ ثٙس٢ َجمٝث٥بٖ قٛز.  ،ثب٤س زض ٕٞٝ اْٟبضار ُٔٙجك ثب ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ،دب٤ف ؾبٔب٘ٝثٙس٢ َجمٝ

، ٔشٛؾٍزضؾش٣ ثبت، زضؾش٣ ٖ )آ ( ٤ب ثب ٘بA ،B  ٚCْآٖ ) ٣ٕٔىٗ اؾز سٛؾٍ وس حطف ،1ػسَٚ ثب ُٔبثك
 .قٛزاؾشفبزٜ ٣ٔ ٣وسٞب٢ حطف ، اظقٛز. زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، ثطا٢ ضاحش٣ٔكرم دب٤ٝ( زضؾش٣ 

َ  ثعضيفشِٛٚشبئ٥ه ٞب٢ ثطا٢ ؾبٔب٘ٝ ،B ولاؼ ٤ب A ولاؼ ٚ سبؾ٥ؿتبر   1ٔم٥تبؼ ٥٘طٌٚتب٣ٞ   زض ، ثتطا٢ ٔظتب

ٔب٘ٙتس سبؾ٥ؿتبر    ،ٞب٢ وٛچهثطا٢ ؾبٔب٘ٝ ،Cولاؼ ٤ب  Bوٝ ولاؼ ، زضحب٣ِٞؿشٙسٔٙبؾت  ،سؼبض٢ ثعضي
اؾشب٘ساضز ٕٔىٗ اؾز ثسٖٚ سٛػٝ ثٝ  ا٤ٗ ثب ا٤ٗ ٚػٛز، وبضثطاٖ .سٙثبقٔٙبؾت ٣ٔ سط،سؼبض٢ ٚ ٔؿى٣٘ٛ وٛچه

 وٙٙس. ٔكرم ،ثٝ وبضثط٢ ذٛزٔٙبؾت ضا ثب سٛػٝ ثٙس٢ َجمٝ، فشِٛٚشبئ٥هؾبٔب٘ٝ  ٔم٥بؼ

ٝ  ،ثٙس٢ ذبلزض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، ث٣ًٗ اظ اِعأبر ػٟز وبضثطز زض ٤ه َجمٝ زض ٔٛاضز٢  .اؾزقسٜزض٘ٓط ٌطفش
 قٛز.٣ٔ وبض ٌطفشٝثٝٞب ثٙس٢َٝجم، اِعأبر ثطا٢ ٕٞٝ ثبقس ٘كسٜ ٔكرم ٘بٍٔصاض٢وٝ 

 کاستشدّإ پ٘طٌْادٍٕ  پاٗص ساهاًِّإ تٌذٕطثقِ -1جذٍل

 Aکلاس  ًوًَِ کاستشدّا

 تالا دسستٖ

 Bکلاس 

 هتَسط دسستٖ

 Cکلاس 

 پاِٗ دسستٖ

 × × × ؾبٔب٘ٝ دب٤ّٖٕٝىطز اضظ٤بث٣ 

  × × س٥ًٕٗ ّٖٕىطز ٔؿشٙسؾبظ٢

  × × سح٥ُّ سّفبر ؾبٔب٘ٝٚسؼع٤ٝ

   × سٗبُٔ ثب قجىٝ ثطقاضظ٤بث٣ 

   × ٤بث٣ ذُبٔٛل٥ٗز

 × فشِٛٚشبئ٥هفٙبٚض٢ اضظ٤بث٣ 
  

   × فشِٛٚشبئ٥هاؾشٟلان ؾبٔب٘ٝ  ٥كزل ٥ط٢ٌا٘ساظٜ

                                                 

1- Utility-scale 
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 کل٘ات 5

 گ٘شٕقطؼ٘ت اًذاصُػذم    5-1

 ٔطثٌٛ ثٝ ٔطوت ٞب٢ل٥ُٗزٖسْٔٙٓٛض ، ٥ٌط٢ زض اؾشب٘ساضز آٔسٜز ا٘ساظٜل٥ُٖٗسْزض ٔٛاضز٢ وٝ اِعأبر 
 .اؾز ٔساضار اِىشط٥٘ٚى٣ آٔب٤ف ؾ٥ٍٙبَ ٕٞٝ ٥ٌط٢ ٚٞب٢ ا٘ساظٜحؿٍط

ٝ  قتسٜ، ٥ٌتط٢ ٞط و٥ٕز ا٘ساظٜٔمبز٤ط ٣ٖٛ٘ ٌؿشطٜ ٥ٌط٢ ثب٤س زض ؾطسبؾط ا٘ساظٜ ٞب٢ل٥ُٗزٖسْ زض ا٤تٗ   وت

سزٔب٢ ٣ٖٛ٘ وٝ ؾبٔب٘ٝ زض آٖ وبض ٌؿشطٜ ، زض ؾطسبؾط ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اؾز ٘كبٖ زازٜ قسٜاؾشب٘ساضز  ، وطزذٛاٞ
. قتٛز ِحبِ  ،قسٜٔكرمل٥ُٗز ٖسْثب٤س زض  ،٣ٌٖٛ٘ؿشطٜ زض  ٥ٌط٢. اطط غ٥طذ٣ُ ثٛزٖ ا٘ساظٜاٖٕبَ قٛز

 ْ ٖ  ،٥ٌتتط٢ ا٘تتتساظٜ ٞتتب٢ ل٥ُٗتتز ٖتتس  ٚ ISO/IEC Guide 98-1 اؾتتشب٘ساضزٞب٢  َتتتٛض وتتٝ زض ٕٞتتب

ISO/IEC Guide 98-3  ٗٔحبؾجٝ قٛز. سٛا٘س٣ٔ اؾز،قسٜس٥٥ٗ 

 کال٘ثشاسَ٘ى    5-2

 ،دتب٤ف اظ قتطٚٔ  دت٥ف  ثب٤تس   ،دب٤فقسٜ زض ؾبٔب٘ٝ اؾشفبزٜ آٔب٤ف ؾ٥ٍٙبَ ٔساضار اِىشط٥٘ٚى٣حؿٍطٞب ٚ 
 .قٛ٘سوب٥ِجطٜ 

ثك اِعأبر ؾبظ٘سٜ ٤ب زض فٛانُ بُٔثب٤س  ،ؾ٥ٍٙبَ ٔساضار اِىشط٥٘ٚى٣ آٔب٤فوب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٔؼسز حؿٍطٞب ٚ 

 ، ا٘ؼبْ قٛز.اؾزٌطز٤سٜس٥٥ٗٗ سط اظ آ٘چٝ وٝ ظٔب٣٘ وٛسبٜ

 وٙتبض  زضثطضؾت٣ ٚ ثتبظث٣ٙ٥ حؿتٍطٞب     ،ٙسوتب٥ِجطٜ ٥٘ؿتش  ؿٍطٞب٣٤ وٝ قٙبؾب٣٤ حٔٙٓٛض ثٝقٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ

 ا٘ؼبْ ٥ٌطز. ،ٔطػٕٚؾب٤ُ ٤ب  ٚاثؿشٝ حؿٍطٞب٢

 ّإ تکشاسٕالواى    5-3

ٚ  1افع٣ٍ٘ٚقبُٔ  سٛا٘س٣ٔ دب٤فوبضثط، ؾبٔب٘ٝ  ٞب٥٘٢بظٔٙس٢ؾبٔب٘ٝ ٚ ا٘ساظٜ ثٝ ثب سٛػٝ  ٤تب سىتطاض   /زض سٗتساز 

بٖ ُ ٞب٢ ؾبٔب٘ٝ ٤ب ظ٤طٔؼٕٖٛٝ ثطا٢ اػعا٢ ٔرشّف ،ٞب٢ حؿٍطإِ ثبقتس. ثتط ا٤تٗ اؾتبؼ،      ،فشِٛٚشبئ٥ه وبٔت
ٜ ٚ ٥ٌط٢ا٘ساظٜدبضأشطٞب٢  ٛ٘ٝ وٝ زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز سٗط٤ف قسٜ ا٢قسٜٔحبؾجٝقس ا٘س، ٕٔىٗ اؾز چٙس٤ٗ ٕ٘

  اؾز.فشِٛٚشبئ٥ه ؾبٔب٘ٝ  اظ ثرف ٤ب ظ٤طٔؼٕٖٛٝظ٤طٔطثٌٛ ثٝ ٤ه  ،زاقشٝ ثبقس وٝ ٞط وساْ

 تَاىداخلٖ هػشف     5-4

ثب٤س  ،3فشِٛٚشبئ٥هٞب٢ وٕى٣ ٔٛضز ٥٘بظ ٥٘طٌٚبٜ ٚ ؾب٤ط ؾبٔب٘ٝ دب٤ف، 2ضز٤بث٣ ٞب٢ثطا٢ ؾبٔب٘ٝقسٜ سّفسٛاٖ 

 قسٜ اظ ٥٘طٌٚبٜ.سغص٤ٖٝٙٛاٖ ثبض ثٝقٛز، ٘ٝ ٌطفشٝزض٘ٓط  ،٥٘طٌٚبٜٖٙٛاٖ سّفبر سٛاٖ ثٝ

                                                 

1- Redundancy 

2- Tracking  
3- Photovoltaic plant 
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 هستٌذساصٕ    5-5

 ثب٤س ٔؿشٙس قٛز. ،آٔب٤ف ؾ٥ٍٙبَ اِىشط٥٘ٚى٣ ٔساضار، قبُٔ حؿٍطٞب ٚ دب٤فٕٞٝ اػعا٢ ؾبٔب٘ٝ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ

ٕٙب  قٛز. س٥ٟٝ ،دب٤فافعاض ؾبٔب٘ٝ ثب٤س ثطا٢ ٘طْ ،وبضثط ٞب٢ضاٞ

 ٔؿشٙس٤ب ؾب٤ط ؾُٛح وظ٥ف، ثب٤س  فشِٛٚشبئ٥هٞب٢ اظػّٕٝ س٥ٕع وطزٖ حؿٍطٞب، ٔسَٚ، ؾبٔب٘ٝ وُ ٢زاضٍ٘ٝ

 قٛز.

٣ٔ ٝ ، سغ٥٥طار حؿٍط ٔؼسز ، وب٥ِجطاؾ٥ٖٛعار٥سؼٟ ٚ اسفبلبر غ٥طَٕٔٗٛ، سغ٥٥طار اػعا ٌعاضق٣ اظقٛز سٛن٥
 .قٛزس٥ٟٝ  ،حٛازص٤ب ٞب، ذُبٞب ذطاث٣سغ٥٥طار زض ّٖٕىطز و٣ّ ؾبٔب٘ٝ، ٞب، آٚض٢ زازٜؾبٔب٘ٝ ػٕٕ

 ،ضاقتسٜ  ٔٗطفت٣  A  ٚB  ٚCٞتب٢  سُج٥ك ثب ولاؼ ،ظٔب٣٘ وٝ اْٟبض٘بٔٝ اُ٘جبق آٔبزٜ قس، ٔؿشٙسؾبظ٢ ثب٤س

 ٘كبٖ زٞس.

 اصسسٖت    5-6

 ثبظضؾت٣  ،ستط ثب سٛا٣ِ ؾط٤َٕٛض ؾبت٘ٝ ٚ سطػ٥حب ثٝحسالُ  ،دب٤فؾبٔب٘ٝ  ، ثٟشط اؾزA  ٚBٞب٢ ثطا٢ ولاؼ
سٛنت٥ٝ   ثبظضؾ٣ ا٘ؼبْ ٥ٌطز. ،ٔحُٔرهٛل ثب سٛػٝ ثٝ اِعأبر  اؾز، ثٟشط Cزضحب٣ِ وٝ ثطا٢ ولاؼ  ،قٛز

س٢ اظ حًٛض ضَٛثز ٤ب ٔٛػٛزار ٔٛش٢ ٢ ث٥ط٣٘ٚز٤س٣ٌ ٤ب ػبثؼب٣٤ حؿٍطٞبثٝ ز٘جبَ آؾ٥تقٛز، ٣ٔ ، قٛاٞ

-ٛؾزيٗف د٥، ػسا قسٖ حؿٍطٞب٢ زٔب، ٞبٔحَٛٝوك٣ قُ زض حؿٍطٞب ٤ب زض ، اسهبتر ؾ٥ٓٞبٔحَٛٝزض 

 .قٛزٞب ٚ ؾب٤ط ٔكىلار ثبِمٜٛ، ثبظضؾ٣ ا٘ؼبْ 

 گ٘شٕگضاسشّا ٍ دادُ اکتسابتٌذٕ صهاى 6

 گ٘شٕگضاسشٍ  ثثتتشداسٕ، ًوًَِ     6-1

ٝ٘ٛ قٛز ٚ فبنّٝ ٌطفشٝ ٣ٔ ،٥ٌط٢ا٘ساظٜٚؾ٥ّٝ وٝ اظ ٤ه حؿٍط ٤ب  ،اؾزقسٜسٗط٤ف  ا٢ٖٙٛاٖ زازٜثٝ ،٤ه ٕ٘

ٝ٘ٛ ٛ٘ٝ ،ثطزاض٢ٕ٘ ٛ٘ٝ. ٥٘بظ٢ ثبقس٣ٔٞب ظٔبٖ ث٥ٗ ٕ٘ ٕ٘ ٣  .٥٘ؿزٞب ثٝ شذ٥طٜ زائٕ

  اؾتبؼ وتٝ ثتط    قتٛز ، سٗط٤ف ٣ٔقٛز٣ٔ ٚاضز ز٤شب تي ،ؾبظ٢ثطا٢ شذ٥طٜ وٝ ا٢ٖٙٛاٖ زازٜثٝ ،٤ه ضوٛضز

ٝ٘ٛ . فبنتّٝ  ثبقس٣ٔ ،قٛز٘كبٖ زازٜ ٣ٔ τثب  زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز وٝ ضوٛضزٞب، ٚ فبنّٝ ظٔب٣٘ قسٜحبنُٞب٢ ٕ٘
ٛ٘ٝ ضوٛضزظٔب٣٘  ٞتب٢ ظٔتب٣٘   ثطزاض٢ ثبقس ٚ سٗساز نتح٥ح٣ اظ ثتبظٜ  ثب٤س ًٔطة نح٥ح٣ اظ فبنّٝ ظٔب٣٘ ٕ٘

 لطاض ٥ٌطز. ،ضوٛضز ثب٤س زل٥مب زض ٔسر ظٔبٖ ٤ه ؾبٖز

ٛ٘ٝ ،قسٜ ثطا٢ ٞط ضوٛضز طجزٔمساض دبضأشط  ٞب٢ ٤ه ٔمساض ٔشٛؾٍ، ث٥ك٥ٙٝ، و٥ٕٙٝ، ٔؼٕٛٔ ٤ب ؾب٤ط سٛاثٕ اظ ٕ٘
ٗ ثبقس. ٔٙبؾت  ،قس٥ٌٜط٢ا٘ساظٜثطا٢ و٥ٕز وٝ  ،ظٔب٣٘ ضوٛضز اؾززؾز آٔسٜ زض ََٛ ثبظٜ ٝث  ،ضوتٛضز  ا٤ت

ٛ٘ٝ سٔب٘ٙ ،ٞب٢ ٔىُٕٕٔىٗ اؾز قبُٔ زازٜ ٞتب٢ اظ زؾتز ضفشتٝ، وتسٞب٢     ٞب، سٗساز زازٜآٔبضٞب٢ ايبف٣ ٕ٘

، ثٝ بزث ٞب٢ٞب٢ زازٜثبقس. )ثطا٢ ضوٛضز٥٘ع  وٝ ٔٛضز سٛػٝ اؾز، ٞب٢ ٟٔٓ ز٤ٍط٤٢ب زازٜ/ذُب، حبتر ٌصضا ٚ
 .(قٛزٔطاػٗٝ  3-3-7ثٙس ظ٤ط سٛي٥حبر
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ٖ ٤هثٝ ،ٌعاضـ٤ه  ٜ اؾزٚاضز ٢ٞبٔؼٕٖٛٝ اظ زازٜ ٖٙٛا زٞس ضا دٛقف ٣ٔ طجز قسٜظٔب٣٘  چٙس ثبظٜوٝ  قس
ثب٤س ثٝ نتٛضر ضٚظا٘تٝ، ٞفشٍت٣،     ٥ٌط٢ٌعاضـ ٕٔٗٛت زٚضٜاؾز.  ٞبظٔبٖ ث٥ٗ ٌعاضـ ،٥ٌط٢ٌعاضـزٚضٜ  ٚ

 .قٛزا٘شربة  ،ٔبٞب٘ٝ ٤ب ؾبت٘ٝ

ٛ٘ٝضٚاثٍ  ،2قىُ ٞتب٢  ثبظٜ ثطا٢ ٥٘ع ٔمبز٤ط ث٥ك٥ٙٝ 2زٞس. ػسَٚضا ٘كبٖ ٣ٔ ٞبٞب، ضوٛضزٞب ٚ ٌعاضـث٥ٗ ٕ٘
ٝ٘ٛ ٛ٘ٝزٞس. ٔلاحٓبر ث٥كشط ٔطثٌٛ ثٝ ثبظٜثطزاض٢ ٚ ضوٛضز ضا ٘كبٖ ٣ٔظٔب٣٘ ٕ٘ زض د٥ٛؾتز   ،ثتطزاض٢ ٞب٢ ٕ٘

 اؾز.قسٜآٚضزٜ  ،الف

 

 گ٘شٍٕ گضاسش گ٘شٕتشداسٕ، سکَسدًوًَِ -2ضکل

 

 گ٘شٕتشداسٕ ٍ سکَسدّإ ًوًَِالضاهات تاصُ - 2جذٍل

 Aکلاس  

 تالا دسستٖ

 Bکلاس 

 هتَسط دسستٖ

 Cکلاس 

 پاِٗ دسستٖ

 تشداسًٕوًَِ صهاًٖ فاغلِ ت٘طٌِ٘
 اِىشط٤ى٣ٚ ذطٚػ٣  *ثطا٢ سبثف، زٔب، ثبز

 ، ثبضاٖ، ثط  ٚ ضَٛثزوظ٥ف٣ثطا٢ 

 

3 s 

1 min 

 

1 min ** 

1 min ** 

 

1 min ** 

1 min ** 

 min 15 min 60 min 1 تاصُ سکَسدگ٘شٕ ت٘طٌِ٘
 .، ٔطاػٗٝ قٛزثبز ٞب٢ضوٛضزٞب٢ زازٜ ٞب٢ذٛا٘ف و٥ٕٙٝٚ  ث٥ك٥ٙٝزض ٔٛضز  3-3-7ثٙس ظ٤طسٛي٥حبر ثٝ  *
ٕتبَ ٔت٣   ،ظ٥ٔٙت٣  ٥ٌط٢ا٘ساظٜ سؼ٥ٟعارثط ٞب٢ ٔجش٣ٙ ٥ٌط٢ثطا٢ ا٘ساظٜ ،Cٚ ولاؼ  Bقسٜ ثطا٢ ولاؼ زازٜ٘كبٖ  ٥ٌط٢ٕ٘ٛٝ٘ ٞب٢ثبظٜاِعأبر  ** قتٛز، أتب   اٖ

ٝ قتٛز )٤ته سؼ٥ٟتع ظ٥ٔٙت٣    ثف ٤ب ٞٛاقٙبؾ٣ اؾتشفبزٜ ٕ٘ت٣  اظ دبضأشطٞب٢ سب ،ا٢ٔبٞٛاضٜزض ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ ثطآٚضزٞب٢  ٞتب٢ ٔىتطض ضا ثتطا٢ ا٤ؼتبز     ، ٕ٘ٛ٘ت

٥ٗ ٔٙبؾت ثطا٢ ٤ه فبنّٝ ظٔب٣٘ طجز،  ٥ٗ     ،ا٢، زضحب٣ِ وٝ ثتطآٚضز ٔتبٞٛاضٜ  اثط٢ ٥ٕ٘ٝ ثطا٢ ٔظبَ ثطا٢ قطا٤ٍ. ٥٘بظ ذٛاٞس زاقز٥ٔبٍ٘ ٕٔىتٗ اؾتز ٥ٔتبٍ٘

 .(زؾز آٚضزثٝ ،٥ٌط٢زض ََٛ زٚضٜ ٌعاضـ ،ضا٤ىؿب٣٘ اظ ٤ه سه٤ٛط 
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 صهاًٖ ّٕاتشچسة 6-2

 ثبقس.ظٔب٣٘  ثطچؿتثب٤س قبُٔ ٤ه  ،ٞط ضوٛضز ٚ ٞط ٌعاضـ

 ٞتب٢ ٚ زٚضٜ ز٥ٌط٢ضوتٛض  ثتبظٜ قتطٚٔ ٚ دب٤تبٖ    ٔشٙبْط ثتب ٚ ظٔبٖ  سبض٤دثب٤س قبُٔ  ،ظٔب٣٘ ثطچؿتٞب٢ زازٜ
 ثب٤س ٔكرم ثبقس. دب٤بٖ(ٔ/)قطٚ ثٛزٜ ٚ ا٘شربة ٥ٌط٢ٌعاضـ

 زض اقبضٜ وٙس سب اظ سغ٥٥طار ظٔبٖ ،( ٤ب ظٔبٖ ػٟب٣٘آفشبث٣ ؾبٖز ٘ٝ)ٔح٣ّ ثٝ ظٔبٖ اؾشب٘ساضز  ،ظٔبٖثٟشط اؾز 

 ثب٤س ٔكرم قٛز.ظٔبٖ،  ػ٥ٌّٛط٢ ٌطزز ٚ ا٤ٗ ا٘شربة ،ظٔؿشبٖ/سبثؿشبٖ

 قٛز.ث٥بٖ ٣ٔ 00:00ٖٙٛاٖ آغبظ ضٚظ ػس٤س قٙبذشٝ قسٜ ٚ ثٝ نٛضر ثٝ ،قت٥ٕ٘ٝ

َٛض ٞب٢ ظٔب٣٘ ثٝا٤ٗ ٞؿشٙس وٝ ٞط٤ه اظ ثطچؿت ٥طزضٌ ٢ چٙسٌب٘ٝٞبزازٜ آٚض٢ػٕٕ ٚاحسٞب٢ وٍٝٞٙب٣ٔ

 ٔب٘ٙتس ؾتبٔب٘ٝ    ،سٛؾتٍ ٤ته ٔىتب٥٘عْ ذٛزوتبض    ثب٤تس  سطػ٥حتب   ،ا٤ٗ ٚاحسٞبٞب٢ ، ؾبٖزٔؿشمُ اٖٕبَ قٛ٘س
 ٕٞبًٞٙ قٛ٘س. ،2(٤NTPب دطٚسىُ ظٔبٖ قجىٝ ) 1(GPSػٟب٣٘ )٤بث٣ ٔٛل٥ٗز

 .د٥ط٢ٚ وٙس ISO 8601اؾشب٘ساضز اظ  ،ظٔب٣٘ ٞب٢ثطچؿتقٛز وٝ ٔؿشٙسؾبظ٢ سٛن٥ٝ ٣ٔ

 گ٘شٕ ضذُپاساهتشّإ اًذاصُ 7

 کلٖالضاهات  7-1

ٝ   ،سٜق ٤فاؾشب٘ساضز سٗط ٤ٗقسٜ ضا وٝ زض ا٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٢دبضأشطٞب ،3ػسَٚ عأتبر  اظ اِ ٢اثٝ ٕٞتطاٜ ذلانت
ٝ  قسٜ دب٤ف ٞس  ٞط دبضأشط زٞس.٣اضائٝ ٔ ،٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٕٙتب  ٔٙٓتٛض ثت َ  ،وتبضثط  ٣٤ضاٞ  فٟطؾتز   ،3زض ػتسٚ

 اؾز.قسٜاضائٝ  ،٢ثٗس قسٜاقبضٜ ٢ثٙسٞبظ٤طزض  ايبف٣،ٚ اِعأبر  ث٥كشط ٥براؾز. ػعئقسٜ

٥ٌط٢ زض ؾب٤ز اؾز وٝ سٛؾٍ ثطا٢ ا٘ساظٜ ٥بظ٘ دبضأشط ٔٛضز ٤ه زٞٙسٜ٘كبٖ ،3زض ػسَٚ  (√) 3٘كبٖ سب٥٤س
 قٛز.زض ػب٣٤ وٝ ٔٛضز ٥٘بظ اؾز، سب٥٤س ٣ٔ ،ٞب٢ ٤ٚػ٤ٜبززاقز

َ     ،ضا ٤زٔٛضز اؾشفبزٜ زض ؾتب  ٢ٞبحؿٍطسٗساز  و٥ٕٙٝ ،اظ ٔٛاضز ٥بض٢زض ثؿ ،3ػسَٚ  ،4ثتب اضػتبٔ ثتٝ ػتسٚ

اؾتز، ٌطچتٝ    ٥تبظ ٔٛضز ٘ حؿٍط ٤ه، فمٍ ٜ٘كسزازٜ  ٢ٖسز ٥چٞ ،اظ ػسَٚ ٣٤زض ػب اٌط وٙس.٣فٟطؾز ٔ
 ٤سٞؿشٙس، ثب ٥بظچٙسٌب٘ٝ ٔٛضز ٘ ٢ٞبحؿٍطوٝ  ٣ٍٞٙبٔ قٛز.٣ٔ ٥ٕٝٔٗٛت سٛن ،افعٚ٘ٝ ٢ٞبحؿٍطاؾشفبزٜ اظ 

ٜ اٌط ٘ .٥ط٘سلطاضٌ ،قسٜ زض ػسَٚٔكرم ٤فزض ٘مبٌ دب ٤بقٛ٘س  ٤ٕسٛظفشِٛٚشبئ٥ه  ٥طٌٚبٜزض ؾطاؾط ٘  ٥طٌٚتب

 ٥تب٢ اظ ِحتبِ ػغطاف  ٤تب ثبقس ٣ٔفشِٛٚشبئ٥ه  فٙبٚض٢ا٘ٛأ ٔرشّف  ٢اؾز وٝ زاضا ٣ٔرشّف ٢ٞبقبُٔ ثرف
  .٥طزلطاض ٌ ثرفزض ٞط  ٤سثب ،حؿٍط ٤هٔشفبٚر ٞؿشٙس، حسالُ  ،٣ٔحّ

                                                 

1- Global positioning system (GPS)  

2- Network time protocol (NTP)  

3- Check mark 
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بز  ٕ٘«E» َٚ٢ٞتب ثطاؾبؼ زازٜ ٤ز،زض ؾب ٥ط٢ٌاظٜا٘س ٢سٛا٘س ثٝ ػب٣دبضأشط اؾز وٝ ٔ ٤ه ٥بٍ٘طث ،3زض ػس 
 ثطآٚضز قٛز. ،ا٢ٔبٞٛاضٜ ٢ٞبزازٜ ٤ب ٢أُٙمٝ ٤ب ٣ٔحّ ٣ٞٛاقٙبؾ

 ٤ب ؾبٔب٘ٝذبل  ٥بظٞب٢٘ ٢ٞؿشٙس وٝ ٕٔىٗ اؾز ثطا ٥بض٢اذش ٢دبضأشطٞب ٥بٍ٘طث ،3زض ػسَٚ ٣ذبِ ٢ٞبؾَّٛ

 ا٘شربة قٛ٘س. ،دطٚغٜ ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌثطآٚضزٜ وطزٖ  ٢ثطا

 ٤ٝسٛؾٍ آضا ٤بفش٣زض ٢انفحٝ-زضٖٖٚجبضسٙس اظ سبثف  ،فشِٛٚشبئ٥هسٛػٝ ثط ّٖٕىطز لبثُٚ  ٥ٓٔؿشم ٥طارسبط ٤ٟٕٗٔشط -ٗادآٍسٕ

قتسٜ زض  فٟطؾتز  ٣ٞٛاقٙبؾت  ٢دبضأشطٞتب  ٤فثط . دب ٤ب وظ٥ف٣ثٝ ّٖز  ٢ا٤ٝٚ سّفبر ؾبفشِٛٚشبئ٥ه ؾَّٛ  ٢، زٔبفشِٛٚشبئ٥ه

 ٢ضا ثطا ٣ٞٛاقٙبؾ ٢ٞبزازٜثب ؾٛاثك  مب٤ؿٝٔ ٥زلبثّ ٚ وٙس٣وٕه ٔ ،نٛضر ٔؿشمُثٖٝٛأُ  ٤ٗاظ ا ٣ثطذ ٥ٗثٝ سرٕ ،3ػسَٚ
قسٜ زض فٟطؾز ٣ايبف ٢وٕه وٙس. دبضأشطٞب ،ؾبٔب٘ٝ ٢زاضٍ٘ٝ ٤ب ٣ٔكىلار َطاح ٣٤سٛا٘س زض قٙبؾب٣وٙس ٚ ٣ٔفطاٞٓ ٔ ٤زؾب

 .وٙس٣وٕه ٔ ،اططار ٔشمبثُ قجىٝ ٤بث٣ٚ اضظ ٤1بث٣ ذُبٔٛل٥ٗزثٝ  ،3ػسَٚ

                                                 

1- Fault localization 
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 پاٗص ساهاًِ ّش کلاس تشإ ضذُگ٘شٕاًذاصُالضاهات ٍ پاساهتشّإ  -3جذٍل

 پاٗص ّذف ٗکاّا ًواد پاساهتش

 ؟الضام

 A کلاس ّاحسگش تؼذاد

 تالا دسستٖ

 B کلاس

 هتَسط دسستٖ

 C کلاس

 پاِٗ دسستٖ

 (ضَد هشاجؼِ 3-7 تٌذصٗش تِ) تاتص ه٘ضاى

 إغفحِ -دسٍى تاتص ه٘ضاى

(POA) Gi W.m-2 ٕذٛضق٥س٢ ٔٙج √ E  ٤ب√ E  1ؾشٖٛ  4ػسَٚ  √٤ب 

 GHI W.m-2 ػوَهٖ افقٖ تاتص ه٘ضاى

 اضسجبٌ ثب ؾٛاثك ٚ ذٛضق٥س٢، ٔٙجٕ
 1ؾشٖٛ  4ػسَٚ   √٤ب  E √ ا٢ٔبٞٛاضٜ ٞب٢زازٜ

 DNI W.m-2 ٥ٔعاٖ سبثف ٖٕٛز٢ ٔؿشم٥ٓ

 وٙٙسٜ ٔشٕطوع ذٛضق٥س٢، ٔٙجٕ

√ 

 CPV ثطا٢

E ٤ب √  

 CPV ثطا٢

 1ؾشٖٛ  4ػسَٚ  

ٖ سبثف دطاوٙسٜ  Gd W.m-2 ٥ٔعا

√ 

ثب سٕطوع   CPVثطا٢

 20x وٕشط اظ

E یا √ 

ثب سٕطوع   CPVثطا٢

 20x وٕشط اظ

 1ؾشٖٛ  4ػسَٚ  

      CSR د٥طا٣٘ٛٔ سبثف٘ؿجز 

ٕ هح٘طٖ ) ِ ضَد 3-7تٌذ تِ صٗشفاکتَسّا  (هشاجؼ
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 ّذف پاٗص ٗکاّا ًواد پاساهتش

 ؟الضام

 Aکلاس  ّاحسگشتؼذاد 

 تالا دسستٖ

 Bکلاس 

 هتَسطدسستٖ 

 Cکلاس 

 پاِٗ دسستٖ

 2ؾشٖٛ  4ػسَٚ   √٤ب  E √ ٔطثٌٛ ثٝ زٔب سّفبر س٥٥ٗٗ ℃ PV Tmod ٔسَٚزٔب٢ 

 ℃ Tamb زٔب٢ ٞٛا٢ ٔح٥ٍ
 اظ ثطآٚضز٢ ٖلاٜٚ ثٝ ؾٛاثك، اضسجبٌ ثب

 1ؾشٖٛ  4ػسَٚ  √٤ب  E √٤ب  PV √ E زٔبٞب٢

 m.s-1  ؾطٖز ثبز

 ٢PV ٞبثطآٚضز زٔب

√ E  1ؾشٖٛ  4ػسَٚ   √٤ب 

 1ؾشٖٛ  4ػسَٚ    √ زضػٝ  ػٟز ثبز

 وظ٥ف٣ ٔطثٌٛ ثٝس٥٥ٗٗ سّفبر   SR ٘ؿجز وظ٥ف٣

√ 

اٌط سّفبر ٘بق٣ اظ 
 2 %وظ٥ف٣ ث٥ف اظ 

 ٔٛضز ا٘شٓبض اؾز

 1ؾشٖٛ  4ػسَٚ   

 ـثبضاٖ  1ؾشٖٛ  4ػسَٚ   √٤ب  E √ سّفبر وظ٥ف٣ سر٥ٕٗ cm  ثبض

ٝ ثط سّفبر  سر٥ٕٗ   ثط       ٔطثٌٛ ث
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 ّذف پاٗص ٗکاّا ًواد پاساهتش

 ؟الضام

 Aکلاس  ّاحسگشتؼذاد 

 تالا دسستٖ

 Bکلاس 

 هتَسط دسستٖ

 Cکلاس 

 پاِٗ دسستٖ

     سغ٥٥طار ٥َف٣ سر٥ٕٗ   ضَٛثز

ٝ ظ٤طضز٤بة ) ؾبٔب٘ٝ ٝ قٛز 4-7ثٙس ث  (ٔطاػٗ

 زٚ ضز٤بة ا٥ِٚٝ ظا٤ٚٝ ذُب٢
 ٔحٛض٢

Δφ 1 ٝزضػ 

بة زٚ ضز٤ ؾبٔب٘ٝ ذُب٢ ٤بث٥ٖ٣ت

 ٔحٛضٜ

√ 

 سٕطوع ثب  CPVثطا٢

 20x اظ وٕشط

 1ؾشٖٛ  4ػسَٚ   

 زٚ ضز٤بة طب٤ٛ٘ٝ ظا٤ٚٝ ذُب٢

 ٔحٛض٢
Δφ2 ٝزضػ 

√ 

 سٕطوع ثب  CPVثطا٢

 20x اظ وٕشط

 

 
 1ؾشٖٛ  4ػسَٚ  

 زضػٝ φT ضز٤بة سه ٔحٛضٜ افم٣ظا٤ٚٝ 

 سه ضز٤بة، ؾبٔب٘ٝ ذُب٢ ٤بث٥ٖ٣ت

 ٜٔحٛض

 

√ 

-ثطا٢ ضز٤بة سه

 ٔحٛض٢

 1ؾشٖٛ  4ػسَٚ   

ٝ ظ٤ط) اِىشط٤ى٣ذطٚػ٣  ٝ قٛز 6-7ثٙس ظ٤طٚ  5-7ثٙس ث  (ٔطاػٗ
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 ّذف پاٗص ٗکاّا ًواد پاساهتش

 الضام؟

 تؼذاد حسگشّا
 Aکلاس 

 تالا دسستٖ

 Bکلاس 

 هتَسط دسستٖ

 Cکلاس 

 پاِٗ دسستٖ

 VA V (DC)ِٚشبغ آضا٤ٝ 
 سكر٥م ا٘طغ٢، ذطٚػ٣

 ذُب ٤بث٣ٔٛل٥ٗز ٚ

√   

سبثّٛ  ٞطزض  اذش٥بض٢) ٔجسَ ٞط زض
   √ IA A ( DCػط٤بٖ آضا٤ٝ )  (1وٙٙسٜ ٤ب ٞط ضقشٝسطو٥ت

   √ PA kW ( DCسٛاٖ آضا٤ٝ ) 

 Vout V (AC) ذطٚػ٣ ِٚشبغ

طغ٢  ذطٚػ٣ ا٘

√ √  

 ؾبٔب٘ٝ ؾُح زض ٚ ٔجسَ ٞط زض

  √ √ Iout A (AC) ذطٚػ٣ ػط٤بٖ

 √ √ √ Pout kW (AC) ذطٚػ٣ سٛاٖ

طغ٢  √ √ √ Eout kWh ذطٚػ٣ ا٘

  √ √ ظ٤طثٙب٣٤ ٢سُبثك ثب سمبيب  λ سٛاٖ ذطٚػ٣ يط٤ت

ُجبق س٥٥ٗٗ   سمبيب٢ ثبض وبٞف ٤بفشٝ  ثط ثبض ٤ب ٔف٥س زضذٛاؾز ا٘
 PV ؾبٔب٘ٝ ّٖٕىطز ض٢ٚ

 ؾبٔب٘ٝزض ؾُح   ثبقس اػطا لبثُ اٌط ثبقس اػطا لبثُ اٌط

 ذطٚػ٣ سٛاٖ يط٤ت زضذٛاؾز

 ؾبٔب٘ٝ
λreq  ؾبٔب٘ٝزض ؾُح   ثبقس اػطا لبثُ اٌط ثبقس اػطا لبثُ اٌط 

                                                 

1- String 
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 اضاسُ  ،3کِ دس جذٍل ٖخاغ ّٕاحسگش ّٕا تشاحسگش( ٍ تؼذاد AC) ساهاًِ هق٘اس ٘يساتطِ ت - 4جذٍل

 استضذُ

 ( AC)  ساهاًِ هق٘اس
 ّاحسگشتؼذاد 

 2ستَى  1ستَى 

< 5 MW 1 6 

 ≥ 5 MW  40 > تا MW 2 12 

≥ 40 MW   100 > تا MW 3 18 

≥ 100 MW   200 > تا MW 4 24 

≥ 200 MW   300 > تا MW 5 30 

≥ 300 MW   500 > تا MW 6 36 

≥ 500 MW   750 > تا MW 7 42 

≥ 750 MW 8 48 

 ه٘ضاى تاتص 7-2

 تاتص دس ساٗته٘ضاى گ٘شٕ اًذاصُ 7-2-1

 کل٘ات 7-2-1-1

 قٛ٘س. ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ،٤ززض ؾب ٥ٕبٔؿشم ٤سثب ،ثبقس ٥بظٔٛضز ٘ 3وٝ زض ػس٣َٚظٔب٘ ،سبثف٥ٔعاٖ  ٤طٔمبز

 إغفحِ-دسٍىتاتص ه٘ضاى  7-2-1-2

ٝ ثب  ،سبثف٥ٔعاٖ  حؿٍط ٤هثب  ،٢انفحٝ-سبثف زض٥ٖٔٚعاٖ نفحٝ سرز،  ٢ٞبؾبٔب٘ٝ ٢ثطا ثتب   ٢ٔتٛاظ  ضٚظ٘ت

ٝ ٖٕٛز ثتط   ٞط نفحٝ)زض  160˚ حسالُ ٤سز ٥سأٖ ٢وٝ زاضا قٛز٣ٔ ٥ط٢ٌ( ا٘ساظPOAٜ) ٤ٝؾُح آضا  ضٚظ٘ت
 ثبقس.٣٘هت ٔ ،اؾز ٔسَٚوٝ ثٝ ٔٛاظار  ٤ٍط٢ز ٤ٝدب ٤ب ٔسَٚ ٤ٝدب ٢( ثٛزٜ ٚ ضٚحؿٍط

 .ٔطاػٗٝ قٛز 7-1-2-7ٚ  5-1-2-7،  4-1-2-7 ٞب٢ثٙسظ٤طثٝ  ،اِعأبر ٚ ا٘شربة حؿٍط ٢ثطا

 ،سطاظ قتٛز  ،ٞبٔسَٚ آضا٤ٝنفحٝ ٚال٣ٗ َٛض ٔساْٚ ثب ثٝ ٤سسبثف ثب٥ٔعاٖ  حؿٍط ،ضز٤بث٣ ٢ٞبؾبٔب٘ٝزض ٔٛضز 
 ٔٗىٛؼ ثبقس. ٤بث٣قبُٔ ضز حش٣ اٌط

 .ٔطاػٗٝ قٛز 3-8-1-2-7 ثٙسظ٤ط ، ثٝٔشٕطوعوٙٙسٜ ٢ٞبؾبٔب٘ٝ ثطا٢

  ضز٤تبة ؾتُح   ٤ته  ٢ستبثف ضٚ  ٥ٔعاٖ ٥ط٢ٌا٘ساظٜ، ٘ىٙس وٝ حؿٍط ثٝ آٖ ٔشهُ اؾز زضؾز وبض ٤بةضز ٤ٝاٌط دب -1ٗادآٍسٕ

ٖ  ٚ DNIقسٜ ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٥ٓٔؿشم ٖٕٛز٢سبثف ٥ٔعاٖ اؾشفبزٜ اظ  ،سهس٤ك ٢ثطا ض٤ٚىطز ٤هسٛا٘س اقشجبٜ ثبقس. ٣ٔ ستبثف   ٥ٔتعا
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آٖ ثب  ٤ؿٝٔٛضز ا٘شٓبض ٚ ٔمب ٢انفحٝ-ٖضٚز سبثف٥ٔعاٖ ٔحبؾجٝ  ٢ثطا ٣٤1ػبٔسَ ػبثٝ ٤ه ٥ٝسٟ ٥ٕٗٞچٙ ٚ Gd ٣افم دطاوٙسٜ
 ثبقس.٣ٔ ٥ط٢ٌٔمساض ا٘ساظٜ

 قٛز.ظزٜ ٥ٗسرٕ ،ػب٣٤ػبثٝٔسَ  ٤هثب اؾشفبزٜ اظ  ،GHIسٛا٘س اظ ٣ٔ ٥ع٘ POAسبثف  ه٘ضاى -2ٗادآٍسٕ

 ػوَهٖتاتص افقٖ ه٘ضاى  7-2-1-3

 .قٛز٣ٔ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ،ٔشٕب٤ُ ثٝ افك سبثف٥ٔعاٖ  حؿٍط ثب( GHI) ٣ٕٖٔٛ افم٣ سبثف

 .ٔطاػٗٝ قٛز 7-1-2-7ٚ  5-1-2-7،  4-1-2-7ٞب٢ ثٙسظ٤ط حؿٍط، ثٝثطا٢ اِعأبر ٚ ا٘شربة 

ٌ  سٛا٘تس ٔت٣  ٚ اؾتز  ٔف٥س ٞٛاقٙبؾ٣ ٞب٢ؾٛاثك زازٜ ثب ٔمب٤ؿٝ ثطا٢ ،افم٣ سبثف٥ٔعاٖ  ٞب٥ٌ٢ط٢ا٘ساظٜ -1ٗادآٍسٕ ٝ  ٔطثتٛ  ثت

 .ثبقس ّٖٕىطز س٥ًٕٗ ٔؿشٙسؾبظ٢

 .قٛزظزٜ سر٥ٕٗ ،ػب٣٤ػبثٝ ٔسَ اظ اؾشفبزٜ ثب ،POA سبثف٥ٔعاٖ  اظ سٛا٘س٣ٔ GHI -2ٗادآٍسٕ

 تاتصه٘ضاى ّإ حسگش 7-2-1-4

 :اظ ٖجبضسٙس ،ٔٙبؾت سبثف٥ٔعاٖ  ٞب٢حؿٍط

 ؛2سطٔٛد٣ّ٥ٞب٢ د٥طا٘ٛٔشط -

 ؛ٔطػٕ ٞب٢ٔسَٚ ٚ ٔطػٕ ٞب٢ؾَّٛ ػّٕٝ اظ ،فشِٛٚشبئ٥ه ٔطػٕ ٚؾب٤ُ -

 .فٛسٛز٤ٛز ٞب٢حؿٍطٚ  -

 .س٘قٛ ثٙس٢َجمٝ WMO No. 8 ٤ب ISO 9060اؾشب٘ساضز  ثب ثكبُٔ ثب٤س ،ٞب٢ سطٔٛد٣ّ٥د٥طا٘ٛٔشط

 .س٘قٛ وب٥ِجطٜ ISO 9847 ٤ب ISO 9846اؾشب٘ساضز  ثب ثكبُد٥طا٘ٛٔشطٞب ثب٤س ٔ

ٝ  ثتطا٢ قٛز، سٛن٥ٝ ٣ٔ ٝ  ،A وتلاؼ  ٞتب٢ ؾتبٔب٘  ثتطا٢ ٔمتبز٤ط    زٔتب٣٤ د٥طا٘تٛٔشط  انتلاحبر   ٚ ستبثف  ظا٤ٚت

 .ٔطاػٗٝ قٛز ASTM G183 اؾشب٘ساضزثٝ  قٛز؛ ٌطفشٝ ٘ٓط زض، ٞب٢ د٥طا٘ٛٔشط٥ٌط٢ا٘ساظٜ

 اػطا٤ت٣  ٞتب٢ ضٚـ ثتب  ُٔتبثك  ٚ زاقشٝ ُٔبثمز IEC 60904-2 اؾشب٘ساضز ثب ثب٤س ،فشِٛٚشبئ٥ه ٔطػٕ ٚؾب٤ُ

٥ٔتعاٖ   ذ٣ُ اِعأبرٔٙسضع زض  وٛسبٜ اسهبَ ػط٤بٖ ثب٤س ٚؾب٤ُ قٛ٘س. ا٤ٗ زاض٢ٍ٘ٝ ٚ آٖ وب٥ِجطٜ زض ٔٛػٛز

ٝ  ثتب  ثب٤س ،فشِٛٚشبئ٥ه ٔطػٕ ٚؾ٥ّٝ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ .ضا ثطآٚضزٜ وٙٙس IEC 60904-10 اؾشب٘ساضز سبثف ٝ  سٛػت  ثت
 .قٛز ا٘ؼبْ ،IEC 60904-3 اؾشب٘ساضز زض قسٜاضائٝ ٔطػٕ ٥َف

٥ٔعاٖ  ٢ ٚانفحٝ-زضٖٚ سبثف٥ٔعاٖ  ٥ٌط٢ثطا٢ ا٘ساظٜ زضؾش٣، اِعأبر ٚ حؿٍط ٞب٢ا٘شربة فٟطؾز ،5ػسَٚ

 .وٙس٣ٔ فٟطؾز ضا ٞبحؿٍط ا٤ٗ ثطا٢زاض٢ ٍ٘ٝ ، اِعأبر7ػسَٚ ٚ زٞس٣ٔ ٘كبٖ ضا ٣ٕٖٔٛسبثف 

َ  ،حؿتتٍط  ٌؿتتشطٜ حتتسالُ قتتبُٔ ثب٤تتس ،ٞتتبزازٜ ؾتتبظ٢شذ٥تتطٜ ٚ ٔتتساضار اِىشط٥٘ٚىتت٣ آٔتتب٤ف ؾتت٥ٍٙب

 W.m-2 (0 1 500 سب)  دص٤ط٢سفى٥ه ٚثبقس ≤ W.m-2 1 زٞس اضائٝ ضا. 

                                                 

1- Transposition model 

2- Thermopile pyranometers 
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W ٌؿشطٜ زض ،ث٥ف اظ حس سبثف٥ٔعاٖ  -ٗادآٍسٕ
.
m

Wسب   1 000 2-
.
m

ٞب٢ حبنُ ثبظسبة ّٖز ثٝ سٛا٘س٣ٔ ،ثبتسط ٤ب 1 500 2-

 .زٞس ضخ ،اثط٢ ٥ٕ٘ٝ قطا٤ٍ زض ،اثطٞب اظ

 ػوَهٖ إ ٍ تاتصغفحِ-تاتص دسٍىه٘ضاى تشإ  حسگشٍ الضاهات  ّااًتخاب – 5جذٍل

 حسگشًَع 
 Aکلاس 

 تالا دسستٖ

 Bکلاس 

 هتَسط دسستٖ

 Cکلاس 

 پاِٗ دسستٖ

 سطٔٛد٣ّ٥ د٥طا٘ٛٔشط

 وٕى٣ اؾشب٘ساضز

ISO 9060 

 ٤ب

 ضإٞٙب٢ ثبك ثُٔب ثبت و٥ف٥ز
WMO No. 8 

ثطا٢ ٔؼٕٛٔ  3% ≥ ل٥ُٗزٖسْ)
 (ٔمبز٤ط ؾبٖش٣

 ولاؼ اَٚ

 ISO 9060اؾشب٘ساضز ُٔبثك ثب

 ٤ب

 ضإٞٙب٢ ثبك ثُٔب ذٛة و٥ف٥ز
WMO No. 8 

ثطا٢ ٔؼٕٛٔ  8 % ≥ ل٥ُٗزٖسْ)

 (ٔمبز٤ط ؾبٖش٣

 اِعا٣ٔ ٘ساضز

 فشِٛٚشبئ٥ه ٔطػٕ ٚؾ٥ّٝ

 3%  ≥ ل٥ُٗزٖسْ

 سب W·m−2 100  اظ

W·m−2 500 1 

 8%   ≥ ل٥ُٗزٖسْ

 سب W·m−2 100  اظ

W·m−2 500 1 

 ٘ساضزاِعا٣ٔ 

٣ ٘ساضز وبضثطز ٘ساضز وبضثطز ٘ساضز فٛسٛز٤ٛز ٞب٢حؿٍط  اِعأ

 

 :اؾز ذبل ذٛز ٔعا٤ب٢ زاضا٢ ،سبثف٥ٔعاٖ  حؿٍط٘ٛٔ  ٞط

 ستبثف ٥ٔتعاٖ   وُ ثٙبثطا٤ٗ ٚ ٞؿشٙس غ٥طحؿبؼ ،٥َف٣ ٣ٖٛ٘ ثٝ سغ٥٥طار ، ٘ؿجزٞب٢ سطٔٛد٣ّ٥د٥طا٘ٛٔشط -
 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ) 3%  سب 1%  اظ ٣ِٕٔٗٛ قطا٤ٍ سحز سٛا٘س٤ٚػ٣ٌ ٣ٔ ا٤ٗ ،ٞطچٙس وٙٙس.٣ٔ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ضا ذٛضق٥س

زض  ٞتب٢ سطٔتٛد٣ّ٥  د٥طا٘ٛٔشط ا٤تٗ،  ثط ٖلاٜٚ سغ٥٥ط وٙس. ،فشِٛٚشبئ٥ه اؾشفبزٜ سبثف لبثُ ٥ٔعاٖ ثطا٢( ٔبٞب٘ٝ

 ٞؿشٙس. َٛت٣٘ دبؾد ظٔبٖ زاضا٢ ،فشِٛٚشبئ٥ه ٚ فٛسٛز٤ٛزٞبٚؾب٤ُ ٔمب٤ؿٝ ثب 
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 ٥ٌتط٢ ا٘ساظٜ ضا ذٛضق٥س ٣سبثك ٥َف اظ فشِٛٚشبئ٥ه اؾشفبزٜ لبثُ ثرف ،ؾبظٌبضفشِٛٚشبئ٥ه  ٔطػٕ ٚؾب٤ُ -
 اظ ٥ٌط٢اؾز ا٤ٗ ا٘ساظٜ ٕٔىٗ ٚػٛز، ا٤ٗ ثب اؾز. ٔطسجٍ ،فشِٛٚشبئ٥ه دب٤ف ؾبٔب٘ٝ ذطٚػ٣ ثب وٙس و٣ٔٝ

 .ثبقس ٔشفبٚر اؾشفبزٜ، ٔٛضز اثعاض ثٝ ثؿشٝ ،ٔٛػٛز ؾٛاثك ٚ ٞٛاقٙبؾ٣ ٞب٥ٌ٢ط٢ا٘ساظٜ

 سطوٛچه ٞب٢ؾبٔب٘ٝ ثطا٢ ٚ ثبقٙس٣ٔ ز٤ٍط ٘ٛٔ زٚ سط اظاضظاٖ ا٢ٔلاحٓٝ لبثُ َٛضثٝ ،فٛسٛز٤ٛز ٞب٢حؿٍط -
 .وٕشط٢ زاض٘سزضؾش٣  ٕٔٗٛت أب ٞؿشٙس، ٔٙبؾت ،سطاضظاٖ ٤ب

ثبقس ٚ ا٤ٗ ٔٛيٛٔ  ٔشفبٚر فشِٛٚشبئ٥ه ؾبٔب٘ٝ ثب ٚ ٤ىس٤ٍط ثب اؾز ٕٔىٗ ،ٔرشّف ٞب٢حؿٍط ظا٤ٚٝ حؿبؾ٥ز

 ظا٤ٚٝ ٖٕٛززٚض اظ  ،سبثف ظا٤ٚٝ وٝ ظٔب٣٘ ٤ب ،ظٔؿشبٖ زض( GHI) ٣ٕٖٔٛ سبثف افم٥ٔ٣عاٖ  ٥ٌط٢زض ظٔبٖ ا٘ساظٜ
 .قٛز٣ٔ سجس٤ُ ٖبُٔثٝ ٤ه  ثبقس،

ٝ  حب٣ِ زض ،ثٟشط٤ٗ ا٘شربة ثبقس ،GHI ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ثطا٢ سٛا٘س٣ٔ ٞب٢ سطٔٛد٣ّ٥د٥طا٘ٛٔشط ُ  وت ٕ  ٚؾتب٤  ٔطػت
 .ثبقس ثٟشط٤ٗ ،(POA) ا٢نفحٝ-زضٖٚ سبثف ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ثطا٢ اؾز ٕٔىٗ ،ؾبظٌبض فشِٛٚشبئ٥ه

 حسگش ّإ قشاسگ٘شٕهکاى 7-2-1-5

ٖ  نتٛضر  زض سب قٛز ا٘شربة َٛض٢ ثب٤س ،ا٥ِٚٝ سبثف٥ٔعاٖ  ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٞب٢حؿٍط لطاض٥ٌط٢ ٔىبٖ  اظ ،أىتب
 اظ ؾتبٖز  ٥٘ٓ زض ؾب٤ٝ اٌط .قٛز ػ٥ٌّٛط٢ ،ذٛضق٥س غطٚة سب ذٛضق٥س َّٛٔ اظ ،لطاض٥ٌط٢ زض ؾب٤ٝ قطا٤ٍ

 .قٛز ٔؿشٙس ٚي٥ٗز ثب٤س ا٤ٗ زٞس، ضخ ذٛضق٥س غطٚة ٤ب ذٛضق٥س َّٛٔ

ٍ  ،ٔٛلتز  َٛضثٝ وٝ ٥ٌط٘س لطاض ٞب٣٤ٔىبٖ زض اؾز ٕٔىٗ ،طب٤ٛ٘ٝ سبثف٥ٔعاٖ  ٞب٢حؿٍط  ٞتب٢ ضز٤تف  سٛؾت
 ٔٙٓٛضثٝ ضز٤بث٣، ؾبٔب٘ٝ ٤ه ََٛ دب٤ف ٔٗىٛؼ زض ،ٔظبَ ثطا٢ قٛز، ا٘ساذشٝ ؾب٤ٝ ٞبض٢ٚ آٖطث ،ٔؼبٚض ٔسَٚ

 وتٝ ؾتب٤ٝ ض٢ٚ آٖ   قتٛز  ٔت٣  اؾتشفبزٜ  ٤٣ٞبحؿتٍط  اظ ٥ٕٞكٝ ،ّٖٕىطز٢ ٞب٢ؾٙؼٝ زض ؾب٤ٝ اطط ا٤ٗ دب٤ف

٣  .قٛز٣ٔ شوط زنطاح ثٝ ،نٛضرا٤ٗ افشس زضغ٥طٕ٘

 َّٛٔ اظ ؾبَ، ََٛ سٕبْ ضا زض ذٛضق٥س ٘ٛض وٝ ،زضػب٣٤ ٘هت قٛ٘س ثب٤س ،سبثف٥ٔعاٖ  ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٞب٢حؿٍط

فشِٛٚشبئ٥ه وٝ ٔٛػت  آضا٤ٝ اػعا٢ ٘عز٤ه ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اَطا  ٔح٥ٍ سبط٥ط ثسٖٚ ،ذٛضق٥س غطٚة سب ذٛضق٥س

 زض٤بفز وٙٙس. ،قٛ٘سؾب٤ٝ ٤ب ثبظسبة ٣ٔ

٥ٔتعاٖ  ٞب٢ حؿتٍط  ٞتب٢ ضز٤تبث٣،  ؾبٔب٘ٝطبثز ٤ب  زاضق٥ت ؾبٔب٘ٝزض  ا٢نفحٝ-زضٖٚ سبثف٥ٌط٢ ثطا٢ ا٘ساظٜ

 ٤ب ٔسَٚ ض٢ٚ قبؾ٣ط ث ٔؿشم٥ٓ وٝ ٤بثٝ َٛض٢ ،لطاض ٥ٌط٘س ٔسَٚ ٤ب نفحٝثب٤س زض ٕٞبٖ ظا٤ٚٝ ق٥ت  ،سبثف

 .قٛ٘س٘هت  ،ثبظسبة ٚ ؾب٤ٝ اظ زٚضٝ ث ، وبٔلاق٥ت ظا٤ٚٝ ٕٞبٖ زض ،ٔسَٚدب٤ٝ ٔشهُ ثٝ  ٤ه ض٢ٚ ثط

 ٤ته  ظ٤تط  حؿتٍط  اٌط ٔظبَ، ثطا٢. ثبقس ٔشفبٚر ،حؿٍط ٔٛل٥ٗز ثٝ ثؿشٝ اؾز ٕٔىٗ ،قس٥ٌٜط٢ا٘ساظٜ سبثف٥ٔعاٖ  -ٗادآٍسٕ

 ،٥ٌتطز ٔت٣  لتطاض  ٞبٔسَٚاظ  ضز٤فا٤ٗ  ثبت٢ زض وٝ ظٔب٣٘ ثٝ ٘ؿجز ضا ٔشفبٚس٣ ذٛا٘ف اؾز ٕٔىٗ ٥ٌطز، لطاض ٞبٔسَٚ اظ ضز٤ف
 .قٛزٔشبطط ٣ٔ ،آٖ ٔؼبٚض ٞب٢ذهٛن٥ز ٤ب ظ٥ٔٗ ٞب٢ذهٛن٥ز اظ ،زاضق٥ت نفحٝ ٤ه زض سبثف٥ٔعاٖ  ؾٟٓ ظ٤طا زٞس، ٘كبٖ
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ٍ  ،ٔؼبٚض ٔسَٚ ٢ؾب٤ٝ ط٥طسب وٝ ثسٖٚ ثبقس ثبظسبة ٘ٛض٢ ٔٗط  ،1ٔح٣ّ ثبظسبة ٘ٛضثٟشط اؾز  ٝ  سٛؾت  ،ؾتبٔب٘
٥ٔتعاٖ   ٞب٢حؿتٍط  وٙبض زض ظ٥ٔٗ دٛقف ،٘جبقس طبثز ،٥ٔساٖ ؾطسبؾط زض ظ٥ٔٗ دٛقف اٌط .قٛز٣ٔ حبنُ

 .ٔؿشٙس قٛز زاضز، ٚػٛز ٥ٔساٖ ثم٥ٝ زض وٝ آ٘چٝ ثٝ ٘ؿجز ثب٤س ،سبثف

 حسگش 2ساستاّٖٗن 7-2-1-6

 .اؾزقسٜ فٟطؾز، 6ػسَٚ زض ،سبثف٥ٔعاٖ  حؿٍط ا٢ظا٤ٚٝ ضاؾشب٣٤ٞٓ زضؾش٣ اِعأبر

  تاتص ه٘ضاى حسگشصاٍِٗ  ساستاّٖٗن دسستٖ - 6جذٍل

 
 Aکلاس 

 تالا دسستٖ

 Bکلاس 

 هتَسط دسستٖ

 Cکلاس 

 پاِٗ دسستٖ

 º2 5/1° 1° ظا٤ٚٝ ق٥ت

 º2 º3 º4 3ظا٤ٚٝ آظ٤ٕٛر

 

 :اؾزقسٜ د٥كٟٙبز ،٘ٓط ٔٛضز ٞب٢ظا٤ٚٝ ثب سبثف٥ٔعاٖ  حؿٍط وطزٖ ضاؾشبٞٓ ثطا٢ ،ظ٤ط ٞب٢ضٚـ

ضا ثب  آٖنحز  و٥ٙس، س٥ٓٙٓ ،افم٣ ٔٛل٥ٗز٤ه  ثٝ٘ؿجز  ضا ض٢ٚ نفحٝط قسٜ ث٘هت حؿٍط: ق٥ت ظا٤ٚٝ -اِف

؛ ضا ض٢ٚ نفحٝ ٔحىٓ و٥ٙس حؿٍطٚ وطزٜ ضا ض٢ٚ نفحٝ سطاظ  حؿٍط و٥ٙس، سب٥٤س ،ز٤ؼ٥شبَؾٙغ ق٥ت
 ٚ آٍ٘بٜ نفحٝ ضا ٔحىٓ و٥ٙس. لطاض ز٥ٞس ،ؾٙغ ز٤ؼ٥شبَزؾز آٔسٜ ثب ق٥تٝث ظا٤ٚٝؾذؽ نفحٝ ضا زض 

 زض ضا m 100 حتسٚز  ؾتذؽ  ٚ و٥ٙس قطٚٔ حؿٍط ٔٛل٥ٗز اظ ،GPS ٥ٌط٘سٜ ٤ه اظ اؾشفبزٜ ثب آظ٤ٕٛر: -ة

؛ ٌصاض٢ و٥ٙسٖلأز ،دطچٓ ٔب٘ٙس ،٘كبٍ٘ط ٤ه ثب ضا ٘مُٝ ا٤ٗ ؾذؽ ٌبْ ثطزاض٤س، ،٘ٓط ٔٛضز آظ٤ٕٛر ػٟز
 ،٘هت قسٜ آٖ ض٢ٚط ٢ ثحؿٍط ا٢ وٝنفحٝ ٔطثٕ ِجٝ ٤ه أشساز زضثبظٌطز٤س،  حؿٍط ٘هت حبَ ثٝ ٔحُ

ٌتصاض٢  ٖلأتز  GPS ٥ٌط٘سٍٜ٘بٜ و٥ٙس ٚ نفحٝ ضا َٛض٢ س٥ٓٙٓ و٥ٙس سب زض أشساز ٘كبٍ٘ط٢ وٝ لجلا ثب 

 حبَ نفحٝ ضا ٔحىٓ و٥ٙس.؛ لطاض٥ٌطز ،قسٜ

 حسگش داسًٕگِ 7-2-1-7

 .اؾزقسٜ فٟطؾز ،7ػسَٚ زض ،سبثف٥ٔعاٖ  حؿٍط زاض٢ٍ٘ٝ اِعأبر

                                                 

1- Local albedo 

2- Alignment 

3- Azimuthal angle 
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 حسگش تاتص داسٕت ًگِالضاها - 7جذٍل

 هَسد
 Aکلاس 

 تالا دسستٖ

 Bکلاس 

 هتَسط دسستٖ

 Cکلاس 

 پاِٗ دسستٖ

 ُٔبثك ثب اِعأبر ؾبظ٘سٜ ثبضٞطزٚؾبَ ٤ه ثبضؾب٣ِ ٤ه وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٔؼسز

  اذش٥بض٢ ثبض زض ٞفشٝحسالُ ٤ه س٥ٕعوبض٢

 ػ٥ٌّٛط٢ ثطا٢ زازٖ حطاضر

 ثطفه ٤ب/ ٚ قجٙٓا٘جبقز  اظ

 ظزٜ()ضَٛثز ٤د

 زض وٝ ٞب٣٤ٔىبٖ زض ٥٘بظ ٔٛضز
 ثط ثطفه ٤ب/ ٚ قجٙٓ سطاوٓ آٖ

 ضٚظ 7 اظ ث٥ف ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ض٢ٚ

 ٌصاضز٣ٔ سبط٥ط ،ؾبَ زض

 زض وٝ ٞب٣٤ٔىبٖ زض ٥٘بظ ٔٛضز
 ثط ثطفه ٤ب/ ٚ قجٙٓ سطاوٓ آٖ

 ضٚظ 14 اظ ث٥ف ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ض٢ٚ

 ٌصاضز٣ٔ سبط٥ط ،ؾبَ زض

 

ٞب٢ د٥طا٘ٛٔشط ثطا٢س٤ٟٛٝ )

 (سطٔٛد٣ّ٥
  اذش٥بض٢ يطٚض٢

 ٥ٌطضَٛثزس٤ٛٗى ٚ ثبظضؾ٣ 

 (ٞب٢ سطٔٛد٣ّ٥د٥طا٘ٛٔشط )ثطا٢
 ُٔبثك ثب اِعأبر ؾبظ٘سٜ ُٔبثك ثب اِعأبر ؾبظ٘سٜ ُٔبثك ثب اِعأبر ؾبظ٘سٜ

 

وتٝ   ٣زض حسالُ ظٔبٖ ٕٔىٙ ،آٔب٤ف ؾ٥ٍٙبَ اِىشط٥٘ٚى٣ ٔساضار ٚ ٞبحؿٍطٔؼسز  وب٥ِجطاؾ٥ٖٛثٟشط اؾز 

ٖ  ثتطا٢  ٞبحؿٍطلطاض اؾز  اٌط قٛز. ا٘ؼبْ ؾب٤ز زض ،ٞؿشٙس اظ اؾشفبزٜذبضع ٞب حؿٍط ٔؼتسز   وب٥ِجطاؾت٥ٛ
ٝ ٣ٔ قٛ٘س، اضؾبَ آظٔب٤كٍب٣ٞ  ،نٛضرا٤ٗ غ٥ط زض ٤ب ثبقسقسٜ َطاح٣ ،افعٚ٘ٝ ٞب٢حؿٍط ثب ؾب٤ز ،قٛزسٛن٥

ذتبضع اظ  ٞب٢ حؿتٍط ز٤ٍتط٢ ثتطا٢ ػتب٤ٍع٣ٙ٤     دكش٥جبٖٞب٢ حؿٍطثب٤س  زض دب٤ف، ٚلفٝ اظ ػ٥ٌّٛط٢ ثطا٢

 قٛز.ٌطفشٝوبض ٝث ،اؾشفبزٜ

ٝ  ٔٙؼط سٛا٘س٣ٔ ،ٞبٔسَٚ وطزٖ س٥ٕع ثسٖٚ ،سبثف٥ٔعاٖ  ٞب٢حؿٍط وطزٖ س٥ٕع  ّٖٕىتطز  ٘ؿتجز  وتبٞف  ثت

 ٕٔىتٗ اؾتز   ،ٔتٛاضز  ثطذت٣  زض .قٛزفشِٛٚشبئ٥ه  ؾبٔب٘ٝقسٜ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ( 1-3-10قسٜ زض ظ٤طثٙس سٗط٤ف)

 ،س٥ٕع٢ ٤ىؿب٥ٖٔعاٖ ٤ه  زض ٞبٔسَٕٚٞب٘ٙس  ثب٤س ،سبثف٥ٔعاٖ  ٞب٢حؿٍط وٝ وٙس ٔكرم لطاضزاز اِعأبر
 .قٛ٘س زاض٢ٍ٘ٝ

 .قٛ٘س ثطضؾ٣ ،نفط ٘مُٝ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ اظ زضؾش٣ ا٥َٕٙبٖ ثطا٢ ،قجب٘ٝ ٞب٢زازٜثٟشط اؾز 

ٖ زازٖ ؾ٥ٍٙبَ ٔٙف٣ وٛچه زض قت ،٢ سطٔٛد٣ّ٥بٞد٥طا٘ٛٔشط ثطا٢ -ٗادآٍسٕ W·m اظ ،٘كب
W·m سب -1 2−

 ٖبز٢ اؾز. ،-3 2−
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 ٕ اضافّٖاگ٘شٕاًذاصُ 7-2-1-8

 ػوَدٕ هستق٘ن ه٘ضاى تاتص 7-2-1-8-1

٥ّٛٔشط ٤ه ثب( DNI) ٖٕٛز٢ ٔؿشم٥ٓ سبثف٥ٔعاٖ   ٢ٚ ٤ته ضز٤تبة زٚ  ض ثتط )ٌطٔبؾتٙغ ذٛضقت٥س٢(    1دب٤طاٞ

 قٛز.٣ٔ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ،وٙسضز٤بث٣ ٣ٔ ذٛضق٥س ضا ذٛزوبضَٛض ٝوٝ ث ،ٔحٛضٜ

 پشاکٌذُتاتص افقٖ ه٘ضاى  7-2-1-8-2

 ٤ه ثب قسٜ ٘هت افم٣ نٛضروٝ ثٝ سبثف٥ٔعاٖ  حؿٍط سٛؾٍ ٤ه ،(DHI ٤ب) Gd دطاوٙسٜ افم٣ سبثف٥ٔعاٖ 

ٜ اظ ؾبَٕم٥ٓ شٞب٢ ٔؿاقٗٝ ٔبٕ٘ زض٤بفز وٝ 2ضز٤بث٣ سٛح ٤ب چطذك٣ ؾب٤ٝ ٘ٛاض ز، ق٣ٔٛ ذٛضق٥س٢ زا٤طٜقس

 .قٛز٣ٔ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ

 ّإ هتوشکضکٌٌذُساهاًِإ تشإ ِغفح-تاتص دسٍىه٘ضاى  7-2-1-8-3

ٖ ٥ٔتعاٖ  وُ  ،ٞب٢ ٔشٕطوعوٙٙسٜؾبٔب٘ٝثطا٢  ٝ -ستبثف زضٚ ٜ سٛؾتٍ  قتس ػتصة ستبثف  ٥ٔتعاٖ  ثتب   ،ا٢نتفح
 قٛز.ػب٤ٍع٤ٗ ٣ٔ ،ٔشٕطوعوٙٙسٜ

 :وٙٙس٣ٔ ػصة ضا ٔؿشم٥ٓ دطسٛ فمٍ وٝ ا٢وٙٙسٜٔشٕطوع ٞب٢ؾبٔب٘ٝ ثطا٢

 قٛز:ػب٤ٍع٤ٗ ٣ٔ Gi,b ا٢نفحٝ-زضٖٚ دطسٛ ٔؿشم٥ٓ سبثف٥ٔعاٖ  سٛؾٍ ،Gi ،ا٢نفحٝ-زضٖٚ سبثف٥ٔعاٖ 

(1) Gi= Gi,b 

 :ٙسٙو٣ٔ ػصة ،ٔؿشم٥ٓ دطسٛ ثط ٖلاٜٚ ،ضا ٔٙشكطقسٜ ٘ٛض اظ ثرك٣ وٝ ا٢وٙٙسٜٔشٕطوع ٞب٢ؾبٔب٘ٝ ثطا٢

 اؾتز،  ػتصة دطاوٙتسٜ ٘تٛض    وٝ قتبُٔ ثركت٣ اظ  ( Geffسبثف ٔٛطط )٥ٔعاٖ ثب  ،ا٢نفحٝ-سبثف زض٥ٖٔٚعاٖ 
 :قٛزز٣ٞ ٣ٔو٥ٕز،  fd ثب دبضأشط ،دطاوٙسٜ ٘ٛض ثرك٣ اظ وٝ ،قٛزػب٤ٍع٤ٗ ٣ٔ

(2) Gi = Geff = (Gi,b + fd ·(Gi – Gi,b)) 

٢ ضٚظٞب ََٛ زض فشِٛٚشبئ٥ه ٔشٕطوعوٙٙسٜ ٔسَٚ ٤ه وبُٔ ِٚشبغ ٚ ػط٤بٖ ٞب٢ٔكرهٝ زض٤بفز ثب،  fd س٥٥ٗٗ
ا٘تطغ٢   ،٘ؿجز ثٝ ٤ه ضٚظ اثط٢ ،ثب آؾٕبٖ قفب  ضٚظ٤ه  ؛. قٛز٣ٔ آغبظ ،دطاوٙسٜ ثب سٙٛٔ ٔمساض ا٘طغ٢ ،ظ٤بز

س دطاوٙسٜ وٕشط٢  فشِٛٚشبئ٥ه ٔشٕطوعوٙٙسٜ ٔسَٚ ٤ه ثطا٢ ،٘ٛض دطاوٙسٜ ػعء ٤ه ٚسح٥ُّ. سؼع٤ٝزاقز ذٛاٞ

ٝ  ثبقس I-V ٞب٢ٔٙح٣ٙ اظ ظ٤بز٢ سٗساز اؾبؼ ثط ثٟشط اؾز ،ٔشٛؾٍ ٚ وٓ ثب سٕطوع ٖ  ،آٖ زض وت -ستبثف زضٚ
 .اؾز w.m-2 21اظ  ثبتسط ،(Gi) ٣ٕٖٔٛا٢ نفحٝ

 ثب ا٥َٕٙبٖ لبثُ ٚ ٔساْٚ َٛضثٝ سٛا٘س٣ٔ ،(ISC) وٛسبٜ اسهبَ ػط٤بٖ وٝ اؾز ا٤ٗ ضٚـ ا٤ٗ اؾبؾ٣ فطود٥ف

ٗ  ،(DUT) آظٖٔٛ سحز ٚؾ٥ّٝ ثطا٢( V-I) ِٚشبغ -ػط٤بٖ ٔٙح٣ٙ اظ وبُٔ ضز٤بث٣ ٤ه ثٝ زؾش٥بث٣  ظزٜ سرٕت٥
ٝ  ٍٞٙب٣ٔ اؾز.قسٜ ٔكرم ذٛث٣ اظ لجُ ثٝ ،DUTزض آظٖٔٛ  ، ISCدبضأشط ثطا٢ زٔب يط٤ت ٚ قٛز ا٤تٗ   وت

                                                 

1- Pyrheliometer 

2- Tracked ball 
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 ثٝ ،٥ٌط٘سٜ ٤ب فشِٛٚشبئ٥ه ٔشٕطوعوٙٙسٜ ٔسَٚ ٤ه اظ ٔٙشكطقسٜ ٘ٛض ػصة ٔكرهٝ اؾز، ٔٗشجط فطود٥ف
ؾتبظ٢ قتسٜ   ٘طٔبَ (STC)اؾز وٝ سحز قطا٤ٍ اؾشب٘ساضز  Isc,0وٛسبٜ -ػط٤بٖ اسهبَ س٥٥ٗٗ ٔٛيٛٔ ؾبز٣ٌ

 وٙتس، ٣ٔ ٔطسجٍ ٔطػٕ ا٤ٗ ثٝ، Geff ،«ٔٛطط سبثف٥ٔعاٖ » اظ اؾشفبزٜ ثب ضا قس٥ٌٜط٢ا٘ساظٜ Isc,0اؾز ٚ آٍ٘بٜ 

 اطط ػجطاٖ وٝ اؾز ا٤ٗ ض٤ٚىطز ا٤ٗ ٟٔٓ ٞب٢ٔع٤ز اظ ٤ى٣ اؾز.قسٜ زازٜ ٘كبٖ ،(2) فطَٔٛ زض وٝ َٛضٕٞبٖ
 .قٛز ا٘ؼبْ ،ISC دبضأشط س٥ٓٙٓ ثب سٟٙب سٛا٘س٣ٔ ،ذٛضق٥س٢ ٥َف

ٛزاض زٚثٗس٢ ٚ ضؾٓ ٤ه   yض٢ٚ ٔحٛض ط ( ث3) ثب ضؾٓ ضٚاثٍ ؾٕز چخ فطَٔٛ ٕ٘Gi,b/Gi ض٢ٚ ٔحتٛض  ط ثx، 

ُ سؼع٤ٝثب ا٘ؼبْ  ، y = mx + bؾبز٣ٌ ق٥ت ٚ ٖطو اظ ٔجسا ضا َجك ضاثُٝ ٝ سٛاٖ ث٣ٔ ؾتبظ٢  ذُت٣  ٚسح٥ّت
 زؾز آٚضز.ٝث ، Gi,b/Gi ٞب٢زازٜ ثطحؿت Iscدبضأشط 

(3)            

  

 
   

⌈      
       ℃⌉

 (        ) (
    

  

)  (              ) 

 زض آٖ:وٝ 

      
 اؾز،    يط٤ت زٔب ثطا٢    

 اؾز. ℃زٔب٢ ؾَّٛ ثطحؿت          

 اؾز. نفط زضػٝ ،سبثفظا٤ٚٝ  ( ٚٔطاػٗٝ قٛز 3ثٙس  ثٝاؾز ) STCػط٤بٖ اسهبَ وٛسبٜ زض          

 آ٤س :ظ٤ط ثسؾز ٣ٔاظ ضاثُٝ    ؾذؽ 

(4)    
 

   
 

 قسٜ ٔٙشكط ػصة ٘ٛض ٥ٔعاٖ وٝ اؾز شاس٣ فطو ا٤ٗ ،قٛز اقبضٜ ثٟشط اؾز وٝ ،ض٤ٚىطز ا٤ٗ ٔحسٚز٤ز ٤ه

 ٞب٥ٌط٢ا٘ساظٜ ثٝ ضا ٘ٛفٝ لُٗب وبض ا٤ٗ .ثبقس طبثز ، ثب٤سقٛز٣ٔ ٔكبٞسٜ وٝ ٚٞٛا٣٤آة قطا٤ٍ ٌؿشطٜ وُ زض

ٛ٘ٝ اٌط أب ،وٙسايبفٝ ٣ٔ  ،ثبت زض ثحض ٔٛضز ذ٣ُ ضٌطؾ٥ٖٛ ٚسح٥ُّسؼع٤ٝ ثبقس، ثبت وبف٣ ا٘ساظٜ ثٝ ثطزاض٢ٕ٘
ٕ  اظ ثٟشط٢ سٗط٤ف سٛا٘س٣ٔ وٝ ثبقس ٔٙشكطقسٜ ٘ٛض ػصة ٔشٛؾٍ ٔمساض ثطا٢ ٔٙبؾج٣ ثطآٚضز سٛا٘س٣ٔ  ٔٙجت

ٓ ا٢ٔشٕطوعوٙٙسٜ فشِٛٚشبئ٥ه ٞب٢ٔسَٚ چ٥ٙٗ ثطا٢ ذٛضق٥س٢ ضا  .وٙس فطاٞ

َ ٔٙشكطقتسٜ   ٘تٛض  ػتصة  ٚاوتٙف  ضفشتبض  زض قىؿش٣ ضا ٤ب ٚايح ا٘حٙب٢ ٤ه قسٜ،ٔكبٞسٜ ٘شب٤غ اٌط  ٔتسٚ
ٝ  ثٝ سٛا٘س٣ٔ ،ضٌطؾ٥ٖٛ ٚسح٥ُّسؼع٤ٝ زٞس، ٘كبٖ فشِٛٚشبئ٥ه ٔشٕطوعوٙٙسٜ  لؿتٕز  ثتٝ چٙتس   ،ا٢ضٚـ سىت

ٔطثتٌٛ ثتٝ ٔمتبز٤ط     ٔٙشكطقسٜ ٘ٛض ٔب٥ٞز ىٝثب فطو ا٤ٙثبقس  ٔحشُٕ ٘ش٥ؼٝ ٤ه سٛا٘س٣ٔ ٤ٗا .قٛز سمؿ٥ٓ

ٝ  ثطضؾت٣  ثتب  اؾز. ٔشغ٥ط وبٔلا ،٘ٛض ٔٙشكطقسٜ ا٤عٚسطٚد٥ه ٘ؿجز ثٝ ٔمبز٤ط ،سبثف د٥طا٣٘ٛٔ ُ سؼع٤ت  ٚسح٥ّت

     ٘ؿجز سبث٣ٗ اظ ٖٙٛاٖثٝ ضا( fd) ٘ٛض ٔٙشكطقسٜ ػصة ٔمساض سٛا٣ٖٔ ذ٣ُ، ضٌطؾ٥ٖٛ

  
 ،ذبن٣ ٌؿشطٜزض  

 .وطز س٥٥ٗٗ
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 هتوشکضکٌٌذُ ّإساهاًِ تشإ ط٘فٖ تاتصه٘ضاى  7-2-1-8-4

 ا٘ؼبْ IEC 62670-3 اؾشب٘ساضز ثب ُٔبثك ،ثٙس٢ سٛاٖزؾشٝلطاض اؾز  وٝ ٚلش٣ ،وٙٙسٜٔشٕطوع ٞب٢ؾبٔب٘ٝ ثطا٢

 ثتطا٢ . ثبقتس  سبثف ٥َف ٔؿشم٥ٓ ٖٕتٛز٢ ٥ٔعاٖ  س٥٥ٗٗ ثطا٢ ٚؾ٥ّٝ ٤ه قبُٔ ؾبٔب٘ٝثٟشط اؾز،  قٛز،٣ٔ
 .قٛز ٔطاػٗٝ ،IEC 62670-3اؾشب٘ساضز  ثٝ ث٥كشط اَلاٖبر

 ّإ هتوشکضکٌٌذُساهاًِتاتص پ٘شاهًَٖ تشإ  ًسثت 7-2-1-8-5

 ،د٥طا٣٘ٛٔ سبثف٥ٔعاٖ  ثبقس. ٔف٥س سٛا٘س٣ٔ ،د٥طا٣٘ٛٔ سبثف٥ٔعاٖ  ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٔشٕطوعوٙٙسٜ، ٞب٢ؾبٔب٘ٝ ثطا٢

٥ٔتعاٖ  . قٛز٣ٔ ٔٙشكط زاضز، لطاض ذٛضق٥س زا٤طٜ اَطا  زض وٝ آؾٕبٖ اظ ا٢٘بح٥ٝ اظ ؾز وٝا سبثك٥ٔ٣عاٖ 

ا٢ حؿتٍط  دص٤طـ ظا٤ٚٝٚاؾُٝ ٝث ،DNI حؿٍط ا٢ظا٤ٚٝ ؾٟٓ سٛا٘س قب٣ُٔٔ( DNI) ٖٕٛز٢ ٔؿشم٥ٓ سبثف
DNI ثرك٣ اظ سبثف  س.ثبقDNI ٜوٝ سبثف د٥طا٣٘ٛٔ ٥ٌ٣ٔط٢ا٘ساظ ٜ ٛاٖ ٘ؿجز سبثف د٥طا٣٘ٛٔ ٖٙثٝ ،ثبقسقس

 د٥طا٣٘ٛٔ ضا ػصة وٙٙس سبثف اظ ثرك٣ سٛا٘ٙس٣ٔ ٔشٕطوعوٙٙسٜ ٞب٢، ؾبٔبَ٘ٝطاح٣ ثٝ ثؿشٝ قٛز.سٗط٤ف ٣ٔ

سا  ثطا٢ سٛا٘س٣ٔ ،سبثف د٥طا٣٘ٛٔ ٘ؿجز ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ثٙبثطا٤ٗ، .٤ب ٘ىٙٙس  ثب ؛ٔف٥س ثبقس ّٖٕىطز اذشهبن٣ اٞ
  .ا٘س٘كسٜ اؾشب٘ساضز ،ٞٙٛظ CSR ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٚؾب٤ُ حبَ، ا٤ٗ

 تا استفادُ اص هاَّاسُ   دسٗافتٖ ،ه٘ضاى تاتصاص ساُ دٍس  سٌجص 7-2-2

 ،زٚض سٛؾتٍ ٔتبٞٛاضٜ  ضاٜ ؾٙؼف اظ  ٤كاظ َط سٛا٘س٣ٔسبثف  ٤طاؾز، ٔمبززازٜاػبظٜ  3وٝ ػسَٚ زض ٔٛاضز٢
ٜ اظ َط ٢ٞبسبثف ٥ٗثطآٚضز قٛز. چٙ  ٥سسِٛ ٢ٞبؾبٔبّٖٕ٘ٝىطز  دب٤ف ٢ثطا َٛض ٌؿشطزٜثٝ ،ٔبٞٛاضٜ ٤كاذص قس

ٝ ٞع اػشٙتبة اظ  ٔٛػتت قٛز ستب  ٣اؾشفبزٜ ٔ B  ٚCولاؼ  زؾشٍبٜثسٖٚ  ٢ٞبؾبٔب٘ٝاظ ػّٕٝ  ،دطاوٙسٜ ٚ  ٤ٙت

 قٛز. ،٤ززض ؾبٞب ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٢زاضاِعأبر ٍ٘ٝ

ضا  سبثف ٘ٛضسٛا٘س ٣ٔ ،٢َٛض لبثُ اٖشٕبزثٝاؾز وٝ  ٥طٔؿشم٥ٓغ ض٤ٚىطز ٤ه ،اظ ضاٜ زٚض سٛؾٍ ٔبٞٛاضٜ ؾٙؼف

ب زض ٔىبٖ ٚ ظٔبٖ 1اظ فطٚقبضـ ٣زض ٞط ؾُح ٓ غ ض٤ٚىطز ٤ٗ. ا٤سثطآٚضز ٕ٘  سؼ٥ٟتعار  ٤تطا اؾتز، ظ  ٥طٔؿتشم٥

اظ  ٣زض سٗساز ٔكره ،اسٕؿفط ٥ّشطف ٤كاظ َط ٥ٗقسٜ سٛؾٍ ؾُح ظٔ ثبظسبةٔٙشكط/ سبثف  ٥عأٖ ٢،أبٞٛاضٜ
 ٢ٞب٥ط٢ٌا٘ساظٜا٤ٗ اظ  ٣فطٚقبضـ ؾُح سبثف ؛وٙس٣ٔ ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ضا ٚ ٔبزٖٚ لطٔع ٘ٛض ٔطئ٣ ٥ف٣َ ٢٘ٛاضٞب

ٞب٢ ا٢ ٤ب سبثفنفحٝ-زضٖٚ سبثفٞب٢ ِٔٛفٝآ٤س. زؾز ٣ٔٝث ٣ا٘شمبَ سبثك ٢ٞبثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ ٢أبٞٛاضٜ

 اؾز. قسٜ ٢ؾبظٔسَ ،سبثك٣ٔسَ ا٘شمبَ  ٣اظ ذطٚػث٥كشط  ،ز٤ٍط

ٚ  دطاوٙتسٜ ، ٖٕٛز٢ ٔؿشم٥ٓ ،٣ٕٖٔٛ ٣افم ٢ٞبسبثف وٝ قبُٔاظ ٔبٞٛاضٜ،  زؾز آٔسٜٝث ٢ٞبسبثفاَلاٖبر 

 زض زؾشطؼ اؾز. ،٢سؼبض ٣ذسٔبس ٢ٞبقطوز ٤كاظ َط ،٢اَٛض ِحٕٓٝٝٔٗٛت ث ،ٞؿشٙس ٢انفحٝ-زضٖٚ

 اؾز: ٤طثٝ قطح ظ ،٢أبٞٛاضٜ ٢ٞبا٘شربة ٔسَ زض ظٔبٖٟٔٓ  ٔلاحٓبر

 ٞب٣٢اٖشجبضؾٙؼ ٣ثطضؾ ثب ٔظبَ ٢ثطا) زضؾش٣اظ ثطضؾ٣  دؽ ،حبنُ اظ ٔبٞٛاضٜ ٢ٞبازٜقٛز، زسٛن٥ٝ ٣ٔ -

 .ثٝ زلز ا٘شربة قٛ٘س ،(( ٔطسجٍ ثب ٔٙجٕ زاز٣ٜزضذٛاؾز )ٔحّ
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ب  ،وٛسبٜ ٔسر ٢ٞبزٚضٜثب اؾشفبزٜ اظ  ،٣نٛضر ٔحّثٝ ٙسسٛا٣٘ٔ ،ذٛة ٢أبٞٛاضٜ ٢ٞبٔسَ -  ٤ٙتسٜ سٛؾتٍ ٕ٘
 .قٛ٘س زازٜآٔٛظـ  ٣ُ٥ٔح /٢أُٙمٝ ٢ٞب٥ط٢ٌؾبظٔبٖ ا٘ساظٜ

ثبقتٙس.  ٣ٔت  ٤زسبثف زض ؾتب  ٢ٞب٥ط٢ٌثب ا٘ساظٜ ٤ؿٝزض ٔمب ٤ج٣ٚ ٔٗب ٤بٔعا ٢حبنُ اظ ٔبٞٛاضٜ زاضا ٢ٞبسبثف٥ٔعاٖ  -1ٗادآٍسٕ

ط وبِآٖ ٢ٚ ؾبظٌبض ٥ٙبٖإَ ٥زلبثّ ،ٞبآٖ ٣انّ ٤زٔع -نفحٝ ٢ٞبحؿٍطاظ  ٔؼٕٖٛٝ ٤هاؾز. ثب  ٢زاضٚ ٍ٘ٝ ٥جطاؾ٥ٖٛٞب اظ ٓ٘

ٝ  ٢ٞب٤ٙٝٚ ٞع ٥زلُٖٗسْٞب ٔبٞٛاضٜ ،زٞس٣دٛقف ٔ ػب٤ه ،اٞب ضقسٜ، سٕبْ لبضٜدب٤فثٝ زلز  ٢ا  زض ٔحتُ،  ٢زاضٔطسجٍ ثب ٍ٘ت

 ستبثف  ٥تط٢ ٌا٘تساظٜ  ٣انّ ٤زٙس. ٔحسٚزٙو٣حص  ٔ ،ضا وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٚ ٖسْ سُبثك ٘مُٝ ثٝ ٘مُٝ ٞب٢ضا٘ف، ٥كاثعاض زل وظ٥ف٣
، ٥ٙت٣ ظٔ ٥تط٢ ٌا٘تساظٜ  ٞب٢زؾشٍبٜذلا  ؾز. ثطا ٞبآٖ ٣شاس زضؾش٣ ٤ز،زض ؾب سبثف ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٢ٞبضٚـزض ٔمبثُ  ٢أبٞٛاضٜ

طبثتز اؾتز.    ،ُّٔك ٤ٍأب زض قطا ٥ؿز،طبثز ٘ ،ٞبسبثفاظ  ٣ٗ٥ٚؾ ٌؿشطٜزض ؾطاؾط  ،َٛض ٘ؿج٣ٝث ،٢أبٞٛاضٜ ٢ٞبٔسَ زضؾش٣

َ  –( GHI) ٖٕت٣ٔٛ  ٣سبثف افم ٔسَ - ٣ا٘شمبَ سبثك ٢ٞبٔسَ ذطٚػ٣ٔحهَٛ  ٢ثطا  ،ٕٔٗتٛت  1ٔٙبؾتت  ٢أتبٞٛاضٜ  ٢ٞتب ٔتس
W ٥ٔعاٖ سبثف زض 2%  ثٟشط اظ زضؾش٣

.
m

٥ٔWعاٖ سبثف  زض 20%  حسٚز ٚ زضؾش٣ 1 000 2-
.
m

 طبثز٤ه  ٣ٙٗ٤ ،زاض٘س 100 2-

W حسٚز
.
m

Wسبثف ٌؿشطٜ  زض ~ 20 2-
.
m

Wسب  100 2-
.
m

ُّٔك نٛضر ٝث ،٥زلُٖٗسْ ٤ٗوٝ ا ٥س. سٛػٝ زاقشٝ ثبق 1 000 2-

لتطاض ٌطفشتٝ    ٤تبث٣ اضظ ٔٛضز ،٢أبٞٛاضٜ ٢ٞبٔسَ (فطاسط اظ ثبت ٚ ٣ٙٗ٤) ثطا٢ ٣ٙ٥ظٔ ٞب٢اثعاض ٔمب٤ؿٝ ثب٘كسٜ اؾز، أب زض  ٤فسٗط

 اؾز.

٥ٔWعاٖ سبثف زض  1%  زضؾش٣سٛا٘ٙس ٣ٔ ٢أبٞٛاضٜ ٢ٞبٔسَ سط٤ٗٔٙبؾت -2ٗادآٍسٕ
.
m

زض ٥ٔعاٖ  10%  زضؾش٣ٚ  1 000 2-

Wسبثف 
.
m

W حتسٚز  طبثز ٣ٙٗ٤ ،وٙٙسفطاٞٓ آٔٛظـ آٟ٘ب  ٢٘ؿجز ثٝ اثعاض ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا ضا 100 2-
.
m

 ٌؿتشطٜ زض  ~ 10 2-
W

.
m

Wسب  100 2-
.
m

 ٤ٝظاٚ ٢انفحٝ-سبثف زضٖٚ ّٕٝػ ، اظGHI ٣ٔسَ ا٘شمبَ سبثك ٥ٝاِٚ ٣ذطٚػحبنُ اظ  ٤ط. ٔمبز1 000 2-

ْ زٞتس.  ٣ضا ٘كبٖ ٔ ٥كشط٢ث ٥زلُٖٗسْ ٤ٝ،طب٘ٛ ٢ٞباؾشفبزٜ اظ ٔسَ ٥ُ، ثٝ زِدطاوٙسٜٚ سبثف  ٖٕٛز٢ ٥ٓزاض، سبثف ٔؿشم -ٖتس

ٝ  ،(٣ػٙتٛث  ٥ٕىطٜضٚ ثٝ قٕبَ )٘ ٤ب( ٣قٕبِ ٥ٕىطٜزاض، ضٚ ثٝ ػٙٛة )٤٘ٝظاٚ ٢انفحٝ-زضٖٚ سبثف ٢ثطا ٥زلُٗ َتٛض ٕٔٗتَٛ   ثت

٥ٔWعاٖ سبثف  زض 5/2%  ٣ٙٗ٤اؾز،  GHI ٢ٞبسبثف٥ز لُٖٗسْ ثطاثط ثعضٌشط اظ 25/1 ٢احطفٝ ٥عارسؼٟ ثٝ٘ؿجز 
.
m

-2 1000 
َ   ٢ثتطا  ٥زلُٖٗسْ. ٢احطفٝ ٢أبٞٛاضٜٔسَ  ٤ه ثطا٢ 25/1ٚ %  ٢احطف٥ٝطغ ٢أبٞٛاضٜٔسَ  ٤ه ٢ثطا  ،٥ٓٔؿتشم  ستبثف ٘طٔتب

W)ٌؿشطزٜ  ٥فَ ٤هزض  ٢احطفٝ ٥عار٘ؿجز ثٝ سؼٟ
.
m

 ثطا٢ 2%  ٚ ٢،احطف٥ٝطغ ٢أسَ ٔبٞٛاضٜ ٤ه ثطا٢ 4% اظ  (1 000 2-

 اؾز. ٢احطفٝ ٢أسَ ٔبٞٛاضٜ ٤ه

 ٣ٔحّت  ٢ٞتب ٥ٗظٔت زض  ٥٥تطار زازٜ ٘كسٜ ثبقس، سغ آٔٛظـ ،٣ُٔٙمٝ ٔحّ ٤ه ٢ثطا ،حبنُ اظ ٔبٞٛاضٜ ٢ٞباٌط زازٜ -3ٗادآٍسٕ

وتٝ   زضؾتز اؾتز چتطا    ،٥سثب قٗ ٚ ٔبؾٝ ؾف ٢زض نحطا ٤ػٜثٝ ٚ ا٤ٗ. وٙس ٚاضز 10%  زض حسٚزضا  ٣لبثُ سٛػٟ ٢سٛا٘س ذُب٣ٔ
 زقٛاض ثبقس. ،ف٥سؾ ٢آٖ اظ اثطٞب ٥مسكر ،٤ٍاظ قطا ٣ثًٕٗٔىٗ اؾز زض 

زض ََٛ  ،٥ب٥ٍ٘ٗٔ َٛضثٝثبقس، أب  زضؾزوٕشط  ،وٛسبٜ ٔسر ٢ٞبزٚضٜ ٢حبنُ اظ ٔبٞٛاضٜ ٕٔىٗ اؾز ثطا ٢ٞبزازٜ -4ٗادآٍسٕ

 ٤تبث٣ اضظ ٢ٔظتبَ، ثتطا   ٢سط ثبقتس، ثتطا  ٔٙبؾت ،حبنُ اظ ٔبٞٛاضٜ ٢ٞبزازٜ ٕٔىٗ اؾز ٤ٗ. ثٙبثطااؾز سطزضؾز ،٣َٛت٘ ٢ٞبزٚضٜ
 .ا٘طغ٢ ٢اِحٓٝ ٥سسِٛ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ٣زض ََٛ ٔسر َٛت٘ ؾبٔب٘ٝ ٢ا٘طغ ٥سسِٛ

 ٘طٖهح ػَاهل 7-3

 فتٍَلتائ٘ک هذٍل ٕدها 7-3-1

َ چٙس  ٤ب ٤هوٝ زض دكز  ،زٔب حؿٍط ٤ه سٛؾٍ، Tmod، فشِٛٚشبئ٥ه ٔسَٚ زٔب٢   ،اؾتز قتسٜ ٘هتت   ٔتسٚ

 قٛز.٣ٔ ٥ط٢ٌا٘ساظٜ
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 آٖ، ثب ثطاثط ٤ب ،C 2°سط اظ وٛچه ٤سثب ،٥ٍٙبَؾ قبُٔ ٔساضار آٔب٤فزٔب،  ٢ٞبحؿٍط ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٥زلُٖٗسْ
 .ثبقس

 قٛ٘س. ٥جطٜزٚثبضٜ وبِ ٤ب ٤ٍع٤ٗػب ،8ثك ػسَٚبُٔ ٤سثب ،زٔب ٞب٢حؿٍط

  فتٍَلتائ٘ک هذٍلدهإ  حسگش داسٕالضاهات ًگِ - 8جذٍل

 Aکلاس  هَسد

 تالادسستٖ 

 Bکلاس 

 هتَسط دسستٖ

 Cکلاس 

 پاِٗ دسستٖ

 ٥٘ؿز اػطا لبثُ ؾبظ٘سٜ ٞب٢سٛن٥ٝ ثب ُٔبثك ثبض٤ه ؾبَ زٚ ٞط ٔؼسز وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ

 

 ،چؿتت قٛز ا٤ٗ سٛن٥ٝ ٣ٔقٛز، ٣اؾشفبزٜ ٔ ٔسَٚزٔب ثٝ ؾُح دكز  حؿٍط چؿجب٘سٖ ٢اٌط اظ چؿت ثطا
قٛز وٝ ثب ٔٛاز ؾُح  ٣ٚ ثطضؾ ثٛزٜٔٙبؾت  ٤زؾب ٤ٍقطاٚ ُٔبثك ثب  ثبظ ٢ٔسر زض فًب ٣اؾشفبزٜ َٛت٘ ٢ثطا

 .ٚز٘ط ٥ٗاظ ث ٤بسٛؾٍ چؿت ٔٛضز حّٕٝ لطاض ٍ٘طفشٝ  ،سب ٔٛاز ؾُح ،ؾبظٌبض ثبقس ٔسَٚدكز 

وتُ   ٣حطاضست  ٤زٌطٔب ثبقٙس. ٞتسا  ٢ٞبز ٤سثب ،ٔسَٚزٔب ٚ ؾُح دكز  حؿٍط ٥ٗث ضاثٍ ٤ٝت ٤بچؿت  ٔٛاز
َ ؾُح دكتز   ٥ٗث ،زٔب اذشلا  ث٥ك٥ٙٝثبقس سب  ٥كشطث ٤ب W.m-2.K-1 500 ٤سضاثٍ ثب ٤ٝت ٤بچؿت  ٚ  ٔتسٚ

 ٢چؿت ضؾب٘ب ٤هاؾز ثب اؾشفبزٜ اظ  ٕٗٔى ٥زٚيٗ ٤ٗٔظبَ، ا ثطا٢ ثبقس. K 1 ٤جبسمط ٥عاٖثٝ ٔ ،زٔب حؿٍط

 .٤سآ زؾزٝث ، mm 1 ثب يربٔز وٕشط اظ ٤ٝت ٤هزض  ،W.m-1.K-1 5/0اظ  ٥فث ٣حطاضس ٤زثب ٞسا ،ٌطٔب

 .ٔطاػٗٝ قٛز ب ثٝ د٥ٛؾز ،زٔب حؿٍطزض ٔٛضز اسهبَ ثٝ  ث٥كشط ٢ٞب٥ٝسٛن ٢ثطا

ٖٛأتُ   ٤ب حؿٍطحًٛض  ز٥ُِثٝ  ،حؿٍط ػ٢ّٛزض  ،ؾَّٛ ٢حبنُ قٛز وٝ زٔب ٥ٙبٖٔطالجز ثٛز سب إَ ثب٤س

 ٘ساقشٝ ثبقس. ٢البثُ ٔلاحٓٝ ٥٥طسغ ،٤ٍطز

قتسٜ زض ؾتُح   ٥تط٢ ٌا٘ساظٜ ٢ثبتسط اظ زٔب (،3سب  1)C°  ٕٔٗٛت ،ٔسَٚثؿشٝ ثٝ ؾبذشبض  ،٣ؾِّٛ د٥ٛ٘سٌبٜ زٔبٞب٢ -1ٗادآٍسٕ

 ثطآٚضز قٛز. ،ٔسَٚٔٛاز  ٌطٔب٣٤ ٤ز، ثب اؾشفبزٜ اظ ٞساسبثف٥ٔعاٖ اظ  ٣سبثٗ نٛضرثٝ ،اذشلا  زٔبٕٔىٗ اؾز اؾز.  ٔسَٚدكز 

ثتٝ ّٖتز حًتٛض     ،حؿتٍط  ػّت٢ٛ ؾَّٛ زض  ٢زٔب ٤ٙىٝا ٥٤سثٝ سبسٛا٘س ٣ٔ ،ٔسَٚ ٢ٔبزٖٚ لطٔع اظ ػّٛ ٤طسهٛ ٤ه -2ٗادآٍسٕ

 وٙس.٘ساقشٝ ثبقس، وٕه  ٢البثُ ٔلاحٓٝ ٥٥طسغ ،ٖٛأُ ٤طؾب ٤ب حؿٍط

زض  ٣لبثُ سٛػٟ ٢ٞبوٙس ٚ ٕٔىٗ اؾز سفبٚر٣ٔ ٥٥طسغ ،٤ٝٚ زض ؾطسبؾط آضا ٔسَٚ زض ؾطسبؾط ٞط ،ٔسَٚ زٔب٢

٢ ، ٕٔىتٗ اؾتز اذتشلا  زٔتب    ٚظز٣ٔ ٔسَٚثب ؾُح  ٢وٝ ٔٛاظ ٢لٛ ٢ٔظبَ، ثبزٞب ثطا٢. ٔكبٞسٜ قٛز ،زٔب

 وتٝ ثتٝ لفؿتٝ ٔحىتٓ      ،لبة ٤هزض وٙبض  ا٘سس٣ٛٔ ٔسَٚ ٤هَٛض ٔكبثٝ، ثٝ٘كبٖ زٞٙس.  ضا C 5° سط اظثعضي
َ ٕٔىٗ اؾز ُٖٕ وٙس.  ٥طٌطٔبٌ ٤هٖٙٛاٖ ثٝ ،لفؿٕٝٔىٗ اؾز  ٤طاسط ثبقس، ظذٙهاؾز، قسٜ  ٢ٞتب ٔتسٚ

ثتٝ ٘تٛض ٔشٕطوتع     ٤هوٝ ٘عز ٥٢طٚ ٌطٔبٌ ٥طٌطٔبٌ ٥ط٣٘ٚث ٢ٞبِجٝ ٥ٗضا ث ٢سطثعضي ٥٥طارسغ ،ٔشٕطوعوٙٙسٜ

 اؾز، ٘كبٖ زٞٙس.
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 ،ستب اَلاٖتبر ٔتٛضز ٘ٓتط     ،قٛ٘سزازٜلطاض  ٣ٔكره ٢ٞبزٔب زض ٔىبٖ ٢ٞبحؿٍط زلز قٛز وٝ ٤سثب ثٙبثطا٤ٗ،
ٓ آ قٛز سب ثشٛاٖ  ٤ٕسٛظ ،ؾبٔب٘ٝزض ؾطاؾط  ،زٔب ٢ٞبحؿٍطاظ  ٢سٗسازثٟشط اؾز ّٖٕىطز،  ٤فدب ٢. ثطا٤سفطاٞ

 وطز. ٥٥ٗٔشٛؾٍ ضا سٗ ٢زٔب

 ٤تب ٔرشّتف   ٢ٞتب ثب ػٟتز  ٣٤ٞبقبُٔ ثرف ٤ب ٔسَٚ٘ٛٔ  ٤هاظ  ٥فقبُٔ ث ٤ٝوٝ آضا ٣ٍٞٙبٔ ٤ٗ،ثط ا ٖلاٜٚ
َ ٞط ٘ٛٔ  ٢ثطا ،زٔب حؿٍط ٤هثٍصاضز، حسالُ  ٥طزٔب سبط ٢ضٚ طسٛا٘س ث٣اؾز وٝ ٔ ٤ٍطز ٢ٞب٤ػ٣ٌٚ  ٤تب  ٔتسٚ

ٝ ٣زض نٛضس ،٣ايبف ٢ٞبحؿٍط ٥ٗاؾز ٚ ٕٞچٙ تظْ ،ثرف ثٝ ضٚـ  ٤سثب تظْ ثبقس، ٤ٝ،ثٝ ا٘ساظٜ آضا سٛػٝثب و

 قٛز. ٤ٕسٛظ ،ٞبٔرشّف ٚ ا٘ٛأ ثرف ٢ٞبٔسَٚا٘ٛأ  ٥بٖٔكرم زض ٔ

ٜ زض٥فسٛن VOCثط  ٣سٛاٖ ثب ضٚـ ٔجش٣ٙٔ ضا ٔسَٚ ٢زٔب ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٖ  ،IEC 60904-5اؾشب٘ساضز  قس اٛ ثٝ ٖٙ

 ،٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٤ٗا ٕٔىٗ اؾز .زازا٘ؼبْ  ،ٔسَٚ دكش٣زٔب زض سٕبؼ ثب ؾُح  حؿٍطاؾشفبزٜ اظ  ٢ثطا ٤ٍع٣ٙ٤ػب
سا  ا٘ساظٜ ٢ثطا ، ضا٥٘ؿزٔشهُ  فشِٛٚشبئ٥ه ٤ٝوٝ ثٝ آضا ،٣ٔطػٕ ايبفٔسَٚ  اظ اؾشفبزٜ اِتعاْ   ،زٔب ٥ط٢ٌاٞ

 .وٙس

  ٘طهح َّٕا ٕدها 7-3-2

ب٤ٙسٜوٝ  ٣٤ٞبزض ٔىبٖ ٤سثب ،Tamb ،٥ٍٔح ٢ٞٛا ٢، زٔب3ػسَٚ زض نٛضر اِعاْ سٛؾٍ  ،ٞؿشٙس ٤ٝآضا ٤ٍقطا ٕ٘

 ٢ٖجتٛض آظاز ٞتٛا   ٢وٝ ثتطا  ،٥س٢سبثف ذٛضق ٢ٞب٤جبٖقٛ٘س وٝ زض ؾب ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٣٤زٔب ٢ٞبحؿٍطسٛؾٍ 

 ا٘س.لطاضٌطفشٝ ،قٛز٣ٔ ٤ٝسٟٛ ٥ٍٔح

  ستط اظ وٛچته  ٥تط٢ ٌا٘تساظٜ  دص٤ط٢سفى٥ه ثبٞٓ، ٤سثب ،آٔب٤ف ؾ٥ٍٙبَ ٥ى٣اِىشطٚ٘ ٔساضارزٔب ٚ  ٞب٢حؿٍط

ºC 1/0 ٚ ٝٙل٥ُٗزٖسْ ث٥ك٥ ºC 1± .ضا زاقشٝ ثبقٙس 

زض  ٥ٗٚ ٕٞچٙ ٥ط٘سلطاض ٌ، فشِٛٚشبئ٥ه ٔسَٚ ٤ٗسط٤هاظ ٘عز m 1 حسالُثب فبنّٝ  ،زٔب ٢ٞبحؿٍطثٟشط اؾز 
ٝ  ٤تب  ٞبٔجسَ ٢ٞب٣ذطٚػٔب٘ٙس  ،وٙٙسٜذٙه ٔٙبثٕ ٤ب ٣ٔٙبثٕ حطاضس ٥طوٝ سحز سبط ٣٤ٞبٔىبٖ ٖ ؾتب٤  ٞتب٢ ثتب

 .٥ط٘سلطاض ٍ٘ ،ٞؿشٙس ٥طٜٔٛاز ؾمف ٚ غ ٤بآؾفبِز  ٥عار،سؼٟ

 ٔؼسز قٛ٘س. ٥جطاؾ٥ٖٛوبِ ٤ب ٤ٍع٤ٗػب ،9ثك ػسَٚبُٔ ٤سثب ،زٔب ٞب٢حؿٍط

 هح٘ط َّإ دهإ حسگش داسٕالضاهات ًگِ -9جذٍل

 Aکلاس  هَسد

 تالا دسستٖ

 Bکلاس 

 هتَسط دسستٖ

 Cکلاس 

 پاِٗ دسستٖ

 ٥٘ؿزلبثُ اػطا  ؾبظ٘سٜ ٞب٢ُٔبثك ثب سٛن٥ٝ ؾبَ ٤ىجبض زٚ ٞط وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٔؼسز

 

 ٤تب  ٣ٔحّت  ٢ٞتب اؾتبؼ زازٜ  ثتط  ،٤ززض ؾتب  ٥ٍٔح ٢ٞٛا ٢قٛز، زٔباػبظٜ زازٜ ،3ثك ػسَٚبُٔوٝ  ٣ٍٞٙبٔ
 قٛز.٣ثطآٚضز ٔ ،٣ٞٛاقٙبؾ ٢أُٙمٝ
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 سشػت ٍ جْت تاد 7-3-3

 ٢ٔؿشٙسؾتبظ  ٢ٞتب ثتطا  اظ آٖ ٥ٕٗٞچٙت  قٛز.٣اؾشفبزٜ ٔ ٔسَٚ ٢زٔبٞب ثطآٚضز ٢ثطا ،ٚ ػٟز ثبز ثبز ؾطٖز

 قٛز.٣اؾشفبزٜ ٔ ،اظ ٚظـ ثبز ٣٘بق ذطاث٣ٔطثٌٛ ثٝ  ٣ُٔبِجبر ٌبضا٘ش

وٝ اؾز  ٣ُ٤قطا ٤بٚ/ ثٛزٜ ٤ٝآضا ٤ٍقطا ٔٗط وٝ  قٛز٣ٔ ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٣زض اضسفبٔ ٚ ٔىب٘ ،ٚ ػٟز ثبز ؾطٖز
 .٥طز٣ٌٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔ ،فشِٛٚشبئ٥هّٖٕىطز ٘هت  ٥ٗسًٕ ٢سٛؾٍ ٞط ٔسَ ّٖٕىطز لبثُ اػطا ثطا

ٝ ٔمب ٢ٔٙبؾت ثطا ٞب٢ٚ ٔىبٖ برٕٔىٗ اؾز زض اضسفبٖ ٥عؾطٖز ٚ ػٟز ثبز ٘ ٤ٗ،ثط ا ٖلاٜٚ   ؾتٛاثك  ثتب  ٤ؿت

 قٛز. ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ،ٕٞعٔبٖٞب٢ زازٜ ٤ب ٣ٞٛاقٙبؾ ٢ٞبازٜز

ٝ طب٘ 3 ستب  حتساوظط  ٕٔٗتٛت  وٝ) ٣٘بٌٟب٘ ٢ٔطثٌٛ ثٝ سٙسثبزٞب ٢ٞبٔٛاضز ٕٔىٗ اؾز زازٜ ٣ثًٗ زض  َتَٛ   ٥ت

ٛ٘ٝ ٥بظٔٛضز ٘ ،دطٚغٜ ٣َطاح اِعأبرثب  ٤ؿٝ( ثٝ ٔٙٓٛض ٔمبسٙوك٣ٔ  ؾبٔب٘ٝ ٥ط٢ٌثبقس. زض نٛضر ِعْٚ، ظٔبٖ ٕ٘
٘ٝ  ٞب،زٜزا طجز ثٟشط اؾز ( ٤ٚب ثطاثط ثب آٖ s 3 سط اظوٛچه ٔظبَ ثطا٢وٛچه ثبقس ) ٣ثٝ ا٘ساظٜ وبف ٤سثب ،٤فدب

 .(قٛزٔطاػٗٝ  1-6ثٝ ظ٤طثٙس ثبقس ) ث٥ك٥ٙٝ ٞٓ ٤طٔمبزقبُٔ ثّىٝ  ٥ب٥ٍ٘ٗ،ٔ قبُٔ سٟٙب

قٛز ٚ  فشِٛٚشبئ٥ه ؾبٔب٘ٝ ٢ضٚط ث ٤ٝؾب ٤ؼبزؾبَ ثبٖض ا ٤باظ ضٚظ  ٣زض ٞط ظٔب٘ ٤سجب٘ ،ثبز ٥ط٢ٌا٘ساظٜ سؼ٥ٟعار
 ثبقس. زٚض ٔٛإ٘اظ  ،٣وٝ ثٝ ا٘ساظٜ وبف ٥طزلطاض ٌ ٢ازض ٘مُٝ ثٟشط اؾز

ٖ ٚ ثطاثتط   m.s−1 5 اظستط  وٛچه ثبز ٢ٞبؾطٖز ٢ثطا ،ؾطٖز ثبز حؿٍط ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٥زلُٖٗسْ  ٤تس ثب ،ثتب آ

 10 % ٤ب ثطاثتط ثتب   ثب٤س وٕشط m.s−1 5 اظ ثبتسط ثبز ٞب٢ؾطٖز ٢ثطا ثبقس ٚثطاثط آٖ  ٤ب m.s-1 5/0 سط اظوٛچه
 ٔمساض ذٛا٘ف ثبقس.

ٝ   ٣ٚظز ٌفشتٝ ٔت  ٣وٝ ثبز اظ آٖ ؾٕز ٔ ٣ػٟز ثبز ثٝ ػٟش اظ قتٕبَ   ،ؾتبٖز  ٢ٞتب قتٛز ٚ زض ػٟتز ٖمطثت

 قٛز. ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ،5°زضؾش٣ ثب  ٤سثب قٛز. ػٟز ثبز٣ٔ ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ،٥ب٣٤ػغطاف

 ٔؼسز قٛ٘س. ٥جطاؾ٥ٖٛوبِ ،10ثك ػسَٚبُٔ ٤سثب ،ثبز ٞب٢حؿٍط

 تاد حسگشداسٕ الضاهات ًگِ -10جذٍل

 Aکلاس  هَسد

 تالا دسستٖ

 Bکلاس 

 هتَسط دسستٖ

 Cکلاس 

 پاِٗ دسستٖ

 ؾبظ٘سٜ ٞب٢ُٔبثك ثب سٛن٥ٝ ؾبظ٘سٜ ٞب٢ُٔبثك ثب سٛن٥ٝ ؾبظ٘سٜ ٞب٢ُٔبثك ثب سٛن٥ٝ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٔؼسز

 

 کث٘فًٖسثت  7-3-4

 ٗفتؼش 7-3-4-1

٣ وٝ اٌط سٛا٘ثٝ  ،قسٜزازٜ وظ٥ف٣ ٤ٍقطا سحز ،فشِٛٚشبئ٥ه ٤ٝآضا ٣سٛاٖ ٚالٗ ٣، ٘ؿجز ذطٚػوظ٥ف٣٘ؿجز 
 .ضٚز٣ٔا٘شٓبض  ثبقس،س٥ٕع ٚ ثسٖٚ ٌطزٚغجبض  ،آضا٤ٝ فشِٛٚشبئ٥ه
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 ٘ضاتتجْ 7-3-4-2

 اؾز: ٥بظ٘ ٤طثٝ ٔٛاضز ظ ،وظ٥ف٣٘ؿجز  ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٢ثطا

ثتب ٕٞتبٖ    وظ٥ف٣زٞس ٣وٝ اػبظٜ ٔ قٛز،٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ «وظ٥ف» ٚؾ٥ّٝ وٝ ٔطػٕ، فشِٛٚشبئ٥ه ٚؾ٥ّٝ ٤ه -اِف

 ٤ب فشِٛٚشبئ٥هؾَّٛ ٔطػٕ  ٤ه ٚؾ٥ّٝ وظ٥ف،ٕٔىٗ اؾز ا٘جبقشٝ قٛز.  ،فشِٛٚشبئ٥ه ٤ٝآضا ٢ضٚط ث ،٘طخ
ثتٛزٖ ثتٝ    ٤ىؿبٖثبقس وٝ يٕٗ  فشِٛٚشبئ٥ه ٔسَٚ ٤ه ثٟشط اؾز، ٥حبثبقس، أب سطػ فشِٛشبئ٥ه ٔسَٚ

 ،٥عاٖقٛز سب ثٝ ٕٞبٖ ٣ٔاؾشفبزٜ ٔ ٤فدب ٢ثطا ،فشِٛٚشبئ٥ه ٤ٝوٝ زض آضا بقسث ٣٤ٞبآٖ ٔٗط ِحبِ ٘هت، 

 ؾتبظٚوبضٞب٢ ثب  ٥حب، سطػفشِٛٚشبئ٥ه ٤ٝزض ٕٞبٖ نفحٝ ٚ زض ٔشٛؾٍ اضسفبٔ آضا ٤سثب ٚؾ٥ّٝقٛز.  وظ٥ف
 ٘هت قٛز. ،٤ىؿبٖ٘هت 

قتٛز ستب اظ   ٣ٔت  ٥عَٛض ٔطست سٕثٝوٝ قٛز، ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ «٥عسٕ» وٝ ٚؾ٥ّٝٔطػٕ،  فشِٛٚشبئ٥ه ٚؾ٥ّٝ ٤ه -ة
ثبقس،  فشِٛٚشبئ٥ه ٔسَٚ ٤ب فشِٛٚشبئ٥هؾَّٛ ٔطػٕ  ٤ه سٛا٘س٣ٔ ٚؾ٥ّٝ س٥ٕعقٛز.  ٥ط٢آٖ ػٌّٛ وظ٥ف٣

 اذشلافبر زض دبؾد، ٕٝٞاطط ثٟشط اؾز زاقشٝ ثبقس.  ،وظ٥ف ٚؾ٥ّٝ ثبٔكبثٝ  ٢ا٤ٝظاٚٚ  ٥ف٣دبؾد َ ٤سأب ثب

  ٔحتسٚزٜ ٘هت قٛز ٚ زض  وظ٥ف ٚؾ٥ّٝ ٤ه٘عز ٤سثب ،٥عسٕ ٚؾ٥ّٝقٛز. آٚضزٜ  ،٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٥زلُٖٗسْ زض
ا٘ؼبْ قٛز ٚ  ،ذٛزوبض ؾبٔب٘ٝ ٤هثب  ٤ب ٣نٛضر زؾشثٝوطزٖ ٕٔىٗ اؾز  ٥عثبقس. سٕثب آٖ ٕٞؿُح  ،5/0˚

ا٘ؼبْ  ،Cٚ ولاؼ  Bولاؼ  ٢زض فٛانُ وٕشط ثطا ٤ب، Aولاؼ  ٢ثطا ،حسالُ زٚ ثبض زض ٞفشٝ ٤بضٚظا٘ٝ  ٤سثب

ضٚظ  7اظ  ٥فثت  ،َٛض َٕٔٗٛثٝوٝ  ٣ٌطْ قٛز سب زض نٛضر ٘هت زض ٔٙبَم ،٥عسٕ ٚؾ٥ّٝثٟشط اؾز قٛز. 
ب٘س. ٣ثبل ٣ظز٤ٌدوٙٙس، ثسٖٚ ٣زض ؾبَ ضا سؼطثٝ ٔ ظز٤ٜد ٣ثبضا٘  ثٕ

 ٤ب( ٚ/ٔطاػٗٝ قٛز 4-4-3-7ثٙس ظ٤طزض  1ضٚـثٝ ) ث٥ك٥ٙٝ سٛاٖ ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٢ثطا ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ؾبٔب٘ٝ ٤ه -ح

 سٛا٣ٖٔضا  ث٥ك٥ٙٝ . سٛاٖوظ٥ف ٚؾ٥ّٝ( ٔطاػٗٝ قٛز 5-4-3-7 ثٙسظ٤طزض  2ضٚـثٝ اسهبَ وٛسبٜ ) ٤بٖػط
 .وطز ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ،ث٥ك٥ٙٝ٘مُٝ سٛاٖ  ٥ى٣اِىشطٚ٘ ٤بث٣ضز ٤ب V-I ٣ٔٙحٙ ٤بث٣ثب اؾشفبزٜ اظ ضز

 .٥عسٕ ٚؾ٥ّٝاسهبَ وٛسبٜ  ٤بٖػط ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٢ثطا ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ؾبٔب٘ٝ ٤ه -ر

زٔب وتٝ   ٢ٞبحؿٍطثب اؾشفبزٜ اظ  ،س٥ٕعٚ  وظ٥ف ٚؾب٤ُ ٢ٞبزٔب ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٢ثطا ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ؾبٔب٘ٝ ٤ه -ص
 لطاض زاض٘س. ٞب،آٖ دكش٣ؾُٛح  ٢ضٚ

وٝ ٕٔىتٗ   ٤ى٣اِىشط ٥زضا زض ٚيٗ ٔسَٚ ٘جب٤س ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ؾبٔب٘ٝ، ٞب٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٥ٔبٖ، ر ٚ ح ٔٛاضز ثطا٢

 ٢ٞتب ٔسَٚ ثٟشط اؾز ٤ٗ،. ثٙبثطا، ٍ٘ٝ زاضزقٛز ٚؾ٥ّٝ ٢اظ ضٚ ٣ظز٤ٌد ٤بثط   ٤عـض ٤ب ٤تاؾز ٔٛػت سرط
ِٛ  ،ٞب٥ط٢ٌٜا٘ساظ ٥ٗ( زض ثث٥ك٥ٙٝ سٛاٖ ٤بزض ٔساض ثبظ ) ،٣ِٕٔٗٛ ٢ثّٛض ٥ّ٥ى٣٘ٛؾ  ٥تس ٍ٘ٝ زاقشٝ قٛ٘س ستب اظ س

ٖ  ٤تب زض اسهبَ وٛستبٜ )  ثٟشط اؾز ،٘بظن ٥ّٓف ٣ِٕٔٗٛ ٢ٞبٔسَٚوٝ  ٣قٛز، زض حبِ ٥ط٢٘مُٝ زا٘ ػٌّٛ  ستٛا

ٝ قٛز. ثطا ،ٞب٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٥ٗ( ثث٥ك٥ٙٝ ضا ؾبظ٘سٜ  ٢ٞب، زؾشٛضإُِٗزاض٢ا٘شربة حبِز ٔٙبؾت ٍ٘ٝ ٢ٍ٘ٝ زاقش
 .٥سٔكبٞسٜ وٙ ،٥بظزضنٛضر ٘

 ٘هت قٛ٘س. ،٤بةضز ٔسَٚزض نفحٝ  ٤سثب ٥عٚ سٕ وظ٥ف ٚؾب٤ُ ٤بث٣،ضز ٢ٞبؾبٔب٘ٝ ثطا٢
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 ٘ثشاسَ٘ىکال 7-3-4-3

 .STC ٔظبَ ٢ثطا ٥س،ضا ا٘شربة وٙ فشِٛٚشبئ٥هزؾشٍبٜ  ٢ٚ زٔب سبثفٔطػٕ اظ  ٥زٚيٗ ٤ه -اِف

 ،قسٜزازٜسره٥م ٔطػٕ  ٥زضا زض ٚيٗ ٥عسٕ ٚؾ٥ّٝاسهبَ وٛسبٜ زؾشٍبٜ  ٤بٖػط ٢ثطا ٥جطاؾ٥ٖٛٔمساض وبِ -ة

 .٥سؾبظ٘سٜ اؾشفبزٜ وٙ زازٜ ٤طاؾز اظ ٔمبز ٣. وبف٥سوٙ ٥٥ٗسٗ

 ظ٤طثٙتس  1ضٚـثٝ )ث٥ك٥ٙٝ سٛاٖ  ٢ثطا ٥جطاؾ٥ٖٛوبِ ٤طٔمبزس٥٥ٗٗ  ،سبثف ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٢ثطا ٥عسٕ ٚؾ٥ّٝاظ  -ح

 ٚؾ٥ّٝ ٢( ثطأطاػٗٝ قٛز 5-4-3-7ثٙس ظ٤ط 2ضٚـثٝ اسهبَ وٛسبٜ ) ٤بٖػط ٤ب( ٚ/ٔطاػٗٝ قٛز 7-3-4-4

 :٥ساؾشفبزٜ وٙ ،ظ٤طثٝ قطح  ،زض قطا٤ٍ ٔطػٕ وظ٥ف

 .٥سوٙ ٥عضا وبٔلا سٕ وظ٥ف ٚؾ٥ّٝ -1

اسهبَ وٛستبٜ ٚ   ٤بٖٕٞب٘ٙس ػط ،ضا وظ٥ف ٚؾ٥ّٝ زٔب٢اسهبَ وٛسبٜ ٚ  ػط٤بٖ ٤ب/ٚ ث٥ك٥ٙٝ ٕٞعٔبٖ، سٛاٖ -2
 .و٥ٙس ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ،٥عسٕ ٚؾ٥ّٝ زٔب٢

ٝ  قس٥ٌٜط٢زٔب٢ ا٘ساظٜاسهبَ وٛسبٜ ٚ  ٤بٖػطثب اؾشفبزٜ اظ  -3 ٖ وبِ ٢ٞتب ٚ ثتب زازٜ  ٥تع سٕ ٚؾت٥ّ  ٥جطاؾت٥ٛ

 .٥سٔٛطط ضا ٔحبؾجٝ وٙ سبثف، ةقسٜ زض ٔطحّٝ ٥٥ٗسٗ

اسهتبَ   ٤بٖػط ٤ب/ٚ سٛاٖ ث٥ك٥ٙٝ، وظ٥ف ٚؾ٥ّٝ ٢ٞب٥ط٢ٌقسٜ ٚ ا٘ساظٜٔحبؾجٝسبثف  ٤ٗثب اؾشفبزٜ اظ ا -4

 .و٥ٙسٔحبؾجٝ ضا  زٔبٚ  سبثفٔطػٕ  ٚي٥ٗزقسٜ ثٝ انلاح وظ٥ف ٚؾ٥ّٝوٛسبٜ 

 کث٘فٖ دل٘لتِ  ت٘طٌِ٘کاّص تَاى  - 1 ٘شٕگسٍش اًذاصُ 7-3-4-4

 :٥سا٘ؼبْ زٞ ،٤طنٛضر ظثٝضا  ٥ط٢ٌا٘ساظٜ

 .٥سوٙ ٥ط٢ٌضا ا٘ساظٜ ٥عسٕ ٚؾ٥ّٝ ٢اسهبَ وٛسبٜ ٚ زٔب ٤بٖػط -اِف

 .٥سوٙ ٥ط٢ٌضا ا٘ساظٜ وظ٥ف ٚؾ٥ّٝ زٔب٢ٚ  ث٥ك٥ٙٝ سٛاٖ -ة

ٖ وبِ ٤ط. اظ ٔمتبز ٥تس ٔحبؾتجٝ وٙ ضا اِف  ٔطحّٝ قسٜ زض٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٤طٔمبزحبنُ اظ ٔٛطط  سبثف -ح  ٥جطاؾت٥ٛ

 .٥ساؾشفبزٜ وٙ ،3-4-3-7ثٙس ظ٤ط اظ ة ٔطحّٝقسٜ ٥٥ٗسٗ

 قسٜ زض٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٢ٚ زٔب حٔطحّٝ قسٜ زض ٥٥ٗسٗ سبثفضا زض  وظ٥ف ٚؾ٥ّٝٔٛضز ا٘شٓبض  ث٥ك٥ٙٝ سٛاٖ -ر
 .٥ساؾشفبزٜ وٙ ،3-4-3-7ثٙس ظ٤ط اظ حقسٜ ٔٛضز ٥٥ٗسٗ ٥جطاؾ٥ٖٛوبِ ٤طاظ ٔمبز .٥سٔحبؾجٝ وٙ ة ٔطحّٝ

سٛاٖ  طث قسٜ،٥ٌط٢ا٘ساظٜ ة ٔطحّٝزض  وٝ وظ٥ف ٚؾ٥ّٝ ث٥ك٥ٙٝ سٛاٖ وطزٖ ٥ٓضا ثب سمؿ SR وظ٥ف٣٘ؿجز  -ص

 .ٔحبؾجٝ و٥ٙس ،ر ٔطحّٝقسٜ زض ٔحبؾجٝٔٛضز ا٘شٓبض ث٥ك٥ٙٝ 

 کث٘فٖ ٘لاتػال کَتاُ تِ دل ٗاىکاّص جش - 2٘شٕگسٍش اًذاصُ 7-3-4-5

 :٥سا٘ؼبْ زٞ ،٤طنٛضر ظثٝضا  ٥ط٢ٌا٘ساظٜ

 .٥سوٙ ٥ط٢ٌضا ا٘ساظٜ ٥عسٕ ٚؾ٥ّٝ ٢اسهبَ وٛسبٜ ٚ زٔب ٤بٖػط -اِف
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 .٥سوٙ ٥ط٢ٌضا ا٘ساظٜ وظ٥فٚؾ٥ّٝ  ٢اسهبَ وٛسبٜ ٚ زٔب ٤بٖػط -ة

ٖ وبِ ٤ط. اظ ٔمتبز ٥تس ٔحبؾتجٝ وٙ  ضا اِف ٔطحّٝقسٜ زض ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٤طاظ ٔمبز حبنُٔٛطط  سبثف -ح  ٥جطاؾت٥ٛ

 .٥ساؾشفبزٜ وٙ ،3-4-3-7 ثٙساظ ظ٤ط ة ٔطحّٝقسٜ زض ٥٥ٗسٗ

ٝ  قتسٜ زض ٥٥ٗسٗ سبثفثب اؾشفبزٜ اظ  ضا وظ٥ف ٚؾ٥ّٝاسهبَ وٛسبٜ ٔٛضز ا٘شٓبض  ٤بٖػط -ر  ٢ٚ زٔتب ح  ٔطحّت
 ثٙتس  ح اظ ظ٤طٔطحّٝ قسٜ زض ٥٥ٗسٗ ٥جطاؾ٥ٖٛوبِ ٤طاظ ٔمبز .٥سٔحبؾجٝ وٙ ،ةٔطحّٝ  زض قس٥ٌٜط٢ا٘ساظٜ

 .٥ساؾشفبزٜ وٙ ،7-3-4-3

 طث ،ة قسٜ زض ٔطح٥ٌّٝط٢ا٘ساظٜ وظ٥ف ٚؾ٥ّٝ وٛسبٜ اسهبَ ٤بٖػط وطزٖ ٥ٓضا ثب سمؿ SR وظ٥ف٣٘ؿجز  -ص
 .ٔحبؾجٝ و٥ٙس ،ر ٔطحّٝقسٜ زض ٔحبؾجٝاسهبَ وٛسبٜ ٔٛضز ا٘شٓبض  ٤بٖػط

 ٘طٌْادٕسٍش پ 7-3-4-6

ضا ثٟشتط   وظ٥فت٣  ز٥ُِثٝ  ٣اسلا  سٛاٖ ٚالٗ ٤طاظ ،قٛز٣زازٜ ٔ ٥حسطػ 4-4-3-7ثٙس ظ٤ط 1ضٚـ ٣َٛض وّثٝ

ٞب ضا زض ظٔب٣٘ وٝ وظ٥ف٣ ٕٔىٗ اؾز زض ٥ٔبٖ ٔسَٚزضؾش٣ ث٥كشط٢ ٘شب٤غ ثب  ،نٛضر ٤ٚػٜثٝزٞس ٚ ٘كبٖ ٣ٔ

 ثٙسظ٤ط 2ضٚـ. ٣ِٕٛٗٔ ٢ثّٛض ٥ّ٥ى٣٘ٛؾ ٢ٞبٔسَٚ ٢ثطا ٤ٚػٜٝث، زٞساضائٝ ٣ٔ ،سٛظ٤ٕ ٤ىٙٛاذش٣ ٘ساقشٝ ثبقس
٤ب ثٛزٜ ٤ىٙٛاذز  ،ٞب٥ٔبٖ ٔسَٚوظ٥ف٣ زض ّْٔٗٛ اؾز، سٛا٘س ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌطز وٝ ٣ٔ ٣ظٔب٘ 7-3-4-5

 ٤بؾبذشبض  ز٥ُِثٝ  ،اسهبَ وٛسبٜ ٤بٖػطثٝ  ث٥ك٥ٙٝ٘ؿجز سٛاٖ  ٢ضٚط ث وظ٥ف٣ ٥ط٤ىٙٛاذش٣اططار غ ظٔب٣٘ وٝ

ٖ ٔظبَ ثطاثٝثبقس،  ٥ع٘بچ ،ٔسَٚ ٚؾ٥ّٝ ٥ع٤هف  ؾزٞط زٚ ضٚـ ٕٔىٗ ا ٘بظن. ٥ّٓف ٣ِٕٔٗٛ ٢ٞبٔسَٚ ٢ٖٙٛا
 وبض ضٚز.ٝث اؾز ٕٔىٗ ،٣ٚظ٘ ٥ب٥ٍ٘ٗٔ ٤بٔمساض  ٤ٗسطٔٙبؾتَٛض ٕٞعٔبٖ اؾشفبزٜ قٛز ٚ ثٝ

 سٍصاًِ ٘اًگ٘يهقذاس ه 7-3-4-7

ٝ   اؾتز.  ٢أمساض ِحٓٝ ٤ه ،قٛز٣ٔ ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ،وٝ سٛؾٍ ضٚـ فٛق وظ٥ف٣٘ؿجز  ٘ؿتجز   اظ آ٘ؼتب٣٤ وت

ا٢ سطاظ٢ ظا٤ٚٝ٘بٞٓز٥ُِ ثٝ  ،سٕب٤ُ ثٝ ٘كبٖ زازٖ ٤ه ٚاثؿش٣ٍ ثٝ ؾبٖز ضٚظ ٢اِحٓٝ قس٥ٌٜط٢ا٘ساظٜ وظ٥ف٣

 ٥طسفؿت  ٢ثتطا  ثطا٢ شضار وظ٥ف٣ زاضز، ،ظا٤ٕٚٝٞچ٥ٙٗ دطاوٙس٣ٌ ٘ٛض ٚاثؿشٝ ثٝ  ،ٔطػٕٚؾ٥ّٝ ٔب٘سٜ زٚ ثبل٣
ٔ  ٤هٚ  قس٤ٜىذبضچٝ  ٤طٕٞٝ ٔمبز ثٟشط اؾز ،قس٥ٜط٢ٌا٘ساظٜ وظ٥ف٣٘ؿجز  ٤طٔٙبؾت، ٔمبز ٗ ٔمتساض   ٥تب٥ٍ٘

 .ٔحبؾجٝ قٛزضٚظا٘ٝ 

 ٢ثطا قس٥ٜط٢ٌا٘ساظٜ وظ٥ف٣٘ؿجز  ٤طاظ ٔمبز ٣سبثكقسٜ ز٣ٞٚظٖ ٥ٗ٥ٍ٘بضا ثب ٔحبؾجٝ ٔ ؾبظ٤٢ىذبضچٝ ا٤ٗ
 ٤ب/ٚ قٛ٘س ٥ّشطف ،ذبضع اظ ٔحسٚزٜ ٢ٞبحص  زازٜ ٢ٞب ثطازازٜٕٔىٗ اؾز . زؾز آٚض٤سٝث ،ٔكرمضٚظ  ٤ه

ٝ ظاٚ ستطاظ٢ ٘بٞٓ ٥طارسبط وٝقٛ٘س  ٣ٔكره ٣دٙؼطٜ ظٔب٘ ٤هٔحسٚز ثٝ  ،قس٥ٜط٢ٌا٘ساظٜ ٤طٔمبز ٝ  ،ضا ٢ا٤ت  ثت

 طؾب٘ٙس.ثحسالُ 

ٝ  ٥ط٘تس، ٣ٌلطاض ٔت طبثز ( ٤بث٣)ثسٖٚ ضز ٥ززض ٔٛلٗ ،وظ٥فٚ  ٥عسٕ ٚؾب٤ُوٝ  ٣ظٔب٘ ،ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ -ٗادآٍسٕ   ؾتبظ٢ ٤ىذبضچت

س٥ٕع ٚ وظ٥ف ض٢ٚ ٤ته ؾتبٔب٘ٝ ضز٤تبث٣    ٚؾب٤ُ ظٔب٣٘ وٝ  .ثبقس ْٟط ذٛضق٥س٢ سبثف اظ ؾبٖز ±2سٛا٘س فمٍ زض ٔحسٚزٜ ٣ٔ
 ا٘ؼبْ قٛز. ،اؾز 35˚ ذٛضق٥س وٕشط اظ حسٚز سبثفسٛا٘س ثطا٢ ظٔب٣٘ وٝ ظا٤ٚٝ ٣ٔفمٍ ا٤ٗ سح٥ُّ  ،قٛ٘س٘هت ٣ٔ
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 هجذد ٘ثشاسَ٘ىکال 7-3-4-8

 سىطاض قٛز. ٥ب٘ٝحسالُ ؾبِ ٤سثب 3-4-3-7 ظ٤طثٙس زض ٥جطاؾ٥ٖٛٔطحّٝ وبِ

 ،قتسٜ ٥تط٢ ٌا٘تساظٜ  وظ٥ف٣٘ؿجز ثٟشط اؾز لبثُ سٛػٝ،  ٣اظ ٞط ثبض٘سٌ دؽ ٤ب ٥جطاؾ٥ٖٛاظ وبِ دؽ ثلافبنّٝ
 ضا  ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٤ٗ. ازٞسضا ٘كبٖ ٣ٔ ٚيٕ ٔٛػٛززض  ٣ٔكىّ ،ٚاحسثبقس. ا٘حطا  لبثُ سٛػٝ اظ  ٚاحسثٝ  ٤ه٘عز

ٖٛ ٕٔىٗ اؾز زض نٛضر ِتعْٚ  ٥جطاؾ٥وبِ ثٙبثطا٤ٗ،ثطز،  وبضٝث ٥جطاؾ٥ٖٛوبِ آ٤ٙسفط ثطضؾ٣ٖٙٛاٖ ثٝسٛاٖ ٣ٔ

 سىطاض قٛز.

 تاسش تاساى 7-3-5

 وظ٥فت٣ حبَ، اٌط ٘ؿجز  ٤ٗثبضـ اؾشفبزٜ وطز. ثب ا ٢ٞب٥ط٢ٌسٛاٖ اظ ا٘ساظ٣ٜٔ ،ٞبٔسَٚ س٥ٕع٢ ٥ٗسرٕ ٢ثطا
 قٛز.٣ٔكرم ٔ ٥ٕبٔؿشم ،ٔسَٚ ٥ع٢قٛز، سٕ ٥ط٢ٌا٘ساظٜ

 تشف 7-3-6

 ثٝ ٞط حتبَ،  ضٚز. وبضٝث ،ثط  ٤ٝاظ ؾب ٣٘بق ٞب٢اسلا  ٥ٗسرٕ ٢ٕٔىٗ اؾز ثطا ،ثبضـ ثط  ٢ٞب٥ط٢ٌا٘ساظٜ
س ثٛز. ثٙبثطا ٥ع٘ وظ٥ف٣٘ؿجز  ٞب٥٢ط٢ٌقبُٔ ا٘ساظٜ ٞباسلا  ٤ٗا قٛز،  ٥ط٢ٌا٘ساظٜ وظ٥ف٣اٌط ٘ؿجز  ٤ٗ،ذٛاٞ

اؾتشفبزٜ   وظ٥ف٣ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٢وٝ ثطا ٣ٚؾب٤ّ ٤ٙىٝثبقس، ٍٔط ا ٢يطٚض٥طثط  ٕٔىٗ اؾز غ ٢ٞب٥ط٢ٌا٘ساظٜ

 .ثبقٙس٘هت قسٜ  ٣،زض اضسفبٔ ٔشفبٚسَٛض ٔشفبٚر ٤ب ثٝ ٤ب٘جبقٙس  ٤ٝآضا ٢قٛ٘س ٔكرهب ثطا٣ٔ

 سطَتت 7-3-7

 سٛا٘س ثط٣ٔاؾشفبزٜ قٛز وٝ  ٣سبثك ٥فزض َ ٥٥طارثطآٚضز سغ ٢ٕٔىٗ اؾز ثطا ،٣ضَٛثز ٘ؿج ٞب٥٢ط٢ٌا٘ساظٜ
ٕٞطاٜ ضَٛثز  ٢ٞبزازٜ .اطط ثٍصاضز ،سبثف حؿٍط ٞب٢ذٛا٘ف ٥ٗٚ ٕٞچٙ فشِٛٚشبئ٥ه ٔسَٚ ض٢ٚ ذطٚػ٣ سٛاٖ

  ،٤ٍع٤ٗػتب  َتٛض ثٝ ضٚ٘س. وبضٝث ،قجٙٓقسٖ ثٝ ّٖز  ٥ؽٔحبؾجٝ ظٔبٖ ذ ٢سٛا٘ٙس ثطا٣ٔ ٥عزٔب ٘ ٢ٞبثب زازٜ

 اؾشفبزٜ وطز. ،ٞبزازٜ ٤ٗا ٥ٓٔؿشم ٢آٚضػٕٕ ٢ؾُح ثطا قجٙٓ ٢ٞبحؿٍطسٛاٖ اظ ٣ٔ

 ٗاتٖسد ساهاًِ 7-4

 ُهحَس-تک ّٕاٗابسد 7-4-1

ٕٔىٗ اؾز  ٥ط٢ٌقٛز. ا٘ساظٜ ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ،قبذم ٢ٞب٤بةضز ٢ثط ضٚ ٤سثب ،φT ٣ظٔبٖ ٚالٗ ٤بةضز ٥تق ظا٤ٚٝ

زض نتٛضر   ،ا٘ؼبْ قٛز ٤بة،ضز ؾبظٚوبضزض  قس٤ٜىذبضچٝ ٢ٞبحؿٍط ؾب٤ط ب٤ ٥زٔٛلٗ ٢ٞبقٕبض٘سٜ ٤بثب ٔٛسٛض 

 ٘ساضز. ٥بظ٘ ،زِرٛاٜ، ٚ ثٝ اثعاض ػساٌب٘ٝ

 20x < ّٕاساهاًِ ٕتشا ُدٍ هحَس ّإٗابسد 7-4-2

 ٗصپا 7-4-2-1

( Δφ1  ٚΔφ2) ٣ظٔبٖ ٚالٗ ٤بةضز ٢اقبضٜ ٌط ذُبٞب ٢ٞبزازٜ(، >20xثبت ) ٔشٕطوعوٙٙسٜثب  ٢ٞبؾبٔب٘ٝ ثطا٢

 زض 3-7ثٙس ظ٤طثب ُٔبثك  قس٥ٜٜجطقسٜ ٚ وب٤ِفسٗط ٞب٢حؿٍطثب اؾشفبزٜ اظ  ،قبذم ٢ٞب٤بةضز ٢ثط ضٚ ٤سثب

 ٢ثطا ٥ط٢ٌ٘ساظٜثب ٔحُ ا ،قسٜا٘شربة ٢ٞب٤بةضزثٟشط اؾز قٛز.  ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ،IEC 62817: 2014اؾشب٘ساضز 
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 ٢ذُتب  ٌتط ٜاقتبض  ٢ٞب(. ٌعاضـ زازٜٔطاػٗٝ قٛز 5-7ثٝ ظ٤طثٙس ُٔبثمز زاقشٝ ثبقٙس ) DC ٣ذطٚػ سٛاٖ
 ثبقٙس. IEC 62817: 2014اؾشب٘ساضز  6-4-7ثٙس ظ٤ط ثب ُٔبثك ٤سثب ،٤بةضز

 گش خطااضاسُ حسگش تشاصکشدى 7-4-2-2

 ٖٕٛز ثط ،حؿٍطٌط اقبضٜوٝ ثطزاض ٢َٛض ،قٛز٣٘هت ٔ ٤بةضز ٢ٕٔٗٛت ثط ضٚ ،٤بةضز ٢ٌط ذُباقبضٜ حؿٍط

اؾتىٗ   ٤تك نٛضر ٞسفٕٙس اظ َطٝث ٤سثب ،ٌط ذُباقبضٜ حؿٍط ٥ٝاِٚ ٥ٓسٙٓ ٤كسهس ثبقس. PV ؾبٔب٘ٝنفحٝ 

حطوتز   ٤كاظ َط ؾزُٖٕ ٕٔىٗ ا ٤ٗا٘ؼبْ قٛز. ا ،ٌط ذُباقبضٜ حؿٍط ٥ط٢ٌا٘ساظٜ زض ظٔبٖ ٥ٙٝ،ثٟ ٥ٓسٙٓ
 شٛلتف ٔ، ٥سأشتساز ذٛضقت   زض ٤بةثب حطوز زازٖ ضز ٤ب ،ٔٛضز ٘ٓط زض ٞط ٔحٛض ٔطثَٛٝ ٤ٝظاٚ ثٝ ٤بةزازٖ ضز

 ٢ا٘ؼبْ قٛز. ذُب ُّٔٛة، ٥زٔٛلٗ اظ ػٟز حطوز ثٝ زاذُ ٚ ذبضع ،٥سذٛضق ٢ٚ ا٘شٓبض ثطا ٤بةضز وطزٖ

( DNI) ٥ٓٔؿشم ٖٕٛز٘ٛض  سبثفثط  ٥ٓسمؿ ،قسٜ٘طٔبَ ؾبٔب٘ٝ ث٥ك٥ٙٝ سٛاٖ ثط ذلا  ،قس٥ٜط٢ٌا٘ساظٌٜط اقبضٜ
 ستب  m.s-1 5/0 ٌؿتشطٜ ثتبز زض   ٞتب٢ آؾٕبٖ نب  ثتب ؾتطٖز   ٤ٍسحز قطا ٤سٞب ثبزازٜا٤ٗ اؾز. قسٜسطؾ٥ٓ 

 m.s-1 5/3 ٜ٘ٛفٝثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ  ٢اِعأبر ثطا ٤ٗطجز قٛ٘س. ا ،ؾبٖز 1قٛ٘س ٚ زض ٔسر ظٔبٖ  ٥ط٢ٌا٘ساظ 

 ثبقس.٣ٔ ٥ٓسٙٓ ٖٛا٣ّٔ ثٝ غ٥ط اظاظ حبنُ سٛاٖ  ٣زض ذطٚػ ٥٥طٔطسجٍ ثب سغ

ٜ ٌط نفط ثبقس ٢ٔمساض ثبقس ٚ ذُب ث٥ك٥ٙٝقسٜ زض ٘طٔبَ – سبثفسٛاٖ  ٣ٔٙحٙ ٚلش٣ -ثٝآَ ٤سٜا ٥ٓسٙٓ ،اقبض

ٚاثؿشٝ ثتٝ   ،لبثُ لجَٛ ٖٙٛاٖ ضٚازاض٢ثٝ آ٤َسٜا ٥ٓسٙٓ ا٘حطا  اظ ٢ثطا ضٚازاض٢ ٥چٞ ٤ٙؼبزض ا. ٤سآ٣ٔزؾز 

 ±75 ˚ حساوظط ثٟشط اؾززاضز، أب  ٣ثؿشٍ ؾبٔب٘ٝثٝ دبؾد  ،اؾىٗ ٢اؾز. دٟٙب٘كسٜاضائٝ  ،قسٜزازٜ ؾبٔب٘ٝ
 ؾبظٌبض ثبقس. ،DNI حؿٍط ثب اؾىٗ سب ثبقس

قٛز، أب ٣اٖٕبَ ٔ فمٍ ،٤بةثب آٖ ضز سٛاٖ ٔطسجٍ ٥سسِٛ ٥ط٢ٌثب ا٘ساظٜ ٔٙفطز، ٤بةضز ٤هآظٖٔٛ ٕٔٗٛت ثٝ  ا٤ٗ

 قٛز. ٣َطاحوٙٙس، ٣ٔحطوز  ٤ىس٤ٍطٞب ثب وٝ ٕٞٝ آٖ ٣، ظٔب٤٘بةضز ٤ٗسٛاٖ چٙس ٥سسِٛ ٢ٕٔىٗ اؾز ثطا

 وبضٌطفشٝ قٛ٘س.ٝث ،٥بظ٘ ٔٛضز ٥ٓسٙٓ ضٚازاض٢ٖٙٛاٖ قبذم ثٝزض ٌعاضـ آظٖٔٛ ٌٙؼب٘سٜ قٛز سب  ٤سٞب ثبَطح

 ٗکٖالکتش ّٕا٘شٕگاًذاصُ  7-5

 ،اؾز(سط وٝ دب٥٤ٗوٙس )ٞط وساْ ٔجسَ وبض ٥ٔ٣ٔعاٖ  ٤ب ث٥ك٥ٙٝ STC قطا٤ٍ زض فشِٛٚشبئ٥ه ٤ٝوٝ آضا٣ظٔب٘

ٔٛضز ا٘شٓبض ضا زاقشٝ  ٤ى٣اِىشط ذطٚػ٣ اظ 120% حسالُ سب  ٢اٌؿشطزٜ ٤سثب ،٤ى٣اِىشط ٢ٞب٥ط٢ٌا٘ساظٜ سٕبْ

 .ثبقٙس

اظ  ٥فاظ حتس )ثت   ٥فسبثف ث ٘بق٣ اظٔٛضز ا٘شٓبض  STCاظ ٔمساض  ٢ألاحَٓٝٛض لبثُ ثٝسٛا٘س ٣ٔ اِىشط٤ى٣ ٣ذطٚػ -ٗادآٍسٕ

W.m
 .ضٚز فطاسط( 25 ℃ ٤ط)ظ ٔسَٚ ٥٤ٗدب ٢( ٚ زٔب1 000 2-

َ  ث٥بُٖٔبثك ثب اِعأبر  ٥ش٣لُٖٗسْ ٤سثب ٤ى٣اِىشط ٢ٞب٥ط٢ٌا٘ساظٜ َ  11قتسٜ زض ػتسٚ  ٢ضا ثتطا  12ٚ ػتسٚ
 ٤ٝوٝ آضا ٣ٍٞٙبٔ ،٤ى٣ٔٛضز ا٘شٓبض اِىشط ذطٚػ٣ ٤ب ثطاثط ثب 20%  اظ سطثعضي ٔمبز٤ط ٔشٙبْط ثب ٢ٞب٥ط٢ٌا٘ساظٜ

 ثبقٙس.زاقشٝ  وٙس،٣وبض ٔ STC قطا٤ٍ زض
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 ٢ثط ضٚ DC ٢ٞب٥ط٢ٌاظ ػّٕٝ ا٘ساظٜ ،ٔجسَؾُح  زض ٤ى٣اِىشط ٢ٞب٥ط٢ٌاِعأبر ٔطثٌٛ ثٝ ا٘ساظٜ ،11ػسَٚ
اؾز  ٕٔىٗ وٙس.٣ٔ ٥ؿزسٛاٖ ضا ِ ٤ُدؽ اظ سجس AC ٢ٞب٥ط٢ٌٚ ا٘ساظٜ سٛاٖ ٤ُاظ سجس د٥ف فشِٛٚشبئ٥ه ٤ٝآضا

ا٘ؼبْ  ،ٞبٔجسَ ٢ػبثٝ ٤بثٝ ٕٞطاٜ  ،ٞط ضقشٝ ٤ب ٥ج٣سطوزض ٞط ػٗجٝ  ٥بض٢نٛضر اذشثٝ DC ٢ٞب٥ط٢ٌا٘ساظٜ

 قٛز.

 هثذلسطح  دس گ٘شٕ الکتشٗکٖ الضاهات اًذاصُ -11جذٍل

 پاساهتش

  گ٘شٕ قطؼ٘ت اًذاصُػذم 

 A کلاس

 تالا دسستٖ

 Bکلاس 

 هتَسط دسستٖ

 Cکلاس 

 پاِٗ دسستٖ

 ٘بٔكرم ٘بٔكرم ± 0/2 % (DCِٚشبغ ٚضٚز٢ )

 ٘بٔكرم ٘بٔكرم ± 0/2 % (DCػط٤بٖ ٚضٚز٢ )

 ٘بٔكرم ٘بٔكرم ± 0/2 % (DCسٛاٖ ٚضٚز٢ )

 ٘بٔكرم ± %0 /2 ± % 0/3 (ACِٚشبغ ذطٚػ٣ )

 ٘بٔكرم ± %0 /2 ± %0 /3 (ACػط٤بٖ ذطٚػ٣ )

 ٘بٔكرم ± 0/2 ± % 0/3 % (ACسٛاٖ ذطٚػ٣ )

 

وتُ   ٣ذطٚػت  ٤ٗٙت٣  ،وٙسفٟطؾز ٣ٔ ،٥طٌٚبٜ٘ ٣ضا زض ذطٚػ ٤ى٣اِىشط ٞب٢ ٥ط٢ٌ اِعأبر ا٘ساظٜ ،12ػسَٚ
 .ؾبٔب٘ٝزض  ٞبٔجسَ ٕٞٝقسٜ سٛؾٍ ٥سسِٛ

زٚ ضٚـ قتٛز )  ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٤سثب فبظ، 3فبظ اظ  2 ٤بقٛز،  ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٤سٞط فبظ ثب ٢،چٙس فبظ ٞب٢ ؾبٔب٘ٝ ثطا٢

 (.٢ٚاسٕشط

  سطح ً٘شٍگاُدس  ACگ٘شٕ خشٍجٖ الکتشٗکٖ  الضاهات اًذاصُ -12جذٍل

 پاساهتش
 Aکلاس 

 تالا دسستٖ

 Bکلاس 

 دسستٖ هتَسط

 Cکلاس 

 دسستٖ پاِٗ

طغ٢ فٗبَ  ثب ُٔبثك  S 0.2 ولاؼ سٛاٖ ٚ ا٘
 IEC 62053-22 

 ثب ُٔبثك  S 0.5 ولاؼ
 IEC 62053-22 

 ثب ُٔبثك  2ولاؼ

IEC 62053-21 

 ثب ُٔبثك 1ولاؼ  يط٤ت سٛاٖ

IEC 61557-12 

 ثب ُٔبثك  1 ولاؼ

IEC 61557-12 
 ٘بٔكرم

 

 خاسجٖالضاهات ساهاًِ   7-6

ذتٛز ضا ثتٝ    ٣سٛاٖ ذطٚػت  ث٥ك٥ٙٝ، فشِٛٚشبئ٥ه ؾبٔب٘ٝ ٞبوٝ زض ََٛ آٖ ٣٤ٞب زٚضٜ ،٤فدب ؾبٔب٘ٝثٟشط اؾز 

ضا ٔؿتشٙس  وٙس، ٣اضؾبَ ٕ٘ ،٣ذبضػ ٥بظٞب٢٘ ٤ب ؾبٔب٘ٝزضذٛاؾز  ٥ؼٝزض ٘ش ،٣ٔحّ ٢ثبضٞب ٤بٚ/ ثطق ٢ قجىٝ

 ثبقس. ؾبٔب٘ٝٚ ٔحسٚز وطزٖ سٛاٖ  ؾبٔب٘ٝ ٣سٛاٖ ذطٚػ ٤تيط ٢ٕٔىٗ اؾز قبُٔ سمبيب وٝوٙس 
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 ٘ف٘تک ٍٖ تشسس ّاپشداصش دادُ 8

 ًَس سٍص ّٕا ساػت 8-1

 ٘تٛض ضٚظ زض ٞتط ضٚظ   ٞتب٢ ثٝ ؾتبٖز  فشِٛٚشبئ٥ه ٥س٢ٚ سٛاٖ سِٛ سبثف ٢قسٜ ثطادطزاظـ ٞب٢ زازٜثٟشط اؾز 
ٝ  ٢ٞتب  زازٜ ٤طٔحسٚز قٛ٘س ستب اظ ٔمتبز   (W/m2 20 ≤ سبثف٥ٔعاٖ  ٥س،سب غطٚة ذٛضق ٥س)َّٛٔ ذٛضق   قتجب٘

 ،قسٜزازٜ٘كبٖ  ٢وٝ ذُبٞب٤ٗأٍط  ،اػشٙبة قٛز وٙٙس، ٣ٚاضز ٔ ٞب ٥ُٚسح٤ّٝسؼعوٝ ذُبٞب ضا زض  ٥طٖبز٢غ

 ثبقٙس. ٥ع٘بچ

 ٘ف٘تک ٖتشسس 8-2

 ّإ ًاهؼتثشخَاًصحزف  8-2-1

زؾتز   اظ ٢ٞتب  قٛ٘س، سب ٘مبٌ زازٜ ٥ّشطٚ ف ٣ثطضؾ ،٣زؾش ٤بنٛضر ذٛزوبض ثٝ ٤سثب ،قس٥ٜط٢ٌ ا٘ساظٜ ٢ٞب زازٜ

ب٤ٙس ٥ّشطف ،٢ثٗس ٥ُٚسح٤ّٝسؼعاظ ذبضع ٞب ضا وٙٙس ٚ آٖ ٣٤٘بٔٗشجط ضا قٙبؾب٤ب  ضفشٝ زؾز  اظ ٢ٞب زازٜ ٤ٗ. إ٘

 طجز قٛ٘س. ،٤فدب ؾبٔب٘ٝسٛؾٍ  ٤سثب ،٘بٔٗشجط ٤بضفشٝ 

 :قبُٔ ٔٛاضز ظ٤ط اؾز ،٘بٔٗشجط ٤باظ زؾز ضفشٝ  ٢ٞب ٘مبٌ زازٜ ٣٤قٙبؾب ٢ثطا د٥كٟٙبز٢ ٢ٞبضٚـ

 ٞب٢ ث٥ك٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ ُٔٙم٣؛ٔحسٚز٤ز ف٥ع٤ى٣ اٖٕبَ -

 ٥٥ط؛سغ ٞب٢٘طخ ث٥ك٥ٙٝ ٢ثطا ُٔٙم٣ ٞب٢ ٤زٔحسٚز ٥ع٤ى٣فاٖٕبَ  -

ُ ٞب ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٤ؿٝٔمب قبُٔ ،دطر ٤طٔمبز ٣٤قٙبؾب ٢ثطا ٢آٔبض ٢ٞب آظٖٔٛ اٖٕبَ -  ٢ٞبحؿتٍط  اظ ٢ حبنت

 چٙسٌب٘ٝ؛

 ؛ ذبل ّٖٕىطزٞب٢ زازٜ ٢دبضأشط ٔب٘ب ثطا ٢ٔطظٞب ٣٤قٙبؾب ٢ثطا ٢لطاضزاز ٢ٞب زازٜ اٖٕبَ -

 قٛ٘س؛ ٣اضؾبَ ٔ ،ٞبحؿٍطوٝ سٛؾٍ  ٣٤ذُب ٢وسٞب ٤بززاقز -

 ؛ٚضٚز٢ افعٚ٘ٝ ٢ٞب ٚ حص  زازٜ ٣٤قٙبؾب -

 اظ زؾز ضفشٝ؛ ٢ٞبٜزاز ٣٤قٙبؾب -

 ؛سىطاضقسٜ اؾز ٣َٛت٘ٔسر ظٔبٖ  ٢ثطا ٔكرمٔمساض  ٤هوٝ زض  ،٢سىطاض ٞب٢ ذٛا٘ف ٣٤قٙبؾب -

 ٞب؛ سىطاض زض زازٜ ٤ب ٞبفبنّٝ ٣٤قٙبؾب ٢ثطا ٣ظٔب٘ ٢ٞبثطچؿت ثطضؾ٣ -

 .ؾبٔب٘ٝ زضزؾشطؼ ثٛزٖ ٢ٞبٌعاضـ ٣ثطضؾ -

   اص دست سفتِ ّٕا تشخَسد تا دادُ ٖچگًَگ 8-2-2

ٛزثطذٛضز  ٤طظ ٢ٞب اظ ضٚـ ٤ى٣ثٝ  سٛا٣ٖٔ ٘بٔٗشجط ٤باظ زؾز ضفشٝ  ٢ٞب ثب زازٜ ٕ٘: 
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قتسٜ   ٔٗشجط ٚ طجز ٢ٞباظ زازٜ حبنُ ثطآٚضز قسٜ ٤طاظ زؾز ضفشٝ ٕٔىٗ اؾز ثب ٔمبز ٤ب٘بٔٗشجط  ٢ٞب زازٜ -
 قٛ٘س؛ ٤ٍع٤ٗػب ،ٞباظ آٖ دؽ ٤بٚ/ د٥ف

 ٤ٍع٤ٗػب ،قسٜ ٚسح٥ُّسؼع٤ٝثبظٜ  ٢ٔمساض ٔشٛؾٍ ثطا ٤هاظ زؾز ضفشٝ ٕٔىٗ اؾز ثب  ٤ب٘بٔٗشجط  ٢ٞب زازٜ -

 قٛ٘س؛

ٔطثٌٛ ثٝ  ٤ٚػ٣ٌ ٤طؾب ٤بّٖٕىطز  ٥ٗلطاضزاز ٔٗشجط، ؾٙس سًٕ ٤هوٝ زض  ٢ٞب ٕٔىٗ اؾز ثٝ ٘حٛ زازٜا٤ٗ  -

 .٥ط٘سلطاض ٌ ٣اؾز، ٔٛضز ثطضؾقسٜ٘هت، ٔكرم 

 قٛز. ٥سٜؾٙؼ ،٘بٔٗشجط ٤ب اظزؾز ضفشٝ ٞب٢زازٜٖٙٛاٖ ثٝقسٜ ٕٔىٗ اؾز ٥ُسحّٚسؼع٤ٝ ثبظٜ -

ٝ  ٢ٞب ثب زازٜ ثطذٛضز  ،ٔظبَ، اٌط ٞس  ٢ٚاثؿشٝ ثبقس. ثطا ،٥ط٢ٌ ثٝ ٞس  ا٘ساظٜ سٛا٘س٣ٔ ،٘بٔٗشجط ٤باظ زؾز ضفش

وٙتبض   ٤سثب ،ٔجسَٔطثٌٛ ثٝ ٔؿبئُ  ،٘بٔٗشجط ٤بزؾز ضفشٝ  ٢ٞب ثبقس، زازٜ ٔسَّٖٕٚىطز  ٥ط٢ٌثط ا٘ساظٜ ٥سسبو
ٝ قٛ٘س، أب اٌط ٞس  حفّ  ٤سٞب ثبثبقس، زازٜ ٥طٌٚبٜ٘ زضزؾشطؼ ثٛزٖٚ  ٢ّٖٕىطز ٢ٞبػٙجٝاذص سٕبْ  ،ٌصاقش

 قٛ٘س. 

 ٚ IEC 61724-2 اؾشب٘ساضزٞب٢ ٘بٔٗشجط زض ٤باظ زؾز ضفشٝ  ٢ٞب ثطذٛضز ثب زازٜ ٢ثطا ٣ايبفر ٚ اِعأب ٞب سٛن٥ٝ
IEC 61724-3  .آٔسٜ اؾز 

 .قٛز ٔؿشٙس  ،ٞبٌعاضـ ٕٞٝزض  ٤سثب ،٘بٔٗشجط ٤باظ زؾز ضفشٝ  ٢ٞب ضفشبض ٔكرم ثب زازٜ

 ضذُهحاسثِ ٕپاساهتشّا 9

 تشسسٖ اجوالٖ 9-1

زض  ٞتب  ٥تز . سٕبْ وٕوٙس٣ٔذلانٝ  ،ا٘س قسٜ ٤فسٗط ٥كشطث ظ٤ط،قسٜ ضا وٝ زض ٔحبؾجٝ ٢دبضأشطٞب ،13ػسَٚ

 ٌعاضـ قٛ٘س. ،ؾبَ( ٤بضٚظ، ٔبٜ،  ٤ه)ٕٔٗٛتً  ٥ط٢ٌ ٌعاضـ ٘ؿجز ثٝ ثبظٜ ٤سثب ،ػسَٚ
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 ضذُ هحاسثِپاساهتشّإ  -13جذٍل

 ٗکا ًواد پاساهتش

   (3-9) تاتص ضذت

Hi kWh.m ا٢نفحٝ-زضٖٚقسر سبثف 
-2 

   (4-9اًشطٕ الکتشٗکٖ )

 EA kWh (DC) فشِٛٚشبئ٥ه  ا٘طغ٢ ذطٚػ٣ آضا٤ٝ

 Eout kWh (AC) فشِٛٚشبئ٥ه ؾبٔب٘ٝ ا٘طغ٢ ذطٚػ٣

   (5-9ه٘ضاى تَاى آساِٗ )

 (٥ٔDCعاٖ سٛاٖ آضا٤ٝ )

 (٥ٔACعاٖ سٛاٖ آضا٤ٝ )

P0 

P0,AC 

kW 
kW 

 (7-9ٍ  6-9) دّٖ تْشُ تلفات ٍ دّٖتْشُ

YA kWh.kw فشِٛٚشبئ٥ه  ا٘طغ٢ آضا٤ٝز٣ٞ ثٟطٜ
-1 

Yf kWh.kw ؾبٔبٟ٘ٝ٘ب٣٤ ز٣ٞ ثٟطٜ
-1 

Yr kWh.kw ٔطػٕز٣ٞ ثٟطٜ
-1 

Lc kWh.kw ػصة آضا٤ٝ سّفبر
-1 

LBOS kWh.kw (BOS) ؾبٔب٘ٝسٗبزَ  سّفبر
-1 

   (8-9ّا ) تاصدُ

 ٘ساضز ȠA آضا٤ٝ ثبظزٜ

 ٘ساضز Ƞf ؾبٔب٘ٝ ثبظزٜ

 ٘ساضز BOS ȠBOS ثبظزٜ

 

 ٕتٌذ جوغ 9-2

 6)ثتٝ ثٙتس   زٞس ضا ٘كبٖ ٣ٔ ٥ط٢،ٌٌعاضـ ٢ زٚضٜ ٤هزض  ،اْ k ثبظٜ ضوٛضز٥ٌط٢ََٛ  τk، ٞب٢ ظ٤ط زض فطَٔٛ

بزٔطاػٗٝ قٛز ٕ٘ ٚ ،) 

∑ 

 

 

 .زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ضا ٥ٌط٢ٌعاضـ  زٚضٜ ٞب٢ ضوٛضز٥ٌط٢ زضض٢ٚ سٕبْ ثبظٜ ثٙس٢ػٕٕ

 ،سٙثبق٣ٔ kτ زض ثبظٜ ضوٛضز٥ٌط٢ ٔمبز٤ط سٛاٖيطة حبنُ قبُٔ وٝ ٤٣ٞبفطَٔٛ زض وٝ ثبق٥س زاقشٝ سٛػٝ

 .زؾز آ٤سٝث kWh ثطحؿت ا٘طغ٢ ث٥بٖ قٛز سب ؾبٖز ثبظٜ ضوٛضز٥ٌط٢ ثطحؿت ٚ ،kW ثطحؿت ثب٤س سٛاٖ

 تاتصضذت  9-3

 .ٔكرم اؾز ٣زٚضٜ ظٔب٘ ٤هقسٜ زض ََٛ  ٤ؼبزا سبثف ٔؼٕٛٔ
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 ،ستبثف ٥ٔعاٖ   ػٕٕ ثب ،اؾز 3 ثٙس زض قسٜسٗط٤ف G سبثف ٥ٔعاٖ ب و٥ٕزث ٔشٙبْط وٝ H سبثف ٔمساض قسر
 :قٛز٣ٔ ٔحبؾجٝ ظ٤ط نٛضرثٝ

(5)   ∑  

 

    

 :قٛززازٜ ٣ٔنٛضر ثٝ، Hi(، POAا٢ ٤ب )نفحٝ-زضٖٚ سبثفثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ، 

(6)    ∑    

 

    

 ٗکٖالکتش ٕاًشط 9-4

 ٘اتکل 9-4-1

 ـ  زض َتَٛ زٚضٜ  ،ٔشٙتبْط   قس٥ٜط٢ٌ ا٘ساظٜسٛاٖ  ٢اظ ا٘شٍطاَ دبضأشطٞب سٛا٘ٙس ٣ٔ ٢ا٘طغ ٔمبز٤ط  ،٥ٌتط٢ ٌتعاض

 ٔحبؾجٝ قٛ٘س.

ٕٔىٗ اؾز  ٢ا٘طغ ٤طا٘ؼبْ قٛز، ٔمبز ٣ظ٘ػٕٕ ٥زثب لبثّ ٣٤ٞبحؿٍطثب اؾشفبزٜ اظ  ٢ا٘طغ ٞب٢ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ اٌط

 .٤سزؾز آٝث ،ٞبحؿٍطقسٜ اظ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٢ٞب ذٛا٘فثب  ٥ٕبٔؿشم ،٤ٍع٤ٗنٛضر ػبٝث

 DC ٖخشٍج ٕاًشط 9-4-2

 :٤سآ٣ٔزؾز ٝث ٤طضاثُٝ ظ اظ ،فشِٛٚشبئ٥ه  ٤ٝآضا DC ٣ذطٚػ ا٘طغ٢

(7)    ∑    

 

    

 ACاًشطٕ خشٍجٖ  9-4-3

 آ٤س:٣ٔزؾز ٝاظ ضاثُٝ ظ٤ط ث ،ACا٘طغ٢ ذطٚػ٣ 

(8 )            ∑            

 ِٗتَاى آسا ًشخ 9-5

  DCتَاى  ًشخ 9-5-1

 ٘طخٔطػٕ  ٤ٍقسٜ زض قطا٘هت فشِٛٚشبئ٥ه ٢ٞب ٔسَٚ ٕٞٝ DCسٛاٖ  ٣ذطٚػ، وُ P0 ٤ٝ،آضا DCسٛاٖ  ٘طخ

آظٖٔٛ اؾشب٘ساضز ٔشٕطوعوٙٙتسٜ   ٤ٍقطا ٤ب( STCآظٖٔٛ اؾشب٘ساضز ) ٤ٍاؾز وٝ قطا ٤ٗسٛاٖ اؾز، فطو ثط ا

(CSTC)1 قٛز.  ٥بٖاظ آٖ ث ٥طغ ٤ٙىٝاٖٕبَ قسٜ اؾز، ٍٔط اP0، ثطحؿت kW ٔ ٜز.قٛ ٣زاز 

                                                 

1- Concentrator standard test conditions  
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َ   ٤بقٛز، ٔحبؾجٝ ٔسَٚ ٢ٞب ثطچؿت ٤ب ؾبظ٘سٜ ٢ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ زازٜ P0ثٟشط اؾز  وتٝ ا٘شرتبة    ٣ثتٝ قتط
ٔحبؾجٝ  ،زض ٔحُ ٢ٞبزازٜ ٤ب ٤كٍب٣ٞآظٔب ٢ٞب ٔب٘ٙس زازٜ ،٤ٍع٤ٗػب ٢ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ زازٜ ،ثبقسقسٜٔكرم 

 قٛز. 

ٝ  وٝ ٔمتبز  ثٟشط اؾز ٞط ظٔبٖٔٛضز اؾشفبزٜ،  P0 سٗط٤ف  قتٛ٘س، ثتٝ نتطاحز    ٣ٔت ٌتعاضـ   P0 ٤ط ٚاثؿتشٝ ثت
 قٛز.ٔكرم

  ACتَاى  ًشخ 9-5-2

 ٢زٔب ٤هزض  ،ؾبٔب٘ٝزض  ٔجسَ ٞب٢٘طخٔؼٕٛٔ  ٤ب P0سٛاٖ  ٘طخ DC  ٤ٝ، وٕشط اظ آضاP0,AC، ٤ٝآضا AC سٛاٖ ٘طخ

 اؾز. ،ٔكرم وبضوطز

 ّادّٖتْشُ 9-6

 ٘اتکل 9-6-1

ضا ٘ؿجز ثٝ  ٤ٝآضا ٣ٞب وبضوطز ٚالٗ ٞؿشٙس. آٖ P0 ٤ٝسٛاٖ آضا ٔمساضثٝ  ٢ا٘طغ ٤هٔمساض  ٞب٢ؿجز٘ ،ٞبز٣ٞثٟطٜ
 .زٞٙس ٣قسٜ، ٘كبٖ ٔٔكرم ٥زْطف

 ٢ٚ ٚاحتسٞب  ٢ا٘طغ ٥س، سِٛنٛضر وؿطزض  kWh ٢ٞؿشٙسوٝ ٚاحسٞب kWh.kW-1 ٢ٞب٤ىب ٢زاضا ،ٞبز٣ٟٞطٜث

kW  ؾتبٖز اؾتز ٚ ٘ؿتجز ثتبظزٜ     ثتب  ٔٗبزَٞب ٤ىب. ٘ؿجز وٙٙس ٣ٔ ٥فضا سٛن ؾبٔب٘ٝ، ٘طخ سٛاٖ ٔرطعزض، 
ٓ   ٣ذبن ٢ا٘طغ ساضوٝ ٔم P0وبض زض  ٢ثطا ا٢   ٤ٝآضا ،آٖ ٣وٝ َ ؾزا ٣ٔمساض ٔٗبزَ ظٔب٘  زٞٙسٜ ٘كبٖ ضا فتطاٞ

 اؾز.قسٜ ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ،قسٜ ٌعاضـ ٢ اؾز ٚ زض ََٛ زٚضٜ ٥بظ٘ ،وٙس ٣ٔ

 فتٍَلتائ٘ک ِٗآسا ٕاًشط دّٖتْشُ 9-6-2

ٝ آضا ٘تب٣ٔ ( ثط ستٛاٖ  DC)  ٤ٝآضا ٢ا٘طغ ٣ذطٚػ ٘ؿجز ،YA، فشِٛٚشبئ٥ه ٤ٝآضا ٢ا٘طغ ز٣ٞثٟطٜ  فشِٛٚشبئ٥ته   ٤ت

 ( اؾز :DC) ٥ّٛٚارثطحؿت و ،قسٜ٘هت 

(9)           ⁄  

 ساهاًِ ًْٖٗا دّٖتْشُ 9-6-3

  ٘ب٣ٔسٛاٖ  ثٝ (AC) فشِٛٚشبئ٥ه ؾبٔب٘ٝ وُذبِم  ٢ا٘طغذطٚػ٣  ،Yf، فشِٛٚشبئ٥ه ؾبٔب٘ٝ ٣٤ٟ٘ب ز٣ٞثٟطٜ

 اؾز: ٥ّٛٚارقسٜ ثطحؿت و٘هت (DC) فشِٛٚشبئ٥ه ٤ٝآضا

(10)            ⁄   

 هشجغ دّٖتْشُ 9-6-4

 ٔسَٚ ٤ٝنفحٝ آضا سبثف٥ٔعاٖ ثط  ،٢انفحٝ-زضٖٚ سبثف٥ٔعاٖ وُ  ٥ٓاظ سمؿ سٛاٖ ٣ٔضا  ،Yr ،ٔطػٕ ز٣ٞثٟطٜ

 زؾز آٚضز:ٝث ،ٔطػٕ
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(11)              ⁄  

 .قٛز ٣ٔ ٥٥ٗسٗ P0 ،اؾز وٝ زض آٖ ٣سبثك ،Gi,ref (kW.m-2) ٤ٝآضا سبثفنفحٝ ٔطػٕ  ،وٝ زض آٖ

ٔطػٕ  سبثفزض ؾُٛح  ٤سثب ٥سسبثف ذٛضق ،اؾز وٝ زضََٛ آٖ ٣زٞٙسٜ سٗساز ؾبٖبس ٘كبٖ ،ٔطػٕ ز٣ٞثٟطٜ

 ٣زض حبِ ٤ٗ، اس٥ِٛس وٙس قسٜ،٤فدب ٢ط٥ٌضا وٝ زض ََٛ زٚضٜ ٌعاضـ ٣ٔكبثٟ ٥س٢ذٛضق ٢ثبقس سب ثشٛا٘س ا٘طغ
 زض زؾشطؼ ثبقس. ،٣ثبض ٔحّ ٤بوٝ قجىٝ ثطق ٚ/ اؾز

ٔطػٕ زض ٞط  سبثفزض  ٥سسٗساز ؾبٖبر ٔٗبزَ ذٛضق ،Yr ضٚظ ثبقس، زض ٚالٕ، ٤هثطاثط ثب  ٣زٞ زٚضٜ ٌعاضـ اٌط

 ضٚظ اؾز.

 دّٖتْشُتلفات  9-7

 ٘اتکل 9-7-1

 اؾتز.  kWh⋅kW−1 (or h)ثطحؿتت   ،ز٣ٞثٟطٜسّفبر  .٤سآ٣ٔزؾز ٝ، ثٞبز٣ٞثٟطٜ ٤كسفط اظ ز٣ٞثٟطٜسّفبر 

ا زض سب سّفبر ٔطثَٛٝ ض ا٘ساظ٢ قٛزضاٜ ،P0 ،٘ب٣ٔ ذٛززض سٛاٖ  ثب٤س ٤ٝوٝ آضا ؾزا ٣ٔمساض ظٔب٘ ٥بٍ٘طسّفبر ث ا٤ٗ
 وٙس. س٥ِٛس ،٥ط٢ٌََٛ ظٔبٖ ٌعاضـ

 ِٗاتلاف جزب آسا 9-7-2

اؾز ٚ  ٥طٜٚ غ وظ٥ف٣، آضا٣٤ٝ٤ زٔب ٥طارسبط قبُٔ ،٤ٝاظ ّٖٕىطز آضا ٣٘بق اسلا  ٥بٍ٘طث ،LC ،٤ٝػصة آضا اسلا 
 قٛز:٣ٔ ٤فسٗط ،٤طنٛضر ظٝث

(12)          

       

 (BOS) ّاساهاًِتؼادل اتلاف  9-7-3

ٚ  ٞتب وكت٣  ٥ٓؾت  ٕٞٝ ٚ ٔجسَ، قبُٔ BOS ٢ٞب زض ٔؤِفٝ اسلا  ٥بٍ٘طث LBOS ،(BOS) ٞبؾبٔب٘ٝ سٗبزَ اسلا 

 :قٛز٣ٔ ٤فسٗط ،ظ٤ط نٛضرثٝثبقس ٚ ٣ٔ ٥ٓسمؿ ٢ٞب ػٗجٝ

(13)            

 

 ّاتاصدُ 9-8

 (DC) ِٗآسا تاصدُ 9-8-1

 اؾز: ٤طنٛضر ظٝث ،٤ٝآضا ثبظزٜ ٘ب٣ٔ

(14)          (         )⁄  
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اظ ؾُٛح  ٣٤ٞب ثب ٔؼٕٛٔ ٔؿبحز ٔشٙبْطاؾز وٝ  ٔسَٚٔؼٕٛٔ ٔؿبحز  ،Aa  ٤ٝٔؿبحز وُ آضا زض آٖ، ٝو 
 اؾز.قسٜ ٤فسٗط ،ٞبآٖ ٥ط٣٘ٚث ٢ٞب اؾز وٝ سٛؾٍ ِجٝ فشِٛٚشبئ٥ه ٢ٞب ٔسَٚ ٢ػّٛ

ؾُح زٚ  ٤ه ٢ضٚ ٤سثب ٣٤نفحٝ ٘جبقس، ؾُح ػّٛ ٤ه زض ٣٤ٔشٕطوعوٙٙسٜ، اٌط ؾُح ػّٛ ٔسَٚ ٤ه ثطا٢

 زض٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. ،ٔؿبحز ٤فسٗط ٢ٔٙبؾت ثطا ٢ثٗس

 قٛز:٣ٔ ٤فسٗط ٤طظنٛضر ٝث ،٥ٌط٢زض زٚضٜ ٌعاضـ  ٤ٝآضا ثبظزٜ ٣ٚالٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

(15)            )⁄  

 (AC) ساهاًِ تاصدُ 9-8-2

 قٛز:٣ٔ ٤فسٗط ٤طنٛضر ظثٝ ،٥ط٢ٌزٚضٜ ٌعاضـ ٣زض َ ؾبٔب٘ٝ ثبظزٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

(16)              )⁄  

 :قٛز ٣٘ٛقشٝ ٔ ٥ع٘ ٤طظ نٛضرثٝ ،(16فطَٔٛ )

(17)            

 اؾز وٝ زض ٢ّٖٕىطز ٘ؿجز PRٚ  قسٜ ٤فسٗط 1-8-9ظ٤طثٙس  اؾز وٝ زض  ٤ٝآضا ثبظزٜ ٘ب٣ٔ η A,0 زض آٖ، وٝ
 اؾز.قسٜ ٤فسٗط 1-3-10ظ٤طثٙس 

 BOS تاصدُ 9-8-3

 قٛز:٣ٔ ٤فسٗط ٤طظنٛضر ثٝ ،٥ط٢ٌ زض ََٛ زٚضٜ ٌعاضـ BOS ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبظزٜ

(18)             ⁄  

  

 ٕػولکشد ّإسٌجِ 10

 تشسسٖ اجوالٖ 10-1

فٟطؾز قسٜ ٚ  14زض ػسَٚ ٔٛاضز  ٤ٗ. اؾزا قسٜ ٤فسٗط ،ؾبٔبّٖٕ٘ٝىطز  ٥٥ٗسٗ ٢ثطا ؾٙؼٝ سٗساز٢زض ا٤ٙؼب 
ٝ  ٤ه ٢ثطا ٥بضٔٗ ٤ٗسط. ٔٙبؾتقٛ٘س٣ٔ ٤فسٗط ٥كشطث ،٥ع٘ ٢ثٗس ٢ٞب زض ثرف ٍ  ،ٔفتطٚو  ؾتبٔب٘ ثتٝ   ٣ثؿتش

 ٚ اِعأبر وبضثط زاضز. ؾبٔب٘ٝ ٣َطاح

اؾتز، زض   ؾبٔب٘ٝدلان  ٢ضٚط قسٜ ثزضع ٔمساض( ثط اؾبؼ ٔطاػٗٝ قٛز 3-10ثٝ ظ٤طثٙس ) ّٖٕىطز ٞب٢٘ؿجز
ٝ قٛز 4-10ثٝ ظ٤طثٙس وٝ قبذم ّٖٕىطز ) ٣حبِ  اؾز. ؾبٔب٘ٝاظ ّٖٕىطز  سط ٥كزلٔسَ  ٤هثط اؾبؼ  ،(ٔطاػٗ

ا٘تس، أتب ٕٔىتٗ اؾتز      ٔحبؾتجٝ ؾتبزٜ   ٢ثتطا  ٘ؿجشب ،ؾبٔب٘ٝ ٣٘بٔ ٔمساضثط  ٣ّٖٕىطز ٔجشٙ ٘ؿجز ٞب٢ؾٙؼٝ

ا٘شٓبضار ٔجش٣ٙ ثط اظ  ،ؾبٔب٘ٝسٛاٖ  ٣قٛز ذطٚػ٣وٝ ٔٛػت ٔ ٥ط٘سثٍ ٤سٜضا ٘بز ٢ا قٙبذشٝ قسٜ ٢فبوشٛضٞب
ثٝ  DCثب ٘ؿجز  ٣٤ٞبؾبٔبٖ٘ٝٙٛاٖ ٔظبَ، ثٝٔٙحط  قٛز.  ،اؾزقسٜٔكرم  ؾبٔب٘ٝ ٢ضٚط وٝ ث ،٣٘بٔ ٔمساض
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AC ؾبٔب٘ٝ ٣وٕشط اظ ٘طخ ٘بٔ ٣٘طذ زض ،قس٤س سبثف ٞب٢زض ََٛ ظٔبٖ ،ثبت DC ٤ته  ٤ٗوٙٙس، أب ا٣ٔ وبض 
 ٤ته ثط  ٣قبذم ّٖٕىطز ٔجشٙ ٤ه اؾشفبزٜ اظثب  ٣ٖٛأّ ٥ٗاؾز. چٙ ؾبٔب٘ٝ ٣َطاح اظ ٔٛضز ا٘شٓبض ٤ػ٣ٌٚ

 .قٛ٘س٣ثٟشط ٔ ،٥كزل ؾبٔب٘ٝٔسَ 

ٝ ٔمب ٔسَٚ ٣ثب ٔمساض ٘بٔ ضاثبظ  ٢زض فًب قس٥ٜط٢ٌا٘ساظٜ ّٖٕىطز، ّٖٕىطز ٢ٞب٘ؿجز -ٗادآٍسٕ ٗ زض ا وٙتس. ٣ٔت  ٤ؿت ٔتٛضز،   ٤ت

ٗ سٗ IEC 60904 اؾشب٘ساضز ثب ؾبظٌبض) IEC 60904اؾشب٘ساضز  ُٔبثك ثب وٝ ،ؾبظٌبضؾَّٛ ٔطػٕ  ٤هاؾشفبزٜ اظ  ٘تطخ ستٛاٖ    ٥ت٥

 .زٞساؾز، ثٟشط٤ٗ ٔمب٤ؿٝ ضا اضائٝ ٣ٔقسٜوب٥ِجطٜ ( ٔسَٚ

 ػولکشد ّإسٌجِ -14جذٍل

 ٗکاّا ًواد پاساهتش

 (3-10) ًاهٖ ًسثتتش  هثتٌٖ

 ٘ساضز PR ّٖٕىطز ٘ؿجز

 ٘ساضز PRannual ّٖٕىطز ؾبت٘ٝ ٘ؿجز

 ٘ساضز PR’annual-eq ٔٗبزَ زٔب ٢ ؾب٥ِبّٖٕ٘ٝىطز  ٘ؿجز

 ٘ساضز STC PR’STCّٖٕىطز زٔب٢  ٘ؿجز

 (4-10تش اساس هذل )

 ٘ساضز PPI قبذم ّٖٕىطز سٛاٖ

 ٘ساضز EPI قبذم ّٖٕىطز ا٘طغ٢

 ٘ساضز BPPI سٛاٖ  دب٤ٝقبذم ّٖٕىطز 

 ٘ساضز BEPI ٢ا٘طغ  دب٤ٝقبذم ّٖٕىطز 

 

 ّاٗاتٖهجوَع 10-2

 .قٛزٔطاػٗٝ  2-9 ظ٤طثٙس ثٝ ،٥ٍٕبٞبؾقبُٔ  3-10 ظ٤طثٙس ٔٗبزتر ٔٙسضع زض ٥حسٛي ثطا٢

 ٕػولکشد ّٕاًسثت 10-3

 ػولکشدًسثت  10-3-1

زٞٙسٜ  ٚ ٘كبٖ ثبقس ٣ٔ ،Yr ،ٔطػٕ ز٣ٞثٟطٜثٝ  ؾبٔب٘ٝ ،Yf ،٣٤ٟ٘ب ز٣ٞثٟطٜذبضع لؿٕز  ،PR ّٖٕىطز ٘ؿجز

ٝ  ٣ذطاث ٤ب ٞب٢ٔسآ٘بوبضٚ  ٤ٝآضا ٢زٔب ز٥ُِثٝ  ،ؾبٔب٘ٝ ٣ثط ذطٚػ ،سّفبر ٣وّ ٥طسبط اظ ػّٕتٝ سٗتبزَ    ،ؾتبٔب٘
 :قٛز ٣ٔ ٤فسٗط ٤طنٛضر ظثٝاؾز، وٝ  ؾبٔب٘ٝ ٢اػعا

(19)                                   PR      ⁄  

 

         ⁄ )   (         ⁄ ) (20 )  
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  :٤ٓ( زاض20ثب ثؿٍ فطَٔٛ ) 

(21) PR (∑
         

  
 )  (∑

       

      
 ) 

   

ثتٝ ٔؼٕتٛٔ    P0( ٞؿتشٙس.حطوز  h ٤تب ) kWh.kW-1 ٤ىبٞب٢ ٢( زاضا21ٞط زٚ ٖسز نٛضر ٚ ٔرطع فطَٔٛ )
قسٜ ثٝ ٌطفشٝا٘ساظٜ  ٢٘ؿجز ا٘طغ PRاؾز، وٝ  ٢ا٘طغ ٤ىب٢نٛضر ٚ ٔرطع  ٤ىب٢اؾز وٝ  ٤ٗا ٥بٍ٘طٔرطع، ث

زٚضٜ  َت٣ ( زض ٤ٍتط ٚوٙبضٌصاقتشٗ ٖٛأتُ ز   قسٜ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ سبثف٥ٔعاٖ اؾبؼ  ٔٛضز ا٘شٓبض )سٟٙب ثط ٢ا٘طغ

 قٛز:٣ٔ ٤فسٗط ٥ط٢ٌ ٌعاضـ

(22) PR (∑           )  (∑
          

      
 ) 

 

 ـ ٤ه ٢( ثطا22زؾز آٔسٜ اظ فطَٔٛ )ٝث ّٖٕىطز، ٘ؿجز PRannualؾبت٘ٝ،  ّٖٕىطز٘ؿجز   ٥تط٢ ٌزٚضٜ ٌتعاض

 ؾبِٝ اؾز. ٤ه

 ٤ٝآضا ٢اطط زٔب ، P0،٤ٝ(، ثب اؾشفبزٜ اظ ٔمساض طبثز ٘طخ سٛاٖ آضا22قسٜ سٛؾٍ ٔرطع فطَٔٛ )٥بٖث ٔٛضز ا٘شٓبض ٢ا٘طغ -1ٗادآٍسٕ

َ  ٤ٗ،. ثٙبثطا٥طز٣ٌٔ ٤سٜضا ٘بز  ٣حش ٤بثس، ٣٘ؿجز ّٖٕىطز ٕٔٗٛت وبٞف ٔ سبثف،٥ٔعاٖ  ٤فثب افعا ٥ط٢،ٌزٚضٜ ٌعاضـ ٤هزض َٛ
 ٣٤وٝ ٕٔٗٛتً ٕٞطاٜ ثب سبثف ثبتسط اؾز ثبٖض وبٞف وتبضا  فشِٛشبئ٥ه ٔسَٚ ٢زٔب ٤فافعا ّزثٝ ٖ ٤بثس ٤فافعا ٢ا٘طغ ٥ساٌط سِٛ

ٕٔىٗ  ٥ٕٗٞچٙ . ٚقٛز ٣زض سبثؿشبٖ ٔ سط ٥٤ٗدب ٤طزض ظٔؿشبٖ ٚ ٔمبز PRثبتسط  ٤طٔمبزثب  ،ثبٖض سغ٥٥ط فه٣ّ ٔٛيٛٔ ا٤ٗ. قٛز ٣ٔ

 وٙس. ٤ؼبزا ،ٔرشّف ٞب٢ ٥ٓقسٜ زض الّ٘هت ٞب٢ ؾبٔب٘ٝ ٥ٗث ٥ب٣٤ػغطاف ٥٥طاراؾز سغ

ٝ )نفحٝ آضا ٢انفحٝزضٖٚ  سبثف ٢ثٝ ػب GHIثب اؾشفبزٜ اظ  ،ّٖٕىطزٔحبؾجٝ ٘ؿجز  -2ٗادآٍسٕ زض  ٤ٍع٤ٗػتب  ٤ته  Gi( ٤ت

ٝ ا٘ساظٜ ٣ُ٤قطا زض  GHI ٢،ٔٛضز ٥ٗزض زؾشطؼ ٘جبقس. زض چٙ Gi ٞب٢ ٥ط٢ٌ زض زؾشطؼ ثبقس أب ا٘ساظٜ GHI ٞب٢ ٥ط٢ٌ اؾز و

ثبت  ٤طٕٔٗٛت ٔمبز GHI ّٖٕىطز. ٘ؿجز قٛز ٣حبنُ ٔ GHI ّٖٕىطز جز٘ؿ ٤ه ٥ؼٝ٘ش زض قٛز، ٣ٔ Gi ٤ٍع٤ٗ( ػب22فطَٔٛ )
 ٤ٍطز ؾبٔب٘ٝثب  ؾبٔب٘ٝ ٤ه ٤ؿٝٔمب ٢ِعٚٔبً ثطا سٛاٖ ٣ٕ٘ ٤طٔمبز ٤ٗثبقٙس. اظ ا ٤هٕٔىٗ اؾز ثبتسط اظ  ٣وٝ حش زٞس ٣ضا ٘كبٖ ٔ

 ّٖٕىتطز  ٤ؿٝٔمب ٢ثطا سٛا٘س ٣ٔ چ٥ٙٗثبقس ٚ ٕٞ ٥سٔف سٛا٘س ٣ٔ ،زض ََٛ ظٔبٖ ؾبٔب٘ٝ ٤ه ّٖٕىطز ٤بث٣ضز ٢اؾشفبزٜ وطز أب ثطا

 وبضضٚز.ٝث ،اؾز GHIوٝ سٟٙب ثط اؾبؼ  ّٖٕىطزٔسَ  ٤هثب اؾشفبزٜ اظ  ،ؾبٔب٘ٝ  قسٜ ث٣ٙ٥ ٥ف، ٔٛضز ا٘شٓبض ٚ د قس٥ٜط٢ٌ ا٘ساظٜ

 ضذُ تا دهااغلاح ٕػولکشد ّإًسثت 10-3-2

 ٘اتکل 10-3-2-1

ثب ٔحبؾجٝ ٘ؿجز ّٖٕىطز انلاح  ٣َٛض لبثُ سٛػٟثٝ سٛا٘س ٣ٔ ،(22فطَٔٛ ) PR ّٖٕىطز٘ؿجز  ٣فهّ ٥٥طسغ

 .٤بثسوبٞف  ،PR’ قسٜ ثب زٔب

ٗ  ٥ٍٔحت  ٢زض زٔتب  ٥٥تطار وٝ سغ ٣زض حبِ -ٗادآٍسٕ  زض ٘ؿتجز ّٖٕىتطز    ٣فهتّ  ٥٥تطار سغ ٤ؼتبز ٖبٔتُ ا  ٤ٟٕٗٔشتط  ،٥ٔتب٥ٍ٘

 ٣فهتّ  ٥٥تط سغ زضسٛا٘ٙس ٣ٔ ٞب٤ساض٢ٚ ٘بدب ٥ف٣اططار َ ،ا٘ساظ٢ ٚاثؿشٝ ثٝ فهُؾب٤ٖٝٛأُ ٔب٘ٙس ؾب٤ط ثبقس، ٣ٔ قس٥ٜط٢ٌا٘ساظٜ

PR، ؾ٥ٟٓ ثبقٙس. 
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 STC ػولکشدًسثت  10-3-2-2

 ٞب٢ػجطاٖ اذشلا  ٢ثطا قسٜطجزسبثف  ٣٘طخ سٛاٖ زض ٞط فبنّٝ ظٔب٘ ٥ٓثب سٙٓ ،STC ،PR'STC ّٖٕىطز ٘ؿجز

 .قٛز ٣ٔحبؾجٝ ٔ ،C ˚ 25 زض STCٔطػٕ  ٢ٚ زٔب فشِٛٚشبئ٥ه ٔسَٚ ٣ٚالٗ ٢زٔب ٥ٗث

س ثٛز. سط٤ه٘عز ٚاحسثٝ  ،(22ٔحبؾجٝ قسٜ زض فطَٔٛ ) ّٖٕىطز٘ؿجز  زض ٔمب٤ؿٝ ثب ٥زوٕ ٤ٗا ٔمساض  ذٛاٞ

PR'STC ٘طخ سٛاٖ  زٔب٢  وٙٙسٜ انلاح فبوشٛض ٣ثب ٔٗطفCk ٔحبؾجٝ  ٤طظ نٛضرثٝ(، 22فطَٔٛ ) زض قسٜ ٤فسٗط

 :قٛز ٣ٔ

(23) PR'STC (∑           )  (∑
      )        

      
 ) 

 

 :٤سآ٣ٔزؾز ٝث ٤طظ ضاثُٝ ظا Ckوٝ 

(24)        (          ℃) 

( زض ºC ثطحؿت) ٔسَٚ ٢زٔب Tmod,k(، ٚ  ˚C 1-٤ىب٢  ثطحؿت) ٣سٛاٖ ٘ؿج ث٥ك٥ٙٝ ٢زٔب ٤تيط ،γ ٤ٙؼبزض ا
 اؾز. k ٣فبنّٝ ظٔب٘

. (٤ؿتشب٣ِ وط ٥ّ٥ىٖٛؾت  ٢ٔظبَ ثطاثٝ ٖٙٛاٖ ٖٕٛٔب ٔٙف٣ اؾز ) γ قٛزٔكبٞسٜ ٣ٔ (،24ثٝ فطَٔٛ ) اضػبٔ ثب

 ٤ف،اٌط ٞتس  دتب   ٞطچٙس. قٛزاؾشفبزٜ  سٛا٘س٣ٔ( 24زض فطَٔٛ ) Tmod,kقسٜ ثطا٢  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٔسَٚزٔب٢ 
ثط  ٛوزض ٖ Tmod,k ثٟشط اؾزثبقس، ّٖٕىطز ٢ثطا ٣ٙ٥ٔمساض سًٕ ٤هٔطسجٍ ثب  ٣ثب ٔمساض ٞسف PR'STC ٤ؿٝٔمب

 ؾتبظ٢  ٥ٝقتسٜ سٛؾتٍ قتج   اؾشفبزٜثب ٕٞبٖ ٔسَ ا٘شمبَ حطاضر  ٜقس ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٣ٞٛاقٙبؾ ٢ٞب اؾبؼ زازٜ

 وٙس. ٥٥ٗسٗ ،ؾ٥ؿشٕبس٥ه ٢اظ ذُب ٥ط٢ػٌّٛ ٢ضا ثطا ّٖٕىطز ٣ٙ٥ظزٜ قٛز سب ٔمساض سًٕ ٥ٗسرٕ

ٝ ثبق سٛػٝ ٔطػٕ  ٢زٔب ٤ه طا٢ث ،ّٖٕىطزٔحبؾجٝ ٘ؿجز  ٢ثطا سٛا٘ٙس ٣( 24ٔ( ٚ )23) ٢ٞب وٝ فطَٔٛ ٥سزاقش

 قٛ٘س. ٥ٓسٙٓ C˚ 25 ٢( ثٝ ػب24ٔطػٕ ٔٛضز ٘ٓط زض فطَٔٛ ) ٢زٔب ٤ٍع٣ٙ٤ثب ػب ،ٔشفبٚر

 سالاًِدهإ هؼادل  ػولکشدًسثت  10-3-2-3

ثسٖٚ زض ٘ٓط  PRannual ٢ ٥ب٘ٝؾبِ ّٖٕىطز٘ؿجز  ٥ٗسرٕ ٢ثطا PR’annual-eqؾبت٘ٝ زٔب٢ ٔٗبزَ  ّٖٕىطز ٘ؿجز

ثب ٘طخ  ،٥ط٢ٌضا زض ََٛ زٚضٜ ٌعاضـ ّٖٕىطزضاثُٝ ٘ؿجز  ٤ٗ. اٚزض ٣ٔ وبضٝث ،٥ط٢ٌ ٌطفشٗ ٔسر ظٔبٖ ٌعاضـ
 ٔسَٚ ٣ٚالٗ ٢زٔب ٥ٗث ٞب٢ذشلا ػجطاٖ ا ٢وٙس ٚ ثطا٣ٔحبؾجٝ ٔ قسٜ طجزسبثف  ٣سٛاٖ زض ٞط فبنّٝ ظٔب٘

ٍ  ٢ٚ زٔب فشِٛٚشبئ٥ه ٘ؿجز  ٤ٗوٝ ا ٣اؾز. زض حبِقسٜ ٥ٓسٙٓ ،فشِٛٚشبئ٥ه ٔسَٚٔٛضز ا٘شٓبض ؾب٥ِب٘ٝ ٔشٛؾ

ت  ٥ٗؾبت٘ٝ ضا اظ ث ٢زٔب ٥ب٥ٍ٘ٗسّفبر ٔ ٥طسبط زٞس، ٣وبٞف ٔ و٥ٕزثٝ ِحبِ ضا  ٣فهّ ٥٥طسغ ٥طسبط ثتطز ٚ  ٣ٕ٘
 .وٙس ٣ٔ ٔمب٤ؿٝلبثُ  PRannual  ضا ثب اضظـ ؾبت٘ٝ و٥ٕزٔمساض 

PR’annual-eq  ٘طخ سٛاٖ  ٢زٔب ٥ٓسٙٓ ٤تيط ٤ه ٚاضز وطزٖثبCk ( َٛٔ22زض فط)،  ٝ ٔحبؾتجٝ   ٤تط نتٛضر ظ ثت

 :قٛز ٣ٔ
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(25) PR’annual-eq (∑           )  (∑
      )        

      
 ) 

 :٤سآ٣ٔزؾز ٝث ٤طظ ضاثُٝ ظا Ck زض آٖ وٝ

(26)        (               ) 

 k ٣زض ثبظٜ ظٔب٘ فشِٛٚشبئ٥ه ٔسَٚ ٢زٔب Tmod,k ،(  ℃ )ثطحؿت ٣٘ؿجسٛاٖ  ث٥ك٥ٙٝ زٔب٢ ٤تيط ،γ ٤ٙؼبزض ا

 ٚTmod,avg ٝ٘اؾز. ٔسَٚ ٢زٔب  ٔشٛؾٍ ؾبت 

 .(٤ؿشب٣ِوط ٥ّ٥ىٖٛؾ ٢ٖٙٛاٖ ٔظبَ ثطاثٝٔٙف٣ اؾز )ٕٔٗٛت ، γ قٛزٔكبٞسٜ ٣ٔ (،26ثٝ فطَٔٛ ) اضػبٔثب  -ٗادآٍسٕ

Tmod,avg ٜٔسَٚ  قسٜ ٣ٙ٥ث٥فد ٢زٔب ٢ثطا ٣سؼطث  ٚ ضاثُٝ ٤زؾب ٢ثطا ٣ٞٛاقٙبؾ ٢ٞب ثط اؾبؼ ؾٛاثك زاز، 

 ٤ته زٔتب ثتب ٔحبؾتجٝ     ٤ٗاثٟشط اؾز اؾز. قسٜ، ا٘شربة ٔسَٚٚ ؾبذشبض  ٥٣ُٔح ٤ٍاظ قطا ٣ٖٙٛاٖ سبثٗثٝ
 ٣ٞٛاقٙبؾ ٞب٢زازٜ ؾٛاثكٚ ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ  ٤سزؾز آٝث ،قس٣ٙ٥ٜث٥فد ٔسَٚ ٢زٔب سبثف ٣ٚظ٘ ٥ب٥ٍ٘ٗٔ

)ثتب   ٤ر٣ستبض  ٢ٞبزازٜ ٢ثطا PR’annual-eq٘ؿجز ّٖٕىطز ٔٗبزَ ؾبت٘ٝ  ٤ٙىٝقٛز ثب ّٖٓ ثط ا ٥٤سسب ٤زؾب ٢ثطا

)ثب اؾشفبزٜ  ٤ر٣سبض ٢ٞبزازٜ ٢ثطا PRannual(( ٕٞب٘ٙس ٘ؿجز ّٖٕىطز ؾبت٘ٝ 26( ٚ )25) ٢ٞب اؾشفبزٜ اظ فطَٔٛ
 اؾز. ((22)اظ فطَٔٛ 

ٜ ثطا٢  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٔسَٚ زٔب٢ اٌط ٞس   ٞطچٙس. لطاض ٥ٌطزاؾشفبزٜ  سٛا٘س ٔٛضز٣ٔ ،(26زض فطَٔٛ ) Tmod,kقس

 Tmod,k ثٟشط اؾز ثبقس، ٣٤وبضا ٢ثطا ٣ٙ٥ٔمساض سًٕ ٤هٔطسجٍ ثب  ٣ثب ٔمساض ٞسف PR’annual-eq ٤ؿٝٔمب ٤ف،دب
قتسٜ سٛؾتٍ   بزٜاؾتشف ثب ٕٞبٖ ٔسَ ا٘شمبَ حتطاضر   قسٜ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٣ٞٛاقٙبؾ ٢ٞب زض ٖٛو ثط اؾبؼ زازٜ

 وٙس. ٥٥ٗسٗ ،هؿشٕبس٥٥ؾ ٢اظ ذُب ٥ط٢ػٌّٛ ٢ضا ثطا ٣٤وبضا ٣ٙ٥ظزٜ قٛز سب ٔمساض سًٕ ٥ٗسرٕ ،ؾبظ٢ ٥ٝقج

 ػولکشد ّإ ضاخع 10-4

ٝ  ،PV ؾبٔب٘ٝ ٤ى٣اِىشط ٣ذطٚػ ٣ٙ٥ث٥فد ٢ٕٔىٗ اؾز ثطا ،٥كزل ّٖٕىطز٢ٔسَ  ٤ه ٗ  ثت اظ  ٣ٖٙتٛاٖ ستبث

ٔسَ ا٤ٗ اؾشفبزٜ قٛز.  ،ؾبٔب٘ٝ ٣ٚ ٔٛاز ٚ َطاح ؾبٔب٘ٝ ٢اػعا  قسٜقٙبذشٝ ٢ٞبذهٛن٥ز ٣،ٞٛاقٙبؾ ٤ٍقطا
 ِىشط٤ى٣ا ٣ثط ذطٚػ سٛا٘ٙس ٣سٕبْ ٖٛأُ ضا وٝ ٔ ،سب ثٝ ٕٞبٖ زلز وٝ ٕٔىٗ اؾز وٙس ٣سلاـ ٔ ّٖٕىطز٢

 وٙس. يجٍثٍصاض٘س،  ٥طسأط

قسٜ ثب ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٣ُّٔٛة اؾز وٝ ذطٚػ ،ّٖٕىطز ٥ٗزض ضاثُٝ ثب سًٕ ٤ػٜثٝ ٚ ،ؾبٔب٘ٝ ّٖٕىطز ٤بث٣اضظ زض
ٜ ٚ ٔٛضز ا٘شٓبضث٣ٙ٥ ٥فد ٞب٢ ٣ذطٚػ  ،قسٜ ث٣ٙ٥ ٥فد ٣ذطٚػ ٥ط٢،ٌزٚضٜ ٌعاضـ ٤ه ٢قٛز. ثطا ٤ؿٝٔمب ،قس

وتٝ   ٣ٚ ٞٛا اؾتز، زض حتبِ   آة ٤ر٣سبض ٢ٞب زض ظٔبٖ اؾشفبزٜ اظ زازٜ ،قسٜ ثب ٔسَ ّٖٕىطزٔحبؾجٝ ٣ذطٚػ

 ٣ٞٛاقٙبؾت  ٢ٞتب  زض ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ زازٜ ،قسٜ سٛؾٍ ٔسَ ّٖٕىطزٔحبؾجٝ ٣ذطٚػ ،ٔٛضز ا٘شٓبض ٣ذطٚػ
 اؾز. ٥ٌط٢ٌعاضـزٚضٜ  ٢قسٜ ثطا٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ
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 ـ ٤ه ٢ٔٛضز ا٘شٓبض ثطا ٣ثٝ ذطٚػ قسٜ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٣ذطٚػ ٘ؿجز ٝ ٔكترم،   ٥تط٢ ٌزٚضٜ ٌتعاض ٖٙتٛاٖ  ثت
 PPIسٛاٖ  ّٖٕىطزٕٔىٗ اؾز ثط اؾبؼ سٛاٖ، وٝ قبذم  ّٖٕىطزقبذم  .قٛز ٣ٔ ٤فسٗط ،ّٖٕىطزقبذم 

 قٛز. ٣بث٤اضظ ،وٙس ٣ٔ ٤فضا سٗط EPI ٢،ا٘طغ ّٖٕىطزوٝ قبذم  ٢،ثط اؾبؼ ا٘طغ ٤ب وٙس ٣ٔ ٤فضا سٗط

ٝ  ،ٔكرم ٥ط٢ٌٌعاضـ  زٚضٜ ٤ه ٢ثطا قسٜ ث٣ٙ٥ ٥فد ٣ثٝ ذطٚػ قسٜ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٣ذطٚػ ٘ؿجز ٖٙتٛاٖ  ثت
 ّٖٕىطزٕٔىٗ اؾز ثط اؾبؼ سٛاٖ، وٝ قبذم  ٔجٙب ّٖٕىطز. قبذم قٛز ٣ٔ ٤فسٗط ،ٔجٙب ّٖٕىطزقبذم 

ف ٤ت ضا سٗط BEPIٔجٙتب   ٢ا٘تطغ  طزىت ّٖٕوٝ قتبذم   ٢،ثط اؾبؼ ا٘طغ ٤ب وٙس، ٣ٔ ٤فضا سٗط BPPIسٛاٖ ٔجٙب 

 قٛز. ٤بث٣اضظ ،وٙس ٣ٔ

ٔٛضز ا٘شٓبض اؾشفبزٜ  ٢ا٘طغ ٤بٔحبؾجٝ سٛاٖ ٔٛضز ا٘شٓبض  ٢وٝ ثطا ّٖٕىطز٢ٔسَ  ،ّٖٕىطز ٥ٗسًٕ ٤بث٣اضظ ثطا٢

ٕ   قتسٜ  ث٥ٙت٣  ٥فد ٢ا٘طغ ٤ب قسٜ ث٣ٙ٥ ٥فٔحبؾجٝ سٛاٖ د ٢وٝ ثطا ّٖٕىطز٢ثب ٔسَ  ٤سثب قٛز، ٣ٔ  ٥ٗزض سًت
 ٔكبثٝ ثبقس. ،قٛز ٣فبزٜ ٔاؾش ّٖٕىطز

َ   ٣ّٖٕىطز ٔجشٙت  ٢ٞب قبذم ٤بث٣اضظ ٢ثطا ،ّٖٕىطز٢ٔسَ  ٤هزض ٔٛضز وبضثطز  ٥كشطث ػعئ٥بر  زض ،ثتط ٔتس

 اؾز.قسٜاضائٝ  IEC TS 61724-2  ٚIEC TS 61724-3 ٢اؾشب٘ساضزٞب

 ّادادُ ٘لتشکشدىف 11

 هَجَد ّإاستفادُ اص دادُ 11-1

ٔٛػتٛز ٚ ٔٗشجتط زض    دب٤ف ٞب٢ زازٜ ٕٞٝثب٤س اظ  ،قسٌٜعاضـٔحبؾجٝ دبضأشط  ٢ثطا اظ ٔٛاضز ٔكرم، ٥طغ ثٝ
 .قٛ٘س ٣ٔ اضائٝ 3-11ٚ  2-11ٔٛاضز اؾشظٙب زض ظ٤طثٙسٞب٢ اؾشفبزٜ وطز.  ،اقبضٜ قسٜ ٥ط٢ٌ ََٛ زٚضٜ ٌعاضـ

 خاظ ٗطضشا تشإّا  کشدى دادُ ٘لتشف 11-2

ٔؼٕٖٛٝ ذبل اظ  ٤هٔطثٌٛ ثٝ  ٢ٞب اظ زازٜ ٢ا ٔؼٕٖٛٝ ٤طقسٜ ٕٔىٗ اؾز ثب اؾشفبزٜ اظ ظ ٌعاضـ دبضأشطٞب٢

ٛزاضٔظبَ  ٢ٔحبؾجٝ قٛز، ثطا ٤ٍقطا تٛزاض ، ستبثف  ٕ٘   ٢ٞتب  قتسٜ اظ ضٚظ، ثرتف  ا٘شرتبة  ٢ٞتب  زٔتب، ثرتف   ٕ٘

 قٛ٘س.٣اؾشفبزٜ ٔ ،ّٖٕىطز ٥ُٚسح٤ّٝسؼع ٥ُٔٙٓٛض سؿٟثٝوٝ  ،٥طٜٚ غ ٥طٌٚبٜقسٜ اظ سٛاٖ ٘ا٘شربة

ثٝ ٚيتٛح ٕٞتطاٜ ثتب     ٤سثب ،وٙٙس ٣اؾشفبزٜ ٔ ٤فدب ٢ٞبٔؼٕٖٛٝ اظ زازٜ ٤طظ ٤هاظ  فمٍوٝ  ٣ٔحبؾجبس چ٥ٙٗ

 .٥ط٘سٔٛضز سٛػٝ لطاض ٌ ٔحبؾجٝ، ٢ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا ٤ٍقطاٌؿشطٜ 

 تاس ٖدستشس ٗاتشق،   ضثکِ کاّص تَاى هثذل ٗا 11-3

 ٢سمبيتب  ٤تب  ٞبٔجسَ وبٞف سٛاٖ ٤ب ٞبٔجسَ وبضوطزاظ ٚلفٝ زض  ٣ٔكره ٢ٞب وٝ قبُٔ زٚضٜ ٣٤ٞب ٌعاضـ زض

ٝ ثب  ٖسْ أىبٖ س٥ِٛس ا٘طغ٢اؾز ٚ ٔٙؼط ثٝ  ٣ٔحّ ٢ثبضٞب وبٞف ٤بقجىٝ ثطق ؾٕز اظ  س٥ِٛسسٛلف   ث٥كت٥ٙ
 ز:ا٘ؼبْ قٛ ٤طظ ٞب٢نٛضر٤ى٣ اظ ثٝ ثب٤س  ،٥ُٚسح٤ّٝسؼع قٛز، ٣ٔ فشِٛٚشبئ٥ه ؾبٔب٘ٝسٛاٖ 

 ٥س؛وٙ ٌعاضـثٝ نطاحز حص  آٖ ضا  وطزٜ ٚ ٣ٔؿشظٙ ٞب ضا زٚضٜ ٤ٗا -اِف

 ٥س؛وٙ ٌعاضـ ،ضا ثٝ نطاحزٞب  آٖأب  وطزٜ،ِحبِ  ،٥ُٚسح٤ّٝسؼعزض  ٥٥طضا ثسٖٚ سغ ٣٤ٞب زٚضٜ ٥ٗچٙ -ة
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ُ ٚسح٤ّٝسؼع ٤ى٣، ٥سِحبِ وٙ ،٥ُسح٤ّٚٝسؼعزض ا٘ؼبْ  ثٝ زٚ ق٥ٜٛضا  ٣٤ٞب زٚضٜ ٥ٗچٙ -ح ُ  ٥ت  ٥ٗچٙت  قتبٔ
ُ ٚسح٤ّٝسؼع ٤ٍط٢( ٚ ز٣ٚالٗ ٤غ٘شب ٢ٔٙٓٛض ٔؿشٙسؾبظثٝ) ٣٤ٞب زٚضٜ ٗ ثتسٖٚ ا  ٥ت ٝ )ٞتب  زٚضٜ ٤ت ٔٙٓتٛض  ثت

 (؛ّٖٕىطز ٥ٗسًٕ ٢ٔؿشٙسؾبظ

 ٤بزض لطاضزاز  ٥ُٚسح٤ّٝسؼع  قسٜٔكرم ٢ٞب ٚ اظ زؾشٛضإُِٗ وطزٜ ٤بززاقزٞب ضا ثٝ نطاحز زٚضٜ ٤ٗا -ر
 .٥ساؾشفبزٜ وٙ ،ّٖٕىطزيٕب٘ز 
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 الف َست٘پ

 (دٌّذُآگاّٖ)

 تشداسًٕوًَِ فاغلِ

 

 کلٖهلاحظات      1-الف

ٛ٘ٝ فبنّٝ ٗ . زض سٌٗتصاضز  ٣ٔت  ٥طسبط ،زضؾز ٥ٍٙبَاضائٝ ؾ ٢وؿت اَلاٖبر ثطا ٤ٙسفطآ ٥ف٥زثط و ٥ط٢ٌ ٕ٘  ٥ت٥
ٝ٘ٛ  :٥طزٔٛضز سٛػٝ لطاض ٌ ،٤طٖٛأُ ظثٟشط اؾز  وطزٖ، ٥ّشطف ٢ٞب ضٚـ ٤بٚ/ ٢ثطزاض فٛانُ ٕ٘

 ؛٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٔٛضز دبضأشط ٥٥ط٘طخ سغ -

 ؛٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٤ٛؾطسطا٘ؿس دبؾد ٘طخ -

ٛ٘ٝ ٢ٞبزازٜ دطزاظـ - ٜ )ثطا٢ثطزاضٕ٘ ٔؼٕٖٛٝ  ٤طوٝ قبُٔ ؾب ،٥كشطزض ٔحبؾجبر ث ،ٞبزازٜ ا٤ٗ ٤بٔظبَ آ ٢قس

ٛ٘ٝ ٢ٞبزازٜ ٖ ٕٞتبُ٘ٛض وتٝ زض ٔتٛضز ٔحبؾتجٝ      ،٥ط٘تس ٣ٌٔٛضز اؾتشفبزٜ لطاضٔت  قٛ٘س، ٣ٔ ٢ثطزاضٕ٘  اظ  ،ستٛا

ٛ٘ٝ ٤بٖػط ٢ٞب٥ط٢ٌا٘ساظٜ  قٛز(؛ ٣ٚاؾشفبزٜ ٔ ،٢ثطزاضٚ ِٚشبغ ٕ٘

ٛ٘ٝ ٢ٞب اظ زازٜ ٣٤اؾشفبزٜ ٟ٘ب -  .٣ٚالٗ ٥ٍٙبَزض اضائٝ دبضأشط ؾ ٥زلُٖٗسُّْٔٛة  حسقسٜ ٚ ٢ثطزاض ٕ٘

 ٖصهاً ّٕاثاتت     2-الف

ٛ٘ٝ  قٛز وٝ فبن٣ّٝٔ ٥ٝسٛن ٥٥ط،ثٝ ؾطٖز زضحبَ سغ ٞب٢ ٥ٍٙبَؾ ٢ثطا ٣،َٛض وّثٝ ( وٕشتط اظ  τs) ٢ثطزاض ٕ٘

(368/0 )1/e ٣ظٔتب٘  ٤ٛؾتط ٘ؿساسط ٤ه ٣طبثز ظٔب٘ ٤ٙىٝثب ّٖٓ ثطاثبقس،  ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٤ٛؾط٘ؿساسط ٣ظٔب٘ طبثز 

 ٤ته دتؽ اظ   ،قس٥ٜط٢ٌ ا٘ساظٜ دبضأشطٌبْ زض  ٥٥طزضنس سغ 2/63ػٟز طجز  ٥ط٢ٌاثعاض ا٘ساظٜ ٢وٝ ثطا اؾز
 اؾز.قسٜزض٘ٓط ٌطفشٝ  ،٥طزض ٔشغ ٥٥طسغٔطحّٝ 

 ٤ٛؾط٘ؿساسط ٣اظ طبثز ظٔب٘ سط ٣َٛت٘ ،قس٥ٜط٢ٌ ا٘ساظٜدبضأشط  ٣وٝ طبثز ظٔبٖ ِٕٔٗٛ ٣ٍٞٙبٔ ٤ٍع٤ٗ،َٛض ػبثٝ

ٛ٘ٝ ٣فبنّٝ ظٔب٘ٔٛضز،  ٤ٗ. زض ا٘جبقس ٥بظ٘اِعاْ فٛق  ٕٔىٗ اؾزثبقس، ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ وٕشط اظ  ٤سفمٍ ثب ٢ثطزاضٕ٘
1/e ٘ثبقس. ٥ط٢ٌ دبضأشط ا٘ساظٜ ٣طبثز ظٔب 

 1ٗضٌٗگالا ٕخطا     3-الف

ٝ  ٣٤ذُب ،ات٤ع٤ًٙ ذُب٢   ،قتسٜ زازٜاظ ٘متبٌ   ٣وتٝ ثتب سٗتساز وتبف     ،اؾز ٔطسجٍ ثب اَلاٖبر اظ زؾز ضفشت
ٝ٘ٛ ٛ٘ٝ ٤ٝ، ٘ٓطثعضي ات٤ع٤ًٙ ٢ذُب ٤هاػشٙبة اظ  ٢اؾز. ثطا٘كسٜ ٢ثطزاضٕ٘   ٥كٟٙبزد 2زؿ٥٘ب٤ىٛئ ٢ثطزاض ٕ٘

                                                 

1- Aliasing 

2- Nyquist 
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ٛ٘ٝ زض ٞط چطذٝ دٟٙب وٙس٣ٔ ثتسٖٚ اظ   قسٜ،٢ثطزاضٕٛ٘ٝ٘ ٢ٞبزازٜ ٥سسِٛ ٢ثطا ٞبثب٘س زازٜ ٢وٝ حسالُ زٚ ٕ٘
 اؾز. ٥بظزؾز زازٖ اَلاٖبر ٔٛضز ٘

ٛ٘ٝ ثؿبٔس ٥كشط٤ٗوٝ اٌط ث وٙس٣ٔ ٥كٟٙبزد ٘ب٤ىٛئ٥ؿز  ٤ٖٝٙٛاٖ ٔظبَ، ٘ٓط ثٝ ٔٛضز ٘ٓط،  ٥ٍٙبَزض ؾ ٢ثطزاض ٕ٘

fmax  ،و٥ٕٙٝ ثؿبٔسثبقس ٝ٘ٛ س ثٛز. ثب ا fmax 2 ٢ثطزاض ٕ٘ ٛ٘ٝ ثؿبٔس ٤ٗحبَ، ا ٤ٗذٛاٞ  ٤هثٝ  ،ٞٙٛظ ٢ثطزاض ٕ٘
س  ٣انّ ٥ٍٙبَاظ ؾ ٥م٣زل ٥سسِٛ  ٣انّ ٥ٍٙبَقسٜ ٚ ؾ٢ثبظؾبظ ٥ٍٙبَؾ ٥ٗٔشٛؾٍ ث ٢)ذُب ٤بفززؾز ٘رٛاٞ

ٛ٘ٝ ثؿبٔس ٤فاؾز( ٚ افعا fmax 2 زض 32 %  ٥ٍٙبَزض ؾ 1 % زضؾش٣ثٝ  ٥سٖضؾ ٢ثطا fmax 200 ثٝ ٢ثطزاضٕ٘

 تظْ اؾز. ،قس٢ٜثبظؾبظ

ٛ٘ٝ د٥ف ٥ٍٙبَؾ ٥ّشطوطزٖف ،٤ٍع٤ٗػب ٢ ٤ٌٙٝع ٤ه وبٞف  ٢ٔٛطط ثطا ٥بضضٚـ ثؿ ٤ه ٤ٗاؾز. ا ٢ثطزاض اظ ٕ٘

. اٌط اؾشفبزٜ قٛز ٣ٔٙؼط ثٝ اظ زؾز ضفشٗ اَلاٖبر ٔ ٥ٕٗٞچٙ ٥ّشطوطزٖاؾز، أب ف ٥ٍٙبَؾ ث٥ك٥ٙٝ ثؿبٔس
 ٤ٗ. ثب ا٥ؿز٘ ٣ٔؿئّٝ ٟٕٔ ٤ٗثبقس ا ٣٘زٚضٜ ظٔب ٤ه ٣ؾبزٜ زض َ ٞب٢ ٥ب٥ٍ٘ٗٔحبؾجٝ ٔ ٢ٞب ثطا اظ زازٜ ٣٤ٟ٘ب

ٛ٘ٝ ٢دبضأشطٞب ٤طٞب زض ٔحبؾجبر قبُٔ ؾب حبَ اٌط زازٜ ٛ٘ٝ  ثطزاض٢ ٕ٘ )ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ٔحبؾجٝ سٛاٖ اظ ِٚشبغ ٕ٘

ٛ٘ٝ ٥ّشطوطزٖف ٥طز،( ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٤ٌبٖػط ٞب٢ ٥ط٢ٌ ٚ ا٘ساظٜ  ٣ٖٙبنتط اؾبؾت   ٢،ثطزاض آ٘بِٛي لجُ اظ ٕ٘
٢ ٞتب  زض زازٜ زضؾتش٣ س ٔٙؼط ثٝ اظ زؾز زازٖ سٛا٣٘ٚ ٔ وٙس ٣ضا حص  ٔ ٥ٍٙبَؾ بٖٚاثؿشٝ ثٝ ظٔ ٥٥طارسغ

 قٛز. قسٜ،ٔحبؾجٝ

 هثال     4-الف

ٛ٘ٝ ٣ٖٙٛاٖ ٔظبَ، فبنّٝ ظٔب٘ ثٝ ٍ  ستبثف ٥ٔتعاٖ   ٞتب٢  ٥تط٢ ٌ ا٘ساظٜ ٢ٔٙبؾت ثطا ثطزاض٢ ٕ٘ . ٥ط٤تس ضا زض ٘ٓتط ث

ٝ  سبثف حؿٍطوٝ  ٣ظٔب٘ زٞٙس، ٣ضخ ٔ ٢اثط ٥ٕ٘ٝ ٤ٍزض قطا ٥ٍٙبَٞب زض ؾ ٘ٛؾبٖ ٤ٗثعضٌشط  ،ٔشٙتبٚة َتٛض  ثت

 ٢ا َٛض لبثُ ٔلاحٓٝثٝسبثف  ٥عاٖوٝ زض آٖ ٔ ٥سضا فطو وٙ ٥زٚيٗ ٤ٗ. ثسسطقٛز ٣ٔ زاض ٤ٝؾب ٥طٚ غ زاض ٤ٝؾب
 ٥ٝاِٚ ٤فوٝ ٞس  دب ٥سفطو وٙ ٤ٗ. ٖلاٜٚ ثط اوٙس ٣ٔ ٥٥طسغ ،s 30 ثبض زض ٞط ٤ه ٤جبسمط ،ثٝ ذبَط ٖجٛض اثطٞب

 ٣ظٔتب٘  ٞتب٢  ٢اؾز، ٘ٝ ثٟجٛز ؾط ٥ط٢ٌ ٌعاضـ  ؾبٖشٝ 1زٚضٜ  ٤ه ٣زض َ ،سبثف ٔشٛؾٍ ٥عأٖ ٥٥ٗسٟٙب سٗ

ٕ ات٤ع٤ًٙ ٢٘ؿجز ثٝ ذُب ٣ظٔب٘ ٞب٢ ثزٔٛضز، طب ٤ٗسبثف. زض ا ٥كزل سٛن٥ٝ  ثطذٛضزاض٘س. ٥كشط٢ث ٥زاظ اٞ
ٛ٘ٝ قٛز٣ٔ  ؾتبظ٢  ٥ٝقتج  ٤ته ٔظبَ،  ٤ٗا ٢ٔٙبؾت ثبقس. ثطا ،s 10 ثبض زض ٞط ٤هاظ سبثف حسالُ  ٢ثطزاض ٕ٘

ٛ٘ٝ ٣ِٕٔٗٛ ٥زلُٖٗسْوٝ  زٞس ٣ٖ ٔٔٛ٘ز وبضِٛ ٘كب قسٜ زض ََٛ  سبثف طجز ٥ب٥ٍ٘ٗزض ٔ ٢ثطزاضٔطثٌٛ ثٝ ٕ٘

 ،٥تط٢ ٌٔطثٌٛ ثٝ زؾشٍبٜ ا٘ساظٜ ٣ِٕٔٗٛ ٥زلُٖٗسْثب  ٤ؿٝزض ٔمب ،٤ٗاؾز. ا 5/0%  ٢ اظ ٔطسجٝ ؾبٖز، ٤ه
 اؾز. ٥ع٘بچ
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 ب َست٘پ

 (دٌّذُآگاّٖ)

 ٍ هتؼلقات هذٍلپطت غفحِ ٕ دها حسگشاًتخاب 

 

  ّذف     1-ب

َ ؾُح دكز  ٢زٔب ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ حؿٍطا٘شربة  ٢ثطا ٣٤ٞب زؾشٛضإُِٗ د٥ٛؾز ٤ٗا ٔتسَ   فشِٛٚشبئ٥ته  ٔتسٚ
 .وٙس ٣اضائٝ ٔ ،قسٜ٘هت ٣ِٕٔٗٛ ٞب٢ ؾبٔب٘ٝسرز ٚ ٔشّٗمبر آٖ ضا زض  -نفحٝ

ثبقس، وٝ ٔٙؼط ثتٝ  قسٜ زاقشٝ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٢ثط زٔب ٣لبثُ سٛػٟ ٥طسبط سٛا٘س ٣ضٚـ اسهبَ آٖ ٔ ٚ حؿٍط ٘ٛٔ

 ٣ٚ ؾتُح دكتش   حؿتٍط  ٥ٗسٕبؼ ثت  ٥طذُبٞب ٖٕسسب سحز سبط ٤ٗ. اقٛز ٣ٔ ٥ط٢ٌ لبثُ سٛػٝ ا٘ساظٜ ٢ذُبٞب
 .٤ٙسآ٣ٔٚػٛز ٝث ،قسٜؾشفبزٜاٚ ٘ٛٔ چؿت  ٔمساض، ٚ حؿٍط ٢لطاضزازٜ قسٜ ثط ضٚ ٤كٚ ٘ٛٔ ٖب ٔمساض، ٔسَٚ

ا٘س سب  قسٜ ٣َطاح آَ ٤سٜا ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٚي٥ٗزاظ  بروبٞف ا٘حطاف ٢ثطا ،د٥ٛؾز ٤ٗقسٜ زض ااضائٝ ٢ٞبسٛن٥ٝ

ٓ وٙٙس. ٥ٙبٖٔسر ُٕٔئٗ ٚ لبثُ إَ زضاظ ٞب٢ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ  ضا فطاٞ

 ٍ اًتخاب جٌس آى سگشح     2-ب

 ٌِ٘تْ حسگشاًَاع      1-2-ب

زضاظ ٔسر  ٞب٢ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٢َٛض ذبل ثطاثٝقٛز وٝ زازٜاذشهبل  ،ٔؿُح ٢ٞبثٝ دطٚة ا٤ِٛٚزثٟشط اؾز 

 ٢ٞبحؿٍطلبثُ لجَٛ ٞؿشٙس.  ٣َٛض وّثٝ ،E ٤ب T٘بظن ٘ٛٔ -٥ّٓف ٢ٞبقسٜ ثبقٙس. سطٔٛوٛدُ ٣َطاح ،ؾُح

RTD بٖقىُ وٛچه ٚ  ٤تثب يط اظ دٛقتف   ٜٕٔىٗ اؾز اؾشفبزٜ قٛ٘س، زض نٛضر اؾشفبز ٔمبٚٔز ٢ٞبإِ
بٖ ٢،أٟطٜ ٢ٞبحبَ اظ سطٔٛوٛدُ ٤ٗ. ثب اقٛز ٣ٞٛا وٓ ٔ ٢ٞب ٘ٛاض، فبنّٝ قسٜ  ثٙس٢ ثؿش٥ٝطغ ٔمبٚٔز ٢ٞبإِ

زض ٞتط ظٔتبٖ ٕٔىتٗ     قتٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ ،ٞب زض ػٗجٝ لطاض زاض٘سآٖ ٢ا دطاة اؾشٛا٘ٝ ٢وٝ ؾطٞب ٣٤ٞبٚ زؾشٍبٜ

 اػشٙبة قٛ٘س.

 ٌِ٘تْ ًَٕاسّا     2-2-ب

ٚ  حؿتٍط  ٤تز سمٛ ٣٤،آة ٚ ٞتٛا  ٤ٍ٘ؿجز ثتٝ قتطا   زٔب حؿٍط وبض٢ ٤كثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ ذُبٞب ٚ ٖب ثطا٢
 ا٘ؼبْ قٛز. ،٘ٛاض ٤بٕٔىٗ اؾز ثب اؾشفبزٜ اظ دٛقف چؿت  ٤ٗ. اقٛز ٣ٔ ٥ٝسٛن حؿٍطدٛقب٘سٖ 

ؾبذشٝ  ،ثٙفف فطا اقٗٝاظ ٔٛاز ٔمبْٚ زض ثطاثط اططار زٔب، ضَٛثز ٚ  ،چؿجٙسٜ ٚ ٘ٛاضٞب ٞب٢دٛقفثٟشط اؾز 

 ،٥ساػشٙبة وٙ ،ا٘س٘كسٜفشٝ ؾُٛح زض٘ٓطٌط ٢ضٚط ٞب ثحؿٍط ٢زاضٍ٘ٝ ٢وٝ ثطا ٣٤وبضثطزٖ ٘ٛاضٞبٝقٛ٘س. اظ ث
ُ ثٝ زِ ،٢ثٙس ٘ٛاض ثؿشٝ ٤ب ٤ُ٘ٛاض فٛ ٣ٔٛ٥ٙ٥،٘ٛاض چؿت وب٘بَ، ٘ٛاض دبضچٝ آِٛٔ ٤ى٣،ٔب٘ٙس ٘ٛاض چؿت اِىشط  ٥ت

زض  ٤تب ذكه قسٜ  ،ٞب زض ََٛ ظٔبٖثبقٙس ٚ چؿت آٖ ٥فيٗ ،٢اظ ِحبِ ؾبذشبض ،ٞبآٖ ٕٔىٗ اؾز و٤ٝٗا
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 فتطا ا٘س وٝ زض ٔٗتطو اقتٗٝ    قٙبذشٝ قسٜ ٢( َٛض2)ٔب٘ٙس وبدشٖٛ ٥ٔ1س٣ ادّ ٢ضٚاٖ قٛ٘س. ٘ٛاضٞب ،ثبت زٔب٢
 ٢٘هت ٚ ضاٜ ا٘ساظ ٢ثطا ثٟشط اؾزحؿبؼ ٞؿشٙس ٚ  ٣)ٞٛا( ثٝ قىٙٙسٌ ٥ػٖزض حًٛض اوؿ ،ثٙفف ٚ ضَٛثز

ٔبزٜ زض  ٤ٗا٘س ٚ ا ؾبذشٝ قسٜ ٤ٝاؾشط چٙس ت ٣ٞب اظ دّاظ ٚضق ٥بض٢ػب وٝ ثؿ. اظ آٖكٛ٘س٘ اؾشفبزٜ ،ٔسر زضاظ

. اؾتز  ٣ٔتبزٜ دٛقكت   ٤ٗسطاؾشط احشٕبت ٔٙبؾت ٣دّ، وٙس ٣ثٙفف ذٛة ُٖٕ ٔ فطاٚ ٘ٛض  زٔبثطاثط ضَٛثز، 
 .قٛز ٣ٔ ٥ٝاؾشط اؾشفبزٜ ٚ سٛن ٣دّ ٢٘ٛاضٞب ا٢ثط ٣َٛض وّثٝ ،حؿبؼ ثٝ فكبض ٥ّ٥ىٖٛچؿت ؾ

دبؾد  ،قس٤ٜؼبزا ٢ٞٛا ٢ٞبحجبة. ٥سوٓ وٙ ،ٞٛا ضا سب حس ٕٔىٗ ٢ٞب ٘ٛاض، فبنّٝ ٤باؾشفبزٜ اظ دٛقف  ٍٞٙبْ

 زٞٙس.٣لطاض ٔ ٥طسحز سبط ،٣َٛض ٔٙفثٝضا  ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ؾبٔبّٖٕ٘ٝىطز  ٤ٗثٙبثطا وٙٙس، ٣ٔ ٣حؿٍط ضا ذٙظ

 ٍسق ٗکپاسچگٍٖ  3٘اًَاکشٗلاتس ّٕاچسة     3-2-ب

 ،ٔٛاز ٤ٗا ؾبظ٘سٌبٖسٛؾٍ  ٤طااػشٙبة قٛز، ظ ،ٔسَٚ ٢ٞب زض ٚضق ٤لاراوط٥ب٘ٛاظ چؿت ؾ اؾشفبزٜثٟشط اؾز اظ 
 ٤تب  4سطفشبتر( ٥ّٗاس ٣)دّ PET ٢ٞب ثب ٚضق ٥ٕ٥ب٣٤نٛضر قثٕٝٔىٗ اؾز  ٤لاراوط٥ب٘ٛوٝ ؾ قٛز ٣ٔ ٥ٝسٛن

PTFE (ؾٚد٣ّ سشطافّٛئٛض)ّٗثٝ  قسٜٚضق  ٤ىذبضچ٣ٍ ٤تسرط ضثبٖ ،َٛض ثبِمٜٛثٝٚاوٙف ٘كبٖ زٞس، وٝ  ٥5 ٚ

 .ٌصاضز ٣اطط ٔ ،فشِٛٚشبئ٥ه ٔسَٚ ٢ؾبظ ٔسر وذؿِٛٝ ّٖٕىطز زضاظ ٢ضٚ ٥تسطس ٤ٗا

 حسگش ًػةسٍش      3-ب

 دائوٖ دس هقاتل هَقت     1-3-ب

 .ؾزا قسٜاضائٝ  ،ٔٛلز٘هت ٚ  ٣٘هت زائٕ ٢ثطا ٣٤ٞب زؾشٛضإُِٗ

. قٛز ٣ٕ٘ ٤ٍع٤ٗػب ٤بثطزاقشٝ  ،حؿٍطٚ  ثٛزٜٔٛضز٘ٓط  ،زضاظٔسر ٤فوٝ دب قٛز ٣ٔ ٥ٝسٛن ٣ظٔب٘ ٣٘هت زائٕ 

َ دكز  زٔب٢ ٞب٢ ٥ط٢ٌ قبُٔ ا٘ساظٜ وٝ ٣ٔظبَ، ٍٞٙبٔ  ٖٙٛاٖ ثٝ ٝ  ٤ته زض  ،ٔتسٚ ٕ  ؾتبٔب٘  ٞتب٢  زازٜ ٢آٚض ػٕت
 اؾز.  ٥ّسقسٜ زض ف٥طٜشذ

 ٤ف،ٔسر دب  وٛسبٜ ٥زحص  ثٝ ّٖز ٔبٞ ٤بثٝ ا٘شمبَ  ،٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ حؿٍطوٝ  قٛز ٣ٔ ٥ٝسٛن ٣ٔٛلز ظٔب٘ ٘هت

 اؾز. ٢ا زٚضٜ ٢زاضٍ٘ٝ ٤ب ٢ا٘ساظ وٝ زض حبَ ضاٜ ٣ٔب٘ٙس ٔسر ظٔب٘ ،زاضز ٥بظ٘

 هکاى ًػة     2-3-ب

ٔطظ ا٘شربة ٔىبٖ ٘هت ثطض٢ٚ ٚ اظ  ٥سا٘شربة وٙ ،ٔسَٚثٝ ٔطوع  ٤ه٘عز ،ؾَّٛ ٤هزض ٔطوع  ضا ٔحُ حؿٍط
 .٥سٞب اػشٙبة وٙ ؾَّٛ ٥ٗث

َ زضٖٚ  ،٘مُٝ ؾَّٛ ٤ٗسط٢زض ٔطوع ٣ٔىب٘ ٤ؿشب٣ِ،وط ٥ّ٥ىٖٛؾ ٢ٞب ٔسَٚ ثطا٢  ٤تب  ٥تس، ضا ا٘شرتبة وٙ  ٔتسٚ

ثتٝ   سط ٤ه٘عز ٢ٞب اظ ؾَّٛ ٤ى٣ثبقس، قسٜؾبذشٝ  ،ؾَّٛ ٢ٞب ؾشٖٛ ٤بثب اٖساز ظٚع اظ ؾُطٞب  ٔسَٚ وٝ ٣ٚلش
 .٥سٔطوع ضا ا٘شربة وٙ

                                                 

1- Polyimide 

2- Kapton  
3- Cyanoacrylate adhesives 

4- Polyethylene terephthalate 

5- Polytetrafluoroethylene 
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 ،نٛضر أىبٖزض ٤س،ثٍصاض ٔسَٚٔطوع  ٤ى٣زض ٘عز ،ؾَّٛ ٤ه٘بظن، حؿٍط ضا زضٖٚ ٔطظ -٥ّٓف ٢ٞب ٔسَٚ ثطا٢
 .٥ساػشٙبة وٙ ،ٔؼبٚض ٢ٞب ؾَّٛ ٥ٗحه قسٜ ثذٌُٛ  ٢اظ لطاضزازٖ ضٚ

 ًػة حسگش     3-3-ب

% ثب آة 70اِىُ  ٤عٚدطٚد٥ُضا ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٕبَ ثسٖٚ دطظ وٝ ثب ٔحَّٛ ا حؿٍطٚ  ٔسَٚؾُح ٖمت  -اِف

 .٥سقسٜ ضا وبٔلاً ذكه وٙ ٥ع. لجُ اظ ازأٝ، سٕبْ ؾُٛح س٥ٕساظ ضٚغٗ ٚ ٌطزٚغجبض دبن وٙ ،ٔمُط

 :٥سوٙ ٚنُ ،ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٔٙبؾت حؿٍط -ة

 (ٔطاػٗٝ قٛز 1-ة)ثٝ قىُ  ٣زائٕ -1

٘ساقشٝ  ٥ط٢سأط ،ٔسَٚٔسر  زضاظ ٤ىذبضچ٣ٍؾبظٌبض ثبقس سب ثط  ،ثب ٔٛاز ٚضق ؾُح ،چؿت اؾز ثٟشط -

 ثبقس.

 .٥سزضؾز وٙ ،ثطاؾبؼ زؾشٛضإُِٗ ؾبظ٘سٜ ،حطاضر ٢ضؾب٘ب ٣ٔرٌّٛ ادٛوؿ ٤ه -

 ،حتس  اظ  ٥فزض سٕبؼ ثبقس. ثت  ،ٔسَٚسب ثب ؾُح  ٥سوٙ ٤كسعض حؿٍطاظ ٖٙهط  ٣چؿت ضا ثٝ َطف -

ضا وبٔلاً دٛقف  حؿٍطسب حس ٕٔىٗ ٘بظن ثبقس، أب ؾُح دٛقف  ثٟشط اؾز ٥س؛٘ىٙ ٤كچؿت ضا سعض
 زٞس.

 ٤هثطٚ٘س ٚ  ٥ٗٞٛا اظ ث ٢ٞب سب حجبة ٥سضا سىبٖ زٞ حؿٍط. ٥سقسٜ لطاض زٞا٘شربةضا زض ٔحُ  حؿٍط -

 .٤سزؾز آثٝ ،اظ چؿت ٤ىؿبٖيربٔز 

ٗ  ٢ثتطا  اؾشط ٣٘ٛاض دٛقف دّ ٤هاظ قسٖ چؿت حؿٍط دؽ اظ ذكه  -  ٚ حؿتٍط  ٥تز حفتّ ٔٛل

ٖسْ ٚػٛز  ٤طاٞؿشٙس، ظ آ٤َسٜقسٜ ازازٌٜطز ثطـ  ٢ٞب . قى٥ُساؾشفبزٜ وٙ ،آٖ ٔحبفٓز زضاظٔسر

 ٢ٞتب  ٌطز زض زؾشطؼ ٘جبقٙس، ٌٛقٝ ٢ٞب . اٌط قىُقٛز ٣ٔ ،قسٖ ت٤ٝ ٤ٝثبٖض وبٞف ت ،ٞب ٌٛقٝ
 .٥سٌطز وٙ ،٣سٛػٟ لبثُ ٥عاٖثٝ ٔ ،٥چ٣٘ٛاض ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ل

 درز قٛز. ،ؾبظ٘سٜ ٢ٞب إُِٗزؾشٛض َجك چؿتاػبظٜ ز٥ٞس  -
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 ٖ، دائوحسگشًػة  -1-بضکل 

 (:ٔطاػٗٝ قٛز 2-ةٔٛلز )ثٝ قىُ  -2

. سٕبْ ٤سثجط ،حؿٍط ٖٙهطاظ  mm 3 زض حسٚز)ٔب٘ٙس ٘ٛاض( ضا ٘بظن -٥ّٓ، فحؿٍط ٢ؾبظ وذؿِٛٝ ٢ثطا -

 .٥سضا ٌطز وٙ قسٜ ٤سٜثط ٢ٞب ٌٛقٝ

قسٜ لطاض ٢وبضچؿتزض ؾٕز  ،ٌطز اؾشط ٣٘ٛاض دّ ٤ب اؾشط ٣چؿت دّ  ضا ثٝ ٔطوع ٘مُٝ حؿٍط ٖٙهط -

ٜ ثب چؿت ؾؾبذشٝ. ٘ٛاضٞب ٚ ٘مبٌ ٥سزٞ  ثٝ ٘ٛاض ثچؿجس. حؿٍطثٟشط اؾز . قٛ٘س ٣ٔ ٥ٝسٛن ٥ّ٥ىٖٛقس

 ثطٚ٘س. ٥ٗٞٛا اظ ث ٢ٞب سب حجبة ٥سضا سىبٖ زٞ حؿٍط. ٥سلطاض زٞ ،قسٜا٘شربةحؿٍط ضا زض ٔحُ  ٖٙهط -

 

 

 هَقت ،حسگش ًػة - 2ب ضکل
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 ٖٙهط ٢ضٚ ٥ٓ،ؾ ٥س٣ٌوبٞف وك ٢ثطا ،٘مُٝ 4سب  2زض  ،اؾشط ٣ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٘ٛاض چؿت دّ حؿٍط ٥ٓؾ -ح
 cm 2 اظ ٥فث ،٘ٛاض ٢ٞب ثرف ٥ؿزتظْ ٘ ٣،َٛضوّ (. ثٝقٛزٔطاػٗٝ  3-ة. )ثٝ قىُ ٥سطبثز وٙ ،حؿٍط

 ،ػب وٝ أىبٖ زاضزسب آٖ ،ٞبؾ٥ٓ ٢قسٖ ا٘شٟب ٥سٜٔحبفٓز اظ وك ٢ََٛ زاقشٝ ثبقٙس. ثطا cm 5 ٖطو ٚ

 .٥ساؾشفبزٜ وٙ ٢اظ ٘ٛاض چؿت وٕشط

 حسگش ػٌػش ٘نس کط٘ذگٖ سفغ -3-بضکل 

 ٤ٗزاقشٝ ثبقس. زض ا ٣ّ٥ثٝ ٔمبٚٔز سىٕ ٥بظ٘ ،٥ط٢ٌ ٔساض ا٘ساظٜٕٔىٗ اؾز  ٥ؿشٛضٞب،سطٔ ٤بٞب  RTD ٢ثطا -ر

ٞتط   ٢ثطا ٥ّ٥ٖٔٛ زض لؿٕز 10≥ ثب يط٤ت ٔظلاً ٥س،ا٘شربة وٙ ٥٤ٗدب ٢زٔب ٤تٔمبٚٔز ثب يط ٤ه ،حبِز

 .ؾّؿ٥ٛؼ  زضػٝ
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 جپَ٘ست 

 (دٌّذُآگاّٖ)

 کاّص اص حذ هجاصػَاهل 

 

 .وٙٙس ٣ٔ ٣ٔمساضزٞ ،دلان زؾشٍبٜ DCٔٙبثٕ ذبل اسلا  ضا ثب سٛػٝ ثٝ ٘طخ سٛاٖ  ،ٖٛأُ وبٞف اظ حس ٔؼبظ

ٖ  ثٝ ،وبٞف حس ٔؼبظ ٖٛإُٔٔىٗ اؾز   ،ّٖٕىطزثٝ ٘ؿجز  ٥بث٣زؾش ٢ثطا ،٣ٔؼٕٖٛٝ اظ ٖٛأُ يطث ٤هٖٙٛا
PRُٝقٛ٘س: ٤فسٗط ،٤طظ  ، ثب سٛػٝ ثٝ ضاث 

⁄           (1-ح)  ∏   

 

   

 

ثبقٙس وٝ ٣ٔ ،اسلا  ٔرشّف ٞب٢ ؾبظٚوبضٔطثٌٛ ثٝ  ذبلوبٞف اظ حس ٔؼبظ  ٖبُٔ N ، سٗسازDRk زض آٖ، وٝ
 ٞؿشٙس: ٤طنٛضر ظ ثٝ

⁄             (2-ح)  

 اؾز: ٤طنٛضر ظ ثٝ ،٥بس٣ّٖٕ kسب  1اسلا   ٞب٢ ؾبظٚوبضثب  ؾبٔب٘ٝ ز٣ٞثٟطٜ ،Yk ،٤ٙؼبزض ا

⁄            (3-ح)  

 اؾز. Yfٔطثٌٛ ثٝ  Yr  ٚYNٔطثٌٛ ثٝ  Y0اؾز.  kاسلا   ؾبظٚوبضاظ  ٣٘بق ز٣ٞثٟطٜ سّفبر ،Lk ،وٝ زض آٖ

سا   ؾبٔب٘ٝثؿشٝ ثٝ ا٘ساظٜ  سٛا٘ٙس ٣ٔ ،ٖٛأُ وبٞف اظ حس ٔؼبظ سٗساز  ،ٔمبنس ٔرشّف ٢ثطا ٚسح٥ُّ،سؼع٤ٝٚ اٞ
 قٛ٘س. ٥ٓسٙٓ

ٝ  ،(1-)حفطٔتَٛ  ٕٔىٗ اؾز ، BOSسّفبر  ٤ب ٤ٖٝٙٛاٖ ػصة آضا ثٝ ،سٕبْ سّفبر ٢ثٙس َجمٝ ثب  ٤تط نتٛضر ظ  ثت

 ٘ٛقشٝ قٛز:

                    (4-ح)

 :آ٤س ٣زؾز ٔثٝ ٤طنٛضر ظ اؾز وٝ ثٝ ٔطوت ٤ٝسّفبر ػصة آضا ٢ زٞٙسٜ ٘كبٖ DRcapture ٤ٙؼبزض ا

⁄(                      (5-ح)     

 ٚDRBOS ٖسّفبر   زٞٙسٜ ٘كبBOS قٛز ٣ٔحبؾجٝ ٔ ٤طنٛضر ظ اؾز وٝ ثٝ ٔطوت: 

⁄(                    (6-ح)     
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ٖ وٕى ثٝ وبٞف  ٖبُٖٔٙٛاٖ يطة  ٞطوساْ ثٝ DRcapture  ٚDRBOS ٕٔىٗ اؾز ّٖٕىطز، ٥مسكر طا٢ث ٣ٖٙٛا
قٛ٘س. س٥٥ٗٗ  ٤ؿ٣ثبظ٘ٛ ،BOS ٢ثٙس زض زاذُ ػصة ٚ زؾشٝ ،اسلا  ذبل ٞب٢ ؾبظٚوبضاظ حس ٔؼبظ ٔطثٌٛ ثٝ 

ٞب  ٥ٌط٢ ا٘طغ٢ ا٘ساظٜ ّٕٝػ ا٘ؼبْ قٛز )اظ ،٥ٌط٢ ٔؿشم٥ٓ سٛا٘س ثب ا٘ساظٜ ٣ٔ ،ا٤ٗ ٖٛأُ وبٞف اظ حس ٔؼبظ ٔؤطط

ذتبل  ٞتب٢   ؾبظٚوبض٥ٌط٢  زض ََٛ زٚضٜ ٌعاضـ، ٤ب اظ َط٤ك ا٘ساظٜ ؾبٔب٘ٝزض زاذُ ٚ ذبضع اظ اػعا٢ ذبل 
 ٢ٞب زازٜ ٢أسَ ّٖٕىطز ثط ٤ه ٥ٓٔظبَ، ثب سٙٓ ٖٙٛاٖ ؾبظ٢ )ثٝ ٤ب ٔسَ/( ٥ٚف٣اظ وظ ٣٘بق سّفبراظ لج٥ُ  سّفبر

 (.٥ط٢ٌ زٚضٜ ٌعاضـ ٣قسٜ زض ٥َط٢ٌ ا٘ساظٜ
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 ت پَ٘ست

 (الضاهٖ)

 ٗا هٌاتغ کوکٖ ساصٕ ٘شُ، رخٖهحلتا تاسّإ  ّاٖٗساهاًِ

 

 ساهاًِ اًَاع     1-ت

ٖٙبنط ضا ٘كبٖ  ٥ٗث ٢ا٘طغ ٌطزـٚ  فشِٛٚشبئ٥ه ؾبٔب٘ٝ ٔرشّف قبُٔ ا٘ٛأ ،٣انّ ٔحشُٕٖٙبنط  ،1-رقىُ 
 ٣ٔحّت  ٢ٚ ثبضٞب ٣ٔحّ ٢ا٘طغ ٥طٜوٝ قبُٔ شذ زٞٙس ٣ضا ٘كبٖ ٔ ؾبٔب٘ٝ ٥ىطثٙس٢د دط ضً٘،. ذٌُٛ زٞس ٣ٔ

 ٞؿشٙس.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ساٌّوا

RNE سؼس٤سدص٤ط ٞب٢٢ا٘طغ BDI َزٚؾ٤ٛٝ ٔجس 

PCE ٟسٛاٖ ز٣ٞٚي٥ٗز ٥عارسؼ GCI َٔشهُ ثٝ قجىٝ ٔجس 

 فتٍَلتائ٘ک هتفاٍت ّإ ساهاًِ اًَاع احتوالٖ ػٌاغش ت٘ي اًشطٕ جشٗاى -1-ت ضکل
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وٝ  قٛزٌطفشٝ ٣ٔزض٘ٓط ، 1-رزض ػسَٚ قسٜ ؾزطفٟ فشِٛٚشبئ٥هٔشفبٚر  ٞب٢ ؾبٔب٘ٝا٘ٛأ  ٥ٛؾز،د ٤ٗا ٢ثطا
 ٞؿشٙس. ،ٞطوساْ قبُٔ ٖٙبنط شوطقسٜ

 فتٍَلتائ٘ک  ساهاًِ هختلف اًَاع ػٌاغش -1-تجذٍل 

 ساهاًِػٌػش 

 ساهاًِ اًَاع

تِ  هتػل

 ضثکِ

 تا ضثکِ تِ هتػل

 پطت٘ثاى ٍ رخ٘شُ

 ضثکِ تِ هتػل

 رخ٘شُ تا

ضثکِ 

 کَچک

ضثکِ 

 تضسگ

 √ √    PV  (DC)آضا٤ٝ 

 √ √ √ √ √ PV  (AC)آضا٤ٝ 

 √ √ √ √  (DCشذ٥طٜ ا٘طغ٢ )

PCU (GCI) √ √ √ √ √ 
PCU (BDI)  √ √ √ √ 

 √  √ √ √ ذٍ قجىٝ ثطق

 √ √ √ √  (DC) (ٞب٢)ثبض

 √ √ √ √  (AC) (ٞب٢)ثبض

 √ √ √   (DC) دكش٥جب٣٘ ٞب٢ٔٙجٕ

 √ √  √  (DC) سؼس٤سدص٤ط ز٤ٍطٞب٢ ٔٙجٕ

 √ √ √   (AC) دكش٥جب٣٘ ٞب٢ٔٙجٕ

 √ √  √  (AC) سؼس٤سدص٤ط ز٤ٍطٞب٢ ٔٙجٕ

 

 ّافشهَلپاساهتشّا ٍ      2-ت

 ،٥ٛؾزدا٤ٗ زض  قسٜ ٤فسٗط ؾبٔب٘ٝزض ٞط ٘ٛٔ  ٢ا٘طغ ٌطزـ دب٤ف ٢ٞب ثطا دبضأشطٞب ٚ فطَٔٛ 2-رزض ػسَٚ 

 اؾز.قسٜآٚضزٜ 
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 تاًَاع ساهاًِ هتفاٍ ٕپاساهتشّا ٍ هؼادلات تشا - 2-تجذٍل 

ضثکِ 

 تضسگ

ضثکِ 

 کَچک

ضثکِ 

هتػل تا 

رخ٘شُ ٍ 

 پطت٘ثاًٖ

ضثکِ 

هتػل تا 

 رخ٘شُ

ضثکِ 

 هتػل
 هَلفِ فشهَلًواد ٗا 

 َّاضٌاسٖ      

√ √ √ √ √ Gi,ref ٤ٝسبثف ؾُح آضا (W.m
-2 ) 

√ √ √ √ √ Hi ا٢ )زضٖٚ نفحٝ سبثفkWh.m
-2 ) 

      PV 

√ √ √ √ √ PO ٔ ٢ ٤ٝآضا ٘ب٣ٔ;سٛاٖ  ٤ٝزضٖٚ آضا ٢ٞب َٚسسٗساز PV (kW ) ٔ ٖزض سسٛا َٚSTC × 

√ √    PO,dc  ٖآضا٤ٝ  ٘ب٣ٔسٛاPV (kW )  وٛد٥ًّٙ ؾبٔبٝ٘اظ DC 

√ √ √ √  PO,ac  ٖآضا٤ٝ  ٘ب٣ٔسٛاPV (kW )  وٛد٥ًّٙ ؾبٔبٝ٘اظ AC 

√ √ √ √ √ Aa ٔ ٤ٝٔؿبحز آضا =َٚ  سز ٔٔؿبح×ٞب٢ زضٖٚ آضا٤ٝ  َٚسسٗساز PV  

√ √    Aa,dc آضا٤ٝ  ٔؿبحزPV (m
 DC وٛد٥ًّٙ ؾبٔبٝ٘اظ  ( 2

√ √ √ √  Aa,ac آضا٤ٝ  ٔؿبحزPV (m
 AC وٛد٥ًّٙ ؾبٔبٝ٘اظ  ( 2

√ √ √ √  VA  ِٝٚشبغ ذطٚػ٣ آضا٤PV 

√ √    VAdc,dc  ِٝٚشبغ ذطٚػ٣ آضا٤PV  وٛد٥ًّٙ ؾبٔبٝ٘اظ DC 

√ √ √ √  VAdc,ac  ِٝٚشبغ ذطٚػ٣ آضا٤PV  وٛد٥ًّٙ ؾبٔبٝ٘اظ AC 

√ √ √ √  IA ٝػط٤بٖ ذطٚػ٣ آضا٤  PV 

√ √    IAdc,dc ٖذطٚػ٣ آضا٤ٝ  ػط٤بPV  وٛد٥ًّٙ ؾبٔبٝ٘اظ DC 

√ √ √ √  IAdc,ac ٖذطٚػ٣ آضا٤ٝ  ػط٤بPV  وٛد٥ًّٙ ؾبٔبٝ٘اظ AC 

√ √ √ √  PA ٖذطٚػ٣ آضا٤ٝ سٛا  PV 

√ √ √ √  PAdc,dc ٖذطٚػ٣ آضا٤ٝ  سٛاPV  وٛد٥ًّٙ ؾبٔبٝ٘اظ DC 

√ √ √ √  PAdc,ac ٖذطٚػ٣ آضا٤ٝ  سٛاPV  وٛد٥ًّٙ ؾبٔبٝ٘اظ AC 
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ضثکِ 

 تضسگ

ضثکِ 

 کَچک

ضثکِ 

هتػل تا 

رخ٘شُ ٍ 

 پطت٘ثاًٖ

ضثکِ 

هتػل تا 

 رخ٘شُ

ضثکِ 

 هتػل
 هَلفِ فشهَلًواد ٗا 

 رخ٘شُ اًشطٕ      

√ √ √ √  Vs ِٚشبغ وبض٢ 

√ √ √ √  ITs ٜػط٤بٖ ثٝ شذ٥ط 

√ √ √ √  IFS ٜػط٤بٖ اظ شذ٥ط 

√ √ √ √  PTs ٜسٛاٖ ثٝ شذ٥ط 

√ √ √ √  PFS ٜسٛاٖ اظ شذ٥ط 

 ضثکِ تشق      

√  √ √  VU ِٚشبغ قجىٝ ثطق 

√  √ √  ITU ٖثٝ قجىٝ ثطق قسٜزازٜ ػط٤ب 

√  √ √  IFU ٖاظ قجىٝ ثطق قسٜزض٤بفز ػط٤ب 

√  √ √  PTU  ٖثٝ قجىٝ ثطققسٜ زازٜسٛا 

√  √ √  PFU  ٖاظ قجىٝ ثطققسٜ زض٤بفزسٛا 

 DC سٍٕتاسّإ       

√ √ √ √  VLdc ِٚشبغ ثبض 

√ √ √ √  ILdc ػط٤بٖ ثبض 

√ √ √ √  PLdc سٛاٖ ثبض 

 AC سٍٕتاسّإ       

√ √ √ √  VLac ِٚشبغ ثبض 

√ √ √ √  ILac ػط٤بٖ ثبض 
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ضثکِ 

 تضسگ

ضثکِ 

 کَچک

ضثکِ 

هتػل تا 

رخ٘شُ ٍ 

 پطت٘ثاًٖ

ضثکِ 

هتػل تا 

 رخ٘شُ

ضثکِ 

 هتػل
 هَلفِ فشهَلًواد ٗا 

√ √ √ √  PLac سٛاٖ ثبض 

 (AC) سٍٕ)ّإ(پطت٘ثاى هٌثغ   √ √ √ √

√ √ √   VLac  ِٖٚشبغ دكش٥جبAC 

√ √ √   ILac  ٖػط٤بٖ دكش٥جبAC 

√ √ √   PLac  ٖسٛاٖ دكش٥جبAC 

 (DC) سٍٕ)ّإ(پطت٘ثاى هٌثغ      

√ √ √   VBUdc  ِٖٚشبغ دكش٥جبDC 

√ √ √   IBUdc  ٖػط٤بٖ دكش٥جبDC 

√ √ √   PBUdc  ٖسٛاٖ دكش٥جبDC 

 AC سٍٕتجذٗذپزٗش دٗگش)ّإ(هٌثغ      

√ √ √ √  VREac  ِٚشبغAC  طز    ٤سدص٤طٔٙبثٕ سؼس ٤ٍ

√ √ √ √  IREac ٖػط٤ب AC  طز  سؼس٤سدص٤ط   ٔٙبثٕ ٤ٍ

√ √ √ √  PREac ٖسٛا AC  طز  سؼس٤سدص٤ط   ٔٙبثٕ ٤ٍ

 DC  سٍٕتجذٗذپزٗش دٗگش )ّإ(هٌثغ      

√ √ √ √  VREdc  ِٚشبغDC  طز  سؼس٤سدص٤ط   ٔٙبثٕ ٤ٍ

√ √ √ √  IREdc ٖػط٤ب  DC طز  سؼس٤سدص٤ط   ٔٙبثٕ ٤ٍ

√ √ √ √  PREdc ٖسٛا  DC طز  سؼس٤سدص٤ط   ٔٙبثٕ ٤ٍ

 اًشطٕ الکتشٗکٖ      

 (kWh) سؼس٤سدص٤ط زض ٞط ضٚظذطٚػ٣ ا٘طغ٢                   √ √ √ √
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ضثکِ 

 تضسگ

ضثکِ 

 کَچک

ضثکِ هتػل 

تا رخ٘شُ ٍ 

 پطت٘ثاًٖ

ضثکِ 

هتػل تا 

 رخ٘شُ

ضثکِ 

 هتػل
 هَلفِ فشهَلًواد ٗا 

 (kWh)ثٝ قجىٝ ثطق  (ذبِم) ا٘طغ٢              √ √ √ √

 (kWh)اظ قجىٝ ثطق  )ذبِم( ا٘طغ٢              √ √ √ √

 (kWh)ا٘طغ٢ ذبِم ثٝ شذ٥طٜ ؾبظ٢  (              √ √ √ √

 (kWh)ا٘طغ٢ ذبِم اظ شذ٥طٜ ؾبظ٢  (              √ √ √ √

 (kWh) ا٘طغ٢ ذطٚػ٣ آضا٤ٝ زض ٞط ضٚظ                     √ √ √ √

 (kWh) دكش٥جبٖ ؾبٔبٝ٘ا٘طغ٢ اظ                   √ √ √ √

 (kWh) ثبضٌعاض٢ثطا٢ ا٘طغ٢                √ √ √ √

√ √ √ √                         )  

 (AC) وٛد٥ًّٙ ؾبٔبٝ٘اظ  ثبضٌعاض٢ثطا٢ ا٘طغ٢         (       )          √ √ √ √

 PVا٘طغ٢ آضا٤ٝ  ز٣ٞثٟطٜ          √ √ √ √ √

 DC وٛد٥ًّٙ اظ ظ٤طؾبٔبٝ٘ PVا٘طغ٢ آضا٤ٝ ز٣ٞ ثٟطٜ                      √ √ √ √

 AC وٛد٥ًّٙ اظ ظ٤طؾبٔبٝ٘ PVا٘طغ٢ آضا٤ٝ ز٣ٞ ثٟطٜ                      √ √ √ √

(c) (c) (b) (b) (a) 
(a)            

(b)         

(c)              

 ؾبٔبٟٝ٘٘ب٣٤ ز٣ٞ ثٟطٜ

 DC وٛد٥ًّٙ ؾبٔبٝ٘ اظ ظ٤طؾبٔبٟٝ٘٘ب٣٤ ز٣ٞ ثٟطٜ                          √ √

 ثطا٢ قبضظ ثبَط٢ DC وٛد٥ًّٙ ؾبٔبٝ٘ اظ ظ٤طؾبٔبٟٝ٘٘ب٣٤ ز٣ٞ ثٟطٜ                          √ √

 ض٢عاثطا٢ ثبضٌ DC وٛد٥ًّٙ ؾبٔبٝ٘ اظ ظ٤طؾبٔبٟٝ٘٘ب٣٤ ز٣ٞ ثٟطٜ                                   √ √

 AC وٛد٥ًّٙ ؾبٔبٝ٘ اظ ظ٤طؾبٔبٟٝ٘٘ب٣٤ ز٣ٞ ثٟطٜ                        √ √ √ √

 ثطا٢ قبضظ ثبَط٢ AC وٛد٥ًّٙز٣ٞ ٟ٘ب٣٤ ؾبٔبٝ٘ اظ ظ٤طؾبٔبٝ٘ ثٟطٜ                                 √ √ √ √

√ √ √ √ 

 

 ٌعاض٢ضثطا٢ ثب AC وٛد٥ًّٙز٣ٞ ٟ٘ب٣٤ ؾبٔبٝ٘ اظ ظ٤طؾبٔبٝ٘ ثٟطٜ                      
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ضثکِ 

 تضسگ

ضثکِ 

 کَچک

ضثکِ هتػل 

تا رخ٘شُ ٍ 

 پطت٘ثاًٖ

ضثکِ 

هتػل تا 

 رخ٘شُ

ضثکِ 

 هتػل

 هَلفِ فشهَلًواد ٗا 

 Euse  (kWh)ثطا٢  PVٔكبضوز ٔؿشم٥ٓ ا٘طغ٢                      √ √ √ √

√ √ √ √                    

 DC وٛد٥ًّٙ اظ ظ٤طؾبٔبٝ٘Euse  (kWh )ثطا٢ PVٔكبضوز ٔؿشم٥ٓ ا٘طغ٢                                √ √

 AC وٛد٥ًّٙ اظ ظ٤طؾبٔبٝ٘Euse  (kWh )ثطا٢  PVٔكبضوز ٔؿشم٥ٓ ا٘طغ٢                             √ √ √ √

 PVسٛؾٍ آضا٤ٝ  ؾبٔب٢٘ٝ ٚضٚز٢ وؿط٢ اظ ٔكبضوز وُ ا٘طغ            √ √ √ √

 DC وٛد٥ًّٙ ظ٤طؾبٔبٝ٘ اظ PVسٛؾٍ آضا٤ٝ  ؾبٔب٢٘ٝ ٚضٚز٢ ا٘طغ وؿط٢ اظ ٔكبضوز وُ                          √ √

 AC وٛد٥ًّٙ ظ٤طؾبٔبٝ٘ اظ PVسٛؾٍ آضا٤ٝ  ؾبٔب٢٘ٝ ٚضٚز٢ وؿط٢ اظ ٔكبضوز وُ ا٘طغ                       √ √ √ √

 (kWh) ؾبٔب٢٘ٝ ٚضٚز٢ وُ ا٘طغ                         √ √ √ √

(c) (b) (b) (a)  

(a)                )                  ) 

(b)                )              
)      

            ) 
(c)                        )              

)  

                    ) 

 DC  (kWh) وٛد٥ًّٙ اظ ظ٤طؾبٔبٝ٘  ؾبٔب٢٘ٝ ٚضٚز٢ وُ ا٘طغ

 AC  (kWh) وٛد٥ًّٙ اظ ظ٤طؾبٔبٝ٘  ؾبٔب٢٘ٝ ٚضٚز٢ وُ ا٘طغ                 √ √ √ √

 (kWh) ؾبٔب٢٘ٝ ذطٚػ٣ وُ ا٘طغ                         √ √ √ √

(b) (a) (a) (a)  (a)               (              )      
(b)               (              )         

 DC  (kWh) وٛد٥ًّٙاظ ظ٤طؾبٔبٝ٘   ا٘طغ٢ ذطٚػ٣ وُ ؾبٔبٝ٘

 AC  (kWh) وٛد٥ًّٙاظ ظ٤طؾبٔبٝ٘   ا٘طغ٢ ذطٚػ٣ وُ ؾبٔبٝ٘                        √ √ √ √

h.d)ز٣ٞ ٔطػٕ ثٟطٜ               √ √ √ √
-1

) 

h.d)اسلا  ػصة آضا٤ٝ            √ √ √ √
-1

) 

DC (h.d وٛد٥ًّٙاسلا  ػصة  آضا٤ٝ  اظ ظ٤طؾبٔبٝ٘                    √ √
-1

) 
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ضثکِ 

 تضسگ

ضثکِ 

 کَچک

ضثکِ هتػل 

تا رخ٘شُ ٍ 

 پطت٘ثاًٖ

ضثکِ 

هتػل تا 

 رخ٘شُ

ضثکِ 

 هتػل
 هَلفِ فشهَلًواد ٗا 

AC (h.d وٛد٥ًّٙ ٤طؾبٔبٝ٘اظ ظ آضا٤ٝ ػصة اسلا                     
-1

) 

h.d) اسلا  ؾبٔبٝ٘           √ √ √ √
-1

) 

DC (h.d وٛد٥ًّٙ ؾبٔبٝ٘ اظ ظ٤طؾبٔبٝ٘اسلا                        √ √
-1

) 

AC (h.d وٛد٥ًّٙ ظ٤طؾبٔبٝ٘اظ  ؾبٔبٝ٘اسلا                      √ √ √ √
-1

) 

ّٕىطز          √ √ √ √ √  ٘ؿجزٖ 

ّٕىطز                √ √ √ √     DC وٛد٥ًّٙ اظ ظ٤طؾبٔبٝ٘ ٘ؿجزٖ 

ّٕىطز                √ √ √ √  AC  وٛد٥ًّٙ اظ ظ٤طؾبٔبٝ٘ ٘ؿجزٖ 

٥ٗ آضا٤ٝ ثبظزٜ      (              √ √ √ √ √  ٥ٔبٍ٘

٥ٗ آضا٤ٝ ثبظزٜ (                            √ √  DC وٛد٥ًّٙ بٔبٝ٘ظ٤طؾاظ  ٥ٔبٍ٘

٥ٗ آضا٤ٝ ثبظزٜ (                          √ √ √ √  AC وٛد٥ًّٙ بٔبٝ٘ظ٤طؾ اظ  ٥ٔبٍ٘

(b) (b) (b) (b) (a) (a)               ) 
(b)                    ) 

 PVوُ ٥٘طٌٚبٜ  ثبظزٜ

    DC وٛد٥ًّٙاظ ظ٤طؾبٔبٝ٘  PVثبظزٜ وُ ٥٘طٌٚبٜ  (                                    √ √

    AC وٛد٥ًّٙاظ ظ٤طؾبٔبٝ٘  PVثبظزٜ وُ ٥٘طٌٚبٜ  (                                 √ √ √ √

(b) (b) (b) (b) (a) (a)              
(b)               

 BOSثبظزٜ 

   DC وٛد٥ًّٙاظ ظ٤طؾبٔبٝ٘    BOSثبظزٜ                              √ √

   AC وٛد٥ًّٙاظ ظ٤طؾبٔبٝ٘    BOSثبظزٜ                         √ √ √ √
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