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 تِ ًام خذا

 استاًذاسد ایشاى یهلآضٌایی تا ساصهاى 

 نۀٜؼت٦  ٝ تحو٨وۀات  اؾۀتاٛساضز  ٗؤؾؿۀ٤  ضاتٗوط ٝ هٞا٨ٛٚ انلاح هاٛٞٙ 3ٗاز٣  ٧ي تٜس ٗٞرة ت٠ ا٧طاٙ اؾتاٛساضز ٦ٗٔؾاظٗاٙ 

 )ضؾ٦٘( ا٧طاٙ ٦ٗٔاؾتاٛساضز١ا٥  ٛكط ٝ تس٧ٝٚ تؼ٨٨ٚ، ٠ً ٝظ٨ل٤ اؾت ًكٞض ضؾ٦٘ ٗطرغ ت٢ٜا 1371 ٗاٟ ت٢٘ٚ ٗهٞب ا٧طاٙ،

  .زاضز ػ٢سٟ ت٠ ضا

ع ٝ ٗؤؾؿۀات  ًۀ ٛظۀطاٙ ٗطا نۀاحة  ،اضقٜاؾاٙ ؾاظٗاًٙة اظ ًٗط ٦كٜ ١٥ا ٨ٙٞؿ١ً٘٨ا٥ ٗرتٔق زض ٚ اؾتاٛساضز زض حٞظ٧ٟتسٝ

، ٥س٨ۀ ٍ ت٧ٓٞٝ تا تٞر٠ ت٠ قۀطا  ٦ٗٔٝ ًٞقك٦ ١ِ٘إ تا ٗهآح  قٞز ٦ٗآُاٟ ٝ ٗطتثٍ اٛزإ  ٥ٝ اهتهاز ٥س٨، ت٦ٓٞ، پػ١ٝك٦ػٔ٘

ٞٓ     ٤ت آُا١اٛۀ٠ ٝ ٜٗهۀلاٛ  ًٝ تزاض٥ اؾت ًۀ٠ اظ ٗكۀاض   ٥كٜاٝض ٜٜۀسُاٙ،  ًٜٜۀسُاٙ، ٗهۀطف  ًس٨نۀاحثاٙ حۀن ٝ ٛلۀغ، قۀاْٗ ت

ٞ  ف٨. پۀ قۀٞز  ٗۀ٦ زٝٓت٦ حانۀْ  ٝ ؿ٨ط ٦زٝٓت ١٥ا آٙ، ٢ٛاز١ا، ؾاظ٦ٗٝ ترهه ٦ع ػًًٜٜٔ٘سُاٙ، ٗطانازضًٜٜسُاٙ ٝ ٝاضز ؽ ٧ٛۀ

 اكۀت  ٧ٝ پۀؽ اظ زض  قۀٞز  ٗۀ٦ ٗطتٌٞ اضؾۀاّ   ١٥ا ٨ٙٞؿ٨ً٘ ٥اػًاٛلغ ٝ ٥ت٠ ٗطارغ ش ٦ا٧طاٙ تطا٥ ٛظطذٞا١ ٦ٗٔ ٥اؾتاٛساضز١ا

( ا٧طاٙ چۀاج ٝ  ٦)ضؾ٘ ٦ٗٔت٠ ػٜٞاٙ اؾتاٛساضز  ،ة٧ٗطتثٍ تا آٙ ضقت٠ َطح ٝ زض نٞضت تهٞ ٦ٗٔ ٤ت٨ً٘ك٢ٜاز١ا زض ٨ٛظط١ا ٝ پ

 .قٞز ٦ٜٗٗتكط 

ًٜٜۀس   ٠٦ ٗۀ ٨ۀ ت٢ قۀسٟ ٚ ٨ۀ٨ يۀٞاتٍ تؼ  ت٨ٛ٧ع تا ضػا نلاحش٥ٜٗس ٝ  ػلاه٠ ١٥ا آ٠ٙ ٗؤؾؿات ٝ ؾاظًٗ ٦٧ؽ اؾتاٛساضز١ا٧ٛٞ ف٨پ

ٞ  ٦تطضؾ ،َطح ٦ٗٔزض٨ً٘ت٠  ٙ  ٦ٗٔۀ  ة، تۀ٠ ػٜۀٞاٙ اؾۀتاٛساضز   ٧ٝ زضنٞضت تهۀ ة، ٨ۀ ٚ تطت٧. تۀس قۀٞز  ٗۀ٦ چۀاج ٝ ٜٗتكۀط    ا٧ۀطا

اؾتاٛساضز ٗطتۀٌٞ   ٦ٗٔ ٤ٚ ٝ زض ٨ً٘ت٧تسٝ 5 ض٣ا٧طاٙ ق٘ا ٦ٗٔاؾتاٛساضز  ضات ٗوط٠ تط اؾاؼ ً قٞز ٦ٗ ٦تٔو ٦ٗٔ ٦٧اؾتاٛساضز١ا

 سٟ تاقس.٨ة ضؾ٧ت٠ تهٞ قٞز ٦ْٗ ٨ٌتكا٧طاٙ اؾتاٛساضز  ٦ٗٔ زض ؾاظٗا٠ٙ ً

(ISO) اؾتاٛساضز ٦آ٘ٔٔٚ ٨ؾاظٗاٙ ت ٦انٔ ٥طاٙ اظ اػًا٧از اؾتاٛساض ٦ٗٔؾاظٗاٙ 
 2(IEC) ا٦ٔٔ٘ٓ آٌتطٝت٨ٌٜۀي  ٨ً٘ؿ٨ٞٙ ت٨ٚ ،1

(OIML) قٜاؾ٦ ها٦ٛٞٛ ا٦ٔٔ٘ٓ اٛساظٟ ٝ ؾاظٗاٙ ت٨ٚ
(CAC) ٨ً٘ؿ٨ٞٙ ًسًؽ ؿصا٦٧ 4اؾت ٝ ت٠ ػٜٞاٙ ت٢ٜا ضاتٍ 3

زض ًكۀٞض   5

ٚ ٧كۀٞض، اظ آذۀط  ًذۀال   ١٥ۀا  ٥اظٜٗۀس ٨ٝ ٛ ٦ٔۀ ًٍ ٧ا٧طاٙ ي٘ٚ تۀٞر٠ تۀ٠ قۀطا   ٦ٗٔ ٥ٚ اؾتاٛساضز١ا٧ًٜس. زض تسٝ كؼا٨ٓت ٦ٗ

 .قٞز ٨ُ٦ٗط٥  ت٢طٟ ٦آ٘ٔٔٚ ٨ت ٥ر٢اٙ ٝ اؾتاٛساضز١ا ٦ٝ نٜؼت ٦، ك٦ٜػٔ٘ ١٥ا كطكت٨پ

ًٜٜسُاٙ، حلظ ؾۀلاٗت   ت اظ ٗهطف٧قسٟ زض هاٛٞٙ، تطا٥ ح٘ا ٨ٜ٦ت ف٨ٚ پ٧ت ٗٞاظ٧ضػاس تا تٞاٛ ٦ٗطاٙ ٧اؾتاٛساضز ا ٦ٗٔؾاظٗاٙ 

اظ  ٦تؼًۀ  ٥، ارۀطا ٥ٝ اهتهۀاز  ٦ُۀ ٨ٗح ؿۀت ٧ت ٗحهۀٞتت ٝ ٗلاحظۀات ظ  ٨ۀ ل٨ًٜاٙ اظ ٨، حهّٞ ا٦َ٘ٝ ػ٘ٞٗ ٥كطز ٧ٜ٘٦ٝ ا

 ٥ا٧طاٙ ضا تطا٥ ٗحهٞتت ت٨ٓٞس٥ زاذْ ًكٞض ٝ/٧ا اهلإ ٝاضزات٦، تا ته٧ٞة قٞضا٥ ػۀا٦ٓ اؾۀتاٛساضز، ارثۀاض    ٦ٗٔاؾتاٛساضز١ا٥ 

ٝ  ٦نۀازضات  ٥ات١ۀا ًاؾۀتاٛساضز   ٥كۀٞض، ارۀطا  ًٗحهۀٞتت   ٥تۀطا  ٦آ٘ٔٔۀ ٚ ٨تۀ  ٥س ت٠ ٜٗظٞض حلظ تاظاض١ۀا تٞاٛ ٦ٗ. ؾاظٗاٙ ًٜس

ٝ ٗؤؾؿات كؼۀاّ زض   ١ا آٜٜٙسُاٙ اظ ذسٗات ؾاظًٗ ت٠ اؾتلازٟ ٨سٙتركٜاٙ ٨ٚ تطا٥ ا٨َ٘. ١٘چًٜٜس ٥آٙ ضا ارثاض ٥تٜس زضر٠

١ۀا ٝ   كِا٧ٟ، آظٗا٨ُ٦ٗح ؿت٧ت ظ٧ط٧ت ٝ ٗس٨ل٨ًت ٧ط٧ٗس ١ا٥ؾ٨ؿتٖ ٦ُٞا١ ٝ نسٝض ٥ع٨، ٦٘ٗٗكاٝضٟ، آٗٞظـ، تاظضؾ ٨ٜ٤ظٗ

ٝ ٗؤؾؿات ضا تط اؾاؼ يۀٞاتٍ ٛظۀإ    ١ا آ٠ُٛٞٙ ؾاظٗٚ ٧اؾتاٛساضز ا ٦ٗٔؾاظٗاٙ ٝؾا٧ْ ؾٜزف،  (ا٨ٓثطاؾ٨ٞٙ)ًٗطاًع ٝاؾٜز٦ 

 ١ۀا  آٙطز ٌاػُا ٝ تط ػ٘ٔ ١ا آٙت ت٠ ٨س نلاح٨٧ٜا٤ٗ تأ٨ٍ تظٕ، ُٞا٧١ًٜس ٝ زض نٞضت احطاظ قطا ٦ٗ ٦ات٧طاٙ اضظ٧ت ا٨س نلاح٨٧تأ

 ٥اضتطزًۀ وات ٨اض كٔعات ُطاٛث٢ا ٝ اٛزإ تحو٨ٚ ػ٨٨ْ ؾٜزف، تؼ٧ا١ا، ٝاؾٜز٦ ٝؾا٧ٌ ٦آ٘ٔٔ ٨ٚذ زؾتِاٟ ت٧ًٜس. تطٝ ٦ٛظاضت ٗ

 .اؾت ؾاظٗاٙٚ ٧ق ا٧ا٧طاٙ اظ ز٧ِط ٝظا ٦ٗٔ ٥ؾُح اؾتاٛساضز١ا ٥اضتوا ٥تطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  



 1397اّٝ ( : ؾاّ  زس٧سٛظطت) 12773-٦ٔٗ1 ا٧طاٙ ق٘اضٟ اؾتاٛساضز 

 

 ز 

 

 کویسیَى فٌی تذٍیي استاًذاسد

 –خاک  هْشگاى تیاص  تشداسی ًوًَِ –خاک  یفیتک»

 «یخاک ّایتا دست ٍ استخشاج کشم خذاکشدى: 1 قسوت 

 سوت ٍ/یا هحل اضتغال: سئیس:

 ػاضف اٝتزؿلاض٥،

 (اضقس ػٕٔٞ ٝ نٜا٧غ ؿصا٦٧ ٦ًاضقٜاؾ)

 پػ١ٝكِاٟ اؾتاٛساضز -ُطٟٝ پػ١ٝك٦ ٗٞاز ؿصا٦٧

 

  

  دتیش:

 ٨ٓلا، ٧ْ قطظٟ

 (اضقس ٨ٌٗطٝت٨ٞٓٞغ٥ ٦ًاضقٜاؾ)

 قطه٦ ازاضٟ ًْ اؾتاٛساضز آشضتا٧زاٙ

  

  )اؾا٦ٗ ت٠ تطت٨ة حطٝف آلثا( اػضا:

 ق٢اب، اذ٨اض٥

 (زًتط٥ ق٦٘٨)

 قطه٦ ازاضٟ ًْ اؾتاٛساضز آشضتا٧زاٙ

  

 اٝٓسٝظ، ضازترك٦

 (ًاضقٜاؾ٦ اضقس ذاى قٜاؾ٦)

 قطه٦ ازاضٟ ًْ ٜٗاتغ َث٨ؼ٦ اؾتاٙ آشضتا٧زاٙ

  

 ا٠٢ٓ، تواّ ظازٟ

 (٨ٌٗطٝت٨ٞٓٞغ٥ ًاضقٜاؾ٦)

 قطًت تزع٠٧ ٝ ؾٜزف ضاز٧ٚ ق٦٘٨

  

 قا٨١ٚ ،ٝؿ٦ٔضح٨ٖ ا

 )ًاضقٜاؾ٦ اضقس ٗح٨ٍ ظ٧ؿت(

 قطه٦ازاضٟ ًْ حلاظت ٗح٨ٍ ظ٧ؿت اؾتاٙ آشضتا٧زاٙ 

  

 قاًط٥، ٗؿؼٞز  

 )ًاضقٜاؾ٦ اضقس ق٦٘٨(

 ازاضٟ ًْ حلاظت ٗح٨ٍ ظ٧ؿت اؾتاٙ آشضتا٧زاٙ قطه٦

  

 ؾاٛاظ، ػس٦ٓ

 (ًاضقٜاؾ٦ اضقس ق٦٘٨ ذاى)

 ٨٘٨ًا ُؿتط ٧ٞٛٚ آظٗا  قطًت 

  

 ؿلاض٥ ، ظ١طا

 )ًاضقٜاؾ٦ اضقس ٗس٧ط٧ت ًكاٝضظ٥(

 ازاضٟ ًْ حلاظت ٗح٨ٍ ظ٧ؿت اؾتاٙ آشضتا٧زاٙ قطه٦

 
  

  

 ا٨ٗط ٗح٘س  ُُٞا٨ٛاٙ،

 )زًتط٥ ق٦٘٨(

 قطًت ٨٘٨ًا ُؿتط ٧ٞٛٚ آظٗا  
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 :سوت ٍ/یا هحل اضتغال )اؾا٦ٗ ت٠ تطت٨ة حطٝف آلثا( اػضا:

 ح٨سض ٗلا٧ط٥،

 (ا٥ زاٗپعق٦ٌزًتط٥ حطك٠)

 ازاضٟ ًْ اؾتاٛساضز آشضتا٧زاٙ قطه٦

  

 ٨ٗتطا ٨ٛاظ٥،

 (ًاضقٜاؾ٦ ق٦٘٨)
 پػ١ٝكِاٟ اؾتاٛساضز -ُطٟٝ پػ١ٝك٦ ٗٞاز ؿصا٦٧

 

  

 ٧ح٥ٞ٨، اتاتي

 (ًاضقٜاؾ٦ ػٕٔٞ تـص٠٧)

 زاٛكِاٟ ػٕٔٞ پعق٦ٌ تثط٧ع -ٗؼاٝٛت ؿصا ٝزاضٝ

  

 ٧ْ قطظٟ، ضيا

 )زًتط٥ ٗتطر٦٘ ظتاٙ ا٨ِٔٛؿ٦(

 زاٛكِاٟ ٗطاؿ٠

  

 ٍیشاستاس: 
 ػسّ ٛؿة، ت٠ٓ

 )زًتط٥ ق٦٘٨(

 

 پػ١ٝكِاٟ اؾتاٛساضز -ُطٟٝ پػ١ٝك٦ ق٦٘٨ ٝ پ٨ٔ٘ط
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 هٌذسخات فْشست

 صفحِ ػٌَاى

 ص  ُلتاض ف٨پ

 ح ٗوس٠ٗ

 1 ًاضتطز زا٤ٜٗ ٝ ١سف 1

 1 آعا٦ٗ ٗطارغ 2

 2 تؼاض٧ق ٝ انُلاحات 3

 3 ٦ًٔ انّٞ 4

 4 ٝاًٜكِط١ا ٧ا/ٝ ٗٞاز 5

 5 تز٨٢عات 6

 5 ًاض ضٝـ 7

 5 ذا٦ً ١ا٥ ًطٕ اظ تطزاض٥ ٠ٛٞ٘ٛ 7-1

 9 ٢ِٛ٥ساض 7-2

 9 ظ٧ؿت٦ تٞزٟ تؼ٨٨ٚ 7-3

 10 ١ا زازٟ اضظ٧ات٦ 8

 10 آظٗٞٙ ُعاضـ 9

 12 تطزاض٥ ٠ٛٞ٘ٛ ز٧ِط ١ا٥ ضٝـ( ز١ٜسٟ آُا٦١)      آق پ٨ٞؾت

 13 ذا٦ً ١ا٥ ًطٕ زض ١ا ٠ُٛٞ تؼ٨٨ٚ( ز١ٜسٟ آُا٦١)       ب پ٨ٞؾت

 TSBF 14 قسٟ انلاح ضٝـ( ز١ٜسٟ آُا٦١)       ج پ٨ٞؾت

 15 آب ٢ِٛ٥ساض ظطك٨ت ت٨كتط٧ٚ تؼ٨٨ٚ( آعا٦ٗ)       ت پ٨ٞؾت

ٟ  ت٠) ذا٦ً ١ا٥ ًطٕ ا٧فپ ١ا٥ تطٛا٠ٗ اظ ١ا٦٧ ٗخاّ( ز١ٜسٟ آُا٦١)    ث پ٨ٞؾت ٙ  ١٘ۀطا  ت٨ۀا

 (١ا آٙ ٛتا٧ذ

17 

 22 ًتاتٜا٠ٗ
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 گفتاس خیص

-ًطٕ اؾترطاد ٝ زؾت تا رساًطزٙ: 1 هؿ٘ت –ذاى ٢ٗطُاٙ ت٦ اظ تطزاض٥ ٠ٛٞ٘ٛ – ذاى ٨ًل٨ت»اؾتاٛساضز 

تس٧ٝٚ ٝ ٜٗتكط قس، تط اؾاؼ پ٨ك٢ٜاز١ا٥ زض٧اكت٦ ٝ تطضؾ٦ ٝ  1388تاض زض ؾاّ ٠ً ٛرؿت٨ٚ «ذا٦ً ١ا٥

ػٜٞاٙ اؾتاٛساضز ٦ٔٗ ا٧طاٙ ت٠ ضٝـ  ا٦ٔٔ٘ٓ ت٠ ١ا٥ ٗطتٌٞ تط ٗثٜا٥ پص٧طـ اؾتاٛساضز١ا٥ ت٨ٚتأ٨٧س ٨ً٘ؿ٨ٞٙ

ٗٞضز تزس٧سٛظط هطاض ُطكت ٝ زض تطا٥ ا٨ٓٝٚ تاض  5، اؾتاٛساضز ٦ٔٗ ا٧طاٙ ق٘اض٣ 7اقاضٟ قسٟ زض ٗٞضز آق، تٜس 

ته٧ٞة قس. ا٧ٜي  07/12/97ٗٞضخ  ٗح٨ٍ ظ٧ؿتارلاؾ٠٨ ٨ً٘ت٤ ٦ٔٗ اؾتاٛساضز  ز٧ٝؿت ٝ چ٢ْ ٝ چ٢اض٨ٗٚ

هاٛٞٙ انلاح هٞا٨ٛٚ ٝ ٗوطضات ٗؤؾؿ٠ اؾتاٛساضز ٝ تحو٨وات نٜؼت٦  3ا٧ٚ اؾتاٛساضز ت٠ اؾتٜاز تٜس ٧ي ٗاز٣ 

 قٞز. ٛساضز ٦ٔٗ ا٧طاٙ ٜٗتكط ٦ٗ، ت٠ ػٜٞاٙ اؾتا1371ا٧طاٙ، ٗهٞب ت٢٘ٚ ٗاٟ 

ؾۀاذتاض ٝ قۀ٣ٞ٨    -)اؾتاٛساضز١ا٥ ٦ٔٗ ا٧طاٙ 5اؾتاٛساضز١ا٥ ٦ٔٗ ا٧طاٙ تط اؾاؼ اؾتاٛساضز ٦ٔٗ ا٧طاٙ ق٘اض٣ 

١ا٥ ٦ٔٗ ٝ ر٢ا٦ٛ زض ظ٨ٜٗۀ٠  قٞٛس. تطا٥ حلظ ١ِ٘ا٦ٗ ٝ ١٘ا٦ِٜ١ تا تحٞتت ٝ پ٨كطكتِٛاضـ( تس٧ٝٚ ٦ٗ

٦ٔ ا٧طاٙ زض نٞضت ٓعٕٝ تزس٧سٛظط ذٞا١س قس ٝ ١ط پ٨كۀ٢ٜاز٥ ًۀ٠   ١ا٥ ٗنٜا٧غ، ػٕٔٞ ٝ ذسٗات، اؾتاٛساضز

تٞر٠ هۀطاض   ٛظط زض ٨ً٘ؿ٨ٞٙ ك٦ٜ ٗطتٌٞ ٗٞضزتطا٥ انلاح ٝ ت٨ٌْ٘ ا٧ٚ اؾتاٛساضز١ا اضائ٠ قٞز، ١ِٜإ تزس٧س

 تٜاتطا٧ٚ، تا٧س ١٘ٞاضٟ اظ آذط٧ٚ تزس٧سٛظط اؾتاٛساضز١ا٥ ٦ٔٗ ا٧طاٙ اؾتلازٟ ًطز.ذٞا١س ُطكت. 

 قٞز.٦ٗ 1388: ؾاّ  12773-1ا٧ٚ اؾتاٛساضز را٧ِع٧ٚ اؾتاٛساضز ٦ٔٗ ا٧طاٙ ق٘اض٣ 

ٝ ت٠٨٢ ٝ تس٧ٝٚ قسٟ « ٗؼازّ ٧ٌؿاٙ»ت٠ ضٝـ ا٦ٔٔ٘ٓ ظ٧ط  ا٧ٚ اؾتاٛساضز ٦ٔٗ تط ٗثٜا٥ پص٧طـ اؾتاٛساضز ت٨ٚ

ٚ  قاْٗ تطر٠٘ ترهه٦ ًاْٗ ٗتٚ آٙ ت٠ ظتاٙ كاضؾ٦ ٦ٗ ٔۀ٦ ٗعتۀٞض   آ٘ٔ تاقس ٝ ٗؼازّ ٧ٌؿاٙ اؾۀتاٛساضز تۀ٨

 اؾت:

ISO 23611-1:2018 Soil quality — Sampling of soil invertebrates — Part 1: Hand-sorting and 

extraction of earthworms 
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٠ قسٟ اؾت. ت ٧ٚزض ٗعاضع تسٝ ٦ذاً ٦راٛٞضقٜاؾ ١٥ا ضٝـ ٥ٓعٕٝ ضقس اؾتاٛساضزؾاظ ٨ْز٠ٓ اؾتاٛساضز ت ٧ٚا

ٝ     ٦تۀ  ٢ِٛ٥ساضاؾترطاد ٝ  ٥،تطزاض قاْٗ ١٠ٛٞ٘ٛا  ضٝـ ٧ٚا ٦َٞض ًٔ  ٥تۀطا  ٢ٗطُۀاٙ ٗٞرۀٞز زض ذۀاى تۀٞزٟ 

 :اؾت ٥يطٝض ٧طٗوانس ظ

  [39[ ٝ ]31، ]1[25] ذاى ٨ل٨تً ٧ات١٦ا قاْٗ اضظ ذاى ٧ؿت٦ظ ٥تٜس َثو٠ -

 [33[ ٝ ]14[، ]11] ٗست ٦َٞتٛ پا٧فذاى ٝ  ٧ؿت٦ظ ٥ٛكاِٛط١ا -

 (ISO 11268-3اؾتاٛساضز َثن ) ظ٥ راٛٞضاٙ ذاى ٨٘٨ا٦٧ تطاحطات ٗٞاز ق ٧ات٦اضظ -

اؾتاٛساضز  ١٥اتا ضٝـ ٧ستآصا ، اؾت ٨ط٥كطاُ ٨٘اتٗوانس، اؾاؼ ته٘ ٧ٚٗطتٌٞ ت٠ ا ١٥ا زازٟ ا٠ٌٜ٧ ٨ْز٠ٓ ت

. زض ٝاهغ كوساٙ (٨طذ ٧اقٞز  تط٨ٖٗٗٞضز ٛظط  ٠٨ٛاح ٧يقٞز ٠ً  ٦ٗ ٠٨تٞن ٧اقٞز. )ت٠ ػٜٞاٙ ٗخاّ آ ٥ُطزآٝض

زض  ٦ؾٜزكۀ  ٧ؿتظ ٝ ٧ؿت٦ظ ٥تٜس ٠ً چطا َثو٠ ؾتا ٦ٔ٧زت ٧ٚتطاظ ٢ٖٗ ٦ٌ٧ ٥،اؾتاٛساضز ١٥ا ضٝـ ٨ٚچٜ

 ت٠ ٛسضت اؾتلازٟ قسٟ اؾت.  اٛؿثت ٦آت ٦تا ٛٞاح ٧ؿ٠)ٗخْ ذاى( زض ٗوا ٦ذاً ٧ؿتِاٟظ

ٖ    ١ا٥ اؾتاٛساضز تطا٥ ٠٘١ اضُا٨ٛؿٖ ضٝـ ٠اضائ٠ً  اظ آٛزا٦٧ تۀط٧ٚ  ١ا٥ ذاى ٠ٛ ٌٗ٘ٚ اؾت ٝ ٛۀ٠ ٗل٨ۀس، ٢ٗۀ

 قسٟ اؾت.قطح زازٟ ١ا٥ ذا٦ً  تطزاض٥ اظ ًطٕ ٝ زض ا٧ٚ اؾتاٛسضز ٠ٛٞ٘ٛ اٛتراب قسٟ ١ا آٙ

تٜس٥ ٝ اًٞٓٞغ٦ٌ٧ ت٧ٌٞٚ قۀسٟ اؾۀت ٝ ٛوۀف     زض انْ ضٝـ اضائ٠ قسٟ زض ا٧ٚ اؾتاٛسضاز تطا٥ ُٗآؼات َثو٠

ٖ       ١ا٥ ذا٦ً ٗرتٔق ضا تطضؾ٦ ٦ٗ ١ا٥ ذا٦ً زض اًٞؾ٨ؿتٖ ًطٕ تۀط٧ٚ  ًٜۀس. ا٧ۀٚ رۀاٛٞضاٙ تۀسٝٙ قۀي ٢ٗۀ

، [30] اؾۀت ١ۀا٥ ٜٗۀاَن قۀ٘ا٦ٓ ٝ ُطٗؿۀ٨ط٥      ٢ٗطُاٙ ذاى زض ٜٗاَن ٗؼتسّ ٝ تا ا٨٘١ت ً٘تط، ذاى ت٦

ٝ ػٌ٘ٔطز١ۀا٥ ذۀاى   ٥ آب( ٢ِٛۀساض ٝ ظطك٨ۀت   2ت٠٧ٞ٢)ٗخْ ذاى  ٘اٙؾاذتزض  ١ا ًطٕا٨٘١ت  .[18]، [16]

تۀ٠ ز٨ٓۀْ   ١ا  ًطٕ[. 10قسٟ اؾت ] ٗٞاز ٗـص٥ ت٠ ذٞت٦ قٜاذت٠ توا٧ا٥ ٨ُا٦١ ٝ راٛٞض٥ ٝ چطذ٠ تزع٠٧ٗخْ 

 ٢ٗطُاٙ ٨ٛع ا٨٘١ت زاضز. تؿ٨اض ظ٧ازقاٙ، زض قث٠ٌ ؿصا٦٧ تؿ٨اض٥ اظ ت٦تٞزٟ ظ٧ؿت٦ 

تا ا٧ٚ  ٟ پ٨ك٢ٜاز قسٟ تٞز.ًٜٜس اؾترطادٗازٟ ق٨٘٨ا٦٧ كطٗا٨ٓٚ ت٠ ػٜٞاٙ ٗا٧غ  زض ٧ٝطا٧ف هث٦ٔ ا٧ٚ اؾتاٛساضز

ٝ   حاّ ٦َ ؾاّ زض ذهۀٞل   ػ٘ۀسٟ تۀ٠ نۀٞضت    ١ا٥ ُصقت٠ ٗساضى ٗثت٦ٜ تط ذهٞن٨ات تحطاٛۀ٦ كطٗۀا٨ٓٚ 

( ٨ً٘تۀ٠  1391ٗۀ٨لاز٥ )آشض ٝ ز٥ ؾۀاّ    2012ؾ٨٘ت آٙ تطا٥ اٛؿاٙ اكعا٧ف ٧اكت٠ اؾت. زض اٝاذۀط ؾۀاّ   

ت٨ۀاٙ ًۀطز ًۀ٠ ٗۀساضى ػٔ٘ۀ٦ ًۀاك٦ تۀطا٥         4(ECHAآغاٛؽ ٗٞاز ق٨٘٨ا٦٧ اضٝپا ) 3(RACاضظ٧ات٦ ض٧ؿيِ )

ػۀلاٟٝ    ٝرۀٞز زاضز. تۀ٠   (Ib)ُطٟٝ « ١ا آٙظا تطا٥ اٛؿ احت٘ات ؾطَاٙ»تٜس٥ ا٧ٚ ٗازٟ ق٨٘٨ا٦٧ ت٠ ػٜٞاٙ  زؾت٠

ُعاضـ  ٝ ٨ُا١اٙ( ١5ا ١ا٥ ذاى، ٗعٝكٞٙ ١ا٥ ؿ٨ط١سف )قاْٗ ٨ٌٗطٝاضُا٨ٛؿٖ احطات ٜٗل٦ آٙ ض٥ٝ اضُا٨ٛؿٖ

 زٟ تا ٗٞاز ز٧ِط را٧ِع٧ٚ قسٟ اؾت.[. تٜاتطا٧ٚ ا٧ٚ ٗا7قسٟ اؾت ]

                                                 

 اػساز زاذْ هلاب ت٠ ق٘اضٟ ٜٗثغ شًط قسٟ زض ًتاتٜا٠ٗ اقاضٟ زاضز. -1

2- Aeration 

3- Risk Assessment Committee 

4- European Chemicals Agency 

5- Mesofauna 
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[ 40ُٗآؼ٠ قسٟ اؾۀت. زض ٗطرۀغ ]   تطا٥ آٙ كطٗا٨ٓٚ چٜس٧ٚ را٧ِع٧ٚ تكس٧س احت٨اٌ زض ٗهطفتا تٞر٠ ت٠ 

ٕ   تطا٥ ٛ٘ٞٛۀ٠  2ضاٙ ت٨طٝٙت٠ ػٜٞاٙ ػاْٗ ق٨٘٨ا٦٧  1(AITCا٧عٝت٨ٞؾ٨اٛات ) آ٨ْٓاحطترك٦  ١ۀا٥   تۀطزاض٥ اظ ًۀط

ا٧ۀٚ   اؾۀت.  4ت٧ٞاٙ زض ت٨كتط قة ١3ا تتَث٨ؼ٦ ًُٔٞٞظ٧ٜٞ ٠٧تزعٗحهّٞ  AITCذا٦ً آظٗا٧ف قسٟ اؾت. 

ِٛطا٦ٛ ذان٦ اظ تاتت اؾتلازٟ اظ ا٧ۀٚ ٗۀازٟ    ECHAتاقس. تط اؾاؼ ٛظط  ٗازٟ ػاْٗ ا٧زاز َؼٖ ت٨ع ذطزّ ٦ٗ

 زض قطا٧ٍ ذاضد اظ ؾاذت٘اٙ ٝرٞز ٛساضز.

٥ ١ا اٙظ١ٗا ٝ  زض ٗحْ AITCٗوا٧ؿ٠ احط اؾترطار٦ كطٗا٨ٓٚ ٝ  ت٠ ٜٗظٞض١ا٥ ُصقت٠ ُٗآؼات٦  زض َّٞ ؾاّ

قسٟ اظ  ١ا٥ ذا٦ً اؾترطاد ظ٧ؿت٦ ًطٕ [ تلاٝت٦ زض تؼساز ٝ تٞز٧22ٌٟؿاٙ اٛزإ قسٟ اؾت. تط اؾاؼ ٗطرغ ]

اذ٨ۀطا زض   ت٠ ػٜٞاٙ ػاْٗ اؾترطاد ٝرٞز ٛساضز. ١AITCا٥ ٗٞضز آظٗا٧ف تا اؾتلازٟ اظ كطٗا٨ٓٚ ٧ا  ٗحْ ظ٨ٗٚ

تۀا   قسٟ اؾترطاد١ا٥ ذا٦ً  ظ٧ؿت٦ ًطٕ زاض زض تؼساز/تٞزٟ ٝت ٗؼ٦ٜ[ ػسٕ تلا28ا٥ ] ٗوا٠ٓ ٗطٝض٥ چاج ٛكسٟ

ًٜٜۀسٟ ٝ ٗحۀْ    ًٜٜسٟ ُعاضـ قسٟ اؾت. ١٘چ٨ٜٚ احط ٗتوات٦ٔ ت٨ٚ اؾۀترطاد  زٝ ا٧ٚ ٗازٟ ق٨٘٨ا٦٧ اؾترطاد

١ا٥ ٧ٝػٟ ٗحْ زض اضظ٧ات٦ ًاضا٦٧ اؾۀترطاد ػٞاٗۀْ    تطزاض٥ پ٨سا ٛكس، ٠ً ٧ٞٗس ا٧ٚ ٌٛت٠ اؾت ٠ً تلاٝت ٠ٛٞ٘ٛ

زض ٗواتْ  AITCتا  قسٟ اؾترطاد١ا٥  ًٜٜسٟ ٗكا١سٟ ٛكسٟ اؾت. تا تطؾ٨ٖ ١٘ثؿت٦ِ ت٨ٚ تؼساز ًطٕ داؾترطا

)ضٝـ ٗؼ٘ۀّٞ تۀطا٥ ٗوا٧ؿۀ٠ ٧ۀي ضٝـ      Bland-Altmanزض هآة ٛ٘ٞزاض قسٟ تا كطٗا٨ٓٚ  ١ا٥ اؾترطاد ًطٕ

زض  AITCزاض٥ تۀطا٥ ضٝـ   تا ٧ي ضٝـ را٧ِع٠ٜ٧ زض ػٕٔٞ پعق٦ٌ( ؾ٨ُٞط٥ ٗؼٜۀ٦  5آظٗٞٙ ًاٗلا اؾتاٛساضز

 پص٧ط٥ زٝ ضٝـ اؾت. اؾت ٠ً ٛكاِٛط ٗكات٢ت/تؼ٧ٞى ٗوا٧ؿ٠ تا ضٝـ كطٗا٨ٓٚ ٗكا١سٟ ٛكسٟ

تۀ٠ ػٜۀٞاٙ ٛكۀاِٛط١ا٥ ظ٧ؿۀت٦ زض ٗحۀ٨ٍ       ١ا آ١ٙا٥ ذا٦ً ٝ ًاضتطز  اَلاػات پا٠٧ زضذهٞل اًٞٓٞغ٥ ًطٕ

 قسٟ زض ًتاتٜا٠ٗ هاتْ زؾتطؼ اؾت. ذا٦ً زض ٗطارغ ك٢طؾت

ٚ  ز٧ِۀط  ١ا٥ هؿ٘ت ٝ اؾت 12773 ق٘اض٣ ا٧طاٙ ٦ٔٗ اؾتاٛساضز١ا٥ ٗز٘ٞػ٠ اظ هؿ٘ت ٧ي اؾتاٛساضز ا٧ٚ  ا٧ۀ

 :اظ اؾت ػثاضت ٗز٘ٞػ٠

 (١ا ٠ًٜ ٝ پاز٨ٗاٙ) ًٞچي پا٧اٙ تٜس اؾترطاد ٝ ض٥تطزا ٠ٛٞ٘ٛ: 2 هؿ٘ت -

- Part 3: Sampling and soil extraction of enchytraeids 

 ذاى زض ٗٞرٞز ٛ٘اتس١ا٥ ٗؼطك٦ ٝ ٨ُط٥ ػهاضٟ- ض٥تطزا ٠ٛٞ٘ٛ: 4هؿ٘ت  -

 ذاى تعضٍ ٢ٗطُاٙ ت٦ اؾترطاد ٝ ض٥تطزا ٠ٛٞ٘ٛ: 5 هؿ٘ت -

 ضا١ٜ٘ا- ذاى ٢ٗطُاٙ ت٦ اظ ض٥تطزا ٠ٛٞ٘ٛ ١ا٥ تطٛا٠ٗ : َطاح6٦ هؿ٘ت -

                                                 

1- Allyl isothiocyanate 

2- Expellant 

3- Glucosinolates 

4- Cruciferae 

5- Gold-standard method 
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تا دست ٍ  خذاکشدى: 1 قسوت –خاک هْشگاى تیاص  تشداسی ًوًَِ –خاک یفیتک

 ی خاک ّایاستخشاج کشم

 ّذف ٍ داهٌۀ کاستشد 1

 ٗۀعاضع ٥ ١ۀا  ذۀاى  اظ ذا١٦ًا٥ ًطٕ ٢ِٛساض٥ ٝ تطزاض٥ ١٠ٛٞ٘ٛا٥ ضٝـ تؼ٨٨ٚ اؾتاٛساضز، ا٧ٚ تس٧ٝٚ اظ ١سف

ٙ  ت٠ راٛساضاٙ ا٧ٚ اظ اؾتلازٟ تطا٥ ٨ٛاظ٥ پ٨ف ػٜٞاٙ ت٠ ّ  تۀطا٥ . )تاقۀس  ٗۀ٦  ظ٧ؿۀت٦  ٛكۀاِٛط١ا٥  ػٜۀٞا  زض ٗخۀا

 زض ًۀ٠  ذۀا٦ً  ١1ا٥ت٨ٞتٞج ت٘إ تطا٥ اؾتاٛساضز ا٧ٚ( ظٛسٟ ٗٞرٞزات ظ٧ؿتِاٟ ػٜٞاٙ ت٠ ذاى ٨ًل٨ت اضظ٧ات٦

 ISO 18400-101 اؾۀتاٛساضز  زض ٗعضػۀ٠  اظ تۀطزاض٥  ٛ٘ٞٛۀ٠  ات٨ًّٔ. زاضز ًاضتطز زاضٛس، ٝرٞز ذا١٦ًا٥ ًطٕ آٙ

 ISO 11268-3 اؾۀتاٛساضز  زض ٗۀعاضع  ذۀا٦ً ١ا٥ ًطٕ ض٥ٝ تط ١ا آت٧ٜسٟ احطات تؼ٨٨ٚ ضا١ٜ٘ا٥ ٝ قسٟ ٗكرم

 تطزاض٥ ٠ٛٞ٘ٛ ٗحْ ا٥ ُٜٗو٠ ١ٞا٦٧ ٝ آب قطا٧ٍ ٦ٔٗ آعاٗات حؿة تط ٜستٞاٛ ٦ٗ رعئ٨ات ا٧ٚ. اؾت قسٟ اضائ٠

 تۀطا٥  ٝ ٛۀساضز  ًۀاضتطز  2ذا٦ً ٥٠٘٨ٛ ١ا ذاى تطا٥ اؾتاٛساضز ا٧ٚ(. ٨ًٜس ٗطارؼ٠ ج پ٨ٞؾت ت٠. )تاقٜس ٗتـ٨ط

١ۀا٥  ضٝـ. تاقۀس  ٗۀ٦  ٗكٌْ( ٗطتلغ٥ ١اٙ ا١ًٞؿت ٗخْ) ٗلطٌ رـطاك٨ا٦٧ ٧ا ١ٞا٦٧ ٝ آب قطا٧ٍ زض اؾتلازٟ

ٚ  ز٧ِۀط ١ۀا٥  هؿۀ٘ت  زض 3ٗاٙپازُ ٛظ٨ط ذاى زض ٗٞرٞز ظٛسٟ ٗٞرٞزات ١ا٥ ُطٟٝ ز٧ِط تطا٥ اؾتلازٟ ٗٞضز  ا٧ۀ

 . قٞٛس ٦ٗ زازٟ پٞقف اؾتاٛساضز

 هشاخغ الضاهی 2

 اضراع زازٟ قسٟ اؾۀت.  ١ا آٙنٞضت آعا٦ٗ ت٠  اؾتاٛساضز ت٠زض ٗطارغ ظ٧ط يٞات٦ُ ٝرٞز زاضز ٠ً زض ٗتٚ ا٧ٚ 

 . قٞٛس ٦ٗتطت٨ة، آٙ يٞاتٍ رعئ٦ اظ ا٧ٚ اؾتاٛساضز ٗحؿٞب تس٧ٚ

١ا٥ تؼۀس٥ آٙ  تزس٧ۀسٛظط ١ۀا ٝ  ٠انلاح٠ً٨ ت٠ ٗطرؼ٦ تا شًط تاض٧د اٛتكاض اضراع زازٟ قسٟ تاقس،  نٞضت٦ زض

اضراع زازٟ قسٟ اؾت،  ١ا آٙرؼ٦ ٠ً تسٝٙ شًط تاض٧د اٛتكاض ت٠ زض ٗٞضز ٗطا .آٝض ٨ٛؿتتطا٥ ا٧ٚ اؾتاٛساضز آعإ

 آٝض اؾت.١ا٥ تؼس٥ تطا٥ ا٧ٚ اؾتاٛساضز آعا٠ٕانلاح١٨٘ٞاضٟ آذط٧ٚ تزس٧سٛظط ٝ 

 اؾتلازٟ اظ ٗطارغ ظ٧ط تطا٥ ًاضتطز ا٧ٚ اؾتاٛساضز آعا٦ٗ اؾت:

 ISO 10390, Soil quality — Determination of pH 2-1

 ISO اؾۀتاٛساضز  اظ اؾۀتلازٟ  تۀا  ،pH ٨ُۀط٥  اٛۀساظٟ  -ذۀاى  ٨ًل٨ۀت  ،1389 ؾاّ: 7834 ق٘اضٟ ا٧طاٙ ٦ٔٗ اؾتاٛساضز -یادآٍسی

 .اؾت قسٟ تس٧ٝٚ 2005 :10390

 ISO 10694, Soil quality — Determination of organic and total carbon after dry 2-2

combustion (elementary analysis) 

                                                 

1- Biotopes 

2- Semi-terrestrial 

3- Collembolan 
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 ISO 11260, Soil quality — Determination of effective cation exchange capacity and 2-3

base saturation level using barium chloride solution 

ّ  ٗۀٞحط  ظطك٨ۀت  ٨ُط٥ اٛساظٟ-ذاى ٨ًل٨ت ،1386 ؾاّ: 10174 ق٘اضٟ ا٧طاٙ ٦ٔٗ اؾتاٛساضز -یادآٍسی ٙ  تثۀاز  ؾۀُح  ٝ ًۀات٨ٞ

 .اؾت قسٟ تس٧ٝٚ ISO 11260: 1994 اؾتاٛساضز اظ اؾتلازٟ تا آظٗٞٙ، ضٝـ- ًٔط٧س تاض٧ٖ ٗحّٔٞ اظ اؾتلازٟ تا پا٠٧ اقثاع

 ISO 11277, Soil quality — Determination of particle size distribution in mineral soil 2-4

material — Method by sieving and sedimentation 

ٚ  -ذاى ٨ًل٨ت ،1389 ؾاّ: 7831 ق٘اضٟ ا٧طاٙ ٦ٔٗ اؾتاٛساضز -یادآٍسی  تۀ٠  ضٝـ-ٗؼۀس٦ٛ  ٗۀٞاز  شضات اٛۀساظٟ  تٞظ٧ۀغ  تؼ٨ۀ٨

 .اؾت قسٟ تس٧ٝٚ ISO 11277: 2009 اؾتاٛساضز اظ اؾتلازٟ تا ًطزٙ، آي ٝ ٛك٦ٜ٨

 ISO 11465, Soil quality — Determination of dry matter and water content on a mass 2-5

basis — Gravimetric method 

ٕ  ٗثٜۀا٥  تط ١٘طاٟ آب ٝ ذكي ٗازٟ تؼ٨٨ٚ – ذاى ،1383 ؾاّ: 7835 ق٘اضٟ ا٧طاٙ ٦ٔٗ اؾتاٛساضز -یادآٍسی  ضٝـ پا٧ۀ٠  رۀط

 .اؾت قسٟ تس٧ٝٚ ISO 11465: 1993 اؾتاٛساضز اظ اؾتلازٟ تا ؾٜز٦، ٝظٙ

 ٍ تؼاسیف اصطلاحات 3

 :1ضٝزًاض ٦ٗتؼاض٧ق ظ٧ط ت٠ ٝزض ا٧ٚ اؾتاٛساضز، انُلاحات 

3-1  

 خاکی کشم

earthworms 

ٙ  ً٘طتٜس تۀ٠  )ضزٟ 3تاضاٙ ًٖ ضاؾت٠ ت٠ ٗتؼٔن ٠ً ١ؿتٜس 2زض ذاى ؾاًٚ ًٜٜسٟ ٝ  ؾٞضاخ تعضٍ ١ا٥ ًطٕ  ،4تٜۀا

 تاقٜس.  ٦ٗ (5حٔو٥ٞ ١ا٥ ًطٕ قاذ٠

 .ٗتـ٨ط تاقس ٗتط ٧ي ت٨ف اظ تا ٗتط ؾاٛت٦ چٜس اظس تٞاٛ ٦ٗ تآؾ ١ا٥ ًطٕ َّٞ -یادآٍسی

 Eudrilidae ،(تت٨ٚ آٗط٧ٌا٥زض ) Glossoscolecidae(، 6)زض ٜٗاَن ١ٞتًت٨ي  Lumbricidae ذاٛٞازٟ اظ ١ا٦٧ ٠ُٛٞ :هثال
 (.آضإ اه٨اٛٞؼ ؾاحْ، ق٘ا٦ٓ آٗط٧ٌا٥، آؾ٨ازض ) Megascolecidae ٧ا( آكط٧وازض )

 

  غیشتَهی ّای گًَِ

peregrine species 

                                                 

  /١www.iso.org/obp  ٝwww.electropedia.orgۀۀا٥  زض ٝتِۀۀاٟ ISO  ٝIECًۀۀاض ضكتۀۀ٠ زض اؾۀۀتاٛساضز١ا٥   انۀۀُلاحات ٝ تؼۀۀاض٧ق تۀۀ٠   -1

 زؾتطؼ اؾت.هاتْ

2- Megadrile soil-inhabiting earthworms 

3- Order Oligochaeta 

4- Class Clitellata 

5- Phylum Annelida 

6- Holarctic 
 

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/
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 تٞؾٍ ٗؼّ٘ٞ َٞض ت٠ ٠ً قٞٛس ٦ٗٗكا١سٟ  ر٢اٙ ٜٗاَن اظ تؿ٨اض٥ زضاٗطٝظٟ ٠ً  ذا٦ً ١٥ا ًط١ٕا٦٧ اظ  ٠ُٛٞ

 .اٛس قسٟ ت٠ آٙ ٜٗاَن ٜٗتوْ اٛؿاٙ

ًۀ٠  ) Aporrectodea caliginosa ٗاٜٛۀس  lumbricid ٠ُٛٞ چٜس٧ٚ ١ا، ٠ُٛٞ ا٧ٚ اظ قسٟ قٜاذت٠ ًاٗلا ١ا٥ ٗخاّ -1 آٍسی یاد

 ٜٗۀاَن  زض ٗٞرۀٞز  ١ۀا٥  ُٞٛۀ٠  ٧ۀا  (ًٜٜس ٦ٗ ظٛس٦ُ ٨ٛع اؾتطا٨ٓا ٝ آٗط٧ٌا زض حايط حاّ زض ٦ٓٝ قاٙ اٝضآؾ٨ا اؾت ظ٧ؿتِاٟ ان٦ٔ

 .تاقس ٦ٗ( اؾت ٠ٜ٨ُ ٧ا/ٝ تطظ٧ْ ق٘اّآٙ  ظ٧ؿتِاٟ ان٦ٔ احت٘ات) Pontoscolex corethrurus ٗاٜٛس 1اؾتٞا٦٧

 .قٞز ٗطارؼ٠[ ًتاتٜا٠ٗ 18ٗطرغ ] ت٠ -2 یادآٍسی

3-2   

 خٌسی صیيِ

 کوشتٌذ تٌاسلی

clitellum 

 ٢ٛا٧ۀت  زض ٝ تۀٞزٟ  ١ۀا  آٙ هؿ٘ت هسا٦ٗ ٛعز٧ي تآؾ ١٥ا ًطٕ زض ت٢ٜا ٠ً قٌْ ظ٦ٜ٧ ٧ا حٔو٠ ير٨ٖ ضٝپٞؾت٦

 .ز١س ٦ٗ تك٨ٌْ ضا پ٠ٔ٨

 کلی اصَل 4

 تۀطزاض٥  ٠ٛٞ٘ٛ ظ٧ط ٗرتٔق ضٝـ زٝ تط٨ًة اظ اؾتلازٟ تا تٞاٙ ٦ٗ ضا ٗؼ٨ٚ ٛاح٠٨ ٧ي زض ٗٞرٞز ذا٦ً ١ا٥ ًطٕ

 :ًطز

mٗخاّ  ػٜٞاٙ ٠ت) ٗؼ٨ٚ ؾُح ٧ي اظ زؾت تا راٛٞضاٙ رساًطزٙ -
 اؾتلازٟ اؾاؼ تط ٗرتٔق اػ٘ام اظ( 25/0 2

 ؛تطزاض٥ ٠ٛٞ٘ٛ ١سف ٝ ذاى ١ا٥ ٧ٝػ٦ُ ،(cm 20 ُٜٗو٠ ظضاػ٦ زض ٗخاّ تطا٥) ظ٨ٗٚ اظ

 AITC ًاضتطزٙ ٠ت تا ذاى اظ ١ا ًطٕ اؾترطاد -

تۀا اؾۀتلازٟ اظ ٗۀا٧غ     زٕٝ ضٝـ ًۀ٠  حا٦ٓ زض اؾت قسٟ قٜاذت٠ ٠ً اؾت ؾاّ 100 توط٧ثا ٗست ت٠ اّٝ ضٝـ

 ١ا٥ ًطٕ ،اؾترطاد اظ تؼس. [40]، [22]، [7] اؾت قسٟ ُٗطح ٠ً اؾت ؾاّ 15 ٗست ت٠ ًٜٜسٟ رس٧س اؾترطاد

 ًۀ٠  قۀٞٛس  ٗۀ٦ ٢ِٛساض٥  َط٧و٦ ت٠ ١ا ٠ٛٞ٘ٛ آظٗا٧كِاٟ زض. قٞٛس ٦ٗ ٜٗتوْ ظٗا٧كِاٟآ ت٠ ٝ قسٟ تخث٨ت ذا٦ً

ٚ  ػۀلاٟٝ  تۀ٠  (.تٜس٥ تطا٥ ا١ساف ضزٟ ٗخاّ تطا٥) قٞز اٛثاضـ ٗز٘ٞػ٠ ٧ي زض ٛاٗحسٝز ت٠ ٗست تتٞاٜٛس  تر٘ۀ٨

ٝاحۀس   تۀطا٥  ظ٧ؿۀت٦  تٞزٟ ٝ كطاٝا٦ٛ از٧طٗو ٢ٛا٧ت زض .اؾت قسٟ تؼ٨٨ٚ ٝ تؼط٧ق ذا٦ً ١ا٥ ًطٕ ظ٧ؿت٦ تٞزٟ

 .قٞز ٗحاؾث٠ زٝتاضٟ ٛستٞا ٦ٗ حز٦٘ پاضاٗتط١ا٥ تطا٥ ٛسضت ت٠ ٧ا( ٗطتغ ٗتط ٧ي ٗؼ٘ٞت) ؾُح

ٚ  اٗۀا ( آٌتط٧ٌۀ٦  اؾترطاد ٗخاّ تطا٥) قٞٛس ٝاهغ ٗل٨س ٜستٞاٛ ٦ٗ ز٧ِط ١ا٥ ضٝـ ذال قطا٧ٍ زض -1 آٍسییاد  تۀ٠  ١ۀا  ضٝـ ا٧ۀ

 .ٗطارؼ٠ ٨ًٜس( الف)ت٠ پ٨ٞؾت  قٞٛس ٦٘ٛ پ٨ك٢ٜاز ػ٦ٗٞ٘ ضٝـ ػٜٞاٙ

                                                 

1- pan-tropical 
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ْ  پٞقۀف  زض ؾۀؼ٦  اؾت ٠ً ُؿتطزٟ ٛظاضت٦ ١ا٥ تطٛا٠ٗقاْٗ  اؿٔة ذا٦ً ١ا٥ ًطٕ اظ تطزاض٥ ٠ٛٞ٘ٛ -2 یادآٍسی ٙ  ًۀ  راٛۀساضا

 زض ضا ١ا٦٧تطٛا٠ٗ چ٨ٜٚ َطح اؾتاٛساضز ا٧ٚ. ضا زاضز (ٗؿٔح ؿ٨ط چكٖ تا ضٝئ٨ت هاتْ راٛساضاٙ ٗخاّ تطا٥) ١ا آٙ اظ ٦ترك ٧ا ذاى

 .٨ُطز ٦٘ٛ تط

٠ تۀ ( قۀٞٛس  ٗۀ٦ ز٧سٟ  ز٨ٛا ٜٗاَن اظ تؿ٨اض٥ زض ٠ً) ذا٦ً ١ا٥ ًطٕ ؿ٨طت٦ِٗٞ ١ا٥ ٠ُٛٞ تٜس٥ ضزٟ تطا٥ ٌٛات تؼ٦ً -3 یادآٍسی

 .اؾت قسٟ آٝضزٟ بپ٨ٞؾت  زض ٗطتٌٞ اؾت ٠ً Lumbricidae ذاٛٞازٟ ت٠ ػ٘سٟ َٞض

 ٍاکٌطگشّاهَاد ٍ/یا  5

 (.ًؿط حز٦٘ 97 % تا 94 % حسٝز)زضر٠ ذٔٞل ؾٜتع٥  ،(AITC) ایضٍتیَسیاًات آلیل  5-1

 )ًؿط حز٦٘(. 100 % ،ایضٍخشٍخاًَل 5-2

 )ًؿط حز٦٘(. 70 % ،اتاًَل 5-3

 ١ا. )ًؿط حز٦٘(، كوٍ تطا٥ اٛثاضـ ٠ٛٞ٘ٛ 4 % كطٗآس٨١س ٗحّٔٞ ،فشهالیي 5-4

ْ  غٛت٨ٌۀ٦  ١ۀا٥  ضٝـ ًۀ٠  ٗۀٞاهؼ٦  زض١ا  ٠ٛٞ٘ٛ ٢ِٛ٥ساض ا١ساف تطا٥ )ًؿط حز٦٘(، ،95 % اًَلتا 5-5  ٗخۀ

 .قٞز ٦ٗ اؾتلازٟ 1تاضًس٧َٜ

  تدْیضات 6

 :٨ًٜس تلازٟؾاظ٧ط  ٝ ٗٞاضز آظٗا٧كِا٦١ اؾتاٛساضز تز٨٢عات ٝ ٓٞاظٕ اظ

 .١ا ًطٕ ٢ِٛساض٥ تطا٥ ml 500 تا ml 250 ١ا٥ ظطك٨ت زض ،خلاستیکی ظشٍف  6-1

 خلاستیکی دستکص 6-2

 خٌس 6-3

m ،ضخین خلاستیکیصفحِ  تکِ 6-4
m تا 1 2

2 2  

  تیلچِ یا تیل 6-5

 ×(.40 تا× 10) ًٖ ٛ٘ا٦٧زضقت تا ،ضکافی کالثذ هیکشٍسکَج 6-6

 .g 200 تا g 01/0 اظ ٨ُط٥ اٛساظٟ ُؿتطٟ تا ،تشاصٍ 6-7

                                                 

1-Barcoding  
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 (.تطزاض٥ ٠ٛٞ٘ٛ حٞظٟ ١ط تطا٥ l 20) l 20 ُٜزا٧ف تا تطر٨حا ،آبظشف  6-8

 خاش آب 6-9

 .گیشًذ هی قشاس ظشف سٍی تش کِ ّایی تشچسة، آب ضذ هاطیک ،یادداضت فتشچِ، دخَدکاس 6-10

 (.١ٞا زٗا٥ ٨ُط٥ اٛساظٟ تطا٥ ٗخاّ تطا٥) ،دهاسٌح 6-11

 .ذاى ضَٞتت تؼ٨٨ٚ تطا٥ ،کي خطک هحفظِ 6-12

 کاس سٍش 7

   خاکی ّای کشم اص تشداسی ًوًَِ 7-1

  کلیات 7-1-1

ٕ  ٗتلۀاٝت  ضٝـ زٝ تط٨ًۀة  َط٧ن اظ ذا٦ً ١ا٥ ًطٕ اظ تطزاض٥ ٠ٛٞ٘ٛ ٙ : ٨ُۀطز  ٗۀ٦  اٛزۀا  ٝ زؾۀت  تۀا  رۀساًطز

 ذۀا٦ً  ًطٕ اًٞٓٞغ٥ ض٥ٝ تط ٠ً ٗتؼسز٥ ٗواتت زض، ا٥ ٗوا٧ؿ٠ ُٗآؼ٠ چٜس٧ٚ اؾاؼ تط. AITC تا اؾترطاد

ٙ  قۀ٨٘٨ا٦٧  اظ ٛۀٞع ٗۀازٟ   ٗؿتوْ اؾت، قسٟ اٛزإ ضٝـ  ٝ ك٨ع٧ٌۀ٦  ضٝـ اظ تط٨ًثۀ٦ نۀطاحت   تۀ٠ ضاٙ،  ت٨ۀطٝ

 ظٗا٦ٛ ستا٧ تطزاض٥ ٠ٛٞ٘ٛ [ ًتاتٜا٠ٗ(.18[ ٝ ]10[، ]9)تطا٥ ٗخاّ زض ٗطارغ ق٘اضٟ ] قٞز ٦ٗ پ٨ك٢ٜاز ق٨٘٨ا٦٧

( تات زٗا١ا٥ ٧اٝ/ ًٖ ضَٞتت ٗخاّ تطا٥) ٗح٦ُ٨ قطا٧ٍ ارثاض ٧ا ككاض تحت راٛساضاٙ ٠ً زت٨ِط اٛزإ ؾاّ اظ

 تۀطزاض٥  ٛ٘ٞٛۀ٠  ٛاٗؿاػس ١٥ا اٙظٗ ،ٗؼتسّ ٜٗاَن زض .ٛثاقٜس( AITC ت٠ ٧ؼ٦ٜ ػسٕ ٝاًٜف) 1ظٞز٧اپ ٗطح٠ٔ زض

 تۀا  اٗۀا  ٧ٌؿاٙ ١ا٥ ظ٨ٗٚ اظ قسٟ تطزاض٥ ٠ٛٞ٘ٛ ذا٦ً ١ا٥ ًطٕ .[18] تاقس ٦ٗ تاتؿتاٙ ت٠ ٧ٝػٟ اٝاؾٍ ٝ ظٗؿتاٙ

 ،تطزاض٥ ٠ٛٞ٘ٛ ضٝٛس ات٘إ اظ تؼسقٞٛس.  اٛثاضـ رساُا٠ٛ پلاؾت٦ٌ٨ ظطٝف تا٧س زض ٗتلاٝت تطزاض٥ ٠ٛٞ٘ٛ ضٝـ زٝ

 ت٢ٜۀا  ٗۀٞاضز،  تؼًۀ٦  زض .قٞز ٦ٗ ٜٗتوْ تطزاض٥ ٠ٛٞ٘ٛ ان٦ٔ ُٜٗو٠ ١٘اٙ ت٠ قسٟ آظٗا٧ف ٝ قسٟ حلاض٥ ذاى

ّ  ػٜٞاٙ ت٠ ،تاقس ٦ٗ ٜٗاؾة ضٝـ زٝ اظ ٦ٌ٧ اظ اؾتلازٟ  ُٞٛۀ٠  ١ۀ٨   ٛظۀط،  ٗۀٞضز  ٛاح٨ۀ٠  زض نۀٞضت٠ٌ٨  زض ٗخۀا

 َۀطف  اظ .٨ٛؿۀت  يطٝض٥ AITC تا اؾترطاد تاقس، ٛساقت٠ ٝرٞز ظ٧از ػ٘ن زض ظ٧طظ٦ٜ٨ٗ ١ا٥ ت٠ٛ زض راٛٞض٥

 رٜۀٞب  ،رٜۀٞت٦  آٗط٧ٌۀا٥  اظ ١ۀا٦٧  هؿ٘ت) ًٜٜس ٦ٗ ظٛس٦ُ آزخ٠ ػظ٨ٖ ذا٦ً ١ا٥ ًطٕ ٠ً ٜٗاَو٦ زض ز٧ِط

 ٠ً ٗكات٠ ذ٦ٔ٨ ضٝـ ٧ي اؾتٞا٦٧، ٛٞاح٦ تطا٥. [٨ٛ26ؿت ] ٗل٨س زؾت تا رساًطزٙ( ؾتطا٨ٓاا ٝ آؾ٨ا قطه٦

 (قٞز ٗطارؼ٠ ج پ٨ٞؾت ت٠) اؾت ٜٗاؾة ،قٞز ٦ٗ قٜاذت٠ قسٟ انلاح TSBF ضٝـ ػٜٞاٙ ت٠

 تۀ٠  تۀطزاض٥  ٛ٘ٞٛۀ٠  ٛاح٠٨ زض ١ا ٠ُٛٞ ٨َق اُط اٗا ٨ُطٛس، ٦ٗ هطاض ُٗآؼ٠ ٗٞضز ٢ِٛساض٥ اظ تؼس ذا٦ً ١ا٥ ًطٕ ٗؼ٘ٞت -یادآٍسی

 (.قٞز ٗطارؼ٠ ب پ٨ٞؾت ت٠. ٨ُطٛس هطاض تطضؾ٦ ٗٞضز ٜستٞاٛ ٦ٗ ٨ٛع ظٛسٟ تهٞضت ١ا ًطٕ تاقس، قسٟ قٜاذت٠ ًاْٗ َٞض

ٙ  ت٠ ت٨كتط، ١ا٥ آظٗٞٙ ٝ تزع٠٧ اٛزإ ر٢ت اؾتلازٟ ٗٞضز قسٟ آٝض٥ ر٘غ ذا٦ً ١٥ا ًطٕ ٗٞضز زض ّ  ػٜۀٞا  ٗخۀا

ٕ  ًۀ٠  قۀٞز  ٗۀ٦  تٞنۀ٠٨  ،ؾٜزك٦ ظ٧ؿت زض اؾتلازٟ ٧ا ظ٧ؿت٦ ٛكاِٛط ١ا٥ ٨ُط٥ اٛساظٟ تطا٥  ترۀف  زض ١ۀا  ًۀط

                                                 

1- Diapause 
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 آب تۀا  ١ا ًطٕ قؿتٚ ،AITC تا اؾترطاد ٗٞضز زض. قٞٛس اٌٛٞت٠ ٧ا اٛثاضـ تطزاض٥ ٠ٛٞ٘ٛ ٛاح٠٨ ذاى اظ ًٞچ٦ٌ

 .اؾت يطٝض٥ ذاى زض اٌٛٞتاؾ٨ٞٙ اظ هثْ ًك٦ ٠ٓٞٓ

 :تؼ٨٨ٚ قٞٛس ستا٧ ُٗآؼ٠ ٗٞضز ظ٨ٗٚ تطا٥ ظ٧ط ٗٞاضز ،ٛتا٧ذ تلؿ٨ط تطا٥

 ؛ISO 10390 اؾتاٛساضز تا ُٗاتن pH -الف

 ؛ISO 11277 اؾتاٛساضز تا ُٗاتن( 3ؾ٨ٔت، 2ٕٓٞ، 1قٚ) تاكت -ب

 ؛ISO 11465 اؾتاٛساضز تا ُٗاتن آب ٗحت٥ٞ -ج

 ؛اؾت قسٟ ٗكرم تَٞض ٠ً زض پ٨ٞؾت  ١٘اٙ آب ٢ِٛ٥ساض ظطك٨ت -ت

 ؛ISO 11260ظطك٨ت تثازّ ًات٨ٞٙ ُٗاتن تا اؾتاٛساضز  -ث

 .ISO 10694 اؾتاٛساضز تا ُٗاتن آ٦ٓ ًطتٚ -ج

 دست تا خذاکشدى 7-1-2

 ٜٗاَن زض ٗؼ٘ٞت. قٞز اٛترابزض ُٜٗو٠  ١ا ًطٕ تطاًٖ ٝ ٗتٞؾٍ اٛساظٟ َثن تط ستا٧ تطزاض٥ ٠ٛٞ٘ٛ ٛاح٠٨ اٛساظٟ

  اٛۀساظٟ  تۀ٠  ٗطتؼۀ٦  زاضٛۀس  cm 20تۀا   cm 1اٛساظٟ  ت٠ توط٧ثا ٦َٓٞ ٠ً تآؾ ذا٦ً ١٥ا ًطٕ اًخط ٠ً ١ٞتًت٨ي

cm 50  زضcm 50 تۀطا٥ ] ذۀا٦ً  ١٥ۀا  ًطٕ ًٖ تطاًٖ تا ٜٗاَو٦ زض اُطچ٠ .تاقس ٦ٗ ًاك٦ تطزاض٥ ٠ٛٞ٘ٛ تطا٥ 

ٍ  ٛۀٞاح٦  [ذ٨ع حانْ ٜٗاَن ٗاٜٛس اٛؿاٙحًٞض  ٜٗاَن ٧ا (5/4 اظ ً٘تطًٖ ) pH تا ١٦٧ا ذاى زض ٗخاّ  تۀعض

m ٗخاّ تطا٥)
 َطك٦ اظ(. ٗطارؼ٠ ٨ًٜس ISO 11268-3ت٠ اؾتاٛساضز ) قٞٛس ٦ٗ پ٨ك٢ٜاز تطزاض٥ ٠ٛٞ٘ٛ تطا٥( 1 2

ّ  تطا٥) ذا٦ً ١٥ا ًطٕ تات٥ تطاًٖ تا ١٦٧ا ذاى زض ز٧ِط  ١ۀٞا٦٧  ٝ بآ ٜٗۀاَن  زض ػٔلعاض١ۀا  اظ تؿۀ٨اض٥  ٗخۀا

m اٛساظٟ ت٠ ًٞچي ٛاح٠٨. (ٗؼتسّ
 ١٦٧ۀا  ٠ٛٞ٘ٛ ػ٨ٚ حاّزض . [29] اؾت ًاك٦ )٧ي ١كتٖ ٗتط ٗطتغ( 1/  8 2

m ٗخاّ تطا٥] تط ًٞچي ١٥ا اٛساظٟ زض
ٖ  ذ٦ٔ٨ تؼساز ٜٗزطت٠ ستٞاٛ ٦ٗ [[41]()٧ي قكٖ ٗتط ٗطتغ1/  6 2  ٝ ًۀ

 زتؼۀسا  اكۀعا٧ف  ٜٗزطت٠ ٗواتْ زض ٠ً قٞز ٠ٛٞ٘ٛ ١ط زض ذا٦ً ١٥ا ًط١ٕط ٧ي اظ  اظ ٗتـ٨ط٥زض ٛت٨ز٠ ٗواز٧ط 

 (.تٌطاض 16 ٗخاّ تطا٥) قٞز ١ا ٠ٛٞ٘ٛ

 cm) قۀٞز  ٗۀ٦  ظزٟ ًٜۀاض  ٛاح٠٨ آٙ اظ cm 20ػ٘ن  تا (5-6)ظ٧طتٜس  ت٨ٔچ٠ ٧ا ت٨ْ ٠ٝؾ٨ٔ ت٠ ذاى ،ٗٞضز ١ط زض

 ٛاح٨ۀ٠  ٙآ ٗكرهۀات  ت٠ حاّ ػ٨ٚ زض ذاى ػ٘ن اٗا اؾت ٜٗاؾة ٗؼتسّ ١ٝٞا٦٧ بآ ٛٞاح٦ ت٨كتط تطا٥ 20

زض  ستٞاٛۀ  ٗۀ٦  ًۀاض  ا٧ٚ .قٞز ٦ٗ ( پرف4-6)ظ٧طتٜس  پلاؾت٨يت٠ٌ  ٧ي ض٥ٝ قسٟ حلاض٥ ذاى. (زاضز تؿت٦ِ

 ارطا هاتْ ُٔرا٠ٛ ٧ا آظٗا٧كِاٟ زض كطا٧ٜس ًْ، ١ٞا٦٧ ٝ آب تس قطا٧ٍ زض ذهٞل ت٠ اٗا قٞز اٛزإ ١٘اٙ ٗحْ

ٍ  ذا٦ً ١٥ا ًط٨ُٕطز.  هطاض تطضؾ٦ ٗٞضز احت٨اٌ تا ذاى ذا٦ً، ًطٕ ٧اكتٚ تطا٥ آٙ اظ تؼس. تاقس ٦ٗ  تۀا  تۀعض

 آٝض٥ ر٘ۀغ  (3-6)ظ٧طتٜۀس   پۀٜؽ  ً٘ي ت٠ ًٞچي ذا٦ً ١٥ا ًطٕ ٝ (2-6)ظ٧طتٜس  پلاؾت٦ٌ٨ زؾتٌف ً٘ي

                                                 

1- Sand 

2- Loam 

3- Silt 
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ٙ  هۀسا٦ٗ  هؿۀ٘ت  ت٢ٜۀا  اؾت ت٢تط ،١ا ًطٕ ت٨كتط ز٧سٙ آؾ٨ةٝ  1ذٞزتُط٥ اظ ر٨ُٞٔط٥ تطا٥. قٞٛس  ١ۀا  آٙ تۀس

 تۀٞزٟ نۀح٨ح   ٨ُۀط٥  اٛۀساظٟ  تۀطا٥  قٞٛس، ت٠ٌ زٝ ت٨ْ تا ١ا ًطٕ ذاى، ًٜسٙ ح٨ٚ زض نٞضت٠ٌ٨ زض. قٞز ٓ٘ؽ

ٕ  تؼساز تؼ٨٨ٚ زض تا زض ٛظط ُطكتٚ ا٧ٚ ٌٛت٠ ٠ً ًطز، ر٘غ ضا هؿ٘ت زٝ ١ط تا٧س ظ٧ؿت٦  هؿۀ٘ت  ت٢ٜۀا  ١ۀا  ًۀط

 .قٞز ٦ٗ ق٘اضـ ١ا آٙ تسٙ هسا٦ٗ

 ً٘طتٜۀس  ،قٞز قٜاؾا٦٧ تٜاؾ٦ٔ ً٘طتٜس ٗٞهؼ٨ت َط٧ن اظ ستٞاٛ ٦ٗ تآؾ ١٥ا ًطٕ هسا٦ٗ هؿ٘ت ٗؿٔح ؿ٨ط چكٖ تا -1 آٍسییاد

 .آٙ زٕ تا اؾت تط ٛعز٧ي ًطٕ ؾط هؿ٘ت ت٠ ٨٘١ك٠ تٜاؾ٦ٔ

٧ا  ml 250پلاؾت٦ٌ٨  ١ا٥ ظطف ( زض3-5)ظ٧طتٜس  70 % آٌْ زض تلاكان٠ٔ تا٧س قسٟ آٝض٥ ر٘غ ذا٦ً ١٥ا ًطٕ

ml 500  ٗست  ت٠ ( حساه1ْ-6)ظ٧طتٜسh 5/0 اظ  ت٨كتط تطا٥ ٠ٛ اٗاh 24٠ً ٗٞاضز٥ زض. قٞٛس تخث٨ت  ّ  ٗحٔۀٞ

ّ . اؾۀت  قۀسٟ  ذۀاى  شضاتٗحّٔٞ اتاّٛٞ حا٥ٝ  ٧ا/ٝ قٞز ٦ٗ ضه٨ن راٛساض تسٙ ٗا٧ؼات َط٧ن اظ اتاّٛٞ  ٗحٔۀٞ

 تۀطا٥ )ت٢تط اؾۀت ٗكۀا١سات    ٝ قسٟ ُصاض٥ تطچؿة ستا٧ ظطف. قٞز تؼ٧ٞى h 48 تا h 24 اظ تؼس ستا٧ اتاّٛٞ

 حثت قٞٛس. (10-6)ظ٧طتٜس  زض زكتطچ٠ ٧اززاقت (اٛس ضؾ٨سٟ ؾٌٞٙ كاظ ت٠ ١ا ًطٕ آ٧ا ٗخاّ

ٚ  اٗۀا . اؾت پص٧ط اٌٗاٙ (4-5)ظ٧طتٜس  (ًؿط حز٦٘) 4 % كطٗا٨ٓٚ ٗحّٔٞ زض ؾط٧غ تخث٨ت ْ  تۀ٠  ضٝـ ا٧ۀ  ز٨ٓۀ

٧ٝػٟ زظ قۀطا٧ٍ ًۀاض زض    ت٠) قٞز ٦٘ٛ پ٨ك٢ٜاز قٞز ضؾاٛسٟ ٌٗ٘ٚ حساهْ ت٠ تط٨ًة ا٧ٚ ت٢تط اؾت ًاض تا ا٠ٌٜ٧

 (.ٗحْ

 زازٙ هۀطاض  اظ ٛاقۀ٦ ( 2پطٝؾت٨ٖٗٞ ٝاض٦ِٛٝ ٗخاّ ػٜٞاٙ ت٠) قٜاؾ٦ ض٧رت قٜاؾ٦ ظ٧ؿت تـ٨٨طات اظ ر٨ُٞٔط٥ تطا٥ -2 آٍسییاد

هۀطاض   (C 40°تۀا   C 30°ٝٓطٕ )تطا٥ ٗخاّ  آب زضٝٙ زه٨و٠ ٧ي حسٝز) ًٖ ٗست ت٠ تٞاٙ ٦ٗضا  ١ا ًطٕ اظ ٧ي ١ط اتاّٛٞ، زض كٞض٥

 .ًطز ٜٗتوْ اتاّٛٞ ٗحّٔٞ ت٠ ضا ١ا آٙٙ تٞا ٦ٗ آٙ اظ تؼس ٝ قسٟ قْ آب ذا٦ً زض٥ٙٝ ١ا ًطٕ. زاز

 AITC سٍش تِ استخشاج 7-1-3

ٖ  زؾۀت  تا رساؾاظ٥ ضٝـ زض تات٥ آٙ ٠ً ذاى اظ هؿ٘ت ٧ا ٛاح٠٨ ١٘اٙ  ضٝـ تۀطا٥  اؾۀت  قۀسٟ  ظزٟ قۀر

ٚ     l 10تۀا   l 5) آب ًۀاك٦  ٗوۀساض  تۀط تا٧ۀس   پۀ٨ف  .قۀٞز  ٦ٗاؾتلازٟ  AITC اؾترطاد تا  تۀطا٥ ١ۀط هُؼۀ٠ ظٗۀ٨

ّ  ؾاظ٥ آٗازٟ ٜٗظٞض ت٠ .قٞز ٜٗتوْتطزاض٥  ( ت٠ ٗحْ 8٠ٛٞ٘ٛ-6زض ظطٝف تعضٍ )ظ٧طتٜس  (تطزاض٥ ٠ٛٞ٘ٛ  ٗحٔۀٞ

AITC ٗوساض g 1 اظ AITC زض ضا ml 50 ّٞٛتۀا ضؾۀ٨سٙ    آب اكعٝزٙ تا ٢ٛا٦٧ ٗحّٔٞ ٝ قٞز ٦ٗ حْ ا٧عٝپطٝپا

 ًؿۀط حز٘ۀ٦   اظ اؾۀتلازٟ  تۀا  ؛ ٧ؼ٦ٜتاقس ٦ٗ kg/l 013/1تطاتط تا  AITC چِا٦ٓ. قٞز ٦ٗ ت٠٨٢ l 10ت٠ حزٖ 

 اظ هؿۀ٘ت٦  ٧ۀا  ٛاح٨ۀ٠  ت٠ ٗؿا٥ٝ َٞض ت٠ ٝ زهت تا AITC قسٟ ضه٨ن ٗحّٔٞ .تاقس ٦ٗ ml/l 7/98 ٢ٛا٦٧ تظؿٔ

ّ . قۀٞز  ٦ٗ اكعٝزٟ اؾت قسٟ حلاض٥ زؾت٦ رساؾاظ٥ زض ٠ً ذاى  ظطك٨ۀت  تۀا تٞرۀ٠ تۀ٠    طظۀ ٛ ٗۀٞضز  ٗحٔۀٞ

ٞ  اؾتلازٟ قٞز تۀ٠  (3 تا 2 ٗؼ٘ٞت) ٗتؼسز ١ا٥ هؿ٘ت ٧ا ١ا ترف نٞضت ٠ت ستا٧ ذاى ٛلٞشپص٧ط٥ ًۀ٠ زض   ٥ضَۀ

 ٛٞاح٦ ٠ً ٗٞاضز٥ زض) ذاى ذهٞن٨اتتا تٞر٠ ت٠  قٞز، اكعٝزٟ AITC ٗحّٔٞ اظ l 10 تا l 5 ٨ٗعاٙ ت٠ ٢ٛا٧ت

 اظ تۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀطزاض٥ ٛ٘ٞٛۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀ٠

 m
 ٜٗظۀٞض  تۀ٠  كطا٧ٜسا٧ٚ  َّٞ زض(. ٧اتس اكعا٧ف آٙ تا ُٗاتن ستا٧ AITC ٗحّٔٞ ٗوساض ،اؾت تط تعضٍ 25/0 2

                                                 

1- Autotomy 

2- Prostomium 
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 تۀا  ستا٧ۀ  ٗۀصًٞض  ٛاح٨ۀ٠ ، قٞٛس ٦ٗ ظا١طتطزاض٥  ٠ٛٞ٘ٛ ٛاح٠٨زض ؾُح ذاى  ٠ً ذا٦ً ١٥ا ًطٕ ٠٘١ آٝض٥ ر٘غ

 .ضؾس ٦ٗ ات٘إ ت٠آذط٧ٚ آتپاق٦  اظ تؼس تطزاض٥ ٠ٛٞ٘ٛ. ت٨ِطز هطاض تطضؾ٦ ٗٞضز زهت

AITC ٛۀٞض  ٗؼۀطو  زض كطا٧ٜۀس  . ا٨ٗٚ٧طٝز ت٨ٚ اظ ا٧عٝپطٝپاّٛٞ شذ٨طٟ ٗحّٔٞ زض ١٘چ٨ٜٚ ٝ آب زض ضاحت٦ ت٠ 

 .قٞز ت٠٨٢ اؾتلازٟ اظ هثْ ٢ٛا٦٧ تا٧س زضؾت AITC ٗحّٔٞ ز٨ْٓ ٨٘١ٚ ت٠. قٞز ٦ٗٝ ُطٗا تكس٧س  ذٞضق٨س

ٕ ٝ  (2-6)ظ٧طتٜس  پلاؾت٦ٌ٨ زؾتٌف ٝؾ٠ٔ٨ ت٠ تا٧س تعضٍ ذا٦ً ١٥ا ًطٕ پۀٜؽ   تۀا  ًٞچۀي  ذۀا٦ً  ١٥ۀا  ًۀط

 .قۀٞز  ٗۀ٦  ذۀاى  اظ ذا٦ً ًطٕؾط٧غ  ذطٝد ت٠ ٜٗزط AITC ًٜٜسٟ زكغ ٣زاٗ. قٞٛس آٝض٥ ر٘غ( 3-6)ظ٧طتٜس 

 ٨ۀط ؿ زض قٞٛس، آٝض٥ ر٘غ قس ٗكا١سٟ ١ا آٙ( تسٙ ًْ تطر٨حا) تسٙ اظ هؿ٘ت ط٧ٚت٨كت ٠ً ظٗا٦ٛ ستا٧ ١ا ًطٕ

 ٝ ط٥تُۀ  ذۀٞز  اظ رٔۀ٨ُٞط٥  تۀطا٥ . ُطزٛۀس  تط٦ٗ ذاى زاذْ ت٠ ٗزسزا ا٠ٌٜ٧ ٧ا/ٝ ت٨ٜٜس ٦ٗ آؾ٨ة ٧ا نٞضت ا٧ٚ

. تٜاؾۀ٦ٔ، ٓ٘ۀؽ قۀٞٛس    ً٘طتٜۀس  ر٦٧ٞٔ هؿ٘ت اظ ٗؼ٘ٞت ،هسا٦ٗ هؿ٘ت اظ كوٍ ستا٧ راٛساض ،١ا ًطٕ ت٠ آؾ٨ة

٧ا  ml 250پلاؾت٦ٌ٨  ١ا٥ ظطف ( زض3-5)ظ٧طتٜس  70 % آٌْ زض تلاكان٠ٔ تا٧س قسٟ آٝض٥ ر٘غ ذا٦ً ١٥ا ًطٕ

ml 500  ٗۀۀست  تۀۀ٠ ( حۀۀساه1ْ-6)ظ٧طتٜۀۀسh 5/0 اظ  ت٨كۀۀتط تۀۀطا٥ ٛۀۀ٠ اٗۀۀاh 24تا٧ۀۀس ظۀۀطف. قۀۀٞٛس تخث٨ۀۀت 

 حثت قٞٛس. (10-6ٝ ت٢تط اؾت ٗكا١سات زض زكتطچ٠ ٧اززاقت )ظ٧طتٜس  قسٟ ُصاض٥ تطچؿة

 ًۀ٠  ظٗۀا٦ٛ  ٝ (اؾتطا٨ٓا ٝ آؾ٨ا، قطه٦ رٜٞب رٜٞت٦، آٗط٧ٌا٥) زاضٛس ٝرٞز پ٨ٌط ؿّٞ ١٥ا ًطٕ ٠ً ٜٗاَو٦ زض

m ٝؾۀؼت  تۀ٠  ا٥ ُٜٗو٠ زض AITC ٗحّٔٞ تا٧س ،تاقس ٦٘ٛ ٜٗاؾة زؾت تا رساؾاظ٥
 قۀٞز  تۀطزٟ  ًۀاض  تۀ٠  4 2

ٙ  تا٧س كطآ٧ٜس ا٧ٚ اٛزإ اظ هثْ ٝ( ًٜس پ٨سا كعا٧فا ٛاح٠٨ ٝؾؼت تا ُٗاتن ستا٧ آٙ ٗوساض) تؿۀتط١ا٥   ٝ ٨ُا١ۀا

 ١ا٥ ظٙ ٛوة ٠ُٛٞ ٨١  نٞضت٠ٌ٨ زض .اؾت ٧ٌؿاٙ تطزاض٥ ٠ٛٞ٘ٛ ٗطاحْ تو٠٨. قٞٛس ظزٝزٟ ذاى ؾُح اظ راٛٞض٥

ٙ  تۀ٠ ) قۀسٟ  زازٟ ٛاح٨ۀ٠  زض( Aporrectodea longa ٧ا Lumbricus terrestris زؾت٠ اظ ٧ٝػٟ ٠ت) ػ٘ٞز٥  ػٜۀٞا

 ذاى ًٜسٙ اظ هثْ .٨ٛؿت تظٕ AITC ضٝـ ت٠ اؾترطاد اٛزإ ٌٜٜٛس، ظٛس٦ُ( اؾ٨س٥ ذ٦ٔ٨ ١ا٥ ذاى ٗخاّ

 ٝ ؾۀُح  ض٥ٝ قۀسٟ  اٛساذت٠ تسٙ ١ا٥ پٞؾت٠ ٝؾ٠ٔ٨ ت٠ تعضٍ ١٥ا ًطٕ ا٧ٚ ٝرٞز زؾت، تا ًطزٙ رسا ػْ٘ تطا٥

 آؾۀا٦ٛ  تۀ٠ ( cm 5/0 توط٧ثۀ٦  هُۀط  ت٠) ١ا آٙ ظ٧طظ٦ٜ٨ٗ ١ا٥ ت٠ٛ ٜٗاكص ض٥ٝ قسٟ آٝض٥ ر٘غ راٛٞض٥ تؿتط١ا٥

 ُطكت٠ ٗٞضز ٗٞضز ت٠نٞضت  ت٠ ستا٧ AITC اظ اؾتلازٟ تا ضات٠ُ زض ته٦٘٨٘ ١ط تٜاتطا٧ٚ. تاقس ٦ٗ تكر٨م هاتْ

 .قٞز

ٕ  ظ٧طظ٨ٜٗۀ٦  ١٥ا ت٠ٛ قسٙ ٗؿسٝز تاػج ستٞاٛ ٦ٗ تطزاض٥ ٠ٛٞ٘ٛ ُٞزاّ ًٜسٙ تات، تا ٗحت٥ٞ ضؼ ١٥ا ذاى زض -یادآٍسی  ١ۀا  ًۀط

ٚ  زض. ًٜس ر٨ُٞٔط٥ ػ٨٘ن ظ٧طظ٦ٜ٨ٗ ١٥ا ت٠ٛ زض ٗٞرٞز ١٥ا ًطٕ ذطٝد ٝ/٧ا AITC ٛلٞش اظ ٛت٨ز٠ زض ٝ قسٟ ُٞزاّ ت٠ زض  چٜۀ٨

 .  قٞٛس تاظ (چاهٞ ٧ي ً٘ي ت٠ ٗخاّ ػٜٞاٙ ت٠) AITC ًاضتطز اظ هثْ ٜستٞاٛ ٦ٗ ظ٧طظ٦ٜ٨ٗ ١٥ا ت٠ٛ قسٟ پٞقاٛسٟ ٜٗاكص قطا٦ُ٧،

 تورا   یرا  خطشات ًاضی اص دس هؼشض قرشاس گرشفتي تٌفسری    اص اختٌاب هٌظَس تِ  AITCحیي استفادُ اص:  ّطذاس

ّرای ایوٌری    تشگِ دادُ طثق تش هذًظش تاضذ.( هحافظ لثا  ٍ دستکص هثل) هٌاسة احتیاطی اقذاهات تایذ خَستی

 ّرا  چطرن  ٍ خَسرت  ترشای  هرذًظش  تشکیة ،ّای تَلیذکٌٌذُ هٌتطش ضذُ است کِ تَسط ضشکت AITCهَاد تشای 

ٍ  ػلوری  استفادُ دس خصَظ صٌؼتی کطَسّای دس هطلة ایي .تاضذ هی سوی آتضی هَخَدات تشای ٍ کٌٌذُ تحشیک

 .است ضذُ اضاسُ سسوی تصَست (1یستیصکٌٌذُ  تذخیيهثلا تِ ػٌَاى ) ایي هادُ تداسی

                                                 

1- Biofumigant 
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 یًگْذاس 7-2

 : اؾت پص٧ط اٌٗاٙ ضٝـ زٝ

 4 ٗحٔۀّٞ %  زض ١لتۀ٠  زٝ ٧ۀا  ٧ي تطر٨حا ٝ ضٝظ چ٢اض حساهْ ٗست ت٠ تٞاٙ ٦ٗضا  ١ا ًطٕ تخث٨ت، اظ تؼس -الف

ٙ  ٗۀ٦ ١ا ضا  ًطٕ آٙ اظ تؼس. ( ٢ِٛساقت4-5)ظ٧طتٜس ( كطٗا٨ٓٚ )ًؿط حز٦٘  زض ٛاٗحۀسٝز  زٝضٟ ٧ۀي  تۀطا٥  تۀٞا

 . ( ٢ِٛساض٥ ًطز3-5)ظ٧طتٜس ( حز٦٘ )ًؿط 70 % اتاّٛٞ ٗحّٔٞ

)ظ٧طتٜۀس  ( حز٦٘)ًؿط  70%  اتاّٛٞ اظ ٗر٦َٞٔ زض آٝض٥ ر٘غ اظ تؼس تلاكان٠ٔ ١ا ًطٕ تخث٨ت ز٧ِط ضٝـ -ب

 اظ تؼۀس  ضٝظ ٢ِٛساضٛسٟ ٗا٧غ ا٧ٚ. تاقس ٦ٗ 2 ت٠ 98 ٛؿثت تا( 4-5)ًؿط حز٦٘( )ظ٧طتٜس  4 % كطٗا٨ٓٚ ٝ( 5-3

 .قٞز تؼ٧ٞى تاظٟ ٢ِٛساضٛسٟ ٗا٧غ تا تطزاض٥ ٠ٛٞ٘ٛ آذط٧ٚ

 تۀ٠  ١ۀا  ًطٕ ذاضر٦ ؾُح اٝهات ُا٦١ چٞٙ ،قٞز ارتٜاب ذآم اتاّٛٞ زض ١ا ًطٕ ٢ِٛساض٥ اظ قٞز ٦ٗ تٞن٠٨

 . تاقس ٦٘ٛ ٗكا١سٟ هاتْ ١ا آٙ ٢ٖٗ ١ا٥ ٗكره٠ اظ ذ٦ٔ٨ ز٧ِط ٠ً قٞز ٦ٗ ٛطٕ هسض٥

ٚ  زض ٢ِٛۀساض٥  قۀٞز،  حلۀظ  غٛت٨ي ٧ا ت٨ٞق٦٘٨ ُٗآؼات تطا٥ ًطٕ تاكت تا٧س ٠ً ٗٞاضز٥ زض  تٞنۀ٠٨  كطٗۀا٨ٓ

 تخث٨ت ٝ ٢ِٛساض٥ قٞٛس. ١95ا تا٧س زض اتاّٛٞ %  [. ت٠ را٥ آٙ ًط15ٕ] قٞز ٦٘ٛ

 صیستی تَدُ تؼییي 7-3

 قؿۀت٠  آب زضٝٙ زه٨وۀ٠  پٜذ ٗست ت٠ تا٧س ١ا ًطٕ. قٞز اٛزإ ٢ِٛساضٛسٟ ٗازٟ اظ اؾتلازٟ تا ظ٧ؿت٦ تٞزٟ تؼ٨٨ٚ

ٕ   ٝ قٞٛس ذكي ًاؿص نلح٠ ٧ي ض٥ٝ ؾطػت ت٠ ؾپؽ ٝ قسٟ  تۀطاظ٥ٝ  ٧ۀي  اظ اؾۀتلازٟ  تۀا  آٙ ٗتؼاهثۀا رۀط

ّ  زض ٗزسزا تا٧س آٙ اظ تؼس. قٞز تؼ٨٨ٚ( 7-6)ظ٧طتٜس  ٜٗاؾة  ٧ۀا ( 3-5)ًؿۀط حز٘ۀ٦( )ظ٧طتٜۀس     70 % اتۀاٛٞ

 ٢ِٛساض٥ َّٞ زض رطٕ تـ٨٨ط ذاَط ت٠ راٛٞضاٙ ظ٧ؿت٦ تٞزٟ تؼ٨٨ٚ تطا٥. قٞٛس اٛثاضـ كطٗا٨ٓٚ اتاّٛٞ ٗرٌٔٞ

 تهۀح٨ح  ٜٗۀاتغ چۀاپ٦   زض قسٟ ٜٗتكط يطا٧ة اظ اؾتلازٟ تا ١ا ٨ُط٥ اٛساظٟ ًطٕ،٠ٓٞٓ ُٞاضق٦  زض ذاى ٨ٗعاٙ ٝ

٧اتۀس،   ١ۀا زض حۀ٨ٚ تخث٨ۀت ًۀا١ف ٗۀ٦      ًطٕ رطٕ 20 % تا 10 ت٨ٚ % [ ًتاتٜا42٠ٗٗطرغ ] تطاؾاؼ. قٞٛس ٦ٗ

ُۀعاضـ قۀسٟ    29تۀا %   ٦ٓٝ20 ٗواز٧ط٥ حسٝز %  تٞز١ٟا تؿ٨اض ٗتـ٨ط  ًطٕ ٠ٓٞٓ ُٞاضق٠ً٦ ٗحتٞا٥  زضحا٦ٓ

ٕ  ٠ٓٞٓ ُٞاضقۀ٦ [. ًا١ف رطٕ زض ٗطح٠ٔ تخث٨ت توط٧ثا تا رطٕ ٗحتٞا٥ 43اؾت ] [، ١23ۀا ٧ٌؿۀاٙ اؾۀت ]    ًۀط

 15/0تا اػ٘ۀاّ يۀط٧ة    قسٟ ٨ُط٥ ؾپؽ رطٕ تٞزٟ تاظٟ اٛساظٟتٜاتطا٧ٚ آعا٦ٗ ت٠ تهح٨ح تـ٨٨طات رطٕ ٨ٛؿت. 

 زض ٗٞرٞز ٛٞع ًطٕ ذا٦ً تطاؾاؼ ستٞاٛ ٦ٗ يط٧ة ا٧ٚ ١طحاّ ٠تت٠ رطٕ تٞزٟ ذكي هاتْ تثس٧ْ اؾت. [ 23]

 . تاقس ٗتـ٨ط ا٥ ٗلاحظ٠ هاتْ َٞض ت٠ ظ٨ٗٚ قٌْ ت٠ تؿت٠ ٝ قسٟ تؼ٨٨ٚ ٛاح٠٨ ٧ٝػ٣ ١ط ٝ[ 23] ١ا چطاُاٟ ٛٞاح٦

 تٌۀ٦  نٞضت ت٠ ٧ا) ًطز تٞظ٧ٚ ٗؿتو٨٘ا ١ا ضا آٙ تٞاٙ ٦ٗ قٞٛس، قٜاؾا٦٧ ظٛسٟ نٞضت ت٠ ذا٦ً ١٥ا ًطٕ نٞضت٠ٌ٨ زض -یادآٍسی

 (١ا آٙ ؾٚ ٝ ٠ُٛٞ تطحؿة ُط٦١ٝ، ٧ا
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 ّا اسصیاتی دادُ 8

 ٧ۀا  1قۀاْٗ ٛكۀاِٛط٥ ظ٧ؿۀت٦    ،ذۀاى  ظ٧ؿت٦ تٜس٥ َثو٠ تطا٥ تٞاٙ ٦ٗ ضا ٨ُط٥ اٛساظٟ ا٧ٚ اظ قسٟ ًؿة ٛتا٧ذ

ٙ  حًۀٞض  تۀ٠  ٗطتٌٞ ١ا٥ تٜف تطضؾ٦ ٗخاّ تطا٥) تطز ًاض ت٠ ،2پا٧ف ظ٧ؿت٦  ٧ۀا  قۀ٨٘٨ا٦٧  ٗۀٞاز  ٗاٜٛۀس  اٛؿۀا

 :(ظ٨ٗٚ ًاضتط٥ تـ٨٨طات

  ؛(حزٖ ٧ا ؾُح زض ١ا ًطٕ تؼساز) كطاٝا٦ٛ -

  ؛(حزٖ ٧ا ؾُح زض ذا٦ً ًطٕ ذكي ٧ا تاظٟ رطٕ) ظ٧ؿت٦ تٞزٟ -

  ؛قٜاذت٦ ٧ا تٕٞ تٜس٥ ضزٟ ٛظط اظ قسٟ تؼط٧ق ١ا٥ ُطٟٝ ز٧ِط ٧ا ١ا ٠ُٛٞ تؼساز -

  ؛(ر٘ؼ٨ت زضنس نٞضت ت٠) تطتط٥ ٛؿثت -

 ؛(رٞاٙ/تآؾ ٛؿثت ٗخاّ ػٜٞاٙ ت٠) ر٘ؼ٨ت ؾ٦ٜ ؾاذتاض -

  .١ا ًطٕ اظ ٧ي ١ط زض قٜاؾ٦ ض٧رت تٜٞع -

ٙ  رساُاٛۀ٠  ٛ٘ٞٛۀ٠  ١ط زض ٝ قسٟ ق٘اضـ ١ا ًطٕ تؼساز آ٠ٌٛ ٛرؿت ٙ  تۀطا٥ ) قۀٞٛس  ت٨ۀا  ٝ زؾۀت  تۀا  رۀساًطز

 ر٘ۀغ  تا١ٖ ٗوساض زٝ ١ط تا٧س ١ا ًطٕ كطاٝا٦ٛ ًْ تؼ٨٨ٚ ٜٗظٞض ت٠ ا٠ٌٜ٧، زٕٝ(. ٗزعا َٞض ت٠ AITC تا اؾترطاد

ٚ ] قٞز يطب يط٧ة ٧ي زض تا٧س ػسز ا٧ٚ ٗتطٗطتغ، ١ط زض ١ا ًطٕ تؼساز آٝضزٙ زؾت ٠ت تطا٥ؾپؽ . قٞٛس  ا٧ۀ

mتطزاض٥  ظ٦ٜ٨ٗ تا ٗؿاحت ٠ٛٞ٘ٛ ١ا٥ ٠ٛٞ٘ٛ تطا٥ يط٧ة
( تطاتۀط  cm50زض  cm 50)ٗؼ٘ۀٞت تۀا اتؼۀاز     25/0 2

 قۀٌاك٦  ًآثۀس  ٗرهۀٞل  ٨ٌٗطٝؾۀٌٞج  ٧ي ً٘ي ت٠ تٞاٙ ٦ٗ ضا ًطٕ ؾ٦ٜ ؾاذتاض آٙ تط ػلاٟٝچ٢اض اؾت[. 

 .(زاز تكر٨م ٧ٌس٧ِط اظ ً٘طتٜس تٜاؾ٦ٔ ً٘ي ت٠ تٞاٙ ٦ٗ ضا تآؾ ٝ رٞاٙ ١ا٥ ًطٕ) ًطز تؼ٨٨ٚ( 6-6)ظ٧طتٜس 

 َىآصه گضاسش 9

 :تاقس ظ٧ط ١ا٥ آُا٦١ قاْٗحساهْ  ستا٧ آظٗٞٙ ٛتا٧ذ

 اضراع ت٠ ا٧ٚ اؾتاٛساضز؛ -الف

 ١ا٥ ارطا٦٧؛ ضٝـ ٝ آظَٗٞٙطح  اظ ًا٦ٔٗ قطح -ب

 ؛(ذاى ١ا٥ ٧ٝػ٦ُ ٗرهٞنا) آظٗٞٙ ُٜٗو٠ذهٞن٨ات  ًطزٙ ٗكرم -ج

 ؛تطزاض٥ ٠ٛٞ٘ٛ ضٝـ -ت

                                                 

1- Bioindication 

2- Biomonitoring 
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 آب ػٞاْٗ ٝ تطزاض٥ ٠ٛٞ٘ٛ ٌٗاٙ زض تطزاض٥ ٠ٛٞ٘ٛ ظٗاٙ ٗست ٝ تاض٧د قاْٗ ،تطزاض٥ ٠ٛٞ٘ٛ قطا٧ٍ تٞي٨ح -ث

 ٗخْ زٗا٥ ١ٞا؛ ١ٞا٦٧ ٝ

 تۀا  ًطزٙرۀسا ٧ؼٜۀ٦  ) تطزاض٥ ٠ٛٞ٘ٛ ضٝـ تطاؾاؼ ت٘ا٧عٗت٠ نٞضت  ،اظ ذاى قسٟ ُطكت٠ ١ا٥ ًطٕ تؼساز -ج

  ؛(AITC تا اؾترطاد، زؾت

  ٗٞاز ظ٧ؿت٦؛ ٢ِٛ٥ساضٝ تخث٨ت رعئ٨ات -ذ

  ؛اظ ذاى قسٟ ُطكت٠ ١ا٥ ًطٕ ظ٧ؿت٦ تٞزٟ ٗوت٦ً، زض نٞضت -ح

m ٗزسز ٗواز٧ط تطا٥ ٗحاؾث٠ زض نٞضت ٨ٛاظ، -خ
 ؛ز٧ِط٥ اؾتاٛساضز ٗو٨اؼ ١ط ٧ا 1 2

  ؛اؾت آٗسٟ زؾت ٠ت آظٗٞٙ اٛزإ َّٞ زض ٠ً ،قسٟ ٨ُط٥ اٛساظٟ ذإ ١ا٥ زازٟ قاْٗ اَلاػات، ت٘ا٦ٗ -د

  ؛ٛتا٧ذ تحج زض ذهٞل -ر

  ٦٧ ًۀ٠ اذت٨ۀاض٥  ١ۀا  آ٧ٙۀا   اقاضٟ ٛكۀسٟ اؾۀت   ١ا آٙزض ا٧ٚ اؾتاٛساضز ت٠  ٠ً ٗٞاضز٥ ٝ ٦رعئ٨اتت٘ا٦ٗ  -س

 هۀطاض  تۀاح٨ط  تحت ضا ظٗٞٙآ ٛتا٧ذ ٌٗ٘ٚ اؾتٝ  اٛس ٗسٟآ پ٨ف تهازك٦ ٧ا اتلاه٦ ٠ً ٗٞاضز٥ ١٘چ٨ٜٚ ،١ؿتٜس

 .تس١ٜس
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 الفَست یخ

 (دٌّذُ آگاّی)

 تشداسی ًوًَِ دیگش یّا سٍش

 الکتشیکی استخشاج سٍش 1-الف

ٟ 35] 1ت٨ٔ٘ٚ ٙ  رۀسا  ضٝـ تۀط  [ ػۀلاٝ ٙ ٗۀٞاز قۀ٨٘٨ا٦٧    تۀا  اؾۀترطاد  ٝ زؾۀت  تۀا  ًۀطز  ضٝـ ٧ۀي  ،ضاٙ ت٨ۀطٝ

  هُۀط  ت٠ آٌتطٝز٥ ١كت حٔو٠ ٧ي اظ اؾتلازٟ تا ضٝـ ا٧ٚ. ًطز ٗؼطك٦ ،2ًتتاُ ضٝـ ٛإ ت٠ ز٧ِط تطزاض٥ ٠ٛٞ٘ٛ

 cm 52 ا٧ٚ كٞا٧س. آ٧ٜس ت٨طٝٙ ذاى زضٝٙ اظ ١ا ًطٕ آٙ ٝؾ٠ٔ٨ ت٠ تا قٞز ٦ٗ اٛزإ آٌتط٦ٌ٧ ٨ٗساٙ ت٨ٓٞس تطا٥ 

 ت٨كۀتط  ؾطػت ٝ ً٘تط ٗكٌلات ٝ آب ت٠ ٨ٛاظ ػسٕ ؾ٦٘، ق٨٘٨ا٦٧ ٗٞاز اظ اؾتلازٟ ػسٕ: اظ اؾت ػثاضت ضٝـ

 ٛظط ت٠ آ٠ٌٛ تط ٢ٖٗ. اؾت آٙ تات٥ ١ع٠ٜ٧ ٝ تز٨٢عات ؾ٦ٜ٨ِٜ قاْٗ ضٝـ ا٧ٚ يؼق. ١ا ضٝـ ز٧ِط ت٠ ٛؿثت

ْ  َۀٞض  ت٠ ضٝـ ا٧ٚ ٗٞكو٨ت ٨ٗعاٙ ضؾس ٦ٗ ٍ  تۀ٠  ًاٗۀ (. ضَٞتۀت  ٧ٝۀػٟ  ٠تۀ ) زاضز تؿۀت٦ِ  ذۀاى  ٝاهؼۀ٦  قۀطا٧

ٙ  ٝيۀٞح  تۀ٠  قۀ٨٘٨ا٦٧  ١٥ۀا  ضٝـ تا ٗوا٧ؿ٠ زض ضا آٌتط٦ٌ٧ ١٥ا ضٝـ ٝايح كٞا٧س ٗرتٔق، ١ا٥ ٗوا٧ؿ٠  ٛكۀا

ٖ  تۀ٠  ٛعز٧ي هُؼ٠ چٜس٧ٚ ٠ً قٞز ٦ٗ تٞن٠٨ ظٗا٦ٛ ت٢ٜا ضٝـ ا٧ٚ تٜاتطا٧ٚ. [38] ز١س ٦٘ٛ  زاقۀت٠  ٝرۀٞز  ١ۀ

 ٗزۀاظ  زؾت تا رساًطزٙ ٠ً ا٥ قسٟ حلاظت ٛٞاح٦ زض ٧ا ق٨٘٨ا٦٧ٗٞاز  احطات اضظ٧ات٦ ١ِٜإ ١٘چ٨ٜٚ ٝ تاقس

 .تاقس ٦٘ٛ

 خشدل تا استخشاج 2-الف

ٙ  ١٦ٗا  ت٠ ٜٗظٞض اؾترطاد ًطٕ ٠ً ًطز پ٨ك٢ٜاز[ 13] 3ُاٙ ْ ) ١ؿۀتٜس  ؾۀ٦٘  تۀآوٟٞ  ًۀ٠  ضا ٗۀٞاز٥  تۀٞا  ٗخۀ

 ٝاًۀٜف  تاػۀج  ؿۀت تٞاٛ ٗۀ٦  ًۀ٠  تٞز قسٟ اٛتراب ز٨ْٓ ا٧ٚ ت٠ ذطزّ. ًطز را٧ِع٧ٚ ذطزّ پٞزض تا( كطٗا٨ٓٚ

 تۀطا٥  ًۀ٠  آب l 10 زض قۀسٟ  ٗرٌٔٞ ذطزّ پٞزض g 60 ٗخاّ، ػٜٞاٙ ت٠. قٞز ذا٦ً ١٥ا ًطٕ اظ َطف ٦4ارتٜات

 ٗرتٔۀق،  ١٥ا ضٝـ ت٨ٚ ٗوا٧ؿ٠. ًٜس ٦ٗ ػْ٘ ٟ ًٜٜس اؾترطاد ٧ي قث٠٨ زه٨وا ضٝز، ٦ٗ ًاض ٠ت ٗؼ٨ٚ ؾُح ٧ي

 اؾۀترطاد  تۀاظزٟ  ٗؼّ٘ٞ َٞض ت٠ اٗا ،[17] ًٜس ٦ٗ ٗكٌْ ضا اضظ٧ات٦ ػْ٘ ا٧ٚ ٠ً ز١س ٦ٗ اضائ٠ ضا ٗتـ٨ط٥ ٛتا٧ذ

 تۀا  اؾۀترطاد  تا٧ۀس  ،ًۀاض  ١٥ۀا  ضٝـ ز٧ِط[. ٗكات٠ 38] اؾت ً٘تط كطٗا٨ٓٚ ضٝـ تا ٗوا٧ؿ٠ زض ذطزّ ضٝـ ت٠

 ٧ٝػٟ ٠ت) ذا٦ً ١٥ا ًطٕ ر٘ؼ٨ت چِا٦ٓ ا٧ٜهٞضت ؿ٨ط زض چٞٙ قٞز تط٨ًة زؾت تا رساًطزٙ ضٝـ تا ذطزّ

     .[21ًٖ تر٨٘ٚ ظزٟ قٞٛس ] (5اِٛسٝغئ٨ي ١ا٥ ٠ُٛٞ

                                                 

1- Thielemann 

2- Octet 
3- Gunn 
4- Avoidance reaction 
5- Endogeic species 
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 بخیَست 

 دٌّذُ( )آگاّی

 خاکی یّا کشم دس ّا گًَِ تؼییي

 ٠ً زض اٜٙٝ ١٘چ اضٝپا ١ا٥ هؿ٘ت ت٨كتط زض قسٟ تطزاض٥ ٠ٛٞ٘ٛ Lumbricidae ذاٛٞازٟ ذا٦ً ١٥ا ًطٕ قٜاؾا٦٧

 [ ًتاتٜا32٠ٗ[ ٧ا ]12[، ]5ٗطارغ ] زض قسٟ اضائ٠ ضا١ٜ٘ا١ا٥ اظ آٗط٧ٌا، ٗتحسٟ ا٧اتت ٝ ًاٛازا قطه٦ ١ا٥ هؿ٘ت

ٚ  ػ٦ٗٞ٘ ؾٚ تؼ٨٨ٚ تطا٥ زُٝا٠ٛ ١٦ا٧ ضا١ٜ٘ا٦٧ [34ٗطرغ ] زض. ًٜس ٦ٗ تثؼ٨ت ٕ  ُٞٛۀ٠  تۀط٧  ذۀا٦ً  ١ۀا٥  ًۀط

 [19ٗطرۀغ ]  زض ذا٦ً ١٥ا ًطٕ ١٥ا ٠ُٛٞ تؼ٨٨ٚ زض ػا٦ٓ ٗوس٠ٗ ٧ي. اؾت قسٟ اضائ٠ Lumbricidae ذاٛٞازٟ

ٕ  ٗٞضز زض راٗؼ٦ ضا١ٜ٘ا٥ ٠ُٛٞ ٨١  تاًٜٞٙ. اؾت قسٟ اضائ٠  زض ز٨ٛۀا  ١ۀا٥  هؿۀ٘ت  ز٧ِۀط  اظ ذۀا٦ً  ١٥ۀا  ًۀط

ْ  اؾتٞا٦٧ ٜٗاَن ١٥ا ًطٕ ٧ٝػٟ ٠ت ٝ ٛثٞزٟ زؾتطؼ ٚ  آٗط٧ٌۀا٥ ) Glossoscolecidae ٗخۀ  Eudrilidae ،(تتۀ٨

. ١ؿتٜس ضا١ٜ٘ا١ا ا٧ٚ كاهس ت٠ ًْ [(آضإ اه٨اٛٞؼ ًطا٠ٛ) ق٘ا٦ٓ آٗط٧ٌا٥ ]آؾ٨ا، Megascolecidae ٧ا( آكط٧وا)

ْ  ضا ُٞٛۀ٠  101 حسٝز ز٨ٛا، زض ت٦ٗٞ ؿ٨ط ذا٦ً ًطٕ ١٥ا ٠ُٛٞ اٛٞاع ًاْٗ قطح ١طحاّ ٠ت  36) قۀٞز  ٗۀ٦  قۀاٗ

 [.4] (ز٧ِط ١ا٥ ذاٛٞازٟ اظ ٠ُٛٞ Lumbricidae ٝ 31 اظ ذاٛٞازٟ ٠ُٛٞ Megascdecidae، 34اظ ذاٛٞازٟ  ٠ُٛٞ

ٗكا١سٟ  قٌاك٦ ًآثس ٗرهٞل ٨ٌٗطٝؾٌٞج تا ضاحت٦ ت٠ تٞاٙ ٦ٗ ضا ذاضر٦ ٝ زاذ٦ٔ ٢ٖٗ ١ا٥ ٗكره٠ ت٘إ

 اظ اؾۀتلازٟ  تا ستٞاٛ ٦ٗ تؼ٨٨ٚ كطآ٧ٜس ك٦ٜ، ٛظط اظنٞضت ظٛسٟ تطضؾ٦ قٞٛس،  ١ا ت٠ زض ٗٞاضز٥ ٠ً تا٧س ًطٕ. ًطز

ْ  تۀ٠ . [36] قۀٞز  تؿ٨٢ْ ،هطاض زازٟ قسٟ اؾت ظٛسٟ ذا٦ً ١٥ا ًطٕ آٙ زض ٠ً ًٞچي ا٥ ق٨ك٠ ١ا٥ ٠ٓٞٓ  ز٨ٓۀ

 .١ؿتٜس تكر٨م هاتْ آؾا٦ٛ ت٠ ذاضر٦ ذٞال حطًت، زض ٛاتٞا٦ٛ
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 خیَست ج

 دٌّذُ( )آگاّی

 TSBF ضذُ اصلاح سٍش

ٙ  تۀ٠  ًۀ٠  اؾۀت  ضٝقۀ٦  تا ٗكات٠ اؾتاٛساضز، ا٧ٚ زض قسٟ پ٨ك٢ٜاز ضٝـ ان٦ٔ ٗكره٠  قۀسٟ  انۀلاح  ضٝـ ػٜۀٞا

TSBF ([1] 1اؾتٞا٦٧ ٜٗاَن ذاى حانٔر٨ع٥ ٝ قٜاذت٦ ظ٧ؿت )زٝ ١ۀط  ز٧ِۀط  تؼثاضت .اؾت قسٟ قٜاذت٠ 

ٚ  زا٠ٜٗ ًاضتطز ٦ٓٝ. تاقٜس ٦ٗ ٗازٟ ق٨٘٨ا٦٧ تا اؾترطاد ٝ زؾت تا ًطزٙ رسا ضٝـ زٝ اظ تط٨ًث٦ تطاؾاؼ  ا٧ۀ

ًۀ٠ زض   قۀسٟ  انۀلاح  TSBF ضٝـ. ز١س ٦ٗ پٞقف ضا تعضٍ راٛٞضاٙ ًْ اظ تطزاض٥ ٠ٛٞ٘ٛ ٝ تٞزٟ تط راٗغ ضٝـ

 ٗطحٔۀ٠  ؾۀ٠  زض ضٝـ ا٧ٚ. اؾت ارطا هاتْ ٨ٛع ٗؼتسّ ٛٞاح٦ تطا٥ ،ا٧زاز قسٟ اؾت اؾتٞا٦٧ ٛٞاح٦ تطا٥ انْ

 :قٞز ٦ٗ اٛزإ

 ًۀاٗلا  ٝ ٗوإٝ پلاؾت٦ٌ٨ ١ا٥ ٨ًؿ٠ زضٝٙ ٝ قسٟ آٝض٥ ر٘غ آٙ تؿتط١ا راٛٞض٥، تؿتط ٝرٞز نٞضت زض -الف

ٚ  َّٞ زض. آ٧س ػْ٘ ٠ت ر٨ُٞٔط٥ راٛٞض٥ تؿتط زض راٛٞضاٙ ًا١ف اظ تا قسٟ زازٟ هطاض ٜٗلص تسٝٙ  كطا٧ٜۀس،  ا٧ۀ

 .قٞٛس ٦ٗ اٛثاضـ پلاؾت٦ٌ٨ ظطٝف زضٝٙ ٝ قسٟ تطزاقت٠ زؾت تا ٨ٛع ض٧ٝت هاتْ راٛٞضاٙ

 ُطكت٠ هطاض پلاؾت٦ٌ٨ ١ا٥ ٨ًؿ٠ زضٝٙ cm 25 × cm 25 × cm 15 اٛساظٟ تا( ٧ٌپاضچ٠) ذاى ١ا٥ تٔٞى -ب

 .قٞز ٦ٗاٛزإ  زؾت را رساًطزٙ تا آٙزض  ٠ً قٞٛس ٦ٗ ٜٗتوْ آظٗا٧كِا٦١ ت٠ ٝ

 تۀا  قسٟ پاق٨سٟ min 10 ظٗا٦ٛ كٞانْ زض [(حز٦٘ )ًؿط2/0]%  كطٗا٨ٓٚ ٗحّٔٞ ٗاٛسٟ، تاه٦ ُٞزاّ زض -ج

 .قٞٛس ذاضد ذاى زض ٗاٛسٟ تاه٦ كؼاّ راٛٞضاٙ ت٘إ

ذٞا١س قس. زض حاّ اؾتلازٟ اظ كطٗا٨ٓٚ انلاح  زض ذهٞل ٦چ٠ ظٗاٛ TSBFچٜساٙ ٗكرم ٨ٛؿت ٠ً ضٝـ 

زض ٛظط ُطكت٠ قسٟ اؾت، تۀ٠ ا٧ۀٚ ٗؼٜۀ٦ ًۀ٠ تـ٨٨ۀط زض ٗۀا٧غ        TSBFت٠ ػٜٞاٙ ترك٦ اظ ضٝـ  AITCحايط 

 .قٞز ٦ٟٗ تٞن٠٨ ًٜٜس اؾترطاد

 ١ۀط  زض. قٞز ٦ٗ اؾتلازٟ ظ٨ٗٚ هُؼ٠ ؾ٠، (٧ٝػٟ اؾتلازٟ ٗٞضز ظ٨ٗٚ ٗخاّ ػٜٞاٙ ت٠) ٠ٛٞ٘ٛ ؾُح ١ط زض ٗؼ٘ٞت

. اٛس قسٟ رسا ٧ٌس٧ِط اظ m 7 ًٖ زؾت كان٠ٔ تا ًسإ ١ط ٠ً قٞز ٦ٗتطزاقت٠  ذاى تٔٞى 10 تا 8 ظ٨ٗٚ هُؼ٠

ٚ  هُؼ٠ ًْ اُط ٠ً قٞز ٦ٗ اٛزإ ػطي٦ تطـ نٞضت ت٠ ١ا تٔٞى ا٧ٚ اظ تطزاض٥ ٠ٛٞ٘ٛ  ٗوُۀغ  ٧ۀي  تۀطا٥  ظٗۀ٨

 .ٛسقٞ ٦ٗ توؿ٨ٖ ٗٞاظ٥ ١ا٥ ترف ت٠ ١ا تٔٞى تاقس، ًٞچي ذ٦ٔ٨ تعضٍ، ػطي٦

 

  

                                                 

1- Tropical Soil Biology and Fertility 
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 خیَست ت

 )الضاهی(

 آب ًگْذاسی ظشفیت تیطتشیي تؼییي

  کلیات 1-ت

 :اؾت قسٟ ت٠٨٢ ُٗآؼ٠ ٗٞضز ُٜٗو٠ ذاى تٞؾٍ 1(WHC) آب ٢ِٛساض٥ ظطك٨ت تؼ٨٨ٚ تطا٥ ظ٧ط ضٝـ

  تدْیضات 2-ت

 .mm 100 َّٞ حساهْ تا mm 50 تا mm 20 توط٧ث٦ هُط تا ،ای ضیطِ لَلِ 1-2-ت

 .اتام زٗا٥ زض ،آب حوام 2-2-ت

 .صافی کاغز 3-2-ت

 .C (5 ±105)° ت٠ قسٟ تٜظ٨ٖ ،کي خطک آٍى 4-2-ت

 .g 1/0± ٨ُط٥ اٛساظٟ زهت تا ًطزٙ ٝظٙ تٞاٛا٦٧ تا ،تشاصٍ 5-2-ت

 کاس سٍش 3-ت

 ضا آٙ ،cm 7 تۀا  cm 5 ػ٘ن تا ٗهٜٞػ٦ ذاى تا آٙ ًطزٙ پط اظ تؼس ٝ ،٨ًٜس ٗؿسٝز ناك٦ ًاؿص تا ضا ٠ٓٞٓ ت٠

 ًۀ٠  را٦٧ تا ؾاظ٧س ٝض ؿ٠َٞ آب ح٘إ زاذْ ضا ٠ٓٞٓ آضا٦ٗ ت٠. تِصاض٧س آب ح٘إ زض ٝ زازٟ هطاض ا٥ ٠ٓٞٓ را زض

 آب ح٘إ زض h 3ٗست  ت٠ ٠ٛٞ٘ٛ تا تِصاض٧س. تاقس ٠ٓٞٓ ٓث٠ اظ تط پا٨٧ٚ اٗا ذاى تات٦٧ هؿ٘ت اظ تاتتط آب ؾُح

 .ت٘اٛس

 حا٥ٝ ٠ٓٞٓ، قٞز حلظ ستٞاٛ ٦٘ٛ قسٟ رصب ئ٦ِٜ٨ٗٞ ٠ ذان٨تٝؾ٨ٔ ت٠ تؿتط تٞؾٍ ٠ً آت٦ ٠٘١ اظ آٛزا٦٧ ٠ً

 زازٟ هطاض ٗٞضز اؾتلازٟ تطا٥ ظ١ٌك٦ ًٞاضتع قٚتؿتط  ٗطَٞب تؿ٨اضض٧ع  پٞزض ض٥ٝ تط h 2 ٗست ت٠ ستا٧ ٠ٛٞ٘ٛ

 .اؾت هثّٞ ٗٞضز ٨ٛع ٨ُطز ٦ٗ هطاض اؾتلازٟ ٗٞضز ذاى ا٥ ت٠٧ تؿتط تطا٥ ٠ً ًٞاضتع٥ قٚ. قٞز

ٕ  ت٠ تا ٨ًٜس ذكي C 105° زٗا٥ زض ضا آٙ، ٨ًٜس ٝظٙ ضا ٠ٛٞ٘ٛ  ٝظٙٗزۀسز   ضا آٙ ؾۀپؽ  تطؾۀس  پا٧ۀساض  رۀط

 .٨ًٜس

  آب ًگْذاسی ظشفیت هحاسثِ 4-ت

           (1-)ت
        

  
     

 ٠ً زض آٙ

                                                 

1- Water-holding-capacity 
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WHC  ؛ذكي ٗازٟ نس زضتط حؿة  آب ٢ِٛساض٥ ظطك٨ت  

mS ؛ناك٦ ًاؿص رطٕ اياك٠ ت٠ ٠ٓٞٓ رطٕ رطٕ تؿتط اقثاع تا آب ت٠ اياك٠  

mT ٕ؛(ناك٦ ًاؿص رطٕ اياك٠ ت٠ ٠ٓٞٓ رطٕ) ذآم رط 

mD اؾت. رطٕ تؿتط ذكي  
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 خیَست ث

 )آگاّی دٌّذُ(

 (ّا آى ًتایح تیاى ّوشاُ تِ) خاکی ّای کشم خایص ّای تشًاهِ اص ّایی هثال

  کلیات 1-ث

 زض ٗخاّ تؼساز٥ ذا٦ً، ١ا٥ ًطٕ پا٧ف ُٗآؼات ٛتا٧ذ ت٨اٙ ٝ تلؿ٨طزض ٗٞضز  ٧ٝػٟ ت٠ػٌ٘ٔطز،  ت٢ثٞز ٜٗظٞض ت٠

ٚ  زض قۀسٟ  اضائۀ٠  اَلاػۀات  ًۀ٠  تظٕ ت٠ شًط اؾۀت  . اؾت قسٟ آٝضزٟ پ٨ٞؾت ا٧ٚ ػٜۀٞاٙ   نۀطكا تۀ٠   ُٗآؼۀ٠  ا٧ۀ

 هۀطاض  اؾتلازٟ ٗٞضز تٞاٛس ٦ٗ ذا٦ً ١ا٥ ًطٕ پا٧ف ت٠ ٗطتٌٞ ١ا٥ زازٟ اظ تطزاض٥ ت٢طٟ چ٦ِِٛٞ تطا٥ پ٨ك٢ٜاز٥

 .ت٨ِطز

ٕ  ٗتؼۀسز٥  اضٝپۀا٦٧  ًكٞض١ا٥ زض ذاى قٜاذت٦ ظ٧ؿت اضظ٧ات٦ تطا٥ اؾاؾ٦ ٗكاضًت اذ٨ط ١ا٥ ؾاّ زض  اٛزۀا

 پاضاٗتط١ا٥تطضؾ٦  ١٘چ٨ٜٚ ٝ ٗتلاٝت ٢ٗطٟ ت٦ ُطٟٝ چٜس٧ٚ اظ 1تاتط٥ تطزاض٥ تا ضٝـ ٠ٛٞ٘ٛ اؿٔة .اؾت ُطكت٠

 ػ٘ۀ٦ٗٞ  ٛا٠ٗ تلا١ٖ ٧ي[. 48] (Griffiths et al. 2016) قٞز ٦ٗ پ٨ك٢ٜاز ذاى ٨ًل٨ت اضظ٧ات٦ تطا٥ ٨ٌٗطٝت٦

 ُؿۀتطٟ  ]ًۀ٠  هثٔۀ٦  قسٟ تؼط٧ق ٗطرغ ١ا٥ ٗو٨اؼ اظ اؾتلازٟ تا ستا٧ ٗكا١سات اظ حانْ ٛتا٧ذ ا٠ٌٜ٧ تط ٗث٦ٜ

 قۀسٟ  تؼط٧ۀق  ٗرتٔۀق  ١ۀا٥  ٠ُٛٞ تطا٥ ٠ً، زاضز ٝرٞز قٞٛس اضظ٧ات٦ [(NORs) قٞز ٦ٗ ٛا٨ٗسٟ ٛطٗاّ ػٌ٘ٔطز

 ٗرهٞل ٗطرغ ؾ٨ؿتٖ، ظ٧ؿت٦ تٜٞع اضظ٧ات٦ ًطزٙ ػ٦ٔ٘ ٜٗظٞض ت٠(. ٢ٛا٦٧ ١ا٥ ر٘ؼ٨ت تطا٥ ١٘چ٨ٜٚ) اؾت

 ٝاهغ ٗتلاٝت ًاضتطز تا ١ا٦٧ ٝظ٨ٗٚ ٗرتٔق ١ا٥ ذاى ض٥ٝ تط ٠ً ٗعاضػ٦، ١ٜٔس زض. اؾت قسٟ ا٧زاز ُٜٗو٠ ت٠

 ؾا٨ًٜٚ اٛٞاع تطاؾاؼ ٜٗاَن، آٓ٘اٙ زض [.52] (Rutgers et al. 2008)تطا٥ ٗخاّ  قسٛس تطزاض٥ ٠ٛٞ٘ٛ ،اٛس قسٟ

 زض ًۀ٠  حا٦ٓ زضقسٛس،  تٜس٥ ضزٟ[ 50] (Riecken et al. 2006) ا٥ ٝ ُٜٗو٠ ذاى كاًتٞض١ا٥ ٝ تطپا٠٧ ظ٧ؿت٦

 ٥اؿٜۀ  ،ٗۀٞضز  ١ط زض[. 46] (Cluzeau et al. 2012) قسٛس تٜس٥ ضزٟ ١ا آٙ ًاضتط٥ ٛٞع تطاؾاؼ ٜٗاَن كطاٛؿ٠

 ٗۀٞضز  ١ۀا٥  ٠ُٛٞ اظ توط٧ث٦ ٨ٓؿت٦ ١٘چ٨ٜٚ)قس  ٗحاؾث٠ ٜٗاَن ا٧ٚ اظ ُطٟٝ ١ط تطا٥ ًْ كطاٝا٦ٛ ٝ ١2ا ٠ُٛٞ

ٙ  تۀ٠  ٗطرۀغ  از٧طٗوۀ  ا٧ٚ اظ زاض ٗؼ٦ٜ ١ا٥ اٛحطاف (.اؾت قسٟ ت٠٨٢ ٨ٛع ؿا٧ة ا١٥ ٠ُٛٞ ٧ا اٛتظاض  ٛكۀاِٛط  ػٜۀٞا

 تٜس٥ ضزٟ ،كطاٛؿ٠ زض. (Jaensch et al. 2013تطا٥ ٗخاّ ) ٗتاحطقس٣ ظ٧ؿتِاٟ ذا٦ً ٗٞضز ُٗآؼ٠ اؾت ػٌ٘ٔطز

 ُٗۀطح  (HYPRES) اضٝپۀا٦٧  ١ا٥ ذاى اظ ٨١سض٦ٌ٨ٓٝ تز٨٢عات اظ اؾتلازٟ تا ذاى تاكت٦ ١ا٥ َثو٠ تطاؾاؼ

 .اؾت قسٟ

ً  ١ۀا٥  ٠٘١ٚ٨ ظٗ ٥تطا راٗغنٞضت  ٠ت٨ت ًاضتطز اَلاػات تا ١سف هاتٔ ٧ٚا ١ط چٜس -یادآٍسی ٙ  ٦تۀ  ظ٧ؿۀتِاٟ ًۀ٠   ٦ذۀا  ٢ٗطُۀا

اراظٟ ضا  ٧ٚا ٥ٗلاحظات ٛظطاؾت. زضػ٨ٚ حاّ  قسٟاًخط اَلاػات ٗٞرٞز ت٠ اضٝپا اضراع زازٟ اؾت، تا ا٧ٚ حاّ  ١ؿتٜس ت٠٨٢ قسٟ

١ٖ ٗؼتثۀط   ٨ٚ،تت ٧ٌا٥آٗطٜٗاَن ُطٗؿ٨ط٥ ٜٗاَن ٗرهٞنا  ؾا٧ط ٥ضا تطا ُٗآؼ٠ ٧ٚزض ا قسٟ ٠ً اَلاػات اضائ٠ ز١ٜس ٦ت٠ ٗا ٗ

 (.Gonzalez et al. 1996 [47]; Römbke et al. 2009 [51])تطا٥ ٗخاّ  ٨ٖتساٛ

                                                 

1- Battery approach 

2- Species richness 
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  یخاک یّا کشم یتشا خایصتشًاهِ  یحًتا یاىت 2-ث

ْ  ٝ ُۀطزآٝض٥  ٧ٚآذط .١ؿتٜس ذاى ٢ٗطُاٙ ٦ت ٠ٜ٨ظٗ ُطٟٝ ٗٞضز ُٗآؼ٠ زض ٧ٚت٢تط ٦ذاً ١٥ا ًطٕ  1كطاتح٨ٔۀ

ًۀ٠  [ 53اؾت ] اٛزإ قسٟ ١ٝ2016ٌ٘اضاٛف زض ؾاّ  تٞؾٍ ضٝتِطظ ٦ذاً ١٥ا ًطٕپا٧ف  ١٥ا زض ٗٞضز تطٛا٠ٗ

ٟ اؾۀت.  ًۀطز  ٥آٝض ر٘ۀغ آٓ٘ۀاٙ   ٝ ٨ۀط، ا٧طٜٓۀس  ًث كطاٛؿ٠، ١ٜٔۀس، تط٧تا٨ٛۀا٥   اظ ٧ٝػٟ ت٠ضا اظ ؾطاؾط اضٝپا  ١ا زازٟ

قسٟ اؾت. تۀط اؾۀاؼ    ت٠٨٢ٝ زاٛ٘اضى  ٨اٗاٜٛس اؾپاًٛكٞض١ا  ٧طتٞؾٍ ؾا ٨عٛ تا حزٖ ً٘تط ١٥ا زازٟ ١ٚ٨٘چٜ

تٞاٙ ٛوك٠ كطاٝا٦ٛ ًْ ٧ۀا تؼۀساز    ٦ٗٗخاّ  ٥تطا ،ًطز ٨ٖاضٝپا ضا تطؾ ٦ذا١ًا٥  ٛوك٠ ًطٕ تٞاٙ ٦ُٗآؼ٠ ٗ ٧ٚا

تهۀٞضت ٛوكۀ٠    تٞاٛۀس  ١٦ٖ ٗۀ  ذال ١٥ا ت٠ ػلاٟٝ ٝرٞز ٠ُٛٞ (.1-ث ٌْ)ق ١ا زض ١ط ُٜٗو٠ ضا ت٠٨٢ ًطز ٠ُٛٞ

 ٧طظ٨ٜٗۀ٦ ظ ١٥ۀا  ٢ٖٗ ١ؿۀتٜس ٝ تٛۀ٠   ٠ً٦ٌ٧ اظٛظط اًٞٓٞغ Lumbricus terrestris ١ا٥ ٠ُٛٞ ٗخاّتطا٥  ٧سزضآ

 (.2-ث)قٌْ  ًٜٜس ٦حلط ٗ ٨و٦ػ٘

 

 

دس اسٍخا )سوت  یخاک یّا کشم یتخوؼ ضذُ تیٌی خیص یاغٌ )سوت چح( ٍ ضذُ تیٌی خیص یفشاٍاً -1-ث ضکل

 [53]ساست( 

 

                                                 

1- Meta-analysis 
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 Lumbricus terrestris [53]گًَِ  anecic یکشم خاک ًسثی یفشاٍاًٍخَد ٍ  -2-ث ضکل

 

 خاک ی ختضٌا صیستاسصیاتی کیفیت  3-ث

 ذهٞنۀ٨ات )تۀا   ذۀاى ٗٞرٞزات ؾۀاًٚ زض   ١ط ٛٞعٗطرغ تطا٥  از٧طٗوٗكرم قٞز ٠ً آ٧ا  سزض هسٕ اّٝ تا٧

اٛزۀإ قۀسٟ اٗۀا     اضٝپۀا٦٧  ٗرتٔۀق ١ٞا٦٧ ٗكات٠( زض ُٗآؼات ٗرتٔق ٠ً زض ًكۀٞض١ا٥   قطا٧ٍ آب ٝ ذاى ٝ

ٗطرۀغ   از٧طٗوۀ ، 1-ثرۀسّٝ   . زض٧ۀا ذ٨ۀط   هاتْ ٗوا٧ؿ٠ ١ؿۀتٜس  ،ٗتؼٔن ت٠ ٜٗاَن رطاك٨ا٦٧ ٧ٌؿا٦ٛ ١ؿتٜس

اٛزإ ٦ ٠ً تا ضٝـ اؾتاٛساضز ١ا٧ ض٥تطزا ١٠ٛٞ٘ٛا٥ ٗطتٌٞ ت٠  ٨ٌٓٚ زازٟ، ١ا٥ ٗتؼسز ضٝـ ٝؾ٠ٔ٨ ت٠تسؾت آٗسٟ 

ْ  تۀ٠ ١ا٥ ذۀا٦ً   ١ا٥ ًطٕ كطاٝا٦ٛ ٝ تؼساز ٠ُٛٞ .اٛس قسٟٗوا٧ؿ٠  ،اٛس قسٟ ا٧ۀٚ  ا٧ٌٜۀ٠ زؾتطؾۀ٦ ت٢تۀط تۀ٠      ز٨ٓۀ

قۀسٟ  ؾۀتلازٟ  ت٠ ػٜٞاٙ ٗخاّ زض ا٧ٚ ُٗآؼ٠ ا، ٗوسٝضاؾت زض ٗوا٧ؿ٠ تا ز٧ِط ٗٞرٞزات ؾاًٚ ذاى ٗٞرٞزات

زؾت آٗسٟ ت٠ ضاحتۀ٦  ٠ ٗواز٧ط ت .اؾت ٨ٛع ت٠٨٢ قسٟ[ 44]ٝ زض آٓ٘اٙ  [46] زض كطاٛؿ٠ ٥ض٧ٌٝطز چ٨ٜٚ .اؾت

تٌٔۀ٠  ا٨٘١ۀت زاضز  ١ۀا   ٠ٛ ت٢ٜا ٛٞع ذاى زض تلؿ٨ط تؼۀساز ٝتٜۀٞع ظ٧ؿۀت٦ ُٞٛۀ٠     چطا ٠ً هاتْ ٗوا٧ؿ٠ ٨ٛؿتٜس

 تاقس.  تطزاض٥ ٨ٛع حائع ا٨٘١ت ٦ٗ ظٗاٙ ٠ٛٞ٘ٛ ٝ اهساٗات
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 ّا  ساست خذٍل( ٍ تؼذاد گًَِ ۀ)ًیو (Ind/m2ّای خاکی ) هقایسِ هقادیش هیاًگیي فشاٍاًی کشم -1-ثخذٍل  

 ٍ فشاًسِ( UBA)ٍ آلواى  (RIVM) )ًیوِ چح خذٍل( تشای چْاس ًَع سیستگاُ دس ّلٌذ

(RMQS/INRA/University of Rennes) 

 تٌذی گشٍُ

 گًَِ ّا

هشخغ 

 ّلٌذ

هشخغ 

 آلواى

 هشخغ فشاًسِ هشخغ آلواى هشخغ ّلٌذ هشخغ فشاًسِ

 هیاًگیي فشاٍاًی 

(Ind/m
2) 

 تؼذاد گًَِ ّاهیاًگیي 

(Ind/m
2) 

١ا٥ ظضاػ٦ زض  ؾا٧ت

 ١ا٥ ضؾ٦ ذاى
200 102 259 2/4 4/4 2/3 

١ا٥ ظضاػ٦ زض  ؾا٧ت

 ؾ٨ٔت١ٗٞٓ٦/٦ا٥  ذاى
- - 224 - - 2/3 

١ا٥ ظضاػ٦ زض  ؾا٧ت

 ق١٦ٜا٥  ذاى
77 32 88 8/2 3/3 6/3 

 0/8 1/9 3/8 418 42 793 ١ا٥ ضؾ٦ چٜ٘عاض زض ذاى

 ١ا٥ چٜ٘عاض زض ذاى

 ؾ٨ٔت٦٦/ٓٞٗ
- - 383 - - 7/8 

 5/8 1/5 8/4 595 104 64 ١ا٥ ق٦ٜ چٜ٘عاض زض ذاى

 

١ۀا٥   تا ا٧ٚ حاّ، ٗوا٧ؿ٠ ٝ تطضؾ٦ چ٨ٜٚ اَلاػات٦ زقٞاض اؾت. ا٧ۀٚ زقۀٞاض٥ زض ٗۀٞضز اؾۀتلازٟ اظ قۀاذم     

ًٜس چطا ٠ً ترف اػظ٦٘ اظ اَلاػات زض نۀٞضت٠ٌ٨ ت٘ۀإ اَلاػۀات تۀ٠ زؾۀت آٗۀسٟ زض        ٗتٜٞع ٨ٛع نسم ٦ٗ

٧ۀي قۀ٨ٟٞ   زض ١ٜٔۀس  ضٝز. تٜاتطا٧ٚ،  قٞٛس، اظ ت٨ٚ ٦ٗ ت٨ا٧ٙي ٧ا تؼساز ٗحسٝز٥ ٗوساض هآة زض  پا٧فُٗآؼ٠ 

ٛتۀا٧ذ  ٧ا /١ا٥ ٗرتٔق اضُا٨ٛؿ٦٘ ٝ قٞز( ٠ً اظ ته٧ٞطؾاظ٥ اَلاػات ُطٟٝ ٛا٨ٗسٟ ٦ٗ Amoebaeُطاك٦ٌ٨ )٠ً 

ٚ ٗوۀساض ٝاهؼۀ٦   ا٧ۀٚ قۀ٨ٟٞ، كانۀ٠ٔ ٗۀات٨     [.45] (3-ث)قۀٌْ  ٟ اؾۀت  پ٨كۀ٢ٜاز قۀس  قٞز  ، حانْ ٢ٛ٦ٗا٦٧

 زضًٜس. زض ا٧ٚ ٗخاّ، ا٧ٚ ٗواز٧ط  )ٗخلا كطاٝا٦ٛ ًطٕ ذا٦ً( ضا ت٨اٙ ٦ٗ ٛت٨ز٠ ٢ٛا٦٧تطا٥ ٧ي  قسٟ ٨ُط٥ اٛساظٟ

قسٟ اؾت. ُٜٗو٠ ُٗٔٞب تا زا٧طٟ ؾل٨س ت٨ط٦ٛٝ ٛ٘ا٧ف زازٟ قسٟ اؾۀت )تۀط    تؼ٨٨ٚ ٗؼ٧ّٞ٘ي ؾا٧ت ٗعضػ٠ 

ٙ اؾت( ٝ  ؼّ٘ٞٗٗعضػ٠ ؿ٨ط ٧ياؾاؼ اَلاػات ؾا٧ت ٗطرغ ٠ً زض ا٧ٜزا  % تؼ٨ۀ٨ٚ قۀسٟ   100ػۀسز   تۀطا٥ آ

% 50% ُٗٔٞت٨ت( ٝ ٨ًل٨ت پا٨٧ٚ تۀا زا٧ۀطٟ ٗكۀ٦ٌ زض ٝؾۀٍ )    ٨ً75ل٨ت ٗتٞؾٍ تا زا٧طٟ ذاًؿتط٥ ) ،اؾت

تا ا٧ٚ حاّ ا٧ٚ تـ٨٨طات ت٠ َٞض ٗؿتو٨ٖ هاتۀْ اٛتوۀاّ تۀ٠ تهۀ٨٘٘ات     . [45] ُٗٔٞت٨ت( ٛكاٙ زازٟ قسٟ اؾت

ٕ اًٞٓٞغ٦ٌ٧ ٨ٛؿتٜس. تۀطا٥ ٗخۀاّ آ٧ۀا اضظـ ٛهۀق ر٘ؼ٨ۀت ٛ٘اتۀس١ا تطاتۀط تۀا اضظـ ٛهۀق ٗوۀساض             ١ۀا٥  ًۀط

Enchtraeidae اؾت؟ 
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 :ساٌّوا

          ّا هیکشٍ اسگاًیسن

 (  ١72تطٝتطٝف )% ١ا٥ ٥تاًتط 1

 (85)% ١ؿتٜس ٠ً٦ ت٠ قٌْ ًٜٔ ٦٧ٝاحس١ا 2

 (96)% ٨تط٧ل٨ٌاؾ٨ٞٙٛ ظطك٨ت 3

 (31تٞزٟ )% ٧ؿتظ ١ا٥ ٥تاًتط 4

 ٨a %(92)ٚٓٞؾ ٠ٜ٨آٗ ٨سآحام اؾ 5

 ٨٘٨b %(92)س٧ٚت ٠ٜ٨آٗ ٨سآحام اؾ 6

   یخاک ّای کشم

 c %(60)ظ٥ ؾُح ١٥ا ًطٕ 7

 d %(70)ظ٥ ٨ٗاٙ ١٥ا ًطٕ 8

 (39)% ٦ذاً ١٥ا ًطٕ ٧ؿت٦تٞزٟ ظ 9

 (28)% ٦ذاً ١٥ا ًطٕ ٦كطاٝاٛ 10

 Enchtraeidae ّای کشم

 ٧e %(33)ٌاكطزض ١٥ا تؼساز ٠ُٛٞ 11

 

 ١Enchtraeidae %(44)ا٥  ًطٕ ٧ؿت٦تٞزٟ ظ 12

 ١Enchtraeidae %(71)ا٥  ًطٕ ٦كطاٝاٛ 13

 ١Enchtraeidae %(63)ا٥  ًطٕ ١ا٥ ٞٙتاًؿتؼساز  14

  ّاًواتذ

 (١95ا )%ٛ٘اتس ٥ا ٠٧قاذم تـص 15

 (72)%س١ا اتٛ٘ ١ا٥ ٞٙتاًؿتؼساز  16

 (١61ا )%ٛ٘اتس ٦كطاٝاٛ 17

 (81قاذم تٔٞؽ )% 18

 (78تا ػٌ٘ٔطز ٗتٜٞع )% ١٦٧ا ُطٟٝ 19

 (63ٗتٜٞع )% ٨ا٦١ُ ٠٧تا تـص ١٦٧اٛ٘اتس 20

 (25ذٞاض )% ٨ع٠٘١ چ ١٥اٛ٘اتستٜٞع  21

 (70)% ٦هاضچ ٨ق١ ٠٧تا تـص ١٦٧اٛ٘اتستٜٞع  22

 (  20ذٞاض )% ُٞقت ١٥اٛ٘اتستٜٞع  23

 (86)% ٧ا٦٧تاًتط ٠٧تا تـس ١٥اٛ٘اتس 24

 ٗوۀساض  50 % ٝ 75 تۀط %  ٦زاذٔۀ  ١ۀا٥  ٧ۀ٠ ت (.٨طٝٛۀ٦ ت ٠٧اٛس )ت قسٟ ٨سٟؾٜز 100 زض ٗو٨اؼ %( ٧ؿت٦ُٜٗو٠ ٗطرغ ) ٗعضػ٠ ظ ٧ذٛتا ٦ت٘اٗ -یادآٍسی

 [45] قسٟ اؾتٛكاٙ زازٟ  ،ٗتلاٝت ت٠ نٞضت ٛت٨ز٠ ٢ٛا١٦٧ط  ٥تطا ،ٛ٘ٞزاض ١ا٥ ٗرتٔق ت٠ٌ ٗعاضع زض ١ط ٧ي اظ ٛتا٧ذ پا٧ف .٨ُطز ٦ٗطرغ ضا زضتطٗ
a Leucine incorporation 
b Thymidine incorporation 
c Epigé worms 
d Endogé worms 
e Friderica species 

 یثیّا دس هضاسع تِ ضکل آه اص گًَِ یهطاّذات گشٍُ خاص یحًتا هؼشفی -3-ثضکل 
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