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 تٍ وام خذا

 آضىایی تا ساصمان ملی استاوذاسد ایشان

 نرٙؼس٣  زحم٥مراذ  ٚ اؾرسا٘ساضز  ٔؤؾؿر١  ٔمرطضاذ  ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لاٖ٘ٛ 3ٔاز٠  ٤ه تٙس ٔٛخة تٝ ا٤طاٖ ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾسا٘ساضز

 ا٤طاٖاؾسا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ(  ٘كط ٚ زس٤ٚٗ زؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ اؾر وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخغ زٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔهٛب ا٤طاٖ،

 .زاضز ػٟسٜ تٝ ضا

٘ظرطاٖ ٔطاورع ٚ ٔؤؾؿراذ    نراحة  ،ٞا٢ ف٣ٙ ٔطوة اظ واضقٙاؾاٖ ؾاظٔاٖ ٞا٢ ٔرسّف زض و٥ٕؿ٥ٖٛزس٤ٚٗ اؾسا٘ساضز زض حٛظٜ

٤ظ ز٥ِٛرس٢،  قٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞاْ تا ٔهاِح ٣ّٔ ٚ تا زٛخٝ تٝ قرطا ػ٣ّٕ، خػٚٞك٣، ز٥ِٛس٢ ٚ السهاز٢ آٌاٜ ٚ ٔطزثظ ا٘داْ ٣ٔ

وٙٙرسٌاٖ،  نراحثاٖ حرك ٚ ٘فرغ، قرأُ ز٥ِٛسوٙٙرسٌاٖ، ٔهرط        ١فٙاٚض٢ ٚ زداض٢ اؾر ورٝ اظ ٔكراضور آٌاٞا٘رٝ ٚ ٔٙهرفا٘    

٘ر٤ٛؽ   قرٛز. خر٥ف  زِٚس٣ حانرُ ٔر٣  ٞا٢ زِٚس٣ ٚ غ٥طوٙٙسٌاٖ، ٔطاوع ػ٣ّٕ ٚ زرهه٣، ٟ٘ازٞا، ؾاظٔاٖنازضوٙٙسٌاٖ ٚ ٚاضز

قرٛز ٚ خرؽ اظ زض٤افرر     ٞا٢ ٔطتٛط اضؾراَ ٔر٣   ٘فغ ٚ اػضا٢ و٥ٕؿ٥ٖٛتٝ ٔطاخغ ش٢ اؾسا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ تطا٢ ٘ظطذٛا٣ٞ

تٝ ػٙٛاٖ اؾسا٘ساضز ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ چراج ٚ   ،٣ّٔ ٔطزثظ تا آٖ ضقسٝ عطح ٚ زض نٛضذ زه٤ٛة ١٘ظطٞا ٚ خ٥كٟٙازٞا زض و٥ٕس

 قٛز.ٔٙسكط ٣ٔ

 وٙٙرس زض  ٥٘ع تا ضػا٤ر ضٛاتظ زؼ٥٥ٗ قسٜ ز٥ٟٝ ٔر٣  نلاحش٢ٔٙس ٚ  ٞا٢ ػلالٝ وٝ ٔؤؾؿاذ ٚ ؾاظٔاٖ ٤ٛ٘ؽ اؾسا٘ساضزٞا٣٤ خ٥ف

زطز٥ة، اؾسا٘ساضزٞا٣٤ قٛز. تس٤ٗ چاج ٚ ٔٙسكط ٣ٔ ٣ّٔ ا٤طاٖ نٛضذ زه٤ٛة، تٝ ػٙٛاٖ اؾسا٘ساضز تطضؾ٣ ٚ زض ،و٥ٕسٝ ٣ّٔ عطح

زض ؾراظٔاٖ  ٣ّٔ اؾسا٘ساضز ٔطتٛط ورٝ   ١زس٤ٚٗ ٚ زض و٥ٕس 5 ض٠اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕأمطضاذ قٛز وٝ تط اؾاؼ ٣ّٔ زّم٣ ٣ٔ

 تٝ زه٤ٛة ضؾ٥سٜ تاقس. قٛز زكى٥ُ ٣ٔا٤طاٖ اؾسا٘ساضز  ٣ّٔ

(ISO) ا٣ِّّٕ اؾسا٘ساضز ا٤طاٖ اظ اػضا٢ ان٣ّ ؾاظٔاٖ ت٥ٗز ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾسا٘ساض
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىسطٚزى٥ٙره  و٥ٕؿ٥ٖٛ ت٥ٗ ،1

(OIML) قٙاؾ٣ لا٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾاظٔاٖ ت٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤ 4تٝ ػٙٛاٖ زٟٙا ضاتظ اؾر ٚ 3

زض وكرٛض   5

ٞرا٢ ذرال وكرٛض، اظ آذرط٤ٗ      وٙس. زض زس٤ٚٗ اؾسا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕٗ زرٛخٝ ترٝ قرطا٤ظ وّر٣ ٚ ٥٘اظٔٙرس٢     فؼا٥ِر ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٣ِّّٕ تٟطٜ ٞا٢ ػ٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ نٙؼس٣ خٟاٖ ٚ اؾسا٘ساضزٞا٢ ت٥ٗ خ٥كطفر

وٙٙسٌاٖ، حفظ ؾرلأر   ت٣ٙ٥ قسٜ زض لاٖ٘ٛ، تطا٢ حٕا٤ر اظ ٔهط  زٛا٘س تا ضػا٤ر ٔٛاظ٤ٗ خ٥ف ز ا٤طاٖ ٣ٔؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾسا٘ساض

ٔح٥غر٣ ٚ السهراز٢، اخرطا٢ تؼضر٣ اظ      ٚ ا٣ٕٙ٤ فطز٢ ٚ ػ٣ٕٔٛ، حهَٛ اع٥ٕٙاٖ اظ و٥ف٥رر ٔحهرٛ ذ ٚ ٔلاحظراذ ظ٤ؿرر    

ْ ٚاضزاز٣، تا زه٤ٛة قٛضا٢ ػرا٣ِ اؾرسا٘ساضز، اخثراض٢    اؾسا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضا تطا٢ ٔحهٛ ذ ز٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ا اللا

ٗ  . ؾاظٔاٖ ٣ٔوٙس إِّّر٣ ترطا٢ ٔحهرٛ ذ وكرٛض، اخرطا٢ اؾرسا٘ساضز وا ٞرا٢ نرازضاز٣ ٚ          زٛا٘س تٝ ٔٙظٛض حفظ تاظاضٞرا٢ تر٥

ٞا ٚ ٔؤؾؿاذ فؼراَ زض   وٙٙسٌاٖ اظ ذسٔاذ ؾاظٔاٖ تٝ اؾسفازٜ ترك٥سٖ. ٕٞچ٥ٙٗ تطا٢ اع٥ٕٙاٖ وٙستٙس٢ آٖ ضا اخثاض٢  زضخٝ

ٞرا ٚ   ٔح٥غ٣، آظٔا٤كٍاٜ ٔس٤ط٤ر و٥ف٥ر ٚ ٔس٤ط٤ر ظ٤ؿر ٞا٢ؾ٥ؿسٌٓٛا٣ٞ  ٔكاٚضٜ، آٔٛظـ، تاظضؾ٣، ٥ٕٔع٢ ٚ نسٚض ١ظ٥ٔٙ

اؾراؼ ضرٛاتظ ٘ظراْ     ٞا ٚ ٔؤؾؿاذ ضا تط ٌٛ٘ٝ ؾاظٔاٖ اؾسا٘ساضز ا٤ٗ ؾاظٔاٖ ٣ّٔٚؾا٤ُ ؾٙدف،  (ا٥ِثطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙد٣ 

ٞرا  ٞا اػغا ٚ تط ػّٕىطز آٖوٙس ٚ زض نٛضذ احطاظ قطا٤ظ  ظْ، ٌٛا٥ٞٙا١ٔ زأ٥٤س نلاح٥ر تٝ آٖ زأ٥٤س نلاح٥ر ا٤طاٖ اضظ٤ات٣ ٣ٔ

ا٣ِّّٕ ٤ىاٞا، ٚاؾٙد٣ ٚؾا٤ُ ؾٙدف، زؼ٥٥ٗ ػ٥اض فّعاذ ٌطا٘ثٟا ٚ ا٘داْ زحم٥مراذ وراضتطز٢   وٙس. زط٤ٚح زؾسٍاٜ ت٥ٗ٘ظاضذ ٣ٔ

 .اؾر ؾاظٔاٖا٢ ؾغح اؾسا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚظا٤ف ا٤ٗ تطا٢ اضزم

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیًن فىی تذيیه استاوذاسد

َای ای تشای َذایت: سيش مقایس6ٍقسمت  -تعییه َذایت حشاستی ي وفًر حشاستی -َاپلاستیک»

 «دمای مذيلٍ ضذٌحشاستی پاییه تا استفادٌ اص سيش 

 سمت ي/یا محل اضتغال: سئیس:

 تاغثاٖ ناِح٣، ٟٔؿا  

 )زوسط٢ ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥(

 ػضٛ ٥ٞأذ ػ٣ّٕ خػٚٞكٍاٜ ق٣ٕ٥ ٚ ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥ ا٤طاٖ

  

  دتیش:

 ضخائ٣، اِٟاْ

 )واضقٙاؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥(

 واضقٙاؼ قطور زؼا٣٘ٚ ٔؼ٥اض آظٔا٢ ٥ِاٖ

  

  زطز٥ة حطٚ  اِفثا()اؾا٣ٔ تٝ اعضا:

 ض٤حا٘ٝ، تاغضً٘

 )واضقٙاؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥(

 خ٥ّٕط ٚ خسطٚق٣ٕ٥ ا٤طاٖواضقٙاؼ خػٚٞكٍاٜ 

  

 ؾؼ٥س، تالط٢

 (ٟٔٙسؾ٣ ٔىا٥٘ه)واضقٙاؾ٣ اضقس 

 قطور تاظضؾ٣ ف٣ٙ قاذٝ ظ٤سٖٛ ٥ِاٖآظٔا٤كٍاٜ واضقٙاؼ 

  

 ٘دٕٝ، تطظٌط٢

 (ا٢ٟٔٙسؾ٣ ٞؿسٝ)واضقٙاؾ٣ اضقس 

 ؾٙدف تطزط ذ٥ّح فاضؼقطور  ٔس٤ط زاذ٣ّ

  

 ٔحٕس، تطور

 )واضقٙاؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥(

 واضقٙاؼ ازاضٜ وُ اؾسا٘ساضز اؾساٖ تٛقٟط

  

 ٘ا٥ٞس، ح٥از٣

 (ق٣ٕ٥)واضقٙاؾ٣ 

 ضٚظ٘ٝ ق٥سا افعاضقطور  آظٔا٤كٍاٜ واضقٙاؼ

  

 ذٛاخ٢ٛ لطٜ ٥ٔطقأّٛ، ح٥ٕس

 )واضقٙاؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥(                        

 آظٔا٤كٍاٜ قطور ٘فر ؾداٞاٖواضقٙاؼ 

  

 ضخائ٣، ؾ٥ٕطا

 )واضقٙاؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥(                        

 واضقٙاؼ قطور ؾ٥ٕاب ضظ٤ٗ

  

 نس٤مٝ، ظاضع ٘ػاز

 (                  ٔىا٥٘ه)واضقٙاؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ 

 ٥ِاٖ ٥٘طٚ ٌؿسطقطور تاظضؾ٣ ف٣ٙ آظٔا٤كٍاٜ  ٔس٤ط ف٣ٙ

  

 ض٥ٝطٔ، قٟط٤اض٢

 )واضقٙاؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥(                        

 ا٤طاٖ ٣٘فس ٢ٞاخرف فطآٚضزٜ ٣قطور ّٔواضقٙاؼ 
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 سمت ي/یا محل اضتغال: زطز٥ة حطٚ  اِفثا()اؾا٣ٔ تٝ اعضا:

 ػثاؾ٣، ٔحؿٗ

 ق٣ٕ٥(ٟٔٙسؾ٣ )زوسط٢ 

 ذ٥ّح فاضؼ كٍاٜػضٛ ٥ٞأذ ػ٣ّٕ زا٘

  

 فطٞاز٢، شوط٤ا

 )واضقٙاؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥(

 ٔس٤ط وٙسطَ و٥ف٥ر قطور فطاخُ خٓ

  

 اِٟاْ، فلاح

 ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥(                        اضقس )واضقٙاؾ٣ 

 آظٖٔٛ نٙؼر ذ٥ّح فاضؼقطور آظٔا٤كٍاٜ واضقٙاؼ 

  

 ٥ّ٘ٛفط، ظازٜلٙاػر

 )واضقٙاؾ٣ ق٣ٕ٥(

 واضقٙاؼ ٔؿسمُ

  

 فاعٕٝ، ٔٙفطز

 ق٣ٕ٥(                        اضقس )واضقٙاؾ٣ 

 قطور تاظضؾ٣ ف٣ٙ قاذٝ ظ٤سٖٛ ٥ِاٖ ٔس٤ط ف٣ٙ آظٔا٤كٍاٜ

  

 ؾ٥سٜ نس٤مٝ، ٔٛؾ٢ٛ

 (نٙا٤غ)واضقٙاؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ 

 آظٖٔٛ نٙؼر ذ٥ّح فاضؼقطور  ٔس٤ط ف٣ٙ آظٔا٤كٍاٜ

  

 ظٞطا، ٘هٛض٢

 ق٣ٕ٥(                        اضقس )واضقٙاؾ٣ 

 خػٚٞاٖ ٥اضٔؼ ٥اٖزا٘ف تٙقطور وٙسطَ و٥ف٥ر ٔس٤ط 

  

 فاعٕٝ، ٘ٛض ٔحٕس

 ق٣ٕ٥(اضقس )واضقٙاؾ٣ 

 ٥ِاٖقطور تاظضؾ٣ ف٣ٙ قاذٝ ظ٤سٖٛ  واضقٙاؼ آظٔا٤كٍاٜ

  

 ٚظا٣٘، ا٤ٛب

 )واضقٙاؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥(

 واضقٙاؼ ؾاظٔاٖ نٙؼر، ٔؼسٖ ٚ زداضذ اؾساٖ تٛقٟط

  

 قٟلا، ٤سا٣ِّٟ

 (ٟٔٙسؾ٣ خ٥ّٕط)واضقٙاؾ٣ اضقس 

 واضقٙاؼ ٔؿسمُ

  

 يیشاستاس:
 

 احٕس٢، حاخ٣ ضضا

 )واضقٙاؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥(

 واضقٙاؼ خػٚٞكٍاٜ اؾسا٘ساضز
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 مىذسجات فُشست

 صفحٍ عىًان

 ظ ٌفساض ف٥خ

 ح ٔمسٔٝ

 1 ٚ زأٙٝ واضتطز ٞس  1

 2 ٔطاخغ اِعا٣ٔ 2

 2 ض٤فانغلاحاذ ٚ زؼا 3

 4 آظٖٔٛ انَٛ 4

 5 زؾسٍاٜ 5

 5 خاشب حطاضذ 1-5

 5 ٚ زٚ ػٙهط حؿٍط ٤ى٣اِىسط-٣حطاضز ٔسَٚ 2-5

 6 ٔٛاز ضز٤اب 3-5

 7 ٔساض ٌطٔا 4-5

 7 ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٔساض 5-5

 8 ٞاآظٔٛ٘ٝ 6

 8 ٥ٌط٢زٔا٢ ا٘ساظٜ 1-6

 8 ٞٙسؾٝ ٔٛاز ضز٤اب 2-6

 8 ا٘ساظٜ ؾغح آظٔٛ٘ٝ 3-6

 8 ضرأر آظٔٛ٘ٝ 4-6

 8 آظٖٔٛ اخطا٢ضٚـ  7

 9 ت٥اٖ ٘سا٤ح 8

 9 ٕ٘ا٤ف زطؾ٣ٕ٥ 1-8

 10 ٌصاض٢نحٝ 2-8

 10 ٌعاضـ آظٖٔٛ 9

 12 ٞا٢ اؾفٙد٣زٞٙسٜ( ٘سا٤ح ٞسا٤ر حطاضز٣ خلاؾس٥هخ٥ٛؾر اِف )آٌا٣ٞ

 14 ٘أحسٚززٞٙسٜ( ضرأر خ٥ٛؾر ب )آٌا٣ٞ

 15 ٘أٝوساب
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 گفتاس پیص

ٞرا٢  ا٢ تطا٢ ٞسا٤ر: ضٚـ ٔما٤ؿ6ٝلؿٕر  -زؼ٥٥ٗ ٞسا٤ر حطاضز٣ ٚ ٘فٛش حطاضز٣ -ٞاخلاؾس٥ه»اؾسا٘ساضز 

ٞا٢ ٔطتٛط ترط ٔثٙرا٢   ٤ٛ٘ؽ آٖ زض و٥ٕؿ٥ٖٛ وٝ خ٥ف« ٔسِٚٝ قسٜ حطاضز٣ خا٥٤ٗ تا اؾسفازٜ اظ ضٚـ زٔا٢

ا٢ تٝ ػٙٛاٖ اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ تٝ ضٚـ اقاضٜ قرسٜ زض ٔرٛضز اِرف،     ا٣ِّّٕ/ٔٙغمٝ خص٤طـ اؾسا٘ساضزٞا٢ ت٥ٗ

ٞعاض ٚ قكهس ٚ چُٟ ٚ قكر٥ٕٗ اخلاؾر٥ٝ   ٤هز٥ٟٝ ٚ زس٤ٚٗ قسٜ، زض  5قٕاض٠  ٣ّٔ ا٤طاٖ، اؾسا٘ساضز 7تٙس 

. ا٤ٙره ا٤رٗ اؾرسا٘ساضز ترٝ     ة قرس زهر٤ٛ  09/12/1396 ٔٛضخنٙا٤غ ق٥ٕ٥ا٣٤ ٚ خ٥ّٕط و٥ٕس١ ٣ّٔ اؾسا٘ساضز 

ٚ زحم٥مراذ نرٙؼس٣ ا٤رطاٖ، ٔهرٛب      اؾسا٘ساضزلاٖ٘ٛ انلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضاذ ٔؤؾؿٝ  3اؾسٙاز تٙس ٤ه ٔاز٠ 

 قٛز. ، تٝ ػٙٛاٖ اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙسكط 1371٣ٔتٟٕٗ ٔاٜ 

ؾراذساض ٚ قر٠ٛ٥    -ؾسا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ)ا 5اؾسا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ تط اؾاؼ اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاض٠ 

ٞا٢ ٣ّٔ ٚ خٟا٣٘ زض ظ٥ٔٙرٝ   قٛ٘س. تطا٢ حفظ ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ تا زحٛ ذ ٚ خ٥كطفرٍ٘اضـ( زس٤ٚٗ ٣ٔ

ِعْٚ زدس٤س٘ظط ذٛاٞٙس قس ٚ ٞط خ٥كٟٙاز٢ ورٝ   نٛضذزض ذسٔاذ، اؾسا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ  نٙا٤غ، ػّْٛ ٚ

ا اضائٝ قٛز، زض ٍٞٙاْ زدس٤س٘ظط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطتٛط، ٔٛضز زٛخرٝ  تطا٢ انلاح ٤ا زى٥ُٕ ا٤ٗ اؾسا٘ساضزٞ

 تٙاتطا٤ٗ، تا٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ زدس٤س٘ظط اؾسا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾسفازٜ وطز.لطاض ذٛاٞس ٌطفر. 

ٚ ز٥ٟٝ ٚ زس٤ٚٗ قسٜ « ٔؼازَ ٤ىؿاٖ»تٝ ضٚـ ا٣ِّّٕ ظ٤ط  ا٤ٗ اؾسا٘ساضز ٣ّٔ تط ٔثٙا٢ خص٤طـ اؾسا٘ساضز ت٥ٗ

ٗ  ُٔ زطخٕٝ زرهه٣ وأُ ٔسٗ آٖ تٝ ظتاٖ فاضؾ٣ ٣ٔقا إِّّر٣ ٔعترٛض    تاقس ٚ ٔؼازَ ٤ىؿاٖ اؾرسا٘ساضز تر٥

 اؾر:

ISO 22007-6: 2014, Plastics- Determination of thermal conductivity and thermal 

diffusivity- Part 6: Comparative method for low thermal conductivities using a 

temperature modulation technique 
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 مقذمٍ

ٝ ٔٙظٛض ت .اؾر ا٥ٕٞر ت٥كسط٢ خ٥سا وطزٜا٘طغ٢  ؾاظ٢شذ٥طٜ فٙاٚض٢ اظ ٔٙظطحطاضز٣  واض٢ذهٛن٥اذ ػا٤ك

ٗ ٥ٌط٢ ٞسا٤ر حطاضز٣ تطا٢ ا٘ساظٜ ٢واضتطز ضٚـٞا زض ٔم٥اؼ ٥ٔىطٚ، عطاح٣ حطاضز٣ خلاؾس٥ه زض  زرط خرا٥٤

٤ره ٚضلرٝ غَ   تا ٔمساض و٣ٕ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٔا٘ٙس ٤ه ؾ٣ٙ٥ تطا٢ غصا، ٤ه ف٥ّٓ چراج حطاضزر٣،    سطٔم٥اؼ وٛچى

زؼ٥ر٥ٗ   ترٝ ٔٙظرٛض   ، ٚ غ٥طٜ، ٔٛضز ٥٘اظ اؾر.2ذ٥ٕط٢ ، ٤ه چؿة1زاجقسٜ تطا٢ لغؼاذ اِىسط٤ى٣ زضٖٚ ِح

ٞا٢ فانّٝزض  ٔؿسمط قسٜحؿاؾ٥ر تا ، زٚ حؿٍط تا ٤ه ؾأا٘ٝ خ٥ُ حطاضز٣ تا ٞا، ٞسا٤ر حطاضز٣ خلاؾس٥ه

قرٛز.  قٛ٘س، خ٥كٟٙاز ٔر٣ تٝ ٚؾ٥ّٝ ٔسَٚ حطاضز٣ خّس٥ط وٙسطَ ٣ٔ وٝٔرسّف زض ٔحسٚزٜ زٔا٢ ٔسِٚٝ قسٜ، 

٥ٌرط٢ ٞرسا٤ر   ا٤ٗ ضٚـ تطا٢ ا٘رساظٜ  قٛز.اؾسفازٜ ٣ٔ 3زٙعَتطا٢ زؼ٥٥ٗ ٞسا٤ر حطاضز٣ ٕ٘ٛ٘ٝ، اظ ٤ه ػأُ 

 ز.ق٣ٔٛتطزٜ واض تٝ W/mK 0/1حطاضز٣ خا٥٤ٗ زض ٌؿسطٜ ظ٤ط 

ٔكرهٝ ضٚـ زٔا٢ ٔسِٚٝ قسٜ ٞؿسٙس زفى٥ه زٔا٣٤ تا ،  حؿاؾ٥ر ٚا٢ ٤ا ٌصضا، تا ضٚـ ضطتٝ ٔما٤ؿٝزض 

 زٞس.ضا واٞف ٣ٔ 6ٚ زساذُ ٤ٛ٘5عٞطٌٛ٘ٝ اثط  4قٛ٘سٜوٙٙسٜ لفُواض٥ٌط٢ ٤ه زم٤ٛروٝ زض آٖ، تٝ

اذ تعضٌسط زضخرٝ  ٥ٌط٢ زغ٥٥طعٛض ٔؼَٕٛ تا ا٘ساظٜ ٞسا٤ر حطاضز٣ ٔٛاز٢ وٝ ٞاز٢ ضؼ٥ف حطاضذ ٞؿسٙس، تٝ

ترٝ ٔٙظرٛض   قرٛز.  تؼس٢ زؼ٥٥ٗ ٔر٣ ٤ه ٔم٥اؼزض  خا٤از٥ِٛس قسٜ زٛؾظ ٤ه خط٤اٖ ٌطٔا٣٤ ضذ زض ٕ٘ٛ٘ٝ حطا

ٚ    زاتف ٚ ٕٞطفر، اغّة تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ واٞف ذغاٞا٢ ٔطتٛط تٝ  زضٔطالثرر قرس٤س    ٞا٢ ترعضي ترا قرىُ زل٥رك 

 ٥٘اظ اؾر.  ٞا، واض٥ٌط٢ ٔٛفك آٖتٝ

تا زغ٥٥طاذ ا٘سن زضخٝ حطاضذ، وٝ زأث٥ط  تطا٢ زؼ٥٥ٗ ٞسا٤ر حطاضز٣ضا ا٤ٗ اؾسا٘ساضز، ضٚـ زٔا٢ ٔسِٚٝ قسٜ 

 وٙس. ضؾا٘س، اضائٝ ٣ٔزاتف ٚ ٕٞطفر ضا تٝ حسالُ ٣ٔ

ا٤ٗ ٞا٢ لؿٕر ؾا٤ط.تاقس ٣ٔ 12787قٕاضٜ ا٤طاٖ ٣ّٔ  ٞا٢ا٤ٗ اؾسا٘ساضز، ٤ه لؿٕر اظ ٔدٕٛػٝ اؾسا٘ساضز

 ػثاضزٙس اظ: ٔدٕٛػٝ

 : انَٛ و1٣ّلؿٕر  -

 ضٚـ ٔٙثغ ٌطٔا٣٤ نفحٝ زاؽ: 2 لؿٕر -

 ضٚـ آ٘ا٥ِع ٔٛج زٔا: 3 لؿٕر -

 ضٚـ زاتف ٥ِعض: 4 لؿٕر -

 

-part 5: Results of interlaboratory testing of poly(methyl methacrylate) samples 

                                                 

1- Laptop PC 

2- Adhesive paste 

3- Decay parameter 

4- Lock-in amplifier 

5- Noise  

6- Interference 
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ای تشای : سيش مقایس6ٍقسمت  -وفًر حشاستی تعییه َذایت حشاستی ي -َاپلاستیک

 دمای مذيلٍ ضذٌَای حشاستی پاییه تا استفادٌ اص سيش َذایت

 ي دامىٍ کاستشد َذف 1

ا٘حرطا   ر. ٥ٌط٢ ٞرسا٤ر حطاضزر٣ اؾر   قسٜ تطا٢ ا٘ساظٜ ٔسِٚٝاضائٝ ضٚـ زٔا٢ ٞس  اظ زس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾسا٘ساضز، 

ٝ  تطا٢ زم٤ٛر زٔاٞرا٢  1قٛ٘سٜ ٔضاػفلفُٚ ٤ه ضٚـ  زض ٘ظط ٌطفسٝ قسٜ K 1وٕسط اظ  ٚضٚز٢ زٔا٢  ٔسِٚر

 قٛز.ٜ ٣ٔواض تطزتٝ خا٥٤ٗ

ٝ   ضا اضائٝ ٣ٔ ا٢ٜقس ٔسِٚٝٞا٢ زٔا٢ ، ٤ى٣ اظ ضٚـISO 22007-3 اؾسا٘ساضز خرا٣٤ فراظ   وٙرس ورٝ زض آٖ خاتر

 .قٛز٥ٌ٣ٔط٢ ا٘ساظٜ kd  <<1زض قطا٤ظ  ٣٤ٔاٌط رٔضرا حؿةطت

 قٛز: ٔحاؾثٝ ٣ٔ ظ٤طاظ ضاتغٝ  kٔمساض  -یادآيسی

k = (ω/2α)
1/2 

 :وٝ زض آٖ

ω ؛ا٢ ٔٛج زٔاظا٤ٚٝ 2تؿأس 

α ٘فٛش حطاضز٣؛ 

d ٝ٘ٛٔاؾر ٔسط٣ّ٥ٔ، تطحؿة ضرأر آظ. 

ٔٛج زٔا تٝ نرٛضذ ٕ٘را٣٤    زٙعَ خا٣٤ فاظ ض٢ٚ حؿٍط٢ وٝ زض آٖزض ا٤ٗ قطا٤ظ، ٔازٜ ٔحافظ تط ٘سا٤ح خاتٝ

 اؾر، زأث٥ط ٘ساضز.  

٥ٌطز. تط ا٤ٗ اؾاؼ، زض ا٤رٗ  زحر زأث٥ط ٔٛاز ٔحافظ لطاض ٣ٔ ٔسِٚٝواٞف زٔا٢  ،kd >>1، اٌط اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط

٣ ٔرٛج زٔرا٤   زٙعَاؾسا٘ساضز، ضٚق٣ تطا٢ زؼ٥٥ٗ ٞسا٤ر حطاضز٣ ٕ٘ٛ٘ٝ )تٝ ػٙٛاٖ ٔازٜ ٔحافظ(، زض ٔما٤ؿٝ تا 

 . قٛز٣ٔٔكرم  آقىاض قسٜ تط ٞط زٚ ؾغح ٔازٜ ضز٤اب

٥ٌط٢ ٔازٜ ٔطخغ ا٘ساظٜ ، تا اؾسفازٜ اظ زٚزأٙٝ واٞفحطاضز٣ ٚ ٘ؿثر  3ٗ أدسا٘ؽت٥ ضاتغٝٞسا٤ر حطاضز٣ اظ 

 قٛز. ٤ىؿاٖ، زؼ٥٥ٗ ٣ٔ تؿأسقسٜ زض زٔا ٚ 

ٞسا٤ر حطاضز٣ زض  عٛض اؾاؾ٣، تٝ قٛز.تا ٔٛاز ٔطخغ ٚ ٔٛاز ضز٤اب زٙظ٥ٓ ٣ٔ ٞسا٤ر حطاضز٣ خٛقفٌؿسطٜ 

 .زٛق٣ٔزؼ٥٥ٗ  W/mK 6/0زا  W/mK 026/0 ٌؿسطٜ

                                                 

1- Double lock-in method 

2- Frequency 

3- Impedance 



 1396سال :(ليا جاچ)12787-6 ٌسامض ناشیا یلماستاوذاسد 

   

2 
 

 

٥ٌط٢ ٔٙاؾة ضٚـ تطا٢ ٔٛاز ٘إٍٞٗ، تا زٛخٝ تٝ ػٕك ٘فٛش حطاضز٣، قطا٤ظ ا٘ساظٜا٤ٗ اض٥ٌط٢ وتٝ نٛضذزض 

 .ا٘سراب وطزتا٤س ضا 

 مشاجع الضامی 2

 ٞا اضخاع زازٜ قسٜ اؾرر. نٛضذ اِعا٣ٔ تٝ آٖزض ٔطاخغ ظ٤ط ضٛاتغ٣ ٚخٛز زاضز وٝ زض ٔسٗ ا٤ٗ اؾسا٘ساضز تٝ 

 قٛ٘س. اؾسا٘ساضز ٔحؿٛب ٣ٔزطز٥ة، آٖ ضٛاتظ خعئ٣ اظ ا٤ٗ تس٤ٗ

ٞرا ٚ زدس٤رس٘ظطٞا٢ تؼرس٢ آٖ    وٝ تٝ ٔطخؼ٣ تا شوط زاض٤د ا٘سكاض اضخاع زازٜ قسٜ تاقس، انلاح٥ٝزض نٛضز٣ 

ٞا اضخاع زازٜ قسٜ اؾر، زض ٔٛضز ٔطاخؼ٣ وٝ تسٖٚ شوط زاض٤د ا٘سكاض تٝ آٖ .آٚض ٥٘ؿرتطا٢ ا٤ٗ اؾسا٘ساضز اِعاْ

 آٚض اؾر.ٞا٢ تؼس٢ تطا٢ ا٤ٗ اؾسا٘ساضز اِعإْٝٞٛاضٜ آذط٤ٗ زدس٤س٘ظط ٚ انلاح٥

 اؾسفازٜ اظ ٔطاخغ ظ٤ط تطا٢ واضتطز ا٤ٗ اؾسا٘ساضز اِعا٣ٔ اؾر:

2-1 ISO 472, Plastics- Vocabulary 

 ISO 472: 2013٘أٝ، تا اؾرسفازٜ اظ اؾرسا٘ساضز   ٚاغٜ -ٞاخلاؾس٥ه، 1394: ؾاَ 21244اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاض٠  -یادآيسی

 .زس٤ٚٗ قسٜ اؾر

2-2 ISO 22007-1, Plastics- Determination of thermal conductivity and thermal diffusivity- 

Part 1: General principles 

: 1لؿرٕر   -زؼ٥٥ٗ ٞسا٤ر حطاضز٣ ٚ ٘فٛش حطاضز٣ -ٞاخلاؾس٥ه، 1392: ؾاَ 12787-1اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاض٠  -یادآيسی

 زس٤ٚٗ قسٜ اؾر. ISO 22007-1: 2009ٜ اظ اؾسا٘ساضز انَٛ و٣ّ، تا اؾسفاز

2-3 ISO 22007-3, Plastics- Determination of thermal conductivity and thermal diffusivity-

Part 3: Temperature wave analysis method 

: 3لؿرٕر   -ز٣ ٚ ٘فٛش حطاضز٣زؼ٥٥ٗ ٞسا٤ر حطاض -ٞاخلاؾس٥ه، 1388: ؾاَ 12787-3اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاض٠  -یادآيسی

 زس٤ٚٗ قسٜ اؾر. ISO 22007-3: 2008، تا اؾسفازٜ اظ اؾسا٘ساضز ضٚـ آ٘ا٥ِع ٔٛج زٔا

2-4 ISO/TR 22007-5, Plastics- Determination of thermal conductivity and thermal 

diffusivity- Part 5: Results of interlaboratory testing of poly(methyl methacrylate) 

samples 

2-5 ISO 80000-5, Quantities and units- Part 5: Thermodynamics 

: زطٔٛز٤ٙا٥ٔره، ترا اؾرسفازٜ اظ    5لؿرٕر   -ٞرا ٚ ٤ىاٞرا  ، و٥ٕرر 1392: ؾراَ  9819-5اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قرٕاض٠   -یادآيسی

 زس٤ٚٗ قسٜ اؾر. ISO 80000-5: 2007اؾسا٘ساضز 

 ي تعاسیف اصغلاحات 3

، ISO 22007-1، اؾسا٘ساضز ISO 472زؼ٥٥ٗ قسٜ زض اؾسا٘ساضز زؼاض٤ف  ٚانغلاحاذ  زض ا٤ٗ اؾسا٘ساضز ػلاٜٚ تط

 ضٚز:واض ٣ٔتٝ ، انغلاحاذ ٚ زؼاض٤ف ظ٤ط ٥٘عISO 80000-5اؾسا٘ساضز ٚ ، ISO 22007-3اؾسا٘ساضز 
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1-3 

 Amp، ی مذيلٍدمادامىٍ 

amplitude of temperature modulation 

 اؾر. قسٜ ٔس٤ِٝٚه ٔٙثغ حطاضز٣ تا زٛاٖ  ز٥ِٛس قسٜ زٛؾظ ٢زأٙٝ ٘ٛؾاٖ زٔا

 قٛز.حؿة و٤ّٛٗ ت٥اٖ ٣ٔتط -یادآيسی

2-3 

 ζ، تُشٌ
gain 

( ٔازٜ ضز٤راب  x = d( ٚ خكس٣ ) = 0xٔطتٛط تٝ ؾغٛح خ٣٤ّٛ ) زأٙٝ؛ ٘ؿثر  = 0x تٝ x = dزض  Amp٘ؿثر 

 قٛز: ٔحاؾثٝ ٣ٔ (1)غٝ تتٟطٜ اظ ضا اؾر.

(1)     
  

  

   
   

     

   
     

 

 وٝ زض آٖ:

T0  ٚTd ٝٙٔزض  1حؿٍط  ازطز٥ة تقسٜ اؾر وٝ تٝ ٔسِٚٝزٔا٢  زا(0x =   حؿرٍط ٚ )2 (x = d ٜ ٥ٌرط٢  ( ا٘رساظ

 قسٜ اؾر.

3-3 

 Dp، عمق وفًر حشاستی

thermal penetration depth 

 ( زؼط٤رف 2)عثرك ضاتغرٝ    ٚ لاترُ ٔكراٞسٜ اؾرر    Dpٞا٢ وٕسرط اظ  ػٕكزٟٙا تطا٢ وٝ ٞا٢ زٙاٚت٣ زٔا ٘ٛؾاٖ

 قٛز:٣ٔ

(2)        √
 α

ω
 

 وٝ زض آٖ:

α ٘فٛش حطاضز٣؛ 

ω ا٢؛ظا٤ٚٝ تؿأس 

Dp % زؾر آٔسٜ اؾر:  تٝ (3)ٝ زضؼ٥ف قسٜ ٚ اظ ضاتغ 19/0ػٕم٣ وٝ زض آٖ، زأٙٝ ٘ٛؾاٖ زٔا زا 

(3) exp(-√
ω

 α
  )     (-  )           

 قٛز.ت٥اٖ ٣ٔ ٔسطحؿة ػٕك ٘فٛش حطاضز٣ تط -یادآيسی
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4-3 

 k/1، عًل وفًر حشاستی

thermal diffusion length 

 وٝ زض آٖ:

k  َٔؼاز√
ω

 α
 قٛز.زؼط٤ف ٣ٔ 

 قٛز.ت٥اٖ ٣ٔ ٔؼىٛؼ ٔسطحؿة تط kٔسط ٚ حؿة عَٛ ٘فٛش حطاضز٣ تط -یادآيسی

 اصًل آصمًن 4

ٗ ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾر، ٔازٜ  1ٌٛ٘ٝ وٝ زض قىُ ٕٞاٖ ٔٙثرغ حطاضزر٣ ٚ    ضز٤اب تٝ نٛضذ ٤ه ٚضق زرر تر٥

 ز.  ٥ٌط٣ٔتؼس٢ تٛزٖ خط٤اٖ حطاضز٣، لطاض ٕ٘ٛ٘ٝ، تا فطو زه

 ترا اؾرسفازٜ اظ   وٝزاضز زٔا٢ ٔسٛؾظ ضا ثاتر ٍ٘ٝ ٣ٔ ٚوٙس زأٙٝ ثاتر ا٤داز ٣ٔ تا زٔا٢ ٔسِٚٝٔٙثغ حطاضز٣ 

، 2ز٥ُِ ظطف٥ر ٌطٔا٣٤ تا ٢ خراشب حرطاضذ  ز. تٝ ق٣ٔٛ ٔحمك( 1اِىسط٤ى٣ )٘ٛع خّس٥ط-وٙسطَ زٔا٢ حطاضز٣

 ( زض ضز٤راب ثاترر   = ٥ٌ0xرطز، ٚ زٔرا٢ ٚضٚز٢ )  زض ٔٙثغ حطاضز٣ زحر زأث٥ط ٕ٘ٛ٘رٝ لرطاض ٕ٘ر٣    ٔسِٚٝ زٔا٢

 س.ٔا٣ٔ٘

زٔرا٢   وراٞف  ،kd >>1، ٌطٔرا٣٤ أر ورٓ  قٛز. زض قطا٤ظ ضرر ٣ٔهُ ٔسٕ٘ٛ٘ٝ تٝ عط  ز٤ٍط ٔازٜ ضز٤اب 

 ٥ٌطز.زحر زأث٥ط ٕ٘ٛ٘ٝ لطاض ٣ٔ x = dزض  ٔسِٚٝ

 زم٤ٛرر  هرُ قرسٜ ٚ اؾرسفازٜ اظ   زطز٥رة زٛؾرظ حؿرٍط زٔرا٣٤ ٔس    تٝ ،0x =   ٚx = dزض قسٜ  ٔسِٚٝزٔاٞا٢ 

 قٛز.٥ٌط٢ ٣ٔزلر ا٘ساظٜتٝ قٛ٘سٜلفُ

 تٝ قطح ظ٤ط اؾر: انَٛ آظٖٔٛٔطاحُ 

زض زٔرا٢ ٔحر٥ظ   ، K ±1 قسٜ، تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ وٕسط اظ ٔس٤ِٝٚه زغ٥٥ط زٔا٣٤ وٛچه زض زٔا٢  -الف

اِىسط٤ىر٣ )٘رٛع خّس٥رط( زض زٔرا٢     -ٜ اظ ٤ه وٙسطَ زٔا٢ حطاضز٣زقٛز. زٔا٢ ٔسٛؾظ تا اؾسفا٣ٔاِما 

 قٛز.ٔح٥ظ ٍ٘ٝ زاقسٝ ٣ٔ

ُ    ٣ػ٥ٕمر  خا٢(، 1زض قىُ   = 0xظ٤ط خاشب حطاضذ )عط  ٔماتُ  ٢زٔا -ب  زض ٕ٘ٛ٘رٝ )عرط  ٔماتر

x = d  ُٔحؿرٛب زٔرا٢ ٔحر٥ظ   ترٝ ػٙرٛاٖ   حؿٍط خ٥ُ حطاضز٣، ٔطتٛط تٝ  3(، ٚ ازهاَ ؾطز1زض قى 

 قٛز.٣ٔ

                                                 

1- Peltier type 
2- Heat sink 

3- Cold junction 
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خط٤اٖ حطاضزر٣  ، لطاض ٌطفسٝ اؾر زض ٔطوع خط٤اٖ حطاضز٣ ٔؿغحوٝ  ٣٘اح٥ٝ وٛچى٥ٌط٢ تا ا٘ساظٜ -ج

 آ٤س.زؾر ٣ٔتؼس٢ تٝزه

 قٛز.ا٘سراب ٥ٌ٣ٔط٢ تطا٢ ا٘ساظٜ ،، تا زض ٘ظط ٌطفسٗ عَٛ ٘فٛش حطاضز٣ ٔازٜ ضز٤ابتؿأس -ت

زغ٥٥رط زٔرا٣٤   ٥ٌرط٢  قٛز، أىاٖ ا٘رساظٜ ٔحؿٛب ٣ٔ ٔسِٚٝوٝ ٔكرهٝ ضٚـ  ،قٛ٘سٜلفُزم٤ٛر  -ث

 ضؾا٘س.ٚ ٕٞطفر ضا تٝ حسالُ ٣ٔ اتفوٝ زأث٥ط زوٙس ضا فطاٞٓ ٣ٔ ٣وٛچى

 
 ساَىما:

 خاشب حطاضذ 1

 ٔازٜ ضز٤اب 2

3 ٕٝ٘ٛ٘ 

 1حؿٍط  4

 2حؿٍط  5

 خّس٥ط( ٔسٌَٚطٔىٗ ) 6

x ضرأر ٕ٘ٛ٘ٝ خٟر 

 حسگش ي یک مىثع حشاستی پلتیش َىذسٍ دي -1ضکل 

 دستگاٌ 5

زؾر آ٤س ٚ تا٤س قأُ اخرعا٢ انر٣ّ   تٝ 2-3تا٤س عٛض٢ عطاح٣ قٛز وٝ تٟطٜ زؼط٤ف قسٜ زض ظ٤طتٙس  زؾسٍاٜ

 تاقس: 2عثك قىُ  ،ظ٤ط

 جارب حشاست 5-1

 .( زض زٔا٢ ازاق = 0xظ٤ط٤ٗ )عط  ٔماتُ ؾغح تطا٢ زر٥ٕٗ زٔا٢  تؿ٥اض تا  تا ظطف٥ر ٌطٔا٣٤

 حسگش عىصشي دي الکتشیکی -حشاستی مذيل 5-2

 تا ٔكرهاذ ظ٤ط:
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وٝ ترٝ   ،٥ط٘ٛع خّسٔٙثغ حطاضز٣  ٤ه اِىسط٤ى٣ وٝ تا ػثٛض خط٤اٖ ٔسٙاٚب اظ ٥ٔاٖ-حطاضز٣ ٔسَٚ 1-2-5

ا٤ٗ ٔرسَٚ  فطو تط ا٤ٗ اؾر وٝ وٙس؛ نُ قسٜ اؾر، ٤ه ٘ٛؾاٖ زٔا٣٤ ا٤داز ٣ٔؾغح خ٣٤ّٛ ٔٛاز ضز٤اب ٚ

 .(ٔطاخؼٝ قٛز 2قىُ  )تٝ ز٥ٌط٣ٔلطاض   = 0xزض 

زض اضزثاط اؾر ٚ ازهاَ  زٔا٢ ٔح٥ظ اوٝ ازهاَ ؾطز آٖ ت اؾر حؿٍط، ٤ه خ٥ُ حطاضز٣ ػٙهط 5-2-2

 وٙس.آقىاض ٣ٔ 1ٚؾ٥ّٝ زم٤ٛر زفاض٣ّٝ اؾر، زغ٥٥ط زٔا٣٤ ضا تٌٝطفسٌطْ آٖ وٝ زض ٘اح٥ٝ ٥ٔا٣٘ لطاض 

زأٙٝ ٘ٛؾراٖ زٔرا زض ؾرغٛح خّر٣٤ٛ ٚ     ٥ٌط٢ ( تطا٢ ا٘ساظ2ٜٚ حؿٍط  1ػٙانط حؿٍط )حؿٍط  5-2-3

 ٘س.٥ٌطلطاض ٣ٔ 0x =   ٚx = dزطز٥ة زض ، ت3ٝٚ  2ٞا٢ خكس٣ ٔازٜ ضز٤اب زض قىُ

 مًاد سدیاب 5-3

k :k = (ω/2α): ٞسا٤ر حطاضز٣، λ٘فٛش حطاضز٣،  :αتا ذٛال حطاضز٣ ٔٛاز ضز٤اب 
1/2 ،ω: ٔرٛج  ا٢ ظا٤ٚٝ تؿأس

 س.٥ٌ٘ط( لطاض αs ،λs  ٚks٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ )ت٥ٗ ٔٙثغ حطاضز٣ ٚ  ،dزٔا ٚ ضرأر، 

 

 ساَىما:

 خاشب حطاضذ 1

 خّس٥ط ٔسَٚ 2

 1 قٛ٘سٜوٙٙسٜ لفُزم٤ٛر      1حؿٍط  3

 ٔٛاز ضز٤اب 4

 2 قٛ٘سٜوٙٙسٜ لفُزم٤ٛر      2حؿٍط  5
6 ٕٝ٘ٛ٘ 

 گیشیَىذسٍ اوذاصٌ ایص تشسیمیوم -2ضکل 

                                                 

1- Differential amplification 
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 ساَىما:

 1 طؿٍح 1

 2حؿٍط  2

 1زأٙٝ  3

 2زأٙٝ  4

Tac  و٤ّٛٗحؿٍط تطحؿة  قسٜ تط ٔسِٚٝزٔا٢ 

t ٖظٔا 

ω ا٢ ٔٛج زٔاظا٤ٚٝ تؿأس 

 2ي حسگش  1حسگش  امطاَذٌ ضذٌ تمذيلٍ  دمای ضکل ومادیه -3ضکل 

 اؾر. ا٢ اظ ػٙهط حؿٍط، ٕ٘ٛ٘ٝاِىسط٤ى٣-خ٥ُ حطاضز٣ تا حؿٍطٞا٢ زٔا٣٤ حطاضز٣ -1یادآيسی 

 ظْ خّس٥رط   ٔسَٚتؼس٢، ا٘ساظٜ ؾغح حؿٍط تؿ٥اض وٛچىسط٢ اظ ا٘ساظٜ ؾغح ؾر آٚضزٖ ٘فٛش حطاضز٣ زهزتطا٢ تٝ -2یادآيسی 

زٔرا ٚ ترطا٢ آقىاضؾراظ٢     ؾاظ٢ٔسِٚٝ زٛاٖتٝ ػٙٛاٖ ٔٙثغ ، mm 30 ×mm  30خّس٥ط تا ا٘ساظٜ  ٔسَٚ، ٤ه ٔؼَٕٛعٛض  اؾر. تٝ

 ز.ٚض٣ٔ واضتٝ mm 2 ×mm  5 ٔٙح٣ٙ زٔا، ٤ه خ٥ُ حطاضز٣ تا ا٘ساظٜ ؾغح

 گشما ذاسم 5-4

حؿرٍطٞا   ا٢ٝ ٤ٛ٘ع تا ٣٤ تطا٢ زٙظ٥ٓ قٛز وٝ ٘ؿثر ؾ٥ٍٙاَ تٌٛ٘ٝتٝخّس٥ط تا٤س  ٔسَٚتطا٢  ضفسٝواض تٝ زٛاٖ

 زؾر آ٤س.تٝ

 اؾر. K ±1 اظحطاضز٣ خّس٥ط وٛچىسط  ٔسَٚ ا٢قسٜ تط ٔسِٚٝزأٙٝ زٔا٢  ،ٔؼَٕٛعٛض  تٝ -یادآيسی

 گیشیاوذاصٌ ذاسم 5-5

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔزٚ فاظ٢ ا٘ساظٜ قٛ٘سٜوٙٙسٜ لفُزم٤ٛراظ حؿٍط زٔا تا ٤ه  اِىسط٤ى٣-حطاضز٣ِٚساغ 
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 َاآصمًوٍ 6

 گیشیاوذاصٌ دمای 6-1

 اؾر.ا٤ٗ زٔا٢ ٔح٥ظ  .قٛز٣ٔ ٘هةازهاَ ؾطز  ض٢٢ٚ حؿٍط زٔا٣٤ ز٤ٍط

 َىذسٍ مادٌ سدیاب 6-2

√= dprobe = 1/k, kتا عَٛ ٘فٛش حطاضزر٣ )  زاضا٢ ضرأس٣ ٔغاتك ٔازٜ ضز٤اب تٟسط اؾر
ω

 α     
ترطا٢   ( تاقرس. 

ا٘رساظٜ   قٛز.ٔٛج زٔا تط اؾاؼ ٘فٛش حطاضز٣ ٔازٜ ضز٤اب ا٘سراب ٣ٔ تؿأس٤ه ٔازٜ ضز٤اب تا ضرأر ٔؼّْٛ، 

 .قٛززٛن٥ٝ ٣ٔخّس٥ط  ٔسَٚ ا٘ساظٜ ٔكاتٝ ،ؾغح ٔازٜ ضز٤اب

ٝ    زٛا٘س ت٣ٔٝ mm 5/0 لاِث٣ تا ضرأر٘ٛع  1(PMMAخ٣ّ)ٔس٥ُ ٔساوط٤لاذ( )ٚضق  -یادآيسی  وراض ضٚز ػٙٛاٖ ٔرازٜ ضز٤راب تر

 ٔرٛاز ضز٤راب ترا ذرٛال حطاضزر٣ ٔكراتٝ ٕ٘ٛ٘رٝ،        .(٘رٛع لراِث٣   PMMA، ٔغاتك تا ذٛال حطاضز٣ ISO/TR 22007-5)عثك 

 .س٘ح٥ر زاضضخا

 اوذاصٌ سغح آصمًوٍ 6-3

 تطاترط  10عٛض زطخ٥ح٣، ٤ه ضّغ اظ ٔطتغ آظٔٛ٘ٝ زؾر وٓ  تٝؾغح آظٔٛ٘ٝ تا٤س تعضٌسط اظ ؾغح حؿٍط تاقس. 

 تعضٌسط اظ ٕٞاٖ ترف اظ ؾغح حؿٍط اؾر.

 ضخامت آصمًوٍ 6-4

اٌط ذٛال حطاضز٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔرازٜ ضز٤راب ٔكراتٝ     قٛز.زطخ٥ح زازٜ ٣ٔزض ٕ٘ٛ٘ٝ  Dpتعضٌسط اظ ، ٕٛ٘ٝ٘ ضرأر

ُ   ضقٛز. زٔرا زض ٕ٘ٛ٘رٝ، ز  تاقس، خٙح زا قف تطاتط عَٛ ٘فٛش حطاضز٣ ٔازٜ ضز٤اب زر٥ٕٗ ظزٜ ٣ٔ  عرط  ٔماتر

x = dوٙس. ٢ ٔح٥ظ واٞف خ٥سا ٣ٔ، زا زٔا 

ب ٔغرطح قرسٜ اؾرر ورٝ زض آٖ،     زض خ٥ٛؾرر   تؿرأس ت٥ٟٙٝ ضرأر ٚ  زطو٥ةضإٞٙا٢ ػ٣ّٕ تطا٢ ا٘سراب 

 .قسٜ اؾرؾاظ٢ قث٥ٝ 01/0تطا٢  واٞف زٔاقطا٤ظ 

 آصمًن اجشایسيش  7

 ٥ٌط٢ و٥ٙس.ضرأر آظٔٛ٘ٝ ضا ا٘ساظٜ 1-7

٤ره  اظ  ٔمرساض٢ فكراض  زرٛاٖ  ٣ٔ ،زض نٛضذ ٥٘اظ و٥ٙس. تٙس٢ؾط ٞٓ  ٣ٞا ضا تط حؿٍط خ٥ُ حطاضزآظٔٛ٘ٝ 2-7

 وطز. ٚاضزقسٜ ٞٓ  ؾط ٚؾ٥ّٝ

                                                 

1- Poly(methyl methacrylate) 
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زٛاٖ ٚ حؿٍط ضا ترٝ   خّس٥ط ضا تٝ ٔٙثغ ٔسَٚ ٥س.حا٢ٚ آظٔٛ٘ٝ ضا زاذُ وٛضٜ لطاض زٞقسٜ ٞٓ  ؾط ٚؾ٥ّٝ 3-7

 نُ و٥ٙس.فاظ ٚآقىاضؾاظ 

، زرا  K/min 10 ٤را ٔؿرا٢ٚ   خ٤ٛف زٔرا٣٤ وٕسرط   ٚ تا ؾطػر 50  °زا  5  °زٔا٢ وٛضٜ ضا زض ٌؿسطٜ  7-4

 ٤س.تثط خا٤ٗ٥٤ا  تا آظٖٔٛ  زٔا٢

 و٥ٙس. تطضؾ٣آظٔٛ٘ٝ ضا  زٔا٢ 7-5

ٝ   و٥ٙرس. خّس٥ط ا٤داز  ٔسَٚ ا٢ضا تثٙس٤س ٚ ٤ه خط٤اٖ ٘ٛؾا٣٘ تط٥ٌط٢ ا٘ساظٜٔساض  7-6 زؾرر آٚضزٖ  ترطا٢ تر

 حؿٍطٞا، تٟسط اؾر زٛاٖ زٙظ٥ٓ قٛز. ا٢٘ؿثر تا ٢ ؾ٥ٍٙاَ تٝ ٤ٛ٘ع زأٙٝ ٔٛج زٔا تط

 ٔا٘ٙرس  ،فراظ  آقىاضؾراظ ترا   ثاترر  تؿرأس زض ٤ره  ضا  0x =   ٚx = dزض  اذسلا  فاظ ٚ زأٙرٝ ٔرٛج زٔرا    7-7

تٟرطٜ ٕ٘ٛ٘رٝ ضا    ٥ٌط٢ و٥ٙس.ا٘ساظٜ ،زاتغ وٙٙسٜاظ زطو٥ة ٣تا اؾسفازٜ اظ ؾ٥ٍٙاَ ٔطخؼ، قٛ٘سٜوٙٙسٜ لفُزم٤ٛر

 ٔحاؾثٝ و٥ٙس.

 تیان وتایج 8

 ص تشسیمیمایو 8-1

ٔطخرغ  تٟطٜ زٚ ٔازٜ )آ٤س. زؾر ٥ٌ٣ٔط٢ تٝا٘ساظٜ تاخ٣٤ّٛ ٚ خكس٣ ٔازٜ ضز٤اب،  ؾغٛح زأٙٝ٘ؿثر ، ζتٟطٜ، 

اضزثراط  ، 1خسَٚ  قٛ٘س.ٚ زٔا٢ ٔح٥غ٣ ٔؼ٥ٗ، زؼ٥٥ٗ ٣ٔ تؿأس( زض قطا٤ظ زدطت٣ ٤ىؿاٖ، زض 2ٔطخغ ٚ  1

ترا ضررأر    PMMAٚ ٔرازٜ ضز٤راب )  )آب ٚ ٞٛا(  ٥ٌط٢ قسٜ ٚ ٞسا٤ر حطاضز٣ ٔٛازٔؼىٛؼ تٟطٜ ا٘ساظٜ ٗت٥

mm 5/0 تؿأس( ضا زض Hz 05/0 زٞس.زض زٔا٢ ٔح٥ظ ٘كاٖ ٣ٔ 

 گیشی ضذٌ ي َذایت حشاستی مًاده تُشٌ اوذاصٌتی استثاط -1جذيل 

 ζ1/  (W/mK)λ گیشی ضذٌ()اوذاصٌ ζ َاومًوٍ

 026/0 2/1 83/0 (1مشجع ًَا )

 61/0 8/4 21/0 (2مشجع آب )

PMMA )18/0 2/2 46/0 )سدیاب 

 16/0 1/2 48/0 لاستیک سیلیکًوی

a فًم
PS 78/0 3/1 - 

a اؾسا٤طٖ خ٣ّ(Polystyrene) 

 زٞرس؛ ٔر٣ ٘س٥درٝ   4قىُ  تكاغٔضا ذغ٣  ضاتغ٤ٝه  ،ζ/1 ٔؼىٛؼ تٟطٜ،٘ؿثر تٝ ، λٕ٘ٛزاض ٞسا٤ر حطاضز٣، 

 آ٤س.زؾر ٣ٔتٝ ζ ٥ٌط٢ قسٜ، اظ ٘سا٤ح ا٘ساظλٜٞسا٤ر حطاضز٣، 
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 1تا مًاد مشجع ي سدیاب فُشست ضذٌ دس جذيل  λ حسةشت /ζ1ومًداس  -4ضکل 

زض  ٤PMMAره ٚضق  . قرٛز ٔازٜ ٔطخغ اؾرسا٘ساضز٢ اؾرر ورٝ زٛنر٥ٝ ٔر٣     اؾفٙد٣(  اؾسا٤طٖخ٣ّ) NIST 1453 -یادآيسی

 ٔف٥س ٚالغ قٛز. ،ضٚـ ؾٙدفزٛا٘س زض ا٢ ٣ٔ. چ٥ٙٗ ٔازٜٜ اؾر٥ٌط٢ قسا٘ساظٜ ISO 22007-5اؾسا٘ساضز 

 گزاسیصحٍ 8-2

 ٣٤عٛض زطخ٥ح٣ ٌؿسطٜ زٔا ض٢ٚ ٔٛاز ٔطخغ اؾسا٘ساضز، وٝ تٝ ٥ٌط٢ا٘ساظٜا٘داْ زٛاٖ تا ٣ٔضا  زؾسٍاٜضٚـ ٚ 

ٔمساض زٛن٥ٝ قسٜ تطا٢ ا٘حطا  ٔدراظ آقرىاض    .ٌصاض٢ وطزنحٝزٞس، ٚ ذٛال ٔٛاز ٔٛضز آظٖٔٛ ضا خٛقف ٣ٔ

، ٌصاض٢ تا ٔٛفم٥ر ا٘دراْ قرٛز  وٝ نحٝ ظٔا٣٘زا  ٔماز٤ط ٔطخغ اؾر. ±3ٌصاض٢، وٕسط اظ %قسٜ زض ع٣ نحٝ

 ترطا٢  .زٚتراضٜ ٚاؾرٙد٣ قرٛ٘س    ٞرا زؾرسٍاٜ ٥ٌط٢ ٔٛضز تاظت٣ٙ٥ ٔدسز لطاض ٥ٌطز ٚ/٤را  تٟسط اؾر قطا٤ظ ا٘ساظٜ

 قٛز.زٛن٥ٝ ٣ٔ ثاترزض زٔا٢  ±5ٚ ا٘حطا  % ±3%ٞا٢ ٍٕٞٗ، زىطاضخص٤ط٢ وٕسط اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

 گضاسش آصمًن 9

 ٞا٢ ظ٤ط تاقس:آظٖٔٛ تا٤س حسالُ قأُ آٌا٣ٌٞعاضـ 

 آظٖٔٛ؛ ا٘داْ آظٔا٤كٍاٜ ٘كا٣٘٘اْ ٚ       1-9

 زاض٤د ا٘داْ آظٖٔٛ؛     2-9

 ؛اضخاع تٝ ا٤ٗ اؾسا٘ساضز ٣ّٔ     3-9

زؾسٝ ٚ غ٥طٜ(، ٚ خعئ٥راذ   ٠ع، قٕاض)ؾاظ٘سٜ، ٔحهَٛ، ٘ٛ آظٖٔٛآظٔٛ٘ٝ ٔٛضز  ٔازٜ ضز٤اب ٚ ٔكرهاذ     4-9

 ؛حطاضز٣ آٖخ٥ك٥ٙٝ 
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 ؛ٞاٝآظٔٛ٘قىُ، ضرأر، اتؼاز ز٤ٍط، ٚ زؼساز ٔٛاز ضز٤اب ٚ      5-9

 ؛سَ، ٘ٛع، ٚ ؾاظ٘سٜ زؾسٍاٜ ٔٛضز اؾسفازٜٔ 9-6

 ؛خّس٥ط ٔسَٚٚ ٔماٚٔر اِىسط٤ى٣ حؿٍط ٚ ٘ٛع، قىُ، اتؼاز  9-7

 ؛ٔٛج زٔا تؿأسوٛضٜ،  ازٕؿفطخّس٥ط،  ٔسَٚ طا٢قسٜ ت ٔس٥ٌِٝٚط٢، ٔا٘ٙس زٔا، زٛاٖ قطا٤ظ ا٘ساظٜ 9-8

 ؛ٞا ٚ زٔاٞا٢ ٔطتٛطتؿأسخا٣٤ فاظ زض ٘سا٤ح آظٖٔٛ، ٔا٘ٙس ٘ؿثر واٞف ٚ خاتٝ 9-9

 ؛ٔطاخؼٝ قٛز( 4)تٝ قىُ  ٔؼىٛؼ تٟطٜ ٔٛاز ٔطخغ اؾسا٘ساضز ٘ؿثر تٕٝ٘ٛزاض ٞسا٤ر حطاضز٣  9-10

 ؾا٤ط ٔٛاضز ٔطتٛط؛ 9-11

 .(حطاضز٣ٔا٥ٞر، ؾاظ٘سٜ، ذٛال ٔطخغ ) ازٜٔزضتاضٜ  آٌا٣ٞ 9-12
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 الفپیًست 

 دَىذٌ()آگاَی

 َای اسفىجیوتایج َذایت حشاستی پلاستیک

، ترا ٔرازٜ ضز٤راب خ٣ّ)ٔس٥رُ     Hz 05/0زض  ضا ٥ٌط٢ ٞسا٤ر حطاضز٣ ٔرٛاز اؾرفٙد٣  ٘سا٤ح ا٘ساظٜ 1-خسَٚ اِف

 ا٘س.ٔٛاز ٔطخغ ا٘سراب قسٜ ٝ ػٙٛاٖٞٛا ٚ آب ت .زٞس٘كاٖ ٣ٔ 27  ° زض mm 5/0ٔساوط٤لاذ( تا ضرأر 

 اسفىجی َذایت حشاستی مًاد وتایج -1-جذيل الف

 ومای مسغح 
 (W/mK)λ 

 ومای جاوثی
 (W/mK)λ 

 dَای مکتًبدادٌ

 (W/mK)λ 

EPS
a 

(NIST
b
 1453) 

000153/0 ± 0370/0 000173/0 ± 0350/0 0340/0 – 0336/0 

LI900 (NASA
c
) 000185/0 ± 0450/0 000135/0 ± 0430/0 050/0 – 045/0 
a اؾسا٤طٖ ٔٙثؿظخ٣ّ (Expanded Polystyrene.) 
b ٔؤؾؿٝ ٣ّٔ فٙاٚض٢ ٚ اؾسا٘ساضزٞا 
c ٔط٤ىاا٣ّٔ ٞٛا٘ٛضز٢ ٚ فضا٣٤  اظٔاٖؾ 
d ٘أٝ ٔازٜ ٔطخغ اؾسا٘ساضز ٞا٢ ٌٛا٣ٞازٜزNIST 1453 

، تا ٔازٜ ضز٤اب خ٣ّ)ٔس٥ُ ٔساوط٤لاذ( ترا  Hz 05/0زض ضا  ٥ٌEPSط٢ ٞسا٤ر حطاضز٣ ٘سا٤ح ا٘ساظٜ 2-خسَٚ اِف

 ا٘س.ٔٛاز ٔطخغ ا٘سراب قسٜ ٞٛا ٚ آب تٝ ػٙٛاٖزٞس. ٘كاٖ ٣ٔ 27  °زض  mm 5/0ضرأر 

 وتایج َذایت حشاستی -2-جذيل الف

 )جلً( 1ومای مسغح  
 (W/mK)λ 

 )پطت( 2ومای مسغح 
 (W/mK)λ 

 1cلایٍ مغضی 

 (W/mK)λ 

 2cلایٍ مغضی 

 (W/mK)λ 
EPS

a 

(NIST
b
 1453) 

000153/0 ± 0370/0 000115/0 ± 0381/0 000173/0 ± 0350/0 000156/0 ± 0351/0 

a اؾسا٤طٖ ٔٙثؿظخ٣ّ (Expanded Polystyrene.) 
b ٔؤؾؿٝ ٣ّٔ فٙاٚض٢ ٚ اؾسا٘ساضزٞا 
c ٞاؾرسق٘كاٖ زازٜ  1-٥ٌط٢ زض قىُ اِفا٘ساظٜ ٙسؾٝ ٚ خٟر ٜ. 

 زٞس.٘كاٖ ٣ٔضا  2-ٚ اِف 1-اِف ٞا٢خسَٚٞا زض ٥ٌط٢ آظٔٛ٘ٝا٘ساظٜ خٟراظ  ٤ٗزٕ٘ا ، قى1ُ-قىُ اِف
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 ساَىما:

 )خّٛ( 1 ٕ٘ا٢ ٔؿغح 1

 )خكر( 2 ٕ٘ا٢ ٔؿغح 2

 ٕ٘ا٢ خا٘ث٣ 3

 1 ٤ٝ ٔغع٢  4

 2 ٤ٝ ٔغع٢  5

 2-ي الف 1-الف َایجذيلَا دس گیشی آصمًوٍاوذاصٌ جُتاص  هیدوماضکل  -1-ضکل الف

 

 

 

 

 

 

 

ٔسطاتؼاز تطحؿة ٣ّ٥ٔ   
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 بپیًست 

 دَىذٌ()آگاَی

 وامحذيدضخامت 

أدسا٘ؽ حطاضز٣ تٝ قٛز ٚ تٝ ا٘ساظٜ واف٣ زضؼ٥ف ٣ٔ 01/0وٝ زض آٖ ٔٛج ٌطٔا زا  ،ظاٞط٢ ٘أحسٚزضرأر 

ٝ  ؾاظ٢ قسٜ اؾر.قث٥ٝ 1-بزض قىُ  تؿأسزاتؼ٣ اظ  نٛضذ ضؾس، تٝٔمساض ثاتس٣ ٣ٔ تر٥ٗ ضررأر ٚ    ضاتغر

 آٚضز.٣ٔ ٚخٛز، قطا٤ظ ٔغّٛب ضا زض آظٔا٤كاذ تٝتؿأس

 
 ساَىما:

X تؿأس ،Hz 

Y  ظاٞط٢،  ٘أحسٚزضرأرmm 

 (EPSاؾسا٤طٖ ٔٙثؿظ )خ٣ّ 1

 (PSاؾسا٤طٖ )خ٣ّ 2

 صًست آیذ، تٍدست میضخامت آصمًوٍ تٍ جُتتضعیف دس  99ظاَشی، کٍ دس آن % وامحذيدضخامت  -1-ضکل ب

 وطان دادٌ ضذٌ است. تسامذتاتعی اص 

 1-تشگشفتٍ اص ضکل ب Hz 05/0محاسثٍ ضذٌ دس  PSي  EPSظاَشی  وامحذيدتخمیه ضخامت  -1-جذيل ب

 (Hzتسامذ ) 

01/0 03/0 05/0 07/0 1/0 5/0 

 (mmوامحذيد )ضخامت 
 5/12 2/7 9/5 7/4 0/4 8/1 (EPS) مىثسظ استایشنپلی

 9/3 2/2 7/1 5/1 2/1 55/0 (PS) استایشنپلی
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