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 تِ ًام خذا

 آشٌاٖٗ تا ساصهاى هلٖ استاًذاسد اٗشاى

لبًَى اغلاح لَاً٘ي ٍ همشسات هؤسسٔ استبًذاسد ٍ تحم٘مبت غٌقتٖ اٗشاى،  3بصهبى هلٖ استبًذاسداٗشاى ثِ هَرت ثٌذ ٗه هبدٓ س

تٌْب هشرـ سسوٖ وطَس است وِ ٍؽ٘فٔ تق٘٘ي، تذٍٗي ٍ ًطش استبًذاسدّبٕ هلٖ )سسوٖ( اٗشاى سا ثِ  1371هػَة ثْوي هبُ 

 .فْذُ داسد

ًؾشاى هشاوض ٍ هؤسسبت غبحت ،ّبٕ فٌٖ هشوت اص وبسضٌبسبى سبصهبى ّبٕ هختلف دس وو٘سَ٘ىتذٍٗي استبًذاسد دس حَصُ

ضَد ٍ وَضطٖ ّوگبم ثب هػبلح هلٖ ٍ ثب تَرِ ثِ ضشاٗظ تَل٘ذٕ، فلوٖ، پژٍّطٖ، تَل٘ذٕ ٍ التػبدٕ آگبُ ٍ هشتجظ اًزبم هٖ

وٌٌذگبى، ـ، ضبهل تَل٘ذوٌٌذگبى، هػشفغبحجبى حك ٍ ًف ٔفٌبٍسٕ ٍ تزبسٕ است وِ اص هطبسوت آگبّبًِ ٍ هٌػفبً

ًَٗس  ضَد. پ٘صدٍلتٖ حبغل هّٖبٕ دٍلتٖ ٍ غ٘شوٌٌذگبى، هشاوض فلوٖ ٍ تخػػٖ، ًْبدّب، سبصهبىغبدسوٌٌذگبى ٍ ٍاسد

ضَد ٍ پس اص دسٗبفت ًؾشّب ٍ  ّبٕ هشثَط اسسبل هٖ ًفـ ٍ افضبٗىو٘سَ٘ىاستبًذاسدّبٗولٖ اٗشاى ثشإ ًؾشخَاّٖ ثِ هشارـ رٕ

ثِ فٌَاى استبًذاسد هلٖ )سسوٖ( اٗشاى چبح ٍ هٌتطش  ،هلٖ هشتجظ ثب آى سضتِ عشح ٍ دس غَست تػَٗتٔپ٘طٌْبدّب دس وو٘ت

 ضَد.هٖ

وٌٌذ ٖ ً٘ض ثب سفبٗت ضَاثظ تق٘٘ي ضذُ تِْ٘ ه غلاحرٕهٌذ ٍ  ّبٕ فلالِ وِ هؤسسبت ٍ سبصهبى ّبًَٖٗٗس استبًذاسد پ٘ص

 ضَد. ثذٗي تشت٘ت،ٖچبح ٍ هٌتطش ه هلٖ اٗشاى َست تػَٗت، ثِ فٌَاى استبًذاسدثشسسٖ ٍ دسغ ،دسوو٘تِ هلٖ عشح

هلٖ استبًذاسد هشثَط وِ ٔتذٍٗي ٍ دس وو٘ت 5 سٓاستبًذاسد هلٖ اٗشاى ضوبهمشسات ضَد وِ ثش اسبس هلٖ تلمٖ هٖ استبًذاسدّبٖٗ

 ثِ تػَٗت سس٘ذُ ثبضذ. ضَد تطى٘ل هٖاٗشاى استبًذاسد  دس سبصهبى هلٖ

(ISO)الوللٖ استبًذاسد اٗشاى اص افضبٕ اغلٖ سبصهبى ث٘يد بى هلٖ استبًذاسسبصه
ٍ  2(IEC) الوللٖ الىتشٍتىٌ٘ه ،وو٘سَ٘ى ث٘ي1

(OIML)ضٌبسٖ لبًًَٖ الوللٖ اًذاصُ سبصهبى ث٘ي
(CAC)وو٘سَ٘ى وذوس غزاٖٗ 4است ٍ ثِ فٌَاى تٌْب ساثظ 3

دس وطَس  5

ّبٕ خبظ وطَس، اص آخشٗي  اٗشاى ضوي تـَرِ ثِ ضشاٗظ ولٖ ٍ ً٘بصهٌذٕ هلٖ ّبٌٕذ. دس تذٍٗي استبًذاسدوفقبل٘ت هٖ

 ضَد. گ٘شٕ هٖ الوللٖ ثْشُ ّبٕ ث٘يّبٕ فلوٖ، فٌٖ ٍ غٌقتٖ رْبى ٍ استبًذاسد پ٘طشفت

لاهت وٌٌذگبى، حفؼ س ثٌٖ٘ ضذُ دس لبًَى، ثشإ حوبٗت اص هػشف تَاًذ ثب سفبٗت هَاصٗي پ٘صسبصهبى هلٖ استبًذاسد اٗشاى هٖ

هح٘غٖ ٍ التػبدٕ، ارشإ ثقضٖ اص  ٍ اٗوٌٖ فشدٕ ٍ فوَهٖ، حػَل اعوٌ٘بى اص و٘ف٘ت هحػَلات ٍ هلاحؾبت صٗست

 ّبٕ هلٖ اٗشاى سا ثشإ هحػَلات تَل٘ذٕ داخل وطَس ٍ/ٗب اللام ٍاسداتٖ، ثب تػَٗت ضَسإ فبلٖ استبًذاسد، ارجبسٕاستبًذاسد

-ّبٕ غبدساتٖ ٍ دسرِالوللٖ ثشإ هحػَلات وطَس، ارشإ استبًذاسد وبلا ّبٕ ث٘يستَاًذ ثِ هٌؾَس حفؼ ثبصا. سبصهبى هٖوٌذ

 ّٔب ٍ هؤسسبت فقبل دس صهٌ٘ وٌٌذگبى اص خذهبت سبصهبى ثِ استفبدُ ثخط٘ذى. ّوچٌ٘ي ثشإ اعوٌ٘بى وٌذ ثٌذٕ آى سا ارجبسٕ 

ّب ٍ هشاوض  هح٘غٖ، آصهبٗطگبُ ذٗشٗت صٗستهذٗشٗت و٘ف٘ت ٍ ه ّبٕس٘ستنهطبٍسُ، آهَصش، ثبصسسٖ، هو٘ضٕ ٍ غذٍسگَاّ٘

ّب ٍ هؤسسبت سا ثش اسبس ضَاثظ ًؾبم تأٗ٘ذ  گًَِ سبصهبى استبًذاسد اٗي سبصهبى هلٍٖسبٗل سٌزص،  (بل٘جشاسَ٘ى)وٍاسٌزٖ 

ّب ًؾبست آى ّب افغب ٍ ثش فولىشدوٌذ ٍ دس غَست احشاص ضشاٗظ لاصم، گَاٌّ٘بهٔ تأٗ٘ذ غلاح٘ت ثِ آى غلاح٘ت اٗشاى اسصٗبثٖ هٖ

ثْب ٍ اًزبم تحم٘مبت وبسثشدٕ ثشإ ّب، ٍاسٌزٖ ٍسبٗل سٌزص، تق٘٘ي ف٘بس فلضات گشاىٗىب الوللٖوٌذ. تشٍٗذ دستگبُ ث٘يهٖ

 .است سبصهبىهلٖ اٗشاى اص دٗگش ٍؽبٗف اٗي  ّبٕاستمبٕ سغح استبًذاسد

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (OrganisationInternationale de MetrologieLegals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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 كو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذاسد

 «شف٘لذ : سٍش3 قسوت -َّا( رًفَ شسٍصافٖ )/ ٕتشص ٘يتع٘ ـاهقٍَ  كاغز»

 

 سوت ٍ/ٗا هحل اشتغال:                                                                     سئ٘س:

 صادُ، س٘ذ هز٘ذرث٘ح

 )دوتشٕ فلَم ٍ غٌبٗـ چَة ٍ وبغز(

 داًطگبُ فلَم وطبٍسصٕ ٍ هٌبثـ عج٘قٖ سبسٕ

  

  دت٘ش:

 صادُ آٌّگش، ض٘شٗي  فلٖ

 چَة ٍ وبغز( -بسضٌبسٖ اسضذ هٌْذسٖ ض٘وٖ)و

 اداسُ ول استبًذاسد استبى ّشهضگبى

  

  )اسبهٖ ثِ تشت٘ت حشٍف الفجب(اعضا: 

 اه٘شٕ، آرس

 (تزضِٗ ض٘وٖاسضذ )وبسضٌبسٖ 
 ضشوت پ٘طگبهبى و٘ف٘ت ّشهضگبى

  

 پَساغغشٗبى سٍدسشٕ، آسصٍ

 ()وبسضٌبسٖ هٌْذسٖ چَة ٍ وبغز

 بى ّشهضگبىاداسُ ول استبًذاسد است

  

 پَسحس٘ي، ٍاحذ

 (سبصٕوبسضٌبسٖ اسضذ وبغز)

 سبصٕ وبٍُضشوت وبغز

  

 ِ٘دٗبًت، سو

 (هقذًٖ )دوتشٕ ض٘وٖ

 داًطگبُ ّشهضگبى

  

 دٗبًت، غذٗمِ

 رٌگلذاسٕ( -)وبسضٌبسٖ هٌْذسٖ هٌبثـ عج٘قٖ

 اداسُ ول استبًذاسد استبى ّشهضگبى

  

 سْشاثٖ، فضلٌ٘ب

 ٍ وبغز()وبسضٌبسٖ هٌْذسٖ چَة 

ضشوت فٌٖ هٌْذسٖ غٌقت و٘ف٘ت ًبهذاساى )آصهبٗطگبُ 

 (چَة ّٕب فشآٍسدُ

  

 ض٘جبًٖ تزسرٖ، ًزوِ

 )وبسضٌبسٖ اسضذ ض٘وٖ تزضِٗ(

 اداسُ ول استبًذاسد استبى ّشهضگبى

  

 فجبدٕ، هشٗن

 )وبسضٌبسٖ غٌبٗـ چَة ٍ وبغز(
 ضشوت هحػَلات وبغزٕ لغ٘ف
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 سوت ٍ/ٗا هحل اشتغال: ب()اسبهٖ ثِ تشت٘ت حشٍف الفج اعضا:

 ووبلٖ لشاهلىٖ، هشٗن

  )وبسضٌبسٖ اسضذ ض٘وٖ(

 اداسُ ول استبًذاسد استبى ّشهضگبى

  

 همػَدٕ، داٍد 

 )وبسضٌبسٖ فلَم ٍ غٌبٗـ چَة ٍ وبغز( 

 ضشوت هحػَلات وبغزٕ لغ٘ف 

  

 پَس، ًزوِ هْذٍٕ

 )دوتشٕ ض٘وٖ ف٘ضٗه( 

 ضشوت فشآٌٗذ غٌقتٖ پَٗب چَة 

  

 ًٖ، اثشاّ٘نٍحذا

 )وبسضٌبسٖ اسضذ ض٘وٖ ًسبرٖ(

 پژٍّطگبُ استبًذاسد -اٗشاى سبصهبى هلٖ استبًذاسد

  

 ٍٗشاستاس:
 

 ووبلٖ لشاهلىٖ، هشٗن

 )وبسضٌبسٖ اسضذ ض٘وٖ(

 اداسُ ول استبًذاسد استبى ّشهضگبى
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 هٌذسخات فْشست

 صفحِ عٌَاى

 ص گفتبسپ٘ص

 1 وبسثشد ّٔذف ٍ داهٌ 1

 1 ارـ الضاهٖهش 2

 1 اغغلاحبت ٍ تقبسٗف 3

 2 اغَل آصهَى 4

 2 ّبدستگبُ 5

 6 ثشداسًٕوًَِ 6

 6 سبصٕهطشٍط 7

 6 سبصٕ ًوًَِآهبدُ 8

 6 وبل٘جشاسَ٘ى 9

 6  ش٘ثب سغح هتغ بىٗرش ٕشگ٘اًذاصُ ض٘تزْ 9-1

 7 ىٖٗسٌذ الىتشدستگبُ رشٗبى 9-2

 7 وبس سٍش 10

 7 هح٘ظ آصهَى 10-1

 7 تق٘٘ي صثشٕ 10-2

 7 ًتبٗذ ث٘بى هحبسجِ ٍ 11

 8 گضاسش آصهَى 12

 9 ش٘ثب سغح هتغ سٌذىرشٗب ثِ هزْض ٕگ٘شاصًُذا ُستگبد اسٕذٍْ ًگ حفؼ)الضاهٖ(  پَ٘ست الف

 10 ّبسٌذوبل٘جشاسَ٘ى رشٗبى ()الضاهٖ پَ٘ست ة

 14 ( رذٍل تجذٗلدٌّذُپَ٘ست د )آگبّٖ

 15 ( دلتدٌّذُآگبّٖپَ٘ست د )

 17 ًبهِوتبة
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 گفتاسپ٘ش

ًخسـت٘ي ثـبس   وِ « ضف٘لذ : سٍش3 لسوت -َّا( رًفَّبٕ شسٍغبفٖ )/ ٕثشص ىتق٘٘ ـاهمٍَ  وبغز»استبًذاسد 

ــبل ــذٍٗي  1386دس سـ ــٌْبد ٍ تـ ــبس پ٘طـ ــش اسـ ــذ، ثـ ــش ضـ ــذ  هٌتطـ ــٖ ٍ تب ٘ـ ــبفتٖ ٍ ثشسسـ ــبٕ دسٗـ  ّـ

ٖ ثِ فٌَاى استبًذاسد هلٖ اٗشاى ثِ سٍش اضبسُ الوللّبٕ ث٘ياستبًذاسدثش هجٌبٕ پزٗشش  ّبٕ هشثَطوو٘سَ٘ى

گشفـت ٍ  ًؾـش لـشاس   ثـشإ اٍلـ٘ي ثـبس هـَسد تزذٗـذ      5استبًذاسد هلٖ اٗشاى ضـوبسٓ  ، 7ضذُ دس هَسد الف، ثٌذ 

هـَس    ٍوبغـز  سلَلضٕ چَثٖ، ّبٍٕسدُآفش ٍ چَة استبًذاسد هلٖ ٔوو٘ت ارلاسِ٘ دسس٘ػذٍ ضػت ٍ دٍه٘ي

ِ  ٍ همـشسات  لـَاً٘ي  اغـلاح  لبًَى 3 ٓهبد ثٌذٗه استٌبد ثِ تبًذاسدضذ. اٌٗه اٗي اس تػَٗت 7/9/97  هؤسسـ

 .ضَدهٌتطشهٖ اٗشاى استبًذاسد هلٖ فٌَاى ثِ ،1371 هبُ ثْوي هػَة اٗشاى، غٌقتٖ تحم٘مبت ٍ استبًذاسد

ٓ سبختبس ٍ ضَ٘ -)استبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى 5استبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى ثش اسبس استبًذاسد هلٖ اٗشاى ضوبسٓ 

 صهٌِ٘ دس رْبًٖ ٍ هلٖ ّبٕپ٘طشفت ٍ تحَلات ثب ّوبٌّگٖ ٍ ّوگبهٖ حفؼ ثشإ ضًَذ.ًگبسش( تذٍٗي هٖ

 وِ پ٘طٌْبدٕ ّش ٍ ضذ خَاّذ ًؾشتزذٗذ لضٍم هَالـ دس اٗشاى هلٖ ّبٕاستبًذاسد ٍ خذهبت، فلَم غٌبٗـ،

تَرِ  هَسد هشثَط فٌٖ ٘سَ٘ىوو دس ًؾشتزذٗذ دسٌّگبم ضَد، اسا ِ استبًذاسد اٗي تىو٘ل ٍ ثشإ اغلاح

 .وشد استفبدُ هلٖ ًؾشاستبًذاسدّبٕ تزذٗذ آخشٗي اص ّوَاسُ ثبٗذ ثٌبثشاٗي، لشاسخَاّذگشفت.

  .ضَده1386ٖسبل : 1295-3 ضوبسٓ اٗشاى هلٖ استبًذاسد ربٗگضٗي استبًذاسد اٗي

 ٍ ضذُ ٍتذٍٗي تِْ٘» ٗىسبى هقبدل« سٍش ثِ صٗش الوللٖث٘ي استبًذاسد پزٗشش هجٌبٕ ثش هلٖ استبًذاسد اٗي

 الوللٖاستبًذاسد ث٘ي ٗىسبى هقبدل ٍ ثبضذهٖ فبسسٖ صثبى ثِ آى هتي وبهل تخػػٖ تشروِ ضبهل

 :هضثَساست
ISO 8791-3:2017, Paper and board- Determination of roughness/smoothness (air leak 

methods)- Part 3: Sheffield method 
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 شف٘لذ : سٍش3 قسوت -َّا( رًفَّإ سٍشصافٖ )/ ٕتشص تع٘٘ي -اهقٍَ  كاغز

 ّذف ٍ داهٌٔ كاستشد 5

 ثبضذ.هٖ ضف٘لذ ُستگباص د دُستفبا ثب اهمٍَ  وبغز ٕثشص تق٘٘ي اسد،ستبًذا ٗيا ٗيٍتذاص  فّذ

 ثبضذ. ml/min3000  تب ml/min10  ث٘ي ّبىآ ٕثشص همذاس وِ داسد دثشسوب ّٖٗباهمٍَ  وبغز إثشسٍش  ٗيا

 ،ًوبٗذهٖ دٗزبا فتگٖسٍفشٍ  اششـخ ّبىسٍٕ آ شـث ُتگبـسد تفحبـغ وِ مًش ّٕبوبغز إثشسٍش  ٗيا

عٖ  دسّبٖٗوِ وبغز ٍ ذـٌّدٖـه سَـفج دَـخسا اص  اَـّ ىبـرشٗصٗبدٕ  اسهمذ وِ پزٗشٕ ثبلاثب ًفَر ّبٖٗوبغز

 ًذاسد. دثشسوب ،داد اسلش هسغحثِ غَست سا  ّبآى اىتًَوٖآصهَى 

 الضاهٖ هشاخع 9

 ّب اسربؿ دادُ ضذُ است.الضاهٖ ثِ آى غَستاستبًذاسد ثِدس هشارـ صٗش ضَاثغٖ ٍرَد داسد وِ دس هتي اٗي 

 ضًَذ.تشت٘ت، آى ضَاثظ رض ٖ اص اٗي استبًذاسد هحسَة هٖثذٗي

ّبٕ ثقذٕ آى ثشإ ًؾشذتزذّٗب ٍ ِاغلاح٘وِ ثِ هشرقٖ ثب روش تبسٗخ اًتطبس اسربؿ دادُ ضذُ ثبضذ، دسغَستٖ

ّب اسربؿ دادُ ضذُ است، دس هَسد هشارقٖ وِ ثذٍى روش تبسٗخ اًتطبس ثِ آى .آٍس ً٘ستاٗي استبًذاسد الضام

 آٍس است.ّبٕ ثقذٕ ثشإ اٗي استبًذاسد الضامِاغلاحً٘ؾش ٍ ّوَاسُ آخشٗي تزذٗذ

 رـ صٗش ثشإ وبسثشد اٗي استبًذاسد الضاهٖ است:ااستفبدُ اص هش

2-1 ISO 186, Paper and board- Sampling to determine average quality 

، ثب استفبدُ ثشداسٕسٍش ًوًَِ -تق٘٘ي ه٘بًگ٘ي و٘ف٘ت -وبغز ٍ همَا، 1393: سبل 133استبًذاسد هلٖ اٗشاى ضوبسٓ  -5 ٗادآٍسٕ

 ذٍٗي ضذُ است.ت ISO 186: 2002اص استبًذاسد 

2-2 ISO 187, Paper, board and pulps- Standard atmosphere for conditioning and testing and 

procedure for monitoring the atmosphere and conditioning of samples 

هشاحل ، استبًذاسد هطشٍط وشدى ٖغ٘هح ظٗضشا -، وبغز ٍ همَا1379: سبل 106 ٓضوبس شاىٗا ٖاستبًذاسد هل -9 ٕادآٍسٗ

 يٗتذٍ ISO 187: 1990 ثب استفبدُ اص استبًذاسد ،وبغز ش٘خو ّٕبدى ٍ آصهَى ًوًَِوشٍ هطشٍط ٖغ٘هح ظًٗؾبست ثش ضشا

 .ضذُ است

 اصطلاحات ٍ تعاسٗف  3

 :سٍددس اٗي استبًذاسد، اغغلاحبت ٍ تقبسٗف صٗش ثِ وبس هٖ

 ّـبٕ صٗـش حجـت   سـبصٕ دس آدسس رْـت اسـتفبدُ دس اسـتبًذاسد     IEC ٍISOّبٕ اغـغلاحبت  ّبٕ دادُپبٗگبُ

 :ضَدهٖ
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— IEC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/ 

http://www.iso.org/obpISO Online browsing platform: available at  — 

3-1  

 شف٘لذصتشٕ 

sheffield roughness 

آصهَى  ٗظاشـضدس  اَـهم ٗب وبغزاص ٗه ٍسق  سغحٍ  ُستگبدهسغح  ٍ ٍسهذ تغفحب ث٘يوِ  ٖٗاَّ همذاس

 ٗبثذ.رشٗبى هٖ

 .دضَهٖ ىث٘ب ل٘مِد دس ل٘تشه٘لٖ حستثش ٕثشص -5 دآٍسٕٗا

ٕ ُستگبدس د ُضذهطخعضف٘لذ(  ٕبـ ـّذـ ـحٍا) گ٘شٕاًذاصُٕ بـّحذٍا اٗشص ،ً٘ست ضذُ تقشٗف ف٘لذـض حذٍا -9 دآٍسٕٗا  ّـب

 بـ ـّسٌذىرشٗب اسدستبًذا ٗيا دس.اسدًذ ٍرَد ل٘مٖد ف٘ضٗىٖ تقشٗف ٍٍتٖ ثبضذ إ هتفبّبٕ َّتَاًذ هتٌبؽش ثب رشٗبىهٖ ،هختلف

 .ٌّذد ًطبى ل٘مِد دس ل٘تشه٘لٖ حستثش سا ًش  رشٗبى َّا وِ ضًَذ ُوبل٘جشإ گًَِثِ ثبٗذ

 اصَل آصهَى 4

 ثِ هق٘ي سفطب ثب اَّ .ضَدتخج٘ت  لوشوضاهتحذٍ  هسغح ٕحلمَ سغحٍ دٍ  هسغح غفحِ ٗه ث٘يثبٗذ  هًَِآص

 ىرشٗبًش   ضَد.هٖ ٕگ٘شاصًُذا هًٍَِ آص حغَـس ٘يـث اَـّ ىبـرشٗ ًش ٍ  ضَدافوبل هٖ سغحدٍ  ث٘ي ٕفضب

 .استهًَِ آص ٕثشص ،اَّ

 ّادستگاُ 5

 لوٌتش (،1-5ثٌذ )هغبثك ثب صٗش اَّتبه٘ي  هٌجـ ثبٗذ ضبهل 1دادُ ضذُ دس ضىل ثِ فٌَاى هخبل دستگبُ ًطبى

 ُتگبـسد ٍ (4-5ثٌذ )هغبثك ثب صٗش اَّرشٗبى  ٕشـگ٘اصًُذا تزْ٘ض (،2-5ثٌذ ثك ثب صٗش)هغب اَّ سبـفط ُوٌٌذ

هتٌبست ثب سغَح  (1-5-5ثٌذ )هغبثك ثب صٗش ٕگ٘شاصًُذا سغح ثب (5-5ثٌذ )هغبثك ثب صٗش آصهَى لٖـغا

 ،بل ثبس هطخعتب ثب افو ثبضذهٖ هىبً٘ىٖ تزْ٘ض ٗهٍ  (2-5-5ثٌذ )هغبثك ثب صٗش تخت غفحِ ٗه ،آصهَى

 .شًذ٘گ وِ غفحبت هذٍس هسغح ٍ غفحِ تخت دس توبس لشاس گشددثبفج 

 

 

 

 

 

 

http://www.iso.org/obp


  5397سال  :)تدذٗذ ًظش اٍل( 5995-3اٗشاى شواسٓ  هلٖاستاًذاسد 

3 

 

 

 

 

 ساٌّوا:
 َّاهٌجـ  1
 وٌٌذُ فطبستٌؾ٘ن 2
 شٕ رشٗبى َّا٘گتزْ٘ض اًذاصُ 3
 هپذاًس رشٗبىآ 4
 دستگبُ اغلٖ آصهَى 5
 آصهًَِ 6
 غفحِ تخت 7

 اص دستگاُ شف٘لذ هثالٖ -5شكل 
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 ست.ا Kpa950  تب kpa420  سفطبٍ داسإ  دُثَّب آلاٌٗذُ سبٗشٍ  غيسٍ آة، فبلذ ،َّاتاه٘ي  هٌثع 5-5

 دادُ َّإ فطشدُ خبسرٖ تشر٘ح  ِـث ذـوٌ دُستفبا ُهبٗطگبآص خلدا إَّاص  وِ وَچه سووپشسَ ٗه

 . ضَدهٖ

ث٘ي  سد سطبــف بّصــو إشــث ِــل٘اٍ ُذــوٌٌ٘نــتٌؾ هــٗ بهلــض ،سشاــف ٘نــتٌظ تدْ٘ض 5-9

Kpa 205 تب Kpa 210  ٍبـت ٕشـگ٘اصُذـًا سغح دس سطبـف تٌؾ٘ن إثش ٗگشد ُوٌٌذتٌؾ٘ن Kpa 3/10 

 ثبضذ.هٖ (ٗىٖلىتشا ّٕبسٌذى)رشٗب Kpa 85/9 ٗب (٘شّبٕ ثب سغح هتغسٌذى)رشٗب

 ،سا ٕگ٘شاصًُذا سغحدس  اَـّ سطبـف تَاًذوِ ث Kpa 20 بـتKpa0  ٕشـگ٘اصُذـًاداهٌِ  ثب ،سفشا هاًَهتش 5-3

 .تٌؾ٘ن وٌذ سوٖا اسهمذ 2% ،داخلدس  ثشإ تٌؾ٘ن فطبس خبظ

 غحت بـثثبٗذ  اَـّ ىبـرشٗ ثبضذ.هٖ ٗىٖلىتشا ٗبٍ  شسغح هتغ٘ ؿًَاص  ،گ٘شٕ خشٗاىتدْ٘ض اًذاصُ 5-4

 .ضَد گ٘شٕاًذاصُ ،ضذُهحبسجِهمذاس  ± 5 % 

 امذـو شـّ وِ ٘شتغسغح ه سٌذىرشٗب 3 ضبهل ش،تا سطح هتغ٘ ىخشٗاگ٘شٕ تدْ٘ض اًذاصُ 5-4-5

هقلك  ثب رشٗبى َّا دس ستَىوِ  ّستٌذگ٘شٕ حبٍٕ ٗه ضٌبٍس اًذاصُ عٍٖهخشإ ض٘طِى ستَ ٗه داسإ

سا ًش  رشٗبى  تِـپَ٘س ٕگ٘شاصًُذا وِ ضًَذ ةًتخبا سٕعَ ذـثبٗ ىتَـس سِ .])7[هغبثك ثب هشرـ ( ثبضٌذهٖ

داسإ  ذـثبٗ ىستَ ّش ٌّذ.د مًزبا ّبىستَ ث٘يس هم٘ب ّوپَضبًٖاًذوٖ  ثب ml/min 3000 تب ml/min 10اص 

 ذ.ثبض (وشدىُوبل٘جش ول٘ذ) دّبًِ دىشـوُبل٘جشـو ٘لِـسٍ ٍ (٘ت ضٌبٍسهَلق )ول٘ذ ىرشٗبًش   تٌؾ٘ن س٘لٍِ

 . وبس وٌذ kpa 3/10 سفطب ثب ًذاثتَ ثبٗذ س٘لٍِ ؿًَ ٗيا

  اص اعوٌ٘بى إثشصٗبد است ٍ  ذضف٘لس٘ستن دس  سفطب فت، اml/min1200 اص ث٘طتش  ىرشٗبًش  دس 

 استفبدُ گشدد وِ ٕشـگ٘اصُذـًا سغح ِـث ٌذـسىبـرشٗلتػبا إثش إلَلِاص  ستا صمًتبٗذ لاپزٗشٕ تىشاس

 ّو٘ي ثِ .ذثبض دل٘ك داسا وٌتشلرْت  mm  25/0 ±  mm25/6خلٖدا لغشٍ  m 01/0 ±  m50/1 لعَ

ثِ ٍس٘لِ سبصًذُ دستگبُ تغ٘٘ش  ضذُِ هَاسد اسا اص ذـًجبٗ ُتگبـسد ٕسٍ اتػبلات سبٗشٍ  ّبض٘ش، دّبًِ ل٘لد

 ٗبثذ.

 لٖـغا ُتگبـسد ِـث اَـّ ىبـرشٗ ٕشـگ٘اصُذـًا إشـث ،ىخشٗاگ٘شٕ اًذاصُ الكتشٗكٖ تدْ٘ض 5-4-9

 .دضَوٌتشل Kpa 85/9دس ثبٗذ گ٘شٕثِ تزْ٘ض اًذاصُ ٍسٍدٕ سفطب. دضَهٖ دُستفب( إگ٘شاصًُذا سغح)

ضَد گ٘شٕ هٖاًذاصُ ٘شهتغ ٗبى ثب سغحرش ّٕبلَلِ هس٘ش سٍ ثِ پبٗ٘ياست وِ دس  ٖفطبس هقوَل Kpa85/9  سطبــف -ٕادآٍسٗ

 ضذُ است. ٘جشُثِ اتوسفش وبلبًِ َّإ ٍسٍدٕ ّتٌؾ٘ن غفش ٍ تٌؾ٘ن دوِ ثب استفبدُ اص 
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 اصلٖ آصهَى دستگاُ 5-5

1ثب ٍصى هشدُ اُّوش ،ٕگ٘شاصًُذا سطح 5-5-5
دٍ  اص ذـثبٍٗ ضذ رشم داضتِ ثب g  2 ±  g1640ثبٗذ 

ثبضذ ٍ ثشإ توبس ثب  گٖسدخَ ثِ ٍمهمبضذُ ثب هَاد دادُضذُ ٍ ٗب پَضصالوشوض سبختِسغح هذٍس هتحذ

mm هسبحت ول سغَح هذٍس ثبٗذ  آصهًَِ عشاحٖ ضَد.
23 ±  mm

  ثب ثشاثش فشضٖسغح ثبٗذ ّش ٍ  ذثبض 297

mm 010/0 ±  mm380/0 داخلٖ ثبٗذ ثِ تشت٘ت ثشاثش ثب سغَح خبسرٖ ٍ رٖسخب لغش ذ.ثبض ضتِدا 

mm03/0 ±  mm70/47 ٍ  mm03/0 ±  mm37/34 ثبضذ . 

ضذى لبثل رذا ٕشـگ٘اصُذـًا سغح ضبهل ثبٗذدّذ هخبلٖ اص آى سا ًطبى هٖ 2اغلٖ آصهَى وِ ضىل  ُستگبد

 ذ.سًٖ لشاس داد وِ سٍٕ ٗه غفحِ هسغح ًَسٕ لشاس داّٗبِهًَصآى سا دس توبس ثب آ ذتب ثتَاًثبضذ 

 هتشاثقبد ثش حست ه٘لٖ

 

  دستگاُ اصلٖ آصهَىهثالٖ اص  -9شكل 

دس فضبٕ ث٘ي دٍ سغح  ثبٗذ اَـٍّ  دضَ هتػلثٌذٕ هحىن ثب آة اَّتبه٘ي  هٌجـ ثِ ثبٗذ ٕگ٘شصُاًذا سغح

تَاًذ ثِ هٖ س٘ستن ٗيا تغزِٗ ضَد. ٕگ٘شصُاًذا سغحرٌس هبدُ  اص ٗهسثب خٖساسَ عشٗكاص گ٘شٕ اًذاصُ

 سغح هشوضٕ ٕفضبگ٘شٕ َّا فول ًوبٗذ. ( دس خظ اًذاص4ُ، ول٘ذ 1ضىل  هغبثك)هپذاًس آاى ٗه فٌَ

 ثِ هح٘ظ تَِْٗ ضَد. ثبٗذ  خلٖدا

ثتَاًذ  ضذُسٌذ اًتخبةگ٘شٕ ثبٗذ ٗه اتػبل هٌبست داضتِ ثبضذ وِ اص عشٗك آى رشٗبىاًذاصُ اغلٖ دستگبُ

 ثِ ٕگ٘شاصًُذا سغحوٌٌذُ هتػل اٗي لَلِ خلٖدا غشلگ٘شٕ هتػل ضَد. صُاًذا سغحثِ لَلِ هٌتْٖ ثِ 

لغقبت اص هَاسد  ٗيا ٘٘شتغ ٌذ.وسا اٗزبد هٖ اَّ ىرشٗب ثشاثشدس  هتٍهمب ِـو ًحَٕ استثِ تتػبلاٍ ا ُستگبد

 .دّذ ٘٘شٍ فولىشد دستگبُ سا تغ ٘جشاسَ٘ىهوىي است وبل ،اسا ِ ضذُ تَسظ سبصًذُ

 

                                                 

1- dead weight 
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 ٘شٕگاًذاصُ سغَح .ذـثبض غحٖـسهقبٗت اص فبسٕ  ذثبٗ ٍ است إض٘طِ هقوَلا ،صفحِ تخت 5-5-9

دس غَست  ٘شٕگاًذاصُ سغَحوِ  ٖتب صهبً، غبف ثبضذ ٖثِ اًذاصُ وبف ٗذًگْذاسًذُ ثب غفحٍِ  وبسٕ٘يهبض ٗذثب

 ث٘طتش ًطَد. ml/min 10 َّا اص ٗبىرش ،گ٘شًذهٖدس توبس ثب غفحِ لشاس  آصهًَِفذم ٍرَد 

گ٘شٕ رشٗبى استفبدُ گ٘شٕ اص ٗه تزْ٘ض الىتشٗىٖ اًذاصُگش اثضاس اًذاصُا ،كال٘ثشاسَ٘ى صفحِ دستگاُ 5-6

هغبثك ثب ) ذٌو هتػلرٖ سخباسَ٘ىس٘ستنوبل٘جشٗه تَاًذ ثِ دستگبُ اغلٖ آصهَى سا هٖ ،اٗي غفحِوٌذ، 

 .(بٍ پَ٘ست  9ثٌذ 

ثشإ تزْ٘ضات داسإ  اىتَهٖ هبا ثبضذ،غفحِ وبل٘جشاسَ٘ى فمظ ثشإ تزْ٘ضات الىتشٗىٖ ضشٍسٕ هٖاٗي  گشچِا -5دآٍسٕٗا

  .٘ش ّن استفبدُ ضَدگ٘شٕ رشٗبى ثب سغح هتغٍس٘لِ اًذاصُ

 سغَحٍ  گٖدَـلآ ػبـلحسا اص  زـهٌبفٍ  بـًِّسٍص ًٌذاتَهٖ وِ ًذداس درٍَ ضف٘لذ هٌِ٘دس ص هتخػع ادفشا -9دآٍسٕٗا

 .گٌزذًوٖ ٖـهل اسدتبًذـساص ا صـثخ ٗيس اد اسدهَ ٗيا هبا ،ثبصسسٖ ًوبٌٗذ س٘تٍ آ سبٗص ًؾشسا اص  ٕگ٘شاصًُذا

 تشداسًٕوًَِ 6

 تـ٘يو٘ف٘ـتق٘ فذـّ ِـو تٖسغَدس  ،ستا ًُطذ دادُ حضش هلٖ اسدستبًذاص ا ثخص ٗيدس ا ثشداسًٕوًَِ

اًزبم آصهَى  ثشإ .ذـضثب 133هلٖ اٗشاى ضوبسٓ  اسدستبًذا ثب هغبثك ثبٗذ داسٕثشًوًَِ ،ثبضذ ثْش هتَسظ ٗه

 .ثبضذّب هٖضذُ ًوبٌٗذُ ول ًوًَِّبٕ دٗگش هغوئي ضَٗذ وِ ًوًَِ ثشداضتًِوًَِ ثش سٍٕ

 هششٍط ساصٕ 7

 .ذًضَهٖ سبصٕطشٍطه 106هلٖ اٗشاى ضوبسٓ  اسدستبًذا ثب هغبثكّب ًوًَِ

 ساصٕ ًوًَِآهادُ 8

 هطخعسا  ّبىآ فعشدٍ  ٍ ثشش دّ٘ذ رْت آصهَى mm100× mm100  سغح للاحذثب  ًِهَآص 10 للاحذ

 چ٘ي ٍ چشٍن ،ض٘بس ،ثبعٌٖ حچب گًَِ ّش اصفبسٕ  ثبٗذ ّبآصهًَِ .(دٍ فعشٍ  ٗه فعشهخبل  إ)ثش وٌ٘ذ

 .ًضً٘ذ ستد ضذ، ّذاخَ ًٖهَآص سغح وِ ّبهًَِآص اص ثخطٖ ثِ .ثبضٌذ حتوبلٖا ةفَ٘ ٗگشد ٍ لاست٘ه سحبآ

 كال٘ثشاسَ٘ى 9

 ٘شگ٘شٕ خشٗاى تا سطح هتغتدْ٘ض اًذاصُ 9-5

سا  اسَ٘ىوبل٘جش داسًوَ ٍ وٌ٘ذ ُوبل٘جش 1-ة ثٌذ عجك رٖسخب سٌذىرشٗب ُستگبد ٗهاص  دُستفبا ثب سا ُستگبد

 .آهبدُ وٌ٘ذ 2-ة ثٌذ دس ُوشضذسٍش ر هغبثك

همذاس  ± 5% اص ث٘ص ُذـض ُذـًاخَ ادذـفا وِ َٗذـض ئيـهغو تب وٌ٘ذ ُوبل٘جش وبفٖ تفقبد ثِسا  ُستگبد

 .ٍالقٖ اًحشاف ًذاسًذ

 اًزبم گ٘شد.  الفثبٗذ هغبثك سٍش روش ضذُ دس پَ٘ست  دستگبُذاسٕ اص ْهشالجت ٍ ًگ
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 ٗكٖسٌح الكتشدستگاُ خشٗاى 9-9

وبل٘جشاسَ٘ى  1-ة ثٌذ هغبثك ّ٘ذ.د مًزبا ًُذصسب ضشوت لقولاسستَد عجكسا  سٌذرشٗبى خلٖدا تٌؾ٘ن

 .وٌ٘ذ بصسسٖث رٖسخب سٌذىرشٗب ُستگبد ٗه ووه بـثسا  ُستگبد

 سٍش كاس 51

 هح٘ظ آصهَى  51-5

 اٗشاى ضوبسٓ هلٖ اسدستبًذا بـبثك ثـهغ ٍ بـِّـًوًَسبصٕ هطشٍط هطبثِ ثب ٕرَ ٗظاضشدس  ثبٗذب ّم آصهَىتوب

 .دضَزبم اً 106

 تع٘٘ي صتشٕ 51-9

 وِضَد ثبصسسٖ  .تشاص است شتقباس ٍىثذ سغحٖسٍٕ  ثش ُستگبد وِ ذـوٌ٘ حبغل ىعوٌ٘با 51-9-5

ثشسسٖ  .(2-4-5 ثٌذصٗش بـٗ 1-4-5 ثٌذصٗشهغبثك ثب ) ثبضذ غح٘ح ٕگ٘شاصًُذا سغح ثٍِسٍدٕ  إَّ سفطب

، اسدًذ درٍَ هًَِآص ٌّگبهٖوِ( 2-5-5)هغبثك ثب صٗشثٌذ  إاص غفحِ ض٘طِ ُضذًُذاخَ ٗشدهمب ِـو دضَ

 ثبضذ. ml/min 10 اص ووتش

 ًُذصضشوت سبالقول سستَد هغبثكسا  ىآ ٕثشٍ ص دّ٘ذ اسلش گ٘شٕضىبف اًذاصُ سا دس هًَِآصٗه  51-9-9

 .ذ٘وٌ حجتسا  ًتبٗذٍ  ٕگ٘شاصًُذا

ّش گًَِ احش  اص ةرتٌبا سهٌؾَ ثِ ُستگبد دفذ  تالش، لزا حسبس ثِ سعَثت ّستٌذ ٕحذ تب ّبوبغزم توب

اٍل٘ي دس  ثبٗذ ،ضَدخشٍد سعَثت اص آصهًَِ هٖ ٗبٍ سعَثت آصهًَِ  ٗصافضا احتوبلٖ َّإ ٍسٍدٕ وِ هٌزش ثِ

  .پبٗذاسٕ اًزبم ضَد ِـًمغ

 وٌ٘ذ. استىش ُهبًذثبلٖٕ ّبًَِهآص ثش سٍٕسا  ٕگ٘شاصًُذا 51-9-3

 ًتاٗح ت٘اىٍ هحاسثِ  55

 حستثش اَّ ىرشٗبًش   ثِ ى ساآ ّذدهٖ  ِاسا «ضف٘لذ حذٍا» حستثشسا  ًتبٗذ ،ُستگبد تٖوِسغَدس  55-5

 .ُ وٌ٘ذدستفبا 2-ة ثٌذوبل٘جشاسَ٘ى  داسًوَاص  سوب ٗيا ثشإ وٌ٘ذ. تجذٗل ل٘مِدس د شـل٘تٖـه٘ل

 د. ضَهشارقِ  1-رذٍل دثِ   SIّبٍٕاحذ ثِ (su) تجذٗل ٍاحذ ضف٘لذ اعلافبت اضبفٖ ثشإرْت 
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 تب سِ سلن ثبثشإ ّش عشف آصهًَِ  ml/min، ثشحست سا رشٗبى ًش ، ٍ هتَسظ ًوبٗ٘ذسا هحبسجِ  ٕثشص 55-9

 هقٌٖ ث٘بى وٌ٘ذ.

 .٘ذوٌ هحبسجِ هقٌٖ ّش عشف آصهًَِ تب دٍ سلن ثب ثشإ سا ىرشٗبًش   اتتغ٘٘ش ضشٗت ٗب سهق٘ب افًحشا 55-3

 گضاسش آصهَى 59

 :ّبٕ صٗش ثبضذآگبّٖ ضبهل ثبٗذ آصهَى اسشگض

 ؛هلٖ اسدستبًذا ٗيا ثِ ؿرباس الف(

 ؛اًزبم آصهَى ىهىبٍ  تبسٗخ ة(

 ؛ًوًَِ وبهل ضٌبسبٖٗ إثش صملا تعلافبا متوب ح(

 ؛دُستفبا سدهَسٌذىرشٗبلضٍم، داهٌِ  ستغَدس  ٍ دُستفبا سدهَ ُستگبد ؿًَ ت(

 ؛هَسد استفبدُ سبصٕهح٘ظ هطشٍط  ث(

 ؛ّبٕ هَسد آصهَىتقذاد آصهًَِ د(

 ؛(2-11 ثٌذصٗش هغبثك)هحبسجِ ه٘بًگ٘ي ًت٘زِ  س(

 ؛(3-11 ثٌذصٗش هغبثك) اتتغ٘٘ش ضشٗتٍ  سهق٘ب افًحشا ح(

 .ًتبٗذ آصهَى تبح٘ش ثگزاسد ّش اًحشافٖ اص اٗي استبًذاسد ٍ ّش ضشاٗظ دٗگشٕ وِ هوىي است سٍٕ  (
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 پَ٘ست الف

 هٖ(الضا)

 ٘شتا سطح هتغ سٌحىخشٗا تِ هدْض ٕگ٘شاصًُذا ُستگاد ذاسًٕگٍْ  حفظ

دس  ٍملض ستغَدس  ٗب ٍ ّفتگٖٗذوٖ ثِ غَست  1فَلذ٘هٌثب آصهَى دس ثشاثش ٗه  سا ُستگبد ّٕبًِسٍصتو٘ضٕ 

  .ثشسسٖ وٌ٘ذتش وَتبُ ٍاغلف

لضٍم، ثب ٗه حلال هٌبست هخل اتش غَست  دس ثشسسٖ وٌ٘ذ.آلَدگٖ  اص ًؾش سا وبل٘جشاسَ٘ى فَلذ٘هٌّش سٍصًِ 

 ّب سا تو٘ض وٌ٘ذ.سٍصًِ (ºC100تب  ºC60 شرَ)ًمغِ

 ّٕبىستَثِ چسج٘ذى ثِ  توبٗل ،سبويلىتشٗىٖ ا ّبٕسبـثِ فلت وخ٘فٖ ٗب ث ّبٍسضٌب وِ دس غَستٖ

  ّب سا ثب تَرِ ثِ دفتشچِ ساٌّوبٕ دستگبُ تو٘ض وٌ٘ذ.آى ،داضتِ ثبضٌذ سا َّا سٌذىرشٗب

 سا تقَٗض وٌ٘ذ. ّبض٘لٌگ اتػبلات دس دهَرَ لاست٘ىٖ ّٕبضشٍا سٗىجب سبلٖ للاحذ
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 پَ٘ست ب

 هٖ(الضا)

 ّاسٌحىخشٗااسَ٘ىكال٘ثش

 ّاسٌحٗاىخشاسَ٘ى كال٘ثش 5-ب

 ًكات عوَهٖ 5-5-ب

 .است 2/1% غحت وبل٘جشاسَ٘ى داسإ وِوبل٘جشُ ضًَذ  ضٖسٍ ٗب ُستگبد ّشهوىي است ثب  ّبسٌذىرشٗب

 وِ دس ،ثبضذهٖى غبثَ سٌذةحجباص استفبدُ  ،٘شثب سغح هتغ ّبسٌذىرشٗب اسَ٘ىوبل٘جش ّٕباص سٍش ٗىٖ

 اسَ٘ى دستگبُبل٘جشـو إثشذ تَاًهٖ سٍش ٗيا ست.ا ُضذ تَغ٘ف ISO 11605دس استبًذاسد  1-ة ضىل

 ست دس دستشس ثبضذ.ضَد دس غَستٖ وِ تزْ٘ض الحبلٖ هٌب استفبدُ ً٘ضٗىٖ لىتشا سٌذىبـرشٗ

 ٍاسد بىٗرش ٕشگ٘اًذاصُ لٍِ٘سحبغل اص  َّٕا بىٗحجبة غبثَى ثِ داخل رش هٗ است وِ يٗاسبس سٍش ا

وِ حزن آى ثِ دلت هطخع ضذُ  ،حزن سٌذ ٕدٍ فلاهت وِ سٍ ي٘صهبى حشوت حجبة غبثَى ثٍ  ضَدٖه

َّا تىشاس  ّٕببىٗرش شٗسب ٕثشا يٗا ضَد.َّٖا هحبسجِ ه بىٗرش ٍٖالق سشفت ضَد ٍٖه ٕش٘گاًذاصُ ،است

 .پَضص دادُ ضَد ك٘دل سٌذ اثضاسبىٗوِ ول هحذٍدُ رش ٖضَد تب صهبًٖه

 غحت ًذاسد لبثل تَرْٖ اًحشاف Cº 23 ٕهبد ٍ kpa 3/101 اص وِ رَٕ ٗظاضش تحت اسَ٘ىال٘جشوسٍش  ٗيا -آٍسٕدٗا

 ِـو دَـض ةبـًتخااسَ٘ى بل٘جشـو إشـثسٍصٕ  تـسا شـثْت ىهىبا ستغَدس  ل٘لد ّو٘ي ثِ. دّذسضبٗت ثخطٖ سا اسا ِ هٖ

 .ثبضذ هٌبسجٖ ٕرَ ضق٘تداسإ ٍ

 

 ساٌّوا:
 ض٘ش سَصًٖ 1
 سٌذحزن 2
 ًمغِ اتػبل 3
 حجبة لاست٘ىٖ 4
 l1، ثِ ؽشف٘ت ثبلي ض٘طِ إ 5

 دستگاُ سٌدش حثاب صاتَى -5-شكل ب
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 ٍ هَاد  ّاُستگاد 9-5-ب

 :ثبضذهٖ ٗشص إرضا ضبهل ،ىَصات بحثا سٌدش ُستگاد 5-9-5-ب

 ؛l 1ن ثِ حز ،ٗه ثبلي ٗب ثغشٕ ض٘طِ إ -

 ٗگشد ّبٕسٌذربٗگضٌٖٗحزنثب  ؛ml50 ، ml1000  ٍ ml2000  سدهذ ّٕبًطبًِ ثب سٌزٖحزن لَلِ -

 ؛)ستا ُضذدادُ  حشـض ]8[هشرـ  دس هٌبست ّٕبحٖا)عش سس٘ذ. هتفبٍتٕ ّبؽشف٘ت ثِ اىتَهٖ 

 ؛ ًٖصسَض٘ش -

 فتا ىسبًذس للاحذ ثِ إثش عَل تشٗيتبُوَ ثب ٍ خلٖدا لغش وخشاحذ ثب ،لاست٘ىٍٖ  ٕاض٘طِّبٕ َلِل -

 .سفطب

  .s 1/0ص سٌز ثب تَاًبٖٗ ،سٌحىهاص 9-9-5-ب

 .هبٗـ ضٌَٗذُ دس آة همغش 5 % تب 3 % ،ىصاتَلهحلَ 3-9-5-ب

 رَ.لقٖ ٍا سفطبتق٘٘ي  إثش ٕٗگشد س٘لٍِ ّش ٗب ،تاسٍهتش 4-9-5-ب

  .٘شٗذتوبس ثگ ٖهحل ٖضٌبسَّا ٗستگبُا ٗهثبضذ وِ ثب  ٖهوىي است وبف رَاعلافبت دس هَسد فطبس  ٗبفتدس ٕثشا -آٍسٕادٗ

 سٍش كاس 3-5-ب

 خلٖدا تٌؾ٘ناص  .تشاص است شتقباس ٍىسغحٖ ثذسٍٕ  ثش ُستگبد وِذ ـوٌ٘حبغل  ىعوٌ٘با 5-3-5-ب

 ضَٗذ. يهغوئ ًُذصضشوت سبالقول سستَد ثب هغبثكسٌذ رشٗبى

ًطت  تٌؾ٘نّبٕ ض٘شٍ  ٘شثب سغح هتغ ىبـرشٗ ّٕبلَلِ ،لجل اص اًزبم سٍش وبل٘جشاسَ٘ى صٗش 9-3-5-ب

ٍس٘لِ سبصًذُ دستگبُ ضذُ ثِِ ّبٕ وبل٘جشاسَ٘ى اساثب استفبدُ اص سٍصًِ ،ّبٕ ضف٘لذٍاحذ عجك ثبٗذ اثتذا ،َّا

 عجك ،ّو٘طِ لجل اص استفبدُ اص لَلِ رشٗبى ذثبٗ ُستگبدتش وبل٘جشُ ضَد. دس فول، ٘ضات لذٗوٖسٍٕ تزْ

 سسٖ ضَد.شث ml/minسبصًذُ ثشإ ًوَداس وبل٘جشاسَ٘ى  ّبّٕبٕ وبل٘جشاسَ٘ى ضشوتسٍصًِ

 ٖپبٌٗ٘ ثخصاص  آصهَى سا دستگبُ اغلٖ ٘ش،ثب سغح هتغ ىرشٗبگ٘شٕ اًذاصُ ُستگبد دىوشُوبل٘جش إثش

 تٌؾ٘نسا  ّبض٘ش .ًوبٗ٘ذ ًػتسا  ىغبثَسٌذ ةحجب آى ٕرب ثِ ٍوٌ٘ذ  رذا ٗب پلاست٘ىٖ لاست٘ىٖ وطٖلَلِ

ض٘ش  .دضَ ُوبل٘جش ىغبثَسٌذ ةحجب ُستگباص د سفجَثب  سپسٍ  دُوش سفجَ ٌذـسىبـرشٗاص  اَـّٗ٘ذ تب ًوب

گ٘شٕ آسبى اٗزبد ضَد ٍ هغوئي ضَٗذ وِ ًش  رشٗبى ثب لبثل٘ت اًذاصُ اَّ ىرشٗبتب  وٌ٘ذ ٘نـتٌؾسا  ًٖصَـس

جبة غبثَى ٍاسد لَلِ حسٌذ سا فطبس دّ٘ذ تب ٗه دس پبٗ٘ي حزن ت٘ىٖـلاسحجبة  ،شفتـس ِـثهبًذ. حبثت هٖ

ًطبًِ  ل٘ياص اٍ ةحجب ىس٘ذس إثش صملا ىهبصسٌذ ثبٗذ عَسٕ اًتخبة ضَد وِ گستشُ حزنسٌذ ضَد. حزن

 ثبضذ. s 30اص  طتشـثً٘طبًِ  ه٘يدٍ ثِ
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 ةحجب سفجَ إثش حبًِ٘ حست ثشسا ، t، ىهبٍ ص وٌ٘ذ حجتا س سٌذىرشٗبهم٘بس ٍٕ س، x ،ُضذ ًُذاخَ اسهمذ

 .ضَدحجت  ،V ،حزن اص ىبثَـغ

 ٌذـسىرشٗب ٕگ٘شاصًُذا گستشُ 80% ثب تَصٗقٖ ث٘طتش اصٍ  ٍتهتفبًش  رشٗبى َّإ  6دس حذٍد  اٗي سٍش سا

 .وٌ٘ذ اسشـتى

 .حجتوٌ٘ذسا  ،p ،رَ سفطب

وشدى تَاًذ ثب خبسدثبضذ، وبل٘جشاسَ٘ى ثْتش هٖگ٘شٕ هٖاًذاصُ سغحٍدٗت دس اص آًزبٖٗ وِ اٗي دستگبُ داسإ هحذ -آٍسٕدٗا

 سٌذىرشٗب ُستگبد إثشوِ  آًچِ هبًٌذوبل٘جشاسَ٘ى اًزبم ضَد،  غفحِ ُتگبـسد اص دُتفبـسٍ اگ٘شٕ اص ربٕ خَد اًذاصُ سغح

  ضَد.هٖ دُستفبا ٗىٖلىتشا

 ِــثسا غبثَى  ٌذــسةبــحج ُتگبــسد، تشٗىٖسٌذ الىوبل٘جشاسَ٘ى دستگبُ رشٗبى تشإ 3-3-5-ب

 لشاس گ٘شٕاًذاصُ سغحش ــٗدس ص ِــوهتػل وٌ٘ذ  (6-5 ذــثٌصٗش هغبثك)وبل٘جشاسَ٘ى  فحِــغ ُتگبــسد

 ىسٌذ غبثَةحجب ُستگباص د سفجَثب سپس ٍ  دُوش سٌذ فجَـسىبـرشٗاص  اَـّٗ٘ذ تب تٌؾ٘ن ًوبسا  ّبض٘ش داسد.

گ٘شٕ آسبى اٗزبد ضَد ٍ هغوئي ٕ ثب لبثل٘ت اًذاصُاَّ ىرشٗبتب ٘ن وٌ٘ذ ـتٌؾسا  ًٖصَـس. ض٘ش دضَ ُوبل٘جش

سٌذ سا فطبس دّ٘ذ تب ٗه دس پبٗ٘ي حزنت٘ىٖ ـلاس، حجبة شفتـِ سـثهبًذ. ضَٗذ وِ ًش  رشٗبى حبثت هٖ

 ىس٘ذس إثش صملا ىهبصسٌذ ثبٗذ عَسٕ اًتخبة ضَد وِ سٌذ ضَد. گستشُ حزنجبة غبثَى ٍاسد لَلِ حزنح

 ثبضذ. s 30اص  طتشـثً٘طبًِ  ه٘يدٍ ثًِطبًِ  ل٘ياص اٍ ةحجب

 ةحجب سفجَ إثش حست حبًِ٘ ثشسا ، t، ىهبٍ ص وٌ٘ذحجتسا  سٌذىرشٗبهم٘بس ٍٕ ، سx ،ُضذ ًُذاخَ اسهمذ

 .ضَدحجت  ،V ،حزن اص ىبثَـغ

ٌذ ـسىرشٗب ٕگ٘شاصًُذا تشُگس 80% ثب تَصٗقٖ ث٘طتش اص ٍ ٍتهتفبًش  رشٗبى َّإ  6دس حذٍد  اٗي سٍش سا

 وٌ٘ذ. اسشـتى

 .حجتوٌ٘ذسا  ،p ،رَ سفطب

 ِهحاسث 4-5-ب

 .وٌ٘ذ هحبسجِ (1-هغبثك فشهَل )ة ل٘مِد دس ل٘تشه٘لٖ ثشحست ،q ،ىرشٗبًش   تق٘٘ي سثب ّش إثش

 
t

V
q




60
(1-)ة                                                               

 :دس آى وِ

V  ؛ستا سٌذحزن ًطبًِدٍ  ث٘ي ل٘تشه٘لٖ حست ثشضذُ ضٌبختِ حزن  

t  ستا فتِس ًطبًِ ه٘يدٍ ثِ ًطبًِ ل٘يآى اص اٍ عٖ ةحجب وِ ستا حبًِ٘ حستثش ىهبص. 
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 ىرشٗب، ًش  ثبضذ ضتِدا ٍتتفب kpa 3/101 ًشهبل رَ ٗقٌٖ سفطباص  5%ث٘ص اص  رَ لقٍٖا سفطب وِ تٖسغَدس 

، ُضذ تػح٘ح
0

q، هحبسجِ وٌ٘ذ.( 2-ة) ثب استفبدُ اص فشهَل سا  

 

 (2-)ة

 :وِ دس آى

p ثبضذهٖ رَ لقٍٖا سفطب. 

 kpa 3/10 وِ Cº 23 دس بٗصـهآص تـتح سوٖا سفطبٍ  Kpa 3/101 ،رًَشهبل  سفطب روـ Kpa 6/111 سفطب -آٍسٕ دٗا

 ثبضذ.هٖ

 اصُذـًاص ا ٘صـث ٘يـتخو ثِ هٌزش الزٍ  دُوش ةرز عَثتس ّباسَُٗاص د ًذاَتهٖ ُستگبد ٗياص ا سفجَ مٌّگب اَّ

 ستا ووتش خَد دستگبُ ضف٘لذ ولٖ ٕخغب ضشٗت ثب همبٗسِدس  ٗيخغبا اسهمذ وِ ًزب. اص آدضَ اَّ ىرشٗب

 .دًوَ پَضٖچطنآى اص  ،تَاىهٖ

 ًوَداس كال٘ثشاسَ٘ى اٗداد 9-ب

 ٗب qضذُ هحبسجِ إَّ ىرشٗب ثلهمبدس سا  ُضذ تالش ،X ،سٌذىرشٗب ّش إثش
0

q ثبٗذ داسًوَ. وٌ٘ذ سنس 

 .ستا تَغ٘ف لبثل (3-ة( لفشهَثب  وِ ثبضذ ستسا خغ

BxAq  (3-ة)                                                                                      

  :وِ دس آى

A ٍ B  ؛ّستٌذ حبثتهمبدٗش 

x    است.ضف٘لذ  ّبٕحذٍا ثشحست ُضذ  تالشهم٘بس 

 ل٘مِد دس شـل٘تٖـه٘ل حستثش اَـّ ىرشٗبّبٕ ًش  ثِ ،ّبدادُ ٗلتجذ إثش اىتَهٖ لفشهًَوَداس ٗب  ٗياص ا

 .دًوَ دُستفبا

 

 

 

 

t

v
p

p
qq )3.10(538.0

6.111

)3.10(

0





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 پَ٘ست ج

 (دٌّذُآگاّٖ)

 خذٍل تثذٗل

 (گ٘شٕاًذاصُ اتضاس 59 هو٘ضٕاص  تشگشفتِ) SIّإٍاحذ تِ( SUشف٘لذ ) ساٗحّإ ٍاحذ تثذٗل-5-ج ٍلخذ

 3شواسُ  لَلِ
SU 

 خشٗاى َّا  ًشخ

ml/min
a 

 9شواسُ  لَلِ
SU 

 خشٗاى َّا  ًشخ

ml/min
a 

 5شواسُ  لَلِ
SU 

 خشٗاى َّا ًشخ
ml/min

a 

0 

5 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

40 

45 

50 

55 

60 

 

0 

35 

70 

104 

139 

174 

209 

244 

278 

313 

343 

383 

412 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

110 

120 

130 

140 

150 

160 

170 

180 

190 

303 

404 

495 

585 

676 

767 

858 

949 

1039 

1130 

1221 

1312 

1403 

1493 

1584 

160 

180 

200 

220 

240 

260 

280 

300 

320 

340 

360 

380 

400 

 

1334 

1501 

1668 

1835 

2002 

2170 

2337 

2504 

2671 

2838 

3006 

3137 

3340 

 شف٘لذ لَلِ

 ضوبسُ
 گستشُ پ٘شٌْادٕ

Suضف٘لذ ّبٕ، ٍاحذ 

 SI ّإٍاحذتِ تثذٗل 
ml/min

a
 

 ml/min= 6/96 su 56تب  0 3

 

 170تب  56  2
 

ml/min= 9/08(su) - 141 

 ml/min= 8/36(su) + 4  400 تب 170 1

a   دل٘مِ  دسل٘تش ه٘لٖ حستثش اَّ ىرشٗبًش(ml/min)، ٕهبدس د Cº 21 فطبس ٍkpa 3/101 ُضَد.هٖگ٘شٕ اًذاص 

 ًبهِوتبة ]6[ هغبثك ثب ثٌذ -ٗادآٍسٕ
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 پَ٘ست د

 (دٌّذُآگاّٖ)

 دقت

هختلف ضشوت  ّٕباص وطَس ٗطگبُآصهب 20اًزبم ضذ وِ دس آى  آصهبٗطگبّٖآصهَى ث٘ي ٗه، 2015دس سبل 

 وشدًذ.

إ ٍ وبغز فىس هَسد آصهَى لشاس گشفتٌذ. سغح سٍٖٗ ٍ لَُْلفبف  لفبف سف٘ذ، :وًَِ ثب و٘ف٘ت هتفبٍتسِ ً

 ّب آصهَى گشدٗذ.صٗشٕ ّوِ ًوًَِ

  اًذ.سا ِ ضذُا 2 -ٍ د 1-د ّبٕدس رذٍلّب دادُ

 .اًزبم ضذُ است ISO/TR 24498  ٍTAPPI T 1200 [5]هغبثك استبًذاسد هحبسجبت 

دّذ سا ًطبى هٖ 1«هطتشن»پزٗشٕ هق٘بس تىشاسف ، اًحشا1-گضاسش ضذُ دس رذٍل د پزٗشٕاًحشاف هق٘بس تىشاس

ّبٕ ٍ ثِ اٗي هفَْم است وِ اًحشاف هق٘بس ثِ غَست هشثـ ه٘بًگ٘ي سٗطِ دٍم همبدٗش اًحشاف هق٘بس

د هلٖ اٗشاى پزٗشٕ دس استبًذاسّبٕ ضشوت وٌٌذُ هحبسجِ ضذُ است. اٗي ثب تقشٗف هتذاٍل تىشاسآصهبٗطگبُ

 تفبٍت داسد. 7442-1ضوبسٓ 

ًوًَِ  20ًوًَِ اص 19ّبٖٗ ّستٌذ وِ ثبٗذ دس ، ث٘طٌِ٘ اختلافضذُ گضاسش پزٗشٕزذٗذتپزٗشٕ ٍ تىشاس حذ

اًتؾبس داضت، ٍلتٖ وِ همبٗسِ ًتبٗذ دٍ آصهَى ثشإ هَاد هطبثِ ٍ دس ضشاٗظ آصهَى ٗىسبى اًزبم ضَد. اٗي 

 پزٗشٕ ٍحذ تىشاس جبضذ.ّب ثشإ هَاد هتفبٍت ٗب ضشاٗظ هتفبٍت آصهَى هوىي است هقتجش ًثشآٍسد

 آٗذ.دست هٖثِ 77/2دس  پزٗشٕزذٗذتپزٗشٕ ٍ ثب ضشة اًحشاف هق٘بس تىشاس پزٗشٕزذٗذت

ثب اًحـشاف   پزٗشٕزذٗذٍلٖ اًحشاف هق٘بس ت .ّٖ ثشاثش استپزٗشٕ ثب اًحشاف هق٘بس دسٍى آصهبٗطگباًحشاف هق٘بس تىشاس -5ٗادآٍسٕ

ّش دٍ اًحشاف هق٘بس دسٍى آصهبٗطـگبّٖ ٍ ثـ٘ي آصهبٗطـگبّٖ سا     پزٗشٕزذٗذحشاف هق٘بس تطگبّٖ ثشاثش ً٘ست، اًهق٘بس ث٘ي آصهبٗ

 ضَد.ضبهل هٖ

 اهب                          ; 

 

ثش اسبس تقـذاد   ،s ،بسً٘شهبل ثبضذ ٍ اًحشاف هق ـٗتَص ٕآصهَى داسا ذٗوِ ًتب ضشعٖ ثِ است 77/2;96/1√2همذاس  -9 ٕادآٍسٗ

 آصهَى هحبسجِ ضذُ ثبضذ. ٕبدٗص

 

                                                 

1-Pooled 
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 پزٗشٕتخو٘ي تكشاس -5-خذٍل د

 ًوًَِ
تعذاد 

 آصهاٗشگاُ 

 پزٗشٕاًحشاف هع٘اس تكشاس ه٘اًگ٘ي صتشٕ

Sr 

 ضشٗة تغ٘٘شات

Cv,r 

 پزٗشٕحذ تكشاس
r 

ml/min ml/min % ml/min 

 لفبف سف٘ذ،

 سٍٖٗ  سغح

20 223 8/8 9/3 24 

لفبف سف٘ذ، 

 ح صٗشٕسغ

20 216 7/8 0/4 24 

لفبف لَُْ إ، 

 سغح سٍٖٗ

20 400 8/4 2/1 13 

لفبف لَُْ إ، 

 سغح صٗشٕ

20 409 5/3 9/0 7/9 

وبغز فىس، 

 سغح سٍٖٗ

20 0/89 7/5 4/6 16 

 وبغز فىس،

 سغح صٗشٕ

20 122 5/9 8/7 26 

 

 پزٗشٕدذٗذتخو٘ي ت -9-خذٍل د

 ًوًَِ
تعذاد 

 آصهاٗشگاُ 

 ه٘اًگ٘ي صتشٕ

 

 پزٗشٕتدذٗذ شاف هع٘اساًح

SR 

 ضشٗة تغ٘٘شات

Cv,R 

  پزٗشٕتدذٗذحذ 
R 

ml/min ml/min % ml/min 

 لفبف سف٘ذ،

 سٍٖٗ  سغح

20 223 5/13 0/6 37 

لفبف سف٘ذ، 

 سغح صٗشٕ

20 216 7/12 9/5 35 

لفبف لَُْ إ، 

 سغح سٍٖٗ

20 400 8/4 2/1 13 

لفبف لَُْ إ، 

 سغح صٗشٕ

20 409 6/3 9/0 10 

ز فىس، وبغ

 سغح سٍٖٗ

20 0/89 5/6 3/7 18 

 وبغز فىس،

 سغح صٗشٕ

20 122 2/11 2/0 31 
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