
 



 

 

 

 راىٗا ٖاسلاه ٕخوَْر 
Islamic Republic of Iran 

 استاًذارد اٗراى ٖهلسازهاى 

 

 INSO راىٗا ٖهلاستاًذارد 

1-13018 13018-1 

 Iranian National Standardization Organization 1st.Edition چاپ اٍل

1396  2017 
Identical with 

ISO 17901-1:2015 

  

 

 -  ًگارٕ توام -اپت٘ک ٍ فَتًَ٘ک

گ٘رٕ بازدُ پراش ٍ  ّإ اًذازُ رٍش:1قسوت 
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 بِ ًام خذا

 استاًذارد اٗراى ٖهلآضٌاٖٗ با سازهاى 

 غنٙؼش٣  ٚ سطم٥مبر اسشب٘ؽاـؼ ٔؤسس١ ـارٔمف ٚ لٛا٥٘ٗ اغلاش لبٖ٘ٛ 3ٔبؼ٠  ٤ه ق٤فثٙؽ ٔٛخت ثٝ ا٤فاٖ اسشب٘ؽاـؼ ٣ّٔسبقٔبٖ 

 )ـس٣ٕ( ا٤فاٖ ٣ّٔاسشب٘ؽاـؼٞب٢  ٘طف ٚ سؽ٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ اسز وطٛـ ـس٣ٕ ٔفخغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔػٛة ا٤فاٖ،

  .ؼاـؼ ػٟؽٜ ثٝ ـا

ك ٚ ٔؤسسنبر  ون ٘ظنفاٖ ٔفا غنبضت  ،بـضٙبسبٖ سبقٔبٖوت اق ؤف ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛس٥ٕوٞب٢ ٔػشّف ؼـ ٗ اسشب٘ؽاـؼ ؼـ ضٛق٤ٜسؽٚ

، ٢ؽ٥ن ف س٤ِٛٚ ثب سٛخٝ ثٝ ضنفا  ٣ّٔضٛؼ ٚ وٛضط٣ ٍٕٞبْ ثب ٔػبِص آٌبٜ ٚ ٔفسجف ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ الشػبؼ ٢ؽ٥، س٣ِٛ، دژٚٞط٣ػّٕ

 ـ  ٢فٙبٚـ ِٛ     ١ز آٌبٞب٘نٝ ٚ ٔٙػنفب٘  وٚ سدبـ٢ اسز ونٝ اق ٔطنب ٙٙنؽٌبٖ،  وٙٙنؽٌبٖ، ٔػنف   وؽ٥غنبضجبٖ ضنك ٚ ٘فنغ، ضنبُٔ س

ٛ  ص٥ضنٛؼ. دن  ؼِٚش٣ ضبغنُ ٔن٣  ٚ غ٥ف ٣ؼِٚش ٢ٞب، ٟ٘بؼٞب، سبقٔب٣ٖٚ سػػػ ٣ك ػّٕووٙٙؽٌبٖ، ٔفاغبؼـوٙٙؽٌبٖ ٚ ٚاـؼ س ٤٘ن

بفنز  ٤ضنٛؼ ٚ دنس اق ؼ ـ  ٣ٔفثٛـ اـسنبَ ٔن   ٢ٞب ٥ٖٛس٥ٕو ٢٘فغ ٚ اػؿب٢ثٝ ٔفاخغ ؾ ٣ا٤فاٖ ثفا٢ ٘ظفغٛاٞ ٣ّٔ ٢اسشب٘ؽاـؼٞب

( ا٤فاٖ زنبح ٚ  ٣)ـسٕ ٣ّٔثٝ ػٙٛاٖ اسشب٘ؽاـؼ  ،ت٤ٔفسجف ثب آٖ ـضشٝ قفش ٚ ؼـ غٛـر سػٛ ٣ّٔ ١ش٥ٕوطٟٙبؼٞب ؼـ ٥٘ظفٞب ٚ د

 ضٛؼ.٣ٔٙشطف ٔ

ٟ ٥ن٥ ز ؾٛاثف سؼ٥٘٤ك ثب ـػب غلاشؾ٢ٔٙؽ ٚ  ػلالٝ ٢ٞب سبقٔبٖٝ ٔؤسسبر ٚ و ٣٤س اسشب٘ؽاـؼٞب٤٘ٛ ص٥د وٙٙنؽ   ٣ٝ ٔن ٥ن ٗ ضنؽٜ س

ٛ  ٣ثفـس ،قفش ٣ّٔؼـو٥ٕشٝ  ٖ  ٣ّٔن  ت، ثنٝ ػٙنٛاٖ اسنشب٘ؽاـؼ   ٤ٚ ؼـغٛـر سػن ت، ٥ن ٗ سفس٤ضنٛؼ. ثنؽ   زنبح ٚ ٔٙشطنف ٔن٣    ا٤نفا

اسشب٘ؽاـؼ ٔفثنٛـ   ٣ّٔ ١ٚ ؼـ و٥ٕشٗ ٤سؽٚ 5 ـ٠ا٤فاٖ ضٕب ٣ّٔاسشب٘ؽاـؼ  ـار ٔمفٝ ثف اسبس وضٛؼ ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤اسشب٘ؽاـؼٞب

 ؽٜ ثبضؽ.٥ت ـس٤ثٝ سػٛ ضٛؼ ٣ُ ٔى٥سطا٤فاٖ اسشب٘ؽاـؼ  ٣ّٔؼـ سبقٔبٖ ٝ و

(ISO) اسشب٘ؽاـؼ ٣إِّّٗ ٥سبقٔبٖ ث ٣اغّ ٢فاٖ اق اػؿب٤اؼ اسشب٘ؽاـ ٣ّٔسبقٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشفٚسى٥ٙنه  و٥ٕس٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) ضٙبس٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ؽاقٜ ٚ سبقٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕس٥ٖٛ وؽوس غؿا٣٤ 4اسز ٚ ثٝ ػٙٛاٖ سٟٙب ـاثف 3

ؼـ وطنٛـ   5

ٗ ٤طنٛـ، اق آغنف  وغنبظ   ٢ٞنب  ٢بقٔٙنؽ ٥ٚ ٘ ٣ّن وف ٤ا٤فاٖ ؾٕٗ سنٛخٝ ثنٝ ضنفا   ٣ّٔ ٢ٗ اسشب٘ؽاـؼٞب٤وٙؽ. ؼـ سؽٚ فؼب٥ِز ٣ٔ

 ضٛؼ. ٥ٌف٢ ٣ٔ ثٟفٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اسشب٘ؽاـؼٞب ٣ٚ غٙؼش ٣، ف٣ٙػّٕ ٢ٞب طففز٥د

وٙٙؽٌبٖ، ضفظ سنلأز   ز اق ٔػف ٤ضؽٜ ؼـ لبٖ٘ٛ، ثفا٢ ضٕب ٥ٙ٣ث ص٥ٗ د٤ز ٔٛاق٤سٛا٘ؽ ثب ـػب ٣فاٖ ٤ٔاسشب٘ؽاـؼ ا ٣ّٔسبقٔبٖ 

اق  ٣ثؼؿن  ٢، اخنفا ٢ٚ الشػنبؼ  ٣كن ٥ٔط سنز ٤ز ٔطػنٛتر ٚ ٔلاضظنبر ق  ٥ن فو٥ٙبٖ اق ٥، ضػَٛ اق٣ٕٚ ػٕٛٔ ٢ففؼ ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ـ   ا٤فاٖ ـا ثفا٢ ٔطػٛتر س٥ِٛؽ٢ ٣ّٔاسشب٘ؽاـؼٞب٢   ٢ؼاغُ وطٛـ ٚ/٤ب اللاْ ٚاـؼاس٣، ثب سػ٤ٛت ضٛـا٢ ػنب٣ِ اسنشب٘ؽاـؼ، اخجنب

ٚ  ٣غنبؼـاس  ٢بتٞنب واسنشب٘ؽاـؼ   ٢طنٛـ، اخنفا  ؤطػنٛتر   ٢ثنفا  ٣إِّّن ٗ ٥ثن  ٢سٛا٘ؽ ثٝ ٔٙظٛـ ضفظ ثبقاـٞنب ٣. سبقٔبٖ ٔوٙؽ

ٞب ٚ ٔؤسسبر فؼنبَ ؼـ   غؽٔبر سبقٔبٖٙٙؽٌبٖ اق و ثٝ اسشفبؼٜ ثػط٥ؽٖٙبٖ ٥ٗ ثفا٢ اق٥ٕ. ٕٞسٙوٙؽ ٢آٖ ـا اخجبـ ٢ثٙؽ ؼـخٝ

ٜ ٤، آقٔب٣ك٥ٔط سز٤ز ق٤ف٤ز ٚ ٔؽ٥فو٥ز ٤ف٤ٔؽ ٞب٢سبٔب٘ٝ ٣ٌٛاٞ ٚ غؽٚـ ٢ك٥، ٣ٕٔٔطبٚـٜ، آٔٛقش، ثبقـس ٥ٙ١قٔ ٞنب ٚ   طنٍب

ٞب ٚ ٔؤسسبر ـا ثف اسنبس ؾنٛاثف ٘ظنبْ     ٌٛ٘ٝ سبقٔبٖٗ ٤اسشب٘ؽاـؼ ا ٣ّٔسبقٔبٖ ٚسب٤ُ سٙدص،  (ب٥ِجفاس٥ٖٛ)ؤفاوك ٚاسٙد٣ 

ٞنب  فؼ آٖىٞب اػكب ٚ ثف ػّٕز ثٝ آ٥ٖؽ غلاض٥٤ٙب١ٔ سأ٥ف تقْ، ٌٛا٤ٞوٙؽ ٚ ؼـ غٛـر اضفاق ضفا ٣ٔ ٣بث٤فاٖ اـق٤ز ا٥غلاض ؽ٥٤سأ

 ٢بـثفؼون مبر ٥بـ فّكار ٌفا٘جٟب ٚ ا٘دبْ سطم٥ٗ ػ٥٥ُ سٙدص، سؼ٤بٞب، ٚاسٙد٣ ٚسب٤ى ٣إِّّ ٥ٗح ؼسشٍبٜ ث٤وٙؽ. سفٚ ٣٘ظبـر ٔ

 .اسز سبقٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤فاٖ اق ؼ٤ٍف ٚظب ٣ّٔ ٢سكص اسشب٘ؽاـؼٞب ٢اـسمب ٢ثفا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذارد

 -  ًگارٕ توام -اپت٘ک ٍ فَتًَ٘ک »

 «ّا   ًگار توام اپت٘کٖ هربَط بِ ّإ هطخصِگ٘رٕ بازدُ پراش ٍ  ّإ اًذازُ :رٍش1قسوت 

 سوت ٍ/ ٗا هحل اضتغال رئ٘س : 
 ثٛاِطسٗا، طف٢ٔج

 (ِٔٛى٣ِٛف٥ك٤ه اس٣ٕ  -ؼوشف٢ ف٥ك٤ه)

 دژٚٞطٍف ؼا٘طٍبٜ غٙؼش٣ ٔبِه اضشف

                                                              

  دب٘ر :

 فبق٣ٕ، س٥ؽٜ ـاض٥ُ

 اِىشف٥٘ٚه( -ثفق ٟٔٙؽس٣ )وبـضٙبس٣ اـضؽ

 ا٘ؽ٤طٝ فبغف ضٟفوفؼضفوز  -ٔؽ٤ف ػبُٔ

 

  )) اسب٣ٔ ثٝ سفس٥ت ضفٚ  اِفجب  اعضاء :

 سؼ٥ؽـض٣ٕٙ، 

 )وبـضٙبس٣ اـضؽ ادشٛٔشف٢(

 ٥ٞئز ػ٣ّٕ ؼا٘طٍبٜ ض٥ٟؽ ثٟطش٣ سٟفاٖ

 

 غ٥بؼ٢، سؼ٥ؽ 

 اِىشف٥٘ٚه(                                                                                                                                                                    -ٟٔٙؽس٣ ثفق اـضؽ ٣)وبـضٙبس

 ضفوز ثٟسبق قت -ٔؽ٤ف ػبُٔ

 

 ػبقفٝ، ػد٣ٕ

 (اـضؽ ف٥ك٤هوبـضٙبس٣ )

ؼا٘طننٍبٜ غننٙؼش٣  -ػؿننٛ خٟننبؼ ؼا٘طننٍب٣ٞ

 ضف٤ف

 

 س٥ؽ اضسبٖ، فبق٣ٕ

 (ٟٔٙؽس٣ ثفق اِىشف٥٘ٚه)وبـضٙبس٣ 

اؼاـٜ وننبـ ٚ سؼننبٖٚ اخشٕننبػ٣    -وبـضننٙبس

 ضٟفوفؼ

 

 وبـٌف ـاؾ٣، ٔف٤ٓ

 ػّْٛ ض٥طٝ( -)فٛق ؼوشف٢ ٔٛاؼ ٔؼؽ٣٘

 

 

ؼا٘طٍبٜ آقاؼ ٚاضؽ سٟنفاٖ   -ػؿٛ ٥ٞئز ػ٣ّٕ

 ضٕبَ

 

 وبظ٣ٕ، س٥ؽ ٟٔؽ٢

 )وبـضٙبس٣ اـضؽ ٟٔٙؽس٣ دكضى٣(

ؼا٘طٍبٜ ػّنْٛ دكضنى٣    -وبـضٙبس سد٥ٟكار

 ضٟفوفؼ

 

 ، ٔف٤ٓودب٣٘ ٥ٔفقائ٣

 )ؼوشف٢ ف٥ك٤ه(

 

 

دژٚٞطنٍبٜ   -ٌفٜٚ دژٚٞط٣ ٟٔٙؽس٣ دكضى٣

 اسشب٘ؽاـؼ
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  ٍٗراستار:

 غ٥بؼ٢، سؼ٥ؽ 

 اِىشف٥٘ٚه(                                                                                                                                                                    -ثفق ٟٔٙؽس٣ اـضؽ ٣)وبـضٙبس

 ضفوز ثٟسبق قت -ٔؽ٤ف ػبُٔ
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 هٌذرخات فْرست

 صفحِ عٌَاى

 ش ٌفشبـ ص٥د

 ـ ٔمؽٔٝ

 1 ٞؽ  ٚ ؼأٙٝ وبـثفؼ 1

 1 ٔفاخغ اِكا٣ٔ 2

 1 اغكلاضبر ٚ سؼبـ٤ف 3

 2  ٍ٘بـ سٕبْ 3-1

 2  خسٓٔٛج  3-2

 2  ثبـ٤ىٝ ٘ٛـ ٔٛج ٔفخغ 3-3

 3 ٘ٛـ٢  ثبـ٤ىٝ ٘ٛـ ٔٛج ٘ٛـ٢ 3-4

 3 ثبقسبق٢ ضؽٜ  ثبـ٤ىٝ ٘ٛـ ٔٛج ثبقسبق٢ ضؽٜ 3-5

 3 ا٢ ٔٛج آ٤ٙٝ 3-6

 3 ا٘شمبَ  ٍ٘بـ سٕبْ 3-7

 4 ثبقسبة  ٍ٘بـ سٕبْ 3-8

 4 فبق٢  ٍ٘بـ سٕبْ 3-9

 4 ؼأٙٝ  ٍ٘بـ سٕبْ 3-10

 4 ضد٣ٕ  ٍ٘بـ سٕبْ 3-11

 5 سػز  ٍ٘بـ سٕبْ 3-12

 5 سكص ثفخسشٝ  ٍ٘بـ سٕبْ 3-13

 Q 5ٔمؽاـ  3-14

 6 ثبقؼٜ دفاش 3-15

 6 ا٢ ا٘شػبة قا٤ٚٝ 3-16

 6 ا٘شػبة قَٛ ٔٛخ٣ 3-17

 6 ٕ٘بؼٞب 4

 7 اغَٛ 5

 7 ٥ٌف٢ ٞب٢ ا٘ؽاقٜ ـٚش 6

 7 و٥ّبر 6-1

 7 سؼف٤ف س٥سشٓ ٔطٛـٞب٢ ٔػشػبر 6-2

 8  ٍ٘بـ سٕب٥ٌْف٢  ٔط٥ف ا٘ؽاقٜ 6-3

 8 ٥ٌف٢ ٚسب٤ُ ٚ س٥ٟٕؽار ا٘ؽاقٜ 6-4
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 صفحِ عٌَاى

 9 ٥ٌف٢ ثبقؼٜ دفاش ـٚش ا٘ؽاقٜ 6-5

 17 ا٢ ٥ٌف٢ ا٘شػبة قا٤ٚٝ ـٚش ا٘ؽاقٜ 6-6

 17 ٥ٌف٢ ضسبس٥ز ا٘شػبة قَٛ ٔٛخ٣ ـٚش ا٘ؽاقٜ 6-7

 18 ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜسطف٤ص ٘شب٤ح  7

 18 و٥ّبر 7-1

 18 ٥ٌف٢ ثبقؼٜ دفاش ص ٘شب٤ح ا٘ؽاق٤ٜطفس 7-2

 18 ا٢ ٥ٌف٢ ا٘شػبة قا٤ٚٝ ص ٘شب٤ح ا٘ؽاق٤ٜطفس 7-3

 19 ٥ٌف٢ ا٘شػبة قَٛ ٔٛخ٣ ص ـٚش ا٘ؽاق٤ٜطفس 7-4

 21 ٘بٔٝ وشبة
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  گفتار پ٘ص

ٝ ٥ٌنف٢ ثنبقؼٜ دنفاش ٚ     ٞب٢ ا٘ؽاقٜ ـٚش :1لسٕز  -  ٍ٘بـ٢ سٕبْ -ادش٥ه ٚ فٛس٥٘ٛه» اسشب٘ؽاـؼ   ٞنب٢  ٔطػػن

اسنشب٘ؽاـؼٞب٢  ٞب٢ ٔفثٛـ ثف ٔجٙنب٢ دنؿ٤فش   ٤ٛ٘س آٖ ؼـ و٥ٕس٥ٖٛ وٝ د٥ص« ٞب ٍ٘بـ سٕبْ ادش٥ى٣ ٔفثٛـ ثٝ

ضٕبـ٠  ٣ّٔ ا٤فاٖ، اسشب٘ؽاـؼ 7ثٝ ػٙٛاٖ اسشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ثٝ ـٚش اضبـٜ ضؽٜ ؼـ ٔٛـؼ اِف، ثٙؽ  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ

ٔنٛـظ   ٟٔٙؽسن٣ دكضنى٣  اخلاس٥ٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ اسنشب٘ؽاـؼ   ضطػؽ ٚ س٣ ٚ ٤ى٥ٕٗس٥ٟٝ ٚ سؽ٤ٚٗ ضؽٜ، ؼـ  5

لبٖ٘ٛ اغلاش لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمفـار ٔؤسسٝ  3سػ٤ٛت ضؽ. ا٤ٙه ا٤ٗ اسشب٘ؽاـؼ ثٝ اسشٙبؼ ثٙؽ ٤ه ٔبؼ٠  06/08/96

 ضٛؼ. ٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٔٙشطف ٣ٔ، ثٝ ػٙٛاٖ اسشب1371ٚ سطم٥مبر غٙؼش٣ ا٤فاٖ، ٔػٛة ثٟٕٗ ٔبٜ  اسشب٘ؽاـؼ

سنبغشبـ ٚ ضن٠ٛ٥    -)اسشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ 5اسشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ ثف اسبس اسشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ضٕبـ٠ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ ؼـ ق٥ٔٙنٝ   ضٛ٘ؽ. ثفا٢ ضفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سطٛتر ٚ د٥طففزٍ٘بـش( سؽ٤ٚٗ ٣ٔ

ِكْٚ سدؽ٤ؽ٘ظف غٛاٞٙؽ ضؽ ٚ ٞف د٥طنٟٙبؼ٢ ونٝ    غٛـرؼـ ا٤فاٖ  غٙب٤غ، ػّْٛ ٚغؽٔبر، اسشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ

ثفا٢ اغلاش ٤ب سى٥ُٕ ا٤ٗ اسشب٘ؽاـؼٞب اـائٝ ضٛؼ، ؼـ ٍٞٙبْ سدؽ٤ؽ٘ظف ؼـ و٥ٕس٥ٖٛ ف٣ٙ ٔفثٛـ، ٔٛـؼ سٛخنٝ  

 ثٙبثفا٤ٗ، ثب٤ؽ ٕٞٛاـٜ اق آغف٤ٗ سدؽ٤ؽ٘ظف اسشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ اسشفبؼٜ وفؼ.لفاـ غٛاٞؽ ٌففز. 

ٚ س٥ٟٝ ٚ سؽ٤ٚٗ ضؽٜ « ٔؼبؼَ ٤ىسبٖ»ثٝ ـٚش ا٣ِّّٕ ق٤ف  اـؼ ٣ّٔ ثف ٔجٙب٢ دؿ٤فش اسشب٘ؽاـؼ ث٥ٗا٤ٗ اسشب٘ؽ

ٗ  ضبُٔ سفخٕٝ سػػػ٣ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ قثبٖ فبـس٣ ٣ٔ إِّّن٣ ٔكثنٛـ    ثبضؽ ٚ ٔؼبؼَ ٤ىسبٖ اسنشب٘ؽاـؼ ثن٥

 اسز:

ISO 17901-1: 2015, Optics and photonics - Holography - Part 1: Methods of measuring 

diffraction efficiency and associated optical characteristics of holograms 
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 : هقذهِ

دب٤ٝ ثفا٢ سؼ٥٥ٗ ٘طٜٛ  ٥ٌف٢ ٞب٢ ا٘ؽاقٜ ٞب ٚ ـٚش1 ٍ٘بـ٢ سٕبْٔفسجف ثب  ٘ؽاـؼ سؼ٥٥ٗ اغكلاضبر    ٞؽ  ا٤ٗ اسشب

 ثبضؽ. ٞب ٣ٔ ػّٕىفؼ آٖ

ُ  ادش٥ى٣ؼسشٍبٜ ٤ه   ٍ٘بـ سٕبْ ٝ    3ٚ دنفاش  2ثب اسشفبؼٜ اق دؽ٤ؽٜ سنؽاغ ثنب ؼ٤ٍنف   ٔشفنبٚر  ا٢  اسنز ٚ ثنٝ ٌٛ٘ن

. ثنب ٌسنشفش   ضٛؼ ٤بث٣ ٣ٔ ٔطػػٝ وٙٙؽ ٚ دفاوٙؽ٣ٌ ػُٕ ٣ٔ     بس، ضىسزوٝ ثف دب٤ٝ ا٘ؼى ٞب٢ ٘ٛـ٢ ؼسشٍبٜ

ْ ٞب٢ ونبـثفؼ٢   ٔطػػٝ  ـ سٕنب ٜ ٞنب، أنفٚقٜ ا٤نٗ      ٍ٘نب ٞنب،   ؼـ ػّٕىفؼٞنب٢ ٔشؼنؽؼ ٕٞسنٖٛ ٕ٘ب٤طنٍف     ؼسنشٍب

 اسز.   وبـثفؼ٢ ضؽٜ 4خؼُ ا٥ٙٔش٣ ؾؽ ضٙبس٣، ٚ ٔٛاـؼ ا٘ؽاقٜ

٥ٌف٢ ػّٕىنفؼ ٔنٛـؼ سٛافنك     ٞب٢ ا٘ؽاقٜ ، سؽ٤ٚٗ اغكلاضبر ٚ سؼبـ٤ف ٚ ٕٞس٥ٙٗ ـٚشٍ٘بـ٢ سٕبْسٛسؼٝ ثبقاـ 

 اسز. فؼٖ ا٤ٗ ٥٘بقو ض٣ ثفا٢ ثفآٚـؼٜسلاػ٣ٕٔٛ ـا اِكا٣ٔ ٕ٘ٛؼٜ اسز. سؽ٤ٚٗ ا٤ٗ اسشب٘ؽاـؼ 

ٞنب٢   ٚ سنب٤ف لسنٕز   «اسز 13018ا٤ٗ اسشب٘ؽاـؼ ٤ه لسٕز اق ٔدٕٛػٝ اسشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ ضٕبـٜ » 

 ا٤ٗ ٔدٕٛػٝ ػجبـسٙؽ اق:

 ؛ 5ٍ٘بـ ٞب٢ ثجز سٕبْ ٥ٌف٢ ٔطػػٝ ٞب٢ ا٘ؽاقٜ : ـٚش2لسٕز  -

 

  

                                                 

1 - Holography 

2 - Interference 

3- Diffraction 

4- Anti-counterfeit 

5 - Hologram 
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 -  ًگارٕ توام –اپت٘ک ٍ فَتًَ٘ک 

 اپت٘کٖ هربَط بِ ّإ هطخصِگ٘رٕ بازدُ پراش ٍ  ّإ اًذازُ رٍش:1قسوت 

 ّا  ًگار توام

 ّذف ٍ داهٌٔ کاربرد 1

سؼ٥ن٥ٗ  ٞب،   ٍ٘بـ سٕبْ ادش٥ى٣ ٔفثٛـ ثٝٞب٢  اغكلاضبر ٔفسجف ثب ٔطػػٝسؼف٤ف ب٘ؽاـؼ، ا٤ٗ اسش ٞؽ  اق سؽ٤ٚٗ

ٞنب٢   ا٤ٗ ـٚش اسز. ٚ قا٤ٚٝ قَٛ ٔٛخ٣ا٘شػبة ٥ٌف٢  ٞب٢ ا٘ؽاقٜ ٞب، ٚ ـٚش ثبقؼٜ دفاش آٖ ٥ٌف٢ ـٚش ا٘ؽاقٜ

سبؼٜ ـا ثؽٞؽ، وبـثفؼ ؼاـؼ. ا٢ٍِٛ دفاش سبؼٜ ثنٝ ا٤نٗ    ٤ه ا٢ٍِٛ دفاش وٝ  ٍ٘بـ سٕبْ ٘ٛع ٞف ٥ٌف٢ ثفا٢ ا٘ؽاقٜ

غ٥فدفاض٥ؽٜ لبثُ سفى٥ه ثبضؽ. ثٝ ػجنبـر   وٝ ٔٛج ثبقسبق٢ ضؽٜ ثٝ ٚؾٛش اق سب٤ف أٛاج دفاض٥ؽٜ ٚٔؼٙب اسز 

٥ٌف٘نؽ. ؼـ ا٤نٗ    ٝ وبـثفؼ ا٤نٗ اسنشب٘ؽاـؼ لنفاـ ٕ٘ن٣    ؼـ ؼأٙد٥س٥ؽٜ، ـا٢ اٍِٛٞب٢ دفاش ٢ ؼاٞب  ٍ٘بـ سٕبْؼ٤ٍف، 

   ٞب ؼـ ٘ظف ٌففشٝ ٘طؽٜ اسز.  ٍ٘بـ سٕبٌْٛ٘ٝ ٔطؽٚؼ٤ش٣ ثفا٢ ٔٛاؼ ٔٛـؼ اسشفبؼٜ ثفا٢ سطى٥ُ  اسشب٘ؽاـؼ ٥ٞر

 هراخع الساهٖ 2

 ٞب اـخبع ؼاؼٜ ضؽٜ اسنز. ِكا٣ٔ ثٝ آٖغٛـر اؼـ ٔفاخغ ق٤ف ؾٛاثك٣ ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ؼـ ٔشٗ ا٤ٗ اسشب٘ؽاـؼ ثٝ 

 ضٛ٘ؽ. سفس٥ت، آٖ ؾٛاثف خكئ٣ اق ا٤ٗ اسشب٘ؽاـؼ ٔطسٛة ٣ٔثؽ٤ٗ

ٞنب ٚ سدؽ٤نؽ٘ظفٞب٢ ثؼنؽ٢ آٖ    وٝ ثٝ ٔفخؼ٣ ثب ؾوف سبـ٤ع ا٘شطبـ اـخبع ؼاؼٜ ضؽٜ ثبضؽ، اغلاض٥ٝؼـ غٛـس٣ 

ٞب اـخبع ؼاؼٜ ضؽٜ اسز، ؼـ ٔٛـؼ ٔفاخؼ٣ وٝ ثؽٖٚ ؾوف سبـ٤ع ا٘شطبـ ثٝ آٖ .آٚـ ٥٘سزثفا٢ ا٤ٗ اسشب٘ؽاـؼ اِكاْ

 آٚـ اسز. ٞب٢ ثؼؽ٢ ثفا٢ ا٤ٗ اسشب٘ؽاـؼ اِكإْٞٛاـٜ آغف٤ٗ سدؽ٤ؽ٘ظف ٚ اغلاض٥ٝ

 اسشفبؼٜ اق ٔفاخغ ق٤ف ثفا٢ وبـثفؼ ا٤ٗ اسشب٘ؽاـؼ اِكا٣ٔ اسز:

2-1 ISO 15902, Optics and photonics- Diffractive optics- Vocabulary 

 اصغلاحات ٍ تعارٗف 3

سؼنبـ٤ف ق٤نف    ٚ، اغكلاضبر  ISO15902ؼـ ا٤ٗ اسشب٘ؽاـؼ، ػلاٜٚ ثف اغكلاضبر ٚ سؼبـ٤ف ٔٙؽـج ؼـ اسشب٘ؽاـؼ 

 ٥٘ك ثٝ وبـ ٣ٔ ـٚؼ.
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3-1             

   ًگار توام

hologram 

ونٝ ؼـ ٔنبؼٜ ثجنبر، ثجنز      2ٕٞنؽٚس  ٚ ٔٛج ٔفخغ 1خسٌٓففشٝ ث٥ٗ ٔٛج سبقغ ضؽٜ اق ا٢ٍِٛ سؽاغُ ضىُ 

 ضٛؼ. ٣ٔ

ٔٛاـؼ٢ وٝ اق قف٤ك وذ٣ ثفؼاـ٢ ثفخسشٝ اق سكص ٤ب اق قف٤نك ثجنز سنبغشبـ فؿنب٣٤ ٔشٙنبٚة      ٞب   ٍ٘بـ سٕبْٕٞس٥ٙٗ  -٤بؼآٚـ٢

 .ضٛ٘ؽ سطى٥ُ ٣ٔ ضٛ٘ؽ ـا ٥٘ك ضبُٔ ٣ٔ  ٤4ب  ضىبو٣ 3ثٛس٥ّٝ اذ وفؼٖ

3-2  

   خسن حاصل از هَج

  خسن بارٗکِ ًَر حاصل از

object wave 

object beam  

 . اسز ٍ٘بـ سٕبْثجز  ؾٕٗٚ ٚاـؼ ضؽٜ ثٝ ٔبؼٜ ثجبر  خسٓاق  ٔٛج سبقغ ضؽٜ

3-3  

 هَج هرخع

  هرخع   بارٗکِ ًَر

refrence wave 

refrence beam 

ٓ قا٤ٚٝ ٔؼ٣ٙ٥ ثب ٔنٛج ضبغنُ اق    ٍ٘بـ سٕبْؼـ ؾٕٗ ثجز  وٝ ؼـ ضب٣ِ  ثٝ ٔبؼٜ ثجبر ٔٛج ٚـٚؼ٢ سطنى٥ُ   خسن

 .ؼٞؽ ٣ٔ

                                                 

1- Object 

2- Coherent refrence wave 

3 - Etching 

4 - Engraving 
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3-4  

 رٍضٌاٖٗهَج 

   رٍضٌاٖٗ  بارٗکِ ًَر

illuminating  wave  

illuminating beam 

 ٚاـؼ ضٛؼ.  ٍ٘بـ سٕبْؼـ ضبَ ثبقسبق٢ اسز ثٝ   ٍ٘بـ سٕبْ اق ـ٢ٚ وٝ سػ٤ٛف ٔٛخ٣ وٝ ٔدبق اسز ٍٞٙب٣ٔ

3-5   

 هَج بازسازٕ ضذُ

  بازسازٕ  ضذُ   بارٗکِ ًَر

reconstructed wave 

reconstructed beam 

 اسز.  ٍ٘بـ ٕبْسسٛسف  1ٔٛج دفاض٥ؽٜ

ثٝ قٛـ و٣ّ ٔٙظٛـ اق ا٤ٗ اغكلاش، ٔٛج دفاض٥ؽٜ ٔفسجٝ اَٚ ٔثجز ٤ب ٔٛج دفاض٥ؽٜ ٔفسجٝ اَٚ ٔٙف٣ اسز، ٞف زٙنؽ    -٤بؼآٚـ٢

 .  ٘طبٖ ؼٞؽ٥٘ك  ـا ٞب٢ دفاض٥ؽٜ ٔفسجٝ ؼْٚ ٤ب ثبتسف سٛا٘ؽ ٔٙظٛـ ٔٛج ٣ٔؼـ ثفغ٣ اق ٔٛاـؼ 

 

 إ   هَج آٌِٗ 3-6

specular wave 

 .ضٛؼ سٕب٤ك ؼاؼٜثب٤ؽ  دػص ضؽٜوٝ اق ثبقسبة أٛاج ٘ٛـوبٔلاً ثبقسبة ٤بفشٝ، 

3-7 

 عبَرٕ  ًگار توام

transmision hologram 

 .  ػجٛـ٢ ضبغُ ضؽٜ اسزسبق٢ ضؽٜ  ثبقاق أٛاج ثب اسشفبؼٜ  ٢ وٝ ٍ٘بـ سٕبْ

                                                 

1- Diffracted 



 1396 سال :13018-1اٗراى ضوارٓ  هلٖاستاًذارد 

   

4 
 

 

ٓ ٞنب٢   ٞب٢ ٔفخغ ٚ ٔنٛج  ث٥ٗ ٔٛج ٣وٝ اق ثجز ا٢ٍِٛ سؽاغ٢ّ  ٍ٘بـ سٕبْ  -٤بؼآٚـ٢ ؼـ ٤نه سنٕز ٔنبؼٜ ثجنبر سطنى٥ُ        خسن

 .ػجٛـ٢ اسز ٍ٘بـ سٕبْضٛؼ، ٤ه  ٣ٔ

3-8 

  ٖبازتاب  ًگار توام

reflection hologram  

 .ضبغُ ضؽٜ اسزثبقسبق٢ ضؽٜ  ٣ثبقسبث ٞب٢ ٔٛج اق ثب اسشفبؼٜ ٢ وٝ ٍ٘بـ سٕبْ

ُ  ؼٚ قنف  ؼـ ٔنٛج ٔفخنغ    ٚ خسٓٔٛج  ٤ه ٥ٗث سؽاغ٣ّ ا٢ٍِٛ ٣ وٝثبقسبث  ٍ٘بـ سٕبْ ٤ه -٤بؼآٚـ٢  ـ  ٔمبثن ثجنز   أنبؼٜ ثجنبر 

ْ  ٤نه  ٥ٗاسز ٚ ٕٞسٙ ٣ضدٕ ٣ثبقسبث  ٍ٘بـ سٕبْ ٤ه ػٕٛٔبً وٙؽ، ٣ٔ  ـ سٕنب  ٥نؽٜ ٘بٔ Lippmann Denisyuk ٤نب Lippmann   ٍ٘نب

ْ  ٤ه ثفخسشٝ، سكصاسشفبؼٜ اق ٔٛج ثبقسبة ضؽٜ اق  ثب  ٍ٘بـ سٕبْ ،(13-3)سكص وبـ٢ ثفخسشٝ  ٍ٘بـ سٕبْ. ضٛؼ ٣ٔ  ـ سٕنب  ثبقسنبث٣   ٍ٘نب

  .اسز سكص وبـ٢ ثفخسشٝ

3-9 

 فازٕ  ًگار توام 

phase hologram 

 وٝ ؼاـا٢ ٤ه سبغشبـ ٔؽٚتس٥ٖٛ فبق٢ ٔشٙبٚة فؿب٣٤ اسز.  ٢ ٍ٘بـ سٕبْ

3-10 

 داهٌِ   ًگار توام

amplitude hologram 

 فؿب٣٤ اسز. ه سبغشبـ ٔؽٚتس٥ٖٛ ؼأٙٝ ٔشٙبٚةوٝ ؼاـا٢ ٤ ٢ ٍ٘بـ سٕبْ

3-11 

 حدوٖ    ًگار توام

volume hologram 

 اسز. 1دفاش ثفاي وٝ ٔٛخت٢  ٍ٘بـ سٕبْ

                                                 

1 - Bragg diffraction 
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ْ بر اسز ونٝ ؼـ آٖ ت٤نٝ ثجن    ٢ ٍ٘بـ سٕبْس٥ٙٛس٣،  ؾف٤ت ضىسز سٛق٤غ ؼاـا٢  ٍ٘بـ سٕبْ -ٗادآٍرٕ  ـ سٕنب ثنٝ ا٘نؽاقٜ ونبف٣      ٍ٘نب

ْ  Q ، Q>>1ٔمؽاـ ٚس٥ّٝ ٢ سٛغ٥ف ضؽٜ ثٝٞب  ٍ٘بـ سٕبْاسز.  ٣ٞب٢ سؽاغّ سف اق فبغّٝ ٘ٛاـ ؾػ٥ٓ  ـ سٕنب ضدٕن٣ ؼـ ٘ظنف    ٞنب٢   ٍ٘نب

 .ضٛ٘ؽ ٌففشٝ ٣ٔ

3-12 

 تخت  ًگار توام

plane hologram 

 اسز. 1٘بر     -دفاش ـأبٖت ٔٛخ ٢ وٝ ٍ٘بـ سٕبْ

ْ ٞب٢ سؽاغُ اسز.  ٛاـسف اق فبغّٝ ث٥ٗ ٘ ثٝ ا٘ؽاقٜ وبف٣ وٛزهؾػبٔز ت٤ٝ ثجبر   ٍ٘بـ سٕبْ٘ٛع  ؼـ ا٤ٗ -٤بؼآٚـ٢  ـ سٕنب ٢ ٞنب   ٍ٘نب

 ضٛ٘ؽ.   ٣ٔ ؼـ ٘ظف ٌففشٝسػز  ٞب٢  ٍ٘بـ سٕبْ Q  ،1>Qٔمؽاـ ٚس٥ّٝ ثٝسٛغ٥ف ضؽٜ 

3-13 

 سغح کارٕ برخستِ  ًگار توام

surface relief hologram 

 وٙؽ. ثجز ٣ٔ،  ٍ٘بـ سٕبْفخسشٝ ؼـ سكص ٔبؼٜ ثجبر وٝ ا٢ٍِٛ سؽاغُ ـا ثٝ غٛـر ٤ه سبغشبـ ث ٢ ٍ٘بـ سٕبْ

3-14 

 Qهقذار 

Q-value 

وٙؽ وٝ  فاش ـا سؼف٤ف ٣ٔد سٛـ٢، ؾػبٔز Qس٥ٙٛس٣، ٔمؽاـ دب٤ٝ سٛق٤غ ؾف٤ت ضىسز ؼـ سبغشبـ ٔشٙبٚة ثف

 :ضٛؼ فَٔٛ ق٤ف سؼ٥٥ٗ ٣ٔثب ف

 
 وٝ ؼـ آٖ 

T   ٍ٘بـ سٕبْؾػبٔز  (μ ) ؛ 

𝜆  قَٛ ٔٛج ؼـ ٞٛا (μ )؛ 

                                                 

1 - Raman-Nath diffraction 
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d  ٗ٣سؽاغّ ففا٘ژ فبغّٝ ث٥ (𝜇  ) 

 اسز.  ٍ٘بـ سٕب٥ْٔب٥ٍ٘ٗ  ؾف٤ت ضىسز   ̅ 

ضٛؼ وٝ ا٤ٗ ٔمؽاـ  ضٛؼ. سٛخٝ  اسشفبؼٜ ٣ٔ 1سػز  ٍ٘بـ سٕبْضد٣ٕ ٚ   ٍ٘بـ سٕبْثٝ   ٍ٘بـ سٕبْثٙؽ٢  ثفا٢ قجمٝا٤ٗ ٔمؽاـ  -ٗادآٍرٕ 

 س٥ٙٛس٣ وبـثفؼ ؼاـؼ. ا٢ ٔجش٣ٙ ثف سٛق٤غ ؾف٤ت ضىسز ٚـٜؼٞب٢  سٟٙب ثفا٢ سبغشبـ

3-15 

 بازدُ پراش

diffraction efficiency 

  اسز. ٣سبثط٣ ٔٛج ـٚضٙب٤سبق٢ ضؽٜ ثٝ ضبـ سبثط٣ ٔٛج ثبق ٘سجز ضبـ

 ضٛؼ.   ٞب ثٝ قٛـ ٔؼَٕٛ ثٝ غٛـر ؼـغؽ ) % ( ث٥بٖ ٣ٔ  ٍ٘بـ سٕبْثبقؼٜ دفاش  -ٗادآٍرٕ 

3-16 

 إ اًتخاب زاٍِٗ

angular selectivity 

 ـ سٕبْ وٝ ؼـ غٛـس٣ـٚضٙب٣٤، سبثص ٔٛج ثٝ قا٤ٚٝ   ٍ٘بـ سٕبْٚاثسش٣ٍ ضبـ سبثط٣ ٔٛج ثبقسبق٢ ضؽٜ ٤ه  ثنب    ٍ٘نب

 ضٛؼ. ثبق س٥ِٛؽ، سه ـً٘ ـٚضٙب٣٤اق ٤ه ٔٛج  اسشفبؼٜ

3-17 

   عَل هَخٖاًتخاب 

wave length selectivity 

قا٤ٚٝ  ؼاضشٗ ثب ثبثز ٍ٘ٝ  ٍ٘بـ سٕبْ وٝ ؼـ غٛـس٣، ٔٛج ـٚضٙب٣٤ضبـ سبثط٣ ٔٛج ثبقسبق٢ ضؽٜ ثٝ قَٛ  ٚاثسش٣ٍ

 . ؼٚثبـٜ سبغشٝ ضٛؼـٚضٙب٣٤  ٔٛج سبثص

  ّا ًَضت کَتٍِ ًوادّا  4

𝜂  ٜدفاش ) % (ثبقؼ 

 

                                                 

1 -Plain hologram 
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 اصَل  5

٥ٌف٢ ضبـ سبثط٣ ٔٛج ثبقسبق٢ ضؽٜ، ٤نب   ضٛؼ، ثبقؼٜ دفاش ثب ا٘ؽاقٜ ٣ٔ  ٍ٘بـ سٕبْٚاـؼ  ـٚضٙب٣٤وٝ ٔٛج  ؼـ ضب٣ِ

ٝ ثبقؼٜ دفاش ٔكّك وٝ ضٛؼ.  ٔٛج دفاض٥ؽٜ ٔفسجٝ غفف سؼ٥٥ٗ ٣ٔ ضنبـ   ٘سجز ضبـ سبثط٣ ٔٛج ثبقسبق٢ ضؽٜ ثن

٘سنجز ضنبـ سبثطن٣ ٔنٛج     ثنبقؼٜ دنفاش ٘سنج٣ ونٝ     ٢ اسز، ٥ٌف ا٘ؽاقٜا٤ٗ اسبس  ـٚضٙب٣٤ اسز،ٔٛج سبثط٣ 

ٕٔىٗ اسنز ثنفا٢ وبـثفؼٞنب٢ ٔؼ٥ٙن٣     ، اسز ٞب٢ دفاش ثبقسبق٢ ضؽٜ ثٝ ٔدٕٛع ضبـٞب٢ سبثط٣ ٕٞٝ ٔفسجٝ

  ٍ٘بـ سٕب٤ْب ثبقسبة  ػجٛـ ثفا٢ سؼ٥٥ٗ ثبقؼٜ دفاش اق سٛق٤غ ق٥ف٣ ٤ه ـٚش سبؼٜؼـ ا٤ٙدب ٕٞس٥ٙٗ ٟٔٓ ثبضؽ. 

، ٚ ا٘شػنبة  ؼٜ دفاش ثٝ ػٙٛاٖ سنبثؼ٣ اق قا٤ٚنٝ سنبثص   اق ثبق  ٍ٘بـ سٕبْ  ا٢ ٥٘ك ٚخٛؼ ؼاـؼ. ؼـ ٟ٘ب٤ز، ا٘شػبة قا٤ٚٝ

 ضٛؼ. سؼ٥٥ٗ ٣ٔ، دفاش ثٝ ػٙٛاٖ سبثؼ٣ اق قَٛ ٔٛج ثبقؼٜ اق قَٛ ٔٛخ٣

 گ٘رٕ ّإ اًذازُ رٍش 6

 کل٘ات              6-1

ونٝ ؼـ   سفس٥جن٣ ، ثنٝ  قَٛ ٔٛخ٣ٚ ا٘شػبة   ا٢ ٥ٌف٢ ثبقؼٜ دفاش، ٕٞس٥ٙٗ ا٘شػبة قا٤ٚٝ ا٘ؽاقٜ ،اسشب٘ؽاـؼ ا٤ٗ 

ث٥ص اق ٤ه سؼف٤نف ثنفا٢   ؼٞؽ. اق آ٘دب وٝ ثفا٢ اٞؽا  زٙؽٌب٘ٝ، ؼـ ا٤ٙدب  ـا دٛضص ٣ٔضؽٜ  اؼأٝ ضفش ؼاؼٜ 

 ا٘دبْ ضٛؼ.  ـؼ٘ظفٔمػٛؼ ٔٛٔٙبست ثفا٢  آٖ ثب٤ؽ ٔكبثك ثب ـٚش  ٥ٌف٢ ثبقؼٜ دفاش ٚخٛؼ ؼاـؼ، ا٘ؽاقٜ

، ٞب٢ ٔفخنغ سطنى٥ُ ضنٛؼ    ٔٛج سؽاغُ ؼٚ ضبـقف٤ك ٥ٌف٢ ضٛؼ اق  ٢ وٝ لفاـ اسز ا٘ؽاقٜ ٍ٘بـ سٕبْوٝ  ٍٞٙب٣ٔ

 ؽ سٛا٘ ا٤ٗ ـٚش ٣ٔ سػز ٘جبضٙؽ، ٞب٢  ، ٔٛجٞب٢ ٔفخغ ٞب٢ سػز ٞسشٙؽ. اٌف ٔٛج ٞب ٔٛج ضٛؼ وٝ آٖ ففؼ ٣ٔ

. ؼـ ا٤نٗ غنٛـر، ـٚش   ٜ ضنٛؼ قؼٜ دفاش ٘سج٣ ثٝ وبـ ثفؼٞٓ ثب اسشفبؼٜ اق ثبقؼٜ دفاش ٔكّك ٚ ٞٓ ثب ـٚش ثب

 وبـ ثفؼٜ ضؽٜ ثب٤ؽ ثٝ قٛـ ٚاؾص ؼـ ٌكاـش ؾوف ضٛؼ.  ثٝ

٥ِنكـ ضنىُ    ضنبـ ثبـ٤ىنٝ ٘نٛـ    ٣ غ٥نف اق سنؽاغُ ؼٚ   ٤ٞنب  ٞب٣٤ وٝ سٛسف ـٚش  ٍ٘بـ سٕبْ ا٤ٗ اسشب٘ؽاـؼ ؼـ ٔٛـؼ

٥ٌنفؼ،   اٍِن٢ٛ سنؽاغُ ضنىُ ٔن٣     دنؿ٤ف٢ سدؽ٤نؽ  ٚ  ػجنٛـ   ثفخسشٝ وٝ سٛسنف    ٍ٘بـ سٕب٥ٌْف٘ؽ، ٕٞسٖٛ  ٣ٔ

٤نب  اذ ونفؼٖ   ٞنب٢  ٥ٌفؼ، ٚ سٕنبْ ـٚش  اِىشف٣٘ٚ ضىُ ٣ٔ ثبـ٤ىٝ ٘ٛـ  ٢1 وٝ سٛسف سبٔب٘ٝ ٥ِشٌٛفاف٣ ٍ٘بـ سٕبْ

ضىبو٣ ؼ٤ٍف وبـثفؼ ؼاـؼ. ؼـ غٛـر اسشفبؼٜ اق ٞف ـٚش خب٤ٍك٤ٗ، ٔفاست ثب٤ؽ ثٝ قٛـ ٚاؾص ؼـ ٌكاـش ؾونف  

 ضٛؼ.

 تعرٗف س٘ستن هختصات    6-2

 ضٛ٘ؽ. ػشػبر ٚ قا٤ٚٝ أٛاج ثٝ غٛـر ق٤ف سؼف٤ف ٣ٔٔطٛـ ٔ

 ثبضؽ.  zا٤ٗ غفطٝ ثب٤ؽ ٔطٛـ  ، ٚ ٔطٛـ ػٕٛؼ ثفxy( ثب٤ؽ غفطٝ  ٍ٘بـ سٕبْ)٤ب   غفطٝ ٔبؼٜ ثجبر -اِف

                                                 

1 - Lithography 
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 ثبضؽ.  ٤zب ٔٛج ثبقسبق٢ ضؽٜ ثب٤ؽ خٟز ٔثجز ٔطٛـ خسٓ ف٢ٚ اقد٥ط خٟز -ة

 أشنؽاؼ   ٚ z، قا٤ٚٝ ث٥ٗ خٟنز ٔثجنز ٔطنٛـ    ]٤ب ـاؼ٤بٖ ضست ؼـخٝثف [ 𝜃سبثص ، قا٤ٚٝ 1ٔكبثك ثب ضىُ  -ح

 ٞب٢ سبػز اسز. ٘طبٍ٘ف خٟز آٖ ؼـ غلا  ػمفثٝ 𝜃ٔٛج سبثص اسز. ٕ٘بؼ ٔثجز 

                                      
      z-در خْت رًٍذُ پ٘ص  هَج -ب                                                           z+در خْت پ٘ص رًٍذُ هَج  -الف

 راٌّوا:

 ٣ٔٛج ٘ٛـ سبثط 1

    ٍ٘بـ سٕبْٔبؼٜ ثجبر ٤ب   2

 ّا  ًگار توامّإ ًَرٕ  گ٘رٕ هطخصِ ٍ زاٍِٗ هَج در اًذازُ  قرار س٘ستن  هختصاتتچگًَگٖ اس-1ضکل 

   ًگار توامگ٘رٕ  هح٘ظ اًذازُ 6-3

)٤نب سطنز   دب٤نؽاـ   ـقٛثز ٘سنج٣  ٣ ثبٞٛا٤ ؼـ ٥ٌٚف٢ ثبقؼٜ دفاش ثب٤ؽ ؼـ ٤ه اسبق سبـ٤ه ؼـ ؼٔب٢ اسبق  ا٘ؽاقٜ

 ، ا٘دبْ ضٛؼ. (سبق قفاض٣ ضؽٜ ثبضؽ ثٝ ؼاغُ آضىبـ 1سفٌفؼاٖ ٤ك٣ وٝ ثفا٢ خ٥ٌّٛف٢ اق ٚـٚؼ ٘ٛـضفا

 گ٘رٕ  ًذازُا  ّإ دستگاُاقذاهات ٍ   6-4

٥ٌف٢ ا٘دبْ  ٔكبثك ثب ـٚش ا٘ؽاقٜوٝ تقْ اسز،  الؽأبر ق٤ف، ٕٞسٙب٥ٌٖف٢ ثب٤ؽ ثب اسشفبؼٜ اق سد٥ٟكار ٚ  ا٘ؽاقٜ

 ضٛؼ. 

 ٔٙجغ ٘ٛـ -اِف

)ثفا٢ ٔثبَ ٘ٛسب٘بر غفٚخ٣ ؼـ  ـا ففاٞٓ ٕ٘ب٤ؽ ٣٤ثبت ٢ قٔب٣٘دب٤ؽاـ ثب غفٚخ٣ ضٛؼ ٔٙجغ ٘ٛـ ٥ِكـ، سٛغ٥ٝ ٣ٔ

min30 % ٤ه ق٥ف د٥ٛسنشٝ   ثٟشف اسزسف٥ؽ، ـٚضٙب٣٤ ٘ٛـ وٕشف(. ؼـ غٛـر اسشفبؼٜ اق ٔٙجغ ٤ب    5ثفاثف ثب

 ضٛؼ. ٔفثٛقٝ ففاٞٓ ٥ف٢ٌ ٌسشفٜ قَٛ ٔٛج ا٘ؽاقٜؼـ 

 

                                                 

1 - Stray light 
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 آ٤ٙٝ  -ة

 اق  ثٟشف ٞب ثٝ ا٘ؽاقٜ وبف٣ ثبت ثبضؽ )ثفا٢ ٔثبَ  آ٤ٙٝ ؼلز سكصضٛؼ  سٛغ٥ٝ ٣ٔ

  
 (. قَٛ ٔٛج ٔٙبست 

 ٍٟ٘ؽاـ٘ؽٜ -ح

ؼـ ؼاغُ ٌسشفٜ لبثُ ضفوشن٣ ونٝ سمف٤جنبً    ٍٟ٘ؽاضشٝ اسز، ـا   ٍ٘بـ سٕبْوٝ  ضٛؼ ٍٟ٘ؽاـ٘ؽٜ، ؼـ ضب٣ِ سٛغ٥ٝ ٣ٔ

  .ٝ آقٖٔٛ ٣ٔ ثبضؽ، ضفوز ٕ٘ب٤ؽٔؼبؼَ ثب ا٘ؽاقٜ لكؼ

 آضىبـسبق -ر

ٝ     ٚ دبسنػ٣  ؼ آضىبـسبق ؼاـا٢ ٌسشفٜ ؼ٤ٙب٥ٔى٣ضٛ سٛغ٥ٝ ٣ٔ ضنؽس٣ ونٝ لنفاـ اسنز      ؼٞن٣ ونبف٣ ٘سنجز ثن

 وبِج٥فٜ ضؽٜ ثبضؽ. ضٛؼ  سٛغ٥ٝ ٣ٔ ، ٚثبضؽ ـا ؼاضشٝ ثبضؽ ٥ٌف٢( ، )ضؽر ا٘ؽاق٥ٌٜف٢ ضٛؼ ا٘ؽاقٜ

 1فبْ سبق سه -ص

 ، ثبضؽ. ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ ؼـ ٌسشفٜ قَٛ ٔٛج ٤ب وٕشفnm1فبْ سبق ؼاـا٢ سفى٥ه ق٥ف٣  سهضٛؼ  سٛغ٥ٝ ٣ٔ

 2وٙٙؽٜ خٕغوفٜ  -ج

 سٛا٘نؽ   ، ونٝ ٔن٣  ثبقسبة ثنبت دػص وٙٙؽٜ ٘ٛـ ثب  ٔبؼٜثب  ؼاغ٣ّ دٛضص ؼاؼٜ ضؽٜؼ٤ٛاـٜ  ادش٥ى٣ وف٢ٚ ثبلكؼٝ  

 سبقؼ.  ٍٕٖٞٛ ٤ىذبـز٣ٍ فؿب٣٤ اق ٥ٔبٖ ٞب ـا آٚـ٢ ٚ آٖ ـا خٕغ ٞب٢ ٘ٛـ ثبـ٤ىٝ

 ، سِٛفبر ثبـ٤ٓ اسز.  وٙٙؽٜ خٕغٞب٢  ٔٛـؼ اسشفبؼٜ ثفا٢ وفٜ٘ٛػ٣ ٤ى٣ اق ٔٛاؼ دٛضص ؼٞٙؽٜ  -ٗادآٍرٕ

 گ٘رٕ بازدُ پراش   رٍش اًذازُ 6-5

 کل٘ات  6-5-1

ثٙؽ    ق٤ف وّٕٝ، ثبقؼٜ دفاش ٕٞبٖ ثبقؼٜ دفاش ٔكّك اسز وٝ ٔكبثك ثب ـٚش ضفش ؼاؼٜ ضؽٜ ؼـ غف٤ص ٔؼ٣ٙ ثٝ

 ضٛؼ.  ٥ٌف٢ ٣ٔ ا٘ؽاقٜ 6-5-2

 ٔٛاؼ ثجبر ٔؼ٣ٙ٥ وٝ ثٝ ؼ٥ُِ ثبقسبة،ٞب٢  زٙؽ ٕٔىٗ اسز ثبقؼٜ دفاش ٔكّك ثفا٢ اـائٝ ٔطػػٝٞف

، ٔٛـؼ٢، ٔٙبست ٘جبضؽ. ؼـ ز٥ٙٗ ضٛ٘ؽ ٘ٛـ ٣ٔسجت اسلا  ٞب،   ٍ٘بـ سٕبْ ٞب٢ ا٘مجبؼ دفاوٙؽ٣ٌ، خؿة ٚ ٤ٚژ٣ٌ

 ثٝ وبـ ثفؼٜ ضٛؼ. 3-5-6 ق٤فثٙؽضٛؼ ـٚش ٔٙؽـج ؼـ  ٣ٔسٛغ٥ٝ 

ثٝ ػّز ػؽْ ثفآٚـؼٜ ضؽٖ ضفا٤ف ٞب٢ ضد٣ٕ ثب ٤ٚژ٣ٌ ا٘جسبـ ٤ب ا٘مجبؼ ؼـ ٔبؼٜ ثجبر،   ٍ٘بـ سٕبْؼـ ٔٛـؼ 

٥ٌف٢  ، ٤ب قَٛ ٔٛج ثفاثف ثب ٔمبؼ٤ف ٔٛج ـٚضٙب٣٤ اسز، ا٘ؽاقٜ]ؼـخٝ ٤ب ـاؼ٤بٖ[وٝ قا٤ٚٝ سبثص  ثفاي ٍٞٙب٣ٔ

                                                 

1-Monochromator  
2- Integrating sphere 
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٥ٌف٢ ثبقؼٜ  ثفا٢ ا٘ؽاقٜ. ؼـ ز٥ٙٗ ضفا٤ك٣، ضٛؼ سف  دبRٗ٥٤ ٔمؽاـ ثبقؼٜ دفاش ٕٔىٗ اسز ٔٙدف ثٝ ٔطبسجٝ 

ثبقسبة ضد٣ٕ ٥٘ك ٞٓ   ٍ٘بـ سٕبْ. ؼـ ٔٛـؼ ٍ٘بـ ػجٛـ٢ ثٝ سٙظ٥ٓ قا٤ٚٝ سبثص ٔٛج ـٚضٙب٣٤ ٥٘بق ؼاـؼ دفاش، سٕبْ

٥ٌف٢  ، ٞٓ اق ثبقؼٜ دفاش ق٥ف٣ ثب ا٘ؽاق4ٜ-5-6 ق٤فثٙؽػجٛـ، ٔكبثك ثب  ٥ٌف٢ ثبقؼٜ دفاش ق٥ف٣ ثب ا٘ؽاقٜ اق

 سٛاٖ اسشفبؼٜ وفؼ. ٣ٔ ،5-5-6 ق٤فثٙؽثبقسبة ٔكبثك ثب 

 وٝ  قٛـ٢ٝ ث ،ثبضؽ ٣ٔ ثبثز  ٍ٘بـ سٕبْ ٤ه ثفا٢ ؼاـا٢ ٔمبؼ٤ف ٔشفبٚس٣ قٛـ و٣ّ، ا٤ٗ زٟبـ ٘ٛع ثبقؼٜ دفاش ثٝ

ٔٛـؼ  ،وبـ ثفؼٜ ضؽٜ اسزٝ ثفا٢ ثبقؼٜ ٔفثٛقٝ ث٢ ٥ٌف ـٚش ا٘ؽاقٜوؽاْ  ا٤ٙىٝ ثب سؼ٥٥ٗثب٤ؽ خؽاٌب٘ٝ ثبقؼٜ دفاش 

 اسشفبؼٜ لفاـ ٥ٌفؼ. 

ػّز ثبقسبة ثف ـ٢ٚ سكص  ضٛؼ، ثٝ سبق ٚاـؼ ٣ٔ ثٝ آضىبـ ٔب٤ُقٛـ  ٤ب ثبقسبق٢ ضؽٜ وٝ ثٝ ـٚضٙب٣٤ ٔٛج

  ٥ٌف٢ ضبـ ا٘ؽاقٜ ٔٛـؼ ٥ف٢ غط٥ص ضبـ سبثط٣ ضٛؼ. ؼـٌ ٔٙدف ثٝ ػؽْ ٔٛفم٥ز ؼـ ا٘ؽاقٜٕٔىٗ اسز  آضىبـسبق

٤ب ٔٛج ثبقسبق٢ ضؽٜ ثشٛا٘ؽ ؼـ خٟز  ـٚضٙب٣٤ضٛؼ آضىبـسبق قٛـ٢ سٙظ٥ٓ ضٛؼ وٝ ٔٛج  سبثط٣، سٛغ٥ٝ ٣ٔ

 سمف٤جبً ػٕٛؼ ٚاـؼ ضٛؼ. 

 گ٘رٕ بازدُ پراش هغلق   رٍش اًذازُ 6-5-2

 ـٚضنٙب٣٤  ٔنٛج  ضبـ سبثط٣ ثٝ  (L1٘سجز )%( ضبـسبثط٣ ٔٛج ثبقسبق٢ ضؽٜ ) غٛـر( ثٝ ηٔكّك )دفاش ثبقؼٜ 

(L0) ضٛؼ.  سؼف٤ف ٣ٔ 

 ق٤ف اسز:ضبُٔ ٔفاضُ ٥ٌف٢  ـٚش ا٘ؽاقٜ

وٝ سٛسنف    ٍ٘بـ سٕبْاق ٔٙجغ ٘ٛـ ثٝ ؼاغُ  ـٚضٙب٣٤٘طبٖ ؼاؼٜ ضؽٜ اسز، ٔٛج  2ٌٛ٘ٝ وٝ ؼـ ضىُ  ٕٞبٖ -اِف

ضٛؼ. سٙظ٥ٓ ثب٤ؽ قٛـ٢ ا٘دبْ ضٛؼ وٝ سكص ـٚضٗ ضؽٜ  ؼاضشٝ ضؽٜ اسز، ٚاـؼ ٣ٔ ٍٟ٘ؽاـ٘ؽٜ لكؼٝ آقٖٔٛ ٍ٘ٝ

اٌف ؾفٚـ٢ ثبضؽ ثفا٢ سٙظ٥ٓ سكص ثبضؽ.   ٍ٘بـ سٕبْسكص ٤ب وٛزىشف اق ٔسب٢ٚ  ـٚضٙب٣٤ٛسف ٔٛج س  ٍ٘بـ سٕبْ

 .ضٛؼ سب سكص ـٚضٗ ضؽٜ ـا ٔطؽٚؼ وٙؽ ـٚضٗ ضؽٜ، ٤ه ـٚق٘ٝ ؼـ ٔس٥ف ادش٥ى٣ ٔٛج ـٚضٙب٣٤ لفاـؼاؼٜ ٣ٔ

ٔنٛـؼ    ٍ٘بـ سٕبْثفا٢ ثجز ـٚضٙب٣٤  ؼـ سبٔب٘ٝ ادش٥ى٣، ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛج ضٛؼ ٤ى٣ اق ؼٚ ضبـ سبثط٣ و٣ّ سٛغ٥ٝ ٣ٔ قٛـ ثٝ -ٗادآٍرٕ

اـق٤نبث٣  أىنبٖ  وٝ ٤ه ـٚق٘ٝ فنفاٞٓ ضنؽٜ ثبضنؽ،     ضٛؼ، ٥ِكـ اسز. ٍٞٙب٣ٔ اسشفبؼٜ لفاـ ٥ٌفؼ. ٔٙجغ ٘ٛـ٢ وٝ ٔؼٕٛتً اسشفبؼٜ ٣ٔ

 ٚخٛؼ ؼاـؼ.  / ـاسز،ثٝ ثبت / دب٥٤ٗ ٚ زخ   ٍ٘بـ سٕبْثب ضفوز   ٍ٘بـ سٕبْسٛق٤غ ثبقؼٜ دفاش ؼـ غفطٝ 

ضٛؼ. ضنبـ سبثطن٣ ٔنٛج     ٥ٌف٢ ٣ٔ ا٘ؽاقٜ Aسبق وبِج٥فٜ ضؽٜ  ثب اسشفبؼٜ اق آضىبـ ـٚضٙب٣٤سبثط٣ ٔٛج  ضبـ -ة

 2ضٛؼ )ثٝ ضىُ  ٥ٌف٢ ٣ٔ ا٘ؽاقٜ  ٍ٘بـ سٕبْؼـ ضبِز ثؽٖٚ  Bثبقسبق٢ ضؽٜ ثب اسشفبؼٜ اق آضىبـسبق وبِج٥فٜ ضؽٜ 

 ضٛؼ: ( سؼ٥٥ٗ 1٣ٔ)  ففَٔٛٞب ثبقؼٜ دفاش اق  ٥ٌف٢ ٔفاخؼٝ ضٛؼ(. ثب اسشفبؼٜ اق ا٤ٗ ا٘ؽاقٜ

٥ٌف٢ ثٝ ؼاغُ آضىبـ سنبق ٚاـؼ   ٞب ثفا٢ ا٘ؽاقٜ وٝ سٕبْ ٔٛج ٚ اق٥ٕٙبٖ اق ا٤ٗ سبق سبثط٣ ثب آضىبـ ٥ٌف٢ ضبـ  قٜثفا٢ ا٘ؽا -ٗادآٍرٕ 

 ٞب٢ تقْ ثب٤ؽ ا٘دبْ ٥ٌفؼ.  ضٛ٘ؽ، ٔفالجز ٣ٔ

(1                                       )                                                          
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 وٝ ؼـ آٖ  

L0   ـٚضٙب٣٤  ضبـ سبثط٣ ٔٛج( اسزmW)؛ 

L1  ( ضبـسبثط٣ ٔٛج ثبقسبق٢ ضؽٜ اسزmW) . 

 
 ٖبازتاب  ًگار توام-ب                                                           عبَرٕ  ًگار توام -الف

  :راٌّوا

 ثفؼاضشٝ ضؽٜ اسز                   ٍ٘بـ سٕبْوٝ  ٍٞٙب٣ٔ ـٚضٙب٣٤ ٔٛج 5                              ـٚق٘ٝ                       1

 ٔٛج ثبقسبق٢ ضؽٜ    6آ٤ٙٝ                                                      2

 Bآضىبـسبق  7                                         ـٚضٙب٣٤  ٔٛج 3

   Aآضىبـسبق  8     ـ٘ؽٜ      لفاـ ؼاؼٜ ضؽٜ ثفـ٢ٚ ٍٟ٘ؽا  ٍ٘بـ سٕبْ 4

 گ٘رٕ بازدُ پراش با استفادُ از ساهاًِ ثبت اپت٘کٖ  از رٍش اًذازُ ٖهثال -2ضکل 

 گ٘رٕ بازدُ پراش ًسبٖ  رٍش اًذازُ 6-5-3

ٞب٢ ٔٛاؼ  ٘ٛـ ا٤دبؼ ضؽٜ ٘بض٣ اق ٔطػػٝ اسلا  ثب ؼـ ٘ظف ٌففشٗ ؼٜ دفاض٣ اسز وٝثبق (η)ثبقؼٜ دفاش ٘سج٣ 

ثٝ ٔدٕٛع ضبـٞب٢ سبثط٣ اق أٛاج دفاضن٥ؽٜ ؼـ   (L1ٚ ثٝ غٛـر ٘سجز )٤ب %(  ضبـ سبثط٣ ٔٛج ثبقسبق٢ ضؽٜ )

 ضٛؼ. ٣ٔ سؼف٤ف(  LaLLٞب ) ٕٞٝ ٔفسجٝ

 ثبضؽ.  ٥ٌف٢ ضبُٔ ٔفاضُ ق٤ف ٣ٔ ـٚش ا٘ؽاقٜ

سٛؾ٥ص اِف  2-5-6 ق٤فثٙؽٔٛـؼ٢ وٝ ؼـ ثب قٛـ ٔطبثٝ  ثٝثب٤ؽ  2سبٔب٘ٝ ادش٥ى٣ ٘طبٖ ؼاؼٜ ضؽٜ ؼـ ضىُ  -اِف

 ٔٛـؼ اسشفبؼٜ لفاـ ٥ٌفؼ.ؼاؼٜ ضؽٜ، 

ٚ    ٥ٌف٢  ثب ٔطبسجٝ ٔدٕٛع ا٘ؽاقٜ Lall  -ة أنٛاج   ضنبـٞب٢ سبثطن٣   ٞب٢ ضبـٞب٢ سبثط٣ ٔنٛج ثبقسنبق٢ ضنؽٜ 

 ٌفؼؼ. ، سؼ٥٥ٗ ٣ٔ Bاسشفبؼٜ اق آضىبـسبق وبِج٥فٜ ضؽٜٞب ثب  دفاض٥ؽٜ ضؽٜ اق سٕبْ ٔفسجٝ

( سؼ٥ن٥ٗ  2)  ففَٔٛؼسز آٔؽٜ، ثبقؼٜ دفاش ٘سج٣ اق  ( ثٝ ٔمؽاـ ثٝ L1ثب سمس٥ٓ ضبـ سبثط٣ ٔٛج ثبقسبق٢ ضؽٜ )

 ضٛؼ: ٣ٔ
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٥نف٢ ٚاـؼ آضنىبـ سنبق    ٌ ا٘نؽاقٜ  ٞنب ثنفا٢   وٝ سٕبْ ٔٛج سبق، ثفا٢ اق٥ٕٙبٖ اق ا٤ٗ سبثط٣ ثب آضىبـ ٥ٌف٢ ضبـ  ثفا٢ ا٘ؽاقٜ –ٗادآٍرٕ

 ٞب٢ تقْ ثٝ وبـ ٌففشٝ ضٛؼ. ا٘ؽ، ثب٤ؽ ٔفالجز ضؽٜ

(2                                                                                                    ) 

 وٝ ؼـ آٖ 

Lall  ٝٔدٕٛع ضبـٞب٢ سبثط٣ ٔٛج دفاض٥ؽٜ ضؽٜ ؼـ ٕٞٝ ٔفسج   ( ٞب اسزmW)؛ 

L1 ( ضبـ سبثط٣ ٔٛج ثبقسبق٢ ضؽٜ اسزmW.)  

ٝ ثن  ـا ق٤فخب٤ٍك٤ٗ ـٚش  سٛا٣ٖٔٞب ٔطىُ ثبضؽ،  ٥ٌف٢ ضبـ سبثط٣ ٔٛج دفاض٥ؽٜ ؼـ ٕٞٝ ٔفسجٝ اٌف ا٘ؽاقٜ -ح

(، ٤ب ثب اسنشفبؼٜ  ٞب٢ ػجٛـ٢  ٍ٘بـ سٕبْب٤ؽ ثب اسشفبؼٜ اق ضبـ سبثط٣ ٔٛج ػجٛـ٢ )ثفا٢ ٥ٌف٢ ث ا٘ؽاقٜ ٤ؼ٣ٙ. ثفؼوبـ

٥ٌف٢ ثب٤ؽ  ، ا٘ؽاقٜٔٛـؼ ؼٚ (، ا٘دبْ ضٛؼ. ؼـ ٞف٣ثبقسبثثفخسشٝ سكص   ٍ٘بـ سٕبْا٢ )ثفا٢  اق ضبـ سبثط٣ ٔٛج آ٤ٙٝ

سّمن٣    ٥ٌLallف٢ ضؽٜ ثب٤نؽ ثنٝ ػٙنٛاٖ      ، ا٘دبْ ضٛؼ. ٔمؽاـ ا٘ؽاقٜ٘طؽٜ ا٘دبْ  ٍ٘بـ سٕبْثػص وٝ ثجز ثفا٢ آٖ 

  ؾوف ضٛؼ.قٛـ ٚاؾص  خب٤ٍك٤ٗ ثب٤ؽ ثٝ ـٚش اسشفبؼٜ ضؽٜضٛؼ. ؼـ ا٤ٗ ضبِز 

 ّإ حدوٖ   ًگار توامبرإ  عبَر گ٘رٕ بازدُ پراش ع٘فٖ با اًذازُ 6-5-4

ػجنٛـ٢ ٔنبؼٜ    ٞنب٢  ػّز ٤ٚژٌن٣  ػجٛـ٢ ثٝ ثٝ غٛـر وبٞص )%( ٔٛج ٔفسجٝ غففْثبقؼٜ دفاش ق٥ف٣ ػجٛـ٢ 

ونٝ ونبٞص ٔنٛج     ثجز ٘طنؽٜ ٚ ؼـ ضنب٣ِ   ٍ٘بـ سٕبْوٝ  ثجبر ٘سجز ثٝ ػجٛـ اق )%( ٔبؼٜ ثجبر ٔففٚؼ، ٍٞٙب٣ٔ

 .   ضٛؼ ٔفسجٝ غففْ ػجٛـ٢ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛج دفاض٥ؽٜ ؼـ ٘ظف ٌففشٝ ضؽٜ، سؼف٤ف ٣ٔ

 ٥ٌف٢ ضبُٔ ٔفاضُ ق٤ف اسز.  ـٚش ا٘ؽاقٜ

 و٥ٙؽ. ٔشػُ فبْ سبق سهضد٣ٕ ـا ثٝ سبٔب٘ٝ ادش٥ى٣ ضبُٔ ٤ه   ٍ٘بـ سٕبْ -اِف

ْ ٥ٌف٢  ثفا٢ ا٘ؽاقٜ  سبٔب٘ٝ ادش٥ى٣)اِف( قفش  3ؼـ ضىُ  –ٗادآٍرٕ  ـ سٕنب ٘طنبٖ ؼاؼٜ ضنؽٜ اسنز. قنفش ادش٥ىن٣      ػجنٛـ٢     ٍ٘نب

 ٥ٌفؼ. لفاـ ٣ٔ  ٤Bب  Aؼـ ٔٛلؼ٥ز  فبْ سبق سهثبضؽ.  ة ٣ٔ 3ٔكبثك ثب ضىُ ثبقسبث٣   ٍ٘بـ سٕب٥ٌْف٢  ا٘ؽاقٜ

ٞب٢  ثبـ٤ىٝ. ا٤ٗ ضٛ٘ؽ ٣ٔٔٛاق٢ سجؽ٤ُ  ٞب٢ ٘ٛـ ثبـ٤ىٝ ثٝ 1سبق ٔٛاق٢ اق ٔٙجغ ٘ٛـ سٛسف ػؽس٣ ثبـ٤ىٝ ٘ٛـ  -ة

  . ضٛ٘ؽ  ٍ٘بـ سٕبْٚاـؼ  ـٚضٙب٣٤ٕٞب٘ٙؽ أٛاج  ٞسشٙؽ ٘ٛـ ٔٛاق٢ ٔدبق

 ثٝ قٛـ ٔؼَٕٛ ٔٙجغ ٘ٛـ ٔٛـؼ اسشفبؼٜ، ٔٙجغ ٘ٛـ سف٥ؽ اسز.  –٤بؼآٚـ٢ 

                                                 

1 - Collimating 
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ؼـ ٞف قنَٛ ٔنٛج سٛسنف ٤نه      ػجٛـ٢ وٙؽ ٚ ضؽر ٔٛج د٣ سغ٥٥ف ٣ٔؼـد٣قٛـ  ث٥ٌٝف٢  قَٛ ٔٛج ا٘ؽاقٜ -ح

  4ضىُ  ، ٔكبثك ثبٚس٥ّٝ ػجٛـٝ ث قؼٜ دفاش ق٥ف٣سٛق٤غ ثب وٝ ا٤ٗ ٞٓ ٔٙدف ثٝضٛؼ.  ٥ٌ٣ف٢ ٔ سبق ا٘ؽاقٜ آضىبـ

 غٛاٞؽ ضؽ . 

اـائٝ ضؽٜ اسز، اق ٕ٘ٛؼاـ ضسبس٥ز دفاش ق٥ف٣ غٛا٘نؽٜ   4قٛـ وٝ ؼـ ضىُ  ، ٕٞبٖ« Ta»  ٚ«Tb»ٔمؽاـ  -ر

 ضٛؼ: ٣ٔ سؼ٥٥ٗ( 3)  ففَٔٛثٝ غٛـر )%( اق  ضٛ٘ؽ، ٚ ثبقؼٜ دفاش ق٥ف٣ سٛسف ػجٛـ ٣ٔ

وٝ ٚاسكٝ ػجٛـ ٝ ث اسز. ثبقؼٜ دفاش ق٥ف٣  قَٛ ٔٛج ثف ضست قٛـ ػب٣ِٝ ٌك٤ٙٝ ا٘شػبث٣ ث د٣ٕض ٣ثبقسبث  ٍ٘بـ سٕبْ –ٗادآٍرٕ

 ـضؽٜ اسز  سؼ٥٥ٗ   ٍ٘بـ سٕبْثبقسبة ٚ خؿة ؼـ ٘ظف ٌففشٗ   ثب ؼ٥٥ٗ وٙؽ، س  ٥ٌف٢ سٛا٘ؽ ثبقؼٜ دفاش ـا اق ا٤ٗ ا٘ؽاقٜ ٣ٔ آٖ  ٚ ٔمنؽا

 ؼٜ دفاش ٘سج٣ غٛاٞؽ ثٛؼ.                                                     ٘كؼ٤ه ثٝ ثبق

(3) 

 
 وٝ ؼـ آٖ

Ta   )%( ُونٝ ا٤نٗ    اسز ،ضٛؼ ضؽالُ ٣ٔ 4ػجٛـ اق ٔبؼٜ ثجبر ؼـ قَٛ ٔٛخ٣ وٝ ٔمؽاـ ػجٛـ، ٔكبثك ضى

 ضٛؼ. ففؼ ٣ٔ ثجز ٘طؽٜ اسز؛  ٍ٘بـ سٕبْ وٝ ٞٓ ٍٞٙب٣ٔ

Tb  )%(  اسز. ضٛؼ،  وٝ ػجٛـ ضؽالُ ٣ٔ ٤٣ؼـ خب ؼـ قَٛ ٔٛج  ٍ٘بـ سٕبْػجٛـ 

 
 بازتاب حدوٖ  ًگار توامبرإ  -حدوٖ                              ب عبَر  ًگار توامبرإ  -الف 

 راٌّوا: 

  ػجٛـ٢ ٔٛج  3(                                               ـٚضٙب٣٤ٔٛج سبثص )ٔٛج  1

 سبق  آضىبـ  4        ٔٛج دفاض٥ؽٜ )ٔٛج ثبقسبق٢ ضؽٜ(                           2

 فام ساز تکگ٘رٕ بازدُ پراش با استفادُ از ٗک  رٍش اًذازُ 3ضکل 



 1396 سال :13018-1اٗراى ضوارٓ  هلٖاستاًذارد 

   

14 
 

 

 

 راٌّوا:

X  قَٛ ٔٛج(µm) 

Y )%( ػجٛـ 

Ta  )%(  ُضٛؼ ففؼ ٣ٔثجز ٘طؽٜ   ٍ٘بـ سٕبْ وٝ ا٤ٗ ٞٓ ٍٞٙب٣ٔوٝ  ضٛؼ ضؽالُ ٣ٔ 4ػجٛـ اق ٔبؼٜ ثجبر ؼـ قَٛ ٔٛخ٣ وٝ ٔمؽاـ ػجٛـ، ٔكبثك ضى 

Tb  )%( ضٛؼ ػجٛـ ضؽالُ ٣ٔوٝ  خب٣٤ؼـ قَٛ ٔٛج   ٍ٘بـ سٕبْػجٛـ 

C  ضؽاوثفؼـ ٘ػف  وُدٟٙب٢ 

 هرتبِ صفر  عبَرٕ هَج  عبَر تَزٗع بازدُ پراش ع٘فٖ تَسظ  – 4ضکل 

 حدوٖ ّإ   ًگار توامبازدُ پراش ع٘فٖ تَسظ اًذازُ گ٘رٕ بازتاب برإ  6-5-5

 )%( ثبقسبةؽاوثف )%( ثبقسبة ق٥ف٣ ٘ٛـ سبثص ٚ اغشلا  ث٥ٗ ٔمؽاـ ضفاش ق٥ف٣ سٛسف ثبقسبة ثٝ غٛـر ثبقؼٜ د

 ضٛؼ.  ٣ٔسؼف٤ف  ثجز ٘طؽٜ اسز،  ٍ٘بـ سٕبْوٝ  ، ؼـ قٔب٣٘ٔبؼٜ ثجبر

ٚ ضنبُٔ   لبثنُ ونبـثفؼ اسنز    ضدٕن٣   ٣ثبقسنبث   ٍ٘بـ سٕبْثبقسبة سٟٙب ثٝ ٥ٌف٢  دفاش ق٥ف٣ سٛسف ا٘ؽاقٜ ثبقؼٜ

 ٔفاضُ ق٤ف اسز. 

 ٥ٌف٢ وٝ ؼـ ضد٣ٕ ثٝ ٤ه سبٔب٘ٝ ا٘ؽاقٜ ٣ثبقسبث  ٍ٘بـ سٕبْ٘طبٖ ؼاؼٜ ضؽٜ اسز،  5قٛـ وٝ ؼـضىُ  ٕٞبٖ -اِف

 ضٛؼ.  ٣ٔ اِػبقسفو٥ت ضؽٜ،  ٤ب ٤ىذبـزٝ سبق٢ وٙٙؽٜ خٕغوفٜ  ثب فبْ سبق سهآٖ 

ٔنٛاق٢ سجنؽ٤ُ    ٞب٢ ٘نٛـ   ثبـ٤ىٝ، ثٝ سبق ٔٛاق٢ ػؽس٣سٛسف فبْ سبق،  سه ثبـ٤ىٝ ٘ٛـ دفاوٙؽٜ ضؽٜ سٛسف  -ة

  ضٛ٘ؽ.   ٍ٘بـ سٕبْـٚضٙب٣٤ ٚاـؼ ٕٞب٘ٙؽ أٛاج  ٞسشٙؽ ٞب٢ ٘ٛـ ٔٛاق٢ ٔدبق ا٤ٗ ثبـ٤ىٝ ضؽٜ ٚ

 ؼـ ٞف قَٛ ٔنٛج   ثبقسبث٣ وٙؽ ٚ ضؽر ٔٛج د٣ سغ٥٥ف ٣ٔ ؼـ د٣قٛـ  ثٝٔٛج ـٚضٙب٣٤ ٥ٌف٢  قَٛ ٔٛج ا٘ؽاقٜ -ح

 ، ٔكنبثك ثنب  ٚس٥ّٝ ا٘ؼىبسٝ ث فاش ق٥ف٣سٛق٤غ ثبقؼٜ د ٤ٗ ٞٓ ٔٙدف ثٝوٝ اضٛؼ.  ٣ٔ آضىبـ  وٙٙؽٜ خٕغثب وفٜ 

 غٛاٞؽ ضؽ. 6ضىُ 
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 ثٝ قٛـ ٔؼَٕٛ، ٔٙجغ ٘ٛـ اسشفبؼٜ ضؽٜ ٔٙجغ ٘ٛـ سف٥ؽ اسز. – ٗادآٍرٕ

، غٛا٘نؽٜ  6، ٔكنبثك ثنب  ضنىُ    ثٛاسكٝ  ثبقسنبة  اق ٕ٘ٛؼاـ سٛق٤غ ثبقؼٜ دفاش ق٥ف٣ «Ra »  ٚ«Rb»ٔمبؼ٤ف  -ر

 ضٛؼ. سؼ٥٥ٗ ٣ٔ( 4)  ففَٔٛ)%( ثبقسبة اق  ثٛاسكٝ ضٛ٘ؽ ٚ ثبقؼٜ دفاش ق٥ف٣  ٣ٔ

اق ا٤نٗ   ؽسٛا٘ن  ونٝ ثنبقؼٜ دنفاش ٔن٣     قنٛـ٢  اسز. ثٝ قَٛ ٔٛج ثف ضست ػب٣ٌِك٤ٙٝ ا٘شػبث٣  ضد٣ٕ ٣ثبقسبث  ٍ٘بـ سٕبْ -ٗادآٍرٕ

ضٛؼ. ثبقؼٜ دنفاش ثنٝ    ٣ٔ ثب اسشفبؼٜ اق ٤ه سػشٝ سف٥ؽ ـً٘ اسشب٘ؽاـؼ وبِج٥فٜ % 100. ٔمؽاـ ثبقسبة ؼـ ٞب سؼ٥٥ٗ ضٛؼ ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ

 ( ٔمؽاـ٢ ٘كؼ٤ه ثٝ ثبقؼٜ دفاش ٔكّك غٛاٞؽ ؼاضز. 4)  ففَٔٛؼسز آٔؽٜ اق 

(4) 
 

 وٝ ؼـ آٖ 

Ra  ونٝ   وٝ ا٤ٗ ٞٓ ٍٞٙنب٣ٔ ضٛؼ، اسز  ٣ٔ ثبقسبة ضؽالُ وٝ ٤٣ؼـ خب )%( ثبقسبة ٔبؼٜ ثجبر ؼـ قَٛ ٔٛج

 ٔفاخؼٝ ضٛؼ(؛ 6)ثٝ ضىُ ضٛؼ ففؼ ٣ٔ ثجز ٘طؽٜ  ٍ٘بـ سٕبْ

Rb )%(  ٔفاخؼٝ ضٛؼ(.  6)ثٝ ضىُ  ضٛؼ وٝ ثبقسبة ضؽاوثف ٣ٔ خب٣٤ؼـ قَٛ ٔٛج   ٍ٘بـ سٕبْثبقسبة 

 
 راٌّوا: 

 آضىبـسبق  4                                                              فبْ سبق سه 1

   وٙٙؽٜ خٕغوفٜ   5                                             ٔٛج ـٚضٙب٣٤( )ٔٛج سبثص  2

 ثبقسبة ضدٓ    ٍ٘بـ سٕبْ    6ٔٛج دفاض٥ؽٜ )ٔٛج ثبقسبق٢ ضؽٜ(                                 3

    کٌٌذُ خوع ٍ کرُ فام ساز تکگ٘رٕ بازتاب با استفادُ از  بازدُ پراش ع٘فٖ بِ رٍش اًذازُ – 5ضکل 
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  :راٌّوا

X  قَٛ ٔٛج(µm) 

Y  ثبقسبة)%( 

Ra )%(ضٛؼ. ففؼ ٣ٔٞٙٛق ثجز ٘طؽٜ   ٍ٘بـ سٕبْوٝ   ٍٞٙب٣ٔٞٓ  وٝ ا٤ٗ، ضٛؼ ٣ٔ ثبقسبة ضؽالُ وٝ ؼـ خب٣٤ ثبقسبة ٔبؼٜ ثجبر ؼـ قَٛ ٔٛج 

Rb  ضٛؼ ثبقسبة ضؽاوثف ٣ٔوٝ  ٣خب٤ؼـ قَٛ ٔٛج   ٍ٘بـ سٕبْ)%( ثبقسبة 

C  ضؽاوثفؼـ ٘ػف وُ دٟٙب٢   

 بازتاب  بَاسغِ تَزٗع بازدُ پراش ع٘فٖ  – 6ضکل 

 إ  گ٘رٕ اًتخاب زاٍِٗ رٍش اًذازُ 6-6

 ٞب ضبُٔ ٔفاضُ ق٤ف اسز:   ٍ٘بـ سٕبْا٢  ٥ٌف٢ ا٘شػبة قا٤ٚٝ ا٘ؽاقٜ

٘سنجز ثنٝ    ،]ؼـخٝ ٤ب ـاؼ٤بٖ[سبثص وٝ قا٤ٚٝ  ٚ ؼـضب٣ِ ،ثٝ ٔمؽاـوبف٣ ٔٛج ـٚضٙب٣٤  قَٛ ٔٛج سثج٥زثب  -اِف

 وٙؽ )ثفا٢ ٔثبَ، ٌبْ  ا٢ وٛزه سغ٥٥ف ٣ٔ قا٤ٚٝ  ثب ٌبْ  ٍ٘بـ سٕبْ
 ق٤فثٙنؽ ـاؼ٤بٖ(، ثبقؼٜ دفاش ٔكبثك ثب  ⁄   

 ضٛؼ.  ٥ٌف٢ ٣ٔ ا٘ؽاقٜ 3-5-٤6ب  6-5-2

ضنٛ٘ؽ ٚ قا٤ٚنٝ    ـسٓ ٔن٣  ]٤ب ـاؼ٤بٖ ؼـخٝ[ ـٚضٙب٣٤ ٔٛج سبثص ٕ٘ٛؼاـ ٔمبؼ٤ف ثبقؼٜ دفاش ٘سجز ثٝ قا٤ٚٝ  -ة

وٝ  ا٢ ؼٚ قا٤ٚٝ سبثص قا٤ٚٝ فؿب٢ )دٟٙب٢ وُ ؼـ ٘ػف ضؽاوثف ٚ  ضٛؼ ٣ٔدفاش ضؽاوثف  سبثص وٝ ؼـ آٖ ثبقؼٜ

 ضٛؼ. ٔمؽاـ ضؽاوثف اسز(، اق ـ٢ٚ ا٤ٗ ٕ٘ٛؼاـغٛا٘ؽٜ ٣ٔ 2/1ؼـ آٖ ثبقؼٜ دفاش 

 ـ سٕبْا٢  . ا٘شػبة قا٤ٚٝسبقؼ دؿ٤ف ٣ٔ أىبٖـا  ا٢ ا٘شػبة قا٤ٚٝ ،ا٤ٗ ٕ٘ٛؼاـ–ٗادآٍرٕ  ٤نب ثبـ٤نه( ٌسنشفٜ     ػنف٤ؽ  ) ٢، دٟٙنب   ٍ٘نب

ٝ  ونٝ ٌسنشفٜ   ؼٞنؽ. ٍٞٙنب٣ٔ   ـا ٕ٘ب٤ص ٣ٔ  ٍ٘بـ سٕبْسػ٤ٛف سٛسف  دؿ٤ف٢ ثفا٢ سدؽ٤ؽ ـٚضٙب٣٤ٔٛج  سبثص ا٢ قا٤ٚٝ ا٢ ثنفا٢    قا٤ٚن
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ػف٤ؽ  ٘سجشبًا٢  قا٤ٚٝوٝ ا٤ٗ ٌسشفٜ  . ٍٞٙب٣ٔ ضٛؼ ٌفشٝ ٣ٔ  1« ثبت » «ا٢ ا٘شػبة قا٤ٚٝ»٘سجشبً ثبـ٤ه ثبضؽ، دؿ٤ف٢ سػ٤ٛف  سدؽ٤ؽ

    .ضٛؼ ٌفشٝ ٣ٔ  2«دبئ٥ٗ » «ا٢ ا٘شػبة قا٤ٚٝ» ثبضؽ،

   اًتخاب عَل هَخٖگ٘رٕ  رٍش اًذازُ 6-7

 ضبُٔ ٔفاضُ ق٤ف اسز:   ٍ٘بـ سٕبْ ا٘شػبة قَٛ ٔٛج٥ٌف٢  ـٚش ا٘ؽاقٜ

       ق٤فثٙنؽ ٔكبثك ثنب   ،4ق٥ف٣ ضىُ  ػجٛـ ضٛؼ. سٛق٤غ سؼ٥٥ٗ ٣ٔ ـاضش٣ ٔٙظٛـ ثٝ ـٚضٙب٣٤ سبثص ٔٛجقا٤ٚٝ  -اِف

ٖ  ٕٞسٙن٥ٗ ٔن٣  . آ٤نؽ  ثؽسز ٣ٔ  5-5-6 ق٤فثٙؽٔكبثك ثب  ،6ٕ٘ٛؼاـ سٛق٤غ ثبقسبة ق٥ف٣ ضىُ ، ٤ب 6-5-4  سنٛا

٥ٌف٢ ثبقؼٜ دفاش ثفا٢ زٙؽ٤ٗ قنَٛ ٔنٛج، ٔكنبثك ثنب      دفاش ثٝ قَٛ ٔٛج ـا ثب ا٘ؽاقٜ ٘سجز ٕ٘ٛؼاـ ٚاثسش٣ٍ

 ٓ ٕ٘ٛؼ. ٥، ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ـٚش خب٤ٍك٤ٗ سفس3-5-٤6ب  2-5-6 ق٤فثٙؽ

ٔٛخ٣ وٝ ؼـ آٖ ثبقؼٜ ، قَٛ اسزدفاش ثٝ قَٛ ٔٛج  ٘سجز ٚاثسش٣ٍ٘طبٖ ؼٞٙؽٜ وٝ ـ٢ٚ ٕ٘ٛؼاـ٢  اق –ة 

ونُ ؼـ ٘ػنف   دٟٙنب٢   ؽ. ثفا٢ سٛق٤غ ػجٛـ ق٥ف٣،٘ضٛ ، سؼ٥٥ٗ ٣ٔٔمؽاـ٘ػف  ضٛؼ، ٚ دٟٙب٢ دفاش ضؽاوثف ٣ٔ

ؼـ قَٛ ٔٛخ٣ اسز وٝ ؼـ  ٔدٕٛع ػجٛـ 2/1ثب  ٔؼبؼَوٝ ضٛؼ  ؼاؼٜ ٣ٔفبغّٝ ؼٚ قَٛ ٔٛج  ٚس٥ّٝ ثٝ ضؽاوثف

ؼـ ٔنٛـؼ   ضنٛؼ.  ففؼ ٔن٣ ٔبؼٜ ثجبر  ٞٙٛق ثجز ٘طؽٜ ػجٛـ اق  ٍ٘بـ سٕبْ وٝ ضٛؼ ٚ ٍٞٙب٣ٔ ػجٛـ ضؽالُ ٣ٔآٖ، 

فبغّٝ ؼٚ قَٛ  ٚس٥ّٝ ٝ . ا٤ٗ ثبقؼٜ ثضٛؼ ٥ٌف٢ ٣ٔ ، ثبقؼٜ ثبقسبة ق٥ف٣ ا٘ؽاقٜثٛاسكٝ ثبقسبةثبقؼٜ دفاش ق٥ف٣ 

ضٛؼ ٚ  ثبقسبة ضؽاوثف ٣ٔؼـ قَٛ ٔٛخ٣ اسز وٝ ؼـ آٖ،  ثبقسبة ٕٛع ٔد 2/1ثب  ٔؼبؼَوٝ ضٛؼ  ؼاؼٜ ٣ٔٔٛج 

دنفاش ٘سنج٣ ٤نب    ونٝ ثنبقؼٜ    ٍٞٙب٣ٔ ضٛؼ. ففؼ ٣ٔٔبؼٜ ثجبر  ٞٙٛق ثجز ٘طؽٜ ثبقسبة اق  ٍ٘بـ سٕبْوٝ  ٍٞٙب٣ٔ

ٔمؽاـ  2/1فبغّٝ ؼٚ قَٛ ٔٛج وٝ ٔؼبؼَ ثب اق سٛاٖ  ٣ٔدٟٙب٢ وُ ؼـ ٘ػف ضؽاوثف ـا  ،ضٛؼ ٔكّك اسشفبؼٜ ٣ٔ

 ٚاثسنش٣ٍ  اسنز ثؽسنز آٚـؼ ٚ ا٤نٗ ٕ٘نٛؼاـ     ـسٓ ضؽٜ ؼـ ٕ٘ٛؼاـ اِنف ؼـ ثنبت   ؼـ ٕ٘ٛؼاـ اوثف ثبقؼٜ دفاش ضؽ

  ؼٞؽ.  ـا ٘طبٖ ٣ٔ ٘سجز دفاش ثٝ قَٛ ٔٛج

سػن٤ٛف  ؼٞنؽ ونٝ ؼـ آٖ    ـا ٘طنبٖ ٔن٣  ثبـ٤ه( ٌسنشفٜ قنَٛ ٔنٛخ٣     ،دٟٙب٢ )ػف٤ؽ ، ٍ٘بـ سٕبْا٘شػبة قَٛ ٔٛخ٣  – ٗادآٍرٕ

          ؼـ سػن٤ٛف،  سدؽ٤نؽ دنؿ٤ف٢  ٘سنجشبً ثبـ٤نه قنَٛ ٔنٛخ٣ ثنفا٢       ٌسشفٜ قَٛ ٔنٛخ٣ . دؿ٤ف ضٛؼ سدؽ٤ؽ   ٍ٘بـ سٕبْسٛسف سٛا٘ؽ  ٣ٔ

ثنٝ ػٙنٛاٖ      ا٘شػبة قَٛ ٔٛخ٣» ، ؼـػف٤ؽ ٘سجشبً  ٌسشفٜ قَٛ ٔٛخ٣. ٛة ٣ٔ ضٛؼػٔٙ «ثبت ثٝ ػٙٛاٖ  ا٘شػبة قَٛ ٔٛخ٣» 

َ  ػٔٙ «دب٥٤ٗ ٓ ) وٙشفِن٣  ٔنٛخ٣ ٤نه فنبوشٛ ـ    ٛة ٣ٔ ضٛؼ. ا٘شػنبة قنٛ دنؿ٤ف ضنؽٜ ٚ لبث٥ّنز     سدؽ٤نؽ  سػن٤ٛف  3ٚؾنٛش  (ضنبو

 ثبضؽ. ٣ٔ ،اسشفبؼٜ ضؽٜ ثبضؽ ٛاٖ ٔٛج ـٚضٙب٣٤وٝ ٘ٛـ سف٥ؽ ثٝ ػٍٙٞٙب٣ٔ دؿ٤ف٢ ـً٘، سدؽ٤ؽ

                                                 

1 - “angular selectivity” is said to be “high” 

2 - “angular selectivity” is said to be “low” 

3 - Sharpness 
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 گ٘رٕ      ًتاٗح اًذازُ َص٘فت 7

 کل٘ات 7-1

  3-7ثٙنؽ  ق٤فثٝ ؼسز آٔؽٜ، ثب٤نؽ ٔكنبثك ثنب     5-6ثٙؽ ق٤فوٝ ٔكبثك ثب   ٍ٘بـ سٕب٥ٌْف٢ ثبقؼٜ دفاش  ٘شب٤ح ا٘ؽاقٜ

 ضٛؼ.  سٛغ٥ف

 اغش٥بـ٢ اسز.  7-6ثٙؽ ق٤فٚ  6-6ثٙؽ ق٤ف٥ٌف٢ ثٝ ؼسز آٔؽٜ ٔكبثك ثب  ٘ش٥دٝ ا٘ؽاقٜ سٛغ٥ف 

ْ ٥ٌف٢ ثف دب٤ٝ ا٤ٗ اسشب٘ؽاـؼ، ـ٤ٚٝ ثٝ وبـ ٌففشٝ ضنؽٜ ثنفا٢ سطنى٥ُ     ػلاٜٚ ثف ٘شب٤ح ا٘ؽاقٜ  ـ سٕنب ٔفثنٛـ ٚ    ٍ٘نب

 ٥٘ك ثب٤ؽ سطف٤ص ضٛؼ.  2-6 ق٤فثٙؽضؽٜ ؼـ ضفا٤ف ٔطػع 

 گ٘رٕ بازدُ پراش   ًتاٗح اًذازُتَص٘ف  7-2

 ثبضؽ. ثبقؼٜ دفاش ثب٤ؽ ٔمؽاـ ػؽؼ٢ ث٥بٖ ضؽٜ ثف ضست ؼـغؽ -اِف

 ثبقؼٜ دفاش، اقلاػبر ق٤ف ٥٘ك ثب٤ؽ ضفش ؼاؼٜ ضٛ٘ؽ:سٛغ٥ف  ػلاٜٚ ثف ا٤ٗ، ثفا٢ -ة

 (؛ 5-5-6سب  2-5-6 ق٤فثٙؽ) 5-6 ؽق٤فث٥ٌٙف٢ )٤ه ٤ب زٙؽ ـٚش( ٔكبثك ثب  ـٚش ا٘ؽاقٜ -1

 ؼـخٝ ٤ب ـاؼ٤بٖ؛  ثف ضست٥ٌف٢ ثبقؼٜ دفاش  ٔٛج ٘ٛـ٢ ؼـ ق٣ ا٘ؽاقٜ سبثص قا٤ٚٝ -2

 (.  3-5-٤6ب  2-5-6 ق٤فثٙؽـٚضٙب٣٤ )ؼـ ٔٛـؼ  قَٛ ٔٛج ٔٛج -3

 إ  خاب زاٍِٗگ٘رٕ اًت ًتاٗح اًذازُ تَص٘ف  7-3

كبثك ثب ٞب٢ ٔ ٥ٌف٢ ٞب٢ ـسٓ ضؽٜ ثف اسبس ا٘ؽاقٜ ٕ٘ٛؼاـا٢ ثب٤ؽ سٛسف ٞف ؼٚ ٤ب ٞف ٤ه اق  ا٘شػبة قا٤ٚٝ -اِف

ٝ قاٚ لّٝؼٚ  ـٚضٙب٣٤( ٚ/ ٤ب ٔمؽاـ ػؽؼ٢ لفائز ٞف سبثص ٔٛج٘سجز ثٝ قا٤ٚٝ  )ـسٓ ثبقؼٜ دفاش 6-6 ق٤فثٙؽ  ٤ن

 ، ٕ٘ب٤ص ؼاؼٜ ضٛؼ.اق ـ٢ٚ ٕ٘ٛؼاـدٟٙب٢ ٘ػف ٔمؽاـ  لّٝ ٚ ،]ـخٝ ٤ب ـاؼ٤بٖؼ[( سبثص قا٤ٚٝ ٤ب ث٥طشف٤ٗ)سبثص

 ا٢ ثب٤ؽ ضفش ؼاؼٜ ضٛ٘ؽ: ا٘شػبة قا٤ٚٝ سٛغ٥ف ػلاٜٚ ثف ا٤ٗ، اقلاػبر ق٤ف ٥٘ك ثفا٢  -ة

 (؛ 3-5-6سب  2-5-6ثٙؽٞب٢ )ق٤ف 5-6ق٤فثٙؽ ٥ٌف٢ ٔكبثك ثب  )٤ه ٤ب زٙؽ( ـٚش ا٘ؽاقٜ -1

 ٥ٌف٢ ثبقؼٜ دفاش. ( ؼـ ق٣ ا٘ؽاقµmٜٔٛج ٘ٛـ٢ ) قَٛ ٔٛج -2

   اًتخاب عَل هَخٖرٍش اًذازُ گ٘رٕ  تَص٘ف 7-4

 7-6 ق٤فثٙنؽ ٞب٢ ٔكبثك ثنب   ٥ٌف٢ ثب٤ؽ سٛسف ٞف ؼٚ ٕ٘ٛؼاـ ـسٓ ضؽٜ ثف دب٤ٝ ا٘ؽاقٜ ا٘شػبة قَٛ ٔٛخ٣ –اِف 

ٝ ٞف ؼٚ لفائز ػؽؼ٢ ( ٚ/ ٤ب ٔمؽاـ ـٚضٙب٣٤ ثٝ قَٛ ٔٛج ٔٛج ٘سجز)ـسٓ ثبقؼٜ دفاش  ٝ ٚ قنَٛ ٔنٛج    لّن  لّن

 ضٛؼ.  ٕ٘ب٤ص ؼاؼٜٕ٘ٛؼاـ، ـ٢ٚ دٟٙب٢ ٘ػف ٔمؽاـ اق 

 ا٘شػبة قَٛ ٔٛخ٣، ثب٤ؽ ضفش ؼاؼٜ ضٛ٘ؽ: ق٤ف ٥٘ك ثفا٢ سطف٤ص٤ٗ، اقلاػبر ا ػلاٜٚ ثف -ة

 ( ؛3-5-6سب  2-5-6ٞب٢ ثٙؽ)ق٤ف 5-6ق٤فثٙؽ ٥ٌف٢ ٔكبثك ثب  )٤ه ٤ب زٙؽ( ـٚش ا٘ؽاقٜ  -1
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 ٥ٌف٢ ثبقؼٜ دفاش.  ؼـ ق٣ ا٘ؽاقٜ ٤ب ـاؼ٤بٖ ؼـخٝثف ضست ـٚضٙب٣٤  ٔٛج سبثصقا٤ٚٝ  -2

 فْرست هَارد گسارش  -1خذٍل 

ضرٍرت  ٗذ ضرح دادُ ضًَذاعلاعاتٖ کِ با هَرد

 ثبت 

 )اِف (

ثبقؼٜ 

دفاش 

)%( 

 ٔمؽاـ ثبقؼٜ دفاش )%(  -اِف

 ،وٝ تقْ اسز ، آ٘سٙبٖـٚضٙب٣٤ٔٛج سبثص قا٤ٚٝ  وٝ ثبقؼٜ دفاش، ٕٞفاٜ ثب سٙظ٥ٓ ٍٞٙب٣ٔ – ٗادآٍرٕ

٥ٌف٢  قٜثبقؼٜ دفاش ثٝ ػٙٛاٖ ثبقؼٜ دفاش ا٘ؽا ا٘ؽاقٜ ، ثٝ قٛـ ٔؼَٕٛ ضؽاوثفبضؽ٥ٌف٢ ضؽٜ ث ا٘ؽاقٜ

 ضٛؼ سٛؾ٥ص ؼاؼٜ ٣ٔ ٥ٌف٢ ضؽٜ ا٘ؽاقٜ خسٓضؽٜ 

 5-5-6سب  2-5-6 ق٤فثٙؽاش ٔكبثك ثب ٥ٌف٢ ثبقؼٜ دف ( ـٚش ا٘ؽاقٜ )٤ه ٤ب زٙؽ -ة

 ٥ٌف٢ ٔٛج دفاض٥ؽٜ ٤ب ـاؼ٤بٖ، ؼـ ق٣ ا٘ؽاقٜ ثف ضست ؼـخٝ ٔٛج ـٚضٙب٣٤سبثص  قا٤ٚٝ -ح

-5-6 ق٤فثٙؽ ٔكبثك ثب ٥ٌف٢ ثبقؼٜ دفاش  ـٚش ا٘ؽاقٜ وٝ ٍٞٙب٣ٔ)ـٚضٙب٣٤ ٔٛج  (mµقَٛ ٔٛج ) -ر

 ثبضؽ(  2-5-6 ق٤فثٙؽ٤ب  2

 ـٚضٙب٣٤ؼاـؼ، ضبِز لكجص ٔٛج  1لكجص٣ ٚاثسشٍثبقؼٜ دفاش  وٝ ؼـ خب٣٤  -ص

 اخجبـ٢

 )ة(

ا٘شػبة 

 ا٢  قا٤ٚٝ

ثٝ  ٘سجزٞب )ـسٓ ثبقؼٜ دفاش  ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜاسبس  ٞب٢ ـسٓ ضؽٜ ثف ٕٛؼاـٞف ؼٚ ٤ب ٞف ٤ه اق ٘ -اِف

ؼـ وُ  ٢دٟٙبٚ  سبثصقا٤ٚٝ  لّٝٞف ؼٚ لفائز ( ٚ/٤ب ٔمؽاـ ػؽؼ٢ )ـاؼ٤بٖ( ـٚضٙب٣٤ٔٛج  سبثص قا٤ٚٝ

 ٕ٘ٛؼاـ ـ٢ٚ ضؽاوثف اق  ٘ػف

 (5-5-6سب  2-5-6 ق٤فثٙؽ٥ٌف٢ ٔٙؽـج ؼـ  ٥ٌف٢ ثبقؼٜ دفاش )٤ه ٤ب زٙؽ ـٚش ا٘ؽاقٜ ـٚش ا٘ؽاقٜ -ة

 ٥ٌف٢ ثبقؼٜ دفاش  ؼـ ق٣ ا٘ؽاقٜ ـٚضٙب٣٤ٔٛج  (mµقَٛ ٔٛج ) -ح

 اغش٥بـ٢ 

 )ح(

 ا٘شػبة

قَٛ 

 ٔٛج 

٥ٌف٢ )ـسٓ ثبقؼٜ دفاش ٘سجز ثٝ قَٛ  ا٘ؽاقٜاسبس ٞب٢ ـسٓ ضؽٜ ثف  ٞفؼٚ ٤ب ٞف٤ه اق ٕ٘ٛؼاـ -اِف

ؼـ ٘ػف وُ قَٛ ٔٛج ٚ دٟٙب٢  لّٝٞفؼٚ لفائز  (٤mµب ٔمؽاـ ػؽؼ٢ ) /( ٚـٚضٙب٣٤ٔٛج ٔٛج 

 ٕ٘ٛؼاـ ـ٢ٚ ضؽاوثف اق 

 5-5-6سب  2-5-6ٞب٢  ق٤فثٙؽٙؽـج ؼـ ٥ٌف٢ ثبقؼٜ دفاش ٔ ا٘ؽاقٜ  )٤ه ٤ب زٙؽ( ـٚش -ة

 ٥ٌف٢ ثبقؼٜ دفاش  ؼـ ق٣ ا٘ؽاقٜ ـٚضٙب٣٤ٔٛج  ]٤ب ـاؼ٤بٖ ؼـخٝ[ سبثصقا٤ٚٝ -ح

 اغش٥بـ٢ 

 

ٔفخنغ، سٛغن٥ف تقْ    وفؼٖ اـسجبـ ٔطػع اٌف اقلاػبر ؼـ ثفغ٣ اق ٔٛاـؼ فٟفسز ضؽٜ ٔطشفن اسز، ؼـ غٛـر – ٗادآٍرٕ

 .  ثبضؽ ٣ٕ٘

 

 

 

 

                                                 

1- Polarization 
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