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 تِ ًام خذا

 استاًذارد اٗراى ٖهلآضٌاٖٗ تا سازهاى 

 صۀٙؼت٣  ٚ تحم٥مۀبت  اؾۀتب٘ساضز  ٔؤؾؿۀ١  ضاتٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ اصلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔؾبظٔبٖ 

 )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ ٣ّٔاؾتب٘ساضزٞب٢  ٘كط ٚ تس٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ اؾت وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔصٛة ا٤طاٖ،

  .زاضز ػٟسٜ ثٝ ضا

ع ٚ ٔؤؾؿۀبت  وۀ ٘ظۀطاٖ ٔطا صۀبحت  ،بضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖوت اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕوٞب٢ ٔرتّف زض ٗ اؾتب٘ساضز زض حٛظ٤ٜتسٚ

، ٢س٥ۀ ظ ت٤ِٛٚ ثب تٛخٝ ثٝ قۀطا  ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔصبِح آٌبٜ ٚ ٔطتجظ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ التصبز ٢س٥، ت٣ِٛ، پػٚٞك٣ػّٕ

ِٛ     ١ت آٌبٞب٘ۀٝ ٚ ٔٙصۀفب٘  وٚ تدبض٢ اؾت وۀٝ اظ ٔكۀبض   ٢فٙبٚض ٙٙۀسٌبٖ،  وٙٙۀسٌبٖ، ٔصۀط   وس٥صۀبحجبٖ حۀك ٚ ٘فۀغ، قۀبُٔ ت

ٛ  ف٥قۀٛز. پۀ  زِٚت٣ حبصۀُ ٔۀ٣  غ٥ط ٚ ٣زِٚت ٢ٞب، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔب٣ٖٚ ترصص ٣ع ػّٕووٙٙسٌبٖ، ٔطاصبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز ؽ ٤٘ۀ

بفۀت  ٤قۀٛز ٚ پۀؽ اظ زض   ٣ٔطثٛط اضؾۀبَ ٔۀ   ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕو ٢٘فغ ٚ اػضب٢ثٝ ٔطاخغ ش ٣ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ظطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾتب٘ساضزٞب

( ا٤طاٖ چۀبح ٚ  ٣)ضؾٕ ٣ّٔثٝ ػٙٛاٖ اؾتب٘ساضز  ،ت٤ٔطتجظ ثب آٖ ضقتٝ عطح ٚ زض صٛضت تصٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕوكٟٙبزٞب زض ٥٘ظطٞب ٚ پ

 قٛز.٣ٔٙتكط ٔ

ٟ ٥ۀ٥ ت ضٛاثظ تؼ٥٘٤ع ثب ضػب صلاحش٢ٔٙس ٚ  ػلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤؾؿبت ٚ ؾبظٔبٖو ٣٤ؽ اؾتب٘ساضزٞب٤٘ٛ ف٥پ وٙٙۀس   ٣ٝ ٔۀ ٥ۀ ٗ قۀسٜ ت

ٛ  ٣ثطضؾ ،عطح ٣ّٔزضو٥ٕتٝ  ٖ  ٣ّٔۀ  ت، ثۀٝ ػٙۀٛاٖ اؾۀتب٘ساضز   ٤ٚ زضصٛضت تصۀ ت، ٥ۀ ٗ تطت٤قۀٛز. ثۀس   چۀبح ٚ ٔٙتكۀط ٔۀ٣    ا٤ۀطا

اؾتب٘ساضز ٔطثۀٛط   ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕت٤تسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ قٕب ٣ّٔاؾتب٘ساضز  ضات ٔمطٝ ثط اؾبؼ وقٛز ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤اؾتب٘ساضزٞب

 سٜ ثبقس.٥ت ضؾ٤ثٝ تصٛ قٛز ٣ُ ٔى٥تكا٤طاٖ اؾتب٘ساضز  ٣ّٔزض ؾبظٔبٖ ٝ و

(ISO) اؾتب٘ساضز ٣إِّّٗ ٥ؾبظٔبٖ ث ٣اصّ ٢طاٖ اظ اػضب٤از اؾتب٘ساض ٣ّٔؾبظٔبٖ 
 2(IEC) اِىتطٚتى٥ٙۀه ا٣ِّّٕ  و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) لب٣٘ٛ٘قٙبؾ٣  ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤ 4اؾت ٚ ثٝ ػٙٛاٖ تٟٙب ضاثظ 3

زض وكۀٛض   5

ٗ ٤كۀٛض، اظ آذۀط  وذۀبل   ٢ٞۀب  ٢بظٔٙۀس ٥ٚ ٘ ٣ّۀ وظ ٤ا٤طاٖ ضٕٗ تۀٛخٝ ثۀٝ قۀطا   ٣ّٔ ٢ٗ اؾتب٘ساضزٞب٤وٙس. زض تسٚ فؼب٥ِت ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اؾتب٘ساضزٞب ٣ؼتٚ صٙ ٣، ف٣ٙػّٕ ٢ٞب كطفت٥پ

وٙٙسٌبٖ، حفظ ؾۀلأت   ت اظ ٔصط ٤قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ف٥ٗ پ٤ت ٔٛاظ٤تٛا٘س ثب ضػب ٣طاٖ ٤ٔاؾتب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ 

اظ  ٣ثؼضۀ  ٢، اخۀطا ٢ٚ التصۀبز  ٣غۀ ٥ٔح ؿۀت ٤ت ٔحصۀٛتت ٚ ٔلاحظۀبت ظ  ٥ۀ فو٥ٙبٖ اظ ٥، حصَٛ اع٣ٕٚ ػٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحصٛتت ت٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزات٣، ثب تص٤ٛت قٛضا٢ ػۀب٣ِ اؾۀتب٘ساضز، اخجۀبض    ٣ّٔاؾتب٘ساضزٞب٢ 

ٚ  ٣صۀبزضات  ٢بتٞۀب واؾۀتب٘ساضز   ٢كۀٛض، اخۀطا  ؤحصۀٛتت   ٢ثۀطا  ٣إِّّۀ ٗ ٥ثۀ  ٢تٛا٘س ثٝ ٔٙظٛض حفظ ثبظاضٞۀب ٣. ؾبظٔبٖ ٔوٙس

ٞب ٚ ٔؤؾؿبت فؼۀبَ زض   ٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبت ؾبظٔبٖو ثٝ اؾتفبزٜ ثرك٥سٖٙبٖ ٥ٗ ثطا٢ اع٥ٕ. ٕٞچٙوٙس ٢آٖ ضا اخجبض ٢ثٙس زضخٝ

ٜ ٤، آظٔب٣غ٥ٔح ؿت٤ت ظ٤ط٤ت ٚ ٔس٥فو٥ت ٤ط٤ٔس ٞب٢ؾ٥ؿتٓ ٣ٚ صسٚضٌٛاٞ ٢ع٥، ٣ٕٔٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ ٥ٙ١ظٔ ٞۀب ٚ   كۀٍب

ٞب ٚ ٔؤؾؿبت ضا ثط اؾۀبؼ ضۀٛاثظ ٘ظۀبْ     ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖٗ ٤اؾتب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ ٚؾب٤ُ ؾٙدف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙد٣ 

ٞۀب  طز آٖىٞب اػغب ٚ ثط ػّٕت ثٝ آ٥ٖس صلاح٥٤ٙب١ٔ تأ٥ظ تظْ، ٌٛا٤ٞاحطاظ قطا صٛضتوٙس ٚ زض  ٣ٔ ٣بث٤طاٖ اضظ٤ت ا٥س صلاح٥٤تأ

 ٢بضثطزوۀ مبت ٥ا٘دبْ تحمبض فّعات ٌطا٘جٟب ٚ ٥ٗ ػ٥٥ُ ؾٙدف، تؼ٤بٞب، ٚاؾٙد٣ ٚؾب٤ى ٣إِّّ ٥ٗح زؾتٍبٜ ث٤وٙس. تطٚ ٣٘ظبضت ٔ

 .اؾت ؾبظٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚظب ٣ّٔ ٢ؾغح اؾتب٘ساضزٞب ٢اضتمب ٢ثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذارد

 «رٍش آزهَى -داًِچگالٖ تع٘٘ي  -ک٘ف٘ت خاک»

 

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: رئ٘س:

 ضزائ٣، احؿبٖ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ تدع٤ٝ(

 ازاضٜ وُ اؾتب٘ساضز ٕٞساٖ -ٞبؾطپطؾت ازاضٜ أٛض آظٔب٤كٍبٜ

  

  دت٘ر:

 اؾٕؼ٣ّ٥ عبضٔؿط٢، ٔؼصٛٔٝ

 )زوتط٢ ق٣ٕ٥ ف٥ع٤ه(

 قطوت ض٤ٚبٖ پػٚٞبٖ ؾ٥ٙب -وبضقٙبؼ

  

  )اؾب٣ٔ ثٝ تطت٥ت حطٚ  اِفجب( اعضا:

 اؾس٢، ا٤طج

 )زوتط٢ آِٛز٣ٌ ٔح٥ظ ظ٤ؿت(

ُ  -ضئ٥ؽ ازاضٜ ٘ظبضت ٚ پۀب٤ف  ٔحۀ٥ظ ظ٤ؿۀت   حفبظۀت   ازاضٜ وۀ

 ٕٞساٖ
  

 افتربض٢ زافچب٣ٞ، ؾ٥ٕٝ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ ف٥ع٤ه(

 قطوت ض٤ٚبٖ پػٚٞبٖ ؾ٥ٙب -وبضقٙبؼ اؾتب٘ساضز

  

 حؿ٣ٙ٥، ٔطض٥ٝ

 )وبضقٙبؾ٣ آة ٚ ذبن(

 آظٔب٤كٍبٜ پ٥طا٤ٝ ظ٤ؿت لع٤ٚٗ -وبضقٙبؼ

  

 ؾٛض، اثطا٥ٞٓ

 )وبضقٙبؾ٣ ق٣ٕ٥ وبضثطز٢(

 قطوت لٙس ؾپ٥س اثطاض -ٔس٤ط وٙتطَ و٥ف٥ت

  

 زِكبز، اِٟبْصٙؼتٍط 

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ ف٥ع٤ه(

 قطوت ض٤ٚبٖ پػٚٞبٖ ؾ٥ٙب -وبضقٙبؼ

  

 ضضب ٔحٕس، ػ٥ٗ للا٣٤

 (تدع٤ٝ)وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ 

 ؾبظٔبٖ ٔح٥ظ ظ٤ؿت -ٔكبٚض ٔؼبٚ٘ت ٔح٥ظ ظ٤ؿت ا٘ؿب٣٘

 
  

 ٔٛؾ٢ٛ زا٤ٚدب٣٘، پط٤ٚٗ  

 (آ٣ِ)وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ 
 

 ضانآظٔب٤كٍبٜ ق٣ٕ٥ تدع٤ٝ  -وبضقٙبؼ
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 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: )اؾب٣ٔ ثٝ تطت٥ت حطٚ  اِفجب( اعضا:

 ٘دف٣، ا٥ٔط 

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ تدع٤ٝ(

 آظٔب٤كٍبٜ ف٣ٙ ٚ ٔىب٥٘ه ذبن ٕٞساٖ -ٔس٤ط و٥ف٣

 
  

 ٞبق٣ٕ، ٟٔس٢

  )زوتط٢ ق٣ٕ٥ تدع٤ٝ(

 زا٘كٍبٜ ثٛػ٣ّ ؾ٥ٙب ٕٞساٖ -ػضٛ ٥ٞئت ػ٣ّٕ

 

 ٍٗراستار:
 

 ٘ؿت، تِٝػسَ

 ق٣ٕ٥ تدع٤ٝ( )زوتط٢

 پػٚٞكٍبٜ اؾتب٘ساضز -ػضٛ ٥ٞئت ػ٣ّٕ
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 هٌذرجات فْرست

 صفحٝ عٌَاى

 ظ ٌفتبض ف٥پ

 1 ٞس  ٚ زأٙٝ وبضثطز       1

 1 ٔطاخغ اِعا٣ٔ       2

 1 اصغلاحبت ٚ تؼبض٤ف       3

 2 ضٚـ اخطا٢ آظٖٔٛ       4

 2 (mm 2تط اظ ض٤ع ثبفت )لغط وٓذبن      4-1

 2 اصَٛ آظٖٔٛ     4-1-1

 2 ٚؾب٤ُ     4-1-2

 3 ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ     4-1-3

 3 چٍب٣ِتؼ٥٥ٗ      4-1-4

 3 ضٚـ ٔحبؾجٝ     4-1-5

 4 (mm 2تط اظ )لغط ثعضيٞب ٞب ٚ ؾًٙقٗ     4-2

 4 ٚؾب٤ُ     4-2-1

 5 چٍب٣ِتؼ٥٥ٗ      4-2-2

 6 ضٚـ ٔحبؾجٝ     4-2-3

 6 زٔب٢ ٔطخغ ضٚـ ٔحبؾجٝ چٍب٣ِ زض      4-3

 6 زا٘ٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ چٍب٣ِضٚـ ٔحبؾجٝ      4-4

 7 ٌعاضـ آظٖٔٛ       5

 8 ٔرتّف ٢آة زض زٔبٞب چٍب٣ِزٞٙسٜ( پ٥ٛؾت اِف )آٌب٣ٞ

 10 ٘بٔٝوتبة
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  گفتار پ٘ص

 ٔٙتكط ٚ تس٤ٚٗ 1390ؾبَ ثبض زض وٝ ٘رؿت٥ٗ« ضٚـ آظٖٔٛ -زا٘ٝچٍب٣ِ تؼ٥٥ٗ  -و٥ف٥ت ذبن»اؾتب٘ساضز 

ٔطثٛط ثط ٔجٙب٢ پص٤طـ اؾۀتب٘ساضزٞب٢   ٞب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ تأ٥٤س ٚ ثطضؾ٣ ٚ زض٤بفت٣ پ٥كٟٙبزٞب٢ اؾبؼ ثط قس،

ّٔۀ٣   اؾۀتب٘ساضز  ،7 ثٙس اِف، ٔٛضز زض قسٜ اقبضٜ ضٚـ ثٝ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ثٝ ػٙٛاٖ ا٢ ا٣ِّّٕ/ ٔٙغمٝ ث٥ٗ

 ٣ّٔۀ  ٥ت١وٕ ٥ٝاخلاؾ ز٤ٚؿت ٚ ث٥ؿت ٚ ز٥ٔٚٗزض ثطا٢ ا٥ِٚٗ ثبض ٔٛضز تدس٤س٘ظط لطاض ٌطفت  5 ا٤طاٖ قٕبض٠

لبٖ٘ٛ  3تص٤ٛت قس. ا٤ٙه ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثٝ اؾتٙبز ثٙس ٤ه ٔبز٠  26/10/1397ٔٛضخ ح٥ظ ظ٤ؿت ٔاؾتب٘ساضز 

، ثۀٝ ػٙۀٛاٖ   1371ٚ تحم٥مبت صٙؼت٣ ا٤طاٖ، ٔصۀٛة ثٟٕۀٗ ٔۀبٜ     اؾتب٘ساضزاصلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضات ٔؤؾؿٝ 

 قٛز. اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙتكط ٣ٔ

ؾۀبذتبض ٚ قۀ٠ٛ٥    -ا٤طاٖ ٣ّٔ)اؾتب٘ساضزٞب٢  5ا٤طاٖ قٕبض٠  ٣ّٔاؾتب٘ساضز  ثط اؾبؼا٤طاٖ  ٣ّٔاؾتب٘ساضزٞب٢ 

ٙۀٝ  ٥زض ظٔ ٣ٚ خٟب٘ ٣ّٔ ٢ٞبكطفت٥تحٛتت ٚ پ ثب ٣ٚ ٕٞبٍٞٙ ٣حفظ ٍٕٞبٔ ٢ثطا قٛ٘س.ٍ٘بضـ( تس٤ٚٗ ٣ٔ

ٝ وۀ  ٢كٟٙبز٥س قس ٚ ٞط پٙس٘ظط ذٛا٤ِٞعْٚ تدس صٛضتطاٖ زض ٤ا ٣ّٔ ٢ٞباؾتب٘ساضز غ، ػّْٛ ٚ ذسٔبت،٤صٙب

لۀطاض   تٛخٝ ٔطثٛط ٔٛضز ٣ٖٛ ف٥ٙؿ٥ٕو٘ظط زض س٤ٗ اؾتب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، ٍٞٙبْ تدس٤ا ٥ُٕىتاصلاح ٚ  ٢ثطا

 وطز.ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ تدس٤س٘ظط اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾتفبزٜ  ذٛاٞس ٌطفت.

 قٛز.٣ٔ 1390ؾبَ  :13717ا٤ٗ اؾتب٘ساضز خب٤ٍع٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 

 ٚ قسٜ ت٥ٟٝ ٚ تس٤ٚٗ« ٔؼبزَ ٤ىؿبٖ»ضٚـ  ثٝ ظ٤ط ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اؾتب٘ساضز پص٤طـ ٔجٙب٢ ثط ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤ٗ

ٗ  ٤ىؿبٖ ٔؼبزَ ٚ ثبقس ٣ٔ فبضؾ٣ ظثبٖ ثٝ آٖ ٔتٗ وبُٔ ترصص٣ تطخٕٝ قبُٔ  ٔعثۀٛض  إِّّۀ٣ اؾتب٘ساضز ثۀ٥

 :اؾت

ISO 11508: 2017, Soil quality — Determination of particle density 
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 رٍش آزهَى -داًِچگالٖ تع٘٘ي  -ک٘ف٘ت خاک

 ّذف ٍ داهٌٔ کارترد 3

ذۀبن   ٞب٢زا٘ٝثط اؾبؼ خطْ ٚ حدٓ چٍب٣ِ ٥ٌط٢ تؼ٥٥ٗ زٚ ضٚـ ثطا٢ ا٘ساظٜٗ اؾتب٘ساضز، ٤ا ٤ٗتسٚٞس  اظ 

ٓ  )لغۀط  1ثطا٢ ذۀبن ض٤ۀع ثبفۀت   ( ٔطاخؼٝ قٛز 1-4ظ٤طثٙس ثٝ ) اَٚ اؾت. ضٚـ        زْٚ ( ٚ ضٚـmm 2تۀط اظ  وۀ

( mm 2تۀط اظ  )لغۀط ثۀعضي  ٔترّرُ ٚ غ٥ط ٔترّرُ 3ٞب٢ٚ ؾًٙ 2ٞبقٗ( ثطا٢ ٔطاخؼٝ قٛز 2-4ظ٤طثٙس ثٝ )

ٞب٢ ذبن، زض تّف٥ك ثۀب ضٚـ  ٚ ترّرُ ت٤ٝ اتٔحبؾجٝ ٘ؿجت خبٔسثطا٢ تٛاٖ ٣ٔ زا٘ٝچٍب٣ِ اظ . وبضثطز زاضز

 .اؾتفبزٜ وطز ISO 11272آظٖٔٛ اضائٝ قسٜ زض اؾتب٘ساضز 

 هراجع الساهٖ 2

 ٞب اضخبع زازٜ قسٜ اؾۀت. صٛضت اِعا٣ٔ ثٝ آٖ زض ٔطاخغ ظ٤ط ضٛاثغ٣ ٚخٛز زاضز وٝ زض ٔتٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثٝ

 قٛ٘س. ٤ٗ اؾتب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔتطت٥ت، آٖ ضٛاثظ خعئ٣ اظ اثس٤ٗ

ٞب٢ ثؼۀس٢ آٖ  تدس٤ۀس٘ظط ٞۀب ٚ  ٝاصلاح٥وٝ ثٝ ٔطخؼ٣ ثب شوط تبض٤د ا٘تكبض اضخبع زازٜ قسٜ ثبقس،  صٛضت٣ زض

ٞب اضخبع زازٜ قسٜ اؾت، زض ٔٛضز ٔطاخؼ٣ وٝ ثسٖٚ شوط تبض٤د ا٘تكبض ثٝ آٖ .آٚض ٥٘ؿتثطا٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعاْ

 آٚض اؾت.ٞب٢ ثؼس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعاْٝح٥اصلإٞٛاضٜ آذط٤ٗ تدس٤س٘ظط ٚ 

 اؾتفبزٜ اظ ٔطاخغ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾت:

 ISO 565, Test sieves – Metal wire cloth, perforated metal plate and electroformed sheet 2-1

– Nominal sizes of openings 

 ISO 11461, Soil quality – Determination of soil water content as a volume fraction 2-2

using coring sleeves – Gravimetric method 

ٗ  –ذبن، 1383: ؾبَ 7836اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٗادآٍرٕ ٜ  آة تؼ٥ۀ٥ ٓ  ٔجٙۀب٢  ثۀط  ٕٞۀطا  اظ اؾۀتفبزٜ  ثۀب  خعئۀ٣  حدۀ

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. ISO 11461: 2001، ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز ٣ؾٙدٚظٖ ضٚـ –وط٥ٌط٢ ٞب٢اؾتٛا٘ٝ

 اصطلاحات ٍ تعارٗف 1

 ضٚز:ظ٤ط ثٝ وبض ٣ٔ ط٤فتؼٚ  اصغلاحزض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز، 

                                                 

1- Fine soil 
2- Gravel 

3- Stones 
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1-3  

 داًِچگالٖ 
particle density 

  .اؾت ٞبزا٘ٝ٘ٝ )ٔٛاز آ٣ِ، ٔٛاز ٔؼس٣٘( ثٝ حدٓ ا٤ٗ خبٔس ذكه قسٜ زض ٌطٔرب ٞب٢زا٘ٝ٘ؿجت خطْ وُ 

 قٛز. ضا قبُٔ ٣ٕ٘ ٞبزا٘ٝ، أب فضبٞب٢ ذب٣ِ ث٥ٗ ثبقسذبن ٣ٔ ٞب٢زا٘ٝ حفطات زاذ٣ّحدٓ ٔٛضز٘ظط قبُٔ  -3 ٗادآٍرٕ

kg.mٔتط ٔىؼت )وٝ و٥ٌّٛطْ ثط  ٥ٌSIط٢ اؾتفبزٜ اظ ٚاحس ا٘ساظٜ -2ٗادآٍرٕ 
أب اؾتفبزٜ اظ ٌطْ  ،قٛزاؾت تطخ٥ح زازٜ ٣ٔ (3-

g.cmٔتط ٔىؼت )ثط ؾب٘ت٣
x kg.mقٛز وٝ ٔؼَٕٛ اؾت. ٤بزآٚض٢ ٣ٔ( ٥٘ع ثؿ٥بض 3-

-3 1000 ;x g. cm
 اؾت.  3-

 رٍش اجرإ آزهَى 4

 (mm 2تر از خاک رٗس تافت )قطر کن 4-3

 اصَل آزهَى 4-3-3

پ٥ىٙۀٛٔتط   زضخب قسٜ ثۀب ٕ٘ٛ٘ۀٝ   اظ خطْ ٚ چٍب٣ِ آة خبثٝقٛز. حدٓ ذبن تٛظ٤ٗ آٖ تؼ٥٥ٗ ٣ٔب خطْ ذبن ث

  قٛز.ٔحبؾجٝ ٣ٔ

 ٍساٗل 4-3-2

٥ٌCط٢ زٔب ثب زضؾت٣ ا٘ساظٜثب لبث٥ّت ، دهاسٌج 4-3-2-3
° 1/0 

cm ثب حدٓ ثٝ عٛض تطخ٥ح٣، 3پ٘کٌَهتر 4-3-2-2
cmتب  20 3

ٚاؾۀٙد٣ قۀسٜ   ا٢ ك٥ٝ، ٤ه ثبِٗ ق50 3

ٔحىٓ قسٜ اؾت ٚ اظ عط٤ك ٤ه ٔدطا٢ ع٣ِٛ ثؿ٥بض ثبض٤ه، ٤ه زٔبؾٙح زض آٖ ٘صت  ا٢ق٥كٝ وٝ ثب زضپٛـ

 قسٜ اؾت. 

 .٤ب وّؿ٥ٓ ؾِٛفبت ثسٖٚ آة 3ثٝ ٕٞطاٜ ؾ٥ّ٥ىبغَ، 2کي خلاءخطک 4-3-2-1

 mg 1/0 ثب زضؾت٣ تٛظ٤ٗ ث٥ّتبثب ل، ترازٍٕ آزهاٗطگاّٖ 4-3-2-4

 .mm  2، ثب ا٘ساظٜ ٔٙبفصISO 565ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز ، الک 4-3-2-5

 

 

 

                                                 

1- Pycnometer 
2- Vacuum desiccator 

3- Silica gel 
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 تردارًٕوًَِ 4-3-1

( ػجۀٛض زازٜ ٚ زض  ٔطاخؼٝ قٛز 5-2-1-4ظ٤طثٙس ثٝ آٖ ضا اظ اِه )اظ ذبن ت٥ٟٝ و٥ٙس.  1ذٛضز٤ٜه ٕ٘ٛ٘ٝ زؾت

تؼ٥ۀ٥ٗ   ISO 11461ضا ٔغۀبثك ثۀب اؾۀتب٘ساضز     2ذبن ٞٛا ذكه (w) ذكه و٥ٙس. ٔمساض آة ا٥ِٚٝزٔب٢ اتبق 

 و٥ٙس. 

 چگالٖتع٘٘ي  4-3-4

ذبن ٞۀٛا   g 25تب  g 10(. ٔمساض m0زض ٞٛا ضا تٛظ٤ٗ و٥ٙس )قسٜ ت٥ٕع ٚ ذكه ٚاؾٙد٣ قسٜ، ٤ه پ٥ىٙٛٔتط 

(. آة msپ٥ىٙۀٛٔتط تۀٛظ٤ٗ و٥ٙۀس )   ( ضا ثٝ آٖ اضبفٝ و٥ٙس ٚ ثٝ ٕٞۀطاٜ  ٔطاخؼٝ قٛز 3-1-4ظ٤طثٙس ثٝ )ذكه 

لۀطاض  ب ٚ ؾۀپؽ ثۀ  وطزٜ ٔمغط ضا تب ٘صف ذظ ٘كب٘ٝ ثٝ آٖ اضبفٝ و٥ٙس. ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن زضٖٚ پ٥ىٙٛٔتط ضا ٔطعٛة 

ٌٛ٘ٝ ذطٚج ٞٛا ضخ ٘سٞس. پ٥ىٙٛٔتط ضا ثۀب آة ٔمغۀط   ٞٛا٥ٌط٢ و٥ٙس تب ٥ٞچ ذلاء وٗذكهزازٖ پ٥ىٙٛٔتط زض 

ٚ تحت زٔب٢ ثبثت، ثٝ عٛض وبُٔ پۀط و٥ٙۀس.   وطزٜ اتبق تٛظ٤ٗ  زٔب٢ خٛق٥سٜ ٚ ؾطز قسٜ )ٞٛا٥ٌط٢ قسٜ( زض

ٌٛ٘ٝ حجبة ٞٛا٣٤ زض ظ٤ط آٖ ٚخٛز ٘ساقتٝ ثبقس زض خب٢ ذٛز لطاض ز٥ٞس، ؾۀپؽ  زضپٛـ ضا ثٝ عٛض٢ وٝ ٥ٞچ

اظ ٘بح٥ۀٝ ٌۀطزٖ ٍ٘ۀٝ    پ٥ىٙٛٔتط ثب٤س ا٤ٗ ػ٥ّٕبت  ٍٞٙبْثب آة پط و٥ٙس )زض  زضٖٚ زضپٛـ ضا وبٔلاً ٥٤ِِٛٔٗٛٝ 

ٚ تۀٛظ٤ٗ  وطزٜ ثب اؾتفبزٜ اظ وبغص صبف٣ ذكه آٖ (. ؾپؽ ثٝ زلت پ٥ىٙٛٔتط ضا ثسٖٚ ٌطْ وطزٖ زاقتٝ قٛز

  . اؾتزٔب ثبثت  ٥٘عٚ  اؾتپط اظ آة  ٥٤ٛٔٗوٝ ِِٛٝ  اع٥ٕٙبٖ حبصُ و٥ٙسا٘دبْ آظٖٔٛ، ع٣ زض  (.mswو٥ٙس )

°ثؼس اظ تٛظ٤ٗ، زٔب٢ آة ضا ثب زلت 
C 1/0 ( لطائت و٥ٙس ٚ چٍب٣ِwρ) ٖتؼ٥٥ٗ و٥ٙس.  1-اِفاظ خسَٚ  ضا آ 

ثۀب زٔۀب٢    ظزا٤ۀ٣ ٚ ٌۀبظظزا٣٤ قۀسٜ   ٤ٖٛزض پب٤بٖ، ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن ضا اظ پ٥ىٙٛٔتط ذبضج وطزٜ ٚ ٔدسز آٖ ضا ثب آة 

لجُ ٌفتٝ قس پط و٥ٙس. زضپۀٛـ ضا زض خۀب٢ ذۀٛز لۀطاض زازٜ ٚ ؾطاؾۀط لؿۀٕت ث٥طٚ٘ۀ٣         وٝ اظ ٔكبثٝ ثب آ٘چٝ

 ،(. ٔطالت ثبق٥س وٝ زٔۀب ٔب٘ٙۀس ٔطحّۀٝ لجّۀ٣    mwا ٚظٖ و٥ٙس )ٚ آٖ ضوطزٜ پ٥ىٙٛٔتط ضا ثب وبغص صبف٣ ذكه 

 ثٕب٘س. ثبل٣ ثبثت 

 رٍش هحاسثِ 4-3-5

 ٔحبؾجٝ و٥ٙس: (1)( ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ md)ٞٛا ذكه خطْ ذبن  -الف

(3    )                                               
s

s

d

w

mm
m






1

0 

 آٖ:وٝ زض 

ms    حؿت ٞٛا ذكه، ثط خطْ پ٥ىٙٛٔتط ثٝ ٕٞطاٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ذبنg؛ 

m0    حؿت ط ذب٣ِ )پ٥ىٙٛٔتط پط قسٜ ثب ٞٛا(، ثطخطْ پ٥ىٙٛٔتg؛ 

                                                 

1- Disturbed representative 
2- Air-dried soil 
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ms     .٥ٔعاٖ آة ٔٛخٛز زض ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن ٞٛا ذكه 

g/cmحؿت ذبن، ثط ا٢زا٘ٝچٍب٣ِ  -ب
 ٔحبؾجٝ و٥ٙس: (2)ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ ضا  3

(2    )                             
 

SWWd

dW

WSW

dW

s

mmm

m

mm

m

V

m







.. 
 

 

 وٝ زض آٖ:

m        خطْ، ثطحؿتg؛ 

V        حدٓ، ثطحؿتcm
 ؛3

md      ْثط حؿت ٌطٔربٕ٘ٝ٘ٛ٘ٝ ذبن ذكه قسٜ زض خط ،g؛ 

    ρw  ثطحؿت (ٔطاخؼٝ قٛز 1-اِفخسَٚ ثٝ زض زٔب٢ ٔكبٞسٜ قسٜ زض قطا٤ظ آظٖٔٛ )آة  چٍب٣ِ ،g/cm
 ؛3

msw     خطْ پ٥ىٙٛٔتط، پط قسٜ ثب ذبن ٚ آة، ثط حؿتg؛ 

mw  ٜثط حؿت ثب آة زض زٔب٢ ٔكبٞسٜ قسٜ زض قطا٤ظ آظٖٔٛخطْ پ٥ىٙٛٔتط پط قس ،g. 

َ  ٞب٢ ٔرتّف ٤ب اقربل ٔرتّفثطا٢ آظٔب٤كٍبٜذبن ض٤ع ثبفت  ا٢زا٘ٝا٘حطا  اؾتب٘ساضز چٍب٣ِ  -ٗادآٍرٕ ثۀ٥ٗ   ثٝ عٛض ٔؼٕۀٛ

g/cm
g/cmتب  02/0 3

 . اؾتٔتغ٥ط  03/0 3

 (mm 2تر از )قطر تسرگ اٍّ سٌگ ّاضي 4-2

 ٍساٗل 4-2-3

ثب ٤ه ؾ٥ٓ ٘بظن ٔتصُ قسٜ ثٝ اٞطْ تطاظٚ، ثٝ عٛض٢ وۀٝ لۀبة ؾۀجه    ، ترازٍٕ آزهاٗطگاّٖ 4-2-3-3

ضٚز ثۀٝ  ثٝ ػٙٛاٖ خب٤ٍب٣ٞ ثطا٢ ظط  تٛظ٤ٗ )ٕٞطاٜ ظط  وٛچۀه( ثۀٝ وۀبض ٔۀ٣    ثتٛا٘س ٔؼّك ثبقس. ا٤ٗ لبة 

 1س )ثٝ قىُ ٙ٘ٚض ثٕبغٛعٝ، س زض ٤ه ظط  ثعضي آةٙ٘ثٝ ٕٞطاٜ ظط  ٔٛضز٘ظط ثتٛا ح٥ٗ تٛظ٤ٗزض  ٘ح٢ٛ وٝ

 ٔطاخؼٝ قٛز(.

 خلاء کيخطک 4-2-3-2

٥ٌCط٢ زٔب ثب زضؾت٣ ثب لبث٥ّت ا٘ساظٜ، دهاسٌج 4-2-3-1
° 1/0 
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 راٌّوا:

 ٚظ٘ٝ تؼبزَ    1

 ؾ٥ٓ ٘بظن    2

 ظط  وٛچه    3

 ظط  ثعضي پط قسٜ ثب آة   4

 تطاظٚ   5

 ّا تا تَزٗي در َّا ٍ آبّا ٍ سٌگگ٘رٕ حجن ضيترازٍٕ آزهاٗطگاّٖ ترإ اًذازُ -3ضکل 

 چگالٖتع٘٘ي  4-2-2

ٖ    ٞبٚ ؾًٙ ٞبقٗ(. m0ظط  تٛظ٤ٗ ضا ٚظٖ و٥ٙس ) ٞۀب ثۀب   ضا ت٥ٕع و٥ٙس )ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ثۀٝ ٚؾۀ٥ّٝ ٕٞۀعزٖ آ

Cآة قؿتٝ ؾپؽ زض زٔب٢ ٞب ضا زض ٔتبفؿفبت( آٖٔحَّٛ ؾس٤ٓ ٍٞعا 
 ( ذكه و٥ٙس. 2±105) °

(. ظۀط  وٛچۀه ضا ثۀب آة ٔمغۀط     msٞب ضا ٚظٖ و٥ٙس )ضا زضٖٚ ظط  وٛچى٣ لطاض زازٜ ٚ آٖٞب ٞب ٚ ؾًٙقٗ

ٚ   وٗذكهؾپؽ آٖ ضا زض ٤ه  .خٛق٥سٜ ٚ ؾطز قسٜ پط و٥ٙس  min 10زٚثۀبض ٚ ثۀٝ ٔۀست     ذۀلاء لۀطاض زازٜ 

ضا ثٝ ٕٞطاٜ ظط  ٕ٘ٛ٘ٝ زض ظط  ثعضي  ض٢ٚ ظط  تٛظ٤ٗ لطاض زازٜ ٚ آٖثط ؾپؽ ا٤ٗ ظط  ضا  ٞٛا٥ٌط٢ و٥ٙس.

وٝ زض ٍٞٙۀبْ   ٘ح٢ٖٛ ضا ٚظٖ و٥ٙس ثٝ آزلت  بٔدسز ٚ ثٚض و٥ٙس. حب٢ٚ آة ٔمغط خٛق٥سٜ ٚ ؾطز قسٜ غٛعٝ

(. ظط  ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ذۀبضج و٥ٙۀس. ظۀط  تۀٛظ٤ٗ ثۀٝ ٕٞۀطاٜ       mswزض آة ٔؼّك ثبقٙس )ٞب ٞب ٚ ؾًٙقٗ ،تٛظ٤ٗ

، سٙزض ح٥ٗ تٛظ٤ٗ زض آة ٔؼّۀك ثبقۀ  ظطٚ  وٝ ٘ح٢ٛ ثٝ  ضاتٛظ٤ٗ ، ت٥ٕع وطزٜ ٚ تٛظ٤ٗ و٥ٙس ٔحت٤ٛبت آٖ ضا

 (. ρwتؼ٥٥ٗ و٥ٙس ) 1-اِفآٖ ضا اظ خسَٚ چٍب٣ِ ٥ٌط٢ وطزٜ ٚ (. زٔب٢ آة ضا ا٘ساظmwٜ) ا٘دبْ ز٥ٞس
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 رٍش هحاسثِ 4-2-1

 ٔحبؾجٝ و٥ٙس: (3)، ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ ρpزضقت،  ٞب٢زا٘ٝزاضا٢  چٍب٣ِ ذبن

(1  )                  

0

00

0

mmmm

mmmmmm

mm

V

m

SWWS

SW

W

WSWs

s

p














 

 وٝ زض آٖ:

m    حؿت خطْ، ثطg؛ 

V    حؿت حدٓ، ثطcm
 ؛3

ρw    حؿت چٍب٣ِ آة، ثطg/cm
 ؛3

ms    ْٞۀب٢  ٞب ٚ ؾًٙقٗ خط     ٜ ٝ   ذكۀه قۀسٜ زض ٌطٔرب٘ۀٝ ثۀٝ ٕٞۀطا  زاض٘ۀسٜ ٕ٘ٛ٘ۀٝ ٚ ظۀط     ظۀط  ٍ٘ۀ

 ؛gحؿت تٛظ٤ٗ، ثط           

m0     ْحؿت ثط ،زاض٘سٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ظط  تٛظ٤ٗظط  ٍ٘ٝخطg؛ 

msw     ْحؿت ، ثطٚض زض آةغٛعٝ زضقت ٚ ظط  ٞب٢زا٘ٝخطg؛ 

mw     ْحؿت ، ثطٚض زض آةزاض٘سٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ظط  تٛظ٤ٗ غٛعٝظط  ٍ٘ٝخطg. 

ٞب٢ ٔرتّف ٤ب اقربل ٔرتّۀف ثۀٝ عۀٛض تمط٤جۀ٣     ثطا٢ آظٔب٤كٍبٜٞب ٞب ٚ ؾًٙقٗ ا٢زا٘ٝا٘حطا  اؾتب٘ساضز چٍب٣ِ  -ٗادآٍرٕ

g/cm
 اؾت.   01/0 3

 دهإ هرجع  رٍش هحاسثِ چگالٖ در  4-1

زٔب٢ ٔطخغ زض  زا٘ٝ چٍب٣ِ، ٥ٌط٢ قسٜ زض زٔبٞب٢ ٔرتّفا٘ساظٜا٢ زا٘ٝثب اؾتفبزٜ اظ چٍب٣ِ زض صٛضت ِعْٚ، 

C
 :و٥ٙسٔحبؾجٝ  (4)اظ ٔؼبزِٝ ضا  20 °

(4 )                                                
CXCXC

KF


 
20

 

 وٝ زض آٖ:

C20
      زض زٔب٢  زا٘ٝچٍب٣ِC

g/cmحؿت ، ثط20 °
 ؛3

CX 
      حؿت ٥ٌط٢ قسٜ، ثطا٘ساظٜزض زٔب٢  زا٘ٝچٍب٣ِg/cm

 ؛3

CX
KF


 .1-٥ٌط٢ قسٜ ٔغبثك ثب خسَٚ اِفزض زٔب٢ ا٘ساظٜ ضط٤ت   

 داًِچگالٖ  رٍش هحاسثِ ه٘اًگ٘ي 4-4

ٚ  ثبفۀت  ض٤ۀع ٞب٢ زا٘ٝ اظ چٍب٣ِ ثب اؾتفبزٜ ضا زض زٔب٢ ٔطخغ زا٘ٝ چٍب٣ِ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞبؾًٙحب٢ٚ  ثطا٢ ذبن

 :و٥ٙسٔحبؾجٝ  5( اظ ٔؼبزِٝ ٞبٞب ٚ ؾًٙقٗزضقت )
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(5)                             
100

2020

20

coarseCcoarsefineCfine

Cmean

ww 







 

 وٝ زض آٖ:

Cmean 20
   زض زٔب٢  وُ ذبن ا٢زا٘ٝچٍب٣ِC

g/cmحؿت ، ثط20 °
 ؛3

Cfine 20
        زض زٔب٢ ض٤ع ثبفت  ا٢زا٘ٝچٍب٣ِC

g/cmحؿت ثط، 20 °
 ؛3

Ccoarse 20
     زض زٔب٢ ٞب ؾًٙ ٞب ٚقٗ ا٢زا٘ٝچٍب٣ِC

g/cmحؿت ، ثط20 °
 ؛3

fine
w           ثط حؿت %؛ ،ذكه ٘ؿجت ثٝ ذبن ٞٛا ثبفت ض٤ع ٞب٢زا٘ٝوؿط خط٣ٔ 

coarse
w         ٘ؿجت ثٝ ذبن ٞٛا ذكه، ثط حؿت %.ٞب ٞب ٚ ؾًٙقٗوؿط خط٣ٔ 

 گسارش آزهَى 5

 اعلاػبت ظ٤ط ثبقس: قبُٔحسالُ ثب٤س ٌعاضـ آظٖٔٛ 

 اضخبع ثٝ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ؛ -

 ٔكرصبت وبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ؛ -

 ٤ب ٞط زٚ(؛ 2-٤4ب  1-4اضخبع ثٝ ضٚـ ٔٛضز اؾتفبزٜ )ظ٤طثٙسٞب٢  -

 ٥ٌط٢؛٘تب٤ح ا٘ساظٜ -

ٚ  ٞب ٤بز قسٜ اؾۀت ٞب اقبضٜ ٘كسٜ ٤ب تحت ػٙٛاٖ اذت٥بض٢ اظ آٖٞطٌٛ٘ٝ خعئ٥بت٣ وٝ زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثٝ آٖ -

 تبث٥ط لطاض زٞس.تٛا٘س ٘تب٤ح آظٖٔٛ ضا تحتٕٞچ٥ٙٗ ٞط ػب٣ّٔ وٝ ٣ٔ
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 پَ٘ست الف

 دٌّذُ()آگاّٖ

 آب در دهاّإ هختلف چگالٖ

  اؾت. قسٜ اضائٝ٘بٔٝ وتبة، >2= ٔٙجغ ثط اؾبؼچٍب٣ِ آة زض زٔبٞب٢ ٔرتّف  ،1-اِف زض خسَٚ

 آب در دهاّإ هختلف چگالٖ -3 -جذٍل الف

 ضرٗة
KF 

 آب چگالٖ

g/cm
3 

 دها
C

° 
 ضرٗة
KF 

 آب چگالٖ

g/cm
3 

 دها
C

° 
99933/0 99754/0 0/23 00090/1 99910/0 0/15 

99931/0 99752/0 1/23 00088/1 99909/0 1/15 

99929/0 99749/0 2/23 00087/1 99907/0 2/15 

99926/0 99747/0 3/23 00085/1 99906/0 3/15 

99924/0 99745/0 4/23 00084/1 99904/0 4/15 

99921/0 99742/0 5/23 00082/1 99902/0 5/15 

99919/0 99740/0 6/23 00080/1 99901/0 6/15 

99917/0 99737/0 7/23 00079/1 99899/0 7/15 

99914/0 99735/0 8/23 00077/1 99898/0 8/15 

99912/0 99732/0 9/23 00076/1 99896/0 9/15 

99909/0 99730/0 0/24 00074/1 99895/0 0/16 

99907/0 99727/0 1/24 00072/1 99893/0 1/16 

99904/0 99725/0 2/24 00071/1 99891/0 2/16 

99902/0 99723/0 3/24 00069/1 99890/0 3/16 

99899/0 99720/0 4/24 00067/1 99888/0 4/16 

99897/0 99717/0 5/24 00066/1 99886/0 5/16 

99894/0 99715/0 6/24 00064/1 99885/0 6/16 

99892/0 99712/0 7/24 00062/1 99883/0 7/16 

99889/0 99710/0 8/24 00061/1 99881/0 8/16 

99887/0 99707/0 9/24 00059/1 99879/0 9/16 

99884/0 99705/0 0/25 00057/1 99878/0 0/17 

99881/0 99702/0 1/25 00055/1 99876/0 1/17 

99879/0 99700/0 2/25 00054/1 99874/0 2/17 

99876/0 99697/0 3/25 00052/1 99872/0 3/17 

99874/0 99694/0 4/25 00050/1 99871/0 4/17 
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 ضرٗة
KF 

 آب چگالٖ

g/cm
3 

 دها
C

° 
 ضرٗة
KF 

 آب چگالٖ

g/cm
3 

 دها
C

° 
99871/0 99692/0 5/25 00048/1 99869/0 5/17 

99868/0 99689/0 6/25 00047/1 99867/0 6/17 

99866/0 99687/0 7/25 00045/1 99865/0 7/17 

99863/0 99684/0 8/25 00043/1 99863/0 8/17 

99860/0 99681/0 9/25 00041/1 99862/0 9/17 

99858/0 99679/0 0/26 00039/1 99860/0 0/18 

99855/0 99676/0 1/26 00037/1 99858/0 1/18 

99852/0 99673/0 2/26 00035/1 99856/0 2/18 

99850/0 99671/0 3/26 00034/1 99854/0 3/18 

99847/0 99668/0 4/26 00032/1 99852/0 4/18 

99844/0 99665/0 5/26 00030/1 99850/0 5/18 

99842/0 99663/0 6/26 00028/1 99848/0 6/18 

99839/0 99660/0 7/26 00026/1 99847/0 7/18 

99836/0 99657/0 8/26 00024/1 99845/0 8/18 

99833/0 99654/0 9/26 00022/1 99843/0 9/18 

99831/0 99652/0 0/27 00020/1 99841/0 0/19 

99828/0 99649/0 1/27 00018/1 99839/0 1/19 

99825/0 99646/0 2/27 00016/1 99837/0 2/19 

99822/0 99643/0 3/27 00014/1 99835/0 3/19 

99820/0 99641/0 4/27 00012/1 99833/0 4/19 

99817/0 99638/0 5/27 00010/1 99831/0 5/19 

99814/0 99635/0 6/27 00008/1 99829/0 6/19 

99811/0 99632/0 7/27 00006/1 99827/0 7/19 

99808/0 99629/0 8/27 00004/1 99825/0 8/19 

99806/0 99627/0 9/27 00002/1 99823/0 9/19 

99803/0 99624/0 0/28 00000/1 99821/0 0/20 

99800/0 99621/0 1/28 99998/0 99819/0 1/20 

99797/0 99618/0 2/28 99996/0 99816/0 2/20 

99794/0 99615/0 3/28 99994/0 99814/0 3/20 

99791/0 99612/0 4/28 99992/0 99812/0 4/20 

99788/0 99609/0 5/28 99990/0 99810/0 5/20 

99785/0 99607/0 6/28 99987/0 99808/0 6/20 

99783/0 99604/0 7/28 99985/0 99806/0 7/20 

99780/0 99601/0 8/28 99983/0 99804/0 8/20 

99777/0 99598/0 9/28 99981/0 99802/0 9/20 
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 ضرٗة
KF 

 آب چگالٖ

g/cm
3 

 دها
C

° 
 ضرٗة
KF 

 آب چگالٖ

g/cm
3 

 دها
C

° 
99774/0 99595/0 0/29 99979/0 99799/0 0/21 

99771/0 99592/0 1/29 99977/0 99797/0 1/21 

99768/0 99589/0 2/29 99974/0 99795/0 2/21 

99765/0 99586/0 3/29 99972/0 99793/0 3/21 

99762/0 99583/0 4/29 99970/0 99791/0 4/21 

99759/0 99580/0 5/29 99968/0 99789/0 5/21 

99756/0 99577/0 6/29 99966/0 99786/0 6/21 

99753/0 99574/0 7/29 99963/0 99784/0 7/21 

99750/0 99571/0 8/29 99961/0 99782/0 8/21 

99747/0 99568/0 9/29 99959/0 99780/0 9/21 

99744/0 99565/0 0/30 99957/0 99777/0 0/22 

99741/0 99562/0 1/30 99954/0 99775/0 1/22 

99738/0 99559/0 2/30 99952/0 99773/0 2/22 

99735/0 99556/0 3/30 99950/0 99770/0 3/22 

99732/0 99553/0 4/30 99947/0 99768/0 4/22 

99729/0 99550/0 5/30 99945/0 99766/0 5/22 

99726/0 99547/0 6/30 99943/0 99764/0 6/22 

99723/0 99544/0 7/30 99940/0 99761/0 7/22 

99720/0 99541/0 8/30 99938/0 99759/0 8/22 

99716/0 99538/0 9/30 9936/0 99756/0 9/22 
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