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 تِ ًام خذا

 استاًذاسد ایشاى یهلآضٌایی تا ساصهاى 

 ا٤شاٖ، كٙٔت٣ ٚ تحم٥مات اػتا٘ذاسد ١ٔؤػؼ ساتٔمش ٚ لٛا٥٘ٗ اكلاح لاٖ٘ٛ 3 ٠ٔاد ٤ه تٙذ ٔٛرة تٝ ا٤شاٖ اػتا٘ذاسد ٣ّٔػاصٔاٖ 

 تٝ سا )سػ٣ٕ( ا٤شاٖ ٣ّٔاػتا٘ذاسدٞا٢  ٘ـش ٚ تذ٤ٚٗ ت٥٥ٔٗ، ١وٝ ٥ُٚف اػت وـٛس سػ٣ٕ ٔشرْ تٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔلٛب

ض ٚ وِ٘شاٖ ٔشااسؿٙاػاٖ ػاصٔاٖ، كاحةوة اص ؤش ٣فٙ ٢ٞا ٥ٖٛؼ٥ٕوٞا٢ ٔختّف دس ٗ اػتا٘ذاسد دس حٛص٤ٜتذٚ .داسد ٟٓذٜ

ي ٤ٚ تا تٛرٝ تٝ ؿشا ٣ّٔؿٛد ٚ وٛؿـ٣ ٍٕٞاْ تا ٔلاِح آٌاٜ ٚ ٔشتثي ا٘زاْ ٣ٔ ٢ٚ التلاد ٢ذ٥، ت٣ِٛ، پظٚٞـ٣ٔؤػؼات ّٕٓ

ٙٙذٌاٖ، وٙٙذٌاٖ، ٔلشفوذ٥كاحثاٖ حك ٚ ٘فْ، ؿأُ تِٛ ١ت آٌاٞا٘ٝ ٚ ٔٙلفا٘وٚ تزاس٢ اػت وٝ اص ٔـاس ٢، فٙاٚس٢ذ٥تِٛ

غ ٤٘ٛ ؾ٥ؿٛد. پدِٚت٣ حاكُ ٣ٔٚ غ٥ش ٣دِٚت ٢ٞا، ٟ٘ادٞا، ػاصٔا٣ٖٚ تخلل ٣ض ّٕٓووٙٙذٌاٖ، ٔشاكادسوٙٙذٌاٖ ٚ ٚاسد

افت ٤ؿٛد ٚ پغ اص دس ٣ٔشتٛى اسػاَ ٔ ٢ٞا ٥ٖٛؼ٥ٕو ٢ٚ آوا٘فْ ٢تٝ ٔشارْ ر ٣ا٤شاٖ تشا٢ ِ٘شخٛاٞ ٣ّٔ ٢اػتا٘ذاسدٞا

( ا٤شاٖ چاج ٚ ٣)سػٕ ٣ّٔتٝ ٓٙٛاٖ اػتا٘ذاسد  ،ة٤ٔشتثي تا آٖ سؿتٝ ًشح ٚ دس كٛست تلٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕوـٟٙادٞا دس ٥ِ٘شٞا ٚ پ

 ؿٛد.٣ٔٙتـش ٔ

وٙٙذ  ٣ٝ ٥ٔٗ ؿذٜ ت٥٥ٟت هٛاتي ت٥٘٤ٔض تا سٓا كلاحر٢ٔٙذ ٚ  ٓلالٝ ٢ٞا ٝ ٔؤػؼات ٚ ػاصٔاٖو ٣٤غ اػتا٘ذاسدٞا٤٘ٛ ؾ٥پ

ة، ٥ٗ تشت٤ؿٛد. تذ ا٤شاٖ چاج ٚ ٔٙتـش ٣ٔ ٣ّٔة، تٝ ٓٙٛاٖ اػتا٘ذاسد ٤ٚ دسكٛست تلٛ ٣تشسػ ،ًشح ٣ّٔدسو٥ٕتٝ 

اػتا٘ذاسد ٔشتٛى  ٣ّٔ ١ٗ ٚ دس و٥ٕت٤تذٚ 5 ٠ا٤شاٖ ؿٕاس ٣ّٔسات  اػتا٘ذاسد ٔمشٝ تش اػاع وؿٛد ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤اػتا٘ذاسدٞا

 ذٜ تاؿذ.٥ة سػ٤ؿٛد تٝ تلٛ ٣ُ ٔى٥اػتا٘ذاسد ا٤شاٖ تـ ٣ّٔٝ دس ػاصٔاٖ و

(ISO)اػتا٘ذاسد  ٣إِّّٗ ٥ػاصٔاٖ ت ٣اكّ ٢شاٖ اص آوا٤اػتا٘ذاسد ا ٣ّٔػاصٔاٖ 
ٚ  2(IECا٣ِّّٕ اِىتشٚتى٥ٙه ) ، و٥ٕؼ٥ٖٛ ت1ٗ٥

(OIML) ؿٙاػ٣ لا٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ذاصٜ ػاصٔاٖ ت٥ٗ
(CAC) و٥ٕؼ٥ٖٛ وذوغ غزا٣٤ 4اػت ٚ تٝ ٓٙٛاٖ تٟٙا ساتي 3

دس وـٛس  5

ٗ ٤ـٛس، اص آخشوخاف  ٢ٞا ٢اصٔٙذ٥ٚ ٘ ٣ّوي ٤ا٤شاٖ هٕٗ تـٛرٝ تٝ ؿشا ٣ّٔ ٢ٗ اػتا٘ذاسدٞا٤وٙذ. دس تذٚ فٔا٥ِت ٣ٔ

 ؿٛد. ٥ٌش٢ ٣ٔ تٟشٜ ٣إِّّٗ ٥ت ٢رٟاٖ ٚ اػتا٘ذاسدٞا ٣ٚ كٙٔت ٣، ف٣ّٕٙٓ ٢ٞا ـشفت٥پ

وٙٙذٌاٖ، حفَ ػلأت  ت اص ٔلشف٤ؿذٜ دس لاٖ٘ٛ، تشا٢ حٕا ٥ٙ٣ت ؾ٥ٗ پ٤ت ٔٛاص٤سٓاتٛا٘ذ تا  ٣شاٖ ٤ٔاػتا٘ذاسد ا ٣ّٔػاصٔاٖ 

اص  ٣تٔو ٢، ارشا٢ٚ التلاد ٥ٌ٣ٔح ؼت٤ت ٔحلٛلات ٚ ٔلاحِات ص٥فو٥ٙاٖ اص ٥، حلَٛ ا٣ًٕٚ ٕٓٛٔ ٢فشد ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ؿٛسا٢ ٓا٣ِ اػتا٘ذاسد، ارثاس ا٤شاٖ سا تشا٢ ٔحلٛلات ت٥ِٛذ٢ داخُ وـٛس ٚ/٤ا اللاْ ٚاسدات٣، تا تل٤ٛة ٣ّٔاػتا٘ذاسدٞا٢ 

ٚ  ٣كادسات ٢الاٞاواػتا٘ذاسد  ٢ـٛس، ارشاؤحلٛلات  ٢تشا ٣إِّّٗ ٥ت ٢تٛا٘ذ تٝ ِٔٙٛس حفَ تاصاسٞا٣وٙذ. ػاصٔاٖ ٔ

ٞا ٚ ٔؤػؼات فٔاَ دس  ٙٙذٌاٖ اص خذٔات ػاصٔاٖو ٙاٖ تخـ٥ذٖ تٝ اػتفاد٥ٜٗ تشا٢ ا٥ًٕوٙذ. ٕٞچٙ ٢آٖ سا ارثاس ٢تٙذ دسرٝ

ٞا ٚ  ـٍا٤ٜ، آصٔا٥ٌ٣ٔح ؼت٤ت ص٤ش٤ت ٚ ٔذ٥فو٥ت ٤ش٤ٞا٢ ٔذػ٥ؼتٓ ٣ٌٛاٞ ٚ كذٚس ٢ض٥، ٣ٕٔٔـاٚسٜ، آٔٛصؽ، تاصسػ ٥ٙ١صٔ

ٞا ٚ ٔؤػؼات سا تش اػاع هٛاتي ِ٘اْ  ٌٛ٘ٝ ػاصٔاٖٗ ٤اػتا٘ذاسد ا ٣ّٔٔشاوض ٚاػٙز٣ )وا٥ِثشاػ٥ٖٛ( ٚػا٤ُ ػٙزؾ، ػاصٔاٖ 

ٞا شد آٖىٞا آٌا ٚ تش ّٕٓت تٝ آ٥ٖذ كلاح٥٤تأ ١ٙا٥ٔي لاصْ، ٌٛا٤ٞاحشاص ؿشاوٙذ ٚ دس كٛست  ٣ٔ ٣ات٤شاٖ اسص٤ت ا٥ذ كلاح٥٤تأ

 ٢استشدومات ٥اس فّضات ٌشا٘ثٟا ٚ ا٘زاْ تحم٥ٗ ٥٥ُٓ ػٙزؾ، ت٤ٔاٞا، ٚاػٙز٣ ٚػا٤ى ٣إِّّ ٥ٗذ دػتٍاٜ ت٤وٙذ. تشٚ ٣ِ٘است ٔ

 ٗ ػاصٔاٖ اػت.٤ف ا٤ا٤شاٖ اص د٤ٍش ُٚا ٣ّٔ ٢ػٌح اػتا٘ذاسدٞا ٢استما ٢تشا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 وویسیَى فٌی تذٍیي استاًذاسد

ّای پشتَ ایىس ٍ گاها تا  : تىٌیه2لسوت  -آصهَى پشتًَگاسی -ّا ّای غیشهخشب خَش آصهَى»

 «آضىاسساصّای دیدیتال

 سوت ٍ/یا هحل اضتغال: سئیس:

 ٔٛافم٣، ا٥ٔش

 ا٢( )دوتش٢ ٟٔٙذػ٣ ٞؼتٝ

 ا٢ ّْٓٛ ٚ فٖٙٛ ٞؼتٝ پظٚٞـٍاٜ -ػاصٔاٖ ا٘شط٢ ات٣ٕ ا٤شاٖ

  

  دتیش:

 ٘ظاد، ص٤ٙة ٘مؾ

 ا٢( )واسؿٙاػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ٞؼتٝ

 ا٢ پظٚٞـٍاٜ ّْٓٛ ٚ فٖٙٛ ٞؼتٝ

  

  )اػا٣ٔ تٝ تشت٥ة حشٚف اِفثا( اػضا:

 تّٛس٢، ح٥ٕذسها

 )واسؿٙاػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ٔتاِٛسط٢(

 ػاصٔاٖ ا٘شط٢ ات٣ٕ ا٤شاٖ

  

 تاص٤ىٝ، ح٥ٕذ

 )واسؿٙاػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ٔتاِٛسط٢(

 فشا٤ٙذ وٙتشَؿشوت رٛؽ 

  

 واس، ٔحٕذ تشٜ

 )واسؿٙاػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ٔىا٥٘ه(

 ٞا٢ غ٥شٔخشب پ٥ـشفتٝ ؿشوت تز٥ٟضات آصٖٔٛ

  

 حائش٢ صادٜ ٘ث٢ٛ، ٔز٥ذ

 ا٢( )واسؿٙاػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ٞؼتٝ

 ا٢ پظٚٞـٍاٜ ّْٓٛ ٚ فٖٙٛ ٞؼتٝ

  

 ؿش٤ٔت، ٞارش خادْ

 )واسؿٙاػ٣ اسؿذ ف٥ض٤ه پضؿى٣(

 ا٢ وـٛس  ٔشوض ِ٘اْ ا٣ٕٙ٤ ٞؼتٝ

  

 سػت٣ٕ، پ٥ٕاٖ

 ا٢( )واسؿٙاػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ٞؼتٝ

 ؿشوت پشتٛ آصٖٔٛ آرس

  

 سُوشُن، تٟشٚص

 ا٢( )دوتش٢ ٟٔٙذػ٣ ٞؼتٝ

 ا٢ پظٚٞـٍاٜ ّْٓٛ ٚ فٖٙٛ ٞؼتٝ

  

 ًّة، ر٥ُّ سٚص٢

 ا٢( )واسؿٙاػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ٞؼتٝ

 ؿشوت پشتٛواساٖ تاتؾ

  

 فشٞادپٛس،  ػ٥ْٕ

 )واسؿٙاػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ؿ٣ٕ٥(

 ٞا٢ پ٥ـشفتٝ كٙٔت٣ پظٚٞـىذٜ ػ٥ؼتٓ
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 سوت ٍ/یا هحل اضتغال: )اػا٣ٔ تٝ تشت٥ة حشٚف اِفثا( اػضا:

 ؿش٤ف٣ ٤ضد٢، اِٟاْ

 )واسؿٙاػ٣ اسؿذ ف٥ض٤ه(

 ا٢ وـٛس ٔشوض ِ٘اْ ا٣ٕٙ٤ ٞؼتٝ

  

 ٓشتّٛ، سها

 )واسؿٙاػ٣ ف٥ض٤ه ات٣ٕ(

 پ٥ـشفتٝ كٙٔت٣ٞا٢  پظٚٞـىذٜ ػ٥ؼتٓ

  

 فتح٣، ٟٔذ٢

 ا٢( )واسؿٙاػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ٞؼتٝ

 ا٢ وـٛس  ٔشوض ِ٘اْ ا٣ٕٙ٤ ٞؼتٝ

  

 ٌٟٔش٢، غلأشها

 )واسؿٙاػ٣ ٟٔٙذػ٣ ٔٛاد ٚ ٔتاِٛسط٢(

 ؿشوت ٣ّٔ ٌاص ا٤شاٖ

  

 پٛس چاو٣ّ، ٣ّٓ ٘ث٣

 )دوتش٢ ف٥ض٤ه ٔٛاد(

 ا٢ پظٚٞـٍاٜ ّْٓٛ ٚ فٖٙٛ ٞؼتٝ

  

 ٍیشاستاس:
 

 ٔٔلٛٔٝ پاغٙذٜ،

 )واسؿٙاػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ٔٛاد(

 واسؿٙاع اػتا٘ذاسد
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 هٌذسخات فْشست

 غفحِ ػٌَاى

 ى ٌفتاس پ٥ؾ

 ٢ ٔمذٔٝ

 1 واستشد ١ٞذف ٚ دأٙ    1

 2 ٔشارْ اِضا٣ٔ    2

 3 اكٌلاحات ٚ تٔاس٤ف    3

 9 ٞا ٘ٛؿت ٕ٘ادٞا ٚ وٛتٝ 4

 11 ٞا٢ پشتٍٛ٘اس٢ ٚ اكَٛ رثشاٖ تٙذ٢ تى٥ٙه سدٜ 5

 11 تٙذ٢ سدٜ  5-1

 ٤CP III 11ا  CP I ،CP IIاكَٛ رثشاٖ،  5-2

 11  و٥ّات  5-2-1

5-2-2 CP I   12 

5-2-3 CP II 12 

5-2-4 CP III 12 

 12 پ٥ـ٥ٙٝ ِ٘ش٢ 5-2-5

 12 ٞا ٚ اِضأات ٣ٕٔٛٓ ػاص٢ آٔادٜ 6

 12 ػاص حفاُت دس تشاتش پشتٛٞا٢ ٤ٖٛ  6-1

 13 ػاص٢ ػٌح ٚ ٔشحّٝ ػاخت آٔادٜ 6-2

 13 ٔٛل٥ٔت رٛؽ دس پشتٍٛ٘اؿت 6-3

 13 ٞا ؿٙاػا٣٤ پشتٍٛ٘اؿت 6-4

 13 ٌزاس٢ ٘ـا٘ٝ 6-5

 13 پٛؿا٣٘ تلا٤ٚش د٤ز٥تاَ ٞٓ 6-6

 14 ٞا ٞا٢ و٥ف٥ت تل٤ٛش ٚ ٔٛل٥ٔت آٖ ا٘ٛاّ ؿاخق 6-7

 16 و٥ٕٙٝ ٔماد٤ش و٥ف٥ت تل٤ٛش 6-8

 16 احشاص كلاح٥ت واسوٙاٖ 6-9

 16 ٞا٢ د٤ز٥تاَ ت٥ٟٝ پشتٍٛ٘اؿتؿذٜ تشا٢ ٞا٢ تٛك٥ٝ تى٥ٙه 7

 17 چ٥ذٔاٖ آصٖٔٛ   7-1

 17 و٥ّات 7-1-1

 18 ٔٙثْ پشتٛ دس ٤ه ًشف رؼٓ ٚ آؿىاسػاص دس ًشف د٤ٍش آٖ لشاس دادٜ ؿذٜ 7-1-2

 18 ٔٙثْ پشتٛ دس خاسد رؼٓ ٚ آؿىاسػاص داخُ آٖ لشاس دادٜ ؿذٜ 7-1-3
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 غفحِ ػٌَاى

 20 ٔٙثْ پشتٛ داخُ رؼٓ دس ٔشوض ٚ آؿىاسػاص دس خاسد آٖ لشاس دادٜ ؿذٜ   7-1-4

 21 ٔٙثْ پشتٛ داخُ رؼٓ دس خاسد اص ٔشوض ٚ آؿىاسػاص دس خاسد آٖ لشاس دادٜ ؿذٜ 7-1-5

 22 تى٥ٙه ت٥و٢ٛ 7-1-6

 22 تى٥ٙه ٕٓٛد٢ 7-1-7

 23 ٔٙثْ پشتٛ خاسد رؼٓ ٚ آؿىاسػاص دس ًشف د٤ٍش آٖ لشاس دادٜ ؿذٜ   7-1-8

 26 ٞا٢ ٔتفاٚت تى٥ٙه تشا٢ رؼٓ تا هخأت 7-1-9

 26 ا٘تخاب ِٚتاط ت٥ٛب ٚ ٔٙثْ پشتٛ 7-2

 kV1000 26ٞا٢ ِٔٛذ پشتٛ ا٤ىغ تا   دػتٍاٜ 7-2-1

 27 ػا٤ش ٔٙاتْ پشتٛ 7-2-2

 29 ٞا٢ آؿىاسػاص ٚ كفحات فّض٢ ػ٥ؼتٓ 7-3

 29 و٥ٕٙٝ ٘ؼثت ػ٥ٍٙاَ تٝ ٤ٛ٘ض تٟٙزاسؿذٜ 7-3-1

 II 30اكُ رثشاٖ  7-3-2
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 گفتاس پیص

ٞا٢ پشتٛ ا٤ىغ ٚ ٌأـا تـا    : تى٥ٙه2لؼٕت  -آصٖٔٛ پشتٍٛ٘اس٢ - ٞا ٞا٢ غ٥شٔخشب رٛؽ آصٖٔٛ»اػتا٘ذاسد 

ٖ  وٝ پ٥ؾ« آؿىاسػاصٞا٢ د٤ز٥تاَ ٞـا٢ ٔشتـٛى تـش ٔثٙـا٢ پـز٤شؽ اػـتا٘ذاسدٞا٢       ٤ٛ٘غ آٖ دس و٥ٕؼـ٥ٛ

 5 ٠، اػـتا٘ذاسد ّٔـ٣ ؿـٕاس   7ا٣ِّّٕ تٝ ٓٙٛاٖ اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ تٝ سٚؽ اؿاسٜ ؿذٜ دس ٔٛسد اِف، تٙذ  ت٥ٗ

. تلـ٤ٛة ؿـذ   27/08/1397فّضؿٙاػـ٣ ٔـٛس     اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ١ٝ و٥ٕتارلاػ٥ ا٥ِٚٗدس  ؿذٜ، تذ٤ٚٗ ٚ ت٥ٟٝ

ٝ  ٔمشسات ٚ لٛا٥٘ٗ اكلاح لاٖ٘ٛ 3 ٠ا٤ٙه ا٤ٗ اػتا٘ذاسد تٝ اػتٙاد تٙذ ٤ه ٔاد اػـتا٘ذاسد ٚ تحم٥مـات    ٔؤػؼـ

 ؿٛد. ، تٝ ٓٙٛاٖ اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔٙتـش 1371٣ٔكٙٔت٣ ا٤شاٖ، ٔلٛب تٟٕٗ ٔاٜ 

ٛ  ٚ ػـاختاس  -ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسدٞا٢) 5 ٠اػاع اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕاساػتا٘ذاسدٞا٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ تش   ٠ؿـ٥

ٞا٢ ٣ّٔ ٚ رٟا٣٘ دس ص٥ٔٙـٝ   ؿٛ٘ذ. تشا٢ حفَ ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ تا تحٛلات ٚ پ٥ـشفت٣ٔ تذ٤ٚٗ( ٍ٘اسؽ

كٙا٤ْ، ّْٓٛ ٚخذٔات، اػتا٘ذاسدٞا٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ دس كٛست ِضْٚ تزذ٤ذِ٘ش خٛاٞٙذ ؿذ ٚ ٞش پ٥ــٟٙاد٢ وـٝ   

، ٔٛسد تٛرٝ لشاس ٝٞا٢ ٔشتًٛتشا٢ اكلاح ٤ا تى٥ُٕ ا٤ٗ اػتا٘ذاسدٞا اسائٝ ؿٛد، ٍٞٙاْ تزذ٤ذِ٘ش دس و٥ٕؼ٥ٖٛ

 خٛاٞذ ٌشفت. تٙاتشا٤ٗ، تا٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آخش٤ٗ تزذ٤ذِ٘ش اػتا٘ذاسدٞا٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ اػتفادٜ وشد.

ت٥ٟٝ ٚ تذ٤ٚٗ ؿذٜ ٚ « ادَ ٤ىؼأٖٔ»ا٣ِّّٕ ص٤ش تٝ سٚؽ  ا٤ٗ اػتا٘ذاسد ٣ّٔ تش ٔثٙا٢ پز٤شؽ اػتا٘ذاسد ت٥ٗ

ا٣ِّّٕ ٔضتٛس  تاؿذ ٚ ٔٔادَ ٤ىؼاٖ اػتا٘ذاسد ت٥ٗ ؿأُ تشرٕٝ تخلل٣ وأُ ٔتٗ آٖ تٝ صتاٖ فاسػ٣ ٣ٔ

 اػت:

ISO 17636-2: 2013, Non-destructive testing of welds — Radiographic testing — Part 2:  

X- and gamma-ray techniques with digital detectors 
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 همذهِ

تخـؾ ٚ   ٞا٢ پا٤ٝ پشتٍٛ٘اس٢ سا تا ٞذف ا٤زاد تٛا٘ا٣٤ دػت٥ات٣ التلاد٢ تٝ ٘تا٤ذ سها٤تتى٥ٙه اػتا٘ذاسد ا٤ٗ

ٞا تش اػاع ؿ٥ٜٛ لاتُ لثَِٛ َٕٔٔٛ ٚ ِ٘ش٤ٝ ت٥ٙـاد٢ ٔٛهـّٛ تاصسػـ٣     وٙذ. ا٤ٗ تى٥ٙه تىشاسپز٤ش ت٥٥ٔٗ ٣ٔ

 پشتٍٛ٘اس٢ د٤ز٥تاَ ٞؼتٙذ.اتلالات رٛؽ رٚت٣ تا آؿىاسػاصٞا٢ 

وٙٙذ وٝ فمي تـا وـأو٥ٛتش لاتـُ     آؿَىاسػاصٞا٢ د٤ز٥تاَ ٤ه تل٤ٛش د٤ز٥تاَ اص ٔماد٤ش خاوؼتش٢ ا٤زاد ٣ٔ

ارشا٣٤ پ٥ـٟٙاد٢ تشا٢ ا٘تخاب آؿىاسػاص ٚ ؿ٥ٜٛ پشتٍٛ٘ـاس٢ سا  ٔـاٞذٜ ٚ اسص٤ات٣ اػت. ا٤ٗ اػتا٘ذاسد، سٚؽ

ٕ٘ا٤ـٍش، چاپٍش ٚ ؿشا٤ي ٔـاٞذٜ ٟٔٓ ٞؼتٙذ أا ٔٛهّٛ اك٣ّ ا٤ٗ  افضاس،دٞذ. ا٘تخاب وأو٥ٛتش، ٘شْ ؿشح ٣ٔ

 تاؿذ. اػتا٘ذاسد ٣ٕ٘

ْ     ؿذٜ دس ا٤ٗ اػتا٘ذاسد، حذالُ اِضأات تشا٢ ؿـ٥ٜٛ سٚؽ ارشا٣٤ ٔـخق آٚس٢ ٞـا٢ ٔزـاص پشتـٛد٣ٞ ٚ رٕـ

 ، ٌٔـاتك تـا  1فـ٥ّٓ تـشا٢ تــخ٥ق ٘مـا٤ق    تـا  ٞا٢ د٤ز٥تـاَ تـا حؼاػـ٥ت ٔٔـادَ پشتٍٛ٘ـاس٢       پشتٍٛ٘اؿت

 وٙذ. سا فشاٞٓ ٣ٔ ISO 17636-1ػتا٘ذاسد ا

ٞا٢ پشتٛ  اػت وٝ تٝ تـش٤ح تى٥ٙه 13883ا٤ٗ اػتا٘ذاسد ٤ه لؼٕت اص ٔزٕٛٓٝ اػتا٘ذاسدٞا٢ ٣ّٔ ؿٕاسٜ 

 پشداصد. ٞا ٣ٔٞا٢ پشتٍٛ٘اس٢ غ٥شٔخشب رٛؽا٤ىغ ٚ ٌأا ٔٛسد اػتفادٜ دس آصٖٔٛ

 ا٤ٗ اػتا٘ذاسد تٝ ؿشح ص٤ش اػت: د٤ٍش لؼٕت

 .ٞا٢ پشتٛ ا٤ىغ ٚ ٌأا تا ف٥ّٓ ٥ه: تى1ٙلؼٕت  -آصٖٔٛ پشتٍٛ٘اس٢ -ٞا ٥شٔخشب رٛؽٞا٢ غ آصٖٔٛ —

 

 

                                                 

1- Imperfections 
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ّای پشتَ ایىس  : تىٌیه2لسوت  -آصهَى پشتًَگاسی -ّا ّای غیشهخشب خَش آصهَى

 ٍ گاها تا آضىاسساصّای دیدیتال

 ّذف ٍ داهٌِ واستشد 1

كشفٝ تـٝ  ٤ات٣ تٝ ِٔٙٛس دػتٞا٢ ت٥ٙاد٤ٗ پشتٍٛ٘اس٢ د٤ز٥تاَ تٝ اػتا٘ذاسد، ت٥٥ٔٗ تى٥ٙهٞذف اص تذ٤ٚٗ ا٤ٗ 

ٝ  ٞا تشاػاع ؿ٥ٜٛ تى٥ٙهتخؾ ٚ تىشاسپز٤ش اػت. ا٤ٗ ٘تا٤ذ سها٤ت ٞـا٢ ت٥ٙـاد٤ٗ    ؿـذٜ ٚ توـٛس٢  ٞا٢ ؿـٙاخت

 َٕٔٔٛ پشتٍٛ٘اس٢ ٞؼتٙذ. 

ٞا  ٞا ٚ ِِٛٝ ت٣ دس ٔٛاد فّض٢ دس اتلالات ٚسقا٤ٗ اػتا٘ذاسد تشا٢ آصٖٔٛ پشتٍٛ٘اس٢ د٤ز٥تاَ اتلالات رٛؽ رٚ

ٝ  واس ٣ٔ وٝ دس ا٤ٗ اػتا٘ذاسد تٝ« ِِٛٝ»واستشد داسد. ٚاطٜ  ا٢  سٚد ٓلاٜٚ تش ٔفْٟٛ لشاسداد٢، د٤ٍش ارؼاْ اػـتٛا٘

 ٥ٌشد.  تش ٣ٔ ٞا٢ تخاس ٚ ٔخاصٖ تحت فـاس سا ٥٘ض دس د٤ً  ، ٔخاص1ٖٞا ٞا٢ تٛست٥ٗ ٞا، ِِٛٝ ٔا٘ٙذ ت٥ٛب

 2(CRٚػ٥ّٝ پشتٍٛ٘اس٢ ٔحاػـثات٣ ) پشتٍٛ٘اس٢ د٤ز٥تاَ تا پشتٛ ا٤ىغ ٚ ٌأا تٝ  اسد، اِضأات آصٖٔٛا٤ٗ اػتا٘ذ

ِٔٙـٛس   تٝ ،ٞا٢ فّض٢دادٜ ؿذٜ كفحات ٚ ت٥ٛب رٛؽتشا٢ اتلالات  3(DDAٞا٢ آؿىاسػاص د٤ز٥تاَ ) ٤ا آسا٤ٝ

 وٙذ.  ت٥٥ٔٗ ٘ما٤ق سا ٔـخق ٣ٔ

وٙٙذ وٝ تا وأو٥ٛتش لاتُ ٔــاٞذٜ ٚ   ٣ٔ ا٤زاد 4ٔماد٤ش خاوؼتش٢اص آؿَىاسػاصٞا٢ د٤ز٥تاَ تل٤ٛش د٤ز٥تا٣ِ 

پ٥ـٟٙاد٢ تشا٢ ا٘تخاب آؿىاسػـاص ٚ ؿـ٥ٜٛ پشتٍٛ٘ـاس٢ سا ٔــخق     سٚؽ ارشا٣٤ اسص٤ات٣ اػت. ا٤ٗ اػتا٘ذاسد 

افضاس، ٕ٘ا٤ـٍش، چاپٍش ٚ ؿشا٤ي ٔـاٞذٜ ٟٔـٓ ٞؼـتٙذ أـا ٔٛهـّٛ اكـ٣ّ ا٤ـٗ       وٙذ. ا٘تخاب وأو٥ٛتش، ٘ش٣ْٔ

ٞـا٢ ٔزـاص    ؿذٜ دس ا٤ـٗ اػـتا٘ذاسد، حـذالُ اِضأـات تـشا٢ ؿـ٥ٜٛ      تاؿذ. سٚؽ ارشا٣٤ ٔـخق٣ٕ٘ اػتا٘ذاسد

ف٥ّٓ تشا٢ تـخ٥ق ٘مـا٤ق،   تا ٞا٢ د٤ز٥تاَ تا حؼاػ٥ت ٔٔادَ پشتٍٛ٘اس٢ آٚس٢ پشتٍٛ٘اؿتپشتٛد٣ٞ ٚ رْٕ

 وٙذ. سا فشاٞٓ ٣ٔ ISO 17636-1ٌٔاتك تا اػتا٘ذاسد 

ؿـٛ٘ذ، وـاستشد    ٞا ٤افت ٣ٔ وٝ س٢ٚ پشتٍٛ٘اؿت 5ٞا٣٤ٝ ٥ٞچ ٤ه اص ٘ـا٘ا٤ٗ اػتا٘ذاسد دس ٔٛسد ػٌٛح پز٤شؽ 

 ٘ذاسد. 

دػت آٔذٜ،  واس تش٘ذ، ٕٔىٗ اػت و٥ف٥ت تٝ تش٢ تٝ ٥ٌشا٘ٝ ٥ٔٔاسٞا٢ آصٖٔٛ ػُٟ ،وٝ ًشف٥ٗ لشاسداد دس كٛست٣

 ؿٛد. دل٥ماً إٓاَ ٣ٔ ،تش اص ٍٞٙا٣ٔ تاؿذ وٝ ا٤ٗ اػتا٘ذاسد ا٢ پا٥٤ٗ ًٛس لاتُ ٔلاحِٝ تٝ

                                                 

1- Penstocks  

2- Computed radiography 

3- Digital detector arrays 

4- Digital grey value 

5- Indications 
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 اخغ الضاهیهش 2

ٞا اسراّ دادٜ ؿذٜ اػـت.   دس ٔشارْ ص٤ش هٛات٣ٌ ٚرٛد داسد وٝ دس ٔتٗ ا٤ٗ اػتا٘ذاسد تٝ كٛست اِضا٣ٔ تٝ آٖ

 ؿٛ٘ذ.  تذ٤ٗ تشت٥ة، آٖ هٛاتي رضئ٣ اص ا٤ٗ اػتا٘ذاسد ٔحؼٛب ٣ٔ

تٔذ٢ آٖ تشا٢ ٞا ٚ تزذ٤ذِ٘شٞا٢  وٝ تٝ ٔذسو٣ تا روش تاس٤خ ا٘تـاس اسراّ دادٜ ؿذٜ تاؿذ، اكلاح٥ٝدسكٛست٣

ٞـا اسرـاّ دادٜ ؿـذٜ اػـت،      آٚس ٥٘ؼت. دس ٔٛسد ٔشار٣ٔ وٝ تذٖٚ روش تاس٤خ ا٘تـاس تٝ آٖ ا٤ٗ اػتا٘ذاسد اِضاْ

 آٚس اػت. ٞا٢ تٔذ٢ تشا٢ ا٤ٗ اػتا٘ذاسد اِضإْٞٛاسٜ آخش٤ٗ تزذ٤ذِ٘ش ٚ اكلاح٥ٝ

 اػتفادٜ اص ٔشارْ ص٤ش تشا٢ ا٤ٗ اػتا٘ذاسد اِضا٣ٔ اػت:
2-1 ISO 5576, Non-destructive testing- Industrial X-ray and gamma-ray radiology-

Vocabulary 

2-2 ISO 9712, Non-destructive testing- Qualification and certification of NDT personnel  
احشاص ؿشا٤ي ٚ ٌـٛا٣ٞ وـشدٖ واسوٙـاٖ، تـا      -آصٖٔٛ غ٥شٔخشب، 1390: ػاَ 9712 اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ا٤ضٚ ؿٕاسٜ -یادآٍسی

 ، تذ٤ٚٗ ؿذٜ اػت.ISO 9712: 2005اػتفادٜ اص اػتا٘ذاسد 

2-3 ISO 16371-1:2011 Non-destructive testing- Industrial computed radiography with  

storage phosphor imaging plate - part 1: Classificationof Systems 
2-4 ISO 19232-1, Non-destructive testing- Image quality of radiographs- Part 1: Image 

quality indicators (wire type)- Determination of image quality value  
: 1لؼـٕت   -ٞـا  و٥ف٥ت تلـ٤ٛش پشتٍٛ٘اؿـت   -غ٥شٔخشب  ، آص1392ٖٛٔ: ػاَ 11459-1 اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕاسٜ -یادآٍسی

، ISO 19232-1: 2013 ٞا٢ و٥ف٥ت تل٤ٛش ّ٘ٛ ػ٣ٕ٥، تا اػتفادٜ اص اػتا٘ذاسد ٥ت تل٤ٛش تا اػتفادٜ اص ؿاخقت٥٥ٔٗ ػٌح و٥ف

 تذ٤ٚٗ ؿذٜ اػت.

2-5 ISO 19232-2, Non-destructive testing- Image quality of radiographs- Part 2: Image 

quality indicators (step/hole type)- Determination of image quality value 
: 2لؼـٕت   -ٞـا  و٥ف٥ت تلـ٤ٛش پشتٍٛ٘اؿـت   -غ٥شٔخشب  ، آص1392ٖٛٔ: ػاَ 11459-2 اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕاسٜ -یادآٍسی

ٝ  ت٥ٔـ٥ٗ ػــٌح و٥ف٥ــت تلــ٤ٛش تــا اػــتفادٜ اص ؿــاخق   داس، تــا اػــتفادٜ اص اػــتا٘ذاسد ا٢/ػــٛسا  ٞــا٢ و٥ف٥ـت تلــ٤ٛش ٘ــّٛ پّــ

ISO 19232-2: 2013.تذ٤ٚٗ ؿذٜ اػت ، 

2-6 ISO 19232-4, Non-destructive testing- Image quality of radiographs- Part 4: 

Experimental evaluation of image quality values and image quality tables 
: 4لؼـٕت   -ٞـا  و٥ف٥ت تلـ٤ٛش پشتٍٛ٘اؿـت   -غ٥شٔخشب  ، آص1392ٖٛٔ: ػاَ 11459-4 اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕاسٜ -یادآٍسی

، تـذ٤ٚٗ ؿـذٜ   ISO 19232-4: 2013 ٞا٢ و٥ف٥ت تل٤ٛش، تا اػتفادٜ اص اػتا٘ذاسد ٣ تزشت٣ ػٌٛح و٥ف٥ت تل٤ٛش ٚ رذَٚاسص٤ات

 اػت.

2-7 ISO 19232-5, Non-destructive testing- Image quality of radiographs- Part 5: Image 

quality indicators (duplex wire type) – Determination of image unsharpness value 

: 5لؼـٕت   -ٞـا  و٥ف٥ت تلـ٤ٛش پشتٍٛ٘اؿـت   -غ٥شٔخشب  ، آص1392ٖٛٔ: ػاَ 11459-5 اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕاسٜ -یادآٍسی

، ISO 19232-5: 2013 ٚهـٛح تلـ٤ٛش، تـا اػـتفادٜ اص اػـتا٘ذاسد      ٞا٢ و٥ف٥ت تل٤ٛش )ّ٘ٛ دٚ ػ٣ٕ٥( ت٥٥ٔٗ ٔمذاس ٓذْ ؿاخق

 تذ٤ٚٗ ؿذٜ اػت.

2-8 EN 12543 (all parts), Non-destructive testing- Characteristics of focal spots in industrial 

X-ray systems for use in non-destructive testing  
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2-9 EN 12679, Non-destructive testing- Determination of the size of industrial radiographic 

sources- Radiographic method 

 تؼاسیف اغغلاحات ٍ 3

، اكٌلاحات ٚ تٔاس٤ف ص٤ش ISO 5576دس ا٤ٗ اػتا٘ذاسد، ٓلاٜٚ تش اكٌلاحات ٚ تٔاس٤ف اسائٝ ؿذٜ دس اػتا٘ذاسد 

 سٚد:  واس ٣ٔ ٥٘ض، تٝ

3-1  

 هحاسثاتیپشتًَگاسی 

computed radiography  

CR 

 سیستن غفحِ تػَیشساص فسفشی

storage phosphor imaging plate system 

ٌـش(، وـٝ    ٤ـا خـٛا٘ؾ   ٚ ٚاحذ خـٛا٘ؾ ٔتٙـاُش )اػـىٙش    فؼفش٢ 1(IPؿأُ كفحٝ تل٤ٛشػاص )ػ٥ؼتٓ وأُ 

 وٙذ. د٤ز٥تاَ تثذ٤ُ ٣ٔ سا تٝ تل٤ٛش IPًلآات ا

3-2  

 ساص فسفشی تػَیش غفحِ

storage phosphor imaging plate  

IP  

وٝ لادس تٝ رخ٥شٜ ٤ه تل٤ٛش ٟ٘فتٝ پشتٍٛ٘اس٢ اص ٔادٜ ٔٛسد تشسػ٣ اػت  2پز٤ش تا ٘ٛس٥ِٔٛٙؼا٘غ تحش٤ه ٠ٔاد

ؿـذٜ سا   رـزب  پشتٛٚ تٝ ٔحن تحش٤ه تٝ ٚػ٥ّٝ ٔٙثْ ٘ٛس لشٔض تا ًَٛ ٔٛد ٔٙاػة، دسخـٙذ٣ٌ ٔتٙاػة تا 

 وٙذ.  ت٥ِٛذ ٣ٔ

ٞا٢ ٔشتـٛى تـٝ    اْ ارشا٢ تى٥ٙهؿٛد. ٍٞٙ اػتفادٜ ٣ٔ IP، تٝ را٢ ف٥ّٓ اص ٤ه ٔحاػثات٣دس صٔاٖ ا٘زاْ پشتٍٛ٘اس٢  - یادآٍسی

ٔٙثـْ  تٝ ٓٙٛاٖ فاكّٝ  IPتا ٔٙثْ ؿٛد ٚ فاكّٝ ػاص دس ِ٘ش ٌشفتٝ ٣ٔتٝ ٓٙٛاٖ آؿىاس  IP٘مٌٝ وا٣٘ٛ٘،ٞا٢  ٞٙذػ٤ٝا  ٔٙثْ ٠ا٘ذاص

 سٚد. واس ٣ٔتٝ 3(SDDتا آؿىاسػاص )

 

 

 

 

                                                 

1- Imaging plate 

2- Photostimulable 

3- Source-to-detector distance 
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3-3  

 سیستن آسایِ آضىاسساص دیدیتال 

digital detector array system 

DDA system 

ٞا٢ آ٘اِٛي تثـذ٤ُ وـشدٜ ٚ    ٤ا ٘افز سا تٝ ٤ه آسا٤ٝ ٌؼؼتٝ اص ػ٥ٍٙاَػاص  ٤ٖٛٚػ٥ّٝ اِىتش٥٘ٚى٣ وٝ پشتٛٞا٢ 

پغ اص آٖ ػ٥ٍٙاَ د٤ز٥تا٣ِ ؿذٜ ٚ تشا٢ ٕ٘ا٤ؾ تٝ كٛست ٤ه تلـ٤ٛش د٤ز٥تـاَ ٔتٙـاُش تـا اٍِـ٢ٛ ا٘ـشط٢       

 ؿٛد.٣ٔپشت٢ٛ تح٤ُٛ دادٜ ؿذٜ تٝ ٘اح٥ٝ ٚسٚد٢ ٚػ٥ّٝ، تٝ وأو٥ٛتش ٔٙتمُ 

3-4  

 ًَیض ساختاسی غفحِ تػَیشساص

structure noise of imaging plate  

  IPًَیض ساختاسی 

structure noise of IP 

 ( ٚ ػٌح ٤ه كفحٝ تل٤ٛشػاص1ؿذٖا٢ ػاختاس ٘اؿ٣ اص ٘ا٣ٍٕٙٞ دسلا٤ٝ حؼاع )دا٘ٝ

تـش س٢ٚ تلـ٤ٛش د٤ز٥تـاَ     2٘ـ٤ٛض اٍِـ٢ٛ حاتـت   ٞا تٝ كٛست ؿذٜ، ٘ا٣ٍٕٙٞپشتٛد٣ٞ تل٤ٛشػاص ١تٔذ اص اػىٗ كفح -1یادآٍسی 

 ؿٛد.   پذ٤ذاس ٣ٔ

ٝ   سا ٔحذٚد ٣ٔ ٤CRات٣ تل٤ٛش دس تلا٤ٚش د٤ز٥تا٣ِ  ا٤ٗ ٤ٛ٘ض، ت٥ـ٥ٙٝ و٥ف٥ت لاتُ دػت -2یادآٍسی  ؿـذٖ دس  ا٢ وٙذ ٚ تـا دا٘ـ

 تلا٤ٚش ف٥ّٓ لاتُ ٔما٤ؼٝ اػت.

3-5  

 ًَیض ساختاسی آسایِ آضىاسساص دیدیتال 

structure noise of digital detector array 

  DDA ًَیض ساختاسی 

structure noise of DDA 

 ٞا٢( آؿىاسػاص  ٞا٢ )پ٥ىؼُ ػاختاس ٘اؿ٣ اص خلٛك٥ات ٔتفاٚت إِاٖ

تـٝ كـٛست ٘ـ٤ٛض اٍِـ٢ٛ حاتـت دس تلـ٤ٛش        DDAٞـا٢  ؿذٜ، ٘ـا٣ٍٕٙٞ پشتٛد٣ٞ ٠٘ـذوا٥ِثشٜ DDAتٔذ اص خٛا٘ذٖ  –یادآٍسی 

افضاس ٚ سإٞٙاٞا تٛػي ٞا، پغ اصخٛا٘ؾ، تٝ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ ٘شْ افضاس٢ ٥٘اص داس٘ذ )٘شْ ؿٛ٘ذ. تٙاتشا٤ٗ، ٕٞٝ آسا٤ٝ د٤ز٥تاَ پذ٤ذاس ٣ٔ

 دٞذ.ػاص٘ذٜ ت٥ٟٝ ٣ٔ ؿٛد(. ٤ه سٚؽ ارشا٣٤ ٔٙاػة وا٥ِثشاػ٥ٖٛ، ٤ٛ٘ض ػاختاس٢ سا واٞؾ ٣ٔ

 

 

                                                 

1- Graininess 

2- Fixed pattern noise 
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3-6  

 وستشی  همذاس خا

grey value 

GV 

 ٔمذاس ٓذد٢ ٤ه پ٥ىؼُ دس تل٤ٛش د٤ز٥تاَ 

ًٛس َٕٔٔٛ تا ٓثاسات٣ ٔا٘ٙذ ٔمذاس پ٥ىؼُ، پاػخ آؿىاسػـاص، ٚاحـذ آ٘ـاِٛي تـٝ د٤ز٥تـاَ ٚ ػـ٥ٍٙاَ       ا٤ٗ ٓثاست تٝ -یادآٍسی 

 ؿذٖ اػت. آؿىاسػاص لاتُ را٤ٍض٤ٗ

3-7 

 همذاس خاوستشی خغی  

linearized grey value  

GVlin 

وـٝ آؿىاسػـاص    ص دس٤افت٣ آؿىاسػـاص ٔتٙاػـة اػـت ٚ دس كـٛست٣    ٔمذاس ٓذد٢ ٤ه پ٥ىؼُ وٝ ٔؼتم٥ٕاً تا دُ

 پشتٛد٣ٞ ٘ـذٜ تاؿذ ٔمذاس آٖ كفش اػت. 

 ؿذٖ اػت. ًٛس َٕٔٔٛ تا ٓثاسات٣ ٔا٘ٙذ ٔمذاس خ٣ٌ پ٥ىؼُ ٚ ػ٥ٍٙاَ خ٣ٌ آؿىاسػاص لاتُ را٤ٍض٤ٗا٤ٗ ٓثاست تٝ -یادآٍسی 

3-8  

 لذست تفىیه هىاًی پایِ آضىاسساص دیدیتال 

basic spatial resolution of a digital detector  

SRb
detector

 

اػت ٔؤحش آؿىاسػاص دس تل٤ٛش د٤ز٥تاَ ٚ ٔتٙاُش تا ا٘ذاصٜ پ٥ىؼُِ  ٠ؿذ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٚهٛح ٓذْٔتٙاُش تا ٘لف 

آؿىاسػاص د٤ز٥تاَ تا تضسٌٕٙـا٣٤ تشاتـش تـا     تٛا٘ذ تا ٤ه دٞذ وٝ ٣ٔ ٚ وٛچىتش٤ٗ رضئ٥ات ٞٙذػ٣ سا ٘ـاٖ ٣ٔ

 ٤ه لاتُ تفى٥ه تاؿذ.

 IQI ٥ٌش٢، تشا٢ ا٤ٗ ا٘ذاصٜ - 1یادآٍسی 
 ٥ٌشد. ٣ٔ تش س٢ٚ آسا٤ٝ آؿىاسػاص د٤ز٥تاَ ٤ا كفحٝ تل٤ٛشػاص لشاس  2دٚ ػ٣ٕ٥ 1

ْ ٥ٌـش٢   ا٘ـذاصٜ  - 2یاادآٍسی   ٝ ٕٞچٙـ٥ٗ  ؿـشح دادٜ ؿـذٜ اػـت،     ISO 19232-5دس اػـتا٘ذاسد   ٚهـٛح  ٓـذ  اػـتا٘ذاسدٞا٢  تـ

ASTM E2736
[13]  ٚASTM E1000

 ٔشارٔٝ ؿٛد. [8]

 

 

 

                                                 

1- Image quality indicator 

2- Duplex Wire IQI 
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3-9  

 هىاًی پایِ تػَیش دیدیتال  لذست تفىیه

basic spatial resolution of a digital image  

SRb
image

 

اػـت ٚ  ٔـؤحش  پ٥ىؼُ  ٠تل٤ٛش دس تل٤ٛش د٤ز٥تاَ ٚ ٔتٙاُش تا ا٘ذاص ٠ؿذ٥ٌش٢ ٚهٛح ا٘ذاصٜٔتٙاُش تا ٘لف ٓذْ

 تٛا٘ذ دس ٤ه تل٤ٛش د٤ز٥تاَ لاتُ تفى٥ه تاؿذ. دٞذ وٝ ٣ٔ وٛچىتش٤ٗ رضئ٥ات ٞٙذػ٣ سا ٘ـاٖ ٣ٔ

 ٥ٌشد. ٣ٔ  دٚ ػ٣ٕ٥ تش س٢ٚ رؼٓ )ػٕت ٔٙثْ پشتٛ( لشاس  ٥ٌIQIش٢، تشا٢ ا٤ٗ ا٘ذاصٜ - 1یادآٍسی 

 تــٝ اػــتا٘ذاسدٞا٢ ٕٞچٙــ٥ٗ ؿــشح دادٜ ؿــذٜ اػــت.  ISO 19232-5دس اػــتا٘ذاسد ٚهــٛح ٓــذ٥ٌْــش٢  ا٘ــذاصٜ - ٤2ــادآٚس٢ 

 ASTM E2736
[13]  ٚASTM E1000

 ٔشارٔٝ ؿٛد.  [8]

3-10  

 ًسثت سیگٌال تِ ًَیض 

signal-to-noise ratio  

SNR 

٘ؼثت ٔمذاس ٔتٛػي ٔماد٤ش خ٣ٌ خاوؼتش٢ تٝ ا٘حشاف ٥ٔٔاس ٔماد٤ش خ٣ٌ خاوؼتش٢ )٤ٛ٘ض( دس ٤ـه ٘اح٥ـٝ   

(ROI) ٔٛسد ِ٘ش
 دس تل٤ٛش د٤ز٥تاَ  ٔـخق 1

3-11  

 سیگٌال تِ ًَیض تٌْداسًسثت 

normalized signal-to-noise ratio 

SNRN 

ٝ    SRbٔىـا٣٘ پا٤ـٝ،     ٚػ٥ّٝ لذست تفى٥ه، وٝ تSNRٝ٘ؼثت ػ٥ٍٙاَ تٝ ٤ٛ٘ض،  ًـٛس   ، تٟٙزـاس ؿـذٜ اػـت ٚ تـ

، ًثـك  SNRmeasuredؿـذٜ،  ا٘ذاصٜ ٌشفتٝ SNRٚػ٥ّٝ  ؿٛد ٚ/٤ا تٝ ٥ٌش٢ ٣ٔ ٔؼتم٥ٓ دس تلا٤ٚش د٤ز٥تا٣ِ ا٘ذاصٜ

 ؿٛد.  فشَٔٛ ص٤ش ٔحاػثٝ ٣ٔ

                
       

   
 

 

 

 

 

                                                 

1- Region of interest  
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3-12  

 ًسثت تثایي تِ ًَیض 

contrast-to-noise ratio 

CNR 

 ٘ؼثت اختلاف ت٥ٗ ٔتٛػي ػٌٛح ػ٥ٍٙاَ دس دٚ ٘اح٥ٝ تل٤ٛش تٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ا٘حشاف ٥ٔٔاس ػٌٛح ػ٥ٍٙاَ 

ُ  دٞذ ٚ تٝ تل٤ٛش سا ؿشح ٣ٔاص و٥ف٥ت ا٢  ٔؤِفٝ٘ؼثت تثا٤ٗ تٝ ٤ٛ٘ض،  -یادآٍسی  هـشب هـش٤ة توـ٥ٔف     ًٛس تمش٤ث٣ تـٝ حاكـ

ٔٙاػة ٤ا لذست  ٚهٛح ٓذْدػت آٚسدٖ ٔٙاػة، تٝ CNR تؼت٣ٍ داسد. تشا٢ ٤ه پشتٍٛ٘اؿت د٤ز٥تاَ ٓلاٜٚ تش SNRپشت٢ٛ ٚ 

 ٞا٢ ٔٛسد ِ٘ش هشٚس٢ اػت.  تفى٥ه ٔىا٣٘ پا٤ٝ ٔٙاػة تشا٢ تفى٥ه وشدٖ ٤ٚظ٣ٌ

3-13  

  ضذًَُیض تٌْداسًسثت تثایي تِ 

normalized contrast-to-noise ratio 

CNRN 

ًٛس ٔؼتم٥ٓ  ، تٟٙزاس ؿذٜ اػت ٚ تSRbٝٚػ٥ّٝ لذست تفى٥ه ٔىا٣٘ پا٤ٝ، وٝ تٝ ،CNR٘ؼثت تثا٤ٗ تٝ ٤ٛ٘ض، 

 ؿٛد، ٣ٙٔ٤ ؿذٜ، ٔحاػثٝ ٣ٔا٘ذاصٜ ٌشفتٝ ٤CNRا تا اػتفادٜ اص  ٥ٌش٢ ٚ/دس تلا٤ٚش د٤ز٥تا٣ِ ا٘ذاصٜ

         
       

   
 

3-14  

 تذًوایی

aliasing 

وٝ فشوا٘غ ٔىا٣٘ ٚسٚد٢ تضسٌتش اص ٔمذاس٢ اػت وٝ دس ٤ه تل٤ٛش، ٍٞٙا٣ٔ ؿذٜپذ٤ذاس 1ٔل٣ٓٛٙ ٞا٢ ٘ـا٘ٝ

 دسػت٣ تاصت٥ِٛذ ؿٛد. خشٚر٣ لادس تاؿذ تٝ

 ؿٛد.   ُاٞش ٣ٔ ٤ا خ٣ٌ 2ا٢ دس اٍِٛٞا٢ ٤ٛٔشٜ پّٝداس ٤ا  ٞا٢ د٘ذا٘ٝ تذٕ٘ا٣٤ اغّة تٝ ؿىُ تخؾ –یادآٍسی 

3-15   

 پیىسل هشوضی گشٍُ  

cluster kernel pixel  

CKP 

  .اؽ ٚرٛد ٘ذاسد پ٥ىؼُ ٥ٔٔٛت٣ وٝ پٙذ پ٥ىؼُ كح٥ح ٤ا ت٥ـتش دس ٕٞؼا٣ٍ٤

ASTM E2597 ، تٝ اػتا٘ذاسدCKPٞا٢ ٥ٔٔٛب ٚ تشا٢ رضئ٥ات ت٥ـتش دس ٔٛسد پ٥ىؼُ -یادآٍسی 
 ٔشارٔٝ ؿٛد.  [11]

                                                 

1- Artefacts 

2- Moiré patterns 
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3-16  

 ضخاهت اسوی  

nominal thickness 

t 

 ت٥ِٛذ   1ٞا٢هخأت ٔادٜ پا٤ٝ، تذٖٚ دس ِ٘ش ٌشفتٗ سٚاداس٢

3-17  

 تغییش ضخاهت ًفَر 

penetration thickness change 

Δt 

 تغ٥٥ش دس هخأت ٘فٛر ٘ؼثت تٝ هخأت اػ٣ٕ ٘اؿ٣ اص صا٤ٚٝ تاس٤ىٝ پشتٛ

3-18  

 ضخاهت ًفَر  

penetrated thickness 

w 

ٖ   ساػتا٢ تاس٤ىٝ پشتٛ وٝ تش اػاع هخأت اػ٣ٕ تٕاْ د٤ٛاسٜهخأت ٔادٜ دس  ٞـا  ٞا٣٤ وٝ تاس٤ىـٝ پشتـٛ دس آ

 ؿٛد.٘فٛر وشدٜ اػت، ٔحاػثٝ ٣ٔ

3-19  

 فاغلِ خسن تا آضىاسساص 

object-to-detector distance  

b 

رؼـٓ ٔـٛسد آصٔـٖٛ ٚ لا٤ـٝ حؼـاع       ٠ؿـذ تخؾ پشتٍٛ٘اس٢ تضسٌتش٤ٗ )ت٥ـ٥ٙٝ( فاكّٝ ت٥ٗ ػٕت سٚ تٝ پشتِٛ

 آؿىاسػاص دس ساػتا٢ ٔحٛس ٔشوض٢ تاس٤ىٝ پشتٛ

3-20  

 اًذاصُ هٌثغ 

source size 

d 

 ا٘ذاصٜ ٔٙثْ پشتٛ ٤ا ا٘ذاصٜ ٘مٌٝ وا٣٘ٛ٘ 

 ٔشارٔٝ ؿٛد. ٤EN 12543ا  EN 12679تٝ اػتا٘ذاسدٞا٢  -یادآٍسی 

                                                 

1- Tolerance 
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3-21  

 فاغلِ هٌثغ تا آضىاسساص

source-to-detector distance 

SDD 

 ٥ٌش٢ ؿذٜ اػت.  فاكّٝ ت٥ٗ ٔٙثْ پشتٛ ٚ آؿىاسػاص وٝ دس رٟت تاس٤ىٝ ا٘ذاصٜ

  SDD = f + b      -یادآٍسی 

 وٝ  دس آٖ:

f   ٓ؛فاكّٝ ٔٙثْ تا رؼ ٚ 

b   آؿىاسػاص اػت.فاكّٝ رؼٓ تا 

3-22  

 فاغلِ هٌثغ تا خسن 

source-to-object distance  

f 

ٝ تا ت٥ـتش٤ٗ فاكّٝ اص آؿىاسػـاص،   ت٥ٗ ٔٙثْ پشتٛ ٚ ػٕت سٚ تٝ ٔٙثْ رؼٓ ٔٛسد آصٖٔٛ، ١فاكّ دس أتـذاد   وـ

 ٥ٌش٢ ؿذٜ اػت. ا٘ذاصٜٔحٛس ٔشوض٢ تاس٤ىٝ پشتٛ 

3-23   

 غش خاسخی  لُ

external diameter  

De 

 ٌش خاسر٣ اػ٣ٕ ِِٛٝلُ

3-24   

 تضسگٌوایی ٌّذسی  

geometric magnification 

v 

 ( fتٝ فاكّٝ ٔٙثْ تا رؼٓ )  (SDD)٘ؼثت فاكّٝ ٔٙثْ تا آؿىاسػاص 

 

 ّا  ًَضت ًوادّا ٍ وَتِ 4

 سٚد: واس ٣ٔ تٝ 1رذَٚ اسائٝ ؿذٜ دس دس ا٤ٗ اػتا٘ذاسد ٕ٘ادٞا٢ 
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 ًوادّا ٍ اغغلاحات -1خذٍل 

 ػثاست ًواد

b فاكّٝ رؼٓ تا آؿىاسػاص 

b’ ٖٛٔفاكّٝ رؼٓ تا آؿىاسػاص ٕٓٛد تش رؼٓ ٔٛسد آص 

d ا٘ذاصٜ ٔٙثْ، ا٘ذاصٜ ٘مٌٝ وا٣٘ٛ٘ 

De ٌُش خاسر٣ل 

f ٓفاكّٝ ٔٙثْ تا رؼ 

f’  آصٖٔٛ رؼٓ ٔٛسدفاكّٝ ٔٙثْ تا رؼٓ ٕٓٛد تش 

SNR ٘ؼثت ػ٥ٍٙاَ تٝ ٤ٛ٘ض 

SNRN ؿذٜ٘ؼثت ػ٥ٍٙاَ تٝ ٤ٛ٘ض تٟٙزاس 

t هخأت اػ٣ٕ 

tΔ تغ٥٥ش هخأت ٘فٛر 

uG ْٞٙذػ٣ ٚهٛح ٓذ 

ui 
ٞٙذػ٣، وٝ اص تل٤ٛش د٤ز٥تاَ تا  ٚهٛح ٓذْرات٣ ػ٥ؼتٓ آؿىاسػاص، تٝ اػتخٙا٢ ٞشٌٛ٘ٝ  ٚهٛح ٓذْ

IQI ٜ٥ٌش٢ ٣ٔ ؿٛد.  دٚ ػ٣ٕ٥ ٘ضد٤ه آؿىاسػاص ا٘ذاص 

uim 
دٚ ػ٣ٕ٥  IQIلاتُ لثَٛ تل٤ٛش، وٝ دس تل٤ٛش د٤ز٥تاَ دس كفحٝ رؼٓ تٝ ٚػ٥ّٝ  ٚهٛح ٓذْ

 ٥ٌش٢ ٣ٔ ؿٛد  ا٘ذاصٜ

uT 
ٞٙذػ٣، وٝ دس تل٤ٛش د٤ز٥تاَ دس كفحٝ آؿىاسػاص تٝ  ٚهٛح ٓذْو٣ّ تل٤ٛش، ؿأُ  ٚهٛح ٓذْ

 ؿٛد.٥ٌش٢ ٣ٔ دٚ ػ٣ٕ٥ دس كفحٝ رؼٓ ا٘ذاصٜ IQIٚػ٥ّٝ 

v  تضسٌٕٙا٣٤ ٞٙذػ٣ 

w هخأت ٘فٛر 

CKP ٜٚپ٥ىؼُ ٔشوض٢ ٌش 

CNR ٘ؼثت تثا٤ٗ تٝ ٤ٛ٘ض 

CNRN ؿذٜ٘ؼثت تثا٤ٗ تٝ ٤ٛ٘ض تٟٙزاس 

CR  ٔحاػثات٣پشتٍٛ٘اس٢ 

D آؿىاسػاص 

DDA َآسا٤ٝ آؿىاسػاص د٤ز٥تا 

IP كفحٝ تل٤ٛشػاص فؼفش٢ 

IQI  ؿاخق و٥ف٥ت تل٤ٛش 

S ٛٔٙثْ پشت 

SDD فاكّٝ ٔٙثْ تا آؿىاسػاص 

SRb  لذست تفى٥ه ٔىا٣٘ پا٤ٝ وٝ تاIQI ؿٛددٚ ػ٣ٕ٥ دس ٔزاٚست آؿىاسػاص ت٥٥ٔٗ ٣ٔ. 

SRb
detector  ٝآؿىاسػاص د٤ز٥تاَلذست تفى٥ه ٔىا٣٘ پا٤ 

SRb
image  لذست تفى٥ه ٔىا٣٘ پا٤ٝ وٝ تاIQI ؿٛددٚ ػ٣ٕ٥ دس ػٕت سٚ تٝ ٔٙثِْ رؼٓ ت٥٥ٔٗ ٣ٔ 
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 ّای پشتًَگاسی ٍ اغَل خثشاى  تٌذی تىٌیه سدُ 5

 تٌذی   سدُ  5-1

 ؿٛ٘ذ:  ٞا٢ پشتٍٛ٘اس٢ تٝ دٚ سدٜ تمؼ٥ٓ ٣ٔ تى٥ٙه

 ٞا٢ پا٤ٝ؛ : تى٥ٙهAسدٜ  –

 تش( تٟثٛد٤افتٝ )حؼاعٞا٢  : تى٥ٙهBسدٜ  –

 سٚ٘ذ.  واس ٣ٔتٝ  Bٞا٢ سدٜ  حؼاػ٥ت واف٣ ٘ذاؿتٝ تاؿٙذ، تى٥ٙه Aٞا٢ سدٜ وٝ ٕٔىٗ اػت تى٥ٙهصٔا٣٘

٥٘ض ٚرـٛد داسد ٚ دس كـٛست تٛافـك تـ٥ٗ      Bٞا٢ سدٜ  ٞا٢ تٟتش دس ٔما٤ؼٝ تا تى٥ٙه أىاٖ اػتفادٜ اص تى٥ٙه

 واس ٌشفتٝ ؿٛد.  تٛا٘ذ تٝ و٣ آصٖٔٛ، ٣ًٔشف٥ٗ لشاسداد تا ٔـخق وشدٖ تٕاْ پاسأتشٞا٢ ٔمت

 ٥ٌشد. ا٘تخاب تى٥ٙه پشتٍٛ٘اس٢ د٤ز٥تاَ تا٤ذ ت٥ٗ ًشف٥ٗ لشاسداد ٔٛسد تٛافك لشاس

ٝ  تا تا ٚرٛد ا٤ٗ، لات٥ّت ٔـاٞذٜ ٥ٓٛب تا اػتفادٜ اص پشتٍٛ٘اس٢ تشت٥ـة ٍٞٙـاْ   ف٥ّٓ ٤ا پشتٍٛ٘اس٢ د٤ز٥تاَ، تـ

ٞا٢ و٥ف٥ت تل٤ٛش  ٤ىؼاٖ اػت. لات٥ّت ٔـاٞذٜ تا٤ذ تا اػتفادٜ اص ؿاخق A  ٚBٞا٢ سدٜ  اػتفادٜ اص تى٥ٙه

(IQIs ٌٔاتك تا اػتا٘ذاسدٞا٢ )ISO 19232-1 ٤ا ISO 19232-2  ٚISO 19232-5  .احثات ؿٛد 

، ٔا٘ٙـذ ٘ـّٛ ٔٙثـْ پشتـٛ ٤ـا      Bٔـخق ؿذٜ تشا٢ سدٜ   اٌش تٝ دلا٤ُ ف٣ٙ، أىاٖ تشآٚسدٜ ؿذٖ ٤ى٣ اص ؿشا٤ي

تٛافك ؿٛد وٝ ؿشى ٔـٛسد ِ٘ـش    ،ٚرٛد ٘ذاؿتٝ تاؿذ، ٕٔىٗ اػت ت٥ٗ ًشف٥ٗ لشاسداد، f، رؼٓفاكّٝ ٔٙثْ تا 

٤ـا   CRٔشتـٛى تـٝ    SNRNفت حؼاػ٥ت تا٤ذ تا افضا٤ؾ و٥ٕٙٝ ٔمـذاس خاوؼـتش٢ ٚ   . اُتاؿذ Aٌٔٙثك تا سدٜ 

SNRN  ٔشتٛى تٝ تى٥ٙهDDA  افضا٤ؾ(SNRN  رثـشاٖ ؿـٛد.       4/1تا هش٤ة تضسٌتش اص )تٛكـ٥ٝ ؿـذٜ اػـت

تٛاٖ دس ِ٘ـش ٌشفـت    ، A٣ٔتٝ د٥ُِ حؼاػ٥ت تٟتش ٘ؼثت تٝ سدٜ دػت آ٤ذ، دل٥ك تٝ IQIچٝ حؼاػ٥ت  ٙاٖچ

ؿشح  ٤ٚ٠ظ SDDدس كٛست اػتفادٜ اص واٞؾ  ٔٛسد آصٔا٤ؾ لشاس ٌشفتٝ اػت. Bآصٖٔٛ دس سدٜ رؼٓ ٔٛسد وٝ 

 ، ا٤ٗ ؿشى واستشد ٘ذاسد. 5-1-7ٚ  4-1-7ٞا٢ آصٖٔٛ ص٤شتٙذٞا٢  تشا٢ چ٥ذٔاٖ 6-7دادٜ ؿذٜ دس ص٤شتٙذ 

 CP III یا CP I ،CP II ،خثشاىاغَل  5-2

  ولیات  5-2-1

دػت آٚسدٖ حؼاػ٥ت تثا٤ٗ ٔٙاػة تشا٢ پشتٍٛ٘اس٢ تا آؿىاسػاصٞا٢ د٤ز٥تاَ دس ا٤ٗ اػـتا٘ذاسد   ِٔٙٛس تٝتٝ

 واس سفتٝ اػت.  ٔشارٔٝ ؿٛد( تٝ 4-2-5تا  2-2-5)تٝ ص٤شتٙذٞا٢  ػٝ لاٖ٘ٛ

ٔىـا٣٘    ؿذٜ تٝ لذست تفى٥ه تٟٙزاس ٤ٛ٘ضِ تٝ تثا٤ٗ ٘ؼثت ٤١ات٣ تٝ و٥ٕٙواستشدٖ ا٤ٗ لٛا٥٘ٗ، ٥٘اصٔٙذ دػتتٝ

اػت. چٙا٘چٝ ٘ؼثت تثا٤ٗ تـٝ ٘ـ٤ٛض   ، Δw، تش اختلاف هخأت ٔادٜ لاتُ آؿىاسػاص٢، CNRNپا٤ٝ آؿىاسػاص، 

ٝ   Δw)تش  CNRNٔٛسد ٥٘اص ) ؿذٜتٟٙزاس دػـت آٚسد،  سا تٝ د٥ُِ ٔمذاس ٘اواف٣ ٤ى٣ اص پاسأتشٞا٢ ص٤ش ٘تـٛاٖ تـ

 رثشاٖ ؿٛد.  SNRتٛا٘ذ تا افضا٤ؾ دس  ا٤ٗ ٔٛسد ٣ٔ

 



 1397 سال :)چاج اٍل( 13883-2ایشاى ضواسٓ  هلیاستاًذاسد 

12 
 

5-2-2 CP I  

)ٔـخلًا تـا افـضا٤ؾ رش٤ـاٖ ت٥ـٛب ٤ـا صٔـاٖ         SNR تا افضا٤ؾ ِٚتاط ت٥ٛب( تا افضا٤ؾ واٞؾ تثا٤ٗ )ٔخلاً رثشاٖ

 پشتٛد٣ٞ(

5-2-3 CP II  

 )افـضا٤ؾ   SNRت٥ــتش اص ٔمـذاس ٔــخق ؿـذٜ( تـا افـضا٤ؾ        SRbٚهٛح ٘اوـاف٣ آؿىاسػـاص )ٔمـذاس     رثشاٖ

 ٘ـذٜ(دٚ ػ٣ٕ٥ د٤ذٜ IQIتشا٢ ٞش رفت ؿٕاسٜ  داس ا٢ ػٛسا  پّٝ IQIته ػ٣ٕ٥ ٤ا  IQI ٠ؿٕاس

5-2-4 CP III  

ٞـا٢ آؿىاسػـاص   ٔٛه٣ٔ، ٘اؿ٣ اص تلح٥ح پ٥ىؼُ ٥ٔٔٛب تشا٢ آسا٤ٝ ٠ؿذ٤ات٣ دسٖٚ ٚهٛح ٓذْافضا٤ؾ  رثشاٖ

  SNR(، تا افضا٤ؾ DDAsد٤ز٥تاَ )

  1پیطیٌِ ًظشی 5-2-5

 ( ٞؼتٙذ: Δw<<wٞا٢ وٛچه )ا٤ٗ اكَٛ رثشاٖ تش اػاع تمش٤ة ص٤ش تشا٢ ٥ٓٛب تا ا٘ذاصٜ

    
  

  
       

   
 

 وٝ دس آٖ:

c      ٤ه حاتت اػت؛ 

effµ        تاؿذ؛وٝ ٔٔادَ تا تثا٤ٗ ٔخلٛف ٔادٜ ٣ٔ اػتٔؤحش هش٤ة تو٥ٔف  

CNRN CNR ؿذٜ دس تل٤ٛش د٤ز٥تاَ اػت. ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ ٠ؿذتٟٙزاس 

 ّا ٍ الضاهات ػوَهی ساصی آهادُ 6

 ساص حفاظت دس تشاتش پشتَّای یَى  6-1

تشای سالاهتی تسایاس هضاش    تَاًذ  هی ،لشاس گشفتي ّش لسوت اص تذى اًساى دس تشاتش پشتَّای ایىس یا گاها -ّطذاس

سػایات   ،ضَد، تایذ الضاهاات لااًًَی هاشتثظ    پشتَصا استفادُ ّای  چطوِخا وِ اص تدْیضات پشتَ ایىس یا تاضذ. ّش 

 ضًَذ.

ٝ  تا لا٣٘ٛ٘ ٌٔاتك تا٤ذ اِضأات ػاص، ٍٞٙاْ اػتفادٜ اص پشتٛٞا٢ ٤ٖٛ  2ا٢ لٛا٥٘ٗ ٚ اِضأات ٔشوض ِ٘اْ ا٣ٕٙ٤ ٞؼـت

 .ؿٛ٘ذ ٌشفتٝ سوا تٝ ،وـٛس

                                                 

1- Theoretical background  

 داسد.  لشاس /https://www.aeoi.org.ir ٘ـا٣٘ تٝ ستاَ ػاصٔاٖ ا٘شط٢ ات٣ٕ ا٤شاٖٛدس پا٢ وـٛس  ٔزٕٛٓٝ هٛاتي ٔشوض ِ٘اْ ا٣ٕٙ٤ ٞؼتٝ - 2
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 ساصی سغح ٍ هشحلِ ساخت آهادُ 6-2

تٛا٘ٙذ تآج  ٞا ٣ٔ ٞا٢ ػٌح٣ ٤ا پٛؿؾ ػاص٢ ػٌح ٥٘ؼت، أا دس را٣٤ وٝ ٘مق ًٛس و٣ّ، ٥٘اص٢ تٝ آٔادٜ تٝ

 ٞا تا٤ذ تشداؿتٝ ؿٛ٘ذ. كاف ؿذٜ ٤ا پٛؿؾ ،ص٣٘ ؿٛ٘ذ، ػٌح تا٤ذ تا ػًٙ  ا٤زاد اؿىاَ دس آؿىاسػاص٢ ٥ٓٛب

ص٣٘ ٤ـا ٥ّٕٓـات حشاستـ٣،     پشتٍٛ٘اس٢ د٤ز٥تاَ تا٤ذ پغ اص آخش٤ٗ ٔشحّٝ ػاخت، تٝ ٓٙٛاٖ ٔخاَ پغ اص ػًٙ

 ٌٛ٘ٝ د٤ٍش٢ ٔـخق ؿذٜ تاؿذ.  وٝ تٝ ا٘زاْ ؿٛد ٍٔش آٖ

 هَلؼیت خَش دس پشتًَگاضت  6-3

دٚ ًشف تا چٍا٣ِ تالا دس ٞش  ٤٣1ٞاٍشٞا ٔـخق ٘ثاؿذ، تا٤ذ ٘ـا٘ وٝ ٔٛل٥ٔت رٛؽ دس پشتٍٛ٘اؿت كٛست٣دس 

 رٛؽ لشاس دادٜ ؿٛ٘ذ.

 ّا ضٌاسایی پشتًَگاضت 6-4

ٞا٣٤ تش س٢ٚ ٞش لؼٕت اص رؼٓ تحت پشتٍٛ٘اس٢ تٝ كٛست د٤ز٥تاَ لشاس دادٜ ؿـٛد. تلـا٤ٚش ا٤ـٗ     تا٤ذ ٘ـا٘ٝ

ٞا تا٤ذ دس كٛست أىاٖ، س٢ٚ پشتٍٛ٘اؿت د٤ز٥تاَ دس خاسد اص ٘اح٥ٝ ٔٛسد ِ٘ش آصٖٔٛ ُاٞش ؿٛ٘ذ ٚ تا٤ذ  ٘ـا٘ٝ

 تٟاْ آٖ لؼٕت سا تو٥ٕٗ وٙٙذ.ؿٙاػا٣٤ تذٖٚ ا

 گزاسی ًطاًِ 6-5

ِٔٙٛس ت٥٥ٔٗ دل٥ك ٚه٥ٔت ٞش پشتٍٛ٘اؿت د٤ز٥تاَ   آصٖٔٛ تٝ ٔٛسدٞا٢ دائ٣ٕ تش س٢ٚ رؼٓ  ٌزاس٢ تا٤ذ ٘ـا٘ٝ

 ا٘ذاصٜ( لشاس داد.  ٚ )ٔا٘ٙذ ٘مٌٝ كفش، رٟت، ؿٙاػا٣٤

تٛاٖ ٔٛل٥ٔت رؼٓ سا  دٞذ، ٣ٔ     ٣ٌٕ٘زاس٢ دائ٣ٕ سا  وٝ ٔا٥ٞت ٔٛاد ٚ/٤ا ؿشا٤ي واس٢ آٖ، اراصٜ ٘ـا٘ٝ ٍٞٙا٣ٔ

 ٞا٣٤ حثت وشد.دل٥ك ٤ا ٓىغ 2ٞا٢ ؿٕات٥ه ٚػ٥ّٝ ًشح تٝ

 پَضاًی تػاٍیش دیدیتال ّن 6-6

ٍٞٙا٣ٔ وٝ ٤ه ٘اح٥ٝ تا اػتفادٜ اص دٚ ٤ا چٙذ آؿىاسػاص ٔزـضا )كـفحات تل٤ٛشػـاص( تـٝ كـٛست د٤ز٥تـاَ       

ٝ    وٝ ٘اح٥ٝ ٔـٛسد  ِٔٙٛس ا٥ًٕٙاٖ اص ا٤ٗ پشتٍٛ٘اس٢ ٣ٔ ؿٛد، تٝ ًـٛس وأـُ پشتٍٛ٘ـاس٢ ؿـذٜ،      ِ٘ـش آصٔـٖٛ تـ

پٛؿا٣٘ داؿتٝ تاؿٙذ. ا٤ٗ ٔٛهّٛ تا٤ذ تا لشاس دادٖ ٤ه ٘ــاٍ٘ش تـا چٍـا٣ِ     ٞا تا٤ذ تٝ ا٘ذاصٜ واف٣ ٞٓ آؿىاسػاص

ٞـا تـٝ    وٝ دس ٞش ٤ه اص تلا٤ٚش د٤ز٥تاَ ُاٞش خٛاٞذ ؿذ، تلذ٤ك ؿٛد. اٌش پشتٍٛ٘اؿت تالا س٢ٚ ػٌح رؼٓ

 تا٤ذ تل٤ٛش ٘ـاٍ٘ش تا چٍا٣ِ تالا دس ٞش پشتٍٛ٘اؿت لاتُ ٔـاٞذٜ تاؿذ.  كٛست ٔتٛا٣ِ ٌشفتٝ ؿٛ٘ذ،

                                                 

1- Markers  

2- Sketches 
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 ّا آى  ّای ویفیت تػَیش ٍ هَلؼیت اًَاع ضاخع 6-7

 ISO 19232-5( ٌٔـاتك تـا اػـتا٘ذاسدٞا٢    IQIsٞا٢ و٥ف٥ت تل٤ٛش ) و٥ف٥ت تل٤ٛش تا٤ذ تا اػتفادٜ اص ؿاخق

ٚISO 19232-1  اػتا٘ذاسد ٤ا ISO 19232-2  .تلذ٤ك ؿٛ٘ذ 

ٔىا٣٘   ، ٤ه تل٤ٛش ٔشرْ تشا٢ تلذ٤ك لذست تفى٥هجتٝ پ٥ش٢ٚ اص سٚؽ ارشا٣٤ ؿشح دادٜ ؿذٜ دس پ٥ٛػت 

افـضاس ػ٥ؼـتٓ ٌٔـاتك تـا      ػـخت وٝ آ٤ا  پا٤ٝ ػ٥ؼتٓ آؿىاسػاص د٤ز٥تاَ ٔٛسد ٥٘اص اػت. تٝ ِٔٙٛس تلذ٤ك ا٤ٗ

اػـت،   بپ٥ٛػـت   14-ٚ ب 13-كٛست تات٣ٔ اص هخأت ٘فٛر دس ٔادٜ دس رـذاَٚ ب ؿذٜ تٝاِضأات ٔـخق

دٚ ػـ٣ٕ٥ تا٤ـذ    IQIتا٤ذ ت٥٥ٔٗ ؿٛد. دس ا٤ٗ كٛست،  ،دٚػ٣ٕ٥  IQIٔىا٣٘ پا٤ٝ ٤ا ؿٕاسٜ ػ٥ٓ  لذست تفى٥ه

 دٚ ػ٣ٕ٥ )ٌٔـاتك   IQIٞا اػتفادٜ اص  ًٛس ٔؼتم٥ٓ س٢ٚ آؿىاسػاص د٤ز٥تاَ لشاس ٥ٌشد. دس ا٤زاد پشتٍٛ٘اؿتتٝ

تـه ػـ٣ٕ٥ تـشا٢     IQIدٚ ػ٣ٕ٥ ٓلاٜٚ تـش   IQIفادٜ اص ( ارثاس٢ ٥٘ؼت. ِضْٚ اػتISO 5-19232اػتا٘ذاسد  تا

دٚ ػ٣ٕ٥  IQI، رؼٓتٛا٘ذ تخـ٣ اص تٛافك ت٥ٗ ًشف٥ٗ لشاسداد تاؿذ. ٍٞٙاْ پشتٍٛ٘اس٢  ٞا ٣ٔ ا٤زاد پشتٍٛ٘اؿت

SRbؿـذٜ تلـ٤ٛش د٤ز٥تـاَ )    ٥ٌش٢ تا٤ذ س٢ٚ رؼٓ لشاس دادٜ ؿٛد. لذست تفى٥ه ٔىا٣٘ پا٤ٝ ا٘ذاصٜ
image  ٝتـ( )

 كٛست تات٣ٔ اص هخأت ٘فٛر دس ٔادٜ )ٌٔاتكؿذٜ تٝٔشارٔٝ ؿٛد( ٘ثا٤ذ اص ت٥ـ٥ٙٝ ٔمذاس ٔـخق جپ٥ٛػت 

ٓٙٛاٖ هخأت ٘فٛر دس ( ت٥ـتش ؿٛد. دس تاصسػ٣ ته تل٤ٛش، هخأت ته د٤ٛاسٜ ت14ٝ-ٚ ب 13-رذاَٚ ب تا

 IQI(، تا لشاسدادٖ 12 ُؿى ٚ 11  ؿىُ تا دٚ تل٤ٛش )ٌٔاتك-ؿٛد. دس تاصسػ٣ دٚ د٤ٛاسٜٔادٜ دس ِ٘ش ٌشفتٝ ٣ٔ

SRbٌـش ِِٛـٝ تـشا٢ ت٥ٔـ٥ٗ لـذست تفى٥ـه پا٤ـٝ ٔـٛسد ٥٘ـاص )         ِِٛـٝ، لُ  ٔٙثـْ ِ دٚ ػ٣ٕ٥ دس ػـٕت  
image اص ) 

دٚ تل٤ٛش، لـذست تفى٥ـه ٔىـا٣٘    -آ٤ذ. دس تاصسػ٣ دٚ د٤ٛاسٜ ٣ٔ دػت تٝ بپ٥ٛػت  14-بٚ  13-رذاَٚ ب

SRbپا٤ٝ آؿىاسػاص )
detectorوٝ تش اػاع دٚ تشاتش هـخأت   بپ٥ٛػت  14-ٚ ب 13-( تا٤ذ تا ٔماد٤ش رذاَٚ ب

 ته د٤ٛاسٜ تٝ ٓٙٛاٖ هخأت ٘فٛر دس ٔادٜ ا٘تخاب ؿذٜ، ٔتٙاُش تاؿذ. اػ٣ٕ

ٝ  ν < 2/1ٔشارٔٝ ؿٛد( تا  7-7چٙا٘چٝ تى٥ٙه تضسٌٕٙا٣٤ ٞٙذػ٣ )تٝ ص٤شتٙذ  سٚد، تـشا٢ ا٤زـاد تٕـاْ     سوـا تـ

 ( اػتفادٜ ؿٛد.ISO 5-19232اػتا٘ذاسد  تا ٚ ػ٣ٕ٥ )ٌٔاتكدIQI تا٤ذ  ،ٞاپشتٍٛ٘اؿت

 IQIتـا   2˚چٙـذ دسرـٝ )   ،ٞا٢ د٤ز٥تاَ ٔٛرٛد دس تل٤ٛش د٤ز٥تاَ ٞا ٤ا ػتٖٛ دٚ ػ٣ٕ٥ تا٤ذ ٘ؼثت تٝ سد٤ف

ٖ     45˚تا صا٤ٚٝ  IQIًٛس ٔا٤ُ لشاس ٥ٌشد. چٙا٘چٝ  ( ت5ٝ˚  ٞـا٢ د٤ز٥تـاَ    ٞـا ٤ـا سد٤ـف   دسرـٝ ٘ؼـثت تـٝ ػـتٛ

 دػت آٔذٜ ٤ه ٚاحذ وٓ ؿٛد. تٝ IQIلشاس ٥ٌشد، تا٤ذ اص ؿٕاسٜ 

(، تـا تٛرـٝ تـٝ وـاستشد     IQIsٞا٢ و٥ف٥ت تلـ٤ٛش )  حؼاػ٥ت تثا٤ٗ تلا٤ٚش د٤ز٥تاَ تا٤ذ تا اػتفادٜ اص ؿاخق

ا٘ـذ )ٕٞچٙـ٥ٗ تـٝ اػـتا٘ذاسدٞا٢     آٚسدٜ ؿـذٜ  بپ٥ٛػـت   12-تا ب 1-ٌٛ٘ٝ وٝ دس رذاَٚ بٔٛسد ِ٘ش ٕٞاٖ

19232-1 ISO 2-19232 ٤ا ISO )تلذ٤ك ؿٛ٘ذ. ٔشارٔٝ ؿٛد 

رؼـٓ  )اكـ٣ّ(   ١تا٤ذ تشر٥حاً تش س٢ٚ ػٕت چـٕ 1داسا٢ ػٛسا  ػ٣ٕ٥ ٤ا پّٝٞا٢ و٥ف٥ت تل٤ٛش ته  ؿاخق

تٕاع وأُ تا  تا٤ذ دس IQIدس ٔزاٚست رٛؽ لشاس ٥ٌش٘ذ.  فّض پا٤ٝ آصٖٔٛ دس ٔشوض ٘اح٥ٝ ٔٛسد ِ٘ش س٢ٚ ٔٛسد

                                                 

1- Step hole 
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ٝ         ػٌح رؼٓ تاؿذ ٚ ٔحُ لشاس٥ٌش٢ آٖ ٚػـ٥ّٝ ٔمـذاس   تا٤ـذ دس تخــ٣ تـا هـخأت ٤ىٙٛاخـت تاؿـذ وـٝ تـ

 ؿٛد.خاوؼتش٢ ٤ىٙٛاخت )ٔتٛػي( دس تل٤ٛش د٤ز٥تاَ ٔـخق ٣ٔ

 دس ِ٘ش ٌشفتٝ ؿٛد. ب٤ا  الفٔٛسد اػتفادٜ، تا٤ذ ٤ى٣ اص ٔٛاسد  IQIٌٔاتك تا ّ٘ٛ 

ٝ  ل٥ٔت آٖٔٛ تٛدٜ ٚٞا تا٤ذ ٕٓٛد تش رٛؽ  ػ٥ٓرٟت ته ػ٣ٕ٥،  IQIٍٞٙاْ اػتفادٜ اص  -الف ا٢ ٞا تـٝ ٌٛ٘ـ

اص ًَٛ ػ٥ٓ دس ٤ـه ٘اح٥ـٝ تـا ٔمـذاس خاوؼـتش٢ ٤ـا        mm 10تاؿذ وٝ ا٥ًٕٙاٖ حاكُ ؿٛد حذالُ 

SNRN ًـٛس ٕٔٔـَٛ دس فّـض پا٤ـٝ ٔزـاٚس رـٛؽ لـشاس        ؿٛد، وٝ ا٤ٗ ٘اح٥ٝ تٝ ٤ىٙٛاخت ٘ـاٖ دادٜ ٣ٔ

ٚ  IQIؿـٛد،  ْ ٔـ٣ ا٘زـا  7-1-7ٚ  6-1-٣7 وٝ ٌٔـاتك تـا ص٤شتٙـذٞا٢    ٤ٞا ٥ٌشد. دس ٔٛسد پشتٛد٣ٞ ٣ٔ

ٖ  تٛا٘ذ دس أتذاد ٔحٛس ِِٛٝ لشاس ٥ٌشد ٚ تٛك٥ٝ ٣ٔ ٞا٢ آٖ ٣ٔ ػ٥ٓ ٞـا تـش س٢ٚ تلـ٤ٛش     ؿـٛد تلـ٤ٛش آ

 رٛؽ لشاس ٥ٍ٘شد.

ا٢ تاؿذ وٝ ؿـٕاسٜ ػـٛسا  ٔـٛسد ٥٘ـاص      ٌٛ٘ٝ داس، ا٤ٗ ؿاخق تا٤ذ تٝا٢ ػٛسا  پّٝ IQIٍٞٙاْ اػتفادٜ اص  -ب

 ٘ضد٤ه تٝ رٛؽ لشاس ٥ٌشد. 

تٛا٘ـذ دس   ٔٛسد اػتفادٜ ٔـ٣  IQIؿٛد، ا٘زاْ ٣ٔ 7-1-7ٚ  6-1-٣7 وٝ ٌٔاتك تا ص٤شتٙذٞا٢ ٤ٞا پشتٛد٣ٞتشا٢ 

( سا دس ػٕت ٔٙثـْ  IQIsٞا٢ و٥ف٥ت تل٤ٛش ) ؿاخق ٤ا دس ػٕت آؿىاسػاص لشاس ٥ٌشد. اٌش ٘تٛأٖٙثْ ػٕت 

تاس اص ٔما٤ؼٝ پشتٛد٣ٞ تا لشاس  ٞا سا دس ػٕت آؿىاسػاص لشاس دادٜ ٚ و٥ف٥ت تل٤ٛش تا٤ذ حذالُ ٤ه لشاس داد، آٖ

دس ػٕت آؿىاسػاص دس ؿشا٤ي ٤ىؼاٖ ت٥٥ٔٗ ؿـٛد. اٌـش دس رّـ٢ٛ     IQIدس ػٕت ٔٙثْ ٚ ٤ه  IQIدادٖ ٤ه 

 تا٤ذ دس ٔماتُ ف٥ّتش لشاس ٥ٌشد. IQIؿذٜ تاؿذ،  آؿىاسػاص اص ف٥ّتشٞا٣٤ اػتفادٜ 

٥ٌـشد، آصٔـٖٛ تـالا     ىاسػـاص لـشاس ٔـ٣   دس ػٕت آؿ IQIوٝ  ٤ه تل٤ٛش، صٔا٣٘-ٞا٢ دٚ د٤ٛاسٜ دس ٔٛسد پشتٛد٣ٞ

 ( ٔشارٔٝ ؿٛد.بپ٥ٛػت  14-تا ب 9-هشٚس٢ ٥٘ؼت. دس ا٤ٗ ٔٛسد تٝ رذاَٚ ٔتٙاُش )رذاَٚ ب

لشاس داد ٚ ا٤ٗ ٔٛهّٛ سا تا٤ذ  IQIسا ٘ضد٤ه  Fدس ػٕت آؿىاسػاص لشاس داسد، تا٤ذ حشف ػشت٣  IQIوٝ  ٍٞٙا٣ٔ

 دس ٌضاسؽ آصٖٔٛ روش وشد.  

، دس كٛست اػتفادٜ، ٘ثا٤ـذ دس ٘اح٥ـٝ ٔـٛسد ِ٘ـش لـشاس ٥ٌش٘ـذ، ٍٔـش دس        Fٞا٢ ؿٙاػا٣٤ ٚ حشف ػشت٣  ؿٕاسٜ

 ٔٛاسد٢ وٝ اص ِ٘ش چ٥ذٔاٖ ٞٙذػ٣ ا٤ٗ واس ٣ّٕٓ ٘ثاؿذ.

ٞا٢ آصٖٔٛ ٔــاتٝ   ٞا ٚ ٘اح٥ٝ ٞا٢ د٤ز٥تاَ اص رؼٓ وٙذ وٝ پشتٍٛ٘اؿت اٌش ٔشاح٣ّ ا٘زاْ ؿذٜ وٝ تو٥ٕٗ ٣ٔ

ٞا٢ پشداصؽ ٤ىؼاٖ ت٥ِٛذ ؿذٜ، ٚ احتٕاَ تغ٥٥شات دس ٔمذاس و٥ف٥ت تل٤ٛش ٚرٛد ٘ذاسد،  تا پشتٛد٣ٞ ٚ تى٥ٙه

ؿٛد تلذ٤ك و٥ف٥ـت  ٌزاس٢ ؿٛد. تٛك٥ٝ ٣ٔ ٥٘اص٢ ٥٘ؼت تشا٢ ٞش پشتٍٛ٘اؿت د٤ز٥تاَ، و٥ف٥ت تل٤ٛش كحٝ

 تل٤ٛش، تاتْ تٛافك ت٥ٗ ًشف٥ٗ لشاسداد تاؿذ.

ؿـٛد   وٝ ٔٙثْ دس ٔشوض آٖ لشاس ٌشفتٝ اػـت، تٛكـ٥ٝ ٔـ٣   ٚ ت٥ـتش  mm200 ٞا٣٤ تا لٌش  تشا٢ پشتٛد٣ٞ ِِٛٝ

ٓٙٛاٖ ٕ٘ا٤ٙـذٜ دس تٕـاْ   تٝ IQIٞا لشاس دادٜ ؿٛد. ػوغ تلا٤ٚش  تا فاكّٝ تشاتش س٢ٚ ٔح٥ي آٖ IQIحذالُ ػٝ 

 ؿٛ٘ذ.  ٔح٥ي دس ِ٘ش ٌشفتٝ ٣ٔ
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 وویٌِ همادیش ویفیت تػَیش  6-8

دٞٙذ. تشا٢ ٔـٛاد د٤ٍـش،    و٥ٕٙٝ ٔماد٤ش و٥ف٥ت سا تشا٢ ٔٛاد فّض٢ ٘ـاٖ ٣ٔ بپ٥ٛػت  14-تا ب 1-رذاَٚ ب

تٛا٘ٙذ تٛػي ًشف٥ٗ لشاسداد ٔٛسد تٛافك لشاس ٥ٌش٘ذ. ا٤ٗ اِضأات تا٤ذ ٌٔـاتك   ا٤ٗ اِضأات ٤ا اِضأات ٔتٙاُش ٣ٔ

 ت٥٥ٔٗ ؿٛ٘ذ.  ISO 19232-4تا اػتا٘ذاسد 

ٖ    IQIؿٛد، ٔماد٤ش  دٜ ٣ٔاػتفا ٤Se-75ا  Ir-192ٞا٢  دس ٔٛاسد٢ وٝ اص چـٕٝ  چـٝ وـٝ    تـا ؿـشا٣ٌ٤ تـذتش اص آ

 تٛا٘ٙذ تا تٛافك ًشف٥ٗ لـشاسداد پز٤شفتـٝ ؿـٛ٘ذ،    ؿذٜ اػت، ٣ٔاسائٝ  بپ٥ٛػت  14-تا ب 1-ٞا٢ ب دس رذَٚ

 تٝ ؿش٣ً وٝ:

 :A  ٚB (w = 2t)دٚ تل٤ٛش، ٞش دٚ سدٜ -ٞا٢ دٚ د٤ٛاسٜ تى٥ٙه

—  mm25 ≥w  >  mm10 تشا٢ :Ir-192،  داس وٕتش؛٤ه پّٝ ػٛسا ٤ه ػ٥ٓ ٤ا 

— mm 12 ≥w  > mm 5تشا٢ :Se-75،  داس وٕتش.٤ه ػ٥ٓ ٤ا ٤ه پّٝ ػٛسا 

 :٤Aه تل٤ٛش، سدٜ -٤ه تل٤ٛش ٚ دٚ د٤ٛاسٜ-ٞا٢ ٤ه د٤ٛاسٜ تى٥ٙه

- mm24 ≥ w >  mm10 تشا٢ :Ir-192 داس وٕتش؛، دٚ ػ٥ٓ ٤ا دٚ پّٝ ػٛسا 

- mm30 ≥w  >  mm24 تشا٢ :Ir-192،  ّٝداس وٕتش؛ػٛسا ٤ه ػ٥ٓ ٤ا ٤ه پ 

- mm24 ≥ w > mm5 تشا٢ :Se-75 داس وٕتش.، ٤ه ػ٥ٓ ٤ا ٤ه پّٝ ػٛسا 

 :٤Bه تل٤ٛش، سدٜ -٤ه تل٤ٛش ٚ دٚ د٤ٛاسٜ-ٞا٢ ٤ه د٤ٛاسٜ تى٥ٙه

- mm 40 ≥w  > mm 10 تشا٢ :Ir-192،  داس وٕتش؛٤ه ػ٥ٓ ٤ا ٤ه پّٝ ػٛسا 

- mm20 ≥ w >  mm5 تشا٢ :Se-75،  وٕتش.داس ٤ه ػ٥ٓ ٤ا ٤ه پّٝ ػٛسا 

 احشاص غلاحیت واسوٌاى 6-9

٤ـا   ISO 9712دٞٙذ، تا٤ذ ٌٔاتك تا اػتا٘ذاسد  واسوٙا٣٘ وٝ آصٖٔٛ غ٥شٔخشب سا ٌٔاتك ا٤ٗ اػتا٘ذاسد ا٘زاْ ٣ٔ

ٔٔادَ آٖ دس ػٌح ٔٙاػة دس ؿاخٝ كٙٔت٣ ٔشتٛى، احشاص كلاح٥ت ؿٛ٘ذ. واسوٙاٖ تا٤ذ تتٛا٘ٙذ احثات وٙٙـذ  

 ا٘ذ.  پشتٍٛ٘اس٢ كٙٔت٣ د٤ز٥تاَ لشاس ٌشفتٝ ١ٚ احشاص كلاح٥ت دس ص٥ٔٙ تى٣ّ٥ٕٞا٢  وٝ تحت آٔٛصؽ

 ّای دیدیتال  ضذُ تشای تْیِ پشتًَگاضتّای تَغیِ تىٌیه 7

ــٝ -یااادآٍسی ــا  1ٞــا٢  وــاس سفتــٝ دس ؿــىُ ٕ٘ادٞــا٢ ت ــذ، ٍٔــش آٖتٔش٤ــف ؿــذٜ 4دس تٙــذ  21ت ــٝ ا٘ ــٝ وــٝ ت  ا٢ د٤ٍــش  ٌٛ٘

 تٛه٥ح دادٜ ؿذٜ تاؿذ.

  چیذهاى آصهَى  7-1

 ولیات  7-1-1

 شد.واس تُتٝ 9-1-7تا  2-1-7ٞا٢ پشتٍٛ٘اس٢ د٤ز٥تاَ سا ٌٔاتك تا ص٤شتٙذٞا٢  ًٛس َٕٔٔٛ تا٤ذ تى٥ٙه تٝ
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٤ا  < mm 100 Deٌش خاسر٣ تشا٢ لُ 11دٚ تل٤ٛش( ٌٔاتك تا ؿىُ -ؿٛد تى٥ٙه ت٥و٢ٛ )دٚ د٤ٛاسٜ تٛك٥ٝ ٣ٔ

 خـاسر٣ اػـتفادٜ ٘ــٛد. اٌـش    ٌـش  چٟـاسْ لُ  تـش اص ٤ـه   ٤ـا پٟٙـا٢ رـٛؽ تـضسي      < mm 8tهـخأت د٤ـٛاٜ   

12/0 t / De <  كٛست تٝ ػٝ تل٤ٛش ٥٘اص اػت. فاكّٝ ت٥ٗ  ا٤ٗواف٣ اػت، دس غ٥ش  90° ١صا٤ٚتاؿذ، دٚ تل٤ٛش تا

 دٚ تل٤ٛش رٛؽ ا٤زاد ؿذٜ تا٤ذ دس حذٚد پٟٙا٢ ٤ه رٛؽ تاؿذ.

 ٌٔــاتك تــا  1تاؿــذ، تى٥ٙــه ٕٓــٛد٢ ٔـــىُ mm100 ≥ De آصٔــا٤ؾ ت٥وــ٢ٛ تــشا٢ وــٝ ا٘زــاْ  ٍٞٙــا٣ٔ

ٗ    12تٛا٘ذ اػتفادٜ ؿٛد )تٝ ؿىُ  ٣ٔ 7-1-7 ص٤شتٙذ  كـٛست، ػـٝ پشتـٛد٣ٞ ٔزـضا تـا      ٔشارٔـٝ ؿـٛد(. دس ا٤ـ

 ٥٘اص اػت. 60˚٤ا  120˚فاكّٝ 

ٍ٘ـٝ  ، صا٤ٚٝ ا٘حشاف پشتٛ تا٤ذ تا حذ أىاٖ وٛچه 14ٚ  13، 11ٞا٢  ٌٔاتك تا ؿىُ  ٞا٢ آصٖٔٛتشا٢ چ٥ذٔاٖ

 ٝ ٔاْ٘ س٢ٚ ٞٓ افتـادٖ دٚ تلـ٤ٛش ؿـٛد. تـشا٢ تى٥ٙـه ٘ــاٖ دادٜ ؿـذٜ دس       ا٢ تاؿذ و ٌٛ٘ٝ ٚ تٝ داؿتٝ ؿٛد

ٕٞشاٜ حشف  IQI ، تا٤ذ تا حذ أىاٖ وٛچه تاؿذ. تا٤ذ fفاكّٝ ٔٙثْ تا رؼٓ،  6-7، ٌٔاتك تا ص٤شتٙذ 13ؿىُ 

 دس ػٕت آؿىاسػاص لشاس دادٜ ؿٛد.  Fػشت٣ 

ٞا٢ پشتٍٛ٘اس٢ د٤ز٥تاَ،  واس٥ٌش٢ ػا٤ش تى٥ٙه تٛا٘ٙذ دس ٔٛسد تٝ دس كٛست ٔٙاػة تٛدٖ، ًشف٥ٗ لشاسداد ٣ٔ

ٔخـا٣ِ اص   9-1-7ٔٛاد، تٛافك وٙٙذ. دس ص٤شتٙذ   ٤ا تفاٚت دس هخأت رؼٓتشا٢ ٔخاَ تٝ دلا٣ّ٤ ٔا٘ٙذ ٞٙذػٝ 

 ٛاٖ اص ٕٞاٖ ٔادٜ اػتفادٜ وشد.تچ٥ٙٗ ٔٛسد٢ اسائٝ ؿذٜ اػت. ٓلاٜٚ تش ا٤ٗ، تشا٢ رثشاٖ هخأت ٣ٔ

٤ات٣ تٝ پٛؿؾ پشتٍٛ٘ـاس٢ لاتـُ لثـَٛ    ِٔٙٛس دػتٞا٢ د٤ز٥تا٣ِ لاصْ تٝ ، حذالُ تٔذاد پشتٍٛ٘اؿتالفدس پ٥ٛػت  -یادآٍسی

 دس ِِٛٝ اسائٝ ؿذٜ اػت. 2تشا٢ تٕاْ ٔح٥ي ٤ه رٛؽ ِة تٝ ِة

تا حذ ٕٔىٗ ٘ضد٤ـه تـٝ رؼـٓ لـشاس      ؿٛد، آؿىاسػاص تا٤ذچٙا٘چٝ اص تى٥ٙه تضسٌٕٙا٣٤ ٞٙذػ٣ اػتفادٜ ٣ٕ٘

 ٥ٌشد. 

ٝ  3ٞا٢ پز٤ش ٘ثاؿذ ٚ واػت پز٤ش أىاٖ چٙا٘چٝ اػتفادٜ اص آؿىاسػاصٞا٢ اٌ٘ٔاف ٞـا٢ آؿىاسػـاص    ػخت ٤ا آسا٤ـ

 بپ٥ٛػت ب -14ب ٚ -13ب، -8ب، -2ٞا٢  ؿىًُٛس وٝ دس  د٤ز٥تاَ تخت ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٥ٌش٘ذ، ٕٞاٖ

ٚ تضسٌتش٤ٗ فاكـّٝ   ،tسا تا٤ذ تش اػاع هخأت د٤ٛاسٜ،  ،SDDتا آؿىاسػاص، ٔٙثْ ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت، فاكّٝ 

َ   ،d، ٔٙثْٚ ا٘ذاصٜ ٘مٌٝ وا٣٘ٛ٘ ٤ا ا٘ذاصٜ  ،b رؼٓ، ١آؿىاسػاص تا ػٌحِ ػٕتِ چـٕ ( ٚ 3ٞـا٢ )  تشًثـك فشٔـٛ

 ٔحاػثٝ وشد. 6-7( ص٤شتٙذ 4)

 

 

                                                 

1- Perpendicular technique 

2- Butt weld 

3- Cassettes 
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 1)تـٝ ؿـىُ   دس یه عشف خسن ٍ آضىاسساص دس عشف دیگاش آى لاشاس دادُ ضاذُ     پشتَهٌثغ  7-1-2

 ٔشارٔٝ ؿٛد(

 

 

 1دیَاسُ  ّای تخت ٍ ًفَر ته چیذهاى آصهَى تشای خَش -1ضىل 

 

ُ دس خاسج خسن ٍ آضىاسساص داخل آى لشاس دادُ ضذُ  پشتَهٌثغ  7-1-3 ٔشارٔـٝ   4تـا   2ٞـا٢   )تٝ ؿـى

 ؿٛد(

 

 

 تا آضىاسساصّای تخت -ضىل ب تا آضىاسساصّای هٌحٌی -ضىل الف

 دیَاسُ اخسام هٌحٌی چیذهاى آصهَى تشای ًفَر ته -2ضىل 

 

                                                 

1- Single wall 
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 (1چیذهاى آصهَى تشای ًفَر ته دیَاسُ اخسام هٌحٌی )خَش تَ ًْادُ -3ضىل 

 

 

 
 

 (2دیَاسُ اخسام هٌحٌی )خَش سٍ ًْادُ چیذهاى آصهَى تشای ًفَر ته -4ضىل 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Set-in weld 

2- Set-out weld  
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 7تـا   5ٞا٢  )تٝ ؿىُ داخل خسن دس هشوض ٍ آضىاسساص دس خاسج آى لشاس دادُ ضذُ  پشتَهٌثغ  7-1-4

 ٔشارٔٝ ؿٛد(

 

 

 چیذهاى آصهَى تشای ًفَر ته دیَاسُ اخسام هٌحٌی، آضىاسساصّای تخت لاتل استفادُ ًیستٌذ.  -5ضىل 

 

 

چیذهاى آصهَى تشای ًفَر ته دیَاسُ اخسام هٌحٌی )خَش تَ ًْادُ( -6ضىل   

 

 

 

   

 

 چیذهاى آصهَى تشای ًفَر ته دیَاسُ اخسام هٌحٌی )خَش سٍ ًْادُ( -7ضىل 
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)تـٝ  داخل خسن دس خااسج اص هشواض ٍ آضىاسسااص دس خااسج آى لاشاس دادُ ضاذُ        پشتَهٌثغ  7-1-5

 ٔشارٔٝ ؿٛد( 10تا  8ٞا٢  ؿىُ

  

 تا آضىاسساصّای تخت –ضىل ب  تا آضىاسساصّای هٌحٌی –ضىل الف 

 تشای ًفَر ته دیَاسُ اخسام هٌحٌی چیذهاى آصهَى -8ضىل 

 

 

 چیذهاى آصهَى تشای ًفَر ته دیَاسُ اخسام هٌحٌی )خَش تَ ًْادُ( -9ضىل 

 

 

 چیذهاى آصهَى تشای ًفَر ته دیَاسُ اخسام هٌحٌی )خَش سٍ ًْادُ( -10ضىل 
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 ٔشارٔٝ ؿٛد( 11 )تٝ ؿىُ  تىٌیه تیضَی 7-1-6

 

دٍ تػَیش اخسام هٌحٌی تشای اسصیاتی ّش دٍ دیَاسُ )هٌثغ ٍ -چیذهاى آصهَى تشای ًفَر دٍ دیَاسُ-11ضىل

 آضىاسساص خاسج خسن هَسد آصهَى( 

 ؿٛد، تخ٥ٕٗ صد.ٔحاػثٝ ٣ٔ 'bوٝ اص  ' fتٛاٖ تا اػتفادٜ اص فاكّٝ ٕٓٛد٢  فاكّٝ ٔٙثْ تا رؼٓ سا ٣ٔ -یادآٍسی

 ٝ ؿٛد(ٔشارٔ 12 )تٝ ؿىُ تىٌیه ػوَدی  7-1-7

 

 

دٍ تػَیش اخسام هٌحٌی تشای اسصیاتی ّش دٍ دیَاسُ )هٌثغ ٍ -چیذهاى آصهَى تشای ًفَر دٍ دیَاسُ -12ضىل

 آضىاسساص خاسج خسن هَسد آصهَى(
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 18تـا   13ٞـا٢   )تٝ ؿىُ هٌثغ پشتَ خاسج خسن ٍ آضىاسساص دس عشف دیگش آى لشاس دادُ ضذُ  7-1-8

 ٔشارٔٝ ؿٛد(

 

  

 تا آضىاسساصّای تخت –ضىل ب  تا آضىاسساصّای هٌحٌی –ضىل الف 

یه تػَیش اخسام هٌحٌی تشای اسصیاتی دیَاسُ هداٍس آضىاسساص، -چیذهاى آصهَى تشای ًفَر دٍ دیَاسُ -13ضىل

 سوت آضىاسساص لشاس دادُ ضذُ است IQIوِ 

 

  

 تا آضىاسساصّای تخت –ضىل ب  تا آضىاسساصّای هٌحٌی –ضىل الف 

 یه تػَیش-چیذهاى آصهَى تشای ًفَر دٍ دیَاسُ -14ضىل
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 ّای عَلی یه تػَیش خَش-چیذهاى آصهَى تشای ًفَر دٍ دیَاسُ -15ضىل

 

 

 

 یه تػَیش اخسام هٌحٌی تشای اسصیاتی دیَاسُ هداٍس آضىاسساص-چیذهاى آصهَى تشای ًفَر دٍ دیَاسُ -16ضىل
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 وٌٌذُ چیذهاى آصهَى تذٍى لثِ خثشاى -الف ضىل 

 ساٌّوا :

 وٙٙذٜ   ِثٝ رثشاٖ    1

 وٌٌذُ چیذهاى آصهَى تا لثِ خثشاى -ضىل ب 

 1ای ّای گَضِ چیذهاى آصهَى تشای ًفَر خَش -17ضىل

 

 

 

 

 

 

 

 ای ّای گَضِ چیذهاى آصهَى تشای ًفَر خَش -18ضىل

 

 

 

 

                                                 

1- Fillet welds 
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 ٔشارٔٝ ؿٛد( 19 )تٝ ؿىُ ّای هتفاٍت  تىٌیه تشای خسن تا ضخاهت 7-1-9

 

 CRتىٌیه چٌذ آضىاسساص، لاتل استفادُ تشای  -19ضىل

 پشتَ  هٌثغ اًتخاب ٍلتاط تیَب ٍ  7-2

 kV1000 ّای هَلذ پشتَ ایىس تا  دستگاُ 7-2-1

٤ات٣ تٝ حؼاػ٥ت ٌّٔٛب دس آؿىاسػاص٢ ٥ٓٛب، ِٚتاط ِٔٛذ پشتٛ ا٤ىغ تا حذ ِٔٙٛس دػت ؿٛد تٝ تٛك٥ٝ ٣ٔ

دس تل٤ٛش د٤ز٥تاَ تا حذ ٕٔىٗ تالا تاؿذ. ت٥ـ٥ٙٝ ٔماد٤ش تٛك٥ٝ ؿذٜ تشا٢ ِٚتاط ت٥ٛب  SNRNأىاٖ پا٥٤ٗ ٚ 

 اسائٝ ؿذٜ اػت. ا٤ٗ ت٥ـ٥ٙٝ ٔماد٤ش، تٟتش٤ٗ ٔماد٤ش تزشت٣ 20پشتٛ ا٤ىغ تش حؼة هخأت ٘فٛر دس ؿىُ 

 تشا٢ پشتٍٛ٘اس٢ تا ف٥ّٓ ٞؼتٙذ.

تٛا٘ٙذ و٥ف٥ت تلـ٤ٛش وـاف٣ سا دس ِٚتاطٞـا٢ تـٝ     ٞا٢ آؿىاسػاص د٤ز٥تاَ ٣ٔ تٔذ اص وا٥ِثشاػ٥ٖٛ دسػت، آسا٤ٝ

 وٙٙذ.  فشاٞٓ  ،٥ٔ20ضاٖ لاتُ تٛر٣ٟ تالاتش اص ٔماد٤ش ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ دس ؿىُ

)دا٘ٝ دسؿت( تا ِٚتاط پشتـٛ ا٤ىـغ    IPؿٛد كفحات تل٤ٛشػاص تا ٤ٛ٘ض ػاختاس٢ تالا دس لا٤ٝ حؼاع  تٛك٥ٝ ٣ٔ

ٖ   20وٕتش اص ٔماد٤ش ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ دس ؿـىُ   20حذٚد %  ٝ  Bٞـا٢ سدٜ   تـشا٢ آصٔـٛ وـاس سٚ٘ـذ. كـفحات     تـ

ٝ تل٤ٛشػاص تا لذست تفى٥ه تالا سا وٝ ٔـاتٝ ف٥ّٓ س٤ـض( ٞؼـتٙذ،     ٞا٢ پشتٛ ا٤ىغ تا ٤ٛ٘ض ػاختاس٢ پا٥٤ٗ )دا٘ـ

٤ا ِٚتاطٞا٢  20تٛاٖ تا ِٚتاطٞا٢ پشتٛ ا٤ىغ ؿىُ افضا٤ؾ ٤اتذ، ٣ٔتٝ ٥ٔضاٖ واف٣  SNRNوٝ ٔمذاس دسكٛست٣

 ًٛس لاتُ تٛر٣ٟ تالاتش اص آٖ پشتٛد٣ٞ وشد.تٝ

 :CP I -یادآٍسی 

 تٛاٖ حؼاػ٥ت تثا٤ٗ سا تٟثٛد داد ]تـا وـاٞؾ ِٚتـاط ت٥ـٛب ٚ رثـشاٖ تـا پشتـٛد٣ٞ         حاتت تا افضا٤ؾ تثا٤ٗ ٣ٔ SNRNدس  -

 ( ت٥ـتش[؛ ٤ا   )٣ّ٥ٔ آٔوش دس دل٥مٝ

ٝ      SNRNدس تثا٤ٗ حاتت )و٥ّٛ ِٚت حاتت( تـا افـضا٤ؾ    - ٗ    ]تـا پشتـٛد٣ٞ )٥ّٔـ٣ آٔوـش دس دل٥مـ  ( ت٥ــتش[ حؼاػـ٥ت تثـا٤

 ٤اتذ؛ تٟثٛد ٣ٔ 
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ٖ   سا افضا٤ؾ ٔـ٣  SNRNافضا٤ؾ ِٚتاط ت٥ٛب ]دس پشتٛد٣ٞ )٣ّ٥ٔ آٔوش دس دل٥مٝ( حاتت[ تثا٤ٗ سا واٞؾ ٚ  - ٝ  دٞـذ. چٙـا  چـ

   ٤اتذ. ت٥ـتش اص واٞؾ تثا٤ٗ ٘اؿ٣ اص ا٘شط٢ تالاتش تاؿذ، حؼاػ٥ت تثا٤ٗ تٟثٛد ٣ٔ SNRNافضا٤ؾ دس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ساٌّوا

U     ٞا            ٔغ ٚ ٥٘ىُ ٚ آ٥ِاطٞا٢ آٖ       1 ِٚتاط پشتٛ ا٤ىغ 

w       فٛلاد       2 هخأت ٘فٛر 

 ت٥تا٥٘ٓ ٚ آ٥ِاطٞا٢ آٖ       3 

 آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٚ آ٥ِاطٞا٢ آٖ       4 

غَست تاتؼی اص ضخاهت ًفَر ٍ تِ kV 1000ّای پشتَ ایىس تا  تیطیٌِ ٍلتاط پشتَ ایىس تشای دستگاُ -20ضىل

 خٌس هادُ

تـٛاٖ تـا افـضا٤ؾ ِٚتـاط     وٙذ ٔـ٣ دس تشخ٣ اص واستشدٞا وٝ هخأت تخـ٣ اص رؼٓ تحت پشتٍٛ٘اس٢ تغ٥٥ش ٣ٔ

وٝ افضا٤ؾ ت٥ؾ اص حذ ِٚتاط ت٥ٛب پشتٛ ا٤ىغ تآج  ٌشفتٝ ؿٛدش اػت دس ِ٘ش تى٥ٙه سا تلح٥ح وشد، أا تٟت

 ؿٛد. فت حؼاػ٥ت آؿىاسػاص٢ ٥ٓٛب ٣ٔاُ

 سایش هٌاتغ پشتَ 7-2-2

دس  MeV 1ٞا٢ پشتٛ ٌأا ٚ تز٥ٟـضات پشتـٛ ا٤ىـغ تـالا٢      ؿذٜ هخأت ٘فٛر تشا٢ چـٕٝٞا٢ تٛك٥ٝ ٌؼتشٜ

 اسائٝ ؿذٜ اػت.  2رذَٚ 
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ٝ   دس آصٔٛ٘ٝ ، Se ،192-Ir  ٚ60-Co-75ٞـا٢   ٞا٢ فٛلاد٢ ٘اصن، دس كٛست اػتفادٜ اص پشتٛٞا٢ ٌأـا٢ چــٕ

ٞا٢ حاكُ اص پشتٛٞـا٢ ا٤ىـغ تـا     خٛت٣ِ پشتٍٛ٘اؿتٞا٢ د٤ز٥تا٣ِ تا حؼاػ٥ت تـخ٥ق ٥ٓة تٝ پشتٍٛ٘اؿت

ٛ  واس٥ٌش٢  وٝ تٝ را٣٤ آ٤ذ. تا ٚرٛد ا٤ٗ، دسدػت ٣ٕ٘پاسأتشٞا٢ تى٥ٙه ٔٙاػة تٝ ا٤ىـغ ٔــىُ    ت٥ـٛب پشتـ

تٛاٖ اص چـٕٝ ٌأا ٣ٔ ،را٣٤ ٚ ػِٟٛت دػتشػ٣ٝ ٞا٢ پشتٛ ٌأا دس أىاٖ رات اػت تا تٛرٝ تٝ ٔضا٤ا٢ چـٕٝ

 ٞا٢ ٌأا اسائٝ ؿذٜ اػت. ٌؼتشٜ هخأت تشا٢ ٞش٤ه اص چـٕٝ 2اػتفادٜ وشد. دس رذَٚ 

 mm5 تـا   Se-75ٚ تـشا٢   mm10 تـا   Ir-192تٛا٘ـذ تـشا٢   تا تٛافك ًشف٥ٗ لشاسداد، هخأت ٘فٛر دس ٔادٜ ٣ٔ

 واٞؾ ٤اتذ.

تش٢ اص هخأت  ٞا٢ ٚػ٥ْ دػت آٚسد، ٌؼتشٜتشا٢ واستشدٞا٢ ٤ٚظٜ، چٙا٘چٝ تتٛاٖ و٥ف٥ت تل٤ٛش ٔٙاػة سا تٝ

 تٛا٘ذ ٔزاص تاؿذ.د٤ٛاسٜ ٣ٔ

ُ  تا اػتفادٜ اص پشتٛٞا٢ ٌأا ا٤زاد ٣ٔ CRٞا٢ د٤ز٥تاَ تٝ سٚؽ  دس ٔٛاسد٢ وٝ پشتٍٛ٘اؿت صٔـاٖ   ؿـٛ٘ذ، وـ

ٝ      10اص %  تشحشوت چـٕٝ دس ِِٛٝ ٞذا٤ت ٘ثا٤ذ ت٥ـ ٞـا٢   وُ صٔاٖ پشتـٛد٣ٞ تاؿـذ. ٍٞٙـاْ اػـتفادٜ اص آسا٤ـ

تا٤ذ پغ اص لشاسٌشفتٗ چـٕٝ دس ٔٛل٥ٔت ؿشّٚ ؿـٛد ٚ تا٤ـذ لثـُ اص     1صٔاٖ حثت تل٤ٛشآؿىاسػاص د٤ز٥تاَ، 

 حشوت آٖ تٝ ػٕت ٓمة پا٤اٖ ٤اتذ. 

تشای  MeV 1ّای پشتَ گاها ٍ تدْیضات پشتَ ایىس تا اًشطی تیص اص  گستشُ ضخاهت ًفَر تشای چطوِ -2خذٍل 

 ًیىل ِپایهس ٍ  ِآلیاطّای پایفَلاد، 

 هٌثغ پشتَ

 ضخاهت ًفَر 
w 

mm 

 B سدُ Aسدُ 

Tm-170 5 ≥ w 5 ≥ w 

Yb-169
a 15 ≥ w ≥ 1 12 ≥ w ≥ 2 

Se-75
b 40 ≥ w ≥ 10 40 ≥ w ≥ 14 

Ir-192 100 ≥ w ≥ 20 90 ≥ w ≥ 20 

Co-60 200 ≥ w ≥ 40 150 ≥ w ≥ 60 

 MeV 4 200 ≥ w ≥ 30 180 ≥ w ≥  50 تا MeV1 تز٥ٟضات پشتٛ ا٤ىغ تا ا٘شط٢ اص 

 MeV 12 50 ≤ w 80 ≤ w تا MeV4 تز٥ٟضات پشتٛ ا٤ىغ تا ا٘شط٢ اص 

 MeV12 80 ≤ w 100 ≤ w تز٥ٟضات پشتٛ ا٤ىغ تا ا٘شط٢ ت٥ؾ اص 
a      تشا٢ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٚ ت٥تا٥٘ٓ، هخأت ٘فٛر دس ٔٛاد mm70 ≥ w ≥  mm10  ٜتشا٢ سدA ٚ mm 55 ≥ w ≥  mm25  ٜتشا٢ سدB   .اػت 
b       تشا٢ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٚ ت٥تا٥٘ٓ، هخأت ٘فٛر دس ٔٛادmm 120 ≥ w ≥  mm35  ٜتشا٢ سدA   .اػت 

 

                                                 

1- Сapture 



 1397 سال :)چاج اٍل( 13883-2ایشاى ضواسٓ  هلیاستاًذاسد 

29 
 

ٖ  احثات ؿٛد، ٔـ٣  IQI ٚػ٥ّٝٔٙاػة تٝچٙا٘چٝ حؼاػ٥ت  ٝ ٞـا٢ ٘فـٛرِ    اص ت٥ــ٥ٙٝ هـخأت   تـٛا  دس ؿـذٜ  اسائـ

 فشاتش سفت.  2رذَٚ 

 1ّای آضىاسساص ٍ غفحات فلضی سیستن 7-3

  ضذُوویٌِ ًسثت سیگٌال تِ ًَیض تٌْداس 7-3-1

٤ـا و٥ٕٙـٝ ٔمـاد٤ش     4ٚ  3اسائٝ ؿذٜ دس رـذاَٚ   SNRNتشا٢ آصٔا٤ؾ پشتٍٛ٘اس٢ د٤ز٥تاَ، تا٤ذ و٥ٕٙٝ ٔماد٤ش 

دٞـذ ٚ تـشا٢    سا ؿـشح ٔـ٣   ٥ٌSNRNـش٢   ا٘ـذاصٜ  سٚؽ ارشا٣٤ تدػت آ٤ذ. پ٥ٛػت ( تCRٝخاوؼتش٢ )فمي 

 تٟٙزاسؿـذٜ  SNRNسا تـٝ رـا٢ ٔمـاد٤ش     ؿـذٜ تٟٙزاس٘ــذٜ   ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ SNRواستشا٣٘ وٝ اػتفادٜ اص ٔماد٤ش 

 وٙذ. دٞٙذ، رذَٚ تثذ٣ّ٤ فشاٞٓ ٣ٔ تشر٥ح ٣ٔ

اػـتفادٜ وـشد، تـٝ ؿـشى      SNRNٙٝ ٔماد٤ش تٝ را٢ و٥ٕسا CR تٛاٖ و٥ٕٙٝ ٔماد٤ش خاوؼتش٢ ٔٔادَ تشا٢  ٣ٔ

وـاس سفتـٝ، اػـىٙش ٔـٛسد اػـتفادٜ ٚ ت٥ِٕٙـات آٖ ٚ       تٝ IPتشا٢  توٝ ا٤ٗ ٔماد٤ش تا سٚؽ ارشا٣٤ پ٥ٛػت  آٖ

SNRN  َٚت٥٥ٔٗ ؿٛد. 4ٚ  3ٔٛسد ٥٘اص رذا 

تـش ٔـادٜ اكـ٣ّ دس     داس دس تخؾ هخ٥ٓا٢ ػٛسا  ػ٣ٕ٥ ٤ا پّٝ ٞاIQI٢تا٤ذ وٙاس رٛؽ، ٘ضد٤ه  SNRNٔمذاس 

)فمي( تا٤ـذ   ٥ٌCRش٢ ؿٛد. ٔماد٤ش خاوؼتش٢ دس  ا٢ تا هخأت د٤ٛاسٜ ٚ ٔمذاس خاوؼتش٢ ٍٕٞٗ ا٘ذاصٜ ٘اح٥ٝ

ٖ  داس ا٘ذاصٜا٢ ػٛسا ػ٣ٕ٥ ٤ا پّٝ IQI٘ضد٤ه  2دس ٘اح٥ٝ ٔٛسد ِ٘شِ رٛؿٕاٖ وـٝ صتـش٢    رـا٣٤  ٥ٌش٢ ؿـٛد. اص آ

٥ٌـش٢   فمي رٙثٝ پ٥ـٟٙاد٢ داس٘ذ. اٌـش ا٘ـذاصٜ   3ٌزاسد، ٔماد٤ش رذَٚ ٣ٔ تأح٥ش SNRNٔادٜ تش ٤ٛ٘ض تل٤ٛش ٚ 

SNRN  ٝاص حشاستٔتأحش دس ٘ضد٤ه رٛؽ دس ٘اح٥ (HAZ)3   ا٘زاْ ؿذٜ تاؿذ، و٥ٕٙٝ ٔمـاد٤شSNRN   تا٤ـذ دس

ٓ   ١س٤ـٚ  4وٝ ٌُشدٜ افضا٤ؾ ٤اتذ، ٍٔش ا٤ٗ 4/1تا هش٤ة  4ٚ  3ٔما٤ؼٝ تا رذاَٚ  ػـٌح   رٛؽ تا ٔادٜ اكـ٣ّ ٞـ

 ؿذٜ تاؿٙذ. 

تـٝ ًـٛس   ٥ٌش٢ ؿٛد،  اص حشاست ٔادٜ اك٣ّ ا٘ذاصٜٔتأحش وٝ چٍا٣ِ اپت٥ى٣ دس ٘اح٥ٝ دس كٛست٣ ف٥ّٓ،تا دس پشتٍٛ٘اس٢  -1یادآٍسی 

 4/1تالاتش، تا هش٤ة حـذٚد   (SNRNداسد. ا٤ٗ چٍا٣ِ اپت٥ى٣ تا ٘ؼثت ػ٥ٍٙاَ تٝ ٤ٛ٘ض تٟٙزاسؿذٜ ) 4ٚ  5/3َٕٔٔٛ ٔمذاس٢ ت٥ٗ 

ؿـٛد  ٤ا تالاتش تاؿذ. او٥ذاً تٛكـ٥ٝ ٔـ٣   2ؿٛد چٍا٣ِ اپت٥ى٣ دس ٔشوض رٛؽ دس ٔما٤ؼٝ تا ٔشوض رٛؽ، ٔتٙاُش اػت ٚ تٛك٥ٝ ٣ٔ

ٝ     حش اص حشاست ا٘ذاصٜأدس ٘اح٥ٝ ٔت SNRNوٝ  ا٢ تـا ػـٌح خاوؼـتش٢ حاتـت اػـت ٚ       ٥ٌش٢ ؿٛد، ص٤ـشا ا٤ـٗ ٘اح٥ـٝ ٕٔٔـٛلاً ٘اح٥ـ

 ػاصد. سا ٥ٔؼش ٣ٔ SNRNٞا٢ دل٥ك  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

ٔٛسد ٥٘ـاص   SNRN( تٝ را٢ CRسٚؿ٣ سا تشا٢ ت٥٥ٔٗ و٥ٕٙٝ ٔماد٤ش خاوؼتش٢ ٔٔادَ )فمي تشا٢  تپ٥ٛػت 

 دٞذ.  ؿشح ٣ٔ

                                                 

1- Metal screens 

2- Weldment 

3- Heat-affected zone (HAZ) 

4- Cap 
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دٞٙـذ،   تـشر٥ح ٔـ٣   SNRNتٟٙزاس٘ـذٜ سا تٝ رـا٢   ٥ٌSNRش٢  تشا٢ واستشا٣٘ وٝ ا٘ذاصٜ تٕٞچ٥ٙٗ پ٥ٛػت 

ٝ   رذَٚ تثذ٣ّ٤ اسائٝ ٣ٔ  ٔـٛسد ٥٘ـاص دس    SNRNآؿىاسػـاص ٚ ٔمـاد٤ش    SRbتٟٙزاس٘ــذٜ اص   SNR دٞـذ. و٥ٕٙـ

 ؿٛد.  ت٥٥ٔٗ ٣ٔ 4ٚ  3رذاَٚ 

ٔشارٔٝ ؿـٛد( سا   ت)تٝ پ٥ٛػت  CRٔشتٛى تٝ  ٤SNRا  SNRNواستش تا٤ذ و٥ٕٙٝ ٔماد٤ش خاوؼتش٢ ٤ا ٔماد٤ش 

ٔشارٔـٝ   ت)تـٝ پ٥ٛػـت    ٤SNRا  SNRN ٔماد٤ش ١تشا٢ پز٤شؽ تلا٤ٚش د٤ز٥تاَ ت٥٥ٔٗ وٙذ. واستش تا٤ذ و٥ٕٙ

( سا تشا٢ پز٤شؽ تلا٤ٚش د٤ز٥تـاَ ٔــاتٝ   DDAsٞا٢ آؿَىاسػاص د٤ز٥تاَ ) ؿٛد( ٔشتٛى تٝ پشتٍٛ٘اس٢ تا آسا٤ٝ

ا٢ تٔش٤ـف   ف٥ّٓ ت٥٥ٔٗ وٙذ. اٌش ٞـ٥چ ٔمـذاس ٤ٚـظٜ   تا پشتٍٛ٘اس٢  تا و٥ٕٙٝ چٍا٣ِ اپت٥ى٣ تشا٢ پز٤شؽ تلا٤ٚش

ٝ  4ٚ  3دس رذاَٚ  SNRNآ٤ذ. و٥ٕٙٝ ٔماد٤ش دػت  تا٤ذ تٝ 4ٚ  3٘ـذٜ تاؿذ، ٔماد٤ش رذاَٚ  ٞـا٢   تشا٢ چــٕ

 ٞا٢ ٔختّف ٔادٜ اسائٝ ؿذٜ اػت.  پشتٛ ٔتفاٚت ٚ هخأت

ISO 16371-1،ASTM E2446 ٞا٢، تٝ اػتا٘ذاسد٥ٌSNRNش٢  ا٘ذاصٜٞا٢  سٚؽرضئ٥ات تشا٢  – 2یادآٍسی 
  ( ٤اCR)تشا٢   [10]

ASTM E2597 اػتا٘ذاسد
 ٔشارٔٝ ؿٛد.  ت( ٚ پ٥ٛػت DDA)تشا٢  [11]

  IIاغل خثشاى  7-3-2

اص داس اص ٤ه ػٛ ٚ  ا٢ ػٛسا ػ٣ٕ٥ ٤ا پّٝته  IQIٞا٢  ٚػ٥ّٝ ػ٥ٓ)حؼاػ٥ت تثا٤ٗ تٝ IQIٞا٢ اٌش حؼاػ٥ت

سا  بپ٥ٛػت  14-تا ب 1-( دس رذاَٚ بدٚ ػ٣ٕ٥ IQIلذست تفى٥ه ٔىا٣٘ آؿىاسػاص تٝ ٚػ٥ّٝ  ػ٢ٛ د٤ٍش

 ـ ٝ   ٝ تا ػ٥ؼتٓ آؿىاسػاص ٚ ؿشا٤ي پشتٛد٣ٞ ت   IQIدس لات٥ّـت ٔــاٞذٜ   دػـت آٚسد، افـضا٤ؾ   واسسفتـٝ ٘تـٛاٖ تـ

 ( رثشاٖ ؿٛد.  SRbت٥ـتش )٤ا ٔماد٤ش تضسٌتش  ٚهٛح ٓذْداس تا٤ذ تٝ ٚػ٥ّٝ ٔماد٤ش  ا٢ ػٛسا ته ػ٣ٕ٥ ٤ا پّٝ

ٝ 14-ٚ ب 3-دس رـذاَٚ ب  Bتٙذ٢  ، سدmm 5ٜ)تشا٢ هخأت  D12  ٚW16تشا٢ ٔخاَ، اٌش ٔماد٤ش  ًـٛس   ( تـ

حؼاػـ٥ت آؿىاسػـاص٢    D11  ٚW17ت٥ِٕٙات ٤ٚظٜ آؿىاسػـاص حاكـُ ٘ــٛد، آٍ٘ـاٜ ٔمـاد٤ش       ٕٞضٔاٖ تشا٢

ػـ٥ٓ تـٝ رـا٢ دٚ رفـت ػـ٥ِٓ لاتـُ        دٞٙذ. ٔمذاس رثشا٣٘ تا٤ذ حذاوخش تٝ افضا٤ؾ دٚ ته ٔٔاد٣ِ سا اسائٝ ٣ٔ

 ـ   IQIاص  ٘ـذٜد٤ذٜتفى٥ه  شا٢ دٚ ػ٣ٕ٥ ٔحذٚد ؿٛد. اٌش تتٛاٖ حؼاػ٥ت لاصْ تشا٢ آؿىاسػـاص٢ ٥ٓـة سا ت

را٢ ػٝ تٛا٘ذ حذاوخش تٝ ػٝ ته ػ٥ٓ تٝواستشدٞا٢ ٤ٚظٜ ٘ـاٖ داد، تا تٛافك ًشف٥ٗ لشاسداد، ٔمذاس رثشا٣٘ ٣ٔ

 دٚ ػ٣ٕ٥ ت٥ٕٔٓ دادٜ ؿٛد.   IQIاص  رفت ػ٥ِٓ لاتُ تفى٥ه د٤ذٜ ٘ـذٜ

دػت آٚسدٖ تلا٤ٚش پشتٍٛ٘اس٢ دس فاكـّٝ ٚ ِٚتـاط ت٥ـٛب ٔٔـ٥ٗ،     (، تشا٢ تDDAٝدس آؿىاسػاصٞا٢ د٤ز٥تاَ )

ٚ رش٤اٖ ت٥ٛب )تشحؼـة ٥ّٔـ٣ آٔوـش( تؼـت٣ٍ داسد،      تل٤ٛش 1آٚس٢ واس سفتٝ رْٕٝ صٔاٖ تحؼاػ٥ت تثا٤ٗ تٝ 

تٛا٘ذ تا افضا٤ؾ ت٥ِٕٙات صٔاٖ پشتـٛد٣ٞ ٚ/٤ـا    داس ٣ٔ ا٢ ػٛسا ته ػ٣ٕ٥ ٤ا پّٝ IQIتٙاتشا٤ٗ لات٥ّت ٔـاٞذٜ 

حلَٛ تٝ ّٓـت  لاتُ SNRN، أا تا ٔحذٚد٤ت٣ ٘اؿ٣ اص ت٥ـ٥ٙٝ CRب افضا٤ؾ ٤اتذ. ا٤ٗ ٔٛاسد تشا٢ رش٤اٖ ت٥ٛ

ُ  SNRNسٚد. ت٥ــ٥ٙٝ  وـاس ٔـ٣  ٝ كفحات تل٤ٛشػاص، ٥٘ض ت ٤ٛ٘PSLض ػاختاس٢ لا٤ٝ حؼاع  حلـَٛ تـشا٢   لاتـ

 ؿٛد.  تٝ و٥ف٥ت سٚؽ ارشا٣٤ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ ٔحذٚد ٣ٔ DDAپشتٍٛ٘اس٢ 

 ؿٛد.  افضاس ت٥٥ٔٗ ٣ٔ ( آؿىاسػاص تا پاسأتشٞا٢ ًشاح٣ ٚ ػختSRbلذست تفى٥ه پا٤ٝ )

                                                 

1- Used integration time 
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ؿذٜ  سا اص تل٤ٛش تضسي SRb دٚ ػ٣ٕ٥ س٢ٚ رؼٓ، IQIاٌش اص تى٥ٙه تضسٌٕٙا٣٤ اػتفادٜ ؿٛد تا٤ذ تا لشاسدادٖ 

(SRb ٜا٘ذاص ٚ )٥ٌش٢  تل٤ٛشIQI  ٚٔشارٔٝ ؿٛد(. 7-7دػت آٚسد )تٝ ؿىُ تٝػ٣ٕ٥ د 

 گزاسی ٍ حفاػ (IPs)غفحات فلضی هشتَط تِ غفحات تػَیشساص  7-3-3

ٍٞٙاْ اػتفادٜ اص كفحات فّض٢ ر٣٤ّٛ، تٕاع وأُ ت٥ٗ لا٤ٝ حؼاع آؿىاسػاص ٚ كفحات هشٚس٢ اػت. ا٤ٗ 

آ٤ذ. كفحات  دػت ٤ا تا إٓاَ فـاس تٝخلأ  تحت ٠تٙذ٢ ؿذ تٛا٘ذ تا اػتفادٜ اص كفحات تل٤ٛشػاص تؼتٝ أش ٣ٔ

تل٤ٛش ؿٛ٘ذ. تـذ٤ذ حاكُ  ٚهٛح ٓذْتٛا٘ٙذ تآج  تٕاع وأُ تا كفحات تل٤ٛشػاص ٘ثاؿٙذ، ٣ٔػشت٣ وٝ دس 

 ًٛس چـ٥ٍٕش٢ وٛچىتش اص آٖ دس ف٥ّٓ پشتٍٛ٘اس٢ اػت. اص كفحات ػشت٣ِ دس تٕاع تا كفحات تل٤ٛشػاص تٝ

ا٘شط٢ ٚ فّٛسػا٘غ پشتٛ ا٤ىـغ ٘اؿـ٣ اص حفـاٍ     وٓ 1پشاوٙذٜ تٝ پشتٛٞا٢ پغ (IPs)ت٥ـتش كفحات تل٤ٛشػاص 

٘مـؾ داسد ٚ   CNRِثٝ ٚ واٞؾ  ٚهٛح ٓذًْٛس چـ٥ٍٕش٢ دس ػشت٣ِ پـت٣ تؼ٥اس حؼاع ٞؼتٙذ. ا٤ٗ احش تٝ

تل٤ٛشػـاص    ًٛس ٔؼتم٥ٓ پــت كـفحات   ؿٛد حفاٍ فٛلاد٢ ٤ا ٔؼ٣ تٝ تٟتش اػت تٝ حذالُ تشػذ. تٛك٥ٝ ٣ٔ

(IPs) فٛلاد٢ ٤ا ٔؼ٣ ت٥ٗ كـفحٝ ػـشت٣ پـغ پشاوٙٙـذٜ ٚ     اػتفادٜ ؿٛد. ٕٞچ٥ٙٗ ٤ه حفا ٍIP  تٛا٘ـذ   ٔـ٣

ٞـا ٚ آؿىاسػـاصٞا، ا٤ـٗ احـش دس ِ٘ـش       رذ٤ذِ واػت  ٞا٢ و٥ف٥ت تل٤ٛش سا تٟثٛد تخـذ. ٕٔىٗ اػت دس ًشاح٣

 ا٢ ػاختٝ ؿٛ٘ذ وٝ حفاٍ فٛلاد٢ ٤ا ٔؼ٣ اهاف٣ خاسد اص واػت لاصْ ٘ثاؿذ. ٞا تٝ ؿ٥ٌٜٛشفتٝ ؿذٜ ٚ آٖ

ٖ  ١ا٤زاد ؿذٜ تٝ ٚػـ٥ّ   2، احش تـذ٤ذIPّت ٚرٛد لا٤ٝ ٔحافَ ت٥ٗ ػشب ٚ لا٤ٝ حؼاع ٓتٝ -یادآٍسی ٝ  ٞـا  اِىتـشٚ ًـٛس لاتـُ   تـ

ٞا٢ َٕٔٔٛ پشتـٛ   دس ا٘شط٢ؿٛد. تؼتٝ تٝ ا٘شط٢ پشتٛ ٚ ًشاح٣ لا٤ٝ ٔحافَ،  ٞا٢ تالاتش ٕ٘ا٤اٖ ٣ٔ تٛر٣ٟ واٞؾ ٤افتٝ ٚ دس ا٘شط٢

 سػذ.وٝ كفحٝ تـذ٤ذوٙٙذٜ ٚرٛد ٘ذاسد( ٣ٔ حاِت٣)دس ٔما٤ؼٝ تا  100تا %  20كشفاً تٝ % احش تـذ٤ذ ا٤ىغ، 

دس كٛست ٓذْ اػتفادٜ اص كفحات ػشت٣، تشا٢ رثشاٖ احش تـذ٤ذ رضئ٣ وٝ تٝ ٚػ٥ّٝ كفحٝ ػشت٣ دس تٕـاع  

ت ػشت٣ دس تٕاع تا اٌش كفحادل٥مٝ سا افضا٤ؾ داد. -آٔوش تٛاٖ صٔاٖ پشتٛد٣ٞ ٤ا ٣ّ٥ٔ ؿٛد، ٣ٔا٤زاد ٣ٔ IPتا 

ٞا٣٤ تـش س٢ٚ   تٛا٘ٙذ ٔٙزش تٝ ا٤زاد خشاؽ اػىٗ رذا ٘ـٛ٘ذ، ٣ٔفشآ٤ٙذ تا دلت تشا٢  (IPs)كفحات تل٤ٛشػاص 

ؿٛد تشا٢ ف٥ّتش ٥ٔا٣ِ٘ پشتٛٞـا٢ پشاوٙـذٜ اص كـفحات ػـشت٣ دس     كفحات تل٤ٛشػاص ؿٛ٘ذ، تٙاتشا٤ٗ تٛك٥ٝ ٣ٔ

اػـتفادٜ اص ف٥ّتـش    mm 12فٛلاد٢ تا هـخأت وٕتـش اص    ٞا اػتفادٜ ؿٛد. تشا٢ تاصسػ٣ آصٔٛ٘ٝخاسد اص واػت

 ؿٛد.  ٥ٔا٣٘ تٛك٥ٝ ٣ٕ٘

٘ــاٖ دادٜ ؿـذٜ اػـت.     4ٚ  3ؿذٜ تشا٢ ٔٙاتْ پشتٛ ٔتفاٚت دس رذاَٚ ٞا٢ كفحات تٛك٥ٝ رٙغ ٚ هخأت

ٞا٢ د٤ٍش كفحات ٥٘ض ٔٛسد تٛافك وٝ و٥ف٥ت تل٤ٛش ٔٛسد٥٘اص حاكُ ؿٛد ٕٔىٗ اػت هخأت ٔـشٚى تش ا٤ٗ

ؿٛد، ٚ  تٛك٥ٝ ٣ٔ (IPs)ف٥ٗ لشاسداد لشاس ٥ٌشد. اػتفادٜ اص كفحات فّض٢ دس ر٢ّٛ كفحات تل٤ٛشػاص ت٥ٗ ًش

ٝ      تأح٥ش ٕٞچ٥ٙٗ ٕٔىٗ اػت ا٤ٗ كفحات فّض٢  ٞـا٢ آؿَىاسػـاص    پشتٛٞـا٢ پشاوٙـذٜ ٍٞٙـاْ اػـتفادٜ تـا آسا٤ـ

 سا واٞؾ دٞٙذ.  (DDAs)د٤ز٥تاَ 

                                                 

1- Backscatter 

2- Intensification 
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 1پشتَ تٌظین ساستای تاسیىِ 7-4

تا٤ذ تٝ ػٕت ٔشوض ٘اح٥ٝ ٔٛسد آصٔا٤ؾ ٞذا٤ت ؿٛد ٚ تٟتش اػت دس آٖ ٘مٌـٝ تـش ػـٌح    تاس٤ىٝ پشتٛ ٔشوض٢ 

وٝ تتٛاٖ ٘ـاٖ داد وٝ تا ت٥ِٙٓ ٔتفاٚت ساػتا٢ تاس٤ىـٝ تـشا٢ ٥ٓـٛت٣ خـاف،      رؼٓ ٕٓٛد تاؿذ، تزض ٍٞٙا٣ٔ

اْ آ٤ذ. دس ا٤ٗ حاِت، ت٥ِٙٓ ساػتا٢ ٔٙاػـة تاس٤ىـٝ ٔزـاص اػـت. ا٘ز ـ     دػت ٣ٔ تٟتش٤ٗ حاِت آؿىاسػاص٢ تٝ

 پز٤ش اػت. ٞا٢ د٤ٍش تا تٛافك ًشف٥ٗ لشاسداد أىاٖ پشتٍٛ٘اس٢ تٝ سٚؽ

 ساػتا تاؿذ.    ػاص٢ رٛؽ ٞٓ ٞا٢ آٔادٜ تشا٢ آؿىاسػاص٢ تٟتش ٓذْ رٚب د٤ٛاسٜ را٘ث٣، تٟتش اػت ت٥ِٙٓ تاس٤ىٝ تا صا٤ٚٝ -هثال

 واّص پشتَّای پشاوٌذُ   7-5

 2ساصّا ّای فلضی ٍ تاسیىِ فیلتش 7-5-1

ػاص تٝ ٘اح٥ٝ تحت آصٔا٤ؾ  اك٣ّ تا٤ذ تا حذ ٕٔىٗ تٛػي تاس٤ىٝ پشتِٛٔٙٛس واٞؾ تأح٥ش پشتٛٞا٢ پشاوٙذٜ،  تٝ

 ٔحذٚد ؿٛد.

كـٛست  ، ٤ا دس ٤MV 1ا ٔٙاتْ پشتٛ ا٤ىغ تالا٢  Se-75، Ir-192  ٚCo-60ٞا٢ تاتؾِ  ٍٞٙاْ اػتفادٜ اص چـٕٝ

ٓ ٓٙٛاٖ ف٥ّتشِ پشتٛٞا٢ پشاوٙذٜ  تٛاٖ اص ٤ه ٚسق ػشت٣ تٝ پشاوٙذ٣ٌ را٘ث٣، ٣ٔٚرٛد  ا٘ـشط٢ تـ٥ٗ رؼـٓ ٚ     وـ

اػـت.   mm2 تا  mm5/0 اػتفادٜ وشد. هخأت ا٤ٗ ٚسق ٌٔاتك تا هخأت ٘فٛر،  ٤DDAا  IP واػت حا٢ٚ 

اػـتفادٜ ؿـٛ٘ذ. تٛكـ٥ٝ    تٛا٘ٙذ تٝ ٓٙٛاٖ ف٥ّتش  ٕٞچ٥ٙٗ ٔٛاد د٤ٍش٢ غ٥ش اص ػشب ٔا٘ٙذ لّْ، ٔغ ٤ا فٛلاد ٣ٔ

 ؿٛد ٤ه كفحٝ ٘اصن فٛلاد٢ ٤ا ٔؼ٣ ت٥ٗ ٚسق ػشت٣ ٚ آؿىاسػاص لشاس ٥ٌشد. ٣ٔ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Alignment of beam  

2- Collimators  
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( تشای پشتًَگاسی CR( ٍ غفحات فلضی خلَیی )غفحات غشفاً تشای CR  ٍDDA) SNRNوویٌِ همادیش  -3خذٍل 

 ًیىل  ِپایهس ٍ  ِآلیاطّای پایدیدیتالِ فَلاد، 

 پشتَهٌثغ 

ضخاهت ًفَر 

 هادُ 
 SNRNوویٌِ 

c ًَع ٍ ضخاهت غفحات فلضی خلَیی 

w 
mm  ٜسدA  ٜسدB mm 

تش  پشتٛ ا٤ىغ تا اختلاف پتا٘ؼ٥ُ وٛچه

 kV50 ٤ا ٔؼا٢ٚ

 

 تذٖٚ كفحٝ فّض٢ 150 100

  dپشتٛ ا٤ىغ تا اختلاف پتا٘ؼ٥ُ

 kV150 تا  kV 50 تش اص تضسي
 )ػشب( 1/0تا  0 120 70

  dاختلاف پتا٘ؼ٥ُپشتٛ ا٤ىغ تا 

 kV250 تا   kV 150  تش اص تضسي 
 )ػشب( 1/0تا  0 100 70

  dپشتٛ ا٤ىغ تا اختلاف پتا٘ؼ٥ُ

  kV350 تا  kV 250  تش اص تضسي 

 )ػشب( 3/0تا  0 100 70 ≤ 50

 )ػشب( 3/0تا  0 70 70 > 50

  dپشتٛ ا٤ىغ تا اختلاف پتا٘ؼ٥ُ

 kV1000 تا  kV 350  تش اص تضسي 

 )ػشب( 3/0تا  0 100 70 ≤ 50

 )ػشب( 3/0تا  0 70 70 > 50

Yb-169
d 

 )ػشب( 1/0تا  0 120 70 ≤ 5

 )ػشب( 1/0تا  0 100 70 > 5

Ir-192
d
  ،Se-75

d 
 )ػشب( 3/0تا  0 100 70 ≤ 50

 )ػشب( 4/0تا  1/0 70 70 > 50

Co-60 
a, b 

  a, b پشتٛ ا٤ىغ تا اختلاف پتا٘ؼ٥ُ

 MV5 تا  MV  1 تش اص تضسي 

100 ≥  70 100 
 2تا  6/0)آٞٗ ٤ا ٔغ( تٝ ٕٞشاٜ  8/0تا 3/0

 )ػشب(

100 ≥ 70 70 
 2تا  6/0)آٞٗ ٤ا ٔغ( تٝ ٕٞشاٜ  8/0تا 3/0

 )ػشب(

  a, b پشتٛ ا٤ىغ تا اختلاف پتا٘ؼ٥ُ

 MV 5 تش اص تضسي 
 

 )آٞٗ، ٔغ ٤ا ػشب( 4تا  6/0 100 70 ≤ 100

 )آٞٗ، ٔغ ٤ا ػشب( 4تا  6/0 70 70 ≤ 100
a چٙذ لا٤ٝ )آٞٗ ٕٞشاٜ تا ػشب(، كفحٝ فٛلاد٢ تا٤ذ ت٥ٗ  دس ٔٛسد كفحاتIP  .كفحٝ ػشت٣ لشاس ٥ٌشد ٚ 
b  ٝرا٢ آٞٗ ٤ا آٞٗ ٕٞشاٜ تا ػشب ٥٘ض تٝ واس سٚد، ٔـشٚى تش ا٤ٙىٝ تتٛاٖ و٥ف٥ت تل٤ٛش سا احثات وشد.ٕٔىٗ اػت كفحات ٔغ، تا٘تاِْٛ ٤ا تٍٙؼتٗ  ت 
c   اٌش SNRN ٝدس ٘اح٥HAZ/ رض ٔٛاسد٢ وٝ ٌُشدٜ ٚ س٤ـٝ  هشب ؿٛد تٝ ٥ٌ4/1ش٢ ؿٛد، ا٤ٗ ٔماد٤ش تا٤ذ دس  ا٘ذاصٜ ٔادٜ اك٣ّ    ٓ ػـٌح   رٛؽ تا ٔـادٜ اكـ٣ّ ٞـ

 ؿذٜ تاؿٙذ.
d .كفحات ػشت٣ ٕٔىٗ اػت تٝ ًٛس وأُ ٤ا رض٣٤ تا كفحات آ٣ٙٞ ٤ا ٔؼ٣ را٤ٍض٤ٗ ؿٛ٘ذ. هخأت ٔٔادَ تشا٢ آٞٗ ٤ا ٔغ ػٝ تشاتش هخأت ػشب اػت 
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( تشای پشتًَگاسی CR( ٍ غفحات فلضی خلَیی )غفحات غشفاً تشای CR  ٍDDA) SNRNوویٌِ همادیش  -4خذٍل 

 دیدیتالِ آلَهیٌین ٍ تیتاًین

 پشتَهٌثغ 
 SNRNوویٌِ 

b ًَع ٍ ضخاهت غفحات فلضی خلَیی 

mm  ٜسدA  ٜسدB 

تش ٤ا  پشتٛ ا٤ىغ تا اختلاف پتا٘ؼ٥ُ وٛچه

 kV 150 ٔؼا٢ٚ
 )ػشب( 03/0تش ٤ا ٔؼا٢ٚ  وٛچه هخأت 120 70

 تش اص پشتٛ ا٤ىغ تا اختلاف پتا٘ؼ٥ُ تضسي

kV 150  تاkV250 
 a)ػشب( 2/0تش ٤ا ٔؼا٢ٚ  هخأت وٛچه 100 70

 تش اص پشتٛ ا٤ىغ تا اختلاف پتا٘ؼ٥ُ تضسي

kV 250  تاkV500 
 a)ػشب( 2/0تش ٤ا ٔؼا٢ٚ  هخأت وٛچه 100 70

Yb-169 70 100 ػشب( 2/0ٔؼا٢ٚ تش ٤ا  هخأت وٛچه(a 

Se-75 70 100 ػشب( 3/0تش ٤ا ٔؼا٢ٚ  هخأت وٛچه(a 
a   ٕٔىٗ اػت تٝ را٢mm 2/0  ٝػشب، اص كفحmm 1/0  تا ف٥ّتش اهاف٣mm 1/0  .دس خاسد اص واػت اػتفادٜ ؿٛد 
b   اٌش SNRN ٝدس ٘اح٥HAZٜ٥ٌ4/1ش٢ ؿٛد، ا٤ٗ ٔمذاس تا٤ذ دس  / ٔادٜ اك٣ّ ا٘ذاص  ٝ ٝ    رـض   هشب ؿٛد تـ رـٛؽ تـا ٔـادٜ اكـ٣ّ      ٔـٛاسد٢ وـٝ ٌـُشدٜ ٚ س٤ــ

  ػٌح ؿذٜ تاؿٙذ. ٞٓ

 

 پشاوٌذُ   خلَگیشی اص پشتَّای پس 7-5-2

)تـا و٥ٕٙـٝ    Bپشاوٙذٜ تا چؼثا٘ذٖ ٤ه حشف ػـشت٣   تا٤ذ ٚرٛد پشتٛ پغ CRتشا٢ ٞش چ٥ذٔاٖ رذ٤ذ آصٖٔٛ 

كٛست  ا٤ٗ ٓلأت تٝ( تٝ پـت ٞش واػت، تشسػ٣ ؿٛد. اٌش تل٤ٛش mm5/1 ٚ و٥ٕٙٝ هخأت  mm10 استفاّ 

٤افتٝ( حثـت ؿـٛد،   ؿذٜ واٞؾتش دس پشتٍٛ٘اؿت د٤ز٥تا٣ِ )تل٤ٛش ٍ٘ات٥ٛ، ٣ٙٔ٤ ٔمذاس خاوؼتش٢ خ٣ٌ سٚؿٗ

٤افتٝ( ٤ا غ٥شلاتُ ؿذٜ افضا٤ؾتش )ٔمذاس خاوؼتش٢ خ٣ٌ تا٤ذ پشتٍٛ٘اؿت د٤ز٥تاَ ٔشدٚد ؿٛد. اٌش ٓلأت ت٥شٜ

پشاوٙـذٜ   دٞٙذٜ حفاُت خٛب دس تشاتش پشتٛٞا٢ پغ ٚ ٘ـاٖتٛد، پشتٍٛ٘اؿت د٤ز٥تاَ لاتُ لثَٛ تٛدٜ  ٔـاٞذٜ

 اػت. 

٤ا ٤ه ٚسق اص رٙغ لّْ تـا   mm1 ٚػ٥ّٝ ٤ه ٚسق ػشت٣ تا و٥ٕٙٝ هخأت  دس كٛست ِضْٚ، آؿىاسػاص تا٤ذ تٝ

پشاوٙذٜ ٔحافِـت ؿـٛد.    ٥ٌشد، دس تشاتش پشتٛٞا٢ پغ وٝ دس پـت آؿىاسػاص لشاس ٣ٔ mm5/1 و٥ٕٙٝ هخأت 

ِٔٙٛس واٞؾ تاح٥ش پشتٛٞا٢ ا٤ىغ فّٛسػا٘غ ٘اؿ٣ اص ػشب، تا٤ذ حفاٍ اهافٝ فٛلاد٢ ٤ا ٔؼ٣ )تا هخأت  تٝ

كـفحات   ،keV 80ٞـا٢ تـالا٢    واس سٚد. تشا٢ پشتٛ تا ا٘ـشط٢ ت٥ٗ حفاٍ ػشت٣ ٚ آؿىاسػاص تٝ (mm 5/0حذٚد 

 ػشت٣ ٘ثا٤ذ تا ٚرٝ پـت٣ آؿىاسػاص دس تٕاع تاؿٙذ.

 تا خسن هٌثغفاغلِ  7-6

،  b، ٚ فاكـّٝ رؼـٓ تـا فـ٥ّٓ،      ٤dا ا٘ذاصٜ ٘مٌـٝ وـا٣٘ٛ٘،   چـٕٝ ، تٝ ا٘ذاصٜ  fminو٥ٕٙٝ فاكّٝ ٔٙثْ تا رؼٓ، 

ــذاصٜ   ــت٣ٍ داسد. ا٘ ــٕٝ تؼ ــا٣٘ٛ٘،   چـ ــٝ و ــذاصٜ ٘مٌ ــا ا٘ ٤d   ــتا٘ذاسدٞا٢ ــا اػ ــاتك ت ــذ ٌٔ   EN 12543، تا٤

 تاؿذ. ٤EN 12679ا 
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تـش تا٤ـذ دس ٔحاػـثات     تضسي ٤٠ا ا٘ذاصٜ ٘مٌٝ وا٣٘ٛ٘ دس دٚ تُٔذ تٔش٤ف ؿذٜ تاؿذ، ا٘ذاصٔٙثْ وٝ ا٘ذاصٜ  ٍٞٙا٣ٔ

 ِحاٍ ؿٛد.

ُ  ب،پ٥ٛػـت  ٞا٢ پشتٛد٣ٞ تٝ اػتخٙا٢ ٔٛاسد روش ؿـذٜ دس   دس كٛست أىاٖ، تشا٢ ٞٙذػٝ  ب، -2ٞـا٢   ؿـى

٤ـا ا٘ـذاصٜ   چــٕٝ  ا٢ ا٘تخاب ؿٛد وٝ ٘ؼثت ا٤ٗ فاكّٝ تٝ ا٘ـذاصٜ   ٌٛ٘ٝ تا٤ذ تٝ fفاكّٝ  ب،-14ب ٚ -13ب، -8

 ( ٘ثاؿذ:  2( ٚ )1ٞا٢ ) تش اص ٔماد٤ش دادٜ ؿذٜ دس فشَٔٛ ، وf/dٓ، تٝ ٓثاست د٤ٍش d٘مٌٝ وا٣٘ٛ٘، 

 ،Aتشا٢ سدٜ 

(1)       
 

 
       ⁄ 

 ،Bٚ تشا٢ سدٜ 

(2)       
 

 
      ⁄ 

 وٝ دس آٖ:

b  ؿٛد. ٔتش ت٥اٖ ٣ٔ ٣ّ٥ٔتشحؼة 

 tهـخأت اػـ٣ٕ    تـا  21( ٚ ؿـىُ  2( ٚ )1ٞـا٢ )  سا دس فشَٔٛ bتاؿذ، تا٤ذ ا٘ذاصٜ  t2/1وٕتش اص  bاٌش فاكّٝ 

 را٤ٍض٤ٗ وشد. 

اػـتفادٜ وـشد. ا٤ـٗ ٕ٘ـٛداس      21تٛاٖ اص ٕ٘ـٛداس ٔحاػـثات٣ ؿـىُ     ، fmin٣ٔتشا٢ ت٥٥ٔٗ فاكّٝ ٔٙثْ تا رؼٓ، 

 تاؿذ.( 2٣ٔٚ ) (1ٞا٢ ) ٔحاػثات٣ تش اػاع فشَٔٛ

ُ  دس كٛست أىاٖ، تشا٢ ٞٙذػٝ  بپ٥ٛػـت   ب،-14ب ٚ -13ب، -8ب، -2ٞـا٢   ٞا٢ پشتٛد٣ٞ ٌٔاتك تا ؿـى

، تـٝ ٓثـاست   ٤dا ا٘ذاصٜ ٘مٌٝ وـا٣٘ٛ٘،  ٔٙثْ ا٢ ا٘تخاب ؿٛد وٝ ٘ؼثت ا٤ٗ فاكّٝ تٝ ا٘ذاصٜ  ٌٛ٘ٝ تا٤ذ تٝ fفاكّٝ 

 ( ٘ثاؿذ:  4( ٚ )3)ٞا٢  ؿذٜ دس فشَٔٛتش اص ٔماد٤ش دادٜ ، پاf/dٗ٥٤د٤ٍش 

 ،Aتشا٢ سدٜ 

(3)       
 

 
    

 

√ 
  

 ،Bٚ تشا٢ سدٜ 

(4)       
 

 
   

 

√ 
  

 وٝ دس آٖ:

t ٔتش هخأت اػ٣ٕ ٔٛسد تاصسػ٣ تشحؼة ٣ّ٥ٔ، ٚ 

b ٔتش اػت.  فاكّٝ رؼٓ تا آؿىاسػاص تش حؼة ٣ّ٥ٔ 

، تا٤ـذ  fminا٢ ٤ه اِضاْ تاؿذ، و٥ٕٙٝ فاكّٝ ٔٙثْ تا رؼٓ،  ، اٌش آؿىاسػاص٢ ٥ٓٛب كفحAٝدس پشتٍٛ٘اس٢ سدٜ 

 ٞٙذػ٣ تٝ ٘لف واٞؾ ٤اتذ.   ٚهٛح ٓذْدس ِ٘ش ٌشفتٝ ؿٛد تا  Bٌٔاتك تا سدٜ 
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 Bٞـا٢ پشتٍٛ٘ـاس٢ تـا حؼاػـ٥ت ت٥ــتش اص سدٜ       ٞا٢ تحشا٣٘ ٔٛاد ٔؼتٔذ تٝ تشن، تا٤ـذ اص تى٥ٙـه   دس واستشد

 . اػتفادٜ ؿٛد

 

ٍ  ،b، تشحسة فاغلِ خسن تا آضىاسساص،  fminًوَداس هحاسثاتی تشای تؼییي وویٌِ فاغلِ هٌثغ تا خسن،  -21ضىل 

 .dاًذاصُ هٌثغ، 

ui = 2SRbرات٣ ػ٥ؼتٓ آؿىاسػاص ) ٚهٛح ٓذْ
detector ٚ )ْٚهٛح ٓذ ( ٞٙذػ٣uGٞش دٚ دس ،) ْوـُ   ٚهـٛح  ٓذ

ٝ 5چٝ تا تغ٥٥ش تضسٌٕٙا٣٤ ٞٙذػـ٣ تلـح٥ح ٘ــٛد اص فشٔـَٛ )     چٙاٖ( ػ٥ٟٓ ٞؼتٙذ وٝ uTتل٤ٛش ) دػـت  ( تـ

 آ٤ذ: ٣ٔ

(5)         √  
    

  

ٝ  تٙاتشا٤ٗ، پ٥ـٟٙاد ٣ٔ ْ ٌٛ٘ـٝ   ِٔٙـٛس رثـشاٖ ٞـش   ؿٛد تـ   fminاهـاف٣ ػ٥ؼـتٓ آؿىاسػـاص، فاكـّٝ      ٚهـٛح  ٓـذ

 افضا٤ؾ ٤اتذ. 

 B سدٜ   A سدٜ
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راتـ٣ تضسٌتـش٢ داس٘ـذ، اػـتفادٜ ؿـٛد       هٛحٚ ٓذْاٌش آؿىاسػاصٞا٢ د٤ز٥تا٣ِ وٝ ٘ؼثت تٝ ف٥ّٓ پشتٛ ا٤ىغ 

ٓ  تـا  )پشتٍٛ٘ـاس٢  ISO 17636-1وُِ تل٤ٛشِ ٌٔاتك تا اػتا٘ذاسد  ٚهٛح ٓذْچٙا٘چٝ لاصْ تاؿذ ٔماد٤ش وٓ  ( فـ٥ّ

 ؿٛد.  پ٥ـٟٙاد ٣ٔ بٚ  الفدػت آ٤ذ، ؿشا٤ي تٝ

ٞٙذػـ٣ ٔٔتثـش   وٝ رؼٓ دس تٕاع تا آؿىاسػاص تاؿذ )ا٤ٗ حاِت تشا٢ تى٥ٙـه تضسٌٕٙـا٣٤    دس كٛست٣ -الف

ؿٛ٘ذ وٝ لذست تفى٥ه ٔىـا٣٘ پا٤ـٝ آؿىاسػـاص     ا٢ ا٘تخاب ٣ٌٔٛ٘ٝ ٥٘ؼت(، آؿىاسػاصٞا٢ د٤ز٥تاَ تٝ

(SRbٝاص ٔماد٤ش ت )َٛٔ( تؼتٝ تٝ فاكّٝ رؼـٓ تـا آؿىاسػـاص،    7( ٚ )6ٞا٢ ) دػت آٔذٜ تا فشb  وٕتـش ،

 تاؿذ:

 ،Aتشا٢ سدٜ  

 (6)          
√ 
 

  
 

 ،Bٚ تشا٢ سدٜ  

 (7)          
√ 
 

  
 

ٖ   ٚهٛح ٓذْاٌش لاصْ اػت  -ب  تـٝ اػـتا٘ذاسد  چـٝ وـٝ تٛػـي پشتٍٛ٘ـاس٢ تـا فـ٥ّٓ )       ٣ لاتـُ ٔما٤ؼـٝ تـا آ

ISO 17636-1 ؿٛد آ٤ذ، تٛك٥ٝ ٣ٔ دػت ؿٛد تٝ( حاكُ ٣ٔٔشارٔٝ ؿٛدfmin  َٛٔٞا٢ تا اػتفادٜ اص فش

( افضا٤ؾ ٤اتذ، ٔـشٚى 21)ٚ ؿىُ  2( ٚ 1ٞا٢ )دػت آٔذٜ اص فشَٔٛ ( دس ٔما٤ؼٝ تا ٔماد٤ش ت9ٝ( ٚ )8)

 ( تشلشاس تاؿٙذ:7( ٚ )6ٞا٢ )تش ا٤ٙىٝ فشَٔٛ

 ،Aتشا٢ سدٜ  

 (8)           √
  

(   ⁄     ⁄ )     
  

 ،Bٚ تشا٢ سدٜ  

 (9)           √
  

(   ⁄    ⁄ )     
  

( تؼ٥اس وٕتـش تاؿـذ ٤ـا    7( ٤ا )6ؿذٜ تا فشَٔٛ )، اص ٔمذاس تSRbٗ٥٥ٔتفى٥ه ٔىا٣٘ پا٤ٝ آؿىاسػاص،  اٌش لذست

دػت ( ت٤CP IIٝافتٝ )افضا٤ؾ SNRٚػ٥ّٝ تٝ بپ٥ٛػت  12-تا ب 1-رذاَٚ بتا ٌٔاتك  IQI ٔـاٞذٜلات٥ّت 

 ت٥٥ٔٗ وشد. 21( ٤ا ؿىُ 2( ٤ا )1تٛاٖ تا فشَٔٛ ) سا ٣ٔ fminآ٤ذ، 

تشا٢ و٥ف٥ت تلـ٤ٛش   ٤SRbش ٚ اِضأات ٚهٛحِ وُِ تلٛ ت٥ـ٥ٙٝ ٔماد٤ش ٓذْ بپ٥ٛػت  14-ٚ ب 13-رذاَٚ ب

 دٞذ.  اسائٝ ٣ٔ Bٚ سدٜ  Aٔٙاػة سا تٝ تشت٥ة تشا٢ سدٜ 

 ؿـذٜ دس   ٤ـا تى٥ٙـه ٕٓـٛد٢ ٔــخق     6-1-7ؿـذٜ دس ص٤شتٙـذ    ٍٞٙاْ اػتفادٜ اص تى٥ٙه ت٥وـ٢ٛ ٔــخق  

 ؿٛد.، را٤ٍض٤ٗ Deتا٤ذ تا لٌش خاسر٣ ِِٛٝ،  21( ٚ ؿى2ُ( ٚ )1ٞا٢ ) دس فشَٔٛ bٔمذاس  7-1-7ص٤شتٙذ 
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تـا   8-1-7وٝ ٔٙثْ خاسد اص رؼٓ ٚ آؿىاسػاص دس ػٕت د٤ٍش )تى٥ٙـه ؿـشح دادٜ ؿـذٜ دس ص٤شتٙـذ     ٍٞٙا٣ٔ

ٚػ٥ّٝ هخأت د٤ٛاسٜ )٣ٙٔ٤  ٓٙٛاٖ ٘فٛر دس دٚ د٤ٛاسٜ ٚ ٤ه تل٤ٛش( تاؿذ، و٥ٕٙٝ فاكّٝ ٔٙثْ تا رؼٓ فمي تٝ

 ؿٛد.  ٌش ِِٛٝ( ت٥٥ٔٗ ٣ٔ٘ٝ تا لُ

ٝ  دس كٛست أىاٖ تٟتش اػت تا لشاسدا وـاس تـشدٖ تى٥ٙـه دٚ    دٖ ٔٙثْ پشتٛ دسٖٚ رؼٓ تحت پشتٍٛ٘ـاس٢ اص تـ

 ٔشارٔٝ ؿٛد( ارتٙاب ؿٛد، تا چ٥ذٔاٖ ٔٙاػثتش٢ تشا٢ آصٔـٖٛ )تـٝ    8-1-7تا   6-1-7د٤ٛاسٜ )تٝ ص٤شتٙذٞا٢ 

ؿٛد واٞؾ و٥ٕٙٝ فاكّٝ ٔٙثْ تا رؼٓ ت٥ـتش دػت آ٤ذ. تٛك٥ٝ ٣ٔٔشارٔٝ ؿٛد( تٝ 5-1-7ٚ  4-1-7ص٤شتٙذ 

ٔشارٔـٝ   4-1-7وٝ ٔٙثْ دسٖٚ ٔشوض رؼٓ ٚ آؿىاسػاص خاسد آٖ )تٝ تى٥ٙـه ص٤شتٙـذ   ٘ثاؿذ. ٍٞٙا٣ٔ 20اص %

تٛا٘ذ افضا٤ؾ ٤اتذ. تا ا٤ـٗ  تشآٚسدٜ ؿٛد، ا٤ٗ ٔمذاس دسكذ٢ ٣ٔ ٥ٌIQIش٘ذ، تٝ ؿشى آ٘ىٝ اِضأات  ؿٛد( لشاس ٣ٔ

تـشآٚسدٜ   IQIت٣ وـٝ اِضأـات   تاؿذ. دس كٛس 50حاَ، واٞؾ دس و٥ٕٙٝ فاكّٝ ٔٙثْ تا رؼٓ ٘ثا٤ذ ت٥ـتش اص % 

 پز٤ش اػت. تا تٛافك ًشف٥ٗ لشاسداد أىاٖؿٛد، واٞؾ ت٥ـتش 

 تىٌیه تضسگٌوایی ٌّذسی 7-7

ُ  تـضسيِ  ٠دس پشتٍٛ٘اس٢ رـٛؽ، ا٘ـذاص   CR  ٚDDAٞا٢  ٤ى٣ اص ٔٛاِْ٘ اػتفادٜ اص ػ٥ؼتٓ  ٤ـا  ٔؼـا٢ٚ ) پ٥ىؼـ

دس ٔما٤ؼـٝ تـا ا٘ـذاصٜ     IP-ٞـا٢ اػـىٙش   ٞا٢ آؿىاسػاص د٤ز٥تاَ ٚ ػ٥ؼتٓ ( تؼ٥اس٢ اص آساμm 50ٝ٤ اص تضسٌتش

تاؿذ. دس كٛست ِضْٚ، تـا  ؿٛد( ٣ٔ تفى٥ه ٔىا٣٘ تالا تشا٢ ف٥ّٓ ٣ٔ تٙذ٢ ف٥ّٓ )وٝ ٔٙزش تٝ لذستوٛچه دا٘ٝ

َ  آسا٤ٝٞا٢ ٔٙحلش تٝ فشد  ٥ٌش٢ اص ٤ٚظ٣ٌ تٟشٜ SNRN (CP II )دس افـضا٤ؾ  ( DDAs) ٞا٢ آؿىاسػاص د٤ز٥تـا

 تٛاٖ ا٤ٗ ٔـىُ سا اص ت٥ٗ تشد.  دس تل٤ٛش ٚ/٤ا تضسٌٕٙا٣٤ ٞٙذػ٣ ٣ٔ

تضسٌٕٙـا٣٤   فمي( تلا٤ٚش ٕ٘ا٤ؾ دادٜ ؿذٜ، ٔتفاٚت اػت. 1ٕ٘ا٣٤تضسٌٕٙا٣٤ ٞٙذػ٣ تا تضسٌٕٙا٣٤ د٤ز٥تاَ )دسؿت -یادآٍسی

 تل٤ٛش ؿٛد.  ٚهٛح ٓذْتٛا٘ذ تآج واٞؾ ٞٙذػ٣، ٣ٔ

ٔـٛسد ٥٘ـاص )ٔــخق     SRb( ٚ داسا٢ ػـٛسا  ته ػ٣ٕ٥ ٤ا پّٝ IQIٚػ٥ّٝ ؿذٜ تٝ )ٔـخق IQIاٌش حؼاػ٥ت 

ٔشارٔٝ ؿٛد( اِضأات ت٥٥ٔٗ ؿـذٜ دس رـذاَٚ ٔشتـٛى     جدٚ ػ٣ٕ٥، ٕٞچ٥ٙٗ تٝ پ٥ٛػت  IQIؿذٜ تٝ ٚػ٥ّٝ 

ٝ  بپ٥ٛػت  14-تا ب 1-ب  ٞـا افـضا٤ؾ ٘ؼـثت ػـ٥ٍٙاَ تـٝ ٘ـ٤ٛض تلـ٤ٛش )تـٝ          سا تشآٚسدٜ ٘ىٙذ، ٤ى٣ اصٌض٤ٙـ

 ٔشارٔٝ ؿٛد( اػت. CP II، 2-3-7ص٤شتٙذ 

ٚ رؼٓ تٝ ٕٞشاٜ اػتفادٜ  ٤DDAا  IPٌض٤ٙٝ د٤ٍش اػتفادٜ اص تى٥ٙه تضسٌٕٙا٢ ٞٙذػ٣ تا افضا٤ؾ فاكّٝ ت٥ٗ 

 اص ٤ه ت٥ٛب پشتٛ ا٤ىغ تا ٘مٌٝ وا٣٘ٛ٘ وٛچه ٤ا ٤ه چـٕٝ ٌأا تا ا٘ذاصٜ وٛچه اػت. 

ٔٛسد ٥٘اص ٕٞچٙاٖ لاتُ ٔــاٞذٜ ٘ثاؿـٙذ، آٖ ػ٥ؼـتٓ     IQIواس تشدٖ ٞش دٚ سٚؽ، اٌش ٔماد٤ش ٟ٘ا٤تاً، تٔذ اص تٝ

CR  ٤اDDA تشا٢ ا٤ٗ آصٖٔٛ اػتفادٜ ؿٛد. تٛا٘ذ ٣ٕ٘ 

ؿـذٜ  ٞا٢ ا٤زـاد  دٚ ػ٣ٕ٥ تش س٢ٚ رؼٓ دس ٕٞٝ پشتٍٛ٘اؿت IQIا٘تخاب كح٥ح تضسٌٕٙا٣٤ تا٤ذ تا اػتفادٜ اص 

دٚ ػ٣ٕ٥ تا٤ذ دس ػٕت٣ اص رؼـٓ   ٤IQIا ٘مٌٝ وا٣٘ٛ٘ اػت( تاؿذ ٔٙثْ ا٘ذاصٜ  d) 2SRb > dاحثات ؿٛد. اٌش 

دٚ ػ٣ٕ٥ تا٤ذ تش س٢ٚ رؼٓ ٚ ػٕت IQI تش اػت، لشاس دادٜ ؿٛد. دس غ٥ش ا٤ٗ كٛست، وٝ تٝ آؿىاسػاص ٘ضد٤ه

                                                 

1 - Zoom  
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ٞا٢ ت٥٥ٔٗ و٥ف٥ـت دٚ ػـ٣ٕ٥ دس    ؿٛد تشا٢ ت٥٥ٔٗ ٔمذاس تضسٌٕٙا٣٤، ؿاخق لشاس دادٜ ؿٛد. تٛك٥ٝ ٣ٔٔٙثْ 

٤ا ٘مٌٝ وا٣٘ٛ٘، فمي ٔٙثْ ا٘تخاب كح٥ح هش٤ة تضسٌٕٙا٣٤ ٚ ا٘ذاصٜ  ٞش دٚ ػٕت رؼٓ لشاس ٥ٌش٘ذ، أا تٔذ اص

 ٥٘اص اػت تا دس پشتٍٛ٘اؿت ا٤زادؿذٜ ٟ٘ا٣٤ د٤ذٜ ؿٛد.  ٤IQIه 

ٞا٢ ت٥٥ٔٗ و٥ف٥ت تآت اخـتلاَ   اػتفادٜ ؿٛد، ٕٔىٗ اػت ؿاخق 1(ADR)ب ٥ٓٛاٌش اص تـخ٥ق خٛدواس 

اػـتفادٜ ٘ــٛد، و٥ف٥ـت     IQIٞا٢ ا٤زادؿذٜ اص  ٍٛ٘اؿتا٢ اص پشت . اٌش تشا٢ ٔزٕٛٓٝدس تلا٤ٚش د٤ز٥تاَ ؿٛ٘ذ

داس ٚ ا٢ ػٛسا ػ٣ٕ٥ ٤ا پّٝ ٞا٢ ت٥٥ٔٗ و٥ف٥ت ؿاخقٚػ٥ّٝ تلا٤ٚش ٔشرْ تا ا٢ تٝ كٛست دٚسٜتل٤ٛش تا٤ذ تٝ

 ؿٛد. تأ٥٤ذ دٚ ػ٣ٕ٥ 

ْ νتٛا٘ـذ تـا تضسٌٕٙـا٣٤     ٔـ٣  uImتل٤ٛش  ٚهٛح ٓذْ ٝ  uG  ٚSRbٚهـٛح ٞٙذػـ٣    ، ٓـذ  ( 10ٚػـ٥ّٝ فشٔـَٛ )  تـ

 تخ٥ٕٗ صدٜ ؿٛد: 

(10)          
 

 
√(  )  (    )  

 تا

(11)         (
   

 
  )  (   )  

 وٝ دس آٖ:

SRb اػت؛ 1تفى٥ه ٔىا٣٘ پا٤ٝ آؿىاسػاص تا تضسٌٕٙا٣٤   لذست 

SDD فاكّٝ ٔٙثْ تا آؿَىاسػاص اػت؛ 

f فاكّٝ ٔٙثْ تا رؼٓ اػت؛ 

uG ْٞٙذػ٣ اػت؛ ٚهٛح ٓذ 

d  ا٘ذاصٜ ٘مٌٝ وا٣٘ٛ٘ ٤ا ا٘ذاصٜ ٔٙثْ ٌٔاتك تا اػتا٘ذاسدٞا٢EN 12543  ٚEN 12679  اػت؛ 

ν ٝدػت آٔذٜ اص ٘ؼثت تضسٌٕٙا٣٤ ٞٙذػ٣ تSDD/f اػت؛ ٚ 

uIm  ٝٙتـشا٢ آصٔـٖٛ سدٜ    بپ٥ٛػـت   14-٤ا ب 13-ٔٛسد ٥٘اص ٌٔاتك تا رذاَٚ ب ٚهٛح ٓذْت٥ـ٥A   ٤ـاB 

 اػت. 

ا٢  تل٤ٛش، تضسٌٕٙا٣٤ تا٤ذ افضا٤ؾ ٤اتذ ٚ/٤ا ا٘ذاصٜ ٘مٌٝ وا٣٘ٛ٘ تا٤ذ واٞؾ ٤اتذ تٝ ٌٛ٘ٝ ٚهٛح ٓذْتشا٢ واٞؾ 

 بپ٥ٛػـت   14-٤ـا ب  13-ؿذٜ دس رـذاَٚ ب تل٤ٛش وٕتش ٤ا ٔؼا٢ٚ تا ٔمذاس ٔٙاػة ٔـخق ٚهٛح ٓذْوٝ 

تأ٥٤ذ ٢ٚ رؼٓ دٚ ػ٣ٕ٥ لشاس ٌشفتٝ س IQIتٛه٥ح دادٜ ؿذٜ اػت تا٤ذ تا  ًٛس وٝ لثلاً تاؿذ. ا٤ٗ ٔٛهّٛ ٕٞاٖ

 ؿٛد. 

ؿـٛد   هش٤ة تضسٌٕٙا٣٤ ٕٔٔٛلاً تشا٢ ػٕت ٔٙثْ ٚ ػٕت آؿىاسػاصِ رؼٓ ٔتفاٚت اػت. تٙاتشا٤ٗ، تٛك٥ٝ ٔـ٣ 

ٚ ٔٙثـْ  ؿٛد اختلاف ٔمـذاس تضسٌٕٙـا٣٤ تـ٥ٗ ػـٕت     تشا٢ ٔشوض رؼٓ ا٘تخاب ؿٛد. تٛك٥ٝ ٣ٔ νتضسٌٕٙا٣٤ 
                                                 

1- Automated defect recognition  
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ٝ   2-3-7ٙذ وٝ دس ص٤شت CP IIتاؿذ. اٌش  ± 25ػٕت آؿىاسػاص دس ٔحذٚدٜ %  وـاس   تٛه٥ح دادٜ ؿذٜ اػـت، تـ

 تٛا٘ذ ا٘تخاب ؿٛد.   تش ٣ٔ سٚد ٔماد٤ش تضسٌٕٙا٣٤ وٛچه

   تیطیٌِ ًاحیِ تشای ته پشتَدّی 7-8

 17، 15، 1ٞا٢  ٞا٢ تخت )تٝ ؿىُ ٞا٢ د٤ز٥تاَ تشا٢ آصٔا٤ؾ وأُ رٛؽ ؿٛد تٔذاد پشتٍٛ٘اؿت٣ٔ تٛك٥ٝ

تـا   8ٚ  4تـا   2ٞا٢  ٞا٢ ٔٙح٣ٙ وٝ چ٥ذٔاِٖ ٔٙثْ خاسد اص ٔشوض داس٘ذ )تٝ ؿىُ ٔشارٔٝ ؿٛد( ٚ رٛؽ 18ٚ 

 ٔشارٔٝ ؿٛد( تش اػاع اِضأات ف٣ٙ ٔـخق ؿٛ٘ذ.  16

ٔٛسد اسص٤ات٣ تا هخأت ٤ىٙٛاخت، تٝ هخأت ٘فـٛر ٘اح٥ـٝ ٔشوـض      ٥ٝ٘ؼثت هخأت ٘فٛر دس ِثٝ خاسر٣ ٘اح

 تاؿذ.   Aتشا٢ سدٜ B  ٚ2/1تشا٢ سدٜ  1/1تاس٤ىٝ ٘ثا٤ذ ت٥ـتش اص 

ٝ  SNRNؿٛد وٝ ٥ٞچ ٤ه اص ٔماد٤ش  تشا٢ ٞشٌٛ٘ٝ تغ٥٥ش دس هخأت ٘فٛر، تٛك٥ٝ ٣ٔ دػـت آٔـذٜ وٕتـش اص     تـ

، CR( تـشا٢  GVsٙٛاٖ را٤ٍض٤ٗ، ٔماد٤ش ػٌٛح خاوؼـتش٢ ) تٝ ٓ .٘ثاؿذ ٤4ا  3ٔماد٤ش آٚسدٜ ؿذٜ دس رذاَٚ 

 واس سٚد.  تٝتٛا٘ذ اػت، ٣ٔ ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ تًٛس وٝ دس پ٥ٛػت  ٕٞاٖ

اص فّـض   mm10 ًٛس و٣ّ، تا٤ذ حذٚد  ٔٛسد آصٔا٤ؾ ؿأُ رٛؽ ٚ ٘اح٥ٝ ٔتأحش اص حشاست اػت. تٝ  ا٘ذاصٜ ٘اح٥ٝ

 پا٤ٝ دس ٞش ًشف رٛؽ ٔٛسد آصٔا٤ؾ لشاس ٥ٌشد. 

ٞا٢ د٤ز٥تاَ ٔٛسد ٥٘اص رٟت ا٘زـاْ آصٔـا٤ؾ لاتـُ لثـَٛ رـٛؽ       دس خلٛف تٔذاد پشتٍٛ٘اؿت الفپ٥ٛػت 

 دٞذ.  ٞا٣٤ سا اسائٝ ٣ٔ ، تٛك٥ٝٔح٣ٌ٥ ِة تٝ ِة

 پشداصش   7-9

 اسىي ٍ خَاًص تػَیش   7-9-1

دػت آٚسدٖ و٥ف٥ت تل٤ٛش ٔـخق تا٤ذ آؿىاسػـاصٞا ٤ـا اػـىٙشٞا ٌٔـاتك تـا ؿـشا٤ي پ٥ـٟٙادؿـذٜ        ٝتشا٢ ت

ٝ فالذ  ،ٞا٢ د٤ز٥تاَ ؿٛد پشتٍٛ٘اؿت ٞا ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٥ٌش٘ذ. تٛك٥ٝ ٣ٔػاص٘ذٌاٖ آٖٚػ٥ّٝ  تٝ  ٞـا٢  ٘ــا٘

 وٙٙذٜ تفؼ٥ش تاؿٙذ.ٓٛأُ د٤ٍش ٔختُرا٣٤ ٚ ٝ ٔل٣ٓٛٙ ٘اؿ٣ اص پشداصؽ ٚ رات

 (DDAs)ّای آَضىاسساص دیدیتال  والیثشاسیَى آسایِ 7-9-2

( اػتفادٜ ؿٛد، سٚؽ ارشا٣٤ وا٥ِثشاػـ٥ٖٛ آؿىاسػـاص تا٤ـذ    DDAs)ٞا٢ آؿىاسػاص د٤ز٥تاَ  چٝ اص آسا٤ٝ چٙاٖ

واس سٚد. آؿىاسػاص تا٤ذ تا ٤ه تل٤ٛش ص٥ٔٙٝ )تذٖٚ پشتـٛد٣ٞ( ٚ   ٚػ٥ّٝ ػاص٘ذٜ تٛك٥ٝ ؿذٜ، تٝ ًٛس وٝ تٝ ٕٞاٖ

ٖ ًٛس ٍٕٞٗ پشتٛد٣ٞ )تا پشتٛٞا٢ ا٤ىغ ٚ تٝ 1تل٤ٛش تٟشٜه ٤وٓ تا دػت  تـا  ؿذٜ( وا٥ِثشٜ ؿٛد. وا٥ِثشاػـ٥ٛ

سا افضا٤ؾ خٛاٞذ داد، أـا صٔـاٖ ت٥ــتش٢ ٥٘ـاص داسد.      3تٛدٖ لاتُ دػت٥ات٣ ٚ خ٣ٌ SNRN، 2تٟشٜتل٤ٛش چٙذ 

٤ا   آٔوش دل٥مٝ تشا٢ و٥ٕٙٝ وشدٖ ٤ٛ٘ض ٘اؿ٣ اص وا٥ِثشاػ٥ٖٛ، تا٤ذ ٕٞٝ تلا٤ٚشوا٥ِثشاػ٥ٖٛ تا دص پشتٛد٣ٞ )٣ّ٥ٔ

                                                 

1- One gain image 

2- Multi-gain 

3- Linearity 
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چـٝ   ٞا٢ تاصسػ٣، وا٥ِثشٜ ؿٛ٘ذ. چٙاٖ پشتٍٛ٘اؿت ٔٛسد اػتفادٜ تشا٢ ( حذالُ دٚ تشاتش ٔمذاس دل٥مٝ ٥ٌ1ٍاتىشَ

ؿذٜ تٝ ٓٙٛاٖ تلا٤ٚش  ؿٛد تلا٤ٚش وا٥ِثشٜ ا٤ٗ سٚؽ ارشا٣٤ ٔؼتٙذ ؿذٜ تاؿذ، تشا٢ تو٥ٕٗ و٥ف٥ت تٛك٥ٝ ٣ٔ

 ٝ ٝ       ًـٛس دٚسٜ  اك٣ّ دس ِ٘ش ٌشفتٝ ؿٛ٘ذ. وا٥ِثشاػ٥ٖٛ تا٤ذ تـ ًـٛس   ا٢ ا٘زـاْ ؿـٛد ٚ اٌـش ؿـشا٤ي پشتـٛد٣ٞ تـ

 وا٥ِثشاػ٥ٖٛ ا٘زاْ ؿٛد.  چـ٥ٍٕش٢ تغ٥٥ش وٙذ تا٤ذ

 هؼیَبیاتی پیىسل  دسٍى 7-9-3

( ٞؼتٙذ وٝ ّٕٓىشد ٘أٌّٛت٣ داس٘ذ. DDAs)  ٞا٢ آؿىاسػاص د٤ز٥تاَ ٞا٣٤ اص آسا٤ٝ، إِا٥ٖٔٔٛبٞا٢  پ٥ىؼُ

ASTM E2597ٞا٢ ٥ٔٔٛب دس اػتا٘ذاسد پ٥ىؼُ
 ا٘ذ.  تٛك٥ف ؿذٜ [11]

( اػتفادٜ ؿٛد، آؿىاسػاص تا٤ذ ٌٔاتك تا سٕٞٙٛدٞا٢ ػاص٘ذٜ DDAs)  ٞا٢ آؿىاسػاص د٤ز٥تاَ آسا٤ٝچٝ اص  چٙاٖ

٤ات٣ تـشا٢   تا٤ذ ٔؼتٙذ ؿٛد. دس٥ٖٔٔٚٛب ٍ٘اؿتٝ ؿٛد. ٔٛل٥ٔت پ٥ىؼُ ٥ٔٔٛب تشا٢ ت٥٥ٔٗ ٔٛل٥ٔت پ٥ىؼُ 

      ٝ َ    پ٥ىؼُ ٥ٔٔٛب لاتُ لثَٛ اػت ٚ ٤ه ؿـ٥ٜٛ هـشٚس٢ تـشا٢ پشتٍٛ٘ـاس٢ تـا آسا٤ـ   ٞـا٢ آؿىاسػـاص د٤ز٥تـا

(DDAs٣ٔ ).ٞا٢ آؿىاسػاص د٤ز٥تا٣ِ ؿٛد فمي آسا٤ٝ اد ٣ٔپ٥ـٟٙ تاؿذ (DDAs)      وـٝ دس ٘اح٥ـٝ ٔـٛسد ِ٘ـش

(ROI٥ٞچ پ٥ىؼ )ُ  ٥ٔٔٛت٣ دس( ٜٚٔشوض ٌشCKP .٘ذاس٘ذ، ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٥ٌش٘ذ ) 

ٚ  (CKPs)ٔشوض٢ ٌشٜٚ  ]ٞا٢ ٥ٔٔٛبتذٖٚ پ٥ىؼُ( DDAs)  ٞا٢ آؿىاسػاص د٤ز٥تاَ آسا٤ٝتشا٢ تاصسػ٣، تا٤ذ 

CR  ٥١ه ٔىا٣٘ پا٤تا لذست تفى (SRb  آؿىاسػاص وٕتش ٤ا تشاتش تا ٔماد٤ش هـشٚس٢ رـذَٚ ب )-14-٤ـا ب  13 

SRbواس سٚ٘ذ. اٌش تى٥ٙه تضسٌٕٙا٣٤ اػتفادٜ ؿٛد، ، تٝبپ٥ٛػت 
image ٖؿشح  جًٛس وٝ دس پ٥ٛػت  تا٤ذ ٕٞا

 7-7ًٛس ٔؼتم٥ٓ تش س٢ٚ رؼٓ ٔـٛسد آصٔـٖٛ )تـٝ ص٤شتٙـذ      دٚ ػ٣ٕ٥ تٝ IQIدادٜ ؿذٜ اػت، أا تا لشاس دادٖ 

تا٤ـذ وٕتـش ٤ـا ٔؼـا٢ٚ ٔمـاد٤ش       SRbت٥ٔـ٥ٗ ؿـٛد. ا٤ـٗ ٔمـذاس      2ٔشارٔٝ ؿٛد(، اص س٢ٚ تلـ٤ٛش ا٤زـاد ؿـذٜ   

تـش اص   آؿىاسػـاص ٤ـا تلـ٤ٛش، تـضسي     SRbچٝ  تاؿذ. چٙاٖ بپ٥ٛػت  14-٤ا ب 13-دس رذَٚ بؿذٜ  ٔـخق

ؿـشح دادٜ   3-2-7ًٛس وٝ دس ص٤شتٙذ  تاؿذ، ٕٞاٖ بپ٥ٛػت  14-٤ا ب 13-َ بؿذٜ دس رذٚٔماد٤ش ٔـخق

 واس سٚد.  تٝتٛا٘ذ ٣ٔ CP IIؿذ، اكُ رثشاٖ 

SRb( ٤ا كفحات تل٤ٛشػاص تشا٢ تاصسػ٣ ا٘ذاصٜ ٥ٓٛت٣ اص ٔشتثٝ DDAsٞا٢ آؿىاسػاص د٤ز٥تاَ )اٌش آسا٤ٝ
image 

ا٢ افضا٤ؾ ٤اتذ. تاصسػـ٣ تا٤ـذ تشاػـاع تٛافـك تـ٥ٗ       ًٛس لاتُ ٔلاحِٝٔٛسد ٥٘اص تا٤ذ تٝ SNRNاػتفادٜ ؿٛد، 

٤افتـٝ ٔٛهـ٣ٔ ٘اؿـ٣ اص    افـضا٤ؾ  ٚهٛح ٓذْٕٔىٗ اػت  SNRNًشف٥ٗ لشاسداد ا٘زاْ ؿٛد. افضا٤ؾ ٥ٔٔٗ دس 

 ٤ات٣ پ٥ىؼُ ٥ٔٔٛب سا رثشاٖ وٙذ.  دسٖٚ

 ا٢ ا٘زاْ ؿٛد.  ًٛس دٚسٜٞا٢ ٥ٔٔٛب تا٤ذ تٝ اسص٤ات٣ پ٥ىؼُ

٤ات٣ پ٥ىؼُ ٥ٔٔـٛب سا   ٔٛه٣ٔ ٘اؿ٣ اص دسٖٚ ٚهٛح ٓذ٤ْافتٝ ٥٘ض افضا٤ؾ CP II ،SNRN اكُ رثشاٖ واس٥ٌش٢ٝ تتا  -یادآٍسی

 ؿٛد.  دس ِ٘ش ٌشفتٝ ٣ٔ CP IIIوٙذ. ا٤ٗ ٌّٔة تٝ ٓٙٛاٖ اكُ رثشاٖ  رثشاٖ ٣ٔ

                                                 

1- Gigabecquerel 

2- Measured image 
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 پشداصش تػَیش 7-9-4

ًٛس ٔؼتم٥ٓ  وٝ تٝ  خ٣ٌٞا٢ د٤ز٥تاَ ِآؿىاسػاص تل٤ٛش تا٤ذ تا اػتفادٜ اص ٔمذاس خاوؼتش٢  دادٜ 7-9-4-1

، تٟتـش  1اسص٤ات٣ ؿٛ٘ذ. تشا٢ ٕ٘ا٤ؾ ت٥ٟٙـٝ تلـ٤ٛش   SNR ،SRb  ٚSNRNتا دُص پشتٛ ٔتٙاػة اػت تشا٢ ت٥٥ٔٗ 

ًٛس تٔا٣ّٔ لاتُ ت٥ِٙٓ تاؿٙذ. تشا٢ ٕ٘ا٤ؾ ٚ اسص٤ات٣ تل٤ٛش، تٟتش اػـت تٛاتـْ    تٝ 2ٙذ٣ٌاػت تثا٤ٗ ٚ دسخـ

افضاس ٔٛرٛد تاؿـٙذ. تـشا٢ تح٥ّـُ تلـ٤ٛش تـا       دس ٘شْ SNR ،SNRNٚ  3تشؿ٣ ٞا٢ پشٚفا٤ُف٥ّتش ا٘تخات٣، اتضاسِ 

پ٥ىؼُ اص پشتٍٛ٘اؿت د٤ز٥تاَ  1)٣ٙٔ٤  1:1ٕ٘ا٣٤ ت٥ٗ  حؼاػ٥ت ت٥ـتش، واستش تا٤ذ تل٤ٛش سا تا هش٤ة دسؿت

 ٝ  پ٥ىؼـُ اص پشتٍٛ٘اؿـت د٤ز٥تــاَ    1)٤ٔٙـ٣   1:2ٚػـ٥ّٝ ٤ـه پ٥ىؼـُ اص ٕ٘ا٤ــٍش ٕ٘ــا٤ؾ دادٜ ؿـٛد( ٚ      تـ

 اص ٕ٘ا٤ـٍش ٕ٘ا٤ؾ دادٜ ؿٛد( تفؼ٥ش وٙذ.پ٥ىؼُ  4ٚػ٥ّٝ  تٝ

ؿذٜ )ٔا٘ٙذ ف٥ّتـش وـشدٖ    ٞا٢ خاْ رخ٥شٜ واس سفتٝ تش س٢ٚ دادٜ د٤ٍش اتضاسٞا٢ پشداصؽ تل٤ٛش تٝ 7-9-4-2

تالاٌزس تشا٢ ٕ٘ا٤ؾ تل٤ٛش( تا٤ذ ٔؼتٙذػاص٢ ؿٛ٘ذ، تىشاسپز٤ش تاؿٙذ ٚ ت٥ٗ ًشف٥ٗ لشاسداد ٔٛسد تٛافـك لـشاس   

 ٥ٌش٘ذ. 

تـه ػـ٣ٕ٥ ٚ    IQIاٌش پشداصؽ تل٤ٛش د٤ٍش٢ )ٔا٘ٙذ ف٥ّتشوشدٖ تالاٌزس( ٍٞٙاْ اسص٤ات٣ ٔماد٤ش    7-9-4-3

اص پاسأتشٞـا٢ ف٥ّتـش ٤ىؼـاٖ     IQIداس اػتفادٜ ؿٛد، تا٤ذ تشا٢ اسص٤ـات٣ رـٛؽ ٚ ت٥ٔـ٥ٗ ٔمـذاس     ا٢ ػٛسا پّٝ

 اػتفادٜ ؿٛد.

 ّای دیدیتال   پشتًَگاضت ساصی رخیشُضشایظ هطاّذُ ًوایطگش ٍ  7-10

 5تشسػ٣ ؿٛ٘ذ. ت٥ِٕٙات ٕ٘ا٤ـٍش تا٤ذ تا ٤ه تل٤ٛش آصٖٔٛ 4ؿذٜ ٞا٢ د٤ز٥تاَ تا٤ذ دس اتاق تاس٤ه اؿتپشتٍٛ٘

 ٔٙاػة تلذ٤ك ؿٛد.

 : وٙذسا تشآٚسدٜ  تتا  الفتشا٢ اسص٤ات٣ تل٤ٛش، ٕ٘ا٤ـٍش تا٤ذ حذالُ اِضأات 

cd/m  و٥ٕٙٝ دسخـؾ -الف
 ؛2250

 دسرٝ سً٘ خاوؼتش٢؛ 256ٕ٘ا٤ؾ حذالُ  -ب

 ٚ (؛1:250) 250تٝ  1٘ؼثت ؿذت ٘ٛسِ لاتُ ٕ٘ا٤ؾِ و٥ٕٙٝ  -ج

 .mm 3/0تش اص  ٥ّ٥ٖٔٛ پ٥ىؼُ تا ا٘ذاصٜ وٛچه 1ٕ٘ا٤ؾ حذالُ  -ت

ٝ      ٕٞاٖ 6تلا٤ٚش اك٣ّ )٘اح٥ٝ ٔٛسد ِ٘ش( تا٤ذ تا لذست تفى٥ه وأُ دػـت  ًـٛس وـٝ اص ػ٥ؼـتٓ آؿىاسػـاص تـ

پشداصؽ تل٤ٛش ٔشتثي  ٔل٣ٓٛٙ، كشفاً ٞا٢ ا٘ٝ٘ـِٔٙٛس ا٤زاد تلا٤ٚش آؿىاسػاص فالذ  ا٘ذ، رخ٥شٜ ؿٛ٘ذ. تٝ آٔذٜ

                                                 

1- Optimal image display 

2- Brightness  

3- Profile plot 

4- Darkened room 

5- Test image  

6- Full resolution  
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آؿىاسػاص ٚ تلـح٥ح   2ِٔٙٛس تشاتشػاص٢ ، وا٥ِثشاػ٥ٖٛ تٟشٜ ت1ٝؼتثشاػ٥ٖٛ آؿىاسػاص )ٔا٘ٙذ تلح٥ح آفتا وا٥ِ

ASTM E2597پ٥ىؼُ ٥ٔٔٛب، تشا٢ رض٥٤ات ت٥ـتش تٝ اػتا٘ذاسد 
ػاص٢ِ  ٔشارٔٝ ؿٛد(، تا٤ذ لثُ اص رخ٥شٜ [11]

 ٞا٢ خاْ ا٘زاْ پز٤شد. ا٤ٗ دادٜ

ٖ   ٘ؼخٝ ٚ تا اػتشاتظ٢ 3ٞا تا٤ذ دس چٙذ ػاص٢ ًٛلا٣٘ ٔذت، دادٜ تشا٢ ا٥ًٕٙاٖ اص رخ٥شٜ  ٥ٌ4ـش٢  ٞـا٢ پــت٥ثا

 .٤ا واٞؾ و٥ف٥ت تلا٤ٚش، رخ٥شٜ ؿٛ٘ذ 5ٞا دادٜ فتاُػاص٢ تذٖٚ اص  تا اػتفادٜ اص فـشدٜ ٔٙاػة كشفاً

 گضاسش آصهَى 8

ٞا، تا٤ذ ٤ه ٌضاسؽ آصٔـٖٛ ؿـأُ اًلآـات٣ دستـاسٜ تى٥ٙـه       ا٢ اص پشتٛد٣ٞ تشا٢ ٞشتاس پشتٛد٣ٞ، ٤ا ٔزٕٛٓٝ

 دٞذ، ت٥ٟٝ ؿٛد. پشتٍٛ٘اس٢ د٤ز٥تاَ ٔٛسد اػتفادٜ ٚ ٞش ؿشا٤ي ٤ٚظٜ د٤ٍش٢ وٝ اراصٜ دسن تٟتش ٘تا٤ذ سا ٣ٔ

 ٌضاسؽ آصٖٔٛ تا٤ذ حذالُ ؿأُ اًلآات ص٤ش تاؿذ:

  ، ٕٞشاٜ تا اسراّ تٝ ا٤ٗ اػتا٘ذاسد ٣ّٔ؛ٔٛسد اػتفادٜ تى٥ٙه پشتٍٛ٘اس٢ د٤ز٥تاَ -الف

 ؛ آصٖٔٛ ٠ا٘زاْ دٞٙذ ١٘اْ ٔؤػؼ -ب

 ؛ٔٛسد آصٖٔٛ رؼٓ  -ج

 ٔادٜ؛  -ت

 ٥ّٕٓات حشاست٣؛  -ث

 ٞٙذػٝ رٛؽ؛  -ج

 هخأت ٔادٜ؛  -ذ

 رٛؿىاس٢؛فشآ٤ٙذ   -ح

 ٔـخلات آصٔا٤ؾ ؿأُ اِضأات پز٤شؽ؛  -خ

 ٔٛسد ٥٘اص ٌٔاتك تا ا٤ٗ اػتا٘ذاسد ٣ّٔ؛ IQIتى٥ٙه ٚ سدٜ پشتٍٛ٘اس٢ د٤ز٥تاَ، حؼاػ٥ت   -د

 ؛1-7چ٥ذٔاٖ آصٖٔٛ ٌٔاتك تا ص٤شتٙذ   -ر

 ٕ٘ا٣٤ تضسي  -س

 ٌزاس٢ ٔٛسد اػتفادٜ؛ ػ٥ؼتٓ ٘ـاٖ  -ص

 ًشح ٔٛل٥ٔت آؿىاسػاص؛  -ط

                                                 

1- Offset 

2- Equalization 

3- Redundant 

4- Back-up 

5- Lossless data 
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 ٔٛسد اػتفادٜ؛ٞا٢ تز٥ٟضات  ٔٙثْ پشتٛ، ّ٘ٛ ٚ ا٘ذاصٜ ٘مٌٝ وا٣٘ٛ٘ ٚ ؿٙاػٝ  -س

 آؿىاسػاص، كفحات تـذ٤ذوٙٙذٜ ٚ ف٥ّتشٞا ٚ لذست تفى٥ه ٔىا٣٘ پا٤ٝ آؿىاسػاص؛ -ش

ٝ    تٝ SNRNٔمذاس  -ظ ( ٤ـا ٔمـاد٤ش   DDAsٞـا٢ آؿىاسػـاص د٤ز٥تـاَ )   دػت آٔذٜ ٚ ٔـٛسد ٥٘ـاص تـشا٢ آسا٤ـ

  ؛CRتشا٢  SNRNدػت آٔذٜ ٚ ٔٛسد ٥٘اص ٚ/ ٤ا خاوؼتش٢ تٝ

ٌش تاس٤ىـٝ  أتشٞا٣٤ ٔا٘ٙذ ا٘ذاصٜ پ٥ىؼُ، ػشٓت اػىٗ، تٟشٜ، ؿذت ٥ِضس ٚ لُّ٘ٛ اػىٙش ٚ پاس :CRتشا٢   -ؼ

 ٥ِضس؛

ّ٘ٛ ٚ پاسأتشٞا٣٤ ٔا٘ٙذ تٟشٜ، صٔـاٖ فـش٤ٓ، تٔـذاد فـش٤ٓ، ا٘ـذاصٜ پ٥ىؼـُ، سٚؽ ارشا٤ـ٣         :DDAتشا٢   -ط

 وا٥ِثشاػ٥ٖٛ؛

 ٚ پشتٛصا٣٤ آٖ؛ٔٙثْ ِٚتاط ٚ رش٤اٖ ِٔٛذ پشتٛ ا٤ىغ ٔٛسد اػتفادٜ ٤ا ّ٘ٛ   -ػ

 صٔاٖ پشتٛد٣ٞ ٚ فاكّٝ ٔٙثْ تا آؿىاسػاص؛  -ع

 ٞا٢ و٥ف٥ت تل٤ٛش؛ ّ٘ٛ ٚ ٔٛل٥ٔت ؿاخق  - ؽ

 ؛IQIٞا٢ ٘تا٤ذ آصٔا٤ؾ، ؿأُ اًلآات ٘شْ افضاس ٔٛسد اػتفادٜ ٚ خٛا٘ؾ  -ف

 پاسأتشٞا٢ پشداصؽ تل٤ٛش ٔٛسد اػتفادٜ، ٔا٘ٙذ ف٥ّتشٞا٢ د٤ز٥تاَ؛  -ق

 ثك تٛافك؛ٞشٌٛ٘ٝ ا٘حشاف اص ا٤ٗ اػتا٘ذاسد، تشً  -ن

 ٚ ٚ أواء ؿخق)ٞا٢( ٔؼوَٛ؛  ٘اْ ٚ ٘اْ خا٘ٛاد٣ٌ، ٌٛا٥ٞٙأٝ  -ي

 تاس٤خ)ٞا٢( پشتٛد٣ٞ ٚ ٌضاسؽ آصٖٔٛ.  -ل
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 پیَست الف

 )الضاهی(

  1ضذُ تشای یه آصهایص لاتل لثَل اص خَش لة تِ لةِ هحیغی ّای تَغیِ تؼذاد پشتَدّی

ٝ    پشتـٛد٣ٞ و٥ٕٙٝ تٔـذاد   4-تا اِف 1-ٞا٢ اِف دس ؿىُ   تشٌـش خـاسر٣ ت٥ـ ـ  ٞـا٣٤ تـا لُ   ٞـا٢ لاصْ تـشا٢ ِِٛـ

 ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت. mm100 اص 

تاس پشتـٛد٣ٞ   تشا٢ اػتفادٜ اص ٤ه  t/tΔوٝ  ؿٛد، ٍٞٙا٣ٔتشسػ٣ ٣ٔ اتلاَ ٠وٝ ا٘حشاف دس هخأت د٤ٛاسٚلت٣

ؿٛد وٝ  ؿٛد. ا٤ٗ تى٥ٙه تٟٙا صٔا٣٘ تٛك٥ٝ ٣ٔ ٣ٔ اػتفادٜ  4-ٚ اِف 3-ٞا٢ اِف ٘ـٛد، اص ؿىُ 20ت٥ؾ اص % 

ٞا٢ غ٥شٔخشب تشا٢ ٤افتٗ  ٞا٢ د٤ٍش آصٖٔٛ  وٝ رٛؽ تا سٚؽ ٞا٢ ٓشه٣ وٓ اػت ٚ ٤ا ا٤ٗ احتٕاَ ٚرٛد تشن

 ٥ٌشد.  ٣ٞا٣٤ ٔٛسد آصٔا٤ؾ لشاس ٔ چ٥ٙٗ ٘مق

ؿـٛد. دس ا٤ـٗ    اػـتفادٜ ٔـ٣   2-ٚ اِـف  1-ٞا٢ اِـف  تاؿذ، اص ؿىُ 10تش ٤ا ٔؼا٢ٚ %  وٛچه t/tΔٍٞٙا٣ٔ وٝ 

 ٞا٢ ٓشه٣ ٥٘ض آؿىاس ؿٛ٘ذ. حاِت، احتٕاَ داسد تشن

ٞـا٢   ٥ٌـشد، تٔـذاد و٥ٕٙـٝ پشتٍٛ٘اؿـت     ٞا٢ ٓشه٣ ٔٙفشد ٔٛسد آصٔا٤ؾ لشاس ٔـ٣  اٌش رؼٓ تشا٢ ٤افتٗ تشن

 ٤اتذ. افضا٤ؾ ٣ٔ 4-تا اِف 1-ٞا٢ اِف دس ٔما٤ؼٝ تا ٔماد٤ش ؿىُد٤ز٥تا٣ِ ٔٛسد ٥٘اص 

                                                 

1 - Circumferential butt weld 
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دس خاسج لشاس داسد، تا تیطیٌِ هٌثغ ، تشای ًفَر ته دیَاسُ ٌّگاهی وِ Nّا،  وویٌِ تؼذاد پشتَدّی -1-ضىل الف

ست تاتؼی اص غَ(، تBِ(، ًاضی اص ًفَر هَسب دس ًَاحی هَسد اسصیاتی )سدُ t/tΔدس ضخاهت ًفَر ) 10افضایص هداص % 

 t/De  ٍDe/fّای  ًسثت
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 : ساٌّوا

 د٤ٛاسٜ ِِٛٝ   1

دس داخل لشاس داسد ٍ ًفَر دٍ هٌثغ ، تشای ًفَر خاسج اص هشوض ٌّگاهی وِ Nّا،  وویٌِ تؼذاد پشتَدّی -2-ضىل الف

(، B( ًاضی اص ًفَر هَسب دس ًَاحی هَسد اسصیاتی )سدُ t/tΔدس ضخاهت ًفَر )  10دیَاسُ، تا تیطیٌِ افضایص هداص % 

 t/De  ٍDe/SDDّای  غَست تاتؼی اص ًسثت تِ
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دس خاسج لشاس داسد، تا تیطیٌِ هٌثغ ، تشای ًفَر ته دیَاسُ ٌّگاهی وِ Nّا،  وویٌِ تؼذاد پشتَدّی -3-ضىل الف

غَست تاتؼی اص (، تAِ( ًاضی اص ًفَر هَسب دس ًَاحی هَسد اسصیاتی )سدُ t/tΔدس ضخاهت ًفَر ) 20افضایص هداص % 

 t/De  ٍDe/fّای  ًسثت
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 : ساٌّوا

 د٤ٛاسٜ ِِٛٝ   1

دس داخل لشاس داسد ٍ ًفَر دٍ هٌثغ ، تشای ًفَر خاسج اص هشوض ٌّگاهی وِ Nّا،  وویٌِ تؼذاد پشتَدّی -4-ضىل الف

(، A( ًاضی اص ًفَر هَسب دس ًَاحی هَسد اسصیاتی )سدُ t/tΔدس ضخاهت ًفَر ) 20دیَاسُ، تا تیطیٌِ افضایص هداص  % 

 t/De  ٍDe/SDDّای  غَست تاتؼی اص ًسثت تِ
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 پیَست ب

 )الضاهی(

 وویٌِ همادیش ویفیت تػَیش

 دس سوت هٌثغ IQI  تىٌیه ته دیَاسُ؛ 1-ب

 داس ای سَساخ پلِ IQI -2-خذٍل ب سیوی IQI -1-خذٍل ب

 A سدُویفیت تػَیش 

 t ضخاهت اسوی
mm 

 IQI همذاس

 w 18 2/1 تا  
 w 17 0/2 تا 2/1 ت٥ـتش اص
 w 16 5/3 تا 0/2 ت٥ـتش اص
 w 15 0/5 تا 5/3 ت٥ـتش اص
 W 14 7 تا 0/5 ت٥ـتش اص
 W 13 10 تا 7 ت٥ـتش اص
 W 12 15 تا 10 ت٥ـتش اص
 W 11 25 تا 15 ت٥ـتش اص
 W 10 32 تا 25 ت٥ـتش اص
 W 9 40 تا 32 ت٥ـتش اص
 W 8 55 تا 40 ت٥ـتش اص
 W 7 85 تا 55 ت٥ـتش اص
 w 6 150 تا 85 ت٥ـتش اص
 w 5 250 تا 150 ت٥ـتش اص
 w 4   250 ت٥ـتش اص

 

 A ویفیت تػَیش سدُ

 t ضخاهت اسوی

mm 
 IQI همذاس

   H 3 0/2 تا  
   H 4 5/3 تا 0/2 ت٥ـتش اص
   H 5 6 تا 5/3 ت٥ـتش اص
   H 6 10 تا 6 ت٥ـتش اص
   H 7 15 تا 10 ت٥ـتش اص
   H 8 24 تا 15 ت٥ـتش اص
   H 9 30 تا 24 ت٥ـتش اص
 H 10 40 تا 30 ت٥ـتش اص
 H 11 60 تا 40 ت٥ـتش اص
 H 12 100 تا 60 ت٥ـتش اص
 H 13 150 تا 100 ت٥ـتش اص
 H 14 200 تا 150 ت٥ـتش اص
 H 15 250 تا 200 ت٥ـتش اص
 H 16 320 تا 250 ت٥ـتش اص
 H 17 400 تا 320 ت٥ـتش اص
 H 18   400 ت٥ـتش اص
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 داس ای سَساخ پلِ IQI -4-خذٍل ب سیوی IQI -3-خذٍل ب

 B ویفیت تػَیش سدُ

 t ضخاهت اسوی
mm 

 IQI همذاس

 w 19 5/1 تا  
 w 18 5/2 تا 5/1 ت٥ـتش اص
 w 17 4 تا 5/2 ت٥ـتش اص
 w 16 6 تا 4 ت٥ـتش اص
 w 15 8 تا 6 ت٥ـتش اص
 w 14 12 تا 8 ت٥ـتش اص
 w 13 20 تا 12 ت٥ـتش اص
 w 12 30 تا 20 ت٥ـتش اص
 w 11 35 تا 30 ت٥ـتش اص
 w 10 45 تا 35 ت٥ـتش اص
 w 9 65 تا 45 ت٥ـتش اص
 w 8 120 تا 65 ت٥ـتش اص
 w 7 200 تا 120 ت٥ـتش اص
 w 6 350 تا 200 ت٥ـتش اص
 w 5   350 ت٥ـتش اص

 

 

 B تػَیش سدُویفیت 

 t ضخاهت اسوی
mm 

 IQI همذاس

   H 2 5/2 تا  
   H 3 4 تا 5/2 ت٥ـتش اص
   H 4 8 تا 4 ت٥ـتش اص
   H 5 12 تا 8 ت٥ـتش اص
   H 6 20 تا 12 ت٥ـتش اص
   H 7 30 تا 20 ت٥ـتش اص
   H 8 40 تا 30 ت٥ـتش اص
   H 9 60 تا 40 ت٥ـتش اص
 H 10 80 تا 60 ت٥ـتش اص
 H 11 100 تا 80 ت٥ـتش اص
 H 12 150 تا 100 ت٥ـتش اص
 H 13 200 تا 150 ت٥ـتش اص
 H 14 250 تا 200 ت٥ـتش اص
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 دس سوت هٌثغ IQIتىٌیه دٍ دیَاسُ ا دٍ تػَیش؛  2-ب

 داس ای سَساخ پلِ IQI -6-خذٍل ب سیوی IQI -5-خذٍل ب

 A ویفیت تػَیش سدُ

 w ضخاهت ًفَر

 mm 
 IQI همذاس

 w 18 5/1 تا  
 w 17 5/2 تا 5/1 ت٥ـتش اص
 w 16 5/3 تا 5/2 ت٥ـتش اص
 w 15 5 تا 5/3 ت٥ـتش اص
 w 14 7 تا 5 ت٥ـتش اص
 w 13 12 تا 7 ت٥ـتش اص
 w 12 18 تا 12 ت٥ـتش اص
 w 11 30 تا 18 ت٥ـتش اص
 w 10 40 تا 30 ت٥ـتش اص
 w 9 50 تا 40 ت٥ـتش اص
 w 8 60 تا 50 ت٥ـتش اص
 w 7 85 تا 60 ت٥ـتش اص
 w 6 120 تا 85 ت٥ـتش اص
 w 5 220 تا 120 ت٥ـتش اص
 w 4 380 تا 220 ت٥ـتش اص

 w 3   380 ت٥ـتش اص
 

 A ویفیت تػَیش سدُ

 w ضخاهت ًفَر

mm 
 IQI همذاس

 H 3 1 تا  
 H 4 2 تا 1 ت٥ـتش اص
 H 5 5/3 تا 2 ت٥ـتش اص
 H 6 5/5 تا 5/3 ت٥ـتش اص
 H 7 10 تا 5/5 ت٥ـتش اص
 H 8 19 تا 10 ت٥ـتش اص
 H 9 35 تا 19 ت٥ـتش اص
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 داس ای سَساخ پلِ IQI -8-خذٍل ب سیوی IQI -7-خذٍل ب

 B ویفیت تػَیش سدُ

  wضخاهت ًفَر

mm 
 IQI همذاس

 w 19 5/1 تا  
 w 18 5/2 تا 5/1 ت٥ـتش اص
 w 17 4 تا 5/2 ت٥ـتش اص
 w 16 6 تا 4 ت٥ـتش اص
 w 15 8 تا 6 ت٥ـتش اص
 w 14 15 تا 8 ت٥ـتش اص
 w 13 25 تا 15 ت٥ـتش اص
 w 12 38 تا 25 ت٥ـتش اص
 w 11 45 تا 38 ت٥ـتش اص
 w 10 55 تا 45 ت٥ـتش اص
 w 9 70 تا 55 ت٥ـتش اص
 w 8 100 تا 70 ت٥ـتش اص
 w 7 170 تا 100 ت٥ـتش اص
 w 6 250 تا 170 ت٥ـتش اص
 w 5   250 ت٥ـتش اص

 

 B ویفیت تػَیش سدُ

 w ضخاهت ًفَر

mm 
 IQI همذاس

 H 2 1 تا  
 H 3 5/2 تا 1 ت٥ـتش اص
 H 4 4 تا 5/2 ت٥ـتش اص
 H 5 6 تا 4 ت٥ـتش اص
 H 6 11 تا 6 ت٥ـتش اص
 H 7 20 تا 11 ت٥ـتش اص
 H 8 35 تا 20 ت٥ـتش اص
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 دس سوت آضىاسساص IQIتىٌیه دٍ دیَاسُ ا یه یا دٍ تػَیش؛  3-ب

 داس ای سَساخ پلِ IQI -10-خذٍل ب سیوی IQI -9-خذٍل ب

 A ویفیت تػَیش سدُ

 w ضخاهت ًفَر

mm 
 IQI همذاس

 w 18 2/1 تا  

 w 17 2 تا 2/1 ت٥ـتش اص

 w 16 5/3 تا 2 ت٥ـتش اص

 w 15 5 تا 5/3 ت٥ـتش اص

 w 14 10 تا 5 ت٥ـتش اص

 w 13 15 تا 10 ت٥ـتش اص

 w 12 22 تا 15 اصت٥ـتش 

 w 11 38 تا 22 ت٥ـتش اص

 w 10 48 تا 38 ت٥ـتش اص

 w 9 60 تا 48 ت٥ـتش اص

 w 8 85 تا 60 ت٥ـتش اص

 w 7 125 تا 85 ت٥ـتش اص

 w 6 225 تا 125 ت٥ـتش اص

 w 5 375 تا 225 ت٥ـتش اص

 w 4   375 ت٥ـتش اص
 

 A ویفیت تػَیش سدُ

 w ضخاهت ًفَر

mm 
 IQI همذاس

   H 3 2 تا  
   H 4 5 تا 2 ت٥ـتش اص
   H 5 9 تا 5 ت٥ـتش اص
   H 6 14 تا 9 ت٥ـتش اص
   H 7 22 تا 14 ت٥ـتش اص
   H 8 36 تا 22 ت٥ـتش اص
   H 9 50 تا 36 ت٥ـتش اص
  H 10 80 تا 50 ت٥ـتش اص
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 داس ای سَساخ پلِ IQI -12-خذٍل ب سیوی IQI -11-خذٍل ب

 B ویفیت تػَیش سدُ

 w ضخاهت ًفَر

mm 
 IQI همذاس

 w 19 5/1 تا  
 w 18 5/2 تا 5/1 ت٥ـتش اص
 w 17 4 تا 5/2 ت٥ـتش اص
 w 16 6 تا 4 ت٥ـتش اص
 w 15 12 تا 6 ت٥ـتش اص
 w 14 18 تا 12 ت٥ـتش اص
 w 13 30 تا 18 ت٥ـتش اص
 w 12 45 تا 30 ت٥ـتش اص
 w 11 55 تا 45 ت٥ـتش اص
 w 10 70 تا 55 ت٥ـتش اص
 w 9 100 تا 70 ت٥ـتش اص
 w 8 180 تا 100 ت٥ـتش اص
 w 7 300 تا 180 ت٥ـتش اص
 w 6   300 ت٥ـتش اص

 

 B ویفیت تػَیش سدُ

 w ضخاهت ًفَر

mm 
 IQI همذاس

 H 2 5/2 تا  
 H 3 5/5 تا 5/2 ت٥ـتش اص
 H 4 5/9 تا 5/5 ت٥ـتش اص
 H 5 15 تا 5/9 ت٥ـتش اص
 H 6 24 تا 15 ت٥ـتش اص
 H 7 40 تا 24 ت٥ـتش اص
 H 8 60 تا 40 ت٥ـتش اص
 H 9 80 تا 60 ت٥ـتش اص
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 ٍضَح ػذم 4-ب

  Aتػَیش تشای ّوِ تىٌیه ّا دس سدُ  ٍضَح ػذمتیطیٌِ -13-خذٍل ب

 ISO 19232-5دٍ سیوی  A:  IQIویفیت تػَیش سدُ 

 ضخاهت ًفَر
w

a 
 

mm 

 ٍ  IQIوویٌِ همذاس 

  ٍضَح ػذمتیطٌِ 
(ISO 19232-5)

b 
mm 

 تیطیٌِ لذست تفىیه هىاًی پایِ

 b(ػ٥ٓ ١)ٔٔادَ هخأت ٚ فاكّ

SRb
image

 

mm 

w ≤ 0/1  
D 13 

1/0  
05/0  

0/1 < w ≤ 5/1 
D 12 

125/0  
063/0  

5/1  < w ≤ 2 
D 11 

16/0  
08/0  

2 < w ≤ 5 
D 10 

20/0  
10/0  

5 < w ≤ 10 
D 9 

26/0  
13/0  

10 < w ≤ 25 
D 8 

32/0  
16/0  

25 < w ≤ 55 
D 7 

40/0  
20/0  

55 < w ≤ 150 
D 6 

50/0  
25/0  

150 < w ≤ 250 
D 5 

64/0  
32/0  

w > 250 
D 4 

80/0  
40/0  

a ٜ٤ه تل٤ٛش، تا٤ذ هخأت اػ٣ٕ -تشا٢ تى٥ٙه دٚ د٤ٛاسt  تٝ را٢ هخأت ٘فٛرw .اػتفادٜ ؿٛد 
b  دس پشتٍٛ٘اس٢ تٕاػ٣، خٛا٘ؾIQI ٝؿـٛد  ٕ٘ا٣٤ ٞٙذػ٣ اػتفادٜ ٣ٔ ٔشارٔٝ ؿٛد(. اٌش اص تى٥ٙه تضسيسٚد )تٝ پ٥ٛػت ج  واس ٣ٔتشا٢ ا٘تخاب ػ٥ؼتٓ ت

 ٞا٢ ٔشرْ ا٘زاْ ؿٛد. تا٤ذ ٔتٙاػة تا پشتٍٛ٘اؿت IQIٔشارٔٝ ؿٛد(، خٛا٘ؾ  7-7)تٝ ص٤شتٙذ 
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  Bّا دس سدُ تػَیش تشای ّوِ تىٌیه ٍضَح ػذمتیطیٌِ -14-خذٍل ب

 ISO 19232-5دٍ سیوی تشعثك استاًذاسد  B  : IQIویفیت تػَیش سدُ 

 ضخاهت ًفَر
w

a 
 

mm 

 ٍ  IQIوویٌِ همذاس 

  ٍضَح ػذمتیطٌِ 
(ISO 19232-5)

b 
mm 

 تیطیٌِ لذست تفىیه هىاًی پایِ

 b(ػ٥ٓ )ٔٔادَ هخأت ٚ فاكّٝ

SRb
image

 

mm 

w ≤ 5/1  
D 13+ 

08/0  
04/0 

5/1  < w ≤ 4 
D 13 

1/0  
05/0  

4 < w ≤ 8 
D 12 

125/0  
063/0  

8 < w ≤ 12 
D 11 

16/0  
08/0  

12 < w ≤ 40 
D 10 

20/0  
10/0  

40 < w ≤ 120 
D 9 

26/0  
13/0  

120 < w ≤ 200 
D 8 

32/0  
16/0  

w > 200 
D 7 

40/0  
20/0  

a ٜ٤ه تل٤ٛش، هخأت اػ٣ٕ -تشا٢ تى٥ٙه دٚ د٤ٛاسt  تا٤ذ تٝ را٢ هخأت ٘فٛرw .اػتفادٜ ؿٛد 
b  دس پشتٍٛ٘اس٢ تٕاػ٣، خٛا٘ؾIQI  سٚد. اٌش تى٥ٙه تضسي واس ٣ٔج ٔشارٔٝ ؿٛد( تٝتشا٢ ا٘تخاب ػ٥ؼتٓ )تٝ پ٥ٛػت    ٝ  7-7تٙـذ  ص٤ش ٕ٘ـا٣٤ ٞٙذػـ٣ )تـ

 ٞا٢ ٔشرْ ا٘زاْ ؿٛد. تا٤ذ ٔتٙاػة تا پشتٍٛ٘اؿت IQIٔشارٔٝ ؿٛد( اػتفادٜ ؿٛد، خٛا٘ؾ 

 

1 ٕٓك ٔذٚلاػ٥ٖٛػ٣ٕ٥ تا دٚ  IQIدس   13Dاٌش رفت خي  -یادآٍسی
(dip) 13»+لاتـُ تفى٥ـه تاؿـذ،     20تـش اص %   تضسيD» 

 آ٤ذ. دػت ٣ٔ تٝ

  

                                                 

1- Determined modulation depth 

 دٚ ػ٣ٕ٥ تش حؼة دسكذ.  IQIخاوؼتش٢ ت٥ٗ لّٝ ٚ دسٜ دس خٛا٘ؾ  ٔمذاس اختلاف 
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 پیَست ج

 )الضاهی(

 هىاًی پایِ  تؼییي لذست تفىیه

٥ٌش٢ ٔماد٤ش كح٥ح لذست تفى٥ه ٔىا٣٘ پا٤ٝ اػت. ا٤ـٗ   ؿشى لاصْ تشا٢ ا٘ذاصٜ تٛدٖ ػٌٛح خاوؼتش٢ خ٣ٌ

لاصْ اػـت ٔمـذاس خاوؼـتش٢ تـا ٥ٔـضاٖ       ،ٔٛهّٛ تٝ ا٤ٗ ٔٔٙا اػت وٝ دس ٤ه ٔٛل٥ٔـت ٔــخق دس تلـ٤ٛش   

 ؿٛد. پشتٛد٣ٞ ٔتٙاػة تاؿذ. تٝ ًٛس َٕٔٔٛ ا٤ٗ ٔؼوّٝ تٛػي ٘شْ افضاس ػاص٘ذٜ پـت٥ثا٣٘ ٣ٔ

ًٛس ٔؼتم٥ٓ س٢ٚ ػٌح آؿىاسػاص ٤ا واػت لـشاس ٥ٌـشد ٚ ٕٞچٙـ٥ٗ    دٚ ػ٣ٕ٥ تا٤ذ تٝ ؿاخق و٥ف٥ت تل٤ٛش

 خٛا٘ذٜ ؿٛد.   ISO 19232-5ا٤ذ ٌٔاتك تا اػتا٘ذاسد ت ،SRb ٔىا٣٘ پا٤ٝ آؿىاسػاص،   تشا٢ ت٥٥ٔٗ لذست تفى٥ه

ًٛس ٔؼتم٥ٓ تش س٢ٚ آؿىاسػاص لشاس ٥ٌشد س٢ٚ رؼٓ ٔٛسد آصٖٔٛ ٌزاؿـتٝ ؿـٛد،     را٢ آ٘ىٝ تٝدٚ ػ٣ٕ٥ تٝ IQIاٌش  –یادآٍسی 

SRbتل٤ٛش،  پا٤ٝ ٔىا٣٘  ا٘ذاصٜ لذست تفى٥ه
image،  ،تٝ را٢ لذست تفى٥ه ٔىا٣٘ پا٤ٝ آؿىاسػاصSRb

detector ،ٝآ٤ذ. دػت ٣ٔت 

ٔشارٔـٝ   ISO 19232-5سٚؿ٣ٙ لاتُ تـخ٥ق ٘ثاؿـذ )تـٝ اػـتا٘ذاسد     چٙا٘چٝ ا٥ِٚٗ رفت ػ٥ٓ غ٥ش ٚاهح، تٝ

  واس سٚد.وٝ دس ادأٝ آٔذٜ اػت، تٝ  20%  ٕٓك ٔذٚلاػ٥ٖٛ (، تا٤ذ سٚؽؿٛد

٘ؼثت تـٝ   20ٕتش اص % ( وٕٓك ٔذٚلاػ٥ٖٛ) 1دس ٤ه پشتٍٛ٘اؿت د٤ز٥تاَ، ا٥ِٚٗ رفت ػ٥ٓ وٝ ٔذٚلاػ٣٘ٛ٥

 IQIٔشارٔـٝ ؿـٛد(، تا٤ـذ تـٝ ٓٙـٛاٖ ٘ت٥زـٝ آصٔـٖٛ         1-دٞـذ )تـٝ ؿـىُ ج    دػت ٣ٔ ا٘ذاصٜ لّٝ دٚتا٣٤ سا تٝ

ج ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت(. تشا٢ تــخ٥ق  -1-ًٛس وٝ دس ؿىُ ج ٕٞاٖ D8ٓٙٛاٖ ٔخاَ ٔؼتٙذػاص٢ ؿٛد )تٝ

دٚ ٔمذاس و٥ٕٙٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٌشفتٝ ؿٛد )تٝ )صٔا٣٘ وٝ س٢ٚ  20وٕتش اص %  ٕٓك ٔذٚلاػ٥ٖٛا٥ِٚٗ رفت ػ٥ٓ تا 

افضاس پشداصؽ تل٤ٛش اػتفادٜ ؿٛد. ٕٞچ٥ٙٗ تا٤ذ اص ٕ٘ٛداس ت ٔشارٔٝ ؿٛد(( تا٤ذ اص تاتْ تشؿ٣ ٘شْ-1-ؿىُ ج

ب ٚ -1-ٞا٢ ج ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٌشفتٝ ؿٛد )تٝ ؿىُ SNRخي تشؿ٣ ٔٙفشد، تشا٢ تٟثٛد  21تشؿ٣، تش س٢ٚ حذالُ 

 ج ٔشارٔٝ ؿٛد(.-1-ج

ت٥ٔـ٥ٗ ؿـٛد ٚ    ISO 19232-5ػ٣ٕ٥ ٌٔاتك تا اػتا٘ذاسد  دIQIٚ تا اػتفادٜ اص  تا٤ذ ،uiت٣ تل٤ٛش، را ٚهٛح ٓذْ

 ( ٔحاػثٝ ؿٛد: 1-تا٤ذ ًثك فشَٔٛ )ج ،SRbٔىا٣٘ پا٤ٝ آؿىاسػاص ،  ٕٞچ٥ٙٗ لذست تفى٥ه

          (1-)ج
 

 
   

دٚ ػ٣ٕ٥ تا٤ذ تـا   IQIِٔٙٛس ارتٙاب اص احشات تذٕ٘ا٣٤، ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت تٝ 1-ٕٞاٖ ٌٛ٘ٝ وٝ دس ؿىُ ج

 ٘ؼثت تٝ خي پ٥ىؼُ ٤ا ساػتا٢ ػتٖٛ لشاس دادٜ ؿٛد. 5˚تا  2˚صا٤ٚٝ حذٚد 

 

 

                                                 

1- Modulation 
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( تا٤ـذ ٌٔـاتك ٤ىـ٣ اص ؿـشا٤ي     SRbٔىا٣٘ پا٤ٝ تشا٢ ٤ه ػ٥ؼتٓ آؿىاسػاص د٤ز٥تـاَ )   ت٥٥ٔٗ لذست تفى٥ه

 :پشتٛد٣ٞ ص٤ش تذٖٚ رؼٓ ا٘زاْ ؿٛد

 تاصسػ٣ آ٥ِاطٞا٢ ػثه:  -الف

 ،kV 90 ِٚتاط ت٥ٛب -

 ؛mm 1 ف٥ّتش آ٣ٕ٥ٙ٥ِٔٛ پ٥ؾ -

 :mm 20تش ٤ا ٔؼا٢ٚ  ٔغ تا هخأت ٘فٛر وٛچهآ٥ِاطٞا٢ تاصسػ٣ فٛلاد ٚ  -ب

 ، kV 160 ِٚتاط ت٥ٛب -

 ؛mm 1ف٥ّتش ٔؼ٣  پ٥ؾ -

 :mm 20ٔغ تا هخأت ٘فٛر ت٥ـتش اص آ٥ِاطٞا٢ تاصسػ٣ فٛلاد ٚ  -ج

 ،kV  220ِٚتاط ت٥ٛب -

 ؛mm 2ف٥ّتش ٔؼ٣  پ٥ؾ -

 ٞا٢ تالا: پشتٍٛ٘اس٢ ٌأا ٤ا پشتٍٛ٘اس٢ تا ا٘شط٢ -ت

تـش  ًٛسوٝ ٔـخق ؿذٜ ٤ا ٔٙثْ پشتـٛ ا٤ىـغ تـا ِٚتـاط تـضسي      ٞا٢ پشتٛ ٌأا ٕٞاٖ اػتفادٜ اص چـٕٝ -

  MV  1اص

 ٤mm 8ـا فـٛلاد٢    mm 4ٚ ٔؼـ٣   Se-75 ،Ir-192تشا٢  mm 4 فٛلاد٤٢ا  mm 2پ٥ؾ ف٥ّتش ٔؼ٣  -

 MV1 تش اص  ٤ا پشتٛٞا٢ ا٤ىغ تا ِٚتاط تضسي Co-60تشا٢ 

IQI         دٚ ػ٣ٕ٥ تا٤ذ تٝ ًٛس ٔؼتم٥ٓ تش س٢ٚ ػٌح آؿىاسػاص ٤ا ػـٌح واػـت لـشاس ت٥ٍـشد. فاكـّٝ ٔٙثـْ تـا

ت٥ـ٥ٙٝ  50( تاؿذ. ٔمذاس خاوؼتش٢ ٔتٛػي دس تل٤ٛش د٤ز٥تاَ تا٤ذ ت٥ؾ اص % 5 ± 100) cmآؿىاسػاص تا٤ذ 

تش ٤ا ٔؼـا٢ٚ   ٞا٢ اػتا٘ذاسد تا ا٘ذاصٜ پ٥ىؼُ تضسي ت ٔشرْ، تشا٢ ػ٥ؼتٓٔمذاس خاوؼتش٢ تاؿذ. دس پشتٍٛ٘اؿ

µm 80 ،SNR  تـش اص   ٞا٢ تا لذست تفى٥ه تالا ٚ ا٘ذاصٜ پ٥ىؼُ وٛچه تاؿذ ٚ تشا٢ ػ٥ؼتٓ 100تا٤ذ ت٥ؾ اص

µm 80 ،SNR  كٛست٣ وـٝ  ٔشارٔٝ ؿٛد( تٝ 1-ٔىا٣٘ پا٤ٝ )تٝ فشَٔٛ ج  تاؿذ. لذست تفى٥ه 70تا٤ذ ت٥ؾ اص

ؿٛد ٚ ت٥ِٕٙات ػ٥ؼـتٓ تا٤ـذ دس   ٥ٌش٢ ٣ٔ پشتٍٛ٘اؿت ٔشرْ تشا٢ ػ٥ؼتٓ د٤ز٥تاَ ٔٛسد اػتفادٜ، ا٘ذاصٜدس 

 ٌضاسؽ آصٖٔٛ حثت ؿٛ٘ذ.

تا٤ذ دس ٞش دٚ رٟت ٕٓٛد ٚ ٔٛاص٢ ٘ؼثت تٝ رٟـت   CRٞا٢  لذست تفى٥ه ٔىا٣٘ پا٤ٝ آؿىاسػاص دس ػ٥ؼتٓ

٤ـا   SRbٔىا٣٘ پا٤ـٝ آؿىاسػـاص )    ٓٙٛاٖ لذست تفى٥هتا٤ذ تٝ SRbتش  ٥ٌش٢ ؿٛد. ٔمذاس تضسي اػىٗ ٥ِضس ا٘ذاصٜ

SRb
detectorٝواس سٚد.( ت 
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 ضَد عَس وِ دس یه پشتًَگاضت ًطاى دادُ هی دٍ سیوی ّواى IQIتػَیش  -الف

 

 گیشی ضذُ استخظ هتَسظ 21سیوی وِ تش سٍی حذالل  دٍ IQIًوَداس تشضی  -ب

 

 

 

%(  )تشحسة  dipهحاسثات همذاس ٍاسُ  عشح -ت  D7 ٍD8ضذُ خفت سین ًواییًوَداس تشضی دسضت -ج

 (   ) (      )          تا : 

 : ساٌّوا 

D7 ،D8   ٔماد٤شIQI   دٚ ػ٣ٕ٥ 

X     ّٝفاك 

Y    ٝٙٔدا 

ػوك ػٌَاى اٍلیي خفت سین تا ، تD8ِدٍ سیوی وِ دس آى  خفت سین  IQIهثالی اص اسصیاتی  -1-ضىل ج

  است 20ووتش اص %  هذٍلاسیَى
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٤SRbا  SRbؿٛد تشا٢ تٟثٛد دسػت٣ ٔمذاس تٛك٥ٝ ٣ٔ
detector ، ٔمـذاس   ٖ تـا اػـتفادٜ اص    ،20%  ٕٓـك ٔذٚلاػـ٥ٛ

سٚؽ ارشا٣٤ ٔتٙاُش تـشا٢ ٤ـه    2-ٞا٢ ٕٞؼا٤ٝ ت٥٥ٔٗ ؿٛد. ؿىُ ج ٤ات٣ ٕٓك ٔذٚلاػ٥ِٖٛ رفت ػ٥ٓ دسٖٚ

 دٞذ.   تا لذست تفى٥ه تالا سا ٘ـاٖ ٣ٔ CRػ٥ؼتٓ 

 

 ّای هذٍلاسیَى هؼیي سیستوی تا لذست تفىیه تالا تا ػوك دس ضذُگیشی ًوَداس تشضی اًذاصُ -الف

 

 اص هحل تماعغ تا  20(. همذاس % SRbیاتی ػوك هذٍلاسیَى تشحسة لغش خفت سین )هتٌاظش تا دسٍى -ب

 است  mμ 66تشاتش تا  iSRbضَد وِ دسًوَداس فَق،  تؼییي هی 20خظ % 

iSRbیاتی ضذُ ) هىاًی پایِ دسٍى  هثالی اص تؼییي لذست تفىیه -2-ضىل ج
detector) یاتی  تا استفادُ اص دسٍى

 ّای ّوسایِ( خفت سینػوك هذٍلاسیَىضذُ )گیشی هذٍلاسیَى اًذاصُ
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٘ـاٖ دادٜ ؿـذٜ اػـت،    2-ًٛس وٝ دس ؿىُ ج ، ٕٞا20ٖاًْ تا خي % ؿٛد تشا٢ ٔحاػثٝ ٔحُ تم تٛك٥ٝ ٣ٔ

ا٢ دسرٝ دٚ تشاصؽ ؿٛد. فمي ٔماد٤ش  ( تٝ لٌش ػ٥ٓ تا ٤ه چٙذ رّٕٕٝٓك ٔذٚلاػ٥ٖٛٚاتؼت٣ٍ ٔذٚلاػ٥ٖٛ )

 ٤ات٣ اػتفادٜ ؿٛد. تش اص كفش تا٤ذ تشا٢ دسٖٚ ٞا٢ تضسي ٔذٚلاػ٥ٖٛ

ٝ   ٔشارٔـٝ   2-ؿذٜ )تٝ ؿىُ ج٤ات٣ دسٖٚ SRbٔمذاس  ٤ـا  « ؿـذٜ ٤ـات٣  دسٖٚ SRbٔمـذاس  »ٓٙـٛاٖ  ؿـٛد( تا٤ـذ تـ

iSRb
detector رـا٢ ٔمـذاس   تٛا٘ذ تا تٛافك ت٥ٗ ًشف٥ٗ لشاسداد تٝ حثت ؿٛد. ا٤ٗ ٔمذاس ٣ٔ SRbٖٚ٘ــذٜ،   ٤ـات٣  دس

 اػتفادٜ ؿٛد. 
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 پیَست ت

 )الضاهی(

 CRتؼییي وویٌِ همادیش خاوستشی دس سٍش 

 SNRmeasuredاص  SNRNتؼییي  1-ت

 ISO 16371-1: 2011اػـتا٘ذاسد   6.1دس ص٤شتٙـذ  رضئ٥ـات  ٥ٌش٢ ٘ؼثت ػ٥ٍٙاَ تٝ ٤ٛ٘ض تا  سٚؽ ارشا٣٤ ا٘ذاصٜ

 ًــٛس ٕ٘ٛ٘ــٝ دس ٤ــه ، تــSNRmeasuredٝؿــذٜ، ٥ٌــش٢ ٔـــخق ؿــذٜ اػــت. ٘ؼــثت ػــ٥ٍٙاَ تــٝ ٘ــ٤ٛض ا٘ــذاصٜ

ٖ   ؿٛد( ت٥ٔـ٥ٗ ٔـ٣   پ٥ىؼُ )وٝ ٘اح٥ٝ ٔٛسد ِ٘ش ٘ا٥ٔذٜ ٣ٔ 20×  55پٙزشٜ تا  ٝ ٘ؼـثت ٔمـذاس   و ـ ؿـٛد، چٙـا

  6.1.1خاوؼــــتش٢ ٔتٛػــــي تٟٙزاسؿــــذٜ تــــٝ ا٘حــــشاف ٥ٔٔــــاس اػــــتا٘ذاسد آٖ دس ص٤شتٙــــذ        

ص تاتـ٣ ًٛس ٔؼتم٥ٓ تا دُ ؿذٜ تٝٔـخق ؿذٜ اػت. ٔمذاس خاوؼتش٢ تٟٙزاس ISO 16371-1:2011اػتا٘ذاسد 

ٛ ٝ تحـت  ا٢ و٥ٌش٢ ؿذٜ، ٔتٙاػة اػت ٚ ا٤ٗ ٔمذاس دس ٘اح٥ٝ( ا٘ذاصROIٜوٝ دس ٘اح٥ٝ ٔٛسد ِ٘ش ) لـشاس   پشتـ

 ا٘تخاب ؿٛد. SNRNٞا٢ ٥ٌش٢ ٍ٘شفتٝ تشاتش تا كفش اػت. ا٤ٗ حاِت تا٤ذ تشا٢ ا٘ذاصٜ

اص  تشتٛا٘ذ ٔؼا٢ٚ ٤ا ت٥ـ ـ پ٥ىؼُ ٔحذٚد ؿٛد. ًَٛ پٙزشٜ ٣ٔ 20تٝ  ٥ٌSNRش٢ پٙزشٜ ا٘ذاصٜٓشم ؿٛد  تٛك٥ٝ ٣ٔ -یادآٍسی

دس اتـضاس   SNRاٌش ٔمذاس ٥ٔا٘ٝ خـي  ٤ٚظٜ  تٝدٞذ. ا٤ٗ سٚؽ  سا افضا٤ؾ ٣ٔ SNRپ٥ىؼُ تاؿذ. ًَٛ تضسٌتش، دلت ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢  55

 سٚد.   واس ٣ٔ دس ِ٘ش ٌشفتٝ ؿذٜ تاؿذ، تٝ  ISO 16371-1افضاس ٌٔاتك تا اػتا٘ذاسد  ٘شْ

ّ  تٝ ٘ؼثت تضسٌتش٢ ٠ؿذ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ SNRٞا٢ د٤ز٥تاَ تا ٚهٛح وٓ،  ٞا٢ ٔـاتٝ، ػ٥ؼتٓتشا٢ پشتٛد٣ٞ  ٘ـٛ

ٞا٢ تا ٚهٛح تالا وٕتـش اػـت.    ٞا تشا٢ تـخ٥ق ٥ٓٛب س٤ض ٘ؼثت تٝ ػ٥ؼتٓواسا٣٤ آٖ أا داس٘ذ، تالا ٚهٛح تا

ٓ  تفى٥هِ ٔىا٣٘ پا٤ٝ تٟٙزاس ٣ٔ  ؿذٜ تا لذست٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ SNRتٙاتشا٤ٗ،   ـ  ؿٛد. ػ٥ؼـت تفى٥ـهِ   ا لـذست ٞـا٢ ت

 .ٔـات٣ٟ داس٘ذ ٤1ىؼاٖ، تشا٢ رض٥٤ات س٤ض واسا٣٤ آؿىاسػاص٢ ٠ٔىا٣٘ پا٤ٝ تٟٙزاسؿذ

( اػت، وٝ تٝ ٚػ٥ّٝ ػـاص٘ذٜ اسائـٝ   SRb) CRتٟٙزاسػاص٢ تش ٔثٙا٢ ٔمذاس لذست تفى٥ه ٔىا٣٘ پا٤ٝ ػ٥ؼتٓ 

 ؿٛد.  ت٥٥ٔٗ ٣ٔ جؿذٜ دس پ٥ٛػت  ؿٛد ٤ا تٛػي واستش تا اػتفادٜ اص سٚؽ ٔـخق ٣ٔ

 ؿٛ٘ذ: كٛست ص٤ش تٟٙزاس ٣ٔتٝ SNRNٕٞٝ ٔماد٤ش 

                    (1-)ت
       

   
 

٥ٌش٢ ا٘تخـاب   تشا٢ ا٘ذاصٜ ROIافضاس ػاص٘ذٜ ٚاسد ؿٛد ٚ ٤ه ٕٔٔٛلاً، اٌش لذست تفى٥ه ٔىا٣٘ پا٤ٝ دس اتضاسِ ٘شْ

 ؿٛد. افضاس اسائٝ ٣ٔتٝ ٚػ٥ّٝ ٘شْ SNRNٌشدد، ٔمذاس 

پ٥ىؼ٣ّ، ػشٓت اػـىٗ ٚ/ ٤ـا ٘ـّٛ كـفحٝ تل٤ٛشػـاص        تفى٥ه اٌش ٞش وذاْ اص پاسأتشٞا٢ اػىٙش، ٔا٘ٙذ لذست

، SRbتفى٥ه ٔىـا٣٘ پا٤ـٝ،    ٥ٌش٢ لذست تا ا٘ذاصٜ ٥٤CRذ و٥ف٣ رذ٤ذ٢ تشا٢ ػ٥ؼتٓ أذ، لاصْ اػت تتغ٥٥ش وٙ

 ا٘زاْ ؿٛد. 

                                                 

1- Visualization performance 
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ٓ     SNRٚ تثذ٤ُ آٖ تٝ ٔماد٤ش  SNRNٔماد٤ش  1-دس رذَٚ ت  SRbتـا   CRٞـا٢   تٟٙزـاس ٘ــذٜ تـشا٢ ػ٥ؼـت

تٛا٘ـذ ٔمـاد٤ش    تاؿـذ، وـاستش ٔـ٣    سا اسائٝ ٘ىشدٜ SNRNافضاس ػاص٘ذٜ ٔماد٤ش ٔتفاٚت اسائٝ ؿذٜ اػت. چٙا٘چٝ ٘شْ

SNR ُؿذٜ سا تٝ را٢ ٔماد٤ش  تثذ٤SNRN ت٥٥ٔٗ ٚ اػتفادٜ وٙذ. 1-اص رذَٚ ت 

  SNRNهتفاٍت هؼادل تا  SRbاًتخاتی تا  CRّای  هَسد ًیاص تشای سیستن SNRmeasuredهمادیش  -1-خذٍل ت

 سیستن استاًذاسد سیستن تا ٍضَح تػَیش تالا پاساهتش سیستن

تا ؿاخق  اسص٤ات٣

و٥ف٥ت تل٤ٛش دٚ 

 ػ٣ٕ٥

+13 13 12 11 10 9 8 7 6 

لذست تفى٥ه 

 SRbٔىا٣٘ پا٤ٝ 
 μm40  μm50  μm63  μm80 μm 100 μm 130 μm 160 μm 200 μm 250 

SNRN ٔٛسد ٥٘اص 

 (4ٚ  3)رذاَٚ 
SNRmeasured ٔٛسد ٥٘اص 

150 65 85 110 135 170 220 270 340 425 

120 55 70 85 110 135 180 220 270 340 

100 45 60 75 90 115 150 185 225 285 

70 35 40 50 65 80 105 130 160 200 

 

 تؼییي وویٌِ همادیش خاوستشی 2-ت

اص ارؼاْ تا هخأت ٘إٍٞٗ، ٕٔىٗ اػت ٔـخق وشدٖ و٥ٕٙٝ ػٌٛح خاوؼـتش٢   CRٍٞٙاْ ا٘زاْ تاصسػ٣ 

ٝ   ٥ٌSNRNش٢  اسرح٥ت داؿتٝ تاؿذ، ص٤شا ا٘ذاصٜ SNRNرا٢ و٥ٕٙٝ ٔماد٤ش  تٝ ا٢ تـا تٛص٤ـْ ػـٌٛح     تـٝ ٘اح٥ـ

ْ  چ٥ٙٗ ا٤ٗ واس ٣ٔ خاوؼتش٢ ٍٕٞٗ دس تل٤ٛش د٤ز٥تاَ ٥٘اص داسد. ٞٓ افضاسٞـا٢ پـشداصؽ   تٛا٘ذ اػـتفادٜ اص ٘ـش

 وٙذ.   تل٤ٛش ٔتفاٚت سا ػادٜ 

ح٥ح ٚ ٔماد٤ش خاوؼـتش٢ ٔٔـادَ   ك ٥ٌSNRNش٢ ٔماد٤ش  ؿشى لاصْ تشا٢ ا٘ذاصٜؿذٜ، ػٌٛح خاوؼتش٢ خ٣ٌ

ًٛس ٔؼتم٥ٓ )تذٖٚ آفؼت( تا پشتٛد٣ٞ دس  ٞؼتٙذ. ا٤ٗ ٌّٔة تٝ ا٤ٗ ٣ٙٔٔ اػت وٝ ٔماد٤ش خاوؼتش٢ تا٤ذ تٝ

 واسخا٘ٝافضاس ٤ه ٔٛل٥ٔت ٔـخق اص كفحٝ تل٤ٛشػاص اػىٗ ؿذٜ، ٔتٙاػة تاؿذ. ا٤ٗ ٔٛسد ٕٔٔٛلاً تٛػي ٘شْ

 ؿٛد.  پـت٥ثا٣٘ ٣ٔػاص٘ذٜ 

ؿـذٜ سا اسائـٝ دٞـذ،    ٔماد٤ش خاوؼتش٢ خٌـ٣  CRاصؽ تل٤ٛش٢ ا٘زاْ ٘ـذٜ تاؿذ ٚ ػ٥ؼتٓ چٙا٘چٝ ٥ٞچ پشد

دػت آٚسد. ساتٌـٝ  تٝ CRتٛاٖ تا اػتفادٜ اص فٙاٚس٢  تل٤ٛش تٝ ٔمذاس خاوؼتش٢ ٔتٛػي سا ٣ٔ SNRNٚاتؼت٣ٍ 

حات تٛا٘ذ فمي تشا٢ ٔزٕٛٓٝ ٔـخل٣ اص ّ٘ٛ ٚ پاسأتشٞا٢ اػىٙش ٚ كـف  ٣ٔ SNRNت٥ٗ ػٌٛح خاوؼتش٢ ٚ 

تزاس٢ ٤ىؼاٖ اػتفادٜ ؿٛد. تا ٞشٌٛ٘ٝ تغ٥٥ـش دس ت٥ِٕٙـات اػـىٙش اص رّٕـٝ ا٘ـذاصٜ        تل٤ٛشػاص تا ّ٘ٛ ٚ ٘ـاٖ
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 SNRN، لاصْ اػت و٥ٕٙٝ ٔمذاس خاوؼتش٢ ٔٔادَ تـا  1وٙٙذٜ ٘ٛس٢پ٥ىؼُ، ػشٓت اػىٗ، ِٚتاط ٤ا تٟشٜ تم٤ٛت

 ٔٛسد ٥٘اص ٔزذداً ت٥٥ٔٗ ؿٛد. 

ٞـا٢  تا چٙذ ٍٔا ِٚت ٚ ٕٞچ٥ٙٗ چـٕٝ kV 50، تشا٢ ت٥ٛب پشتٛ ا٤ىغ دس ٌؼتشٜ ِٚتاط تالا٢ CRدس پشتٍٛ٘اس٢ تا  -یادآٍسی 

٥ّٔـ٣ آٔوـش    ٚ ]ا٘شط٢[ٚ ٔمذاس خاوؼتش٢ ٔتٛػي دس تؼ٥اس٢ ٔٛاسد ٔؼتمُ اص ت٥ِٕٙات و٥ّٛ ِٚت  SNRNٌأا، ٕٞثؼت٣ٍ ت٥ٗ 

٥٤ذ و٥ف٣ و٥ٕٙٝ ٔمـاد٤ش خاوؼـتش٢ وـٝ    أسٚد. ت ٣ٕ٘واس ( تDDAsٝٞا٢ آَؿىاسػاص د٤ز٥تاَ ) اػت. ا٤ٗ ٔٛسد تشا٢ آسا٤ٝ ]ؿذت[

 تٛاٖ تشا٢ ٞش ؿشا٤ي پشتٛد٣ٞ ٌٔاتك پ٥ٛػت ج ا٘زاْ داد.اػت، سا ٣ٔ SNRNٔٔادَ تا و٥ٕٙٝ ٔماد٤ش 

اػـت، سٚؽ   ٤4ـا   3دس رـذَٚ   SNRNِٔٙٛس ت٥٥ٔٗ و٥ٕٙٝ ٔمذاس خاوؼتش٢ وٝ ٔٔادَ تـا و٥ٕٙـٝ ٔمـذاس    تٝ

 تٛاٖ تٝ واس تشد. سا ٣ٔ تتا  الفارشا٣٤ ٔـخق ؿذٜ 

ٜ سا پشتٛد٣ٞ و٥ٙـذ. اػـتفادٜ اص ٌُـِٛ    2ا٢ ٔـخق ؿذٜ اػت، ٤ه ٌُٜٛ پّٝ 1-ًٛس وٝ دس ؿىُ تٕٞاٖ -الف

ٝ  ٌُٜـِٛ ؿٛد. تٟتـش اػـت    ٞا٢ تضسي تشا٢ ر٥ٌّٛش٢ اص احشات ػا٤ٝ پ٥ـٟٙاد ٣ٔ پّٝ ا٢ تا ػٌح  پّٝ ا٢  پّـ

 وُ ِتل٤ٛشِ د٤ز٥تاَِ آؿىاسػاص سا توٛؿا٘ذ.  

٘ــاٖ دادٜ ؿـذٜ اػـت، دس ٞـش پّـٝ       2-ًٛس وٝ دس ؿـىُ ت سا آٖ SNRNٔمذاس خاوؼتش٢ ٔتٛػي ٚ  -ب

 ٥ٌش٢ و٥ٙذ.  ا٘ذاصٜ

كٛست تات٣ٔ اص ٔمذاس خاوؼتش٢ ٔتٛػي دس ٤ه ٕ٘ٛداس سػـٓ  ( سا ت٥ٌSNRٝش٢ ؿذٜ )٤ا  ا٘ذاصٜ SNRN -ج

 ٔشارٔٝ و٥ٙذ(. 3-و٥ٙذ )تٝ ؿىُ ت

دػت آٚسدٖ ٔـخلات لاصْ اػـت  وٝ تشا٢ تٝ SNRNا٢ و٥ٕٙٝ ر و٥ٕٙٝ ٔمذاس خاوؼتش٢ ٔٔادَ سا تٝ -ت

 ٤ه ٔخاَ ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 2-ت٥٥ٔٗ و٥ٙذ. دس رذَٚ ت ٤4ا رذَٚ  3ٌٔاتك تا رذَٚ 

، ٔٔادَ تا و٥ٕٙـٝ  CR ،GVminتٛاٖ تشا٢ ت٥٥ٔٗ و٥ٕٙٝ ٔمذاس خاوؼتش٢ دػت آٔذٜ سا ٣ٔٔمذاس خاوؼتش٢ تٝ

 واس تشد.ٔشارٔٝ ؿٛد( تٝ 3-ف٥ّٓ )تٝ ؿىُ تف٥ّٓ دس پشتٍٛ٘اس٢ تا  چٍا٣ِ اپت٥ى٣

ٞا٢ ٔتـٛا٣ِ ٔتفـاٚت )٥ّٔـ٣ آٔوـش     سا تحت پشتٛد٣ٞ IPتٛاٖ  تٝ ٓٙٛاٖ را٤ٍض٣ٙ٤ تشا٢ سٚؽ ارشا٣٤ تالا، ٣ٔ

ٞا٢ پشتٛ ٌأا( لـشاس  ٞا٢ پشتٛد٣ٞ ٔختّف تشا٢ چـٕٝ ٞا٢ پشتٛ ا٤ىغ ٤ا صٔاٖ ٞا٢ ٔختّف تشا٢ ٔٙثْدل٥مٝ

 ا٘زاْ ٥ٌشد.  جٞا تحت ؿشا٣ٌ٤ ٔـاتٝ تا پ٥ٛػت  ٣ؿٛد پشتٛدٞداد. تٛك٥ٝ ٣ٔ

تـشا٢ ا٤زـاد    ٤IPا غـلاف   IPٞا٢ دس كٛست اػتفادٜ اص كفحات اهاف٣ فٛلاد٢ ٤ا آ٣ٕ٥ٙ٥ِٔٛ دس ر٢ّٛ واػت

تا٤ـذ اص    GVminواس تشد. و٥ٕٙٝ ٔماد٤ش خاوؼـتش٢  ٞا٢ ارشا٣٤ تٝسٚؽ ٞا سا ٥٘ض دس ا٤ٗٞا، تا٤ذ آٖپشتٍٛ٘اؿت

ٔشارٔٝ ؿـٛد(    3-دػت آٔذٜ ٚ ٔٛسد ٥٘اص )تٝ ؿىُ ت تٝ ٤SNRا  SNRNد٤ز٥تاَ، ٔٔادَ تا ٞا٢ پشتٍٛ٘اؿت

 ت٥٥ٔٗ ؿٛد. ٔـخق ؿذٜ اػت، 1-وٝ دس رذَٚ ت ٌٛ٘ٝآٖ

، دس ٕٞـٝ ٘مـاى ٘اح٥ـٝ ٔـٛسد ِ٘ـش دس پشتٍٛ٘اؿـت       GVminؿـذٜ،   و٥ٕٙٝ ٔمذاس خاوؼـتش٢ ٔــخق   ٘چٝچٙا

 دس پشتٍٛ٘اؿت ا٤زادؿذٜ ٥٘ؼت.  SNR  ٚSNRNد٤ش ٥ٌش٢ ٔما دػت آ٤ذ، ٥٘اص٢ تٝ ا٘ذاصٜا٤زادؿذٜ تٝ

                                                 

1- Photomultiplier 

2- Step wedge 
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 سػٓ ؿٛد.  3-ؿٛد تشا٢ دسػت٣ ت٥ـتش، ٕ٘ٛداس٢ ٔا٘ٙذ ؿىُ ت پ٥ـٟٙاد ٣ٔ

٥ٌـشد، تا٤ـذ   ٔـ٣  دػت آٚسدٖ ٔـخلات ٔٛسد اػتفادٜ لشاس  تشا٢ تٝ ،GVminو٥ٕٙٝ ٔماد٤ش خاوؼتش٢،  ٘چٝچٙا

 ٔتٙاُش آٖ ٔؼتٙذ ؿٛد.  CR  ّٛ٘ ٚIPت٥ِٕٙات دل٥ك اػىٙش 

 دادٜ ؿٛد.  2-ؿٛد ٔـخلات ٟ٘ا٣٤ و٥ٕٙٝ ٔماد٤ش خاوؼتش٢ دس ٤ه رذَٚ ٔـاتٝ رذَٚ ت تٛك٥ٝ ٣ٔ

 

 
 : ساٌّوا

 ت٥ٛب پشتٛ ا٤ىغ   1

 ف٥ّتش ٔؼ٣   2

 ػاص تاس٤ىٝ 3

 ا٢ ٔؼ٣  ٌُٜٛ پّٝ 4

5 IP  داخُ واػتدس 

  4یا  3هَسد ًیاص خذاٍل  SNRNتشای وویٌِ  CRچیذهاىِ تؼییي همادیش خاوستشی هؼادل  -1-ضىل ت

  

1 3 4 5 2 
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 ای یه پلِ دس تػَیش گَُُ پلِ SNRNگیشی همذاس خاوستشی هتَسظ ٍ  ًتایح اًذاصُ -2-ضىل ت

 

 ٔشارٔٝ ؿٛد( 3-)ٕٞچ٥ٙٗ تٝ ؿىُ تهثالی تشای هطخػات وویٌِ همادیش خاوستشی  -2-خذٍل ت

SNRN هَسد ًیاص 
وویٌِ سغَح خاوستشی هتٌاظش 

 1تا تشای تْشُ تشاتش 

وویٌِ سغَح خاوستشی هتٌاظش 

 2تشای تْشُ تشاتش تا 

150 1250 2500 

120 1015 2030 

100 590 1180 

70 270 540 
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 : ساٌّوا

 ا٢   ؿذٜ ٌُٜٛ پّٝٔمذاس ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ 1

 ا٢   ؿذٜ ٌُٜٛ پ٥ٌّٝش٢ ٔٙح٣ٙ تشاصؽ تشا٢ ٔماد٤ش ا٘ذاصٜ 2

X  ٔمذاس خاوؼتش٢GV 

Y SNRN    ٜتٟٙزاسؿذ 

گیشی  اًذاصُ 2-تشحسة هتَسظ همادیش خاوستشی وِ هغاتك تا ضىل ت SNRNًوَداس گشافیىی  3-ضىل ت

 اًذ ضذُ

ٗ آٖ )ٔا٘ٙذ CRحاكُ اص اػىٙش   SNRNٓٙٛاٖ ٔمذاس ٔٔادَ تشا٢ ٔماد٤ش ٔختّفِ تٛا٘ذ تٝ ٔماد٤ش خاوؼتش٢ ٣ٔ -٤ادآٚس٢ ، پاسأتشٞا٢ اػى

 ٔـخق ؿٛ٘ذ.  IP(  ٚ ّ٘ٛ 1تٟشٜ تشاتش تا 

 SNRNٞا٢ اػىٙش دس ٔماد٤ش خاوؼتش٢ تؼ٥اس تالا ٚت٥ِٕٙات تٟشٜ پـا٥٤ٗ، ٔمـاد٤ش    ٕٔىٗ اػت تشخ٣ ػ٥ؼتٓ

دٞٙذ. اٌش چ٥ٙٗ ٔٛسد٢ ٔـاٞذٜ ؿذ، ت٥ـ٥ٙٝ ػٌٛح خاوؼتش٢ وـٝ ٘ثا٤ـذ اص آٖ فشاتـش     ا٢ سا اسائٝ تٙضَ ٤افتٝ

 سفت، تا٤ذ ٔـخق ؿٛد.
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 پیَست ث

 )آگاّی دٌّذُ(

 همادیش خاوستشی، ًىات ولی 

 همذهِ   1-ث

كٛست ( تٝٔـاٞذٜدس پشتٍٛ٘اس٢ ٔحاػثات٣، ٕٔىٗ اػت اص ٔماد٤ش خاوؼتش٢ تشا٢ ا٤زاد دسن تلش٢ )لات٥ّت 

ٝ     SNRتات٣ٔ اص تثا٤ٗ ٚ ٤ٛ٘ض تل٤ٛش ) رـا٢ چٍـا٣ِ اپت٥ىـ٣ ٚ سدٜ ػ٥ؼـتٓ فـ٥ّٓ دس       ٤ـا ٔمـذاس خاوؼـتش٢ تـ

٥ٌـش٢   تفادٜ ؿٛد؛ تٙاتشا٤ٗ، ٔماد٤ش خاوؼـتش٢ خٌـ٣ اكـ٣ّ تـشا٢ ا٘ـذاصٜ     سٚد( اػ واس ٣ٔ پشتٍٛ٘اس٢ تا ف٥ّٓ تٝ

دٚاصدٜ  CRؿٛ٘ذ. تا ا٤ٗ ساتٌـٝ، تـشا٢ ٤ـه ػ٥ؼـتٓ      اػتفادٜ ٣ٔ رؼٓا٢ دس ٤ه ٘فٛر٢ اص ٘اح٥ٝ پشتٛو٥ٕت 

)ػف٥ذ دس حاِت ٕ٘ا٤ؾ ٍ٘ات٥ٛ ٕٞا٘ٙـذ فـ٥ّٓ پشتٍٛ٘ـاس٢(    « كفش»تا دص تاتؾ « كفش»ت٥ت٣، ٔمذاس خاوؼتش٢ 

ّ « 4095»وٝ ٔمذاس خاوؼتش٢  ٔتٙاُش اػت، دس حا٣ِ ؿـذٜ )ػـ٥اٜ دس حاِـت ٕ٘ـا٤ؾ     تا ٤ه آؿىاسػاص اؿـثا

 ٍ٘ات٥ٛ ٕٞا٘ٙذ ف٥ّٓ پشتٍٛ٘اس٢( ٔتٙاُش اػت. 

ْ   SNRNاوؼتش٢ ٚ ٞا٢ ٔمذاس خ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ افـضاس٢ ٔٙاػـة ا٘زـاْ ؿـٛد وـٝ       تا٤ذ تا اػتفادٜ اص اتضاسٞـا٢ ٘ـش

٘ؼثتِ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔمذاس خاوؼتش٢ تٝ ا٘حشاف ٥ٔٔـاسِ   وٝ ٥ٔSNRNا٥ٍ٘ٗ ٔمذاس خاوؼتش٢ )ٔمذاس ٔتٛػي( ٚ/ ٤ا 

ٛ   ٥ٌش٢ وٙذ. دس ا٘ذاصٜت٥٥ٔٗ ٣ٔ ROIٔماد٤ش خاوؼتش٢ اػت، سا دسٖٚ ٤ه  ٤شِ ٞا٢ و٣ّٕ، و٥ٕٙٝ ٔؼـاحت تلـ

ROI  ُٔ٣ٙٔ٤  1100تا٤ذ ؿا( ُپ٥ىؼُ، تٝ اػتا٘ذاسد  20×  55پ٥ىؼISO 16371-1  .تاؿذ )ٔشارٔٝ ؿٛد 

ٛ  (٘ـشط٢ )ا و٥ف٥ـت  ٤ـه  دس پشت٥ٌٛش٢ دص تا تل٤ٛشػاص كفحات ٠ؿذ٥ٌش٢ٔماد٤ش خاوؼتش٢ ا٘ذاصٜ -یادآٍسی ٔٔـ٥ٗ وـألا    پشتـ

وٙٙذٜ تم٤ٛتٞا٢  ٔتٙاػة اػت. هش٤ة تٙاػة ت٥ٗ دص ٚ ٔمذاس خاوؼتش٢ سا ت٥ِٕٙات تٟشٜ داخ٣ّ )اِىتش٥٘ٚه( اػىٙش ٚ ٤ٚظ٣ٌ

ٞشٌٛ٘ٝ تغ٥٥ش٢ دس ا٤ٗ پاسأتشٞـا تـٝ    وٙٙذ. ٞا( ت٥٥ٔٗ ٣ٔ د٤ز٥تاَ )ٔا٘ٙذ تٔذاد ت٥ت-تٝ-ٕٞشاٜ خلٛك٥ات ٔثذَ آ٘اِٛيتٝ ٘ٛس٢

ٓ تا٥٤ذ و٥ف٣ ٔزذد و٥ٕ ٞـا ٔمـاد٤ش خاوؼـتش٢ سا تـٝ كـٛست       ٙٝ ٔماد٤ش خاوؼتش٢ ٌٔاتك تا پ٥ٛػت ت ٥٘اص داسد. تٔو٣ ػ٥ؼـت

دٞٙذ. ا٤ـٗ ٔمـاد٤ش تا٤ـذ خٌـ٣      ٔماد٤ش ٔـخلٝ ٤ا تٟٙزاسؿذٜ تٝ كٛست ٍِاس٤ت٣ٕ ٤ا س٤ـٝ دْٚ تا ٔمذاس كفش ٘أـخق اسائٝ ٣ٔ

ٛ٘ذ، دس غ٥ش ا٤ٗ كٛست، ٔماد٤ش خاوؼتش٢ ٘ثا٤ـذ تـٝ ٓٙـٛاٖ    ؿذٜ ٚ تٝ ٔمذاس كفش ٚال٣ٔ )ٔتٙاُش تا دص پشت٥ٌٛش٢ كفش( ٔشتثي ؿ

ٔـٛسد اػـتفادٜ لـشاس ٥ٌش٘ـذ.      ٤CNRـا   SNRٞـا٢   ٥ٌـش٢  تٛا٘ٙـذ تـشا٢ ا٘ـذاصٜ    ٞا تّمـ٣ ؿـٛ٘ذ ٚ ٕ٘ـ٣   ٔٔادَ چٍا٣ِ اپت٥ى٣ ف٥ّٓ

 ٛ٘ذ.  تا٤ذ لثُ اص إٓاَ ٞشٌٛ٘ٝ ف٥ّتش د٤ز٥تا٣ِ تش پشتٍٛ٘اؿتِ د٤ز٥تاَ ت٥٥ٔٗ ؿ SNRNٔماد٤شخاوؼتش٢ ٚ ٔماد٤ش 

 وٌتشل ًَیض 2-ث

ؿٛ٘ذ. ٤ٛ٘ض  ٣ٔ« ٤ٛ٘1ض٢»لشاس ٥ٌش٘ذ،  پشتٛت٥ٟٙٝ تحت  تلا٤ٚش پشتٍٛ٘اس٢ ٔحاػثات٣ ٍٞٙا٣ٔ وٝ دس ؿشا٤ي غ٥ش

٤ات٣ تٝ اِضأات و٥ف٥ت  تٛا٘ذ ٔاْ٘ تضس٣ٌ تشا٢ دػت پا٥٤ٗ( ٣ٔ SNRN  ٚCNR)٣ٙٔ٤  CRت٥ؾ اص حذ تل٤ٛش 

 تل٤ٛش تاؿذ. 

 اػت. جتا  الفٔٛاسد  ا٢ وٝ تا٤ذ ارتٙاب ؿٛ٘ذ، ؿأُ ت٥ٟٙٝ ؿشا٤ي غ٥ش

                                                 

1- Noisy 
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پـا٣ٙ٥٤ سا   CNRs)ٞا٢ تثا٤ٗ تٝ ٘ـ٤ٛض ) صٞا٢ پشتٛد٣ٞ پا٥٤ٗ اص ٔٙاتْ پشتٛ ا٤ىغ ٤ا پشتٌٛأا،  ٘ؼثتدُ -الف

( تا حذِ  ٤ا ٥ٌٍاتىشَ دل٥مٝ  آٔوش حا٥٘ٝخ٣ٌ تا افضا٤ؾ پشتٛد٣ٞ )٣ّ٥ٔ ًٛس غ٥ش تٝ CNRآٚس٘ذ.  فشاٞٓ ٣ٔ

٤ات٣ ٘اؿ٣ اص ٤ٛ٘ض ػاختاس٢ِ )٤ٛ٘ض ا٢ٍِٛ حاتت( آؿىاسػاصٞا٢ ٚالٔـ٣ افـضا٤ؾ   ذاسِ لاتُ دػتٔم ١ت٥ـ٥ٙ

 ٤اتذ.  ٣ٔ

ٞا٢ حؼاع تٝ پشتٛ ٚ ٘اكـاف٣ ػـٌح، ٘ـ٤ٛض     ػثة ػاختاس داخ٣ّ وش٤ؼتاَ( تIPsٝكفحات آؿىاسػاص ) -ب

( تـا ٘ـ٤ٛض   IPsشػاص )ؿٛد تشا٢ پشتٍٛ٘اس٢ تا و٥ف٥ت تالا، كفحات تل٤ٛوٙٙذ. تٛك٥ٝ ٣ٔ تل٤ٛش ا٤زاد ٣ٔ

٤ات٣ِ  لاتُ دػت SNRNس٤ض( ا٘تخاب ؿٛ٘ذ. تٟتش اػت ػاص٘ذٜ اًلآاتِ ت٥ـ٥ٙٝ ػاختاس٢ پا٥٤ٗ )ّ٘ٛ دا٘ٝ

 اػىٙش سا اسائٝ دٞذ. -ٞا٢ كفحٝ تل٤ٛشػاص ػ٥ؼتٓ

ٞا٢ آؿىاسػاص، ٤ٛ٘ض ػاختاس٢  ػثة ٔـخلات ٔختّف إِاٖ( تDDAsٝٞا٢ آؿىاسػاص د٤ز٥تاَ ) آسا٤ٝ -ج

تـٛاٖ تـا ٤ـه سٚؽ ارشا٤ـ٣ وا٥ِثشاػـ٥ٖٛ،       ٞـا٢ آؿىاسػـاص د٤ز٥تـاَ سا ٔـ٣     وٙٙذ. ا٤ٗ آسا٤ٝ ا٤زاد ٣ٔ

ٝ  ػاص٢ وشد. ساٞثشد ٔٔادَ تؼـ٥اس تـالا سا فـشاٞٓ     SNRNدػـت آٚسدٖ  ٞا٢ رذ٤ذوا٥ِثشاػ٥ٖٛ، أىاٖ تـ

وٙٙذ. احشات ٌشٔا٣٤ ٚ د٤ٍش احشات ٚ ٕٞچ٥ٙٗ صٔاٖ پشتٛد٣ٞ ٔحذٚد تلا٤ٚش وا٥ِثشِؼـ٥ٖٛ، وـاسا٣٤    ٣ٔ

 ٔا٘ذ.  را٢ ٣ٔ ٔا٘ذٜ وٛچى٣ اص ٤ٛ٘ض ا٢ٍِٛ حاتت تٝ وٙذ ٚ تال٣ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ سا ٔحذٚد ٣ٔ

وٙذ. ا٤ٗ ٤ٛ٘ض ٕٔىٗ  اف، ٤ٛ٘ض ا٤زاد ٣ٔتٔو٣ ٔٛاد ٔا٘ٙذ آ٥ِاطٞا٢ پا٤ٝ ٥٘ىُ تا دسكذ تالا ٤ا ػٌٛح ٘اك -ت

 دٞذ.  سا واٞؾ  IQIاػت ٥ٓٛب س٤ض سا اص د٤ذ پٟٙاٖ وٙذ ٚ حت٣ خٛا٘ؾ 

را٣٤ وـٝ   ًٛس چـ٥ٍٕش٢ دس ػٌح ٔمذاس خاوؼتش٢ِ تلا٤ٚش ٚ ٤ٛ٘ض ػ٥ٟٓ اػت. اص آٖپشاوٙذ٣ٌ تٝ پغ -ث

 ٔــاٞذٜ اسد، لات٥ّـت  ( تـاح٥ش٢ ٘ـذ  CNRپشاوٙـذ٣ٌ دس تثـا٤ٗ تلـ٤ٛش پشتٍٛ٘ـاس٢ )     ًٛس َٕٔٔٛ پغ تٝ

 ٤اتذ. ( واٞؾ IQIs٣ٔٞا٢ و٥ف٥ت تل٤ٛش ) ؿاخق

ا٘شط٢ تاتـ٣ ت٥ؾ اص حذ تالا دس ػٌح ٤ٛ٘ض حاتت )تشا٢ ػٌح ٔمذاس خاوؼتش٢ ٤ىؼاٖ(، ٔٙزش تٝ تثا٤ٗ  -ج

ؿٛد. ا٤ـٗ أـش    ٣ٔ IQI ٔـاٞذٜٚ دس ٘ت٥زٝ لات٥ّت  CNRؿٛد. ا٤ٗ ٔٛهّٛ ٔٙزش تٝ واٞؾ  پا٣ٙ٥٤ ٣ٔ

تا ا٤ؾ ػٌح خاوؼتش٢ ٔٛسد ٥٘اص ٤ا واٞؾ ِٚتاط پشتٛ ا٤ىغ دس ٔما٤ؼٝ تا پشتٍٛ٘اس٢ ٕٔىٗ اػت تا افض

  ( رثشاٖ ؿٛد. CP Iف٥ّٓ )
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