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 بِ ًام ذدا

 استاًدازد اٗساى ٖهلآضٌاٖٗ با ساشهاى 

 اٗطاى، نٌؼشٖ ٍ سحم٘مبر اؾشبًساضز هؤؾؿٔ ضارهمط ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3هبزٓ  ٗه ثٌس هَػت ثِ اٗطاى اؾشبًساضز ٖهلؾبظهبى 

ِ  ضا )ضؾوٖ( اٗرطاى  ٖهلاؾشبًساضزّبٕ  ًكط ٍ سسٍٗي سؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اؾز وكَض ضؾوٖ هطػغ سٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة  ثر

  .زاضز ػْسُ

ع ٍ هؤؾؿربر  ور ًظرطاى هطا نربحت  ،بضقٌبؾبى ؾبظهبىوت اظ وهط ٖفٌ ّٕب َى٘ؿ٘ووّبٕ هرشلف زض ي اؾشبًساضز زض حَظُٗسسٍ

، ٕس٘ر ظ سَلٍٗ ثب سَػِ ثِ قرطا  ٖهلقَز ٍ وَقكٖ ّوگبم ثب ههبلح آگبُ ٍ هطسجظ اًؼبم هٖ ٍٕ الشهبز ٕس٘، سَلٖ، دػٍّكٖػلو

ٌٌرسگبى،  وبى، ههرط  ٌٌرسگ وس٘نربحجبى حرك ٍ ًفرغ، قربهل سَل     ٔز آگبّبًرِ ٍ هٌهرفبً  وٍ سؼبضٕ اؾز ورِ اظ هكربض   ٕفٌبٍض

ٖ  ٍ غ٘ط ٖزٍلش ّٕب، ًْبزّب، ؾبظهبىٍٖ سرهه ٖع ػلوووٌٌسگبى، هطانبزضوٌٌسگبى ٍ ٍاضز َ  ف٘قرَز. در  زٍلشٖ حبنرل هر ؽ ًٗر

بفرز  ٗقرَز ٍ درؽ اظ زض  ٖ هطثَط اضؾرب  هر   ّٕب َى٘ؿ٘وو ًٕفغ ٍ اػضبٕثِ هطاػغ ش ٖاٗطاى ثطإ ًظطذَاّ ٖهل ٕاؾشبًساضزّب

( اٗطاى چربح ٍ  ٖ)ضؾو ٖهلثِ ػٌَاى اؾشبًساضز  ،تٗهطسجظ ثب آى ضقشِ عطح ٍ زض نَضر سهَ ٖهل ٔش٘ووكٌْبزّب زض ً٘ظطّب ٍ د

 قَز.ٖهٌشكط ه

ْ ٘ر٘ ز ضَاثظ سؼًٗ٘ع ثب ضػب نلاحشٕهٌس ٍ  ػلالِ ّٕب ِ هؤؾؿبر ٍ ؾبظهبىو ٖٗؽ اؾشبًساضزّبًَٗ ف٘د وٌٌرس  ٖ ِ هر ٘ر ي قرسُ س

َ  ٖثطضؾ ،عطح ٖهلزضوو٘شِ  َ  ٍٗ زضنَضر سهر ٖ    اٗرطاى  ٖهلر  اى اؾرشبًساضز ت، ثرِ ػٌر ت، ٘ر ي سطسٗقرَز. ثرس   چربح ٍ هٌشكرط هر

اؾشبًساضز هطثرَط   ٖهل ٔي ٍ زض وو٘شٗسسٍ 5 ضٓاٗطاى قوب ٖهلاؾشبًساضز  ضار همطِ ثط اؾبؼ وقَز ٖه ٖسلم ٖهل ٖٗاؾشبًساضزّب

 سُ ثبقس.٘ت ضؾٗثِ سهَ قَزٖ ل هى٘سكاٗطاى اؾشبًساضز  ٖهلزض ؾبظهبى ِ و

(ISO) اؾشبًساضز ٖالولل ي٘ؾبظهبى ث ٖانل ٕطاى اظ اػضبٗا زاؾشبًساض ٖهلؾبظهبى 
ٍ  2(IEC) الوللٖ الىشطٍسىٌ٘ه وو٘ؿَ٘ى ث٘ي ،1

(OIML) قٌبؾٖ لبًًَٖ الوللٖ اًساظُ ؾبظهبى ث٘ي
ٖ    4اؾز ٍ ثِ ػٌَاى سٌْب ضاثرظ  3 (CAC) وو٘ؿرَ٘ى ورسوؽ غرصاٗ

زض وكرَض   5

ي ٗكرَض، اظ آذرط  وذربل   ّٕرب ٕ بظهٌرس ٍ٘ ً ٖلر وظ َٗػِ ثرِ قرطا  اٗطاى ضوي سر ٖهل ٕي اؾشبًساضزّبٗوٌس. زض سسٍ فؼبل٘ز هٖ

 قَز. گ٘طٕ هٖ ثْطُ ٖالولل ي٘ث ٕػْبى ٍ اؾشبًساضزّب ٍٖ نٌؼش ٖ، فٌٖػلو ّٕب كطفز٘د

وٌٌسگبى، حفظ ؾرلاهز   ز اظ ههط ٗقسُ زض لبًَى، ثطإ حوب ٌٖ٘ث ف٘ي دٗز هَاظٗسَاًس ثب ضػبٖ طاى هٗاؾشبًساضز ا ٖهلؾبظهبى 

اظ  ٖثؼضر  ٕ، اػرطا ٍٕ الشهربز  ٖغر ٘هح ؿرز ٗز هحهرَتر ٍ هلاحظربر ظ  ٘ر فوٌ٘بى اظ ٘، حهَ  اعوٖػوَه ٍ ٕفطز ٖوٌٍٗ ا

 ٕاٗطاى ضا ثطإ هحهَتر سَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗب اللام ٍاضزاسٖ، ثب سهَٗت قَضإ ػربلٖ اؾرشبًساضز، اػجربض    ٖهلاؾشبًساضزّبٕ 

ٍ  ٖنربزضاس  ٕبتّرب واؾرشبًساضز   ٕكرَض، اػرطا  وهحهرَتر   ٕثرطا  ٖالوللر  ي٘ثر  ٕسَاًس ثِ هٌظَض حفظ ثبظاضّرب ٖ. ؾبظهبى هوٌس

ّب ٍ هؤؾؿبر فؼرب  زض   ٌٌسگبى اظ ذسهبر ؾبظهبىو ثِ اؾشفبزُ ثرك٘سىٌبى ٘ي ثطإ اعو٘. ّوچٌوٌس ٕآى ضا اػجبض ٕثٌس زضػِ

ّرب ٍ   كگبُٗ، آظهبٖغ٘هح ؿزٗز ظٗطٗز ٍ هس٘فو٘ز ٗطٗهس ّبٕؾ٘ؿشن ٖگَاّ ٍ نسٍض ٕع٘، هوٖهكبٍضُ، آهَظـ، ثبظضؾ ٌٔ٘ظه

ّب ٍ هؤؾؿبر ضا ثط اؾربؼ ضرَاثظ ًظربم     گًَِ ؾبظهبى يٗاؾشبًساضز ا ٖهلؾبظهبى ٍؾبٗل ؾٌؼف،  (بل٘جطاؾَ٘ى)وهطاوع ٍاؾٌؼٖ 

ّرب  طز آىىّب اػغب ٍ ثط ػولز ثِ آى٘س نلاحٌٗ٘بهٔ سأ٘ظ تظم، گَاّٗوٌس ٍ زض نَضر احطاظ قطا هٖ ٖبثٗطاى اضظٗز ا٘س نلاحٗ٘سأ

 ٕبضثطزور مبر ٘بض فلعار گطاًجْب ٍ اًؼبم سحم٘ي ػ٘٘ل ؾٌؼف، سؼٗبّب، ٍاؾٌؼٖ ٍؾبٗى ٖالولل ي٘زؾشگبُ ث غٗوٌس. سطٍ ًٖظبضر ه

 .اؾز ؾبظهبىي ٗف اٗاٗطاى اظ زٗگط ٍظب ٖهل ٕؾغح اؾشبًساضزّب ٕاضسمب ٕثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تدٍٗي استاًدازد

 «(PV)ٍلتائ٘ک فتَ افصازُگ٘سٕ پاسد ع٘فٖ : اًداش8ُقسوت  -ّإ فتٍَلتائ٘کُافصاز »

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: زئ٘س:

 ضؾَلٖ، ضضب

 )زوشطٕ ف٘عٗه(

 زاًكگبُ ظًؼبى

  

  دب٘س:

 ذسائٖ فطز، قطاضُ

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ف٘عٗه(

 

ازاضُ وررل  -ّرربقٌبؾررٖ، اٍظاى ٍ هم٘رربؼضئرر٘ؽ ازاضُ اًررساظُ

 اؾشبًساضز اؾشبى ظًؼبى 

  :)اؾبهٖ ثِ سطس٘ت حطٍ  الفجب( اػضا:

 م ذطّم، ثْطا

 لسضر( -هٌْسؾٖ ثطق وبضقٌبؾٖ اضقس)

 

 ازاضُ ول اؾشبًساضز اؾشبى ظًؼبى

 

   غلاهطضب، ضث٘ؼٖ

 (هربثطار -هٌْسؾٖ ثطق وبضقٌبؾٖ اضقس)

 

 قطوز ثطق آفشبثٖ ّساٗز ًَض ٗعز

 

 دػٍّكگبُ اؾشبًساضز ضحوش٘بى، ظّطا

  )وبضقٌبؾٖ اضقس ف٘عٗه(

  

 ػبثسٌٖٗ، َٗؾفؼلٖ 

 )زوشطٕ ف٘عٗه(

 ظًؼبىزاًكگبُ 

  

 ػجبؾٖ، ضلِ٘ 

 ف٘عٗه( وبضقٌبؾٖ اضقس)

اًؼوي هسٗطاى وٌشط  و٘ف٘ز ٍ هؿئَل٘ي فٌٖ نٌبٗغ اؾرشبى  

  ظًؼبى 

  

 هٌكٖ دَض، ؾو٘طا

 )وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ نٌبٗغ(

 )ؾبسجب( ثطق اًطغٕ ٍضٕسؼسٗسدصٗط ٍ ثْطُ ّبٕؾبظهبى اًطغٕ

  

 ٍٗساستاز:
 

 ذطّم، ثْطام 

 لسضر( -سؾٖ ثطق)وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْ

ازاضُ ول اؾشبًساضز اؾرشبى   -وبضقٌبؼ هؿئَ  اهَض اؾشبًساضز

 ظًؼبى
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 هٌدزجات فْسست

 صفحِ ػٌَاى

 خ گفشبض ف٘د

 ز همسهِ

 1 وبضثطز ّٔس  ٍ زاهٌ 1

 1 ٖهطاػغ العاه 2

 2 گصاضًٕكبًِ 3

 3 آظهَى 4

 3 ول٘بر 4-1 

 3 هلاحظبر ذبل 4-2 

 3 بٗبؼ ؾف٘سگ٘طٕ سحز ًَض ثاًساظُ 4-3 

 3 سحز آظهَى افعاضُثبٗبؼ ثِ  ٍلشبغاػوب   4-4 

 4 گ٘طٕ دبؾد ع٘فٖسَض٘ح ولٖ اًساظُ 5

 5 ّبزؾشگبُ 6

 5 ول٘بر 6-1 

 9 فبمهٌجغ ًَض سه 6-2 

 9 فشٍَلشبئ٘ه ٍ وٌشط  زهب افعاضًُگْساضًسُ  6-3 

 10 فشٍَلشبئ٘ه افعاضُاسهبتر  6-4 

 10 ًَض ثبٗبؼ 6-5 

 DC 10ّبٕ گ٘طٕاًساظُ 6-6 

 11 زض حضَض ًَض ثبٗبؼ ACّبٕ گ٘طًٕساظُا 6-7 

 11 هطػغ افعاضُ 6-8 

 11 گ٘طٕ دبؾد ع٘فٖ ثب اؾشفبزُ اظ هٌجغ ًَض طبثزاًساظُ 7

 11 فبم ؾبظ ٗب چطخ ف٘لشطضٍـ ولٖ ثب سَضٕ دطاـ سه 7-1 

 12 هطػغ ثطإ چ٘سهبى وبل٘جطاؾَ٘ى افعاضُگ٘طٕ اًساظُ 7-2 

 13 سحز آظهَى افعاضُگ٘طٕ اًساظُ 7-3 

 13 هحبؾجِ دبؾد ع٘فٖ 7-4 

 14 ّبؾبظٕؾبزُ 7-5 

 16 گ٘طٕ دبؾد ع٘فٖ سحز ًَض دبلؿٖاًساظُ 8

 16 زؾشگبُ سىو٘لٖ 8-1 

 16 ضٍـ آظهَى 8-2 
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 صفحِ ػٌَاى

 17 ّبٕ اسهب  ؾطٕگ٘طٕ هسٍ اًساظُ 9

 17 ول٘بر 9-1 

 17 سىو٘لٖ زؾشگبُ 9-2 

 17 آظهَىضٍـ  9-3 

 20 هحبؾجِ دبؾد ع٘فٖ 9-4 

 20 گعاضـ 10

  

گ٘طٕ دبؾد ع٘فٖ سفبضلٖ ثب اؾرشفبزُ اظ  هظبلٖ اظ ًوَزاض ثلَوٖ سؼْ٘عار اًساظُ -1قىل 

 ؾبظ سَضٕ دطاـفبمهٌجغ ًَض دَ٘ؾشِ ٍ سه

7 

گ٘طٕ دبؾد ع٘فٖ سفبضلٖ ثب اؾرشفبزُ اظ  هظبلٖ اظ ًوَزاض ثلَوٖ سؼْ٘عار اًساظُ -2قىل 

 گصضجغ ًَض دَ٘ؾشِ ٍ ف٘لشطّبٕ ه٘بىهٌ

8 

 گ٘ررطٕ دبؾررد ع٘فررٖ ثررب اؾررشفبزُ اظ إ اظ اثررعاض اًررساظًُوررَزاض ثلررَوٖ ًوًَررِ -3قررىل 

 گصضهٌجغ ًَض دبلؿٖ ٍ ف٘لشطّبٕ ه٘بى

16 

ٖ  ٖفر ٘ع دبؾرد  ٕط٘ر گاًساظُ ٕثطا ٕط٘گاًساظُ چ٘سهبىاظ هظبلٖ  -4قىل  ؾرلَ    سفبضرل

ثِ  زض هسٍ ّب سوبم ؾلَ  ثِ ثبٗبؼ هىولًَض ض آى ز ، وِفشٍَلشبئ٘ه هسٍ  هّٗس  زض 

 قَزٖاظ ؾلَ  ّس  اػوب  ه ط٘غ

18 

ٖ  ٖفر ٘ع دبؾرد  ٕطگ٘ر اًساظُ ٕثطا ٕط٘گاًساظُ چ٘سهبىاظ هظبلٖ  -5قىل  ؾرلَ    سفبضرل

زض ضقرشِ  ّرب  سوبم ؾلَ  ثِ ثبٗبؼ هىولًَض زض آى  ، وِفشٍَلشبئ٘ه هسٍ  هّٗس  زض 

 قَزٖب  هاظ ؾلَ  ّس  اػو ط٘ثِ غ هسٍ 

19 

ثطإ سٌظ٘ن ٍلشبغ زٍ ؾط ؾلَ  ّس  ثِ قطاٗظ اسهرب    Vbسؼ٘٘ي ٍلشبغ ثبٗبؼ  -6قىل 

 وَسبُ 

19 
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 گفتاز پ٘ص

ورِ  « (PV)فشٍَلشبئ٘ره   افرعاضُ گ٘رطٕ دبؾرد ع٘فرٖ    : اًرساظُ 8لؿروز   -ّبٕ فشٍَلشبئ٘ره ُافعاض»اؾشبًساضز 

 كررٌْبزّبٕ زضٗرربفشٖ ٍ ثطضؾررٖ ٍ سأٗ٘ررس سررسٍٗي ٍ هٌشكررط قررس، ثررط اؾرربؼ د٘ 1392ثرربض زض ؾررب  ًرؿررش٘ي

ػٌَاى اؾشبًساضز هلٖ اٗرطاى ثرِ   إ ثِ الوللٖ/هٌغمِ ّبٕ هطثَط ثط هجٌبٕ دصٗطـ اؾشبًساضزّبٕ ث٘يوو٘ؿَ٘ى

ثربض هرَضز سؼسٗرسًظط لرطاض      اٍلر٘ي ثطإ  5قوبضٓ  هلٖ اٗطاى، اؾشبًساضز 7ضٍـ اقبضُ قسُ زض هَضز الف، ثٌس 

سهَٗت قرس. اٌٗره    29/11/1397هَضخ  اًطغٕؾِ٘ وو٘شٔ هلٖ اؾشبًساضز اػلا ّفشو٘ي ٍ ٗىهس گطفز ٍ زض

ٍ سحم٘مبر نرٌؼشٖ   اؾشبًساضزلبًَى انلاح لَاً٘ي ٍ همطضار هؤؾؿِ  3اٗي اؾشبًساضز ثِ اؾشٌبز ثٌس ٗه هبزٓ 

 قَز. ، ثِ ػٌَاى اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى هٌشكط ه1371ٖاٗطاى، ههَة ثْوي هبُ 

ؾربذشبض ٍ قرَ٘ٓ    -)اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى 5 اى قوبضُؾبؼ اؾشبًساضز هلٖ اٗطاؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ثط ا

 ّٔبٕ هلٖ ٍ ػْبًٖ زض ظهٌ٘ر  سحَتر ٍ د٘كطفز ثبحفظ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ  ثطإ قًَس.ًگبضـ( سسٍٗي هٖ

ِ ٌلعٍم سؼسٗسًظط ذَاّ نَضراٗطاى زض  هلّٖبٕ نٌبٗغ، ػلَم ٍ ذسهبر، اؾشبًساضز  س قس ٍ ّط د٘كٌْبزٕ ور

لرطاض   سَػِ هطثَط هَضز ّبٕاٗي اؾشبًساضزّب اضائِ قَز، ٌّگبم سؼسٗسًظط زض وو٘ؿَ٘ى سىو٘لثطإ انلاح ٍ 

 ثٌبثطاٗي، ثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي سؼسٗسًظط اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى اؾشفبزُ وطز. ذَاّس گطفز.

 قَز.ٖه 1392: ؾب   14115-8  اٗي اؾشبًساضز ػبٗگعٗي اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضٓ

سِْ٘ ٍ سسٍٗي قسُ ٍ « هؼبز  ٗىؿبى»الوللٖ ظٗط ثِ ضٍـ  اٗي اؾشبًساضز هلٖ ثط هجٌبٕ دصٗطـ اؾشبًساضز ث٘ي

الوللرٖ هعثرَض    ثبقس ٍ هؼبز  ٗىؿبى اؾرشبًساضز ثر٘ي  قبهل سطػوِ سرههٖ وبهل هشي آى ثِ ظثبى فبضؾٖ هٖ

 :اؾز

IEC 60604-8: 2014, Photovoltaic device– Part 8: Measurement of spectral responsivity of a 

photovoltaic (PV) device 
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 هقدهِ

 اؾز. 14115اٗي اؾشبًساضز ٗه لؿوز اظ هؼوَػِ اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى قوبضُ 

 ٍلشبغ فشٍَلشبئ٘ه-ّبٕ ػطٗبى گ٘طٕ هكرهِ : اًساظ1ُلؿوز 

 ّبٕ هطػغ فشٍَلشبئ٘هضُ: العاهبر افعا2لؿوز 

ّربٕ سربثف ع٘فرٖ     ظهٌٖ٘ ثب زازُ (PV) ّبٕ ذَضق٘سٕ فشٍَلشبئ٘هُگ٘طٕ ثطإ افعاضُ : انَ  اًساظ3لؿوز 

 هطػغ

 ضٍِٗ ّبٖٗ ثطإ اٗؼبز لبثل٘ز ضزٗبثٖ وبل٘جطُ وطزى-ّبٕ ذَضق٘سٕ هطػغ ُافعاض :4لؿوز

 ثِ ضٍـ ٍلشبغ هساض ثبظ (PV) ّبٕ فشٍَلشبئ٘هُافعاض (ECT) : سؼ٘٘ي هؼبز  زهبٕ ؾلَ 5لؿوز 

 ّبٕ فشٍَلشبئ٘هُگ٘طٕ افعاض اًغجبق ع٘فٖ ثطإ اًساظُ ؾجٔ سهح٘ح ػسم: هحب7لؿوز 

 ؾبظ ذَضق٘سٕ : العاهبر ػولىطز قج9ِ٘لؿوز 

 گ٘طٕ ذغّٖبٕ اًساظُضٍـ :10ؿوز ل



  4931 :  سال)تجدٗدًظس اٍل( 41441-8 اى ضوازٓاٗس هلٖاستاًدازد 

1 

 (PV)فتٍَلتائ٘ک  ُگ٘سٕ پاسد ع٘فٖ افصاز: اًداش8ُقسوت  -ّإ فتٍَلتائ٘کُافصاز

 ّدف ٍ داهٌٔ کازبسد 4

ّبٕ فشٍَلشبئ٘ه ذغٖ ٍ غ٘طذغٖ ُگ٘طٕ دبؾد ع٘فٖ افعاضاًساظُسؼ٘٘ي العاهبر ساضز، ّس  اظ سسٍٗي اٗي اؾشبً

 ،فشٍَلشبئ٘ه ُدبؾد ع٘فٖ افعاض اظ آًؼبئ٘ىِدًَ٘سٕ وبضثطز زاضز. سه ّبُٕافعاضاؾز. اٗي اؾشبًساضز، فمظ ثطإ 

، وٌسهٖ ث٘بىضا افشس سفبق هٖاضؾبًب ٗب ؾبهبًِ هَاز ؾلَ  زاذل ً٘نزض  وِ ٖٗثبظسطو٘ت ٍ ؾبٗط فطآٌٗسّبه٘عاى 

 .قَزسَؾؼِ ٍ سحل٘ل ؾلَ  اؾشفبزُ هٖ ثِ هٌظَضاظ آى  لصا

ّربٕ سربثف   اظ زازُ هشفربٍر  ،گ٘طٕ قرسُ اًساظُ ع٘ف وبل٘جطُ قَز وِ چ٘سهبًٖزض  فشٍَلشبئ٘ه ُافعاضچٌبًچِ 

دبؾد ع٘فرٖ   ،ٖع٘ف 1ػسم ّوبٌّگٖثطإ سهح٘ح  ثبقس، IEC 60904-3هطػغ زازُ قسُ زض اؾشبًساضز  ٖع٘ف

 ُافعاض ثطإدبؾد ع٘فٖ هشفبٍر هطػغ ثب  ُافعاض ثسٗي هٌظَض اظ ٍ گ٘طزلطاض هٖاؾشفبزُ هَضز فشٍَلشبئ٘ه  ُافعاض

 اضائِ قسُ اؾز. IEC 60904-7قَز. اٗي ضٍـ اػطاٖٗ زض اؾشبًساضز سحز آظهَى اؾشفبزُ هٖ

 هساجغ الصاهٖ 2

 ّب اضػبع زازُ قسُ اؾرز. نَضر العاهٖ ثِ آى ؾشبًساضز ثِزض هطاػغ ظٗط ضَاثغٖ ٍػَز زاضز وِ زض هشي اٗي ا

 قًَس. سطس٘ت، آى ضَاثظ ػعئٖ اظ اٗي اؾشبًساضز هحؿَة هٖثسٗي

ّبٕ ثؼرسٕ آى  سؼسٗرسًظط ّرب ٍ  ِانلاح٘وِ ثِ هطػؼٖ ثب شوط سبضٗد اًشكبض اضػبع زازُ قسُ ثبقس،  نَضسٖ زض

ّب اضػبع زازُ قسُ اؾز، ؼٖ وِ ثسٍى شوط سبضٗد اًشكبض ثِ آىزض هَضز هطاػ .آٍض ً٘ؿزثطإ اٗي اؾشبًساضز العام

 آٍض اؾز.ّبٕ ثؼسٕ ثطإ اٗي اؾشبًساضز العامِانلاحّ٘وَاضُ آذطٗي سؼسٗسًظط ٍ 

 اؾشفبزُ اظ هطاػغ ظٗط ثطإ وبضثطز اٗي اؾشبًساضز العاهٖ اؾز:

2-1 IEC 60904-3, Photovoltaic devices– Part 3: Measurement principles for terrestrial 
photovoltaic (PV) solar devices with reference spectral irradiance data 

گ٘رطٕ ثرطإ    : انرَ  اًرساظُ  3لؿروز   -افعاضّبٕ فشٍَلشبئ٘ره  ، 1392 ؾب  :14115-3اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  -ٗادآٍزٕ

 IEC 60904-8: 2008ز ثرب اؾرشفبزُ اظ اؾرشبًساض    غ،٘فٖ هطػّبٕ سبثف ع ظهٌٖ٘ ثب زازُ (PV) افعاضّبٕ ذَضق٘سٕ فشٍَلشبئ٘ه

 سسٍٗي قسُ اؾز.

2-2 IEC 60904-7, Photovoltaic devices– Part 7: Computation of the spectral mismatch 

correction for measurements of photovoltaic devices 

اًغجربق   : هحبؾجٔ سهح٘ح ػسم7لؿوز  -افعاضّبٕ فشٍَلشبئ٘ه  ،1392 ؾب  :14115-7اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  -ٗادآٍزٕ

 سسٍٗي قسُ اؾز. IEC 60904-7: 2008 ، ثب اؾشفبزُ اظ اؾشبًساضزگ٘طٕ افعاضّبٕ فشٍَلشبئ٘ه ع٘فٖ ثطإ اًساظُ

2-3 IEC 60904-9, Photovoltaic devices– Part 9: Solar simulator performance requirements 

                                                 

1- Mismatch 
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ِ   9لؿوز  -افعاضّبٕ فشٍَلشبئ٘ه ، 1392 ؾب  :14115-9ًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ اؾشب -ٗادآٍزٕ ؾربظ   : العاهربر ػولىرطز قرج٘

 سسٍٗي قسُ اؾز.  IEC 60904-9: 2007، ثب اؾشفبزُ اظ اؾشبًساضزذَضق٘سٕ

2-4 IEC 61215, Crystalline silicon terrestrial photovoltaic (PV) modules– Design 

qualification and type approval 

ٖ (PV)  ههسٍ  ّبٕ فشٍَلشبٗ٘، 1395 ؾب  :11881-1اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  -ٗادآٍزٕ احرطاظ قرطاٗظ عطاحرٖ     -ظهٌ٘ر

 سسٍٗي قسُ اؾز.  IEC 61215-1: 2016، ثب اؾشفبزُ اظ اؾشبًساضزٍسبٗ٘س ًَع

2-5 IEC 61646, Thin-film terrestrial photovoltaic (PV) modules– Design qualification and 

type Approval 

 -ظهٌ٘رٖ غكربٕ ًربظن   (pv)  ّربٕ فشٍَلشبئ٘ره  هسٍ ، 1390 ؾب  : 61646INSO-IECاؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  -ٗادآٍزٕ

 سسٍٗي قسُ اؾز.« سٌف٘ص»ثِ ضٍـ  ، IEC 61646: 2008، ثب اؾشفبزُ اظ اؾشبًساضزنلاح٘ز عطح ٍ سبئ٘س ًَع

2-6 IEC/TS 61836, Solar photovoltaic energy systems– Terms, definitions and symbols 

2-7 ISO/IEC 17025, General requirements for the competence of testing and calibration 
Laboratories 

ُ    العاهبر ػو، 1386 ؾب  :17025اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  -ٗادآٍزٕ ّربٕ آظهرَى ٍ   َهٖ ثرطإ احرطاظ نرلاح٘ز آظهبٗكرگب

 سسٍٗي قسُ اؾز.  ISO/IEC 17025: 2005، ثب اؾشفبزُ اظ اؾشبًساضزوبل٘جطاؾَ٘ى

 گرازًٕطاًِ 9

ِ ثبقس. اٗي  سىگصاضٕ ٍاضح ٍ غ٘طلبثل دبن قًكبًِزاضإ ثْشط اؾز  فشٍَلشبئ٘ه ُّط افعاض گرصاضٕ ثْشرط   ًكربً

 اؾز قبهل هَاضز ظٗط ثبقس:

 ٗب ػلاهز سؼبضٕ ؾبظًسُ؛ 1هٌَگطامًبم،  -

 فشٍَلشبئ٘ه؛ ًَُع افعاض ٍ 2دبِٗهبزُ  -

 قوبضُ ًَع ٗب قٌبؾبٖٗ، زض نَضر ٍػَز؛ -

 قوبضُ ؾطٗب ، زض نَضر وبضثطز. -

، اٗري  عطاحرٖ ػسٗرس ثبقرٌس   ّبٕ اٍل٘رِ  ًوًٍَِ َزُ سَل٘س ًجذظ اظ ّبٕ فشٍَلشبئ٘ه هَضز آظهَى، ٍُلشٖ افعاض

 (.هطاػؼِ قَز 10هَضَع ثبٗس زض گعاضـ آظهَى ًَقشِ قَز )ثِ ثٌس 

                                                 

1- Monogram 

2- Base material 
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 آشهَى  1

 کل٘ات 1-4

سب  7 ّبٕگ٘طٕ دبؾد ع٘فٖ ث٘بى قسُ زض ثٌسّبٕ اػطاٖٗ اًساظُؼطو ٗىٖ اظ ضٍـهفشٍَلشبئ٘ه ثبٗس زض  ُافعاض

 لطاض گ٘طز. 9

 هلاحظات ذاظ 1-2

، هٌبؾت 1ًَض اقجبعضٍـ آظهَى  ثبسحز آظهَى ثبٗس  ُّب، افعاضگ٘طٕاظ قطٍع اًساظُ د٘ف – ساشٕپ٘ص آهادُ

قرَز )زض   دبٗساضؾبظٕهكرم قسُ اؾز،  IEC 61646 اؾشبًساضز ٗب IEC 61215بًساضز ّوبى عَض وِ زض اؾش

ؾربظٕ هرشلرف   ّربٕ در٘ف آهربزُ   فشٍَلشبئ٘ه هوىي اؾز ً٘بظ ثِ ضٍـهرشلف ّبٕ فٌبٍضٕ .نَضر ضطٍضر(

 زاقشِ ثبقس.

 2گ٘سٕ تحت ًَز باٗاس سف٘داًداشُ 1-9

سحرز   ُسؼ٘٘ي دبؾد ع٘فٖ ثِ افعاض ح٘ياضز وِ زض زً٘بظ ثِ ًَض ثبٗبؼ ؾف٘س  9ٍ  7 ّبٕثٌس ّبٕ اػطاٖٗضٍـ

 ٖ ٖ  اًرساظُ قرطاٗظ ًرَض ثبٗربؼ، دبؾرد ع٘فرٖ       زضقرَز.  آظهَى اػوب  هر دبؾرد ع٘فرٖ   قرَز ثلىرِ   گ٘رطٕ ًور

 (DSR)سفبضلٖ
ٖ سرَاى اظ دبؾرد ع٘فرٖ    قَز. دبؾد ع٘فٖ ضا هٖگ٘طٕ هٖاًساظُ 3 ثرب زض ًظرط گرطفشي     سفبضرل

ٖ دبؾرد ع٘فرٖ    ّبٕگ٘طٕساظُإ اظ اًثطاؾبؼ هؼوَػٍِ غ٘طذغٖ ثَزى   ورِ  غَح ًرَض ثبٗربؼ   زض ؾر  سفبضرل

 ُافعاضزض هطاػؼِ قَز(  5زض قطاٗظ آظهَى اؾشبًساضز )ثِ ثٌس  ضا 110سب %   5ثبظُ %زض ّبٕ اسهب  وَسبُ ػطٗبى

ٖ زاضإ دبؾد ع٘فرٖ   وطٗؿشبلٖ، ّبٕ ذَضق٘سٕ ؾ٘ل٘ىًََٖ اغلت ؾل سؼ٘٘ي وطز. ،وٌسسَل٘س هٖ زض  سفبضرل

اٗري  وِ  وٌٌسضا اٗؼبز هٖ زض قطاٗظ آظهَى اؾشبًساضزاسهب  وَسبُ  ػطٗبى 40سب %  30ؼ ّؿشٌس وِ % ًَض ثبٗب

ثب دبؾد ع٘فٖ زض قطاٗظ آظهَى اؾشبًساضز ٗىؿبى اؾز. ثٌربثطاٗي، اگرط غ٘طذغرٖ ثرَزى      سفبضلٖدبؾد ع٘فٖ 

 ٖؾغَح ًرَض ثبٗبؾر  چٌ٘ي ثب گ٘طٕ اًساظُثْشط اؾز  ،سؼ٘٘ي ًكسُ ثبقس ٖؾ٘ل٘ىَى وطٗؿشبل فشٍَلشبئ٘ه ُافعاض

زض  سفبضلٖدبؾد ع٘فٖ  ثَزُ ٍ ثِ ػجبضر زٗگطدَقٖ چكنلبثل  غ٘طذغٖ ثَزى. اگط سبٗ٘س قَز وِ اًؼبم قَز

اؾرشفبزُ قرَز.    هؼ٘يزض ؾغح ًَض ثبٗبؼ  سفبضلٖدبؾد ع٘فٖ اظ هوىي اؾز ، اؾزًظط طبثز  ثبظُ سبثف هَضز

 هطاػؼِ قَز. 5ثطإ ػعئ٘بر ثِ ثٌس 

 تحت آشهَى  ُباٗاس بِ افصاز ٍلتاضاػوال  1-1

گ٘رطٕ ٍ ثرطإ   اًرساظُ  فشٍَلشبئ٘ه زض قطاٗظ اسهب  وَسبُ )ٍلشبغ ثبٗبؼ نرفط(  ُثِ عَض ولٖ، دبؾد ع٘فٖ افعاض

 .قَزهٖع٘فٖ اؾشفبزُ  ػسم ّوبٌّگٖسحل٘ل ؾلَ  ٍ هحبؾجِ 

                                                 

1- Light soaking 

2- White bias light 

3- Differential spectral responsivity 
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ٍلشبغ ثبٗبؼ ثبقس. ٍلشبغ ً٘بظ ثِ اػوب  ٍلشبغ هكرم، هوىي اؾز  زضظهًَِ گ٘طٕ دبؾد ع٘فٖ آثِ هٌظَض اًساظُ

 قَز. ث٘بىثبٗس ثب هٌجغ ٍلشبغ ذبضػٖ وٌشط  قَز. اگط ٍلشبغ ثبٗبؼ اػوب  قَز ثبٗس زض گعاضـ  ُثبٗبؼ افعاض

 گ٘سٕ پاسد ع٘فٖتَض٘ح کلٖ اًداشُ 1

ِ  ،ثب دٌْربٕ ثبًرس ثبضٗره ثرِ آى     سبثف هٌجغ ًَض سَؾظفشٍَلشبئ٘ه  ُدبؾد ع٘فٖ افعاض  إ اظ عرَ  زض هؼوَػر

سبثف  ٍٍ ػطٗبى اسهب  وَسبُ  قَزهٖ گ٘طٕاًساظُ زّسٕ هرشلف وِ ثبظُ دبؾد ع٘فٖ آى ضا دَقف هّٖبهَع

( (2)فبم )فطهَ  (، ٗب ػطٗبى اسهب  وَسبُ ٍ سَاى دطسَ ًَض سه(1)ّب )فطهَ  هَعفبم زض ّط ٗه اظ اٗي عَ سه

A/W.mثف ع٘فٖ ثب ٗىبٕ گ٘طٕ هٌؼط ثِ دبؾد سباًساظًُشبٗغ قَز. اٍل٘ي ًَع هٖگ٘طٕ اًساظُ
قرَز. ثرِ   هٖ 2-

ً٘ربظ ثرِ سمؿر٘ن     ،سؼطٗف قرسُ اؾرز   IEC/TS 61836 اؾشبًساضز وِ زض گًَِّوبىهٌظَض سؼ٘٘ي دبؾد ع٘فٖ 

ثِ عَض هؿشم٘ن دبؾرد ع٘فرٖ ثرب     ،گ٘طٕاًساظُوِ زٍه٘ي ًَع سحز آظهَى اؾز زض حبلٖ ُؾغح افعاضثط ًشبٗغ 

 زّس.ضا ًش٘ؼِ هٖ A/Wٗىبٕ 

فبم ثِ عَض ٗىٌَاذرز ثرِ سوربم ؾرغح     ًَض سه ًٍَض ثبٗبؼ ثْشط اؾز ، ُؼ٘٘ي ػطٗبى ذطٍػٖ افعاضظَض سٌثِ ه

 ؾغحثِ عَض هؿشم٘ن ثط ضٍٕ ظٗطا اگط ًَض ثِ عَض هَطط ًَضزّٖ قَز،  ُثشبثس. هْن اؾز سوبم ؾغح افعاض ُافعاض

ػسم ٖ ثطإ هحبؾجِ سهح٘ح . اگط دبؾد ع٘فسبط٘ط ثگصاضزگ٘طٕ قسُ هوىي اؾز زض ؾ٘گٌب  اًساظُ ًشبثسفؼب  

  حر٘ي ًرَضزّٖ زض   ؾرغح اؾرشفبزُ قرَز، ثْشرط اؾرز      IEC 60904-7 اؾرشبًساضز  ع٘فٖ هغبثك ثرب ّوبٌّگٖ 

ًرَضزّٖ هؼورَت ورل     ؾرغح ٍلشبغ ٗىؿبى ثبقس. -ّبٕ ػطٗبىگ٘طٕ هكرهِاًساظُ گ٘طٕ دبؾد ع٘فٖ ثباًساظُ

 .وطز هحسٍزثِ عَض هٌبؾت  1إضٍظًِسَؾظ ؾغح ًَضزّٖ ضا نَضر ثْشط اؾز اؾز، زض غ٘ط اٗي ُافعاض ؾغح

ثرِ عرَض    ُؾرغح افرعاض  ؾطاؾرط  ثْشط اؾز ثبقس، سط ثعضيهطثَط  ٕاظ اًساظُ دطسَّب ُافعاضوِ ؾغح  ٖزض نَضس

 ّوعهبى ثب ًرَض  ضٍثف، قَز ضٍثفّط زٍ دطسَ ؾغح سَؾظ . اگط ثبقس ىٌَاذزٗ زّٖسب ًَض قَز ضٍثفهٌبؾت 

 وٌس.ًَضزّٖ ضا  فبمسط اظ ًَض سهعضيث إًبحِ٘ كِّ٘وثْشط اؾز ثبٗبؼ 

 ثْشط اؾز وٌشط  قَز. ُزهبٕ افعاض

اضائرِ  قَز سب دبؾد ع٘فٖ ضا ّبٕ هطثَط سمؿ٘ن هٖسبثف ثطهَع َ سحز آظهَى زض ّط ع ُچگبلٖ ػطٗبى افعاض

 .وٌس

(1)                                        AEIs /)(/)()(  SC 

 وِ زض آى:

  s() ٘هَع سحز آظهَى زض عَ  ُفٖ افعاضدبؾد ع ؛اؾز 

Isc() هَع سحز آظهَى زض عَ  ُػطٗبى اسهب  وَسبُ افعاض ؛اؾز 

                                                 

1- Aperture 
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E()  َهَع سبثف هٌجغ ًَض زض ع ؛اؾز 

A سحز آظهَى اؾز. ُافعاض ؾغح 

 سحز آظهَى ثبٗس زض گعاضـ آظهَى ًَقشِ قَز. ُافعاض ؾغح

 ٍ گ٘طٕ قَزاًساظُ ُثط ضٍٕ افعاض P(λ)ٍ سَاى سبثكٖ فطٍزٕ  Isc(λ) وَسبُ اسهب ػطٗبى هوىي اؾز ، ّوچٌ٘ي

 ؾذؽ دبؾد ع٘فٖ اظ ضاثغِ ظٗط سؼ٘٘ي قَز:

(2)                                        )(/)()(  PIs SC 

 وِ زض آى:

Isc(λ) هَع سحز آهَى زض عَ  ُػطٗبى اسهب  وَسبُ افعاض اؾز؛ 

P(λ)  ٍٕهَع زض عَ  ُافعاض سَاى سبثكٖ فطٍزٕ ثط ض .اؾز 

 ثبٗس زض گعاضـ آظهَى ًَقشِ قَز.  ؾغحسحز آظهَى زاضز. اٗي  ُافعاض ؾغح گ٘طٕثِ اًساظًُ٘بظ   P(λ) سؼ٘٘ي

فربم ثرط ضٍٕ ؾر٘گٌب     ًَض سه ًبقٖ اظهسٍلِ قسُ وَچه هطاػؼِ قَز( ؾ٘گٌب   9ٍ  7 ّبٕزض ػول )ثِ ثٌس

 نَضرثِ . زض چٌ٘ي حبلشٖ، همبزٗط اضظٗبثٖ قسُ قَزهٖ ّن ًْبزُثط ًَض ثبٗبؼ ؾف٘س  ًبقٖ اظسط يضعثبٗبؼ ث

 هررَعٍاثؿررشِ ثررِ عررَ     (DSR) سفبضررلٖ ٖفرر٘ع ٍ دبؾررد سًررط٘گهررٖلررطاض  ٖهررَضز ثطضؾرر  سفبضررلٖ

 𝑠  𝜆, 𝐸)ذبل ثبٗبؼسبثف ًَض  ٕثطا E دبؾرد ع٘فرٖ زض قرطاٗظ    ثبقرس،  ذغرٖ   ُاگرط افرعاض   قرَز. ٖه ي٘٘سؼ

قَز، اؾشفبزُ اظ دَقٖ چكنذَاّس ثَز. اگط اظ غ٘طذغٖ ثَزى  سفبضلٖدبؾد ع٘فٖ  ثطاثط ثب 𝑠(𝜆)|STCاؾشبًساضز 

ػسم ٗب ػبهل  سفبضلٖزض ؾغح ًَض ثبٗبؼ ذبل هوىي اؾز. ثطإ هظب ، اگط دبؾد ع٘فٖ  سفبضلٖدبؾد ع٘فٖ 

 قرطاٗظ ػطٗبى اسهب  وَسربُ ضا زض   110%  سب 5ث٘ي %  ،ٖزض هحسٍزُ ؾغَح ًَض ثبٗبؾحبنل ع٘فٖ ّوبٌّگٖ 

قرطاٗظ آظهرَى    100ؾغح ثبٗبؼ %  ثب سفبضلٖدبؾد ع٘فٖ  ،طبثز ثبقسٌس، ٌوهٖسَل٘س ، Isc ، آظهَى اؾشبًساضز

ٖ دبؾد ع٘فرٖ  ّبٕ زٗگط، اؾشبًساضز هوىي اؾز اؾشفبزُ قَز. زض سوبم حبلز هٌبؾرت   همرساض ثبٗرس زض   سفبضرل

 ثبٗرس اظ  E0َض ثبٗربؼ ذربل   گ٘طٕ قَز ٍ دبؾد ع٘فٖ ثطآٌٗرس هحبؾرجِ قرَز ٗرب سربثف ًر      سبثف ثبٗبؼ اًساظُ

 𝑠  𝜆, E0) ≈ 𝑠(𝜆)|STC  .ثِ زؾز آٗس 

 ّادستگاُ 6

 کل٘ات 6-4

فربم دبلؿرٖ،   ًكرسُ( ٗرب سره   قرسُ ٗرب ذطز  گ٘طٕ دبؾد ع٘فٖ هشكىل اظ هٌجغ ًَض دَ٘ؾشِ )ذرطز ؾبهبًِ اًساظُ

سحرز   ُي افعاضًگِ زاقشثطإ  ًُگْساضًسُ افعاض، ؾىَٕ آقىبضؾبظ گطًوبٗفثب  دطسَ اذش٘بضٌٕسُ هؼوَػِ قىبف

 اؾز.  الىشطٗىٖ گ٘طٕاًساظُسؼْ٘عار ٍ  زلرَاُهطػغ، هؼوَػِ ًَض ثبٗبؼ  ُآظهَى، افعاض
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دبؾد ع٘فٖ گ٘طٕ ّبٕ آظهَى ثطإ اًساظُّبٖٗ اظ چ٘سهبىهظب ة( -2الف ٍ -2ٍ ) ة(-1الف ٍ -1) ّبٕقىل

 زّس.ؾلَ  ذَضق٘سٕ ضا ًكبى هٖ سفبضلٖ

إ ًَض ثبٗبؼ ثبظسبة قسُ ( ثبٗس هطالت ثَز وِ ّ٘چ2ٍ  1ّبٕ دش٘ىٖ )قىلا 1زض نَضر اؾشفبزُ اظ ذطز وٌٌسُ

 اظ ذطز وٌٌسُ ادش٘ىٖ ثِ نفحِ آظهَى ًطؾس.

                                                 

1- Chopper 
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 کٌٌدُذسدپ٘ص اش ساش مفاتک -الف-4ضکل 

 
 ساشفامتکپ٘ص اش ذسدکٌٌدُ  -ب-4ضکل 

 با استفادُ اش هٌبغ ًَز پَ٘ستِ ٍ  تفاضلٖگ٘سٕ پاسد ع٘فٖ ًداشُاات صهثالٖ اش ًوَداز بلَکٖ تجْ٘ -4ضکل 

 4پساش ساش تَزٕفامتک

                                                 

1- Grating monochromator 

 هٌجغ ًَض
 فبم ؾبظسه

 آقىبضؾبظ گطًوبٗف

 وٌٌسُذطز

وٌٌسُ سمَٗز

 گطًوبٗف

  لغؼبر ادش٘ىٖ

ًَض 

 فبمسه

ًَض ثبٗبؼ 

 ؾف٘س

هٌجغ ًَض 

 ثبٗبؼ ؾف٘س

 هطػغ
سمَٗز 

 وٌٌسُ

 ؾلَ  ذَضق٘سٕ

وٌٌسُ سمَٗز

 لفل قًَسُ

وٌٌسُ سمَٗز

 )الف( لفل قًَسُ

هٌجغ 

 ًَض

 ذطزوٌٌسُ

 آقىبضؾبظ گطًوبٗف

 ؾبظفبمسه

وٌٌسُ سمَٗز

 گطًوبٗف

وٌٌسُ سمَٗز

 قًَسُلفل

هٌجغ ًَض  

 ثبٗبؼ ؾف٘س

 ٖادش٘ىلغؼبر 

ًَض 

 فبمسه

ًَض ثبٗبؼ 

 ؾف٘س

 هطػغ
ؾلَ  

 ذَضق٘سٕ

وٌٌسُ سمَٗز

 قًَسُلفل

وٌٌسُ سمَٗز

 قًَسُلفل

 وٌٌسُ سمَٗز

 )ة(
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 ذسدکٌٌدُ پ٘ص اش ف٘لتس  -الف-2ضکل 

 
 ف٘لتس پ٘ص اش  ذسدکٌٌدُ -ب-2ضکل 

ادُ اش هٌبغ ًَز پَ٘ستِ ٍ با استف تفاضلٖگ٘سٕ پاسد ع٘فٖ اًداشُات صهثالٖ اش ًوَداز بلَکٖ تجْ٘ -2ضکل 

 گرزف٘لتسّإ ه٘اى

 هٌجغ ًَض

 گطًوبٗف

 آقىبضؾبظ

 گطًوبٗف

 قىبضؾبظآ

 فبمًَض سه

ًَض ثبٗبؼ 

ؾلَ   ؾف٘س

 ذَضق٘سٕ

ثبٗبؼ ًَض 

 ؾف٘س

 ذطزوٌٌسُ

وٌٌسُ سمَٗز

 گطًوبٗف

 وٌٌسُ سمَٗز

 قًَسُلفل

 وٌٌسُ سمَٗز

 قًَسُلفل

 وٌٌسُ سمَٗز

  وٌٌسُ سمَٗز قًَسُلفل

 وٌٌسُ سمَٗز

 گطًوبٗف

 هطػغ

 چطخ ف٘لشط
هٌجغ ًَض 

 ثبٗبؼ ؾف٘س

 )الف(

 چطخ ف٘لشط

 هٌجغ ًَض

 ذطزوٌٌسُ

هٌجغ ًَض 

 ثبٗبؼ ؾف٘س

  وٌٌسُ سمَٗز
 وٌٌسُ سمَٗز

 قًَسُلفل

 هطػغ

 فبمًَض سه

ؾلَ  

 ذَضق٘سٕ

وٌٌسُ  سمَٗز

 قًَسُلفل

 )ة(
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 فامهٌبغ ًَز تک 6-2

ٕ فبم ؾبظ )ثطإ هظرب   فبم هؼوَت سَؾظ هٌجغ ًَض ٍ سهًَض سه  ـ سرَض  ثرب ف٘لشطّربٕ    1( ٗرب چرطخ ف٘لشرط   درطا

، دٌْربٕ ثبًرس   nm 300  ٍnm 200 1گ٘رطٕ دبؾرد ع٘فرٖ زض ثربظُ ثر٘ي      قَز. ثطإ اًساظُگصض سَل٘س هٖه٘بى

FWHMزض ًهف ث٘كٌِ٘،  )دٌْبٕ وبهل
 ٍ ذرَز  ّبٕ سبفطاسط ًطٍز. زض ثبظُ nm 20فبم ثْشط اؾز اظ ( ًَض سه2

nm 000 3 دٌْبٕ ثبًس ثْشط اؾز اظ ،nm 50 .فطاسط ًطٍز 

سحز آظهَى، اًشربة قَز.  ُؾبذشبض ضٗع سغ٘٘طار زض دبؾد ع٘فٖ افعاض هغبثكفبم ثْشط اؾز دٌْبٕ ثبًس ًَض سه

ّربٕ  ّبٕ ؾ٘ل٘ىَى وطٗؿشبلٖ ٗرب ؾرلَ   ثطإ ؾلَ  nm 15 سب nm 10 (FWHM)ًس ثِ عَض ًَػٖ، دٌْبٕ ثب

 قَز.  ًبظن اًشربة هٖ تِٗذَضق٘سٕ 

. ثبقس 2%  ووشط اظ سٗآى ثب ٍِٗ هٌجغ سغص فبمًَض سه س٘سَل ٕاظ تهخ اؾشفبزُ قسُ ثطا ًٖبق هَلشًَٖؾبى ًَض 

قرسُ   ي٘ر٘ سؼ IEC 60904-9 اؾشبًساضز هغبثك ثب وِ َىزض نفحِ آظه فبمًَض سه ٖٗفضب ٖىٌَاذشثْشط اؾز ٗ

سحرز   ُافرعاض هطػرغ ٍ   ُافرعاض هطثَط اؾز ثرِ اٌٗىرِ    ػُٗثِ ٍ ٖٗفضبغ٘طٗىٌَاذشٖ . ثبقسثْشط  ± 2% اظ اؾز 

زض ًظرط گطفشرِ قرَز.     ز٘ر زض هحبؾجِ ػسم لغؼ سٗثبهَضَع  يٗ. اهٌحط  قًَس ذَزقىل  بٗ ؾغح اظ َىآظه

 ٍس ًقَگ٘طٕ هٖاًساظُ هٌجغ ًَض دبٗساض ثبثِ عَض هشَالٖ زض ّوبى هَلؼ٘ز سحز آظهَى هؼوَت  ُهطػغ ٍ افعاض

 ُهطػغ ٍ افعاضؾغح ثعضي،  ًَضزّٖ ٗىٌَاذز ٕثطا .ٍػَز زاضزٗىٌَاذشٖ غ٘طس اگط زٍ اًساظُ هرشلف ثبق فمظ

هٌجغ  َلشٖه ًَؾبًبراطط  يٗثٌبثطا ًسقَ ٕط٘گظهبى اًساظُزض وٌبض ّن لطاض گطفشِ ٍ ّن وىي اؾزهسحز آظهَى 

ٖ     سَاًسٖدطسَ ه ن٘سمؿ چ٘سهبى ،زض ػَو. ضٍزٖه يًَ٘ض اظ ث ثرطإ   نفحبر آظهرَى ًرَضزّٖ قرسُ ٗىٌرَاذش

 هطػغ فطاّن وٌس. ٍّبٕ آظهَى ُافعاض

 اؾز. IEC 60904-9زض اؾشبًساضز  Aؾبظ ولاؼ اٗي ّوبًٌس سؼطٗف قجِ٘ -ٗادآٍزٕ

 ٍ کٌتسل دها فتٍَلتائ٘ک افصازًُگْدازًدُ  6-9

سحرز آظهرَى ثرب ّرساٗز      ُثْشط اؾز لبثل٘ز اٗؼبز اسهبتر الىشطٗىرٖ ثرِ افرعاض    فشٍَلشبئ٘ه ُُ افعاضًگْساضًس

 افرعاضُ غ ٍ هطػر  افرعاضُ هطػغ ضا فطاّن وٌس. زهبٕ  افعاضُسحز آظهَى ٍ  افعاضٍُ وٌشط  زهبٕ  ذَةالىشطٗىٖ 

 افعاضُقَز. ٗىٌَاذشٖ زهبٕ  وٌشط  ٗبگ٘طٕ اًساظُ C 5/0±°سىطاضدصٗطٕ ٍ  C 1±° زضؾشٖثب سحز آظهَى ثبٗس 

اظ زهبٖٗ  C 2° هطػغ ث٘ف اظ افعاضُثبقس. اگط زهبٕ  C 2±°سحز آظهَى ثْشط اؾز زض هحسٍزُ  افعاضُهطػغ ٍ 

ٕ اذشلا  زاقشِ ثبقس، همساض وبل٘جطاؾَ٘ى ثبٗس ثِ زهبٕ اًساظُوِ زض آى وبل٘جطُ قسُ اؾز  قرسُ سٌظر٘ن   گ٘رط

 قَز.

ًعزٗه لجرِ   ضا  ذَز سبط٘ط ث٘كشطٗي هؼوَتهطػغ ثطإ اًساظُ گ٘طٕ  افعاضُ ث٘ي وبل٘جطاؾَ٘ى ٍ اؾشفبزُ زهبٕ اذشلا  -ٗادآٍزٕ

 . زاقزهطػغ ذَاّس  افعاضُثبًس 

                                                 

1- Filter wheel 

2- Full Width at Half Maximum 
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 فتٍَلتائ٘ک افصازُاتصالات  6-1

سحز  افعاضُاسهب  چْبض ًمغِ )اسهبتر ولَٗي، ثطإ هظب  اسهبتر هؼعا ثطإ ػطٗبى ٍ ٍلشبغ( ثِ اظ ثْشط اؾز 

ٕ  سٗثب اسهبتردبؾد ع٘فٖ اؾشفبزُ قَز. گ٘طٕ اًساظُ ح٘يٕ ٍلشبغ ؾلَ  زض گ٘طى ثِ هٌظَض اًساظُآظهَ  عرَض

ّب ؾلَ  اسهبترسوبم  ٖ وِحبلشكًَس، ثِ ذهَل زض ًَى سحز آظه افعاضُٕ قَز وِ هبًغ وٌشط  زهب ٖعطاح

 اؾز. 1شٖدك ثط ضٍٕ ٍػِ

 إ زاضز.ٍٗػُگ٘طٕ زضؾز ٍلشبغ ؾلَ ، اّو٘ز ٌس، اًساظُون ثبق سحز آظهَى زاضإ همبٍهز قٌز افعاضُاگط  -ٗادآٍزٕ

 باٗاس ًَز 6-1

ثب ّبٕ تهخ ثطإ سَل٘س ًَض ثبٗبؼ ّبٕ سٌگؿشي ٗب آضاِٗتهخوبفٖ اؾز اظ ، فشٍَلشبئ٘هّبٕ ُثطإ اغلت افعاض

ٖ غ٘طوٌرس.   ًَضزّٖضا َى سحز آظه افعاضُسوبم ؾغح  ثْشط اؾزًَض  ثبٗبؼ. اؾشفبزُ قَز سبثف طبثز  ٗىٌرَاذش

 ،نفحِ آظهرَى اػوب  قسُ زض  ثبٗبؼ( ًَض اؾز قسُ فٗسؼط IEC 60904-9 اؾشبًساضز )ّوبًغَض وِ زض ٖٗفضب

قرطح زازُ قرسُ    5زض ثٌس  دصٗط،اهىبى ضٍثفضٍٗىطز  هٗ. ثبقس 10% ووشط اظ ، Cثب ولاؼ  هشٌبظط ثْشط اؾز

 اؾز.

 DCّإ گ٘سٕاًداشُ 6-6

 ٕط٘ر گوَسربُ اًرساظُ  اسهب   بىٗػط بٍلشبغ هساض ثبظ ٗ ±2/0%  زضؾشٖ ثب ت٘سطسثِ  سٗثب ّببىٍٗ ػط ّبٍلشبغ -الف

ِ ٗهؿرشمل اظ دب  ّٕرب ؾطؾر٘ن ثرب اؾرشفبزُ اظ    سٗثب ّببىٍٗ ػط ّبس. ٍلشبغًقَ ِ  ّٕرب بًر ( 4)چْربض )  آظهًَر

، ؾربزُ ثبقرس  ؾلَ  َى، ظهسحز آ افعاضُ. اگط سًگ٘طٕ قَاًس، اًساظُقسُسب حس اهىبى وَسبُ وِ (، ن٘ؾؾط

 قطٍع قَز. ّبقٌِ٘ اظ ن٘ؾ 4اسهب   ْشط اؾزث

وَسبُ ؾرلَ   اسهب   ظٗهوىي اؾز قطا طاٗقَز، ظ ٖبثٗثب زلز اضظ ثْشط اؾزّب ؾلَ  ٕضٍـ اسهب  ثطا

 ضخ زّس. ٖف٘ع زض دبؾد ّٖٗباطط، هوىي اؾز سفبٍر يٗاِ ذبعط . ثوٌس ط٘٘سغ ٖثِ ػلز سلفبر همبٍهش

ِ  قرًَس.  ٕط٘ر گٍلشبغ نرفط اًرساظُ   ثْشط اؾز زض ؼثبٗبًَض  زضاسهب  وَسبُ  ّٕببىٗػط -ب  عرَض هؼورَ     ثر

ػَو، همبٍهز  زض ( اؾشفبزُ وطز.2اهذساًؽ اًشمبلٖوٌٌسُ زٗ)سمَثِ ٍلشبغ  بىٗػط ّٕبسَاى اظ هجس ٖه

آى ضا  زٍ ؾرط  اؾشفبزُ قَز سرب افرز ٍلشربغ    هشغ٘ط ثبٗبؼهٌجغ ٍلشبغ  هٗسَاًس ّوطاُ ثب ٖه ٖقٌز ذبضػ

ٍلشربغ  ثبٗربؼ   آى ثبقرس  VOC همرساض  3% ووشرط اظ  َى سحز آظه افعاضُزٍ ؾط فز ٍلشبغ وٌس. اگط ا ٖذٌظ

 حص  قَز. سَاًسهٖ ط٘هشغ

 اؾز. mV  20ووشط اظ ثبٗبؼٍلشبغ هؼوَت هشٌبظط ثب اٗي  ،وطٗؿشبلٖ ىَى٘ل٘ؾ ٕس٘ؾلَ  ذَضق ٕثطا -ٗادآٍزٕ

                                                 

1- Back side 

2- Transimpedance amplifier 
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 دز حضَز ًَز باٗاس ACّإ گ٘سٕاًداشُ 6-1

 ػربٗگعٗي  بىٗر قرَز، ػط  ٕط٘ر گذطزقسُ اًرساظُ  فبمثب اؾشفبزُ اظ ًَض سه ،ثبٗبؼَض ػلاٍُ ثط ً ٖف٘ع دبؾداگط 

طبثرز سَل٘رس   اظ ػطٗبى حبلز  سٗثب هؼبز  عار٘سؼْ بقًَسُ ٗلفلوٌٌسُ زٗاؾشفبزُ اظ سمَثب  فبم،سهقسُ  س٘سَل

بٍهرز قرٌز   هم بٗر  IVهجس  عَض وِ زض ثبت گفشِ قس، ثْشط اؾز ٗه ّوبى ػسا قَز.قسُ سَؾظ ًَض ثبٗبؼ 

سرب   ثَزهطالت ثبٗس ٍلشبغ هساض ثبظ ثبقس.  3 % ووشط اظ آظهَى افعاضُزٍ ؾط وِ ٍلشبغ  ٕعَض ،اًشربة قَز ٖذبضػ

اقرجبع   ثبٗبؼ،قسُ سَؾظ ًَض  ؼبزٗا DC بىٗثب ػط ،وٌٌسُسمَٗز بٗ ٕط٘گاًساظُ افعاضُحبنل قَز وِ  ٌبى٘اعو

 .ٌؼبًسُ قَززض گعاضـ آظهَى گ سٗثبًَض  وطزى ذطز ثؿبهس ز.ًكَ

سحرز آظهرَى    افرعاضُ  ٖسط اظ طبثرز ظهربً  ٖعَتً ،اًشربة قَز وِ ظهبى چطذِ إوٌٌسُذطز  ثْشط اؾز ثؿبهس

آى ّربٕ  هّ٘بضهًَ بٍٗ  ثطق ثؿبهساًشربة قَز وِ ثب ثْشط اؾز عَضٕ  وٌٌسُذطز  ثؿبهس ي،ٗ. ػلاٍُ ثط اثبقس

 .هٌغجك ًكَز

 .س٘وٌ ن٘( سٌظزلرَاٍُلشبغ  بٗاسهب  وَسبُ  ظٗقطا ٕثطانفط ٍلز ٗب ؾلَ  ضا ثِ همساض زلرَاُ ) زٍ ؾطٍلشبغ 

 هسجغ افصازُ 6-8

 جطُ٘وربل  ّٕرب زَٗزفشَ ،گطهبٖٗ َٕهشطّبٗضاز اظ لج٘لهطػغ  افعاضُسَؾظ سَاًس ٖهفبم سهًَض  سَاى بٗ ٌسگٖسبث

 هرَع عرَ   ُثربظ  ٕسرَاى ثرطا  ٖضا هر  ٖىًَ٘ل٘ؾر  ّٕرب زَٗزفشَقرَز.   ٕط٘گاًساظُ ه٘فشٍَلشبئ ّٕبافعاضُقسُ ٍ 

nm 300  سبnm 100 1  .ّٕبزَٗزفشَاؾشفبزُ وطز Ge ،َّٕبزَٗزفش InGaAs ّٗب ثب قىب  ثبًرس  ُافعاضؾبٗط  ب

وِ َى سحز آظه ّٕبُافعاضس. ًاؾشفبزُ قَ سطٖهَع عَتًثبظُ عَ  زضٌس ًسَاٖه گطهبٖٗ ٍٕ آقىبضؾبظّب ووشط

 هرشلرف هطػرغ   افرعاضُ  يٗچٌرس  بٗوىي اؾز اظ زٍ ّؿشٌس، ه ٕاگؿشطزُهَع عَ  زض ثبظُ ٖف٘ع دبؾد ٕزاضا

 .ٌسٗگؿشطزُ اؾشفبزُ ًوب ثبظُ يٗدَقف ا ٕاثط

ٖ طبثز زاضإ چطا وِ ،هوىي اؾز هٌبؾت ًجبقٌس گطهبٖٗ ّٕبآقىبضؾبظ ٖثِ عَض ول -ٗادآٍزٕ ٖ  ّبٕ ظهربً اظ ظهربى  سرط  عرَتً

 .ّؿشٌسچطذِ ًَض ذطزقسُ 

 طز،٘هطػغ هَضز اؾشفبزُ لطاض گ افعاضُ هٗاظ  ف٘ث ،ٕط٘گاًساظُ ؾبهبًِهَع عَ  ثؿظ ثبظُ ٕوِ ثطا ٕزض هَاضز

 ّٕبُافعاض ٖدَقبًهَع ّنعَ  ِ٘زض ًبحزض سَاى  1ههٌَػٖسبط٘ط ػَاهل اظ  ٕط٘ػلَگ ٕثطا ٕاػٍُٗ هطالجز سٗثب

 .اسربش گطززهطػغ 

 گ٘سٕ پاسد ع٘فٖ با استفادُ اش هٌبغ ًَز ثابتاًداشُ 1

 ساش ٗا چسخ ف٘لتس فامتک پساش زٍش کلٖ با تَزٕ 1-4

 هرَضز ًظرط    ّٕرب هرَع هطػرغ زض سوربم عرَ     افرعاضُ  ،ثبقس، زض هطحلرِ اٍ   ساضٗاگط هٌجغ ًَض ثِ عَض هَلز دب

 .قَزٖه يٗگعٗػبَى سحز آظه فشٍَلشبئ٘ه افعاضُثب هطػغ  افعاضُقَز. زض هطحلِ زٍم، ٖه ٕط٘گاًساظُ

                                                 

1- Artefacts 
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سَاى وٌبض ّن لطاض زاز ٍ ثرِ عرَض   ٖضا ه فشٍَلشبئ٘ه اضُافعهطػغ ٍ  افعاضُثبقس  ىٌَاذزٗ ،ًَض ٖٗفضب غٗاگط سَظ

 قَز.ٖاػوب  ه حبلز يّٗوچٌبى زض ا 3-7 ظٗطثٌس ٍ 2-7 ظٗطثٌس همطضار طٗ. ؾبوطز ٕط٘گظهبى اًساظُّن

 هطاػؼِ قَز(. 2-6ثِ ظٗطثٌس وٌس )ٖه اٗؼبزضا  ىٌَاذزٗ ًَضزّٖ ؾغحوِ زٍ دطسَ  ن٘سمؿ ّوبًٌس چ٘سهبى -ٗادآٍزٕ

 کال٘بساسَ٘ى  چ٘دهاىهسجغ بسإ  افصازُگ٘سٕ اًداشُ 1-2

ٕ زؾرشگبُ اًرساظُ  . آى ضا ثرِ  س٘ر ًهت وٌ ٖف٘ع دبؾد ٕط٘گاًساظُ ؾبهبًِهطػغ ضا زض  افعاضُ 1-2-4  گ٘رط

 .س٘وٌ ن٘آى سٌظ َى٘جطاؾ٘زض وبلهَضز اؾشفبزُ  ظٗقطا ثِ آى ضا ثبٗبؼٍلشبغ  .ًوبٗ٘سٍنل 

ٍ زض  س٘وٌ ن٘آى سٌظ َى٘جطاؾ٘وبل ٖگَاّ زضقسُ  شوط ٕزهب بٗ C 25° زضهطػغ ضا  افعاضُ ٕزهب 1-2-2

 .س٘وٌ ٕهطػغ ًگْساض افعاضُثطإ  قسُ ِ٘سَن ٕزهب ثبظُ

َى سحرز آظهر   افرعاضُ هطػغ ٍ  افعاضُّط زٍ  ٕط٘گاًساظُ ٕهٌبؾت ثطا اًساظُضا ثِ  فبمدطسَ ًَض سه 1-2-9 

 .س٘وٌ ن٘سٌظ

ً٘ع هوىي  سبثسعَض هؿشم٘ن ثط ضٍٕ ؾغح فؼب  ًوٖ ثِ ٕ وًَِض طاٗظ ،هْن اؾز افعاضُؾغح ول ًَضزّٖ هَطط 

 ٖفر ٘ع ػسم ّوبٌّگٖ سهح٘حهحبؾجِ  ٕثطا ٖف٘ع دبؾد. اگط گصاضزث سبط٘طقسُ  ٕط٘گاًساظُ گٌب ٘ؾ اؾز زض

 ٕط٘ر گظُاًرسا  ح٘يزض  ؾغح ًَضزّٖ قسُثْشط اؾز  طز،٘هَضز اؾشفبزُ لطاض گ IEC 60904-7 اؾشبًساضز عجك

  اٗري ثبقس. هؼورَت  ٍلشبغ ٗىؿبى-بىٗػط ّبٕهكرهِ ٕط٘گاًساظُ ح٘يزض  ّٖ قسُؾغح ًَضزثب  ٖف٘ع دبؾد

 .سؼ٘٘ي قَز هٌبؾتثِ عَض  إضٍظًِسَؾظ  نَضر، ثْشط اؾززض غ٘ط اٗياؾز.  افعاضُؾغح ول قبهل  ؾغح،

َ   افرعاضُ ؾرغح  ؾطاؾرط  ثْشط اؾز سط ثبقس، هطثَط ثعضي ٕاظ اًساظُ دطسَّب افعاضُوِ ؾغح  ٖزض نَضس ض ثرِ عر

 ّوعهبى ثب ًرَض  ضٍثف، قَز ضٍثفّط زٍ دطسَ ؾغح سَؾظ . اگط ثبقس ىٌَاذزٗ زّٖسب ًَض قَز ضٍثفهٌبؾت 

 وٌس.ًَضزّٖ ضا  فبمثعضگشط اظ ًَض سه إًبحِ٘ كِّ٘وثبٗبؼ ثْشط اؾز 

 يٗر ض ا. زثرَز هطالرت  ثؿ٘بض  سٗثبقس، ثب هشفبٍسٖاًساظُ  ٕزاضا هطػغ افعاضُثب  ؿِٗسحز آظهَى زض همب افعاضُاگط 

  ؾرغح  ٕط٘ر گ( ثب اًرساظُ ًجبقس ىٌَاذزٗاگط سبثف دطسَ ًَض  ػُٗ)ثِ ٍ ،سطثعضي افعاضُهؿبحز  ثْشط اؾز ،حبلز

ػسم  ي٘٘ثِ نطاحز زض سؼ سٗثب فبمسهًَض  ٖٗفضب ٖىٌَاذشٗغ٘ط .ًگبقشِ قَز ز٘زض چٌس هَلؼسط وَچه افعاضُ

 .طز٘هَضز سَػِ لطاض گ ًْٖٗب ٕط٘گاًساظُ ز٘لغؼ

 َى٘جطاؾ٘وبل ح٘يزض  ّوبى همساضزاضإ  سٗهطػغ ثب افعاضُ،  DC ،𝐼ref,DC بىٗػط ثبٗبؼ المبٖٗ ًَض 1-2-1

ٕ زفشَ ٕثرطا  ثبٗبؼثسٍى ًَض هطػغ ٍ  ٕس٘ذَضق ّٕبؾلَ  ٕثطا ثبٗبؼ ونذَز )هؼوَت ًَض   هطػرغ(  َٗزّرب

 .ثبقس

  فربم سحرز ًرَضزّٖ سره   هرَع  اظ عرَ   ٖثِ ػٌَاى سربثؼ ضا هطػغ  افعاضُ  Iref(, Iref,DC) ٍػٖذط 1-2-1

 ثبٗربؼ طٗربى  ػهطػغ زض ؾغح  افعاضُ سفبضلٖ ٖف٘ع ، دبؾدفبمهحبؾجِ سبثف ًَض سه ٕثطاوٌ٘س.  ٕط٘گاًساظُ

Iref,DC اؾشفبزُ قَز سٗثب ،قسُ اؾز ن٘سٌظ 4-2-7 ظٗطثٌس عَض وِ زض، ّوبى. 
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 سحز آظهَى زض افعاضُوطاُ ثب هطػغ ّ ٕط٘گاًساظُ ىٌَاذز،ًَض ٗدطسَ  هٗظهبى سحز ّن ٕط٘گاًساظُ نَضرزض 

هطػرغ ٍ سحرز آظهرَى     افرعاضُ  ّٕبزّ٘ب ضا ثب هَلؼٕط٘گقَز وِ اًساظُٖه ِ٘. سَنذَاّس ثَز 3-3-7 ظٗطثٌس

 فبمسهًَض  ٖٗفضب غ٘طٗىٌَاذشٖ نَضر. زض ّط هٌبؾت ه٘بًگ٘ي ًشبٗغ ضا ثگ٘طٗسِ عَض ثٍ  س٘هؼىَؼ سىطاض وٌ

 .طز٘هَضز سَػِ لطاض گ ًْٖٗب ٕط٘گساظُاً ز٘ػسم لغؼ ي٘٘ثِ نطاحز زض سؼ سٗثب

 تحت آشهَى افصازُگ٘سٕ اًداشُ 1-9

ِ ضا زض  سحز آظهرَى  افعاضُ 1-9-4  زؾرشگبُ  . آى ضا ثرِ  س٘ر ًهرت وٌ  ٖفر ٘ع دبؾرد  ٕط٘ر گاًرساظُ  ؾربهبً

وِ هشٌربظط ثرب قرطاٗظ     س٘وٌ ن٘سٌظعَضٕ  ضاسحز آظهَى  افعاضُثبٗبؼ زٍ ؾط ٍلشبغ  .س٘وٌ هشهل گ٘طٕاًساظُ

 ثبقس. آى  وَسبُ ٗب ٍلشبغ ذبل هَضز ً٘بظ اسهب 

 .سٗزاض ًگِ  C 1±°ثبظُ ٍ زض  س٘وٌ ن٘سٌظهَضز ً٘بظ  زهبٕ بٗ C 25°زض ضا  افعاضُ ٕزهب 1-9-2

زهرب ثْشرط   اظ ثب ؾغح ثعضي اهىبى دصٗط ًجبقس، اًحرطا    افعاضُثطإ ؾبذشبض ؾلَ  هؼىَؼ ٗب  وبضاٗي  چٌبًچِ

 اؾز زض گعاضـ آظهَى ًَقشِ قَز.

ًرَض  هرشلرف  سربثف   دٌغسحز  زؾز ونضا   ،I (, Ibias(E)) ،هَع وبهلٍاثؿشِ ثِ عَ  ٖذطٍػ 1-9-9 

 110%  سرب  5زض ثربظُ %  اسهرب  وَسربُ    ّٕرب بىٗػط ؼبزٗهَػت ا ّبوِ اٗي سبثف گ٘طٕ وٌ٘ساًساظُ، E ،ثبٗبؼ

ٖ  ثبٗربؼ ًرَض  سحز قطاٗظ آظهَى اؾشبًساضز زض  افعاضُػطٗبى اسهب  وَسبُ   ثرب   I (, Ibias(E))ورَت  هؼقرَز.  هر

 .قَزٖه ٕط٘گًساظُا DCهشط زض حبلز ثب هَلشٖ 𝐼bias(𝐸) ٍ قًَسُلفل وٌٌسُزٗسمَ

 ضٍثرف  ط٘زض عَ  هؿ سٗاسهب  وَسبُ ثب بىٗ، ػط 5زض ثٌس  قطح زازُ قسُ ضٍثف ىطزٗزض نَضر اؾشفبزُ اظ ضٍ

 .قَزگطفشِ   ي٘بًگ٘ه

اػوب  قَز.  سًَٗؾبًبر سبثف ًَض ثب ٕقَز انلاحبر هٌبؾت ثطااؾشفبزُ  قىبضؾبظآ گطًوبٗف اگط 1-9-1

ّرب زض عرَ  ظهربى ّرط زٍ     هرَع سوبم عَ  ًَٕض ضا ثطا دبٗساضٕاؾشفبزُ ًكَز،  ٕآقىبضؾبظ گطًوبٗف چ٘اگط ّ

لرطاض   ز٘ر ػسم لغؼ لِ٘ ٍ سحلٗزض سؼعضا آى  طٍ٘٘ سغ س٘وٌ سٗ٘بسَى سحز آظه افعاضُهطػغ ٍ  افعاضُ ٕط٘گاًساظُ

 .زّ٘س

 هحاسبِ پاسد ع٘فٖ 1-1

~),)(( سفبضلٖدبؾد ع٘فٖ  1-1-4
bias EIs  هَع ٍ ّط سٌظ٘ن ًَض ثبٗبؼ سؼ٘٘ي وٌ٘س:ثطإ ّط عَ ضا 

(3         )             ),(~

),(

))(,(
))(,(~

DCref,ref

DCref,ref

bias
bias Is

II

EII
EIs 




  

~),(وِ زض آى
DCref,ref Is   ٖهطػغ اؾز. افعاضُزازُ قسُ  سفبضلٖدبؾد ع٘ف 

~)( فبضلٖسدبؾد  1-1-2
biasIs  ّرب  هرَع ٕ سوربم عرَ   ٍگ٘رطٕ ض ثطإ ّط سٌظ٘ن ًَض ثبٗبؼ ضا ثب اًشگطا

 سؼ٘٘ي وٌ٘س:
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(4               )                       










0
AM1.5G

0
AM1.5Gbias

bias

)(

)())(,(~

)(~





dE

dEEIs
Is 

AM1.5G)(وِ زض آى E، اؾشبًساضز سَظٗغ سبثف ع٘فٖ هطػغ سؼطٗف قسُ زض IEC 60904-3 .اؾز 

  اظ سَاًررس هررٖ AM1.5Gسرربثف هررَطط  ،اهررب دررؽ اظ آى ،اًررساظُ گ٘ررطٕ هؼلررَم ً٘ؿررز  حرر٘يزض  Ebiasسرربثف  -ٗااادآٍزٕ


bias

0
bias

)(~
1I

dI
Is

E .هحبؾجِ قَز   

 وٌ٘س:هحبؾجِ ضا سحز قطاٗظ آظهَى اؾشبًساضز ثِ نَضر ظٗط  افعاضُ s(ISTC)دبؾد  1-1-9

(5                                )                



STC

0
bias

bias

STC
STC

)(~
1

)(
I

dI
Is

I
Is 

W.mثب اضظٗبثٖ سىطاضٕ اًشگطا  زض هرطع سب ظهبً٘ىِ ثطاثط ثب  ISTCوِ زض آى 
 قَز. قَز سؼ٘٘ي هٖ 1 000 2-

ثبٗبؼ ؾغح  يٗسطيٗ٘دب اؾشفبزُ وٌ٘س. 𝐼bias = 0ثِ  ٗبثٖثطٍى ٕثطا ثبٗبؼؾغح  يٗسطيٗ٘زض دب سفبضلٖ دبؾداظ 

W/mزحسٍ ثْشط اؾز
2
 ثبقس. 50  

سحز قطاٗظ آظهَى اؾشبًساضز ضا ثرِ نرَضر ظٗرط هحبؾرجِ      افعاضُ s(, ISTC)ؾذؽ دبؾد ع٘فٖ  1-1-1

 وٌ٘س:

(6  )                                              




STC

0
bias

bias

STC
STC

),(~
1

),(
I

dI
Is

I
Is



 

 ع٘فٖ اؾشفبزُ قَز.ػسم ّوبٌّگٖ سَاًس ثطإ هحبؾجِ ػبهل اٗي دبؾد ع٘فٖ هٖ

ّبٕ هٌبؾرت  هَع سَؾظ ضٍـنَضر سبثؼٖ اظ عَ  زض نَضر ً٘بظ، دبؾد ع٘فٖ هوىي اؾز ثِ  1-1-1

 ٗبثٖ قَز. سروٌٖ٘ اظ ػسم لغؼ٘ز ثبٗس ثطإ ضٍـ اػطاٖٗ اضائِ قَز.زضٍى )هبًٌس ذغٖ ٗب اؾذلاٗي(

 ّاساشٕسادُ 1-1

ٍ زض سوربم   ثبٗبؼًَض  ّٕبزض ّوِ سبثف سًشَاً 3-7ظٗطثٌس  قسُ زض ف٘سَن ّٕبٕط٘گاگط اًساظُ 1-1-4

ٖ  ٖف٘ضا وِ زض آى دبؾد ع E0 ثبٗبؼ ، سبثف ًَضقَزاًؼبم  ّبهَععَ  سحرز   افرعاضُ  ٖفر ٘ثرب دبؾرد ع   سفبضرل

ٖ  ٖفر ٘. دبؾرد ع س٘وٌ ي٘٘سؼ طٗثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ ظثطاثط اؾز  َىآظه ~),)(( سفبضرل
bias EIs   گربم  ٕثرب دٌْرب 

nm  200 ( هَع هرشلف عَ  5سب  3زض  ٖؿشبلوطٗ ىَى٘ل٘ؾ ٕثطا ثطإ هظبλ𝑖 )ٗهَع عَ  هٗزض  ونزؾز ب

λ1 سبثف ًَض ثبٗبؼ هرشلف  5سب  3زض ضا  ٖف٘ع ثِ حساوظط دبؾد هًٗعزE ّربٕ ًرَض   سربثف . وٌ٘س ٕط٘گظُاًسا

سحرز   افرعاضُ سمطٗجرٖ   ISTC,approx 110سرب %   5زض ثربظُ سمطٗجرب  %    Ibias ثبٗبؼ ّٕببىٗػط ثِ هٌؼط سٗثب ثبٗبؼ

~))(( گ٘طٕ قسُاًساظُ سفبضلٖدبؾد وِ زض آى  E0 ظهَى قَز. دبؾد ٍ ؾغح ًَض ثبٗبؼآ
bias EIs   ثطاثط ثب دبؾرد
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ضا  سفبضلٖ ٖف٘ع د. دبؾوٌ٘سهحبؾجِ اؾز ضا  4-7فطهَ  ظٗطثٌس ثب هغبثك  s(ISTC,approx) قسُع٘فٖ هحبؾجِ
 .وٌ٘س ٕط٘گاًساظُ ثبٗبؼسبثف ًَض  يٗزض ا

 .قَز ٕط٘گاًساظُ ع٘فٖػسم ّوبٌّگٖ  سهح٘حثسٍى  ٕس٘ؾبظ ذَضقِ٘قجسَاًس ثب هٖ ISTC,approx -ٗادآٍزٕ

 نرَضر سربثف  زض اٗري ضا ًشَاى اًؼبم زاز،  1-5-7 ظٗطثٌس قطح زازُ قسُ زض ّٕبٕط٘گاگط اًساظُ 1-1-2

ثرِ   س٘ثرب ًرَض ؾرف   ُ ّوطا سحز آظهَى افعاضُ ٖف٘عثطاثط ثب دبؾد  سفبضلٖ ٖف٘وِ زض آى دبؾد ع E0 ثبٗبؼ ًَض

ٖ دبؾد ًَض ؾف٘س  .س٘وٌ ي٘٘سؼظٗط  اػطاٖٗثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ ضا  فبم اؾزًَض سه ٕػب ~))(( سفبضرل
bias EIs  ضا

ّربٕ  ّبٕ ًَض ثبٗبؼ ثبٗس هٌؼط ثرِ ػطٗربى  سبثف يٗ. اس٘وٌ ٕط٘گاًساظُ Eسبثف ًَض ثبٗبؼ هرشلف   5سب  3زض 

ضا  . دبؾرد سحز آظهَى اؾز افعاضُسمطٗجٖ   ISTC,approxهمساض  110 %سب   5 % جبٗسمطثبظُ  زضقَز وِ  Ibias ثبٗبؼ

 :هغبثك ظٗط هحبؾجِ وٌ٘س

(7                                           )
bias

0
bias

approxSTC,

approxSTC,
approxSTC,

)(~
1

)(

dI
Is

I
Is

I


 

~)( گ٘طٕ قسُاًساظُ سفبضلٖ سًَ٘ض ؾف وِ زض آى دبؾد E0ثبٗبؼ  ؾغح ًَض
biasIs س٘اثط ثرب دبؾرد ًرَض ؾرف    طث 

s(ISTC,approx)  س٘اًؼبم زّ ثبٗبؼسبثف ًَض  يٗضا زض ا سفبضلٖ ٖف٘عدبؾد  ٕط٘گاًساظُقٌبؾبٖٗ وٌ٘س. ضا اؾز. 

 عرَض ورِ زض  )ّوربى  Bورلاؼ   ونزؾز ٖف٘عّوبٌّگٖ ثب  س٘قَز اظ ًَض ؾفٖه ِ٘سَن سًَ٘ض ؾف دبؾد ٕثطا

 اؾرشبًساضز  هطػغ ورِ زض  ف٘ع ٕس٘سبثف ذَضق غِٗ سَظثًؿجز ( اؾز قسُ فٗسؼط IEC 60904-9 اؾشبًساضز

IEC 60904-3 قسُ اؾز، اؾشفبزُ قَز. فٗسؼط 

اظ ؾرغح ًرَض    نرَضر زض اٗري ، ورطز زازُ قس اؾشفبزُ  ح٘وِ زض ثبت سَض ّٖٗبضٍـًشَاى اظ اگط  1-1-9

 اؾشفبزُ وٌ٘س. دبؾد، وٌسٖسَل٘س هوَسبُ  اسهب  بىٗػط 𝐼STC,approx  %40 سب 𝐼STC,approx  %30 جبٗسمط وِ ٖثبٗبؾ

 .قَزفطو هٖاؾشبًساضز َى آظه ظٗقطادبؾد ع٘فٖ زض قسُ ثطاثط  ٕط٘گاًساظُ سفبضلٖ ٖف٘ع

ٍ  اٗؼربز وٌرس  ضا   ISC همساض 10% حسالل ثبٗبؾٖ اؾشفبزُ وٌ٘س وِ اظ ًَض  ،ػسم اهىبىزض نَضر  1-1-1

زض  فربم سره  قرسُ  س٘ر سَل بىٗػط ،بثسٗ فافعاٗ  50% ٍ )ة(  بثسوبّف ٗ 50% ) الف( ثِ  ،اگط سبثف ًَض ثبٗبؼ

 ثْشرط اؾرز  ، كشط٘ثزض نَضر سغ٘٘ط . ًىٌسسغ٘٘ط  2% اظ  ف٘ث ،هَعاظ عَ  ٖسبثؼ نَضرثِ َى سحز آظه افعاضُ

 زض گعاضـ گٌؼبًسُ قَز. گطٗز ٕط٘گزٍ اًساظُ
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 گ٘سٕ پاسد ع٘فٖ تحت ًَز پالسٖاًداشُ 8

 تکو٘لٖ دستگاُ 8-4

 .1سساذلٖهبًٌس تهخ فلف ظًَى سطو٘جٖ ثب ف٘لشطّبٕ هٌجغ ًَض دبلؿٖ،  -الف

ٖ   ظهربى ّرن  ثِ نرَضر  هطػغ افعاضُسحز آظهَى ٍ  افعاضُثطإ ًهت سؼطثٖ، وِ ذَاًسى  -ب  قرَز، اًؼربم هر

 گط ً٘بظ ً٘ؿز.ًوبٗف

 افرعاضُ هطػرغ،   افرعاضُ اظ  ٖذطٍػ ّبٕگٌب ٘قىل دبلؽ وبهل ؾ ٕط٘گاًساظُ ٕثطا غٗزازُ ؾط آٍضٕػوغ -پ

 فربم اؾشفبزُ اظ ًَض سره  ً٘بظ ثِ  ٖف٘ع دبؾد ٕط٘گاًساظُ ٕ)زض نَضر لعٍم( ثطا گطًوبٗفٍ َى آظههَضز 

 زاضز. ٖدبلؿ

 زٍش آشهَى 8-2

ًكربى زازُ قرسُ    3گ٘طٕ دبؾد ع٘ف ذَضق٘سٕ دبلؿٖ زض قىل هظبلٖ اظ چ٘سهبى آظهَى ثطإ ؾبهبًِ اًساظُ

 اؾز.

 

 

 گ٘سٕ پاسد ع٘فٖ با استفادُ اش ابصاز اًداشُ ٕ اشاًوَداز  بلَکٖ ًوًَِ -9ضکل 

 گرزهٌبغ ًَز پالسٖ ٍ ف٘لتسّإ ه٘اى

                                                 

1- Interference 

 چطخ ف٘لشط فطهبى

 فبمًَض سه

ؾلَ  

 ذَضق٘سٕ

 تهخ فلف
آقىبضؾبظ 

 گطًوبٗف

 هطػغ

هٌجغ 

 سغصِٗ

وٌٌسُ سمَٗز

 گطًوبٗف

 وٌٌسُ سمَٗز

 وٌٌسُسمَٗز
آقىبضؾبظ 

 للِ

بضؾبظ آقى

 للِ
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اضائِ  3-7 ظٗطثٌس ٍ 2-7ظٗطثٌس زض  ٕط٘گّب، ضٍـ اًساظُزازُآٍضٕ ؾبهبًِ ػوغهٌجغ ًَض ٍ  ط٘٘سغ ًظط اظنط 

 .ؿزً٘ ثبٗبؼ سىو٘لًَٖض  ٕ ثًِ٘بظضٍـ  يٗا زضوِ  يٗا اؾشظٌبٕقسُ اؾز، ثِ 

اظ عَ  دبلؽ  سطآّؿشِ ٖزّدبؾدظهبى زاضإ وِ ًَٖ سحز آظه ّٕبُافعاضهَضز سَاًس زض ًٖو ٍٖـ ًَض دبلؿض

اسهب   ّٕببىٗقَز وِ ًؿجز ػط سبٗ٘س سٗثب يٗ. ثٌبثطااؾشفبزُ قَز ،ثبقسهٖزازُ قسُ  ٖبس٘ػول ظٗزض قطا

هوىي ، نَضرزض غ٘ط اٗي، طبثز اؾز. فبمسهدبلؽ ًَض سبثف  طٍ٘٘ هطػغ زض عَ  سغسحز آظهَى  افعاضُوَسبُ 

 هٌبؾت ًجبقس. ٖدبلؿ ّٕبٕط٘گاًساظُ ٕثطا افعاضُاظ زٍ  ٖىٗاؾز 

 ّإ اتصال سسٕگ٘سٕ هدٍلاًداشُ 3

 کل٘ات 3-4

 طٗقَز، ضٍـ ظٖه ٕط٘گاًساظُ ٕؾط اسهب  فشٍَلشبئ٘ه هسٍ  هٗزض ػعء ؾلَ   هٗ ٖف٘ع دبؾدوِ  ٌّٖگبه

ثِ ػٌَاى ؾلَ  اظ آى ٍ دؽ  گ٘طزهٖلطاض  ٕط٘گاًساظُ هَضز هسٍ . ؾلَ  زض گ٘طز لطاضاؾشفبزُ سَاًس هَضز هٖ

 .قَزاضػبع زازُ هّٖس  

 تکو٘لٖ دستگاُ 3-2

 ن٘سمؿ گصضه٘بى َزٗسَؾظ زوِ  هسٍ  ّٕباظ ضقشِ ٖىٗ بٗ، ؾغح هسٍ ، وِ ول سىو٘لٖ ثبٗبؼ هٌجغ ًَض

 .وٌسضا ًَضزّٖ  ،قَزهٖ

 زٍش آشهَى 3-9

 گ٘طٕ هشهل وٌ٘س.گ٘طٕ دبؾد ع٘فٖ ًهت وٌ٘س. آى ضا ثِ اثعاض اًساظُضا زض ؾبهبًِ اًساظُ هسٍ  3-9-4

ٖ )ٗرب زهربٕ زٗگرط( ثرب      C 25°ّب، ؾرلَ  ّرس  ثبٗرس زض    گ٘طٕاًساظُ ح٘يزض  3-9-2 ٍ  C 1±° زضؾرش

ٖ ّبٕ هسٍ  ثبٗس زض سؼربز   ِ قَز. ؾبٗط لؿوزشًگِ زاق C 5/0±°سىطاضدصٗطٕ  ٖ ثرب   گطهربٗ ٍ  C 1±° زضؾرش

 ًگِ زاقشِ قَز. C 5/0±°سىطاضدصٗطٕ 

 هسٍ   I1(V)همساض ،I-Vٖهٌحٌاظ ٍ  س٘اػوب  وٌ هسٍ  ّٕبسوبم ؾلَ  ٕهىول ضا ضٍ ثبٗبؼًَض  3-9-9

ضا ثرِ آى اػورب     س٘ؾف ثبٗبؼٍ ًَض  وٌ٘س ِٗؾبثبٗبؼ هىول . ؾذؽ ؾلَ  ّس  ضا اظ ًَض س٘وٌ ٕط٘گضا اًساظُ

سَؾرظ  هرسٍ    ٖذطٍػر  بىٗر اًشربة قَز وِ ػطعَضٕ  سٗثبثبٗبؼ هىول ٍ ًَض  س٘ؾفثبٗبؼ ًَض سبثف . س٘وٌ

 ٖفَسًَ بىٗػط ،فبمثِ ػلاٍُ ًَض سه س٘ؾفثبٗبؼ ًَض  ٖؼٌٗ(، 4ؾلَ  ّس  هحسٍز قَز )قىل  ٖفَسًَ بىٗػط

 س٘ر سَلاػوب  قسُ،  ًَض ثبٗبؼ ٕثطا هسٍ  بٗ ّبضقشِهبثمٖ ؾلَ  زض  يٗزض ؾلَ  ّس  ًؿجز ثِ ثسسط ٕووشط

 ثبٗبؼاؾشفبزُ اظ ًَض  ٕثِ ػب، َزق ن٘سمؿ ضقشِچٌس ثِ  گصضه٘بى َٕزّبٗلِ ز٘ثِ ٍؾ  هسٍگط هساض وٌس. اٖه

ٖ اًساذشرِ   ِٗثسٍى ؾلَ  ّس  ؾرب ٍ ضقشِ)ّب( زاذل  ّٕبؾلَ ، (5)قىل  هىول ، I-V ٖهٌحٌر اظ قرًَس.  هر

ًكربى زازُ   چر٘ي ذرظ  ثرب  6زض قىل وِ  يٍٗ٘لشبغ دب ِ٘. ًبحس٘وٌ ٕط٘گ( ضا اًساظ6ُ)قىل  هسٍ  I2(V)همساض 
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ٖ  ضٍـ اظزض قىل تظم اؾرز   Bاعطا  ًمغِ  I2(V)فمظ  طاٗقَز، ظ ٕط٘گاًساظُ ؿزً٘ اؾز تظمقسُ   اػطاٗر

 .د٘طٍٕ وٌس طٗظ

قرَز ورِ   ٖه ِ٘، سَنهسٍ ول  ٖذطٍػ بىٗهحسٍز وطزى ػط ٕؾلَ  ّس  ثطا ن٘سٌظ ٕثِ ػٌَاى ضاٌّوب ثطا

W∙mحسالل  ٍّب َ ؾلؾبٗط سط اظ وَچه ،ؾلَ  ّس  هشَؾظ سبثف
 ثبٗربؼ هظب ، اگط ًرَض   ٕثبقس. ثطا 50 2-

W∙m
 ط اظكررش٘ثثبٗرربؼ هىورل  َض سربثف هشَؾررظ ًر  ؾرلَ  ّررس  اػورب  قررَز،    ؾررغحورل   ٕثرط ضٍ   50 2-

W∙m
W∙m ثبٗبؼقَز. اگط ًَض ٖه ِ٘سَن  100 2-

 ،اػوب  قَزؾلَ  ّس   ثط ضٍٕ ٗه زّن ؾغح 1 000 2-

W∙mثبٗبؼ ًَض سبثف هشَؾظ 
 سرط اظ ثبٗربؼ هىورل ثرعضي   ًرَض  سربثف هشَؾرظ    حبلرز،  يٗ. زض ااؾز 100 2-

W∙m
 قَز.ٖه ِ٘سَن 150 2-

ؾلَ   ثِثبت  ٖ، ٍلشبغ هٌف اؾزًكبى زازُ قسُ چ٘ي ثب ذظ 5زض قىل وِ ، I2(V) ٍلشبغ-ونًبحِ٘  ٕط٘گاًساظُ

 ٍٖلشبغ هٌفر اػوب  قَز. ٌّگبم ٖسَؾظ ؾلَ  ّس  هحسٍز ه هسٍ  ٖذطٍػ بىٗػط طاٗوٌس، ظّٖس  اػوب  ه

 .ثجٌ٘س ت٘آؾ ٖاظ هَاز هوىي اؾز ثِ عَض زائو ٖوِ ػولىطز ؾلَ  ّس  ثطذ س٘هطالت ثبق سٗثبت ثب

 

 هدٍل کٗسلَل ّدف دز  تفاضلٖ ٖف٘ع پاسد ٕس٘گاًداشُ ٕبسا ٕس٘گاًداشُ چ٘دهاىاش هثالٖ  -1ضکل 

 ضَدٖاش سلَل ّدف اػوال ه س٘بِ غ لدز هدٍّا توام سلَل بِ باٗاس هکولًَز  دز آى  ، کِفتٍَلتائ٘ک

 ًَض ثبٗبؼ هىول

 فبمذطزقسُ سهًَض  ًَض ثبٗبؼ ؾف٘س

 ذطٍػٖ هسٍ 

 ؾلَ 

 ؾلَ  ّس 

 هسٍ  فشٍَلشبئ٘ه 
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 هدٍل کٗسلَل ّدف دز  تفاضلٖ ٖف٘ع پاسد ٕس٘گاًداشُ ٕبسا ٕس٘گاًداشُ چ٘دهاىاش هثالٖ  -1ضکل 

 ضَدٖاش سلَل ّدف اػوال ه س٘بِ غ دز زضتِ هدٍلّا توام سلَل بِ باٗاس هکولًَز  دز آى  ، کِفتٍَلتائ٘ک

 

 بسإ تٌظ٘ن ٍلتاض دٍ سس سلَل ّدف بِ ضساٗظ اتصال کَتاُ Vbاس تؼ٘٘ي ٍلتاض باٗ -6ضکل 

 هساجؼِ ضَد( 9-3)بِ شٗسبٌد  

 

 ًَض ثبٗبؼ هىول

 فبمذطزقسُ سهًَض  ًَض ثبٗبؼ ؾف٘س

 ذطٍػٖ هسٍ 

زَٗزّبٕ 

 وٌبضگصض

 ؾلَ  ّس 

 ؾلَ 

 ضقشِ ؾبِٗ قسُ

 هسٍ  فشٍَلشبئ٘ه 
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 ثبٗبؼ نفط( ٍلشبغبٗبؼ اسهب  وَسبُ )ٍلشبغ ث ظٗؾلَ  ّس  ثِ قطا زٍ ؾطٍلشبغ  ن٘ثِ هٌظَض سٌظ 3-9-1

Vb  ِهٌحٌاظ ضٍٕ . زض اثشسا، قَزٖه ي٘٘سؼ طٗثِ نَضر ظضا اػوب  وٌ٘س و ٖI-V همرساض ول ، I3(V)   َّرب  ؾرل

( 8) طهرَ  فاظ عطٗرك   ٍلشربغ  ثطاثرط   n/(n-1) زض I1(V)ضرطة  اظ حبنرل  هىولًَض  سحزضا ؾلَ  ّس  اظ  ط٘غ

 .س٘هحبؾجِ وٌ

(8                                                    ))
1

()( 13 V
n

n
IVI


 

. ثبقسهٖ I1(V)گ٘طٕ اًساظٌُّگبم ض ثبٗبؼ هىول سحز ًَوِ  اؾز هسٍ ػعئٖ  ّٕبسؼساز ؾلَ  n ،وِ زض آى

ّربٕ  قَز. هٌحٌٖسؼ٘٘ي هٖ I2(V)  ٍI3(V) اظ (6زض قىل  Bهمساض ٍلشبغ سمبعغ ًوَزاض ) ثِ نَضر، Vbؾذؽ 

I-V هسٍ  اػوب  وٌ٘رس ورِ ثْشرط    ضا ثِ ٗبثٖ قًَس. ٍلشبغ ثبٗبؼ ض د٘سا وطزى سمبعغ زضٍىَهوىي اؾز ثِ هٌظ

ثرِ   n/(n-1)ضرطة زض   Voc1. سَػِ زاقشِ ثبقر٘س اػورب    سٌظ٘ن قَزضٍٕ نفط ّس    اؾز ٍلشبغ زٍ ؾط ؾلَ

ثِ ٍلشبغ ثبٗبؼ  افعاضُقَز وِ ٍلشبغ ؾلَ  ّس  ثِ آضاهٖ ثبٗبؼ هؿشم٘ن قَز. اگط دبؾد ع٘فٖ هٖ ثبػضهسٍ ، 

 ثؿشگٖ ًساقشِ ثبقس اٗي قطاٗظ ً٘ع لبثل دصٗطـ اؾز.

هرَع  ( ضا ثِ ػٌَاى سبثؼٖ اظ عرَ  لعٍمگط ًَض )زض نَضر ٗفسحز آظهَى  ٍ دب افعاضُّبٕ ػطٗبى 3-9-1

 گ٘طٕ وٌ٘س.اًساظُ

 هحاسبِ پاسد ع٘فٖ 3-1

 سؼ٘٘ي وٌ٘س. 7دبؾد ع٘فٖ ضا ثب سَػِ ثِ ثٌس 

 گصازش  41

 وبضگعاض آظهرَى سَؾظ  سٗثب ٖف٘ع دبؾد ّٕبٕط٘گاظ اًساظُ إقسُ سهسٗك، گعاضـ اػطاٖٗ دؽ اظ اسوبم ضٍـ

حرسالل   سٗر گعاضـ آظهرَى ثب  بٗ ٖقَز. ّط گَاّ ِ٘سْ ISO/IEC 17025 ٕ اػطاٖٗ اؾشبًساضزّبهغبثك ثب ضٍـ

 ضا زاقشِ ثبقس: طٗاعلاػبر ظ

 ػٌَاى؛ -الف

 ًبم ٍ ًكبًٖ آظهبٗكگبُ آظهَى ٍ هحلٖ وِ وبل٘جطاؾَ٘ى ٗب آظهَى اًؼبم قسُ اؾز؛ -ب

 ًبهِ ٗب گعاضـ؛فطز ّط نفحِ گَاّٖگصاضٕ هٌحهطثِقٌبؾِ -پ

 ٗب ًكبًٖ هكشطٕ، زض نَضر لعٍم؛ ًبم -ت

 قسُ؛قسُ ٗب آظهَىقطح ٍ قٌبؾبٖٗ اللام وبل٘جطُ -ث

 سؼ٘٘ي هكرهبر ٍ قطاٗظ اللام وبل٘جطاؾَ٘ى ٗب آظهَى،   -ج

 سبضٗد زضٗبفز اللام آظهَى ٍ سبضٗد)ّبٕ( وبل٘جطاؾَ٘ى ٗب آظهَى، زض نَضر لعٍم؛ -چ
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 ؛ سُققٌبؾبٖٗ ضٍـ وبل٘جطاؾَ٘ى ٗب آظهَى اؾشفبزُ -ح

 ثطزاضٕ، زض نَضر هطثَط ثَزى؛اضػبع ثِ ضٍـ ًوًَِ -خ

ّط گًَِ اًحطا ، اضبفِ ٗب  حص  وطزى اظ ضٍـ وبل٘جطاؾَ٘ى ٗب آظهَى ٍ ّط اعلاػبر زٗگرطٕ هطثرَط ثرِ     -د

 وبل٘جطاؾَ٘ى ٗب آظهَى ذبل، هبًٌس قطاٗظ هح٘غٖ؛

 ؛(FWHM)فبم ٍ دٌْبٕ ثبًس آى ًَع هٌجغ ًَض سه -ذ

 آظهَى؛ افعاضُؼ ٍ ٍلشبغ ؾغح ًَض ثبٗب -ز

 آظهَى ٍ اًحطا  آى؛ افعاضُزهبٕ  -ش

 هطػغ ٍ اًحطا  آى اظ زهبٕ وبل٘جطاؾَ٘ى؛ افعاضُزهبٕ  -س

 فبم؛سحز آظهَى سَؾظ ًَض سه افعاضُقسُ زض فبم ٗب ػطٗبى سَل٘سؾغَح ًَض سه -ـ

 سحز آظهَى، زض نَضر هطثَط ثَزى؛ افعاضُهؿبحز  -ظ

 فبم )زض نَضر وبضثطز(؛هًَض س وطزىثؿبهس ذطز  -ض

 هَع؛ّب، ثبظثٌٖ٘ ّب ٍ ًشبٗغ اؾشرطاع قسُ دبؾد ع٘فٖ ثِ نَضر سبثؼٖ اظ عَ گ٘طٕاًساظُ -ط

 سَض٘ح ػسم لغؼ٘ز سرو٘ي قسُ ًش٘ؼِ وبل٘جطاؾَ٘ى ٗب آظهَى )زض نَضر هطثَط ثَزى(؛ -ظ

 ؛نسٍضٗب گعاضـ، ٍ سبضٗد )اقربل( هؿئَ  هحشَإ گَاٌّ٘بهِ  اهضبء ٍ ػٌَاى، ٗب قٌبؾِ هؼبز  قرم -ع

 اؾز؛ ،قسُقسُ ٗب آظهَىزض نَضر هطثَط ثَزى، سَض٘ح اٌٗىِ ًشبٗغ فمظ هطثَط ثِ اللام وبل٘جطُ -ؽ

 وِ گَاٌّ٘بهِ ٗب گعاضـ ًجبٗس ثِ نَضر ًبلم ٍ ثسٍى سبٗ٘سِٗ وشجٖ آظهبٗكگبُ سىظ٘ط قَز. سَض٘ح اٗي -ف


