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 ثِ ًبم خذا

 استبًذارد اٗزاى ٖهلآضٌبٖٗ ثب سبسهبى 

ٔ  ضارهمط ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3هبزٓ  ٗه ثٌس هَخت ثِ اٗطاى اؾشبًساضز ٖهلؾبظهبى  ٖ  ٍ سحم٘مۀبر  اؾۀشبًساضز  هؤؾؿۀ  نۀٌؼش

 )ضؾوٖ( اٗطاى ٖهلاؾشبًساضزّبٕ  ًكط ٍ سسٍٗي سؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اؾز وكَض ضؾوٖ هطخغ سٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة اٗطاى،

  .زاضز ػْسُ ثِ ضا

ع ٍ هؤؾؿۀبر  وۀ هطاًظۀطاى  نۀبحت  ،بضقٌبؾبى ؾبظهبىوت اظ وهط ٖفٌ ّٕب َى٘ؿ٘ووّبٕ هرشلف زض ي اؾشبًساضز زض حَظُٗسسٍ

، ٕس٘ۀ ظ سَلٍٗ ثب سَخِ ثِ قۀطا  ٖهلقَز ٍ وَقكٖ ّوگبم ثب ههبلح آگبُ ٍ هطسجظ اًدبم هٖ ٍٕ الشهبز ٕس٘، سَلٖ، دػٍّكٖػلو

ٌٌۀسگبى،  وٌٌۀسگبى، ههۀط   وس٘نۀبحجبى حۀك ٍ ًفۀغ، قۀبهل سَل     ٔز آگبّبًۀِ ٍ هٌهۀفبً  وٍ سدبضٕ اؾز وۀِ اظ هكۀبض   ٕفٌبٍض

ٖ  ٍ غ٘ط ٖزٍلش ّٕب، ًْبزّب، ؾبظهبىٍٖ سرهه ٖع ػلووهطاوٌٌسگبى، نبزضوٌٌسگبى ٍ ٍاضز َ  ف٘قۀَز. دۀ  زٍلشٖ حبنۀل هۀ ؽ ًٗۀ

بفۀز  ٗقۀَز ٍ دۀؽ اظ زض  ٖ هطثَط اضؾۀب  هۀ   ّٕب َى٘ؿ٘وو ًٕفغ ٍ اػضبٕثِ هطاخغ ش ٖاٗطاى ثطإ ًظطذَاّ ٖهل ٕاؾشبًساضزّب

( اٗطاى چۀبح ٍ  ٖ)ضؾو ٖهلثِ ػٌَاى اؾشبًساضز  ،تٗهطسجظ ثب آى ضقشِ عطح ٍ زض نَضر سهَ ٖهل ٔش٘ووكٌْبزّب زض ً٘ظطّب ٍ د

 قَز.ٖهٌشكط ه

ْ ٘ۀ٘ ز ضَاثظ سؼًٗ٘ع ثب ضػب نلاحشٕهٌس ٍ  ػلالِ ّٕب ِ هؤؾؿبر ٍ ؾبظهبىو ٖٗؽ اؾشبًساضزّبًَٗ ف٘د وٌٌۀس  ٖ ِ هۀ ٘ۀ ي قۀسُ س

َ  ٖثطضؾ ،عطح ٖهلزضوو٘شِ  ٖ    اٗۀطاى  ٖهلۀ  ت، ثۀِ ػٌۀَاى اؾۀشبًساضز   ٍٗ زضنَضر سهۀ ت، ٘ۀ ي سطسٗقۀَز. ثۀس   چۀبح ٍ هٌشكۀط هۀ

اؾشبًساضز هطثۀَط   ٖهل ٔي ٍ زض وو٘شٗسسٍ 5 ضٓاٗطاى قوب ٖهلاؾشبًساضز  ضار همطِ ثط اؾبؼ وقَز ٖه ٖسلم ٖهل ٖٗاؾشبًساضزّب

 سُ ثبقس.٘ت ضؾٗثِ سهَ قَزٖ ل هى٘سكاٗطاى اؾشبًساضز  ٖهلزض ؾبظهبى ِ و

(ISO) اؾشبًساضز ٖالولل ي٘ؾبظهبى ث ٖانل ٕطاى اظ اػضبٗاز اؾشبًساض ٖهلؾبظهبى 
 2(IEC) الوللٖ الىشطٍسىٌ٘ۀه  وو٘ؿَ٘ى ث٘ي ،1

(OIML) قٌبؾٖ لبًًَٖ الوللٖ اًساظُ ٍ ؾبظهبى ث٘ي
(CAC) وو٘ؿَ٘ى وسوؽ غصاٖٗ 4اؾز ٍ ثِ ػٌَاى سٌْب ضاثظ 3

زض وكۀَض   5

ي ٗكۀَض، اظ آذۀط  وذۀبل   ّٕۀب ٕ بظهٌۀس ٍ٘ ً ٖلۀ وظ ٗاٗطاى ضوي سۀَخِ ثۀِ قۀطا   ٖهل ٕي اؾشبًساضزّبٗوٌس. زض سسٍ فؼبل٘ز هٖ

 قَز. گ٘طٕ هٖ ثْطُ ٖالولل ي٘ث ٕخْبى ٍ اؾشبًساضزّب ٍٖ نٌؼش ٖ، فٌٖػلو ّٕب كطفز٘د

وٌٌسگبى، حفظ ؾۀلاهز   ز اظ ههط ٗقسُ زض لبًَى، ثطإ حوب ٌٖ٘ث ف٘ي دٗز هَاظٗسَاًس ثب ضػبٖ طاى هٗاؾشبًساضز ا ٖهلؾبظهبى 

اظ  ٖثؼضۀ  ٕ، اخۀطا ٍٕ الشهۀبز  ٖغۀ ٘هح ؿۀز ٍٗ هلاحظۀبر ظ  ز هحهۀَتر ٘ۀ فوٌ٘بى اظ ٘، حهَ  اعوٍٖ ػوَه ٕفطز ٖوٌٍٗ ا

 ٕاٗطاى ضا ثطإ هحهَتر سَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗب اللام ٍاضزاسٖ، ثب سهَٗت قَضإ ػۀبلٖ اؾۀشبًساضز، اخجۀبض    ٖهلاؾشبًساضزّبٕ 

ٍ  ٖنۀبزضاس  ٕبتّۀب واؾۀشبًساضز   ٕكۀَض، اخۀطا  وهحهۀَتر   ٕثۀطا  ٖالوللۀ  ي٘ثۀ  ٕسَاًس ثِ هٌظَض حفظ ثبظاضّۀب ٖ. ؾبظهبى هوٌس

ّب ٍ هؤؾؿبر فؼۀب  زض   ٌٌسگبى اظ ذسهبر ؾبظهبىو ثِ اؾشفبزُ ثرك٘سىٌبى ٘ي ثطإ اعو٘. ّوچٌوٌس ٕآى ضا اخجبض ٕثٌس زضخِ

ُ ٗ، آظهبٖغ٘هح ؿزٗز ظٗطٗز ٍ هس٘فو٘ز ٗطٗهس ّبٕؾ٘ؿشن ٍٖ نسٍضگَاّ ٕع٘، هوٖهكبٍضُ، آهَظـ، ثبظضؾ ٌٔ٘ظه ّۀب ٍ   كۀگب

ّب ٍ هؤؾؿبر ضا ثط اؾۀبؼ ضۀَاثظ ًظۀبم     گًَِ ؾبظهبى يٗاؾشبًساضز ا ٖهلؾبظهبى ٍؾبٗل ؾٌدف،  (بل٘جطاؾَ٘ى)وهطاوع ٍاؾٌدٖ 

ّۀب  طز آىىّب اػغب ٍ ثط ػولز ثِ آى٘س نلاحٌٗ٘بهٔ سأ٘ظ تظم، گَاّٗوٌس ٍ زض نَضر احطاظ قطا هٖ ٖبثٗطاى اضظٗز ا٘س نلاحٗ٘سأ

 ٕبضثطزوۀ مبر ٘بض فلعار گطاًجْب ٍ اًدبم سحم٘ي ػ٘٘ل ؾٌدف، سؼٗبّب، ٍاؾٌدٖ ٍؾبٗى ٖالولل ي٘ح زؾشگبُ ثٗوٌس. سطٍ ًٖظبضر ه

 .اؾز ؾبظهبىي ٗف اٗاٗطاى اظ زٗگط ٍظب ٖهل ٕؾغح اؾشبًساضزّب ٕاضسمب ٕثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استبًذارد

 «اٗوٌَهتزٕآسهَى ثب استفبدُ اس  رٍش :2 قسوت — 226-رادٗن —آة ٘ف٘تک»

 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: رئ٘س:

 السؼذ٘طٕ، 

 (هٌْسؾٖ ثْساقز هح٘ظ)وبضقٌبؾٖ 

هطوع ؾۀلاهز هحۀ٘ظ    –ٍظاضر ثْساقز، زضهبى ٍ آهَظـ دعقىٖ

 وبض
  

  دث٘ز:

 اؾوبػ٘لٖ لكلالٖ، هحوسسمٖ

 (اضقس ق٘وٖ)وبضقٌبؾٖ 

 إ وكَضهطوع ًظبم اٗوٌٖ ّؿشِ

  

  )اؾبهٖ ثِ سطس٘ت حطٍ  الفجب( اعضب:

 اوجطٕ، ظّطا

 (إ ّؿشِ)وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ 

 دػٍّكىسُ ف٘عٗه ٍ قشبثگطّب–إ دػٍّكگبُ ػلَم ٍ فٌَى ّؿشِ

  

 اه٘ي  ،دَضفطخ

 (اضقس هٌْسؾٖ هَاز )وبضقٌبؾٖ

 ّبٕ د٘كطفشِ نٌؼشٖ دػٍّكىسُ ؾ٘ؿشن

  

 ّبزٕ   ،دَضفطضٖ

 (قٌبؾٖ ظه٘ي )وبضقٌبؾٖ

 قٌبؾٖ ٍاوشكبفبر هؼسًٖ وكَض ظه٘يؾبظهبى 

  

 سَاًبضاز، هؿؼَز

 (اضقس هٌْسؾٖ ق٘وٖ)وبضقٌبؾٖ 

 إ وكَضهطوع ًظبم اٗوٌٖ ّؿشِ

  

 زّمبى، هطسضٖ

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ف٘عٗه(

 ً٘طٍگبُ اسوٖ ثَقْط

  

 ؾ٘سػجبؼ، ؾدبزٕ

 (ف٘عٗه اضقس )وبضقٌبؾٖ

 ؾبظهبى اًطغٕ اسوٖ اٗطاى

  

 دَض، فطّبز ؾو٘غ

 )وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ ق٘وٖ(

 ّبٕ د٘كطفشِ نٌؼشٖ دػٍّكىسُ ؾ٘ؿشن

  

 اه٘ط، قف٘ؼٖ و٘ؿوٖ

 (وبضثطزٕ )وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ

هطوۀۀع  –قٌبؾۀۀٖ ٍاوشكۀۀبفبر هؼۀۀسًٖ وكۀۀَض    ؾۀۀبظهبى ظهۀۀ٘ي 

 ّبٕ وبضثطزٕ دػٍّف
  

 ػطثلَ، ضضب

 )وبضقٌبؾٖ ف٘عٗه(

 ّبٕ د٘كطفشِ نٌؼشٖدػٍّكىسُ ؾ٘ؿشن

  



 1397سبل : )چبح اٍل( 15442-2وبرٓ اٗزاى ض هلٖاستبًذارد 

 ُ 

 

 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: )اؾبهٖ ثِ سطس٘ت حطٍ  الفجب( اعضب:

 وطٗن، لطثبًٖ

 (هٌْسؾٖ آة زوشطٕ)

  زفشط اهَض آة ٍ ذبن وكبٍضظٕ –ٍظاضر خْبزوكبٍضظٕ

  

 ؾَظاى، ًػاز وطٗن

 (قٌبؾٖ ظه٘ي وبضقٌبؾٖ)

 قٌبؾٖ ٍاوشكبفبر هؼسًٖ وكَض ظه٘يؾبظهبى 

  

 همسم، ً٘وب

 )وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ ق٘وٖ(

 قطوز آة ٍ فبضلاة اؾشبى سْطاى

  

 قجٌن، ًدفٖ انلٖ دبقبوٖ

 (سدعِٗ ق٘وٖ زوشطٕ)

هطوۀۀع  –قٌبؾۀۀٖ ٍاوشكۀۀبفبر هؼۀۀسًٖ وكۀۀَض    ظهۀۀ٘يؾۀۀبظهبى 

 ّبٕ وبضثطزٕ دػٍّف
  

 ؾوِ٘، ٍٗؿِ

 (سدعِٗ ق٘وٖ زوشطٕ)

هطوۀۀع  –قٌبؾۀۀٖ ٍاوشكۀۀبفبر هؼۀۀسًٖ وكۀۀَض    ظهۀۀ٘يؾۀۀبظهبى 

 ّبٕ وبضثطزٕ دػٍّف
  

 ٍٗزاستبر:
 

 فطٗسُ، ؾطٍضٕ

 (ه٘ىطٍثَ٘لَغٕ اضقس)وبضقٌبؾٖ 

 ازاضُ ول اؾشبًساضز اؾشبى سْطاى
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 هٌذرخبت فْزست

 غفحِ عٌَاى

 ح گفشبض ف٘د

 ط همسهِ

 1 وبضثطز ّٔس  ٍ زاهٌ 1

 1 ٖهطاخغ العاه 2

 2 بًّوبز ٍ ٗفانغلاحبر، سؼبض 3

 2 ٗفانغلاحبر ٍ سؼبض 3-1

 3 ًوبزّب 3-2

 4 آظهَىانَ   4

 5 ّب ٍ سدْ٘عار گط ٍاوٌف 5

 5 ّب گط ٍاوٌف 5-1

 5 ٘عارسدْ 5-2

 6 ٕ ٍ اًجبضـثطزاض ًوًَِ 6

 6 ٕثطزاض ًوًَِ 6-1

 6 ًوًَِ ًٕگْساض 6-2

 6 آظهَى ّبٕ اخطإ ضٍـ 7

 6 ًوًَِ ٕؾبظ آهبزُ 7-1

 7 گ٘طٕ اًساظُ ٗظقطا 7-2

 7 قوبضـ ٖٗضٍـ اخطا 7-3

 8 ٍ ثطًبهِ وٌشط  و٘فٖ زسضو٘ي و٘ف٘ 8

 8 ول٘بر 8-1

 8 سأث٘طگصاض دبضاهشطّبٕ 8-2

 9 گ٘طٕ اًساظُ زؾشگبُ ٘جطاؾَ٘ىٍ وبل ٗكسهس 8-3

 9 ٗكضٍـ سهس 8-4

 9  گط آظهَى ٖٗسَاًب ٗزوفب 8-5

 10 ٗحث٘بى ًشب 9

226 ٖٗغلظز دطسَظا 9-1
Ra 10 هحلَ  زض آة 

 10 ٖٗاؾشبًساضز غلظز دطسَظا ٘زػسم لغؼ 9-2

 11 ٌ٘بىحسٍز ثبظُ اعو 9-3

 12 هثب  9-4
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 غفحِ عٌَاى

 12 گعاضـ آظهَى 10

 13 232-ٗنسَضٍ  238-٘ناٍضاً ٍٖادبق ٘طُزٌّسُ( ظًدٖ آگبّ) الف َ٘ؾزد

 15 زٌّسُ( ثبثلطٖ آگبّ) ة  َ٘ؾزد

 16 ٘لاؾَ٘ىؾٌش إ ٘كِؾل قزٌّسُ( ٖ آگبّ)  ح َ٘ؾزد

 17 ًبهِ وشبة
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 گفتبر د٘ص

ًَٗؽ آى زض  وِ د٘ف« اٗوٌَهشطٕ اظ اؾشفبزُ ثب آظهَى ضٍـ: 2 لؿوز -226-ضازٗن -آة ٘ف٘زو»اؾشبًساضز 

الوللٖ ثِ ػٌَاى اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى ثِ ضٍـ اقبضُ  ّبٕ هطثَط ثط هجٌبٕ دصٗطـ اؾشبًساضزّبٕ ث٘يوو٘ؿَ٘ى

ٖ  وو٘شٔ دبًعزّو٘ي زض قسُ،سِْ٘ ٍ سسٍٗي  5، اؾشبًساضز هلٖ قوبضٓ 7قسُ زض هَضز الف، ثٌس   اؾۀشبًساضز  هلۀ

لبًَى انلاح لَاً٘ي  3 قس. اٌٗه اٗي اؾشبًساضز ثِ اؾشٌبز ثٌس ٗه هبزٓ سهَٗت 28/11/1397 هَضخ آثفب ٍ آة

، ثِ ػٌَاى اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى 1371ٍ سحم٘مبر نٌؼشٖ اٗطاى، ههَة ثْوي هبُ  اؾشبًساضزٍ همطضار هؤؾؿِ 

 قَز. هٌشكط هٖ

ؾۀبذشبض ٍ قۀَ٘ٓ    -اٗطاى)اؾشبًساضزّبٕ هلٖ  5اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ثط اؾبؼ اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضٓ 

ّبٕ هلٖ ٍ خْبًٖ زض ظهٌ٘ۀِ   ٍ ّوبٌّگٖ ثب سحَتر ٍ د٘كطفزقًَس. ثطإ حفظ ّوگبهٖ  ًگبضـ( سسٍٗي هٖ

نَضر لعٍم سدسٗسًظط ذَاٌّس قس ٍ ّط د٘كۀٌْبزٕ وۀِ   زض نٌبٗغ، ػلَم ٍذسهبر، اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى 

هطثَط، هَضز سَخِ لطاض  ّبٕ م سدسٗسًظط زض وو٘ؿَ٘ىثطإ انلاح ٗب سىو٘ل اٗي اؾشبًساضزّب اضائِ قَز، ٌّگب

 .وطز اؾشفبزُ اٗطاى هلٖ اؾشبًساضزّبٕ سدسٗسًظط آذطٗي اظ ّوَاضُ ثبٗس ثٌبثطاٗي،ذَاّس گطفز. 

 ٍ قسُ سسٍٗي ٍ سِْ٘ «ٗىؿبى هؼبز » ضٍـ ثِ ٗطظ الوللٖ ٘ياؾشبًساضز ث ٗطـدص ٕثط هجٌب ٖاؾشبًساضز هل اٗي

ٖ  ثۀ٘ي  اؾۀشبًساضز  ٗىؿبى هؼبز  ٍ ثبقسهٖ فبضؾٖ ظثبى ثِ آى هشي وبهل سرههٖ سطخوِ قبهل  هعثۀَض  الوللۀ

 :اؾز

ISO 13165-2: 2014, Water quality — Radium-226 — Part 2: Test method using emanometry. 
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 هقذهِ

ثبقس.  هٖذساز عج٘ؼٖ ٍ ّوچٌ٘ي هٌبثغ ههٌَػٖ ظٗؿز، ًبقٖ اظ چٌسٗي ضُ هَخَز زض هح٘ظ ٖٗدطسَظا

 1ضازًََٗولئ٘سّبٕسَاًٌس حبٍٕ  ّبٕ ظٗطظهٌٖ٘ ٍ آة زضٗب( ّن هٖ ّبٕ ؾغحٖ، آة ثٌبثطاٗي هٌبثغ آثٖ )آة

 زٍ ثبقٌس. عج٘ؼٖ، ههٌَػٖ ٍ ٗب ّط

وِ اظ ظًد٘طُ ٍادبقٖ سَضٗن ٍ اٍضاًۀ٘ن   ّبٖٗ ضازًََٗولئ٘سٍ  40-دشبؾ٘ن عج٘ؼٖ قبهل ّبٕضازًََٗولئ٘س -الف

ٖ  210-ٍ ؾطة 238-، اٍضاً٘ن234-، اٍضاً٘ن228-، ضازٗن226-ضازٗن ٍٗػُ ثِگ٘طًس،  ًكأر هٖ سَاًٌۀس   هۀ

آة ثۀبضاى( زض آة ٗبفۀز قۀًَس ٍ ٗۀب      سَؾۀظ اظ ذبن ٍ ٗب قؿشِ قسى  خساقسىزض اثط ػَاهل عج٘ؼٖ )

حبنل اظ ضّبؾبظٕ هَاز دطسَظا ًبقۀٖ اظ فطآٌٗۀسّبٕ سىٌَلۀَغٗىٖ )هبًٌۀس هؼۀسى ٍ فۀطآٍضٕ       سَاًٌس  هٖ

ّب هَاز دطسَظإ عج٘ؼۀٖ ٍخۀَز    ب سَل٘س ٍ ههط  وَزّبٕ فؿفبسِ( ثبقٌس وِ زض آىهؼسًٖ ٍ ّٗبٕ  قي

 زاضز.

 ًذشۀًَ٘ن،  دلَسۀًَ٘ن، )آهطؾۀ٘ن،   اٍضاًۀ٘ن  اظ ث٘كۀشط  اسوٖ ػسز ثب ػٌبنط هبًٌس ههٌَػٖ ضازًََٗولئ٘سّبٕ -ة

زل٘ۀل  ثۀِ  گبهۀب،   وٌٌۀسٓ  ٘لٍ ثطذٖ ضازًََٗولئ٘ۀسّبٕ گؿۀ   90-، اؾشطاًؿ٘ن14-وطثي ،سطٗش٘ن(، وَضٗن

ّبٕ ضّب قسُ اظ سأؾ٘ؿبر چطذِ  دؿبة زض ،سَاًٌس ثب همبزٗط ون ّبٕ هدبظ ثِ هح٘ظ ظٗؿز هٖ ضّبؾبظٕ

زض  2ّبٕ عج٘ؼٖ ٗبفز قًَس. ّوچٌ٘ي اٗي ػٌبنط ثِ زل٘ل اؾشفبزُ ثِ قىل ثبظ إ، زض آة ؾَذز ّؿشِ

ّۀبٕ خۀَٕ    ـًش٘دۀِ ضٗۀع   زض قًَس. اٗي ػٌبنۀط  هٖ ؾبظٕوبضثطزّبٕ دعقىٖ ٗب نٌؼشٖ ثِ هح٘ظ ضّب

 ً٘ۀع  ، زض آةچِ وِ زض چطًَث٘ل ٗب فَوَقۀ٘وب ضٍٕ زاز  إ ٗب ؾَاًحٖ هبًٌس آى ًبقٖ اظ اًفدبضار ّؿشِ

 قًَس. ٗبفز هٖ

ثطإ  ٕسَاًس ذغط ثبقس وِ هٖ ّبٖٗضازًََٗولئ٘ساظ  ٖٗثٌبثطاٗي هوىي اؾز آة آقبه٘سًٖ حبٍٕ غلظز دطسَظا

ّب( ثطحؿت  ّبٕ هؼسًٖ ٍ آة چكوِ آقبه٘سًٖ )قبهل آة هٌظَض اضظٗبثٖ و٘ف٘ز آة ؾلاهشٖ اًؿبى ثبقس. ثِ

وبضگ٘طٕ الساهبسٖ خْز  ِ ثٍِؾ٘ل ثِ ؾلاهشٖ ذغطار وبّف خْز ضاٌّوبٖٗ ٍٔ سْ٘ ضازًََٗولئ٘سّبهمساض 

ضٍزذبًِ( ٍ  ٗبچِ،زض ٗب،زض ٗطظهٌٖ٘،هٌبثغ آة )ظ ٖٗ، همساض دطسَظاّبضازًََٗولئ٘س ٖٗدطسَظا ّٕب وبّف غلظز

 قَز. دبٗف هٖ 3(WHOّبٕ ؾبظهبى ثْساقز خْبًٖ ) ثب سَخِ ثِ سَنِّ٘بٕ آقبه٘سًٖ  آة

ِ  226-ٗۀن ضاز ّٖٗۀبٕ دطسۀَظا  ثطإ سؼ٘٘ي غلظز ُ    زض ًوًَۀ ّۀبٖٗ وۀِ چٌۀ٘ي    ّۀبٕ آة ثۀِ ٍؾۀ٘لِ آظهبٗكۀگب

ّبٕ آظهۀَى اؾۀشبًساضز    زٌّس، ً٘بظ ثِ ضٍـاًدبم هٖ 4نلاح وكَضّبٖٗ ضا ثطإ هطخغ لبًًَٖ ٍ شٕ گ٘طٕ اًساظُ

ّۀب هدجۀَض ثۀِ     ىي اؾز آظهبٗكگبُّبٕ آة آقبه٘سًٖ، هوزض ًوًَِ ضازًََٗولئ٘سّبگ٘طٕ هٌظَض اًساظُ . ثِاؾز

 ّبٕ ذبل ثبقٌس.زضٗبفز ثطذٖ اػشجبضًبهِ

                                                 

1- Radionuclides 

2- Unsealed form  
3- World Health Organization

 

ؾبظهبى اًطغٕ اسوٖ  ،إ وكَض هطوع ًظبم اٗوٌٖ ّؿشِزض حب  حبضط  ٖٗ زض آة،دطسَظا گ٘طٕاًساظُنلاح زض ذهَل  شٍٕ هطخغ لبًًَٖ  -4

 اؾز. اٗطاى
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ٖ  ٘يظه ّبٕ ٍٗػگٖ ثطاؾبؼ إ گؿشطزُ عَض سَاًس ثِ هٖ 226-ٖ ضازٗنٗغلظز دطسَظا ٍ  ٍٖٗ آة ٍ ّۀَا  قۀٌبذش

 حۀس . وٌۀس  سغ٘٘ط عج٘ؼٖ ظٗطظهٌٖ٘ ّبٕآة زض l/ Bq50سب  ٖؾغح ٕزض آة ّب l/ Bq001/0اظ  ٕا زض گؿشطُ

ًبهۀِ  وشۀبة  ]11[اؾۀز )ثۀِ هٌجۀغ     WHO ،l/ Bq1زض آة آقۀبه٘سًٖ سَؾۀظ    226-ثطإ ضازٗن 1قسُ سَنِ٘

 هطاخؼِ قَز(.

 آة l.d2 -1 خصة ثب( ثعضگٖ هطسجِ سطٗي ًعزٗه ثِ قسُطز )گِ 226-ضازٗن ٖٗدطسَظا اظ غلظشٖ قسُ، سَنِ٘ حس -ٗبدآٍرٕ

 هؤثط زُظ ه٘عاى اٗي وٌس،هٖ اٗدبز ضا هطزم ػوَم ثطإ mSv.y 1/0-1 زُظ وِ عَضٕ ثِ اؾز، ؾب  ٗه ظهبى هسر ثطإ آقبه٘سًٖ

 گصاضز.  ٕاًؿبى ثط خب ٖؾلاهش ٕثط ضٍ ٖلبزض ًرَاّس ثَز، اثطار هرطث وٌس، هٖ اٗدبز ضا ذغط اظ دبٌٖٗ٘ ثؿ٘بض ؾغح وِ

ٕ گ اًۀساظُ  ٕاؾز وِ ثطا 15442اؾشبًساضز ٗه لؿوز اظ هدوَػِ اؾشبًساضزّبٕ هلٖ قوبضُ  اٗي غلظۀز   ٘ۀط

 قسُ اؾز.  ٗيآة، سسٍ ّٕب زض ًوًَِ 226-ٗنضاز ٖٗدطسَظا

 :اؾز ظٗط قطح ثِ اؾشبًساضز اٗي ّبٕ لؿوز ؾبٗط

 ؛ٗغهب ٘لاؾَ٘ى: ضٍـ آظهَى ثب اؾشفبزُ اظ قوبضـ ؾٌش1 لؿوز -

 .گبهب-دطسَ ٖؾٌد ٘فٍ ع ضؾَثٖ ّن اظ اؾشفبزُ ثب آظهَى ضٍـ: 3 لؿوز -

                                                 

1  - Guidance level 

 .اؾز قسُ سؼ٘٘ي l/ Bq1 ٘ع،ً 1388ؾب   1053 قوبضٓ اٗطاى ٖهمساض زض اؾشبًساضز هل اٗي
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 اٗوٌَهتزٕ اس استفبدُ ثب آسهَى رٍش: 2 قسوت - 226-رادٗن -آة ک٘ف٘ت

استبًذارد  ٗيداضتِ ثبضٌذ. ا ٖٗآضٌب ٗطگبّٖهعوَل آسهب ّٕب ٘تثب فعبل ثْتز استاستبًذارد،  ٗيا کبرثزاى –ّطذار

ٍ در ًظز گزفتي  ٖاغَل ثْذاضت ٗترعب ٗوٌٖ،هَارد ا ٕثزقزار ٘ت. هسئَلدّذ ًوٖ دَضص را ٗوٌٖهَارد ا ّوِ

 ثبضذ. قجل اس استفبدُ اس اٗي استبًذارد، ثزعْذُ کبرثز هٖ ٖ،قبًًَ ّٕب ٗتهحذٍد

دار اًدابم   کبرکٌبى غلاح٘ت ٍس٘لِ ثِاستبًذارد،  ٗيطجق ا ثزّبٕ غَرت گزفتِ  است کِ آسهَى ٕکبهلاً ضزٍر -هْن

 .ٗزددذ

 کبرثزد داهٌٔ ٍ ّذف 1

226) 226-ٗنضاز ٖٗغلظز دطسَظا ٘٘يّس  اظ سسٍٗي اٗي اؾشبًساضز سؼ
Raاؾۀشفبزُ اظ   ثۀب  ّۀب،  ( زض ّوِ اًَاع آة

 اؾز. 1اٗوٌَهشطٕضٍـ 

226ول هحلَ ، هؼلك ٍ  ٖٗغلظز دطسَظا سؼ٘٘ي ٕاؾشبًساضز ثطا ٗيا
Ra ٖٗغلظۀز دطسۀَظا   ّب ثب زض ّوِ اًَاع آة 

226
Ra   َاظ  ٘كشطثهحل Bq/l02/0، .وبضثطز زاضز 

ٕ  ّٕب زض آة 228) 228-ٗنضَسۀ  ٕثۀبت  ٖٗغلظۀز دطسۀَظا   حۀبٍ
Th)،    220-ضازٍى ٖسۀساذل هحهۀَتر ٍادبقۀ 

(220
Rn)(.هطاخؼِ قَز 2 قىلثِ ) قَز ٘طٕگ ثطآٍضز ثبتسط ؾغَح اًساظُ ػثثب سَاًسٖ ، ه 

  الشاهٖ هزاخع 2

ّب اضخبع زازُ قۀسُ اؾۀز.   آى ثِ العاهٖ نَضر اؾشبًساضز ثِ ٗيٍخَز زاضز وِ زض هشي ا ٖضَاثغ ٗطهطاخغ ظ زض

 . قًَس هٖ هحؿَة اؾشبًساضز اٗي اظ خعئٖ ضَاثظ آى سطس٘ت،ٗيثس

ِ  ثبقس، قسُ زازُ اضخبع اًشكبض سبضٗد شوط ثب هطخؼٖ ثِ وِنَضسٖ زض ٕ  ٍ ّۀب انۀلاح٘ ٕ  سدسٗۀسًظطّب  آى ثؼۀس

 اؾز، قسُ زازُ اضخبع ّباًشكبض ثِ آى ٗدوِ ثسٍى شوط سبض ٖ. زض هَضز هطاخؼً٘ؿز آٍضالعام اؾشبًساضز اٗي ثطإ

 .اؾز آٍضالعام اؾشبًساضز اٗي ثطإ ثؼسٕ ّبٕانلاحِ٘ ٍ سدسٗسًظط آذطٗي ّوَاضُ

 :اؾز العاهٖ اؾشبًساضز اٗي وبضثطز ثطإ ظٗط هطاخغ اظ اؾشفبزُ

 ISO 5667-3, Water quality – Sampling – Part3: Preservation and handling of water 2-1

samples   

آٗ٘ي وبض، ثۀب اؾۀشفبزُ اظ    –ّبٕ آة خبٖٗ ًوًَِِ حفبظز ٍ خبث –، آة 1386: ؾب  9886قوبضُ  ٗطاىا ٖاؾشبًساضز هل -ٗبدآٍرٕ

 قسُ اؾز. ٗيسسٍ ISO 5667-3: 2003اؾشبًساضز 

                                                 

1- Emanometry  
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 ISO/IEC 17025, General requirements for the competence of testing and calibration 2-2

laboratories 

ُ    1386: ؾب  17025قوبضُ  ٗطاىا ٖاؾشبًساضز هل -ٗبدآٍرٕ ٕ  ، العاهبر ػوَهٖ ثۀطإ احۀطاظ نۀلاح٘ز آظهبٗكۀگب  ٍ آظهۀَى  ّۀب

 قسُ اؾز. ٗيسسٍ ISO/IEC 17025: 2005بل٘جطاؾَ٘ى، ثب اؾشفبزُ اظ اؾشبًساضز و

 ISO 80000-10, Quantities and units – Part 10: Atomic and Nuclear physics 2-3

 ISO 80000ؾۀشبًساضز  ّۀبٕ هدوَػۀِ ا  ثطذٖ لؿوزثب اؾشفبزُ اظ ، 9819هلٖ اٗطاى قوبضُ  ّبٕاؾشبًساضزهدوَػِ  -ٗبدآٍرٕ

 اًس. سسٍٗي قسُ

 ّبًوبد اغطلاحبت، تعبرٗف ٍ  3

   تعبرٗف ٍ اغطلاحبت 3-1

انغلاحبر ٍ سؼبضٗف  ،ISO 80000-10 اؾشبًساضز زض اضائِ قسُ ٗفانغلاحبر ٍ سؼبض اؾشبًساضز ػلاٍُ ثط ٗيزض ا

 :سًضٍ وبض هٖ ثًِ٘ع ظٗط 

3-1-1  

  هزخع گ٘زٕ اًذاسُ استبًذارد

reference measurement standard 

ٖ اظ ًۀَع  ّٗب وو٘ز ثطإ ٘طٕگ اًساظُ ٕاؾشبًساضزّب ٗطؾب ٘جطاؾَ٘ىوبل هٌظَض ثِ وِ اؾز ٘طٕگ اًساظُ اؾشبًساضزِ

 .قَزٖ هزض ًظط گطفشِ  هكرم هىبى ٗبؾبظهبى  ٗههكرم زض 

3-1-2  

  کبرٕ گ٘زٕ اًذاسُ استبًذارد

working measurement standard 

ُ  سهۀسٗك  ٗۀب  ٘جطاؾۀَ٘ى وبل ٕعَض هؼوۀَ  ثۀطا   وِ ثِ اؾز ٘طٕگ اًساظُ اؾشبًساضزِ ٕ  ٘ؿۀشن ؾ ٗۀب  ّۀب  زؾۀشگب  ّۀب

 .قَزٖ اؾشفبزُ ه ٘طٕگ اًساظُ

ٕ  اًحلا  ٗب ؾبظٕ ٘كضلثب وِ  ثبقسهكرم  ٖٗثب غلظز دطسَظا ٖهحلَل سَاًسٖ ه ٕوبض ٘طٕگ اًساظُ اؾشبًساضزِ -ٗبدآٍرٕ  اظ همۀساض

 .ثبقسقسُ  سِْ٘اؾشبًساضز هطخغ 
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  ًوبدّب 3-2

ًوبزّۀبٕ ظٗۀط   ، ISO 80000-10سؼطٗف قسُ زض اؾشبًساضز  ّبًَٕقزوَسِ ٍ ًوبزّب ثط ػلاٍُ اؾشبًساضز اٗي زض

 :ضٍزٖوبض ه ثِ ٘عً

226غلظز دطسَظاٖٗ 
Ra زض آة، ثطحؿت ثىط  ثط ل٘شط (Bq/l) Ac 

* (Bq/l) ل٘شط ثط ثىط  ثطحؿت سهو٘ن، آؾشبًِ

Ac 

# (Bq/l) ل٘شط ثط ثىط  ثطحؿت آقىبضؾبظٕ، حس

Ac 

     (Bq/l) ل٘شط ثط ثىط  ثطحؿت اعوٌ٘بى، ثبظُ ثبتٕ ٍ دبٗ٘ي حس
 ٍ   

  

222قس ضُ ٘حسهح ضطٗت
Rn ؼسثُثبثلط، ثسٍى  زض    

222 ٍٖادبق ٕثطا ٘حسهح ضطٗت
Rn ؼسثُثسٍى  ٕ،زض حدن آقىبضؾبظ    

 n قوبضـ چطذِ سؼساز

 طدُۀ  ثۀ٘ي  اًشظبض ظهبى ٓزٍض اظ ثؼس ضازٍى ثىط  ثِ اظإ ّط ؾل زض هَخَز آلفبگؿ٘لٌسُ  سؼساز

 3سمطٗجۀۀب   n ،اظ ضازٍى Bq 1 ثۀۀطإ h 3 زض ظهۀۀبى اًشظۀۀبض) ؾۀۀل وۀۀطزى قۀۀوبضـ ٍ وۀۀطزى

 (ثبقس هٖ

n 

 0N ظهٌِ٘ قوبضـ سؼساز

 N ولٖ قوبضـ سؼساز

    (s) ثبًِ٘ ثطحؿت، (N  ٍ N0 هكشطن ثطإقوبضـ ) ظهبى

     (i =0.1, 2) ٘طٕگ اًساظُ اخطاٖٗ ضٍـاذشلا  هطاحل زض  ظهبى

 k = 2 Uزض ًظط گطفشي  هحبؾجِ قسُ ٍ ثب U = ku(cA) ثب فطهَ وِ  ثؿظ ٗبفشِ لغؼ٘ز ػسم

) گ٘طٕ اًساظُ ِدً٘ش ِث طثَطه اؾشبًساضز لغؼ٘ز ػسم )Au c 

 V (l) ل٘شط ثطحؿت ،َىآظه هَضز ًوًَِ حدن

قوبضـ اًدبم قۀسُ زض حبلۀز    ٗه ٕثطا ٘ؿشنٍ قوبضـ ؾ ٕآظازؾبظ ثبظزُقبهل  ٖول ثبظزُ

222 ٘يث ٖٗسؼبز  دطسَظا
Rn  ثۀط حؿۀت    ،آى ٖػوط وَسبُ حبنۀل اظ ٍادبقۀ   ٘وًٍِ هحهَتر ثب

  ثىط  ثط ِ٘ثبً ثطدبلؽ 

 

222 ٍٖادبق ثبثز
Rn ، ثبًِ٘ػىؽ  ثطحؿت (1-s) 

 

 
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 آسهَى اغَل 4

222 ؾٌش٘لاؾَ٘ىٍ قوبضـ  1اًشكبض ِٗضٍـ آظهَى، ثط دب ٗيا
Rn 222 .اؾز

Rn ٖقۀسُ اظ   ٘ۀس اظ زذشۀطاى سَل  ٗى
226

Ra   َ(.قَز هطاخؼِ ًبهِوشبة ]6[)ثِ هٌجغ  ثبقس هٖ ٍٕ ثِ حبلز گبظ اؾززض هحل 

226 ٖٗغلظز دطسَظا گ٘طٕ اًساظُ
Ra  گ اًۀساظُ  .قَزٖ هاًدبم  ظٗط خساگبًِ هطحلِزٍ  عطٗك اظزض آة ٕ ًوًَۀِ   ٘ۀط

 .قَزٖ هاًدبم ًوًَِ  ؾبظٕ آهبزُاظ  ثؼسَى هَضز آظه

 قبهل: ؾبظٕ آهبزُ

 ؛قَز ٘طٕگ اًساظُ ٗسثب إ شضُٗب ول ثِ نَضر  ٗنضاز وِ   ظهبًٖ ،اًحلا  -الف

 قَز. ٘طٕگ اًساظُ ٗسهحلَ  ثب ٗنضاز وِ   ظهبًٖ ،وطزى ف٘لشط -ة

ِ اٍل ٕثۀسٍى خساؾۀبظ   ٖهحهۀَتر ٍادبقۀ   ٘ۀغ سدو ٍ لعٍمنَضر  زض ،ًوًَِ ٘ظسغل ٘فدزًجب  آى،  ثِ اًدۀبم   ٘ۀ

 قَز.ٖ ه

222ضقس  ثطإ ،وطزى ٘سٍٕ اؾ وطزىف٘لشط ثؼس اظ  هَضز آظهَى ًوًَِ
Rn  ِثۀِ  )قۀسُ   لۀطاض زازُ  2ثۀبثلط زضٍى ث 

 قَز.ٖ ه ًٕگْساض ( ٍهطاخؼِ قَز ةدَ٘ؾز  1-ةقىل 

 ٍ ثِ ؾل قسُ ، خساضازٍىاظ  ػبضٕثب گبظ  قؿشكَ ٍؾ٘لِ ثِ زضٍى هحلَ  قس هٌبؾت، گبظ ضازٍىاظ زٍضُ ضُ ثؼس

هٌشمۀل   ،قۀسُ اؾۀز   ٘سُدَق ،ZnS(Ag) ،فؼب  قسُ ثب ًمطُ ضٍِٕ ؾَلف٘س ثبآى  ٖؾغح زاذلوِ  ٘لاؾَ٘ىؾٌش

 (.قَز هطاخؼِ ًبهِوشبة ]8[( )ثِ هٌجغ قَز هطاخؼِ ح دَ٘ؾز 1-حقىل  ثِ) قَزٖ ه

222 ٖقسُ اظ ٍادبق ٘سسَل ٕآلفب شضار
Rn 218ػوۀط وَسۀبُ )   ٘وًِثب  آى ٍٖ هحهَتر ٍادبق

Po ٍ 214
Po اًۀطغ )ٕ 

ٖ وٌٌس. ٖ هٌشمل ه ٘لاؾَ٘ىؾٌش ٘ظثِ هحضا  ذَز ِ  ٌّگۀبه اظ حبلۀز   زض هحۀ٘ظ ؾٌش٘لاؾۀَ٘ى   ّۀب  الىشۀطٍى  وۀ

ِ تگطزًۀس، اظ  ٖ ذَز ثطه دبِٗثِ حبلز  ِ٘رشثطاًگ  ٗۀط دلا ٖفشَهۀَلش  ثۀب وۀطزُ وۀِ    گؿۀ٘ل فَسۀَى   ZnS(Ag) ٗۀ

(PMT)
 .وٌۀس ٖ هۀ  ٗللبثل قوبضـ سجۀس  ٗىِٖالىشط ضا ثِ دبلؽِ ّب فَسَى ٗطدلا فشَهَلشٖ .قَزٖ ه  ٕؾبظ آقىبض 3

 ٘لاؾۀَ٘ى ؾٌش  زض ؾۀل  هَخۀَز  ٖضازٍى ٍ هحهَتر ٍادبقۀ  ٖٗثب غلظز دطسَظا ٘نًؿجز هؿشم ،دبلؽ قوبضـ

 زاضز.

226 ٖٗدطسَظا غلظز
Ra   َ226 ٘يهكۀرم ثۀ  حبلۀز دبٗۀساض   ثب زض ًظط گطفشي هحل

Ra  ٍ222
Rn     ثؼۀس اظ اًشمۀب

222
Rn قَزٖ ههحبؾجِ  ،٘لاؾَ٘ىؾٌش  ؾل ٍى ٗهزض. 

ٕ  ثٌۀبثطاٗي  اظ شضار هؼلك هَخَز زض آة ذبضج قَز. سَاًسٖ ه ضازٍى ،اًشكبض ٕثبتسَخِ ثِ لسضر  ثب اًدۀبم   ثۀطا

 (.قَز هطاخؼِ ًبهِوشبة ]7[)ثِ هٌجغ  زضآٌٗس وِ شضار ثِ حبلز هحلَ  قَزٖ ه ِ٘، سَنذبمآظهَى آة 

                                                 

1- Emanation 
2- Bubbler  
3- Photomultiplier 
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 تدْ٘شاتٍ  ّب گز ٍاکٌص 5

 ّب گز ٍاکٌص 5-1

 اظ ػبضٕ ٍ هؼبز ل َذل ثبآة  ٗب 1زه٘ي آة ٗبٍ آة همغط قٌبذشِ قسُ زضخِ آًبل٘عٕ ثب  ّب گط ٍاوٌففمظ اظ 

 .ثبقس قسُ سؼ٘٘ي آى، اظ غ٘ط وِ آى هگط ،قَزاؾشفبزُ  ،ًبهغلَة ٖٗدطسَظا

 (HNO3) غل٘ظ س٘ذا ً٘تزٗک هحلَل 5-1-1

 ٍ ػبضٕ اظ دطسَظاٖٗ آلفب. g/l 100ثب  ٕهؿبٍ ٗب ووشطغلظز  ثب ،ضذُ رق٘ق اس٘ذً٘تزٗک  هحلَل 5-1-2

226هحلَل هزخع  5-1-3
Ra 

 .μm  45/0سرلرلثب  ،استز ٕف٘لتز سلَلش 5-1-4

226حبٍٕ  شضار اًحلا  ثِ ً٘بظنَضر  زض ،س٘ذا ّ٘ذرٍکلزٗک هحلَل 5-1-5
Ra. 

 تدْ٘شات 5-2

 :اؾشفبزُ قَز ظٗط سدْ٘عاراظ  ٍٗػُ ثِ ،آظهبٗكگبّٖهؼوَ   سدْ٘عاراظ 

 )ّ٘تز( دل٘ت ّبت 5-2-1

 .mm 5/1 سمطٗجٖ ٍ لغط mm 30 عَ  سمطٗجٖ ثب ،ّب سَسى 5-2-2

ِ ) سشطافلَضٍاس٘لي (ٖ)دل خٌؽ اظ ؾَظًٖ ق٘ط زٍ ثب ml 125 حسالل ثب حدن ،ثبثلز 5-2-3  1-ة قۀىل  ثۀ

 .(قَز هطاخؼِ ةدَ٘ؾز 

 ٗط.دلا ٖفشَهَلش هدْع ثِ ٗه ،هخػَظ خبهذ حبلت سٌت٘لاسَ٘ى آضکبرسبس کبهل هدوَعِ 5-2-4

 فكبض. گ٘طٕ اًساظُ ثطإ ،فطبرسٌح 5-2-5

 .ml 500سب  ml 250 حدن ثب ،غبف تِ إ ض٘طِ سٌت٘لاسَ٘ى سل 5-2-6

 .دَقبًسُ قسُ اؾۀز  ZnS(Ag)فؼب  قسُ ثب ًمطُ  ِٕضٍ ٘سثب ؾَلف ،آى ظٗطٗياظ ؾغح  ثِ غ٘ط ؾل زاذلٖ ؾغح

وۀِ  آى  ٗۀط اظ ؾغح نۀب  ظ  ٘طثِ غ ؾز،ا  ًَض دَقبًسُ قسُ ٍضٍزثطاثط  زضب هَاز هحبفظ ث ٘عً آى ٖؾغح ذبضخ

 .(قَز هطاخؼِ ح دَ٘ؾز 1-حقىل  ثِ) زّسٖ ه ٘لضا سكى ٘طٕگ دٌدطُ اًساظُ

                                                 

1- Demineralized water 
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 .Pa 300 سب فكبض وبّف ثِ زؾش٘بثٖ خْز ،خلأ دوخ 5-2-7

239هبًٌس  ،آلفب ثبثت ٖدزتَساٗثب  چطوِ 5-2-8
Pu. 

 اًجبرش ٍ ثزدارٕ ًوًَِ 6

  ثزدارٕ ًوًَِ 6-1

 ثبقس.  ISO 5667-3 اؾشبًساضز ثب هغبثك ثبٗس ثطزاضٕ ًوًَِ قطاٗظ

 .جبقسً سغ٘٘طٗبفشِ ٗب زٗسُ آؾ٘ت ،اًجبضـ ٗب اًشمب  ح٘ي آظهبٗكگبُ زضٗبفشٖ ًوًَِ وِ اؾز هْن

 ًوًَِاًجبرش  6-2

 ًگْساضٕ قَز. ISO 5667-3اؾشبًساضز هغبثك ثب ثبٗس ( l 0/1 سب l 5/0 اظًوًَِ آة ) ،ً٘بظ نَضر زض

ف٘لشط  ،. زض نَضر لعٍموٌ٘سسٌظ٘ن  3سب  1 ٘يث HNO3ثب  ضا ًوًَِ pH اؾز، ًظط هَضز سغل٘ظ وِ د٘ف ٌّگبهٖ

 س. ٘اًدبم زّ ،ًوًَِ وطزى ٘سٕلجل اظ اؾ آٍضٕ ٍ ظهبى خوغ ثلافبنلِ دؽ اظضا وطزى ًوًَِ 

ٖ  1خصةثط ٗكاظ عط ضا هحلَ ٕ دطسَظاًوًَِ آة، اظ زؾز ضفشي هَاز  وطزى اؾ٘سٕ اگۀط   ضؾۀبًس.  ثِ حسالل هۀ

هوىۀي   ،نۀَضر  زض غ٘طاٗي زّ٘س، اًدبم  ف٘لشط وطزىثؼس اظ ضا ًوًَِ  وطزى ٘سٕاؾتظم ثبقس ًوًَِ ف٘لشط قَز، 

 .قًَس 2ٍاخصة ،ثِ شضار هَاز ُخصة قسثط ِٕدطسَظاهَاز اؾز 

   آسهَى ّبٕ اخزإ رٍش 7

 سبسٕ ًوًَِ آهبدُ 7-1

ثۀب   آة ثب اؾشفبزُ اظ ف٘لشۀط قًَس، ًوًَِ  ٘طٕگ اًساظُخساگبًِ  ٗسثب نٗضاز هؼلك شضارٍ  هحلَ  نٗوِ ضاز ٌّگبهٖ

 .قَز  ف٘لشط ،μm 45/0 لغط هٌبفص

 اؾز. l 0/1 سب l 5/0 ث٘ي هؼوَت  ًوًَِ اٍلِ٘حدن 

 .٘ۀس اضبفِ وٌ قسُ( ٘لشطف ٗب)ذبم  ضا ثِ ًوًَِ (1-1-5 ٗطثٌسظ هغبثك) ٘ساؾ ٘شطٗههحلَ  ً l 5/0، ml 5 ٕثطا

 سَاى هٖ ًوًَِ ٘ظخْز سغل. سغل٘ظ وٌ٘س ml 25 حسٍززضحدن سب  ،سىبًثسٍى خَق ،وطزى ٘طثب سجر هحلَ  ضا

3 اًحلا  ثب ٍ ؾذؽثب ؾَلفبر  ٖضؾَث هبًٌس ّن ٕزٗگط ٗگعٗيخب ّٕب ضٍـاظ 
EDTA   ُٗۀي زض ا .وۀطز اؾۀشفبز 

226وبهل  ٗبثٖثبظ اگط ،هَضز
Ra ًجبقس، سَنِ٘ هٖ قسُ سضو٘ي   ِ ٖ  ٓثۀبظز  قۀَز وۀ ٕ  ٍ سؼ٘ۀ٘ي  ،قۀ٘و٘بٗ  آى ثۀطا

 .قَز اًدبم سهح٘ح

                                                 

1- Adsorption 

2- Desorbtion 

3- Ethylene Diamine Tetra Acetic  
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226 شضار وؿطٕ اظ -ٗبدآٍرٕ
Ra قًَس هٖ حل اؾ٘س  ٘شطٗهً ٗب ٘ساؾ  ولطٗسضٗهاؾشفبزُ اظ  ثب. 

 ً٘شطٗۀه  اظ اؾشفبزُ ثب چٌسثبضضا ظط   ٖزاذل ّبٕ َٗاضُزٍ  ضٗرشِ ثبثلط زاذل ثِضا  هحلَ  ،وطزى ذٌه اظ ثؼس

 حدۀن . هٌشمۀل وٌ٘ۀس  ثِ زضٍى ثبثلط ضا ّب  ؾذؽ هحلَ  .وٌ٘س آثىكٖ (2-1-5 ٗطثٌسظ هغبثك)قسُ  ضل٘ك اؾ٘س 

 .قَز ث٘كشط ml 50 اظًجبٗس  ول

222
Rn ِ٘وٌ٘س:حص   ثِ قطح ظٗط، ؾبظٕ هطحلِ حجبة اٍل٘ي ٘لٍِؾ ثِ ضا حل قسُ زض آة اٍل 

 .وٌ٘س ثبظ ضا ق٘طّب -الف

ِ ضٗۀع  ّۀَإ  ؾبظ  حجبة اظ اؾشفبزُ ثب ضا اؾز ضازٍى ػبضٕ اظ ٕ وِگبظ -ة  min20 حۀسالل   هۀسر  ثۀ

 .وٌ٘س اؾذطٕ زضٍى ًوًَِ آة

 .ثجٌسٗس ضا ق٘طّب -ح

 .ٗبززاقز وٌ٘س toضا سحز ػٌَاى  ٗدٍ سبض ظهبى

222 گبظوِ  ٘سزّ اخبظُ
Rn حسالل ثِ هسر d 5 ٘بظ)زض نَضر ًخوغ قَز  ثبثلط زض  ٕ  حۀسالل  ح،بٗثۀِ ًشۀ   فۀَض

 اؾز(. Bq/l 2 ٖٗدطسَظا غلظز حسالل ٍ اؾز d 2 ظهبى

222عَ  زٍضُ ضقس زض  ضؾَة زض ثبثلط سكى٘ل
Rn 222 ثبظٗبثٖ وِ زّسٖ ًكبى ه

Rn ثبقۀس ٍ   وىي اؾز ًبلمه

 . قَز اضبفِ ًوًَِ ؾبظٕ آهبزُاخطاٖٗ  ضٍـ ثِ وطزى ًوًَِ ف٘لشط هطحلِ تظم اؾز

 گ٘زٕ اًذاسُ ضزاٗط  7-2

219 ،1آلفۀب  گؿ٘لٌسُ ٕگبظ ًََٗولئ٘سّبٕفمظ ضاز ٖٗ،گبظظزا ٌٗسفطآ ٘لزل ثِ
Rn 220( ٍ 2٘ۀٌي )اوش

Rn  (3)سۀَضى، 

 ٕثۀِ دؿۀوبًسّب   آلۀَزُ غ٘ط ّبٕ آة زض ضازًََٗولَئ٘سّب اٗيًبقٖ اظ ضٍز سساذل ٖ ه اًشظبض .اهىبى سساذل زاضًس

ِ  چۀَى  .ثبقسًبزض  ثؿ٘بض ،اٍضاً٘نفطآٍضٕ سأؾ٘ؿبر  ّٕبٖ ذطٍخهبًٌس  ٖنٌؼش ػوۀط اٗۀي ضازًََٗولئ٘ۀسّب     ً٘وۀ

 .وٌس ٗدبزاسساذل  سَاًسٖ ه، ّب آى ِٕگؿ٘لٌسُ آلفبٍادبقٖ هحهَتر  ، سٌْب( اؾزmin1  ووشط اظ) وَسبُ

 ضوبرش اخزاٖٗ رٍش 7-3

 :وٌ٘سظٗط آهبزُ هطاحل هغبثك ضا  ؾٌش٘لاؾَ٘ى ؾلعَض هَاظٕ،  ثِ

چٌس  ٍززض حس ٖٗذلأ ،ؾَ٘ىؾٌش٘لا ؾلَّإ زاذل  ذبضج وطزى ذلأ ٍ ثطإ ثب اؾشفبزُ اظ دوخ -الف

 .وٌ٘س اٗدبز و٘لَدبؾىب 

 .٘سط وٌدُ ،سب فكبض اسوؿفط ضازٍى ػبضٕ اظ ٕگبظ ثب ضا ؾل -ة

                                                 

1- Alpha-emitting 

2- Actinon 

3- Thoron 
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هكبثِ ظهبى  ٖزض هسر ظهبً PMT الىشطٗىِٖ ّبٕ دبلؽ قوبضـ اظ اؾشفبزُ ثب ضا ؾل ظهٌِ٘ سبثف -ح

 .وٌ٘س گ٘طٕ اًساظُ ،قوبضـ ًوًَِ

چٌۀس   ٍززض حس ٖٗذلأ ،ذلأ دوخ اظ اؾشفبزُ ثب ؾٌش٘لاؾَ٘ى ؾل َّإ هدسز بضج وطزىذ ثطإ -ت

 .وٌ٘س اٗدبز و٘لَدبؾىب 

ضا ظهبًٖ ثۀبظ   2ق٘ط  ضا ثبظ وٌ٘س ٍ 1، ق٘ط ضازٍى. ثطإ اًشمب  وٌ٘سٍنل  ؾٌش٘لاؾَ٘ى ؾل( 2ثبثلط ضا ثِ )ق٘ط 

ٖ . (ضٗۀع ّبٕ  ؾبظٕ ثبٗس ذ٘لٖ آضام ثبقس )حجبة قَز. حجبة سَل٘س ًوٖوٌ٘س وِ زٗگط حجبة ث٘كشطٕ  وۀِ   ظهۀبً

 (.min 20 حسٍزظهبى اًشمب  وبهل قسُ اؾز ) ،فكبضّب ثِ حبلز سؼبز  ضؾ٘سًس

 ٗبززاقز وٌ٘س. t1 سحز ػٌَاى سبضٗد ٍ ظهبى ضا

 ضا وٌبض ثگصاضٗس. ؾل ق٘طّب ضا ثجٌسٗس ٍ

222اخبظُ زّ٘س  ِ،ثٌْ٘ قوبضـ ثطإ
Rn  هحهَتر ٍادبقٖ ثب ٍ ِ 218ػوۀط وَسۀبُ آى )   ً٘وۀ

Po, 
214

Po ؾۀل ( زض 

، ؾٌش٘لاؾۀَ٘ى  ؾۀل ثِ زاذل  ضازٍىگبظ  ٍضٍز دؽ اظ h 3 دطسَظاٖٗ سؼبز  .ثطؾس ثِ حبلز سؼبز  ؾٌش٘لاؾَ٘ى

 .قَزٖ ه اٗدبز

 ـ h 1 حۀسالل  ٍٕ ثۀطا  ٘سزّلطاض  آقىبضؾبظ 1فشَوبسس ٕضا ثط ضٍ ؾٌش٘لاؾَ٘ى ؾل  سىۀطاض  ثۀب  ٗۀب  ٘ۀس وٌ قۀوبض

 اؾز. t2اؾز. ظهبى قطٍع قوبضـ  ٘سُحبلز سؼبز  ضؾثِ وِ  ٗسهغوئي قَ  ّب قوبضـ

 ـ ثلافبنلِ دؽزضًْبٗز  ثۀطإ  ضا  ؾٌش٘لاؾۀَ٘ى  ؾۀل زاذۀل   ،ضازٍى ػۀبضٕ اظ ثۀب اؾۀشفبزُ اظ گۀبظ     ٍ اظ قۀوبض

210 خلَگ٘طٕ اظ سدوغ ث٘كشط
Pb/

210
Po ،.قؿشكَ زّ٘س 

  ک٘فٖ کٌتزل ثزًبهِ ٍ ک٘ف٘ت تضو٘ي 8

 کل٘بت 8-1

 ثبقس. ISO/IEC 17025 اؾشبًساضز العاهبرثب  هغبثك ٗسثب ٘فٖو وٌشط  الساهبر

 تأث٘زگذار دبراهتزّبٕ 8-2

 ،لۀطاض زٌّۀس  سأث٘ط ضا سحز  گ٘طٕ اًساظُ ٗحًشب سَاًٌس وِ هٖ سأث٘طگصاض ٕثِ حسالل ضؾبًسى اثطار دبضاهشطّب ثطإ

 :اًدبم قَز إ ٗػٍُ الساهبر ٗسثب

ٕ گ ًساظُا - 222 ًكۀز  ٘ۀط
Rn ٘لاؾۀَ٘ى ؾٌش ؾۀل ثۀبثلط ٍ   ؾ٘ؿۀشن اظ  ٗۀس ثب .٘لاؾۀَ٘ى ؾٌش ؾۀل ثۀبثلط ٍ   اظ 

 .اؾشفبزُ قَز 2قسُ گبظثٌسٕ

                                                 

1-Photocathode  
2- Gas-tight 
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ِ . قۀَز هكۀبّسُ  سَاًۀس   هٖ ٗكگبُآظهب ٕضازٍى زض فضب ٖٗاظ غلظز دطسَظا ٕا گؿشطزُ ظهبًٖ ٘٘طارسغ  هٌظۀَض  ثۀ

222 ٖٗغلظز دطسَظا َ٘ؾشِد دبٗف
Rn گ اًۀساظُ اظ زؾۀشگبُ   قَزٖ ه ِ٘سَن ،ٗكگبُزض آظهب ٕ  اؾۀشفبزُ ضازٍى  ٘ۀط

 ٗطدۀص  اهىۀبى  ٖسَخْ لبثل ٘٘طارسغ ،ذبل ٖٗآة ٍ َّا ٗظزض قطا ،هغجَع ِٗثب سَْ ّبٖٗ زض اسبق حشٖ ٗطاظ، قَز

 (.قَز هطاخؼِ ًبهِ وشبة ]3[ٍ  ]2[اؾز )ثِ هٌبثغ 

 .قَزٖ ه د٘كٌْبز هغجَع ِٗسَْ ٘ؿشنؾ ٗكهؿشوط َّا اظ عطثبثز، سدسٗس  ٍٖ ضعَثز ًؿج حفظ زهب ثطإ

 ثب هۀَاز هٌبؾۀت   ٗكگبُآظهب َٗاضّبٕز قَزٖ ه ٘كٌْبزد َٗاض،اظ هَاز هَخَز زض ز ضازٍىهٌظَض وبّف اًشكبض  ثِ

 ًبهِ هطاخؼِ قَز(.وشبة ]10[)ثِ هٌجغ  قَز ٘عٕآه ضًگ( ٖهثب  ضًگ ادَوؿ ػٌَاى )ثِ

 گ٘زٕ اًذاسُ دستگبُ ٘جزاسَ٘ىٍ کبل تػذٗق 8-3

ِ قۀوبضـ ظه  آٌّۀگ قۀوبضـ،   ٓ، ثبظزPMT ٍٕلشبغ ثبت ٘وبر)سٌظ گ٘طٕ اًساظُ زؾشگبُ  ٕ انلٖدبضاهشطّب ( ٌ٘ۀ

ثِ نۀَضر   ،ؾبظًسُ ّٕب اظ زؾشَضالؼول ٘طٍٍٕ د ٗكگبُآظهب اؾشمطاض ٗبفشِ زض سضو٘ي و٘ف٘زثطًبهِ ٗه ثب  ٗسثب

 قَز. ٕ ثطضؾٖا زٍضُ

وٌشۀط    ٕثۀطا قۀسُ اؾۀز.    ٘نسٌظۀ  ٖثِ زضؾش ،زؾز آهسُ ثِ ّٕب زازُ ٘طُوِ سوبم ظًد ٘سوٌ حبنل اعوٌ٘بى

239 هبًٌس(آلفب گؿ٘لٌسُ  ثبثز، اظ چكوِ زؾز آهسُ ثِ ّٕب زازُ ٘طُظًد
Pu)،    ثطإ هكرم قسى همۀساض هۀَضز

 .٘ساؾشفبزُ وٌاًشظبض، 

222اسن  ٗه ٍٖادبق اظ
Rn هحهَتر آى ٍ ٖ 218ٗؼٌۀ

Po   ٍ214
Po     ٍ 210ثۀِ  زض ًْبٗۀز  ؾۀِ شضُ آلفۀب حبنۀل

Pb 

 اؾز. ٕآقىبضؾبظ ٓثبظزثطاثط  3 قسُاؾشفبزُ  «ثبظزُ»انغلاح وِ  ضؾ٘سُ

222 ظزاٖٗظگۀب  بث ٖزض فَانل ظهبً ثبٗس ٍ سغ٘٘ط وٌس سَاًس هٖول زض عَ  ظهبى  ثبظزُ
Rn    اظ هحلۀَ  اؾۀشبًساضز

226
Ra  قَز ٘٘يسؼ ،آظهَى قسُ زض اؾشفبزُضٍـ اخطاٖٗ ّوبى ثب (، هغبثك ثبثلطهكرم )زض زاذل  دطسَظاٖٗثب. 

 تػذٗقرٍش  8-4

 :اخطا قَز ٗطهَاضز ظ ٘لِثِ ٍؾ ٗسثب ضٍـزضؾشٖ  ٕا زٍضُسهسٗك 

 ٍ ؛آظهبٗكگبّٖ  ٘يث ّبٕ ٗؿِهمبقطوز زض  -الف

 .هَاز هطخغ ٘عآًبل -ة

  گز آسهَى تَاًبٖٗ کفبٗت 8-5

ٕ گ اًساظُ ىطاضسثب  ،طزُ ثبقساؾشفبزُ ًى آظهَى ضٍـاٗي اظ لجلا  گط  آظهَى ٗه اگط ٍ  ٘ۀط  ٗۀب هۀَاز هطخۀغ    ٕثۀط ض

 .قسُ ثبقس ٗفسؼط ٗكگبُسَؾظ آظهبٗس ثب ٗطـدص حسٍز .زّساًدبم  ضا ضٗجٖاُآظهَى زلز ٍ  ٗسثب ،قسُ اؾذبٗه

ضٍـ اًدبم  ٗيثب ا ضا ٖآظهَى هكبثْ آظهبٗكگبُ، سَؾظقسُ  سؼطٗف ظهبًٖ زٍضُ ثب هؼوَ عَض  ثِ ٗسثب گط آظهَى

 .هكرم قسُ ثبقس ٗسثب ٗطـدص حسٍز .زّس
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 ث٘بى ًتبٗح 9

 آة در هحلَل  226Raغلظت دزتَساٖٗ  9-1

226 ٖٗغلظز دطسَظا
Ra هحلَ  زض آة، cA ،آٗس زؾز هٖ ( ث1ِ) فطهَ  عجك: 

(1)        
  ̅  ̅  

             
   ̅   ̅    

 

 :وِ زض آى

 ̅  
∑   

 
   

 
 

 ̅  
∑    

 
   

 
 

(2)        
 

             
 

 وِ زض آى:

(3)              [         ] 

(4)              [         ] 

 سَاًس ؾبزُ قَز. ( ه1ٖ) هَ فطٍ  3      قٖ آى، ٍ هحهَتر ٍادب ضازٍىزض ظهبى سؼبز  دطسَظاٖٗ ث٘ي 

 استبًذارد غلظت دزتَساٖٗعذم قطع٘ت  9-2

 کل٘بت 9-2-1

 :آٗس زؾز هٖ ثِ( 5) فطهَ اظ  ،cAػسم لغؼ٘ز اؾشبًساضز 

(5)           √  ̅   ̅  
  

 
   

     
     

 :قَز ( هحبؾجِ ه6ٖ) فطهَ ثب اؾشفبزُ اظ  ، ػسم لغؼ٘ز اؾشبًساضز ًؿجٖ 

(6)          
         

         
     

 قسُ اؾز. ًظط نط آلفب،  ٌسُگؿ٘لظهبى قوبضـ، ثبثز ٍادبقٖ ٍ سؼساز شضار  لغؼ٘زػسم اظ وِ زض آى 

عَض هثب   ثِ ،اؾز  ̃   ̃ ً٘بظهٌس هحبؾجِ  ًبهِ هطاخؼِ قَز(وشبة ]4[)ثِ هٌجغ هحبؾجِ حسٍز هكرم قسُ 

 :قَز ( هحبؾجِ ه7ٖ) فطهَ  عجك ،ػٌَاى سبثؼٖ اظ همساض ٍالؼٖ آى ثِ، cAػسم لغؼ٘ز اؾشبًساضز 
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(7)      ̃  ̃   √(
 ̃ 

 
   ̅ )

  

 
  ̃ 

     
     

  آستبًِ تػو٘ن 9-2-2

   ،آؾشبًِ سهو٘ن
 .ًبهِ هطاخؼِ قَز(وشبة ]4[)ثِ هٌجغ  آٗس زؾز هٖ ثِ( 7) فطهَ  زض    ̃  لطاضزازى ثب ، 

 قَز: ( سجسٗل ه8ٖ) فطهَ ثِ وِ 

(8)        
       ̃         √

  ̅ 

 
 

 قَز. زضًظط گطفشِ هٖ       65/1ثب  = 𝛼 05/0 ،فطو نَضر د٘فوِ زض آى ثِ

 حذ تطخ٘ع 9-2-3

   ،حس سكر٘م
 :هطاخؼِ قَز(ًبهِ وشبة ]4[)ثِ هٌجغ قَز  ( هحبؾجِ ه9ٖ) فطهَ اظ ،  

(9)     
    

       ̃(  
 )    

      √(
  
 

 
   ̅ )

  

 
   

      
     

 قَز.ٖ زضًظط گطفشِ ه       65/1 ثب    05/0فطو  ٘فد نَضرثِ آى زض وِ

  ( ثطإ 9) فطهَ سَاى ثب حل  حس سكر٘م ضا هٖ
   سط اظ آى ثب سىطاض ثب قطٍع سمطٗجٖ  ٗب ؾبزُ  

    
 عجك  

 ؛زوطهحبؾجِ             ( ثب 9) فطهَ ؿوز ضاؾز ل

(10)         
  

   
         

        
    

 

𝛼 05/0فطو  ٘فد نَضرثِ آى زض وِ  قَز.ٖ زضًظط گطفشِ ه           65/1 ثب    

 اطوٌ٘بىثبسُ حذٍد   9-3

   ثبظُ اعوٌ٘بى، ٗيسط دبٗ٘ي
   ثبظُ اعوٌ٘بى،ٗي ٍ ثبتسط ، 

ٕ  فطهۀَ  ، ثب اؾشفبزُ اظ   ( هحبؾۀجِ  12) ٍ (11) ّۀب

 :(ًبهِ هطاخؼِ قَزوشبة ]4[ثِ هٌجغ س )ًقَ هٖ

(11)      
                        

(12)        
                 

  

 
 

 اؾز. قسُسَظٗغ ًطهب  اؾشبًساضز  سبثغ  ، [      ]   وِ زض 

  ثٌبثطاٗي:اؾز.  ٍاحس ثطاثط   ثبقس،          اگط 

(13)        
                  

   96/1ثب     05/0فطو  ٘فدنَضر ثِوِ زض آى 
 

 ⁄
 قَز. زضًظط گطفشِ هٖ   
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 هثبل 9-4

 .h 1 ٍ ظهبى قوبضـ h 3 ٍ min 30 ٍ ظهبى ٍادبقd 5 ٍ h 19ٖ ثطإ ًگْساضٕ ثِ هسر

fa =  65/0                     fd = 974/0                        V = 50/0 l ± 01/0  l                   ε = 60/0  ± 03/0  

N =1849 pulses       N0 = 262 pulses               tc = 3600 s                             n=1 

cA = 77/0  Bq.l
1-         

 u(cA) = 047/0  Bq.l
1-
         cA* = 018/0  Bq.l

1-
                      = 038/0  Bq.l

1-
  

 آسهَى گشارش 10

 ثبقس: ٗطحسالل قبهل اعلاػبر ظ ٗسبقس ٍ ثبث ISO/IEC 17025ساضز هغبثك ثب العاهبر اؾشبً ٗسگعاضـ آظهَى ثب

 اؾشبًساضز؛ ٗيضٍـ آظهَى اؾشفبزُ قسُ، ّوطاُ ثب اضخبع ثِ ا -الف

 ؛قسُ اًدبم اضظٗبثٖ ٍ گ٘طٕ اًساظُ ثطإ ٖهطخؼ -ة

 اعلاػبر قٌبؾبٖٗ ًوًَِ؛ -ح

 ؛گ٘طٕ اًساظُ سبضٗد -ت

 قًَس؛ هٖ ٘بىّب ث ثطحؿت آى ٗحٗىبّبٖٗ وِ ًشب -ث

 .هطخغ سبضٗدٍ  هطثَعِ k، ثب همساض cA ± Uٗب  cA ± u(cA) ًش٘دِ آظهَى، -ج

 اػلام قَز: زض گعاضـ آظهَى سَاًسٖ ه ٘عً ٗطظ ٘لٖسىو اعلاػبر

 ؛α ،β ٍ ( γ-1)احشوبتر  -ذ

ٍخَز  ٗحاضائِ ًشب ٕثطا ٖهرشلف ّٕب ضٍـ ٕثب سَخِ ثِ زضذَاؾز هكشط ٕ؛ٍ حس آقىبضؾبظ  ٘نسهو ٔآؾشبً -ح

 :زاضز
226 ٖٗغلظز دطسَظاوِ ٖ ٌّگبه _

Ra ًبهۀِ هطاخؼۀِ   وشۀبة  ]4[)ثِ هٌجغ  قَزٖ ه ٗؿِهمب  ٘نثب آؾشبًِ سهو

   ثِ نَضر  ًش٘دِ ثبٗسثبقس،  ٘نووشط اظ آؾشبًِ سهو ٘طٕگ اًساظُ ٘دِچِ ًش چٌبىقَز(، 
 ؛ث٘بى قَز  

226 ٖٗوِ غلظز دطسَظاٖ ٌّگبه _
Ra گ اًساظُ ٘دًِش وِٖ زضنَضس قَز،ٖ ه ٗؿِهمب ٕثب حس آقىبضؾبظ ٕ  ٘ۀط

   نۀَضر   ثِ سَاًسٖ ه ٘دِثبقس، ًش ٕووشط اظ حس آقىبضؾبظ
اظ همۀساض   ٕقۀَز. اگۀط حۀس آقىبضؾۀبظ     ٘ۀبى ث  

هٌبؾت  ٘طٕ،گ اًساظُ ٕثطزُ قسُ ثطا وبض ثِ ضٍـقَز وِ  هؿشٌس ٗسثبقس، زض گعاضـ آظهَى ثب ٘كشطث قسُ ِ٘سَن

 .٘ؿزً

 ط قَز.شو اؾز، گصاض ٘طسأث ٗحًشب ّٕطگًَِ اعلاػبر هطسجظ وِ احشوبت  ثط ضٍ -خ

  قَز. ٘لسىو ISO/IEC 17025هغبثك ثب اؾشبًساضز  ٘سثب اضائِ ّط گًَِ اعلاػبر هف سَاًسٖ آظهَى ه گعاضـ
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 الف دَ٘ست

 (دٌّذُ آگبّٖ)

 232-تَرٗن ٍ 238-اٍراً٘ن ٍادبضٖ سًد٘زُ

 

 ًبهِ هزاخعِ ضَد(کتبة ]9[)ثِ هٌجع ٍ سًد٘زُ ٍادبضٖ آى   238-اٍراً٘ن – 1-ضکل الف
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 (ضَد هزاخعِ ًبهِکتبة ]9[ هٌجع ثِ) آى ٍادبضٖ سًد٘زُ ٍ 232-تَرٗن -2-الف ضکل
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 ة دَ٘ست

 (دٌّذُ آگبّٖ)

 ثبثلز

 

 هتز ٘لٖثز حست هاثعبد 

    

 

 

 راٌّوب:

 1 ٘طق  1

  2 ٘طق  2

 ml 100ثٌسٕ  ثب زضخِلَلِ   3

 ثبثلز -1-ة ضکل
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 ح دَ٘ست

 (دٌّذُ آگبّٖ)

 سٌت٘لاسَ٘ى إ ض٘طِ سل

 

 
 

  

 
 

 

 

 راٌّوب:

   ml 250 ٗب ml 500 حدن 1

   دلاٗط فشَهَلشٖ ثب زض سوبؼ گ٘طٕ اًساظُ دٌدطُ  2

 ذغٖ زَٗاضُ  3

 ًقزُ ثب ضذُ فعبل رٍِٕ سَلف٘ذ ثب ضذُ دَضبًذُ إ ض٘طِ سٌت٘لاسَ٘ى سل -1-ح ضکل
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ًبهِ کتبة  

 ISO 10703, Water quality — Determination of the activity concentration of [1]

radionuclides  Method by high resolution gamma-ray spectrometry 

 ISO 11665-1, Measurement of radioactivity in the environment — Air: radon-222 — [2]

Part 1: Origins of radon and its short-lived decay products and associated measurement 

methods 

 ISO 11665-5, Measurement of radioactivity in the environment — Air: radon-222 — [3]

Part 5: Continuous measurement method of the activity concentration 

 ISO 11929, Determination of the characteristic limits (decision threshold, detection [4]
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