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 تِ ًام خذا

 اػتاًذاسد اٗشاى ٖهلآشٌاٖٗ تا ػاصهاى 

ٔ  ـاتهمف ٍ لَاً٘ي اِلاش لبًَى 3هبؼٓ  ٗه ثٌؽ هَخت ثِ اوتبًؽاـؼاٗفاى ٖهلوبقهبى  ٖ  ٍ تطم٘مۀبت  اوۀتبًؽاـؼ  هؤوىۀ  ِۀ١ٌت

 اٗۀفاى )ـووٖ(  ٖهلاوتبًؽاـؼّبٕ  ًٍف ٍ تؽٍٗي ت١٘٘ي، وِ ٍٜ٘فٔ اوت وٍَـ ـووٖ تٌْبهفخٟ 1371 هبُ ثْوي هَّةاٗفاى،

 .ؼاـؼ ٠ْؽُ ثِ ـا

ك ٍ هؤوىۀبت  وۀ ًٝۀفاى هفا ِۀبضت  ،بـٌٌبوبى وبقهبىوت اق وهف ٖفٌ ّٕب َى٘ى٘ووّبٕ هػتلف ؼـ ي اوتبًؽاـؼ ؼـ ضَقُٗتؽٍ

، ٕؽ٘ۀ ٗ تَلٍٗ ثب تَخِ ثِ ٌۀفا  ٖهلٌَؼ ٍ وٌٍَٖ ّوگبم ثب هّبلص آگبُ ٍ هفتجٗ اًدبم هٖ ٍٕ التّبؼ ٕؽ٘، تَلٖ، پم٠ٍٍّٖلو

 ـ ٍ تدبـٕ او ٕفٌبٍـ ٌٌۀؽگبى،  وٌٌۀؽگبى، هّۀف   وؽِ٘ۀبضجبى ضۀك ٍ ًفۀٟ، ٌۀبهل تَل     ٔت آگبّبًۀِ ٍ هٌّۀفبً  وت وۀِ اق هٍۀب

ٖ  ٍ غ٘ف ٖؼٍلت ّٕب، ًْبؼّب، وبقهبىٍٖ تػّّ ٖك ٠لوووٌٌؽگبى، هفاِبؼـوٌٌؽگبى ٍ ٍاـؼ َ ً ٌ٘ۀَؼ. پۀ  ؼٍلتٖ ضبِۀل هۀ ه ًٗۀ

بفۀت  ٌٗۀَؼ ٍ پۀه اق ؼ ـ ٖ هفثَٖ اـوۀب  هۀ   ّٕب َى٘ى٘وو ًٕفٟ ٍ ا٠ٕبٕثِ هفاخٟ ؾ ٖاٗفاى ثفإ ًٝفغَاّ ٖهل ٕاوتبًؽاـؼّب

( اٗۀفاى زۀبح ٍ   ٖ)ـوو ٖهلثِ ٠ٌَاى اوتبًؽاـؼ  ،تٗهفتجٗ ثب آى ـٌتِ ٘فش ٍ ؼـ َِـت تَّ ٖهلٔت٘ووٌٍْبؼّب ؼـ ً٘ٝفّب ٍ پ

 ٌَؼ.ٖهٌتٍف ه

ْ ٘ۀ٘ ت ٔۀَاثٗ ت١ ًٗ٘ك ثب ـ٠ب ِلاشؾٕهٌؽ ٍ  ٠لالِ ّٕب ِ هؤوىبت ٍ وبقهبىوٖٗه اوتبًؽاـؼّبًًَٗ ٘پ وٌٌۀؽ  ٖ ِ هۀ ٘ۀ ي ٌۀؽُ ت

َ   ٖثفـوۀ  ،٘فش ٖهلؼـوو٘تِ  ٖ    اٗۀفاى  ٖهلت، ثۀِ ٠ٌۀَاى اوۀتبًؽاـؼ   ٍٗ ؼـِۀَـت تّۀ ت، ٘ۀ ي تفتٌٗۀَؼ. ثۀؽ   زۀبح ٍ هٌتٍۀف هۀ

اوۀتبًؽاـؼ هفثۀَٖ    ٖهلۀ  ٔي ٍ ؼـ وو٘تٗتؽٍ 5 ـٓاٗفاى ٌوب ٖهلاوتبًؽاـؼ  ـات همفِ ثف اوبن وٌَؼ ٖه ٖتلم ٖولٗ٘اوتبًؽاـؼّب

 ؽُ ثبٌؽ.٘ت ـوٗثِ تَّ ٌَؼٖ ل هى٘تٍاٗفاى ؼ اوتبًؽاـ ٖهلؼـ وبقهبى ِ و

(ISO)اوتبًؽاـؼ ٖالولل ي٘وبقهبى ث ٖاِل ٕفاى اق ا٠ٕبٗاؼ اوتبًؽاـ ٖهلوبقهبى 
 2(IEC) الوللٖ الىتفٍتىٌ٘ۀه  ،وو٘ىَ٘ى ث٘ي1

(OIML)ٌٌبوٖ لبًًَٖ الوللٖ اًؽاقُ ٍ وبقهبى ث٘ي
(CAC)وو٘ىَ٘ى وؽوه غؿاٖٗ 4اوت ٍ ثِ ٠ٌَاى تٌْب ـاثٗ 3

وٍۀَـ  ؼـ  5

ي ٍٗۀَـ، اق آغۀف  وغۀبَ   ّٕۀب ٕ بقهٌۀؽ ٍ٘ ً ٖلۀ وٗ ٗاٗفاى ٔۀوي تۀۀَخِ ثۀِ ٌۀفا     ٖولٗي اوتبًؽاـؼّبٗوٌؽ. ؼـ تؽٍ ف١بل٘ت هٖ

 ٌَؼ. گ٘فٕ هٖ ثْفُ ٖالولل ي٘ث ٕخْبى ٍ اوتبًؽاـؼّب ٍٖ ١ٌِت ٖ، ف٠ٌٖلو ّٕب ٍففت٘پ

وٌٌؽگبى، ضفٛ وۀلاهت   ت اق هّف ًَٗى، ثفإ ضوبٌؽُ ؼـ لب ٌٖ٘ثً ٘ي پٗت هَاقٗتَاًؽ ثب ـ٠بٖ فاى هٗاوتبًؽاـؼ ا ٖهلوبقهبى 

اق  ٖث١ٕۀ  ٕ، اخۀفا ٍٕ التّۀبؼ  ٖٙۀ ٘هط ىۀت ٗت هطّۀَتت ٍ هلاضٝۀبت ق  ٘ۀ فوٌ٘بى اق ٘، ضَّ  ا٘وٍٖ ٠وَه ٕففؼ ٖوٌٍٗ ا

. ؽىٌٗٗب اللام ٍاـؼاتٖ، ثب تَّٗت ٌَـإ ٠بلٖ اوتبًؽاـؼ، اخجبـ/اٗفاى ـا ثفإ هطَّتت تَل٘ؽٕ ؼاغل وٍَـ ٍ ٖهلاوتبًؽاـؼّبٕ 

آى  ٕثٌؽ ٍ ؼـخِ ِٖبؼـات ٕبتّبواوتبًؽاـؼ  ٍَٕـ، اخفاوهطَّتت  ٕثفا ٖالولل ي٘ث ٕتَاًؽ ثِ هٌَٝـ ضفٛ ثبقاـّبٖوبقهبى ه

هٍۀبٍـُ،   ٌٔۀ ّ٘ب ٍ هؤوىبت ف١ۀب  ؼـ قه  ٌٌؽگبى اق غؽهبت وبقهبىو ثِ اوتفبؼُ ثػٍ٘ؽىٌبى ٘ي ثفإ ا٘و٘. ّوسٌىٌؽٗـا اخجبـ

ّب ٍ هفاوۀك ٍاوۀٌدٖ    ٍگبُٗ، آقهبٖٙ٘هط ىتٗت قٗفٗت ٍ هؽ٘فو٘ت ٗفٗهؽ ّبٕو٘ىتن َٖاٍّ ِؽٍـگ ٕك٘، هوٖآهَقي، ثبقـو

ت ٘ؽ ِۀلاض ٗ٘ۀ ّب ٍ هؤوىبت ـا ثف اوبن َٔاثٗ ًٝبم تأ گًَِ وبقهبى يٗاوتبًؽاـؼ ا ٖهلوبقهبى ٍوبٗل وٌدً،  (بل٘جفاوَ٘ى)و

 ىٌۀؽ. ّ٘ب ًٝبـت هفؼ آىىّب ا٠ٙب ٍ ثف ٠ولت ثِ آى٘ؽ ِلاضٌٗ٘بهٔ تأ٘ٗ تقم، گَاّٗوٌؽ ٍ ؼـ َِـت اضفاق ٌفا هٖ ٖبثٗفاى اـقٗا

 ٕاـتمۀب  ٕثۀفا  ٕبـثفؼوۀ مۀبت  ٘بـ فلكات گفاًجْب ٍ اًدبم تطم٘ي ٠٘٘ل وٌدً، ت١ٗبّب، ٍاوٌدٖ ٍوبٗى ٖالولل ي٘ح ؼوتگبُ ثٗتفٍ

 .اوت وبقهبىي ٗف اٗاٗفاى اق ؼٗگف ٍٜب ٖهل ٕوٙص اوتبًؽاـؼّب

 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘ؼَ٘ى فٌٖ تذٍٗي اػتاًذاسد

 « ٍ طشاحٖ عوَهٖ ٕالضاهات عولکشد -: داستؼت1قؼوت  -اس هَقتکتجْ٘ضات » 

 

 ٗا هحل اشتغال: /ػوت ٍ سئ٘غ:
 

 وفٗوٖ ٌففٍبؼُ، ث٘مى

 ٠وفاى(هٌْؽوٖ )ؼوتفٕ 

 

 هفوك تطم٘مبت ٍقاـت وبـ

  ش:٘دت

 و١٘ؽٕ ـَٕٔ، ثْكاؼ 

 )ؼوتفٕ قه٘ي ٌٌبوٖ(

 پمٍٍّگبُ اوتبًؽاـؼ -٠َٕ ّ٘بت ٠لوٖ

  ت ضفٍ  الفجب()اوبهٖ ثِ تفت٘ اعضاء:

 اـوبًٖ، ففّبؼ

 ٠وفاى(هٌْؽوٖ  وبـٌٌبن)

 وبقهبى ًٝبم هٌْؽوٖ اوتبى الجفق – ٌْفؼاـٕ وفج

 

 اضوؽٕ، خوب  

 ٠وفاى(هٌْؽوٖ )ؼوتفٕ 

 

 ؼاًٍگبُ قًدبى -٠َٕ ّ٘بت ٠لوٖ

 اغَاى هْؽٍٕ، ضبهؽ

 (قلكلِ-٠وفاىهٌْؽوٖ اـٌؽ  )وبـٌٌبن

 

 وبقهبى هؽٗفٗت ثطفاى وٍَـ

 اٌفالٖ، قّفا

 ٘فاضٖ خبهؽات( -)وبـٌٌبوٖ اـٌؽ هٌْؽوٖ هىبً٘ه

 پمٍٍّگبُ اوتبًؽاـؼ

 اهفالْٖ، هطوؽ ضىي

 )وبـٌٌبوٖ هٌْؽوٖ هىبً٘ه(

 پمٍٍّگبُ اوتبًؽاـؼ

 

 اه٘ف وبفٖ، ـٔب

 (هىبً٘ههٌْؽوٖ )وبـٌٌبوٖ 

 

 پمٍٍّگبُ اوتبًؽاـؼ

 

 

 اهٌٖ٘، ضو٘ؽ ـٔب 

 ٠وفاى(هٌْؽوٖ )وبـٌٌبوٖ اـٌؽ 

 
 

 وبـٌٌبن آقاؼ

 

 ٘ىبًٖ، ضىيپ

 )ؼٗپلن(

 

 اتطبؼِٗ ؼاـثىت

 تبـٍـؼٕ قاؼُ، الو٘فا

 )ؼوتفٕ هٌْؽوٖ ٠وفاى(

 هفوك تطم٘مبت ٍقاـت وبـ
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 ػوت ٍ/ ٗا هحل اشتغال: )اوبهٖ ثِ تفت٘ت ضفٍ  الفجب( اعضاء:

 

 خَاؼٕ، اضوؽ ـٔب 

 ٠وفاى( هٌْؽوٖ )وبـٌٌبوٖ

 

 ٌْفؼاـٕ وفج

 

 خوٍ٘ؽٕ، ثبثه  

 وٖ(ٌ٘هٌْؽوٖ )وبـٌٌبوٖ 

 

 پمٍٍّگبُ اوتبًؽاـؼ

 
 

 پبٌب، ففؼٍنضبخٖ

 )وبـٌٌبن اـٌؽ ٌِبٟٗ(

 

 هفوك تطم٘مبت ٍقاـت وبـ

 ضبخٖ لفثبى، خوب  

 اـٌؽ هؽٗفٗت ١ٌِتٖ( )وبـٌٌبن

 وبقهبى ١ٌِت، ه١ؽى ٍ تدبـت اوتبى الجفق

 ضىي پَـ، ٌْفُ

 )ؼوتفٕ قه٘ي ٌٌبوٖ(

 

 ؼاًٍگبُ پ٘بم ًَـ -٠َٕ ّ٘بت ٠لوٖ

 ٕ، هفٗن ض٘ؽـً٘بٕ ـٍؼوف

 ٌ٘وٖ( )وبـٌٌبن هٌْؽوٖ

 پمٍٍّگبُ اوتبًؽاـؼ

 

  اضوؽ، ض٘ؽـٕ

 (فٌبٍـٕ  )وبـٌٌبن هٌْؽوٖ

 پمٍٍّگبُ اوتبًؽاـؼ

 

 غفؼـًدجف، هطوؽ

 هؽٗفٗت وبغت( -)ؼوتفٕ هٌْؽوٖ ٠وفاى

 وبقهبى ًٝبم هٌْؽوٖ اوتبى الجفق

 ـَٔاًٖ الَاـ، ضى٘ي

 ٠وفاى( هٌْؽوٖ اـٌؽ )وبـٌٌبن

 ٌْفؼاـٕ وفج

 ً٘بى، ضو٘ؽوبهب

 اـٌؽ وفاه٘ه( )وبـٌٌبن

 پمٍٍّگبُ اوتبًؽاـؼ 

 
 

 ول٘وبًٖ، ـٔب

 پمٍٍّگبُ اوتبًؽاـؼ  ٠وفاى( هٌْؽوٖ اـٌؽ )وبـٌٌبن

 ٠لٖ، ولگٖ

 )ؼوتفٕ قه٘ي ٌٌبوٖ(

 ٠لَم ٍ تطم٘مبت تْفاىؼاًٍگبُ  -٠َٕ ّ٘بت ٠لوٖ

 ومٙسٖ، غكالِ 

 ٠وفاى( هٌْؽوٖ اـٌؽ )وبـٌٌبن

 هفََِ ثتيٌفوت 

 
 

 ًسٖ، ٠لْٖ٘فا

 (٘فاضٖ ٌْفٕ اـٌؽ )وبـٌٌبن

 

 وبقهبى آتً ًٍبًٖ ٍ غؽهبت اٗوٌٖ تْفاى
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 ػوت ٍ/ ٗا هحل اشتغال: )اوبهٖ ثِ تفت٘ت ضفٍ  الفجب( اعضاء:

 ٠ل٘دبى ث٘گٖ، ضىي

 ٠وفاى(هٌْؽوٖ  )وبـٌٌبن

 ٌفوت تىىَ

 وَـٍي، غفبـٕ

 ٠وفاى( ؼوتفٕ هٌْؽوٖ)

 

 وبقهبى ًٝبم هٌْؽوٖ اوتبى الجفق

 ففّبؼ، ٖغلاه

 ٠وفاى( ؼوتفٕ هٌْؽوٖ)

 وبقهبى ًٝبم هٌْؽوٖ اوتبى الجفق

 ففخٖ، ـض٘ن 

 اـٌؽ ٌ٘وٖ( )وبـٌٌبن

 پمٍٍّگبُ اوتبًؽاـؼ 

 

 هطوؽ هْؽٕ، لٍمبٖٗ

 ٠وفاى( هٌْؽوٖ اـٌؽ )وبـٌٌبن

 پمٍٍّگبُ اوتبًؽاـؼ 

 

 گَؼـقٕ، آـي

 )ؼوتفٕ ه١ؽى(

 

 هفوك تطم٘مبت ٍقاـت وبـ

 هطوَؼٕ هلاهطوَؼ، ِبثف

 ٠وفاى(هٌْؽوٖ اـٌؽ  )وبـٌٌبن

 ٌفوت آـٗي ثتي اففاق غبن

 همؽم، وفٗن

 )ؼٗپلن(

 اتطبؼِٗ ؼاـثىت

 هْفاوجفٕ، هفتٕٖ

 ٌ٘وٖ( )وبـٌٌبن هٌْؽوٖ

 پمٍٍّگبُ اوتبًؽاـؼ 

 ٍٗشاػتاس:
 ففخٖ، ـض٘ن 

 )وبـٌٌبوٖ اـٌؽ ٌ٘وٖ(

 

 پمٍٍّگبُ اوتبًؽاـؼ 
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 فْشػت هٌذسجات

 صفحِ عٌَاى

 ش گفتبـ پً٘

 ٖ همؽهِ
 

 1 ّؽ  ٍ ؼاهٌِ وبـثفؼ

 1 هفاخٟ الكاهٖ

 2 اِٙلاضبت ٍ ت١بـٗف

 9 هّبلص

 12 الكاهبت ٠وَهٖ

 19 إالكاهبت ٘فاضٖ وبقُ

 32 ـاٌّوبٕ هطَّ 

 32 وتبثسِ ؼوتَـال١ول

 33 وبـ ؼـ وبـگبُ وبغتوبًٖ

 33 إ٘فاضٖ وبقُ

 44 ؼاــثىت ّبٕ وبـ ـٍوًثبـّبٕ ثبؼ ثف ـٍٕ ؼا  )آگبّٖ ؼٌّؽُ( پَ٘وت الف

 47 ا٘لا٠بت هَـؼ ً٘بق ثفإ هطبوجبت خه ّبٕ پبِٗ؛  )الكاهٖ( ة پَ٘وت

 52 ّبثفإ ثىت ٕ همبٍهت)الكاهٖ( همبؼٗف هٍػِّ پَ٘وت ح

 57 ٕ ًىبت هْنغلاِِ  )آگبّٖ ؼٌّؽُ( پَ٘وت ت

 59 وتبثٌبهِ 
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 گفتاس پ٘ش

ً « ٍ ٘فاضٖ ٠وَهٖ ٕالكاهبت ٠ولىفؼ -: ؼاـثىت1لىوت  -وبـ هَلتتدْ٘كات  »اوتبًؽاـؼ  ًۀَٗه  وِ پۀ٘

اخلاوۀِ٘  ٗه ّۀكاـ ٍ ٌٍّۀؽ ٍ ًۀَؼ ٍ ٍّۀتو٘ي     ّبٕ هفثَٖ تِْ٘ ٍ تؽٍٗي ٌؽُ اوت، ؼـ آى ؼـ وو٘ىَ٘ى

تَّٗت ٌؽ. اٌٗه اٗي اوتبًؽاـؼ ثِ اوۀتٌبؼ ثٌۀؽ    20/3/97هَـظ هىبً٘ه ٍ فلك ٌٌبوٖ وو٘تٔ هلٖ اوتبًؽاـؼ 

ٍ تطم٘مبت ِۀ١ٌتٖ اٗۀفاى، هّۀَة ثْوۀي هۀبُ       اوتبًؽاـؼش لَاً٘ي ٍ همفـات هؤوىِ لبًَى اِلا 3ٗه هبؼٓ 

 ٌَؼ. ، ثِ ٠ٌَاى اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى هٌتٍف ه1371ٖ

وۀبغتبـ ٍ ٌۀَ٘ٓ    -)اوتبًؽاـؼّبٕ هلٖ اٗفاى 5اوتبًؽاـؼّبٕ هلٖ اٗفاى ثف اوبن اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌوبـٓ 

 ّٔبٕ هلٖ ٍ خْبًٖ ؼـ قهٌ٘ۀ  تطَتت ٍ پٍ٘ففت ثبٍ ّوبٌّگٖ ضفٛ ّوگبهٖ  ثفإ ًٌَؽ.ًگبـي( تؽٍٗي هٖ

ؽ ٌؽ ٍ ّف پٌٍْ٘بؼٕ وِ ًٌٝف غَاّ لكٍم تدؽٗؽ َِـتاٗفاى ؼـ  هلّٖبٕ ٌِبٟٗ، ٠لَم ٍ غؽهبت، اوتبًؽاـؼ

ِ هفثَٖ هَـؼ ّبٕاٗي اوتبًؽاـؼّب اـائِ ٌَؼ، ٌّگبم تدؽٗؽًٝف ؼـ وو٘ىَ٘ى تىو٘لثفإ اِلاش ٍ  لۀفاـ   تَخۀ

 ثٌبثفاٗي، ثبٗؽ ّوَاـُ اق آغفٗي تدؽٗؽًٝف اوتبًؽاـؼّبٕ هلٖ اٗفاى اوتفبؼُ وفؼ. .غَاّؽ گففت

 ٍ تؽٍٗي اٗي اوتبًؽاـؼ هَـؼ اوتفبؼُ لفاـ گففتِ ثِ ٌفش قٗف اوت:  هٌجٟ ٍ هأغؿٕ وِ ثفإ تِْ٘

BS EN 12811-1: 2003, Temporary works equipment-Part 1: Scaffolds- Performance 

requirements and general design  
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 هقذهِ 

اٗۀي   وۀت ثۀب آى وۀبـ اوۀت.    ٌبتدبؼ فٕبٕ وبـٕ اٗوي ثۀب ؼوتفوۀٖ اٗوۀي ه   ٗه ؼاـثىت، اٗ وبـثفؼاق  ّؽ 

 ٍاق هبؼُ وبقًؽُ ؼاـثىت هىتمل  اوبوبً وٌؽ. اٗي الكاهبتـا ت١٘٘ي هٖ 1، الكاهبت اخفاٖٗ ؼاـثىت وبـاوتبًؽاـؼ

 ؼـ ًٝف گففتِ اوت. ـاٍ الكاهبت ٘فاضٖ  اوبن

ّۀبٕ هػتلۀف    اق ه٘بى گكٌِٗ ،هػتلف ّبٕؼِ ثِ ٍخَؼ ت١ؽاؼ ه١ؽٍؼٕ اق ضبتت ثفإ وبقگبـٕ ثب وبـثفثب تَخ

َخَؼ ؼـ ًٝف ه وبـثب هٍػّبت  هتٌبوتتَاًٌؽ الكاهبت هٖ وبٗف ٌؽ.ٗىٖ ثفإ اٗي اوتبًؽاـؼ اًتػبة هٖثبٗؽ 

 گففتِ ًٌَؽ.

تَاى ثفإ ٗه ًۀَٞ غۀبَ اق تدْ٘ۀكات هٙۀفش وۀفؼ. اٗۀي       اق لَاً٘ي ـا هٖإ  ثف اوبن اٗي الكاهبت، هدو٠َِ

 ٕ غبَ ثبٌؽ.ٗه ضففِ وبـثفؼ ؼـ٠وَهٖ ٍ ٗب  وبـثفؼلَاً٘ي هوىي اوت اوتبًؽاـؼٕ ثفإ 

ثىۀبـ   ٍٗۀمُ إ ثب هّۀبلص  اـتجبٖ ٍٗمُ ٘فاضٖ ٌؽُ ٍؼاـثىت ثفإ وبقُ  اوت وِ اٗي اوتبًؽاـؼ ٌبهل لَاًٌٖ٘

 .ىت ؼاـًؽـفتِ ؼـ وبغت ؼاـث

 هؽ ًٝف لفاـ گ٘فًؽ.   هفثَِ٘ ؼـ آىثِ ؼل٘ل ٍاثىتگٖ اث١بؼ ؼاـثىت ثِ ًَٞ وبـ ٍ ًطَُ اخفا، ثبٗؽ لَاً٘ي هلٖ 

 

                                                 

 ـٍؼ. ؼاـثىت وبـ هٌَٝـ ؼاـثىتٖ اوت وِ خْت اًدبم وبـ ثىبـ هٖ -1
1- Working Scaffolds 
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 ٍ طشاحٖ عوَهٖ ٕالضاهات عولکشد -: داستؼت1قؼوت  -کاس هَقتتجْ٘ضات 

 ّذف ٍ داهٌٔ کاستشد 1

ّۀبٕ   ٕ ؼاـثىۀت ا ٕ ٘فاضٖ ٠وَهٖ ٍ وۀبقُ ّب ٍ ـٍي ٠ٕولىفؼالكاهبت ّؽ  اق تؽٍٗي اٗي اوتبًؽاـؼ، ت١٘٘ي 

ّبٕ ؼاـثىتٖ وِ ثفإ ثجبت غَؼ ثِ وۀبقُ   وبقُالكاهبت ؼـ اٗي اوتبًؽاـؼ . اوتوبـ ٍ ؼوتفوٖ )ؼاـثىت وبـ( 

 ثۀف  ّۀب ـا ً٘ۀك ؼ ـ ؼاـثىۀت  وبٗف اٗي اوتبًؽاـؼ، . ثِ َ٘ـ ولٖ الكاهبتاـائِ ٌؽُ اوت وٌٌؽ ّبٕ هدبٍـ تىِ٘ هٖ

 .هَـؼ ً٘بق اوت ً٘ك پً٘ ثٌٖ٘ ّبٖٗ ثفإ هَاـؼ غبَاًؽ اهب  ً٘ اق اٗي اخفا ٌؽُالكاهبت ٠بؼٕ پ ؼ.گ٘ف هٖ

َ اق هّۀبلص  ثِ ٌّگۀبم اوۀتفبؼُ   إ  اٗي اوتبًؽاـؼ اَِ  ٘فاضٖ وبقُ تدْ٘ۀكات پۀً٘ وۀبغتِ ـا ً٘ۀك     ٍ  غۀب

 وٌؽ.هٍػُ هٖ

 :وبـثفؼ ًؽاـؼهَاـؼ قٗف ؼـ اٗي اوتبًؽاـؼ 

 ثبثت ٗب هتطفن؛ ،وىَّبٕ ه١لك ثب ٌ٘بة -

  ؛ّبٕ هتطفن ؼوتفوٖ ىَّبٕ لبثل خبثدبٖٗ اق خولِ ثفجو -

  ؛ؼاـ ثفلٖوىَّبٕ هَتَـ -

  ؛ّبٕ هَـؼ اوتفبؼُ ثِ ٠ٌَاى پبِٗ ثفإ اخفإ ومف ؼاـثىت -

  .ّبٕ هَلت ومف -

ِ  ّۀبٕ ًوۀب   ؼاـثىۀت  اًۀؽ. وۀبغتِ ٌۀؽُ   ثىۀت ّبٕ وبـ اق اخكإ پً٘ وبغتِ ٍ ٗب لَلِ ٍ ثٍ٘تف ؼاـثىت -1 ٗادآٍسٕ إ اق ًوًَۀ

 ّىتٌؽ. ثىت ّبٕ وبـؼاـ

ؼـ اٗۀي اوۀتبًؽاـؼ   ٌۀؽُ   ٌۀفش ؼاؼُ إ  ـٗكٕ ٍ ٌوٟ وَثٖ ً٘ك هوىي اوت اق اخكإ وۀبقُ ّبٕ هَلت ثتي گبُتىِ٘ -2ٗادآٍسٕ

 .هطىَة ًوٖ ًٌَؽ وبغتِ ٌؽُ ثبٌٌؽ اهب ؼاـثىت وبـ

 ٕ              ٍ EN 1280-1 ّبٕاوۀتبًؽاـؼ  الكاهۀبت غۀبَ ؼاـثىۀت ّۀبٕ ًوۀبٕ وۀبغتِ ٌۀؽُ اق اخۀكإ پۀً٘ وۀبغتِ ؼ ـ          -3ٗاادآٍس

EN 12810-2 ُاًؽ.هٍػُ ٌؽ 

 هشاجع الضاهٖ 2

ّب اـخبٞ ؼاؼُ ٌؽُ اوت. ؼـ هفاخٟ قٗف َٔاثٖٙ ٍخَؼ ؼاـؼ وِ ؼـ هتي اٗي اوتبًؽاـؼ ثِ َِـت الكاهٖ ثِ آى

 ًٌَؽ. تفت٘ت، آى َٔاثٗ خكئٖ اق اٗي اوتبًؽاـؼ هطىَة هٖ ثؽٗي

ًٝفّبٕ ث١ؽٕ آى  ّب ٍ تدؽٗؽًتٍبـ اـخبٞ ؼاؼُ ٌؽُ ثبٌؽ، اِلاضِ٘ؼـ َِـتٖ وِ ثِ هفخ١ٖ ثب ؾوف تبـٗع ا

ّب اـخبٞ ؼاؼُ ٌؽُ اوت، آٍـ ً٘ىت. ؼـ هَـؼ هفاخ١ٖ وِ ثؽٍى ؾوف تبـٗع اًتٍبـ ثِ آىثفإ اٗي اوتبًؽاـؼ الكام

 آٍـ اوت.ّبٕ ث١ؽٕ ثفإ اٗي اوتبًؽاـؼ الكامًٝف ٍ اِلاضِ٘ ّوَاـُ آغفٗي تدؽٗؽ
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 ٟ قٗف ثفإ وبـثفؼ اٗي اوتبًؽاـؼ الكاهٖ اوت:اوتفبؼُ اق هفاخ

2-1  EN 74-1, Couplers, spigot pins and baseplates for use in falsework and scaffolds. 

Couplers for tubes. Requirements and test procedures. 

ثب ٍ ـٍِٗ ّبٕ آقهَى الكاهبت  –ت ؼاـثىتٖ ّب ٍ اتّبتاًَاٞ ثىت، 1386وب  50301اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌوبـُ  -ٗادآٍسٕ

 ٌؽُ اوت. تؽٍٗي، EN 74-1:2005ؼ اوتبًؽاـ اوتفبؼُ اق

2-2   EN 74-2, Couplers, spigot pins and baseplates for use in falsework and scaffolds. Special 

couplers. Requirements and test procedures. 

2-3   EN 74-3, Couplers, spigot pins and baseplates for use in falsework and scaffolds. Plain 

base plates and spigot pins. Requirements and test procedures. 

2-4 EN 338, Structural timber – Strength classes. 

2-5 EN 12810-1:2003, Façade scaffolds made of prefabricated elements – Part 1: Product 

specifications. 

2-6 EN 12810-2, Façade scaffolds made of prefabricated elements – Part 2: Methods of 

particular design andassessment. 

2-7 EN 12811-2: Temporary works equipment – Part 2:Information on materials. 

2-8 EN 12811-3: Temporary works equipment – Part 3:Load testing. 

2-9 EN 12812:1997, Falsework - Performance requirements and general design. 

2-10 ENV 1990, Eurocode 1: Basis of structural design. 

2-11 ENV 1991-2-4, Eurocode 1: Basis of design and actions on structures – Part 2-4: Wind 

actions. 

2-12 ENV 1993-1-1:1992, Eurocode 3: Design of steel structures – Part 1-1: General rules 

and rules for buildings. 

2-13 ENV 1995-1-1, Eurocode 5: Design of timber structures – Part 1-1: General rules and 

rules for buildings. 

2-14 ENV 1999-1-1:1998, Eurocode 9: Design of aluminium structures – Part 1-1: Common 

rules. 

 اصطلاحات ٍ تعاسٗف   3

 :وبـثفؼ ؼاـؼت١بـٗف قٗف  ٍاِٙلاضبت  ،اٗي اوتبًؽاـؼ ؼـ 
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3-1  

 ق٘ذ

anchorage 

  ثبٌؽ.هٖ ّوجٌؽخبوبقٕ ٌؽُ ٗب هتّل ٌؽُ ثِ وبقُ ثفإ اتّب  ٗه ٠َٕ  اثكاـ

 اٗدۀبؼ ؼـ ًٝف گففتِ ٌؽُ اوۀت ،   خؽاگبًِثب اّؽا   وِ ثِ لىوتٖ اق وبقُ ّوجٌؽ ، اق ٘فٗك اتّب هوىي اوت ل٘ؽ  -ٗادآٍسٕ

 .(هفاخ١ِ ٌَؼ 23 -3 قٗفثٌؽ ثِ)ٌَؼ

3-2  

 جک پاِٗ 

base jack 

 ثبٌؽ.هٖ ِفطِ پبِٗ ثب لبثل٘ت تٌٝ٘ن اـتفبٞ

3-3  

 )کفشک( پاِٗصفحِ 

base plate 

 .ٌَؼثف ـٍٕ وٙص ثكـگتف اوتفبؼُ هٖپبِٗ  تَوٗإ وِ ثفإ تَقٟٗ ثبـ ِفطِ

3-4  

 )هشثک( تٌذٕداستؼت قفؼِ

birdcage scaffold 

ؼاـ ثب ّؽ  وۀبـ وۀفؼى ٍ ٗۀب اًجۀبـ     ّب ٍ ٗه ًبضِ٘ ٠فٌِإ اق پبِٗهتٍىل اق ٌجىِ اوت وِ ٕ ؼاـثىتٖاوبقُ

 .ـٍٕ آى اوت وفؼى

3-5  

 افقٖ   ٌذٕ دس صفحِهْاست

bracing in horizontal plane 
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-لۀبة  وبقٕ،اخكإ وفتَوٗ  ثفإ هثب ، .وٌٌؽ افمٖ وػتٖ ثفٌٖ اٗدبؼ هٖ ِفطبتاخكاٖٗ وِ ؼـ  َٞهدو

ّب ٍ وبٗف هَاـؼ هۀَـؼ اوۀتفبؼُ   ّبٕ افمٖ ٍ ل٘ؽّبٕ لٙفٕ ٍ ٗب اتّب  ِلت ه٘بى ت٘فهْبـ ّبٕ لبلجٖ، پٌل ّب،

 .ثفإ هْبـثٌؽٕ افمٖ

3-6  

 قائن هْاستٌذٕ دس صفحِ

bracing in vertical plane 

ّبٕ ثىتِ ّوفاُ لبة تَوٗ هثب ، ثفإ ٠وَؼٕ وػتٖ ثفٌٖ اٗدبؼ هٖ وٌٌؽ. ِفطبتاخكاٖٗ وِ ؼـ  هدوَٞ

 ٘ياتّب  ِلت ٍ ٗب ً٘وِ ِلت ث ّب، وتفوٖ ثِ ثبقٌَّبٕ ًفؼثبًٖ ثب ؼلبة ّبٕ ثبق، لبة ثٌؽ گٌَِ،ٗب فبلؽ هْبـ

 .لبئنؼُ ثفإ هْبـثٌؽٕ هْبـثٌؽٕ لٙفٕ ٍ ٗب وبٗف هَاـؼ هَـؼ اوتفب ،نلبئاخكإ افمٖ ٍ 

3-7  

 سٍکش ًوا 

cladding 

ثِ هٌَٝـ ضفبٜت ؼـ ثفاثف ٌفاٗٗ خَٕ اوتفبؼُ هٍَ٘ؼ. ٌبهل تۀَـٕ هطۀبفٛ ٗۀب     َ٘ـ ه١وَ وِ ثِ  پٌٍَٖ

 هَاؼ پٌٍَٖ

3-8  

 تؼت

coupler 

 ـٍؼ.ثىبـ هٖثفإ اتّب  ؼٍ لَلِ إ وِ ل١ِٙ

3-9  

 طشاحٖ  

design 

 اوت. ؼاـثىت وفؼىثف پب ثفإ ؼاـثىت ه ٘فش ٗ اٗدبؼلٖ ٍ هطبوجِ ؼـ هفَْم و

 

3-10  

 )کوشگ٘ش(ت٘ش افقٖ داستؼت 

ledger 
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 اوت. ؼـ ـاوتبٕ ث١ؽ ثكـگتف ؼاـثىت وبـ ٠َٕ افمٖ، ه١وَتً

 

3-11  

 (قالثٖ ػاهاًِ هذٍلاس)

modular system 

ّب اهىبى اتّۀب   ِ پبِٗؼـ خبٖٗ و ّىتٌؽ. هدكاّٖٗب ل١ٙبت ٍ پبِٗ ٕ افمٖ ؼاـثىتت٘فّبوِ ؼـ آى  إوبهبًِ

 وبقًؽ.ٍوبٗل ـا ؼـ فَاِل اق پً٘ ت١٘٘ي ٌؽُ )ثب اًؽاقُ هٍػُ( ثفإ وبٗف اخكإ ؼاـثىت هوىي هٖ

3-12  

 هحافع تَسٕ

netting 

 اوت. ؼاـهٌفؿ ٖـٍوٍ

3-13  

 گشُ  

node 

 .ًٌَؽهٖ ب ثِ ّن هتّلؼـ آًدوِ ؼٍ ٗب زٌؽ ٠َٕ  ففًٖٔمِٙ 

3-14  

 هَاصٕ تؼت

parallel coupler 

 .ٌَؼاوتفبؼُ هٖ ٕ هَاقٕثفإ اتّب  ؼٍ لَلِ وِ ٖثىت

3-15  

 ػکَ

platform 

 اوت. ؼّبًِٗه ٗب زٌؽ ٍاضؽ وىَ ؼـ ٗه تفاق ؼـ ؼاغل ٗه 
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3-16  

 ٍاحذ ػکَ

platform  unit 

ٍ  ٌۀىل ؼاؼُ وىَ ٗب ثػٍٖ اق وۀىَ ـا   ـا ثف ـٍٕ غَؼ تطول وفؼُ ٍ ٕثبـ غ٘فُ( وِ ٍاضؽٕ )پً٘ وبغتِ ٍ

 إ اق ؼاـثىت وبـ ـا تٍى٘ل ؼّؽ.قُت ٠َٕٕ وبهوىي او

3-17   

 عوَد ػاص)چْاس پ٘چ( تؼت

right angle coupler 

 .ٌَؼ اوتفبؼُ هٖ ٖ وِ ثفإ اتّب  ؼٍ لَلِ ٠وَؼ ثف ّنثىت

3-18   

 پَشش

sheeting 

 اوت. ثؽٍى هٌفؿ ٖ هطبفٛ ٍـٍوٍ 

3-19   

 پٌاُ()جاىهحافع جاًثٖ 

side protection 

ثىبـ  اففاؼ اق غٙف ومَٖ ٍ ًگِ ؼاٌتي هّبلصَـ اٗدبؼ ٗه هبًٟ ثفإ هطبفٝت ثِ هٌٝوِ  ءكاإ اق اخهدو٠َِ

 ـٍؼ.هٖ

3-20   

  اتصال تَشٖ

sleeve coupler 

 .ٌَؼاوتفبؼُ هٖ (هطَـّن ) اتّب  ؼٍ لَلِ هَاقٕ ٖ وِ ثفإثىت
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 3-21   

 پاِٗ  

standard 

 ؼاـثىت اوت.٠َٕ لبئن 

3-22   

 ()لَلاٖٗ گشداى تؼت

swivel coupler 

 .ٌَؼاًؽ اوتفبؼُ هٖإ ثب ّن ثفغَـؼ وفؼُوِ ثب ّف قإٍِٗ اتّب  ؼٍ لَلِ ٖ وِ ثفاثىت

3-23   

 ّوثٌذ)ساتط اتصال(عضَ 

tie member 

 وٌٌؽ.تَوٗ ل١ٙبت اتّب  ثِ لىوتٖ اق وبقُ هتّل ٍ هْبـ هٖـا  إ اق ؼاـثىت وِ آىل١ِٙ

3-24   

 )دػتگ٘ش( ت٘ش افقٖ داستؼت

transom 

 اوت. ؼـ ـاوتبٕ ث١ؽ وَزىتف ؼاـثىت وبـ َٕ افمٖ، ه١وَت٠ً
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  ساٌّوا:

 اـتفبٞ ؼاـثىت     :

 ّب  ؼّبًِ ؼاـثىت ،هفوك ثِ هفوك پب٠ِٗفْ  :

 ّبؼّبًِ ؼاـثىت، هفوك ثِ هفوك پبَِٗ٘   :

 اـتفبٞ ثبت ـٍٕ ؼاـثىت :

 (-) پل غفپبٖٗ -14 (6-3) ()لٙفٕ هتمبٟ٘ لبئنٌؽٕ ؼـ ِفطِ هْبـ ث -1

 (3-3ِفطِ پبِٗ ) -15 (5-3هْبـ ثٌؽٕ ؼـ ِفطِ افمٖ ) -2

 (16-3ٍاضؽ وىَ ) -16 (19-3) پٌبُ()خبىهطبفٛ خبًجٖ -3

 لت افمٖ  لب -17 (پٌبُهْبـ ثٌؽ خبى) هْبـثٌؽ وٌىَلٖ -4

 (1-3) هْبـثٌؽٕ -18 (13-3گفُ ) -5

 (  6-3ـثٌؽٕ ؼـ ِفطِ ٠وَؼٕ )لٙفٕ َ٘لٖ()هْب -6

 (21-3پبِٗ ) -7

 (-) لبئنلبة  -19

 (5-5-5) تَـٕ اٗوٌٖ -20

 (2-5-5)هطبفٛ خبًجًٖفؼُ اِلٖ  -21 (24-3) (ؼوتگ٘ف)ت٘ف افمٖ ؼاـثىت -8

 (3-5-5) هطبفٛ خبًجٖ ًفؼُ ه٘بًٖ -22 (10-3) افمٖ ؼاـثىت)ووفگ٘ف(ت٘ف  -9

 (4-5-5)بغَـتػتِ پ -23 (8-3) ثىت -10

 ًفؼُ اِلٖ هطبفٛ خبًجٖ-24 (23-3) ّوجٌؽ)ـاثٗ اتّب (٠َٕ  -11

 (2-3خه پبِٗ ) -25 (  15-3وىَ ) -12

  (ثفاوت) ًگْؽاـًؽُ -13
 

 .ً٘ىتّ٘ر گًَِ الكاهبتٖ ث٘بًگف ٍ ٌىل اـائِ ٌؽُ تٌْب ثفإ ًوبًٗ اخكاوت  - 1 ٗادآٍسٕ

 هف٘ؽ هٖ ثبٌٌؽ. ،ٗه ؼاـثىت وبـٕ ثِ وبـ ـًٍؽ ؼـؽ تَاًٌكإ هػتلفٖ وِ هٖاهب ثفإ ؼـن اخ ـًؽٍخَؼ ًؽا( اٗي ٠جبـات ؼـ هتي -) - 2 ٗادآٍسٕ

 داستؼت ًوا ػاهاًِاص اجضإ  ٗک  ٖهثال – 1شکل 
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3-25   

 ػطح کاسٕ 

working area 

 ثِ هٌَٝـ اٗدبؼ ٗه هىبى اهي هفتفۀٟ ثۀفإ وۀبـ وۀفؼى افۀفاؼ ٍ تۀبه٘ي       هدوَٞ وىَّب ؼـ ٗه تفاق اـتفب٠ٖ،

 اوت. ؼوتفوٖ ثِ وبـٌبى

3-26   

 داستؼت کاس

working scaffold 

ّۀب ٍ وۀبٗف   ْؽاـٕ، ت١و٘ف ٍ ٗب تػفٗت وبغتوبى، ًگثفپبوفؼىاهٌٖ ـا ثفإ  فٕبٕوِ تقم اوت  ٕ هَلتاوبقُ

 ّبٕ ٔفٍـٕ اٗدبؼ وٌؽ. ّب ٍ ّوسٌ٘ي ؼوتفوٖوبقُ

 هصالح 4

 کل٘ات  4-1

هّۀبلص   ؼاؼُ ٌؽُ اوۀت.  prEN 12811-2 اوتبًؽاـؼ ؼ اوتفبؼُ ؼـتفٗي هّبلص هَـا٘لا٠بت هفثَٖ ثِ هتؽاٍ 

 فٍهٌؽ ٍ ثب ؼٍام ثبٌٌؽ تب ثتَاًٌؽ ٌفاٗٗ وبـ ـا تطول وٌٌؽ.ؼ اوتفبؼُ ثبٗؽ ثِ اًؽاقُ وبفٖ ً٘هَـ

 ـٔبٗت ثػً ثبٌٌؽ. ٌّگبم وبـثفؼ ثَؼُ ٍغبلّٖ ٍ اٗفاؼ تبث٘فگؿاـ ؼـ هّبلص ثبٗؽ ٠بـٕ اق ّفگًَِ ًب

 هصالح ٍٗظُالضاهات      4-2

 فَلاد      4-2-1

 کل٘ات  4-2-1-1

 اوتفبؼُ ًٍَؼ. 1اق فَتؼ خٌَبى

 ّإ ًاصکلَلِ 4-2-1-2

( ثبٗۀؽ  mm 3 /48اوۀوٖ  لٙف غبـخٖ ) prEN 74-1 اوتبًؽاـؼ هٙبثك ثب ثىتّبٕ ًبقن ثب لبثل٘ت اتّب  لَلِ

N/mm  همبٍهت تىل٘ن اووٖضؽالل 
 ثبٌؽ. ـا ؼاـا mm 2/3ضؽالل ٔػبهت اووٖ ؼَٗاـُ ٍ  235 2

                                                 

1- Rimming Steels  
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ّبٕ ًوبٕ وۀبغتِ ٌۀؽُ اق ل١ٙۀبت    ًٌَؽ اهب ؼـ ؼاـثىتٗبفت هٖ ثىتّبٕ لَلِ ٍ ؼـ ؼاـثىت ّبٕ ًبقن ه١وَتًلَلِ -ٗادآٍسٕ

 وبـ ثِ ًوب. تپً٘ وبغتِ ً٘ك لبثل اوتفبؼُ ّىتٌؽ. هبًٌؽ اتّب  ؼاـثى

 ّإ داستؼت ػاهاًِ تشإ قطعات پ٘ش ػاختِ ّٖٗالَلِ    4-2-1-3

ِ ٌۀؽُ ؼـ ل١ٙۀبت پۀً٘ وۀبغتِ ؼـ     ّبٕ ثِ وبـ گففتِ ٕ لَلِثفا  اوۀتبًؽاـؼ  ثۀف اوۀبن   ؼاـثىۀت ّۀبٕ  وۀبهبً

EN 12810 -1  ٖاووٖوِ لٙف غبـخ mm 3/48 اوۀتبًؽاـؼ  هٍػّبت گ٘فؼ،ؼـًٝف هٖ ـا EN 12810-1   ِثۀ

 ـٍؼ.وبـ هٖ

 prEN 74-1اوۀتبًؽاـؼ  ؼـ ّۀبٕ هَخۀَؼ  اق هطۀؽٍؼٗت  ّب ثِ ٌّگبم اتّب  ثب ثىت ًجبٗۀؽ ه٘كاى ففٍـفتگٖ لَلِ

 .ثٍ٘تف ثبٌؽ

 اثبٗؽ هٍػّبت اووٖ قٗف ـا ؼاـ خبًجٖ، ثف هطفبٚ ٠لاٍُ ، mm3/48  اق غ٘ف ثِ اووٖ غبـخٖ ّبٕ ثب لٙفلَلِ

 ثبٌٌؽ:

  ؛ mm 2 ≤ خؽاـُٔػبهت  -

N/mm ≤تًٌ تىل٘ن ،  -
 ؛ 2235

 .A ≥ % 17لبثل٘ت َ٘ٗل ٌؽى)وٍبهؽ( -

 هحافع جاًثٖ  4-2-1-4

 خۀؽاـُ ثبٗۀؽ ضۀؽالل ٔۀػبهت     ،لفً٘ۀك ًٌَؽ، ثِ غ٘ۀف اق  ثفإ ضفبٜت خبًجٖ اوتفبؼُ هٖ ّفاًـؼٕ وِ هٌطهَا

ٔۀػبهت ثبٌؽ.  mm 0/1اثف ثب ضؽالل ٔػبهت اووٖ ؼَٗاـُ ثبٗؽ ثف ،لفً٘كّب. ؼـ ـا ؼاـا ثبٌٌؽ mm  5/1اووٖ

ٖ  لبثل لجَ  غَاّؽ ثَؼ. ،ؼّٖ ٍ ٜفف٘ت تطول ثبـ غؽهتّبٕ ووتف هٍفٍٖ ثِ تبه٘ي  تۀَاى اق   ثفإ هثب  هۀ

 همٟٙ ٠فٖٔ اوتفبؼُ ًوَؼ. ؼـؼّٖ ل١ٙبت وػت وٌٌؽُ، هْبـثٌؽٕ ٍ ٗب ٌىل

 ػکَ ّإٍاحذ 4-2-1-5

ووتف  ّبٕٔػبهت ـا ؼاـا ثبٌٌؽ mm0/2 الل ٔػبهت اووٖآى ثبٗؽ ضؽ خبًجّٖبٕ  گبُ ٍاضؽّبٕ وىَ ٍ تىِ٘

تَاى اق ل١ٙبت وػت ٖهثب  ه ّٕؽ ثَؼ. ثفاتطول ثبـ لبثل لجَ  غَا ٘تٍ ٜفف ٖؼّ غؽهت ٘يهٍفٍٖ ثِ تبه

 اوتفبؼُ ًوَؼ. ٖهمٟٙ ٠فٔ ؼـ ؼٌّٖىل ٗبٍ  ٕوٌٌؽُ، هْبـثٌؽ

 پَشش هحافع تشإ قطعات  4-2-1-6

 هطبفٝت ًٌَؽ.هٍػُ ٌؽُ،  prEN 12811-2 اوتبًؽاـؼاخكا ثبٗؽ ثِ َ٘ـٕ وِ ؼـ 
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 آل٘اطّإ آلَهٌَ٘٘م  4-2-2

 ّإ ًاصک لَلِ 4-2-2-1

ٖ   ٍ  prEN 74-1 اوۀتبًؽاـؼ  هٙبثك ثبثبٗؽ  ثىتًبقن ثب لبثل٘ت اتّب   ّبٕ لَلِ  mm3/48 لٙۀف غۀبـخٖ اوۀو

N/mm ، 2/0 % تًٌ گَاُ ضؽالل ثبٌؽ. ٍ ّوسٌ٘ي ثبٗؽ
 mm ضۀؽالل ٔػبهت ؼٗۀَاـُ اوۀوٖ    ؼاـإٍ  195 2

 ؽ.ٌثبٌ 0/4

 ّإ داستؼتػاهإًِ  تشإ قطعات پ٘ش ػاختِ ّٖٗالَلِ 4-2-2-2

تقم اوت EN12810-1  هٙبثك ثب اوتبًؽاـؼّبٕ ؼاـثىت وبهبًِوبغتِ  ًاوتفبؼُ ؼـ اخكاء پ٘هَـؼ  ّبٕلَلِ

 .ثبٌٌؽ mm 3/48 لٙف اووٖ غبـخٖ ؼاـإ وِ

 حفاظ جاًثٖ     4-2-2-3

ـا ؼاـا  mm 0/2ٕ ًىۀجٖ  ًٌَؽ ثبٗؽ ضؽالل ٔػبهت ؼٗۀَاـُ ٌْب ثفإ ضفبٜت خبًجٖ اوتفبؼُ هٖهَاـؼٕ وِ ت

 ٕتطول ثبـ لبثل لجۀَ  غَاّۀؽ ثۀَؼ. ثۀفا     ٘تٍ ٜفف ٖؼّ غؽهت ٘يوتف هٍفٍٖ ثِ تبهو ّبٕٔػبهت ثبٌٌؽ.

 اوتفبؼُ ًوَؼ. ٖهمٟٙ ٠فٔ ؼـ ؼٌّٖىل ٗبٍ  ٕتَاى اق ل١ٙبت وػت وٌٌؽُ، هْبـثٌؽٖهثب  ه

 ٍاحذّإ ػکَ    4-2-2-4

ٖ   آى خبًجّٖبٕ  ٍاضؽّبٕ وىَ ٍ تىِ٘ گبُ  ّٕۀب ػبهتٔۀ  ـا ؼاـا ثبٌۀٌؽ.  mm5/2 ثبٗؽ ضؽالل ٔۀػبهت اوۀو

تَاى اق ل١ٙبت ٖه هثب  ٕتطول ثبـ لبثل لجَ  غَاّؽ ثَؼ. ثفا ٘تٍ ٜفف ٖؼّ غؽهت ٘يووتف هٍفٍٖ ثِ تبه

 اوتفبؼُ ًوَؼ. ٖهمٟٙ ٠فٔ ؼـ ٖؼٌّىل ٗبٍ  ٕوػت وٌٌؽُ، هْبـثٌؽ

 الَاس ٍ هصالح چَتٖ     4-2-3

ـٍوً ًجبٗۀؽ   ـٍوً اوتفبؼُ ٌؽُ اوت،اق  اگف ؽ.ٌثبٌ EN 338 اوتبًؽاـؼ الَاـ ثبٗؽ ؼاـإ ؼـخِ تٌٍٖ هٙبثك

 ّبٕ هَخَؼ ؼـ هّبلص ٌَؼ. هبًٟ اق وٍف ًمُ

 ؽ.ٌثبٌ mm9 ِ ٍ ؼاـإ ضؽالل ٔػبهتتٗ 5ثفإ ٍاضؽّبٕ وىَ ثبٗؽ ضؽالل  هَـؼ اوتفبؼُ 1تػتِ زٌؽ تِٗ

ِ  mm25   َ٘ ٍmm 300 ٕ گفؼ فَتؼٕ ثب لٙفه٘لِ ثتَاًٌؽثبٗؽ  زٌؽ تِٗ هًَتبل ٌؽٍُاضؽّبٕ وىَٕ   وۀ

 .ـّب هٍَ٘ؼ ٍ ثب ًَن ففٍؼ ه٘أٗؽ ـا ًگْؽاـًؽ m1اـتفبٞ  اق

 ٌفاٗٗ الل٘وٖ ؼاٌتِ ثبٌؽ.ثِ  تَخِتػتِ زٌؽ تِٗ ثبٗؽ ؼٍام غَثٖ ثب 

 

                                                 

1- Plywood  
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 الضاهات عوَهٖ  5

 کل٘ات  5-1

زِ ثفإ ؼوتفوٖ ٍ زِ ثفإ وبـ ثبٗؽ َ٘ـٕ تفت٘ت ؼاؼُ ٌَؼ وِ هطل وبـ ـاضتٖ ـا اٗدبؼ وٌؽ  ّوِ وَٙش

:ٍ 

 ؛ؼـ ثفاثف غٙف ومَٖ هطبفٝت وٌؽاق اففاؼ  -

 ؼـ َِـت ٍلَٞ هػب٘فات ٘ج١ٖ٘ هبًٌؽ ثبؼ ٌؽٗؽ ٍ ٗب َ٘فبى غٙفٕ هتَخِ وبـثفاى ًٍَؼ. -

 ؛هّبلص ٍ تدْ٘كات تبه٘ي وٌؽ ًگْؽاـٕ اق ـا ثفإ ٖاٗوٌ هطل -

 هطبفٝت وٌؽ. ءاٌ٘ب اق اففاؼ پبٗ٘ي ؼاـثىت ؼـ همبثل ومَٖ -

 ٌَؼ.تقم اوت ثِ هلاضٝبت اـگًََه٘ه ّن تَخِ 

ثِ َ٘ـ وبهل وف ؼاٌتِ ٍ ثبٗؽ ثفإ  ثفؼاـٕ ثبٗؽثْفُ آهبؼُ ثِ ؼـ قهبى ٌَؼ،ٖ وِ وبـ ـٍٕ آى اًدبم هٖوٙط

 اخ١ِ ٌَؼ(.هف 5-5 قٗفثٌؽ )ثِ آى هطبفٛ خبًجٖ هٌبوت اٗدبؼ ٌَؼ

 ّبٕ هدكا ثبٗؽ هف٘ۀؽ ٍ وٌتۀف  آًْۀب آوۀبى ثبٌۀؽ. هًَتۀبل آًْۀب ثبٗۀؽ وۀبؼُ ٍ ؼـ همبثۀل           ث٘ي لىوت اتّبتت

 گى٘ػتگٖ اٗوي ثبٌؽ.

   ّٖإ عشضسدُ 5-2

ّفۀت  . (هفاخ١ِ ٌَؼ 2ٌىل ثِ ) هٖ ثبٌؽ لفً٘كاق  mm 30وفاُّ ًبضِ٘ وبـٕ ٌبهل ٠فْ ول ثِ( ٠wفْ)

 ؼاؼُ ٌؽُ اوت. 1ؼـ خؽٍ   ّبٕ هػتلف٠فْاق   ـؼُ

ِ   ثبٌۀؽ.  mm 600ثبٗؽ ضؽالل  )ؼاغل ثِ ؼاغل( (c) ّب فبِلِ آقاؼ ث٘ي پبِٗ )ؼاغۀل ثۀِ    بّۀ ٠ۀفْ آقاؼ ـاُ پلۀ

 ثبٌؽ. mm 500ؼاغل( ًجبٗؽ ووتف اق 

ٕ  .ؽتبه٘ي وٌتوبم َ٘  غَؼ  ثبٗؽ ٠فْ هٍػُ ٌؽُ ـا ؼـ ّب،ّف وٙص وبـٕ اق خولِ گٌَِ وۀِ   ثدك هۀَاـؼ

( 2)هٙبثك ثب اث١بؼ ؼاؼُ ٌؽُ ؼـ ٌۀىل   b  ٍpؼـ آى ً٘بق ثِ ٗه ًبضِ٘ وبـٕ وبهلاً ثؽٍى هبًٟ ثب ضؽالل ٠فْ 

 ثبٌؽ.

هلاضٝبتٖ ثۀفإ ضفۀٛ فٕۀبٕ تقم ثۀفإ وۀبـ ٍ       گ٘فًؽ،ب هّبلص ثف ـٍٕ وٙص وبـٕ لفاـ هٖتدْ٘كات ٗ وِ ٌّگبهٖ - ٗادآٍسٕ

 ؼوتفوٖ ثبٗؽ ؼـ ًٝف گففتِ ٌَؼ.
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 کاسٕ طَحّإ عشض تشإ ػگشٍُ – 1جذٍل 

 هتش تش حؼة(w) عشض  ٖسدُ عشض
W06 

W09 

W12 

W15 

W18 

W21 

W24 

6/0 ≤ W < 9/0  

≥9/0 W ˂  2/1  

≥2/1 W ˂  5/1  

≥5/1  W ˂  8/1  

≥8/1 W ˂  1/2  

≥1/2 W ˂  4/2  

≥4/2 W 

 استفاع ػقف    5-3

 ثبٌؽ. m 9/1 ًَاضٖ وبـٕ ثبٗؽؼـ  ، ،ضؽالل اـتفبٞ آقاؼ ومف

 ٗۀب اـتفۀبٞ    ٍ )ؼوۀتگ٘ف(  ل٘ؽ افمٖ ؼاـثىتت٘ف ث٘ي وَٙش وبـٕ ٍ  الكاهبت اـتفبٞ ومف ثفإ اـتفبٞ 

 .(هفاخ١ِ ٌَؼ 2ٌىل ثِ اوت )ؼاؼُ ٌؽُ  2ؼـ خؽٍ   ّوجٌؽ٘ي وَٙش وبـٕ ٍ ا٠ٕبٕ ث

 ّإ استفاع ػقفسدُ – 2جذٍل 

 
 

 سدُ

 )تشحؼة هتش(استفاع آصاد ػقف

 ت٘ي ػطَح کاسٕ

  

h3 

ت٘ي ػطَح کاسٕ ٍ ق٘ذّإ 

 ّوثٌذافقٖ داستؼت ٗا اعضإ 
h1b  , h1a 

حذاقل استفاع آصاد دس 

 تشاص شاًِ
h2 

H1 h3 ≥ 90/1  ≥75/1 h1a˂  90/1  

≥75/1 h1b˂  90/1  

 h2 ≥ 60/1  

H2 h2 ≥ 90/1  h1a ≥  90/1  

h1b ≥  90/1  

h2 ≥ 75/1  

 

 هفاخ١ِ ٌَؼ. 5-5ؼـ هَـؼ هطبفٛ خبًجٖ، ثِ قٗفثٌؽ  –ٗادآٍسٕ 
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 هتفه٘لٖ ثفضىتاث١بؼ 

 
 ساٌّوا:

b = اق ثكـگتفٗي همؽاـ فٕبٕ آقاؼ ـاُ ـفتي وِ ضؽالل ثبٗؽ mm 500 ٍ  mm250-c  .ثكـگتف ثبٌؽ 

c = ِّٗب)ؼاغل ثِ ؼاغل(فبِلِ آقاؼ ث٘ي پب 

 ّبٕ افمٖ ؼاـثىت)ؼوتگ٘ف( ٍ ا٠ٕبٕ ّوجٌؽ.ل٘ؽ اـتفبٞ آقاؼ ومف ث٘ي وَٙش وبـٕ ٍ ثِ تفت٘ت ت٘ف = ،

 اـتفبٞ آقاؼ ٌبًِ =

 ـٕاـتفبٞ آقاؼ وف ث٘ي وَٙش وب =

p = اق ثكـگتفٗي همؽاـ ضؽالل ثبٗؽوِ  ٠فْ آقاؼ ومف mm 300 ٍ  mm450-c  .ثكـگتف ثبٌؽ 

w =  2-5ثٌؽ قٗف٠فْ وٙص وبـٕ هٙبثك ثب 

 الضاهات استفاع ػقف ٍ عشض ػطح کاسٕ – 2شکل 
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 ػطَح کاسٕ     5-4

إ فًوبٌٗؽ ثۀ تبه٘ي  ـاِفطبتٖ اٗوي  اٗي وَٙش ثبٗؽ لبؼـ ثبٌٌؽ تب ؼـ همبثل تغ٘٘ف ٌىل ّبٕ غٙفًبن -الف

 ـفتگٖ ًبغَاوتِ ٗب ثبت آهؽگٖ ؼـ اثف ً٘فٍٕ ثبؼهثب  ؼـ

 ٍاضؽّبٕ وىَ ثبٗؽ ؼاـإ وٙص ٔؽ لغكي ثبٌٌؽ. -ب 

ثِ ّن غَـؼى ت١بؼ  ثبٗؽ ثب اٗوي وبقٕ ٍاضؽ وىَ  فؽ. غًٙوبقالكاهبت ٔؽ لغكي ـا هطمك هٖ وَتًزَثٖ ه١ وَٙش -ٗادآٍسٕ

 ٕ هوىي ثِ ضؽالل ثفوؽ.ُ ثِ ّف ٌَُّ٘بٕ ّن پٌَبًٖ ٌؽٗب لىوت ٍ

 .ففاتف ـٍؼ mm  25 ـ هوىي ثبٌٌؽ ٍ ًجبٗؽ اقّبٕ ث٘ي ٍاضؽّبٕ وىَ ثبٗؽ ووتفٗي همؽاؼـق -ج

ّبٕ ثب ٠فْ وبهل ٍ ، خبٕ پبافكاًٗ ٗبثؽ 5ثِ  1ٌ٘ت اق  فوَٙش وبـ ثبٗؽ تب ضؽ لبثل اخفا تفاق ثبٌٌؽ. اگ -ؼ

، ّف خبٖٗ وِ تقم ثبٌؽ هوىي اوت ؼـقّبٖٗ ثب ٠فْ ووتف ٌَّٗـتاٗدبؼ ًٌَؽ. ؼـ غ٘ف اثب ًّت اٗوي ثبٗؽ 

 ( ٍخَؼ ؼاٌتِ ثبٌؽ.ففغَىؼـ هفوك خبٕ پبّب ثفإ اوتفبؼُ اق زفظ ؼوتٖ ) mm 100اق 

 حفاظ جاًثٖ     5-5

 اتکل٘    5-5-1

ٖ ٕ اِلٖ، ضفبٚ خبًج ٕ هطبفٛ خبًجٖ هتٍىل اق ؼوت ون ٗه ًفؼُ وَٙش وبـ ٍ ؼوتفوٖ ثبٗؽ ثِ ٍو٘لِ

هوىي اوت ثف ـٍٕ ـاُ پلِ ّب ٍخَؼ ًؽاٌتِ  پبغَـ .ٌَؼ( هفاخ١ِ 3ٌىل ثِ ) ٌَؼ اٗدبؼ ه٘بًٖ ٍ ٗه پبغَـ

 ثبٌؽ.

 غَاوتِ اٗوي ٌؽُ ثبٌؽ.ثبٗؽ ؼـ همبثل خؽاٌؽگٖ ًبضفبٚ خبًجٖ 

 ٌَؼ. ِهفاخ١ 6إ ثِ ثٌؽ ثفإ الكاهبت ٘فاضٖ وبقُ

 ثبٌؽ.ٍخَؼ ؼاٌتِ  پًٌَـٍٕ ضفبٚ خبًجٖ ًجبٗؽ  -1ٗبؼآٍـٕ

ٟ   ّبٕ ّبٕ وبـ ؼـ لبلت ثٌؽٕهثلا اوتفبؼُ اق ؼاـثىت ثفإ هَاـؼ غبَ، -2ٗبؼآٍـٕ ٕ لبئن هوىي اوۀت ثۀِ ٌۀو بق هبٗۀل ً٘ۀ   ّۀب

 ثبٌؽ.اٗي اوتبًؽاـؼ هٖ ؼٕ وبـثفؼاٌتِ ثبٌ٘ن وِ غبـج اق قهٌِ٘
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 هتف ثفضىت ه٘لٖاث١بؼ 

 

 ه٘اًٖ  تعاد حفاظ جاًثٖ قائن تا ٗک ًشدُا – 3شکل 

 اٗوًٌٖشدُ    5-5-2

 ثبٌؽاق تفاق وٙص وبـٕ ّودَاـ آى ٍ ٗب ثٍ٘تف  m 1 آى اٗوٌٖ ثبٗؽ َ٘ـٕ لفاـ گ٘فؼ وِ اـتفبٞ ًفؼُ

 .(mm 950  ضؽالل اـتفبٞ آقاؼ)

 جاًثٖ ه٘اًٖ حفاظ   5-5-3

 ثبثت ٌَؼ. پبغَـث٘ي ًفؼُ اِلٖ ٍ  ضفبٚ خبًجٖ ه٘بًٖ ثبٗؽ

 :قٗف ثبٌؽ هَاـؼ ضفبٚ خبًجٖ ه٘بًٖ هوىي اوت هتٍىل اق

 ٗب ،ٗه ٗب زٌؽ ًفؼُ ه٘بًٖ -

 ٗب ،ٗه لبة -

 ٗب ،ٕ ثبتٖٗ آى اوتوِ ًفؼُ اِلٖ لجِ ،ٗه لبة -

 ٕ هطَّـٗه وبقُ -

 اق ه٘بى آى ٠جَـ ًىٌؽ. mm 470گَٕ ثب لٙفإ ثبٌؽ وِ ٗه ؼـ ضفبٚ خبًجٖ ثبٗؽ ثِ گًَِ ثبقٌَّباث١بؼ 
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 پاخَس     5-5-4

ثبتتف اق تفاق وٙص وبـٕ ّودَاـ آى  mm150 ٕ ثبتٖٗ آى ضؽالللجِإ لفاـ گ٘فؼ وِ ثبٗؽ ثِ گًَِ پبغَـٗه 

 ؼـ ّف ـاوتب ثبٌٌؽ. mm25 ًجبٗؽ ثكـگتف اق ّبٕ ضول،ثِ خك وَـاظ ،پبغَـّب ؼـ ٗه ّب ٍ ٌىب وَـاظ ثبٌؽ.

 تَسّٕإ ػاختاس     5-5-5

cm ًجبٗؽ اق تَـٕٕ بضت ّف وَـاظ ٗب ٌىب  ؼـ ٗه وبقُهى
افمٖ ّف  ث١ؽ ٍُ ثفاٗي،٠لا .ففاتف ـٍؼ 2100

 .ثٍ٘تف ثبٌؽ mm 50ظ ٗب ٌىب  افمٖ ًجبٗؽ اقوَـا

 گ٘شٕ قطعات هحافع جاًثٖل قشاسهح     5-5-6

 ًجبٗؽ ،ٍ ٍخِ ؼاغلٖ ًفؼُ ٍ توبهٖ ل١ٙبت هطبفٛ خبًجٖ ه٘بًٖ پبغَـفبِلِ افمٖ ه٘بى ٍخِ غبـخٖ 

 ثٍ٘تف ثبٌؽ. mm 80 اق

 اٗجاد پَشش    5-6

ّبٕ هطبفٛ ًٝ٘ف تَـٕ، گًَٖ تِٗثب  ٖ ـاؼاـثىتتقم اوت، اٗي اوتبًؽاـؼ  تإ ؼاـثىىِ اٗدبؼ پًٌَ ثفخبٗ٘

 گ٘فؼ.هٖ ًٝفؼـ غ٘فُ  ٍ

 ّإ پاٍِٗ جک ّاپاِٗصفحِ     5-7

 کل٘ات   5-7-1

 )کفشک(صفحات پاِٗ      5-7-2

 ثبٌٌؽ.، EN 74 اوتبًؽاـؼ ثب هٙبثك وبغتِ ٌؽُ اق فَتؼ ثبٗؽ ّبٕوفٍه

 ّإ پاِٗجک     5-7-3

هفوكٕ ؼاٌتِ ثبٌٌؽ ٍ ثٍ٘تفٗي اًطفا  هطَـ آًْب اق هطَـ پبِٗ ؼـ ضبلت  ّبٕ پبِٗ ثبٗؽ ٗه هطَـ تٌٝ٘نخه

ثكـگتفٗي  اق تٌٝ٘ن ثبٗؽ ١ٍٔ٘تَ٘  ّن پٌَبًٖ ؼـ ّف  ي. ووتفٗففاتف ـٍؼ 5/2%پً٘ اق ثبـگؿاـٕ ًجبٗؽ اق 

 ثبٌؽ. mm 6 ٕ اًتْبٖٗ ثبٗؽ ضؽالل طِٔػبهت ِف ثبٌؽ. ثٍ٘تف mm150  ٗب َ٘  ول ه٘لِ 25همؽاـ %

 ّبٕ اًتْبٖٗ ٌىل ؼاؼُ ٌؽُ ثبٗؽ ضؽالل ّوبى وػتٖ ـا ؼاٌتِ ثبٌٌؽ. ِفطِ

 ت٘ي پاِٗ ّا تا هقاطع تَخالٖ اتصالات     5-7-4

 همؽاـ ؼـ َِـت يثبٌؽ. اٗ mm150 ثبٗؽ ضؽاللتَوٗ هغكٕ ّب ٌبًٖ ؼـ اتّبتت ث٘ي پبَِٗ٘  ّن پَ

 وبًّ ٗبثؽ. mm 100ثِ  تَاًؽ٘ر ٍ هْفُ هطىن ٌؽُ هٖثب پ ،اوتفبؼُ اق ثىت
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 طثقات يدػتشػٖ ت٘     5-8

 کل٘ات   5-8-1

 تبه٘ي ًٌَؽ.ؼـ ًٝف گففتِ ٍ ؼوتفوٖ ثبٗؽ  ثفإ ٍوبٗل اٗوي ٍ اـگًََه٘ه

 ثبٗؽثِ هٌَٝـ ضفٛ ت١بؼ  ٍ اٗوٌٖ، ٍ ّوسٌ٘ي  ثفإ ؼوتفوٖ ه٘بى ٘جمبت هػتلفؼاـثىت  وبهبًِؼـ 

-ٕ ًفؼثبى اهف ثبٗؽ ثِ ٍو٘لِ ياٗ .گ٘فؼّبٕ تقم اًدبم ثٌٖ٘پً٘ ٍ ّب ـ٠بٗتـا ؼـ ـاُ پلِ 2-8-5الكاهبت ثٌؽ 

ّب هطمك ٌَؼ. اٗي ـاُ ؼوتفوٖ ثبٗؽ ؼـ ه٘بى وىَّب، ؼـ ه٘بى هط٘ٗ ٠فٗٓ اٗدبؼ ٌؽُ ؼـ ّبٕ هبٗل ٍ پلِ

 ت اٗدبؼ ٌَؼ.ّودَاـ ثب ؼاـثى ّب ٍ ٗب ؼـ ٗه ثفخه ثبتثف،ؼّبًِـ ٍ ؼـ ٗىٖ اق ؼاـثىت وب

ثتَاًٌؽ الكاهبت ؼوتفوٖ اٗي  EN 131-1 ٍ EN 131-2 ّبٕاوتبًؽاـؼ ثبهٙبثك ّب هوىي اوت ًفؼثبى

 وٌٌؽ. تبه٘ياوتبًؽاـؼ ـا 

 اٗوي ثَؼُ ٍ وٙص ٔؽ لغكي ؼاٌتِ ثبٌٌؽ. ،ّب ثبٗؽ ؼـ ثفاثف اق ؼوت ـفتي ت١بؼ ّب ٍ ًفؼثبىـاُ پلِ

 .ٗبثٌؽ ّبَاغتثبٗؽ ثفإ ؼوتفوٖ  هدكا ّٖٗب، ـاُ پلِ)ٗب تفؼؼ قٗبؼ( دن قٗبؼدبم وبـّبٕ ثب ضثِ ٌّگبم اً -1 ٗادآٍسٕ

 ثفإ اوتفبؼُ اق ثبتثف ثبٗؽ اـاِٗ ٌَؼ. )خْت وَْلت ٍ اٗوٌٖ وبـثفؼ( تف هلاضٝبتّٖبٕ ثلٌؽثفإ ؼاـثىت -2 ٗادآٍسٕ

 ساُ پلِ ّا     5-8-2

ّب ـا هٍػُ ـاُ پلِ ( AٍB ) اـؼ ؼٍ ـؼُ اق اث١بؼاوتبًؽ يٗا ّب،پلِإ ففاّن وبغتي الكاهبت هػتلف ـاُ ثف

 ثبٌؽ: (1) ٍ هَاـؼ قٗف 4ّب ثبٗؽ هٙبثك ثب ٌىل اث١بؼ پلىبى وٌؽ. هٖ

   ( ثبٌؽ:1) هطؽٍؼُهٙبثك ثب  ؽٗثب ، gٍ پٌْبٕ پلِ،،  uتفو٘ت همبؼٗف ثفإ اـتفبٞ پلِ،

540 ≤ 2u+g ≤ هتفثفضىت ه٘لٖ  660  (1 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اتعاد پلِ

 سدُ تعذ
 A 

 هتفه٘لٖ

B 

 هتفه٘لٖ

S 165≥s ≥521 S ≥165 

g 175˂ g  ≥510≤ 571 ≤   g 

 اوت.  mm500ضؽالل ٠فْ هف٘ؽ ـاُ پلِ 
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 هتف ٘لٖه فضىتاث١بؼ ث

 اٌّوا:س

 وف پلِ 1

 ؼپب گف 2

 اتعاد پلِ – 4شکل 

 دػتشػٖ ّإتاصشَ    5-8-3

٠فْ ؼـ خْت ٠فْ  m 45/0ضؽالل إ ثبٌؽ وِِؼوتفوٖ ؼـ ٗه وىَ ثبٗؽ ثِ گًَ ثبقٌَٕاث١بؼ غبلُ ٗه 

ٕ ٗه ؼـٗسِ ؼائوٖ ًجبٗؽ ٍخَؼ ؼاٌتِ ثبٌؽ ثِ ٍو٘لِ ثبقٌَّبثىتي  ىَ٘  ؼاٌتِ ثبٌؽ. اهىب m6/0وىَ ٍ 

 .ٌؽى ؼاٌتِ ثبٌٌؽ ّب ؼـ ضبلت ثىتِ ثبٗؽ لبثل٘ت لفلؼـٗسِثلىِ ثبٗؽ اهىبى ًّت ٗه خبى پٌبُ ففاّن ٌَؼ. 

 .ًّت خبى پٌبُ ٔفٍـٕ اوت ،ؼـٗسِ تفؼؼ ثَّـت َ٘تًٖ هؽت ؼـ َِـت ً٘بق ثِ ثبقهبًؽى

 إالضاهات طشاحٖ ػاصُ 6

 اٍلِ٘الضاهات  6-1

 ول٘بت   6-1-1

ٍ ًگْؽاـٕ ٌَؼ وِ ثِ َِـت ًب غَاوتِ خب ثِ خب ٗب تػفٗت  وبغتِ ،إ ٘فاضٖوبـٕ ثبٗؽ ثِ گًَِ ّف ؼاـثىت

اِلاش  ،1ثفپبوفؼىتوبهٖ هفاضل اق خولِ  َٔٞ ٌبهلهًٍَؽُ ٍ ثتَاى اق آى ثِ َِـت اٗوي اوتفبؼُ وفؼ. اٗي 

 .اوتؼاـثىت  2ىٍ ثفز٘ؽ

                                                 

-5 Erection 

-2 Dismantled  
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ٍ  ثفز٘ؽى، ًگْؽاـٕ، ، اوتفبؼُثفپبوفؼىإ ٘فاضٖ ًٌَؽ وِ ثتَاى هفاضل ضول، ل١ٙبت ؼاـثىت ثبٗؽ ثِ گًَِ

 اًجبـ وفؼى ـا ثِ َِـت اٗوي اخفا وفؼ.

 گاُ خاسجٖتکِ٘    6-1-2

ؼاٌتِ  ّبثدبٖٗثف ثبـّبٕ ٘فاضٖ ٍ هطؽٍؼ وفؼى خبؼـ ثفا همبٍمٗب پٖ  گبُٗه ؼاـثىت وبـ ثبٗؽ ٗه تىِ٘

 ثبٌؽ.

پبٗؽاـٕ خبًجٖ وبقُ ؼاـثىت ثِ َ٘ـ ولٖ ٍ ثِ َِـت ه١َٖٔ ٍلتٖ وِ تطت ً٘فٍّبٕ هػتلف ٘فاضٖ اق 

 گ٘فؼ، ثبٗؽ تثج٘ت ٌَؼ. خولِ ثبؼ لفاـ هٖ

 هْۀبـ،  ٌ٘بةٌبهل:  ّبوبٗف گكٌِٗ ِ وبغتوبى ٗب وبقُ تبه٘ي ٌَؼ.ثٕ ـاثٗ اتّب  تَاًؽ ثِ ٍو٘لِپبٗؽاـٕ خبًجٖ هٖ -1 ٕادآٍسٗ

 ّب ّىتٌؽ.ؽٍ هْبـ ثٌ آّي ّٕب ثَو٘لِوٌگ٘ي وفؼى پبِٗ

ُ ؼائوٖ ضؿ  وٌۀ٘ن.  غبَ ـا ثِ هٌَٝـ اًدبم وبـٕ ؼـ وبق اتّبتتثفغٖ اق ثِ َ٘ـ هَلت اوت تقم ثبٌؽ هوىي  -2 ٕادآٍسٗ

ُ وۀفؼى تفت٘ۀت ضۀؿ  ٍ    ٘فاضٖ لطبٚ ٌؽُ ٍ ٗه ؼوتَـ ال١وۀل ثۀِ هٌٝۀَـ هٍۀػ     ثبٗؽ ؼـ اتّبتتضؿ   ،ؼـ زٌ٘ي هَـؼٕ

 آهبؼُ ٌَؼ. اتّبتتخبٗگكٌٖٗ 

 تٌذٕ تاسّاگشٍُ     6-1-3

ثبـّبٕ  .وٌؽهٖ ت١فٗفـا  (1)خؽٍ  ٠فْ گفٍُ 7ثبـ ٍ  گفٍُ 6ـٕ، اٗي اوتبًؽاـؼ وبن وبقٕ ٌفاٗٗثفإ ففاّ

 اًؽ.اـائِ ٌؽُ 3ثْفُ ثفؼاـٕ ؼـ خؽٍ  

 ثبـ ثفإ وَٙش وبـٕ ثبٗؽ هٙبثك ثب هبّ٘ت وبـ ثبٌؽ. ّبُٕگفٍ

 ٠َاهلف١بل٘ت ٘بلت ففوب ثبٌؽ، ًَٞ  وبـآهؽ ثبٌؽ ٍ ٗبثبـ ًب ّبٕگفٍُ، ؼـ خبٖٗ وِ پؿٗففتي ٗىٖ اق ءؼـ هَاـؼ اوتثٌب -ٗادآٍسٕ

ٌَؼ تب ثِ  لطبٚبٕ ضم٘مٖ ثبٗؽ ّهلاضٝبتٖ ثفإ ف١بل٘ت .ٍ ثىبـ ـًٍؽ ت١٘٘يهػتلفٖ هوىي اوت په اق تطل٘ل وبـاٖٗ ؼاـثىت 

 ّبٖٗ اق هَاـؼٕ وِ ثبٗؽ هؽ ًٝف لفاـ گ٘فًؽ:. هثب ًوبٌٗؽ ٍ ٠ول هت١ْؽ ّب آى

 وَٙش وبـ، ـٍٍٕقى توبهٖ تدْ٘كات ٍ هّبلص لفاـ گففتِ  -الف

 ،ثفلٖ اتكتدْٕ٘ فاـ گففتِ ـٍٕ وَٙش وبـ ثِ ٍو٘لِتبث٘فات ؼٌٗبه٘ىٖ هّبلص ل -ة

 .ففغَىٕ ؼوتٖ هبًٌؽ ّبثبـ ًبٌٖ اق هبٌ٘ي -ج

لطبٚ  3ٌؽُ ؼـ خؽٍ   ت١٘٘يؼـ ثبـّبٕ ثْفُ ثفؼاـٕ  1 ٕثبـ گفٍُاًجبـ وفؼى هّبلص ـٍٕ ؼاـثىت وبـ ؼـ 

 ًٍؽُ اوت.
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 شَد( هشاجعِ 2-2-6تِ صٗش تٌذ )کاسٕ ػطَحتشداسٕ دس تاسّإ تْشُ -3جذٍل 

 گشٍُ

 تاس

تاس گؼتشدُ 

 ٗکٌَاخت
q1 

kN/m2 

 ػطح تاس هتوشکض سٍٕ

mm500× mm500 

F1 

kN 

 ػطح تاس هتوشکض سٍٕ

mm200× mm200 

F2 
kN 

 تاس جضئٖ ػطح

q2 

kN/m2 

 

 ضشٗة جضٖٗ ػطح
1

ap 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

752/0 

50/1 

00/2 

00/3 

50/4 

00/6 

50/1 

50/1 

50/1 

00/3 

00/3 

00/3 

00/1 

00/1 

00/1 

00/1 

00/1 

00/1 

- 
 

- 
 

- 
 

00/5 

50/7 

00/10 

- 
 

- 
 

- 
 

4/0 

4/0 

5/0 
 .هفاخ١ِ ٌَؼ 4-2-2-6 ٗفثٌؽق ثِ 1

 .هفاخ١ِ ٌَؼ 1-2-2-6 قٗفثٌؽ ثِ 2

 اػاع کاس     6-2

 اتکل٘    6-2-1

 ٕ تبث٘ف ٠َاهل تلمٖ ًٌَؽ. ِ ٠ٌَاى همبؼٗف ًٍبى ؼٌّؽُثبٗؽ ث 2-6 قٗفثٌؽ همبؼٗف هٍػُ ٌؽُ ؼـ

 ًٌَؽ: ِوِ ًَٞ ولٖ ثبـ ٍخَؼ ؼاـًؽ وِ ثبٗؽ ؼـ ًٝف گففت

ٕ توبم ل١ٙبت آى اق ؼـ ثف گ٘فًؽُ اوت وِ ٕ غَؼ ؼاـثىتاـ ٌبهل ٍقى وبقُاٗي ثب ثبـّبٕ ؼائوٖ؛ -الف

 ثبٌؽ. ثبتثف ٕ ووىٖ هبًٌؽ وبقُٗف تٍى٘لات هطبفٛ ٍ ّف گًَِ وبقُّب ٍ وب، پًٌَّبتَـٕ خولِ وىَّب،

خبًجٖ(، ش وبـٕ، ثبـّبٕ ـٍٕ هطبفٛ َثبـّبٕ ـٍٕ وٙ) ٕثفؼاـثبـّبٕ ثْفُ ثبٗؽ اٗي ثبـّب ثبـّبٕ هتغ٘ف؛ -ة

 ثف  ٍ ثبـاى ـا ٌبهل ٌَؼ. ثبـ ،ً٘بقثبـ ثبؼ ٍ ؼـ َِـت 

 اوت. 1-5-2-6 قٗفثٌؽ ثبـ هٙبثك ثبهٍػُ ٌؽُ ؼـ اٗي اوتبًؽاـؼ ،  تّبؼفٖثبـ  تٌْب ؛تّبؼفٖثبـّبٕ  -ح

 ٗب ومَٖ اففاؼ اق ٗه اـتفبٞ ثبتتف ثِ پفٗؽىًبٌٖ اق  آثبـ ،5-2-6ٍ  2-2-6 ّبٕقٗفثٌؽ ثبـّبٕ ؼاؼُ ٌؽُ ؼـ

 گ٘فؼ.ـٍٕ وىَ ٗب هطبفٛ خبًجٖ ـا ؼـ ثف ًوٖ
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 ٕح کاسَتاسگزاسٕ سٍٕ ػط     6-2-2

 کل٘ات     6-2-2-1

ّبٕ گؿاـٕتطول ثبـ وٙص وبـ ثبٗؽ لبؼـ ثِ ف. ّثبٌٌؽ 3خؽٍ  هٙبثكثفؼاـٕ ثبٗؽ ثبـّبٕ ثْفُگفٍُ 

ؼـ توبهٖ  فمٗ ثبـ گىتفؼُ ٗىٌَاغت  ثبٌؽ. (ٍ ًِ تدو١ٖ)ثِ َِـت خؽاگبًِ  ٍ ،هػتلف،

ؼ -5)ٌىل ٕ ؼاـثىت هٌتمل ًٌَؽگبُ وبقُثبٗؽ ثِ تىِ٘ ثٌؽٕ ِلفىّبٕ ّب ٍ ثبـ خكئٖ ؼـ ؼاـثىت ؼاـثىت

 .هلاضِٝ ٌَؼ(

 ا٠وب  ًٌَؽ:ثفؼاـٕ ـٍٕ وٙص وبـٕ ثبٗؽ ؼـ وٙطٖ ثب هٍػّبت قٗف ّبٕ ثْفُإ، ثبـثِ هٌَٝـ ٘فاضٖ وبقُ

ثبٗؽ ثِ ؼـق خؽا وٌٌؽُ  بٕ هدبٍـ ؼـ َ٘  ٍ ٗب ؼـ ٠فْ ؼاـثىت وبـ ٍخَؼ ؼاـًؽ،ّؼـ خبٖٗ وِ وىَ -

 ّبٕ ثبـثف ؼـ ًٝف گففتِ ٌَؼ.٠ٌَاى غٗ هفوكٕ ث٘ي پبِٗ

ٍخَؼ  پبغَـٕ ضم٘مٖ ؼـ ًٝف گففتِ ٌَؼ. ؼـ خبٖٗ وِ ثبٗؽ ثِ ٠ٌَاى لجِ ،Wث١ؽ  ٕ غبـخٖ،ؼـ ّف لجِ -

 .(ٌَؼ هفاخ١ِ 2ثِ ٌىل )وٌ٘ن ت١فٗف ٌؽ ٠ول هٖ 2-5 قٗفثٌؽ وِ ؼـ ًِ إؼاـؼ، ثِ گَ

 اهب؛ ثبٌٌؽ 2 گفٍُّبٕ وىَ ثبٗؽ لبؼـ ثِ تطول ثبـ ثْفُ ثفؼاـٕ توبهٖ ٍاضؽ ،1 ٕثبـ گفٍُثفإ ؼاـثىت وبـ ثب 

 ٕ ؼاـثىت ا٠وب  ٌَؼ.اٗي اهف ثفإ ول وبقُ تقم ً٘ىت

 تشداسٕ تْشُ تاس گؼتشدُ ٗکٌَاخت     6-2-2-2

 ثبٌؽ. 3هٍػُ ٌؽُ ؼـ خؽٍ   ّف وٙص وبـٕ ثبٗؽ لبؼـ ثِ تطول ثبـ گىتفؼُ ٗىٌَاغت 

 تاس هتوشکض  6-2-2-3

ٌؽُ  ا٠وب  mm500 ×  mm 500  ثِ َ٘ـ ٗىٌَاغت ؼـ ٗه هىبضت وِ ّف ٍاضؽ وىَ ثبٗؽ لبؼـ ثبٌؽ ثبـ 

 ا٠وب ٍ ثِ َِـت ٗىٌَاغت  mm200 ×  mm200هبى ؼـ وٙطٖ ثِ هىبضت وِ ثِ َِـت غ٘ف ّوك ٍ ثبـ 

 ث٘بى ٌؽُ اوت. 3ٌؽُ ـا تطول وٌؽ. هٍػّبت ثبـّب ؼـ خؽٍ  

ثفإ هى٘ف ضبلت هوىي  تفٗيثطفاًٖثبٗؽ  ّب ثبٌؽ.ّبٕ ًبٌٖ اق ثبـّب ثِ پبِٗ٘ف ثبـ ثبٗؽ لبؼـ ثِ اًتمب  ً٘فٍهى

 .٠جَـ ً٘ك ؼـ ًٝف گففتِ ٌَؼ

هوىي اوت هتٌبوت  ،3هَخَؼ ؼـ خؽٍ   ثبٌؽ، ثبـ  ٠mm 500فْ ٗه ٍاضؽ وىَ ووتف اق  ٌّگبهٖ وِ

 وبًّ ٗبثؽ. kN 5/1ًجبٗؽ ثِ ووتف اق  آى وبًّ ٗبثؽ. اهب ؼـ ّف َِـت اٗي ثبـثب ٠فْ 

 تاس جضئٖ ػطح    6-2-2-4

ثبـ اق ثبـ  يٗا ، ثبٌؽ.ٌَاغت خكئٖ ، ثبٗؽ لبؼـ ثِ تطول ٗه ثبـ گىتفؼُ ٗى 6ٗب  5، 4 ٕثبـ ٍُگفّف وٙص ثب 

ٔفٗت خكئٖ  ؼـ ؛A ،ؼّبًِثفؼاـٕ ثٍ٘تف اوت. ثبـ خكئٖ وٙص اق ٔفة هىبضت گىتفؼُ ٗىٌَاغت ثْفُ
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اق ّف  w ٍ ٠فْ lاق َ٘   Aاًؽ. هىبضت ؼاؼُ ٌؽُ 3ؼـ خؽٍ   ٍ   فٗهمبؼ ثِ ؼوت هٖ آٗؽ. ،،وٙص 

 .(هلاضِٝ ٌَؼ 5ٌىل .)هطبوجِ ٌؽُ اوت وىَ

 ّب ثبٌؽ.ّبٕ ًبٌٖ اق ثبـّب ثِ پبِٗهى٘ف ثبـ ثبٗؽ لبؼـ ثِ اًتمب  ً٘فٍ

خكئٖ  ٕثبـّب ،ثٌؽٕ ِلفى ّبٕپبِٗ ؼـ ّف خْت ٍخَؼ ؼاٌتِ ثبٌؽ، هبًٌؽ ؼاـثىت 2ؼـ خبٖٗ وِ ثً٘ اق 

هفاخ١ِ ؼ –5ٌىل ثِ ٌَؼ )فثَِ٘ ؼـ ًٝف گففتِ ّبٕ هثبٗؽ ثفإ پؿٗفي پبِٗ ّنٕ هدبٍـ  ؼّبًِ 4وٙص 

 .(ٌَؼ

اثف ـا ؼاٌتِ  تفٗيثطفاًٖـا َ٘ـٕ ت١٘٘ي ًوَؼ وِ  ثفإ اًتػبة وٙص خكئٖ ثبٗؽ اث١بؼ ٍ هطل لفاـگ٘فٕ آى

 ًوبًٗ ؼاؼُ ٌؽُ اوت. 5ّبٖٗ ؼـ ٌىل . هثب ثبٌؽ

 

 

 

 طَلٖ دّاًِ(: ٍاحذ ػکَ :(ػکَ  -الف 
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 کَعشضٖ ػ دّاًِ: کوشگ٘ش -ب

 

 طَلٖ ػکَ دّاًِ: هْاس عشضٖ –ج 
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 ٕ هشکضٕ داستؼت قفؼِ تٌذٕ)هشثک(ِٗپا -د

 ساٌّوا:

 ضؽاوثف لٌگف غوٍٖ    M max                                                       وبهبًَِ٘      

w                                             َ٠فْ وى                V max    ٌٖضؽاوثف ً٘فٍٕ ثف 

ap   ٌَٖؼ( فاخ١ِه 4خؽٍ  ثِ )ٔفٗت وٙص خكئ                N max    ٕضؽاوثف ً٘فٍٕ هطَـ 

'b                                            َ٠فْ ٍاضؽ وى           max δ    غ٘ك(1ضؽاوثف تغ٘٘ف هىبى( 

 إتشإ هحاػثات تشخٖ اص قطعات ػاصُجضئٖ  ّٖاٖٗ تشإ جاٗگزاسٕ تاس ػطحهثال –د(–)الف  5شکل 

 ػطح کاسٕ ّإ پ٘ش آهذُقؼوت    6-2-2-5

ػُ ٌؽُ ثفإ وٙص وبـٕ ثفؼاـٕ هٍّبٕ پً٘ آهؽُ وٙص وبـٕ ثبٗؽ لبؼـ ثِ تطول ثبـ ثْفُبهٖ لىوتتو

 .(ٌَؼ هفاخ١ِ 4-2-2-6ٍ  3-2-2-6 ،2-2-2-6ثٌؽّبٕ قٗفثِ )اِلٖ ثبٌٌؽ 

ثبٌٌؽ، هوىي اوت ـؼُ  ٗب ثٍ٘تف mm 250 ٖاِلّبٕ پً٘ آهؽُ ٍ وٙص وبـ ٠ٖ لىوتتفاق اـتفب اغتلا  اگف

 ثفإ آًْب هٌبوت ثبٌؽ. 3ّبٕ ثبـ هتفبٍتٖ هٙبثك خؽٍ  

 

 

                                                 

1- Deflection 
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 تٌذٕ ِّإ قفؼداستؼت    6-2-2-6

 3ثبٗؽ ثب ففْ ثبـ گىتفؼُ ٗىٌَاغت هٍػُ ٌؽُ ؼـ خؽٍ   ٗه ؼاـثىت لفىِ ثٌؽٕ ثبـ ـٍٕ ل١ٙبت ثبـثف

m( وِ ـٍٕ وٙطٖ ثِ هىبضت ضؽاوثف )
kN/mٍ تفو٘ت آى ثب ٗه ثبـ 0/6 2

ثفإ وبٗف وَٙش  75/0 2

 هطبوجِ ٌَؼ.

 کاس افقٖهجاص ًاشٖ اص تاس ه٘ضاى      6-2-3

 ٘تف١بل ًبٌٖ اق ٠ول٘بت ؼـ ض٘ي اوتفبؼُ، وِ ؼـ غ٘بة ثبؼ، ؼاـثىت وبـ ثبٗؽ لبؼـ ثِ تطول ٗه ثبـ وبـ ففٖٔ،

 گؿاـٕ ٌؽُ، ثبٌؽ.ضبلٖ وِ وٙص وبـ ثبـ ؼـ ،ـٍٕ توبهٖ ٘جمبت

( ) ثبـ گىتفؼُ ٗىٌَاغت 5/2% ووتف اق ثكـگتفٗي همؽاـ ، ثبـ ففٖٔ افمٖ لطبٚ ٌؽُ ًجبٗؽؼّبًِثفإ ّف 

 ُ ثِ ّوبى ٘جمِ وٙصثبٌؽ. ثبٗؽ ففْ ٌَؼ ثبـ ٍاـؼ kN 3/0ٍ   ،3هٍػُ ٌؽُ ؼـ خؽٍ  ، ؼّبًِـٍٕ آى 

 هفثَِ٘ ا٠وب  ٌَؼ. ؼّبًِخؽاگبًِ ثِ َِـت هَاقٕ ٍ ٠وَؼ ثف  ٍ ثبٗؽٌَؼ وبـٕ ٍاـؼ هٖ

 ّإ دػتشػٖساُ      6-2-4

گفٍُ ثفؼاـٕ لبؼـ ثِ تطول ضؽالل ثبـّبٕ ثْفُ ّبٕ ؼوتفوٖ افمٖ ثبٗؽ، ـا1ُ گفٍُّبٕ وبـ ثِ غ٘ف اق ؼاـثىت

 ثبٌؽ. (3خؽٍ  ) 2

ثػً ثبٗؽ لبؼـ ثِ تطول ثبـ  آى ـ اوتفبؼُ ٌَؼ،ٌّگبهٖ وِ لفاـ اوت اق ٗه ـاُ ؼوتفوٖ ثفإ اًدبم وب

پب گفؼٕ وِ ؼـ تفاق اـتفب٠ٖ وٙص وبـ ٍلٖ غبـج اق آى لفاـ ؼاـؼ  ثبٌؽ. ه١وَتً (4خؽٍ  ) ثفؼاـٕ هفثَِ٘ ثْفُ

 ثبٌؽ. ثبٗؽ لبؼـ ثِ تطول ثبـ هٍبثًِ٘ك 

ثبٗؽ َ٘ـٕ  ؼپب گفٗه ؼاـثىت وبـ، ّف وف پلِ ٍ  ّبٕ وبغتِ ٌؽُ ثِ هٌَٝـ تبه٘ي ؼوتفوٖثفإ پلِ

 تفٗي ضبلت قٗف ـا تطول وٌؽ:َاًؽ ثطفاًٖ٘فاضٖ ٌَؼ وِ ثت

ففْ تَقٟٗ ٗىٌَاغت آى ـٍٕ  ثب ،تفٗي ًمِٙ هوىيثطفاًٖ ٍالٟ ؼـ kN 5/1 هتوفوكٗه ثبـ الف( 

 ثبٌؽ، mm200  ٗب ـٍٕ ٠فْ ضم٘مٖ اگف ووتف اق mm200×mm200  وٙطٖ ثِ هىبضت

 ٗب

kN/m ٗه ثبـ ( ة
 ٌَاغت تَقٟٗ ٌؽُ اوت.وِ ثِ َِـت ٗى 1 2

kN/m ّب ثبٗؽ لبؼـ ثِ تطول ٗه ثبـ گىتفؼُ ٗىٌَاغتوبقُ پلِ
ّب ؼـ ّب ٍ پبگفؼثف ـٍٕ وف توبهٖ پلِ 1 2

 ثبٌؽ. m  10اـتفبٞ
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 تاسّإ سٍٕ حفاظ جاًثٖ     6-2-5

 سٍ تِ پاٗ٘ي ٕتاسّا     6-2-5-1

ـا  kN25/1 ثِ ثكـگٖ هتوفوكثبٗؽ لبؼـ ثبٌؽ ٗه ثبـ  ،ٕ تطول آىفبـ٢ اق ٌَُ٘ ٕ اِلٖ ٍ ه٘بًٖ،ّف ًفؼُ

ٕ ٕ اِلٖ ٍ ه٘بًٖ هبًٌؽ وبقُٕ هطبفٛ خبٗگكٗي ًفؼُي الكام ّوسٌ٘ي ثفإ ّفگًَِ ل١ِٙتطول وٌؽ. اٗ

 ٌَؼ.( ً٘ك ا٠وب  هmm50ٖ اق ٖ ثب ٠فْ ووتفّٗبتَـٕ )ثب زٍوِ

تفٗي هطل لفاـگ٘فٕ، ؼـ خْت پبٗ٘ي ٍ ؼـ طفاًٖفٖ ؼـ ًٝف گففتِ ٌَؼ ٍ ؼـ ثاٗي ثبـ ثبٗؽ ثِ ٠ٌَاى ثبـ تّبؼ

 .ؼـخِ اق غٗ لبئن ا٠وب  ٌَؼ ±10 ثب لٙب٠ٖ

 گزاسٕ افقٖتاس    6-2-5-2

 تفٗي  ؼـ ثطفاًٖ kN3/0 َ٘ـٕ ٘فاضٖ ًٌَؽ وِ ثبـ هتوفوك ؽٗثب ،ّبپبغَـهٖ ل١ٙبت ضفبٚ خبًجٖ، ثِ خك توب

 mm300×mm300 ٙطٖ ثِ هىبضت ضؽاوثفوىي اوت ؼـ وثبـ ه يٗا ًمِٙ ـا ؼـ ّف هَـؼ تطول وٌٌؽ.

 kNافمٖ  هتوفوكثبـ  ،ّبپبغَـ. ثفإ ـو٘نهٖ تَـٕاق ٗه  ّبٖٗفإ هثب  ٌّگبهٖ وِ ثِ زٍوِتَقٟٗ ٌَؼ. ث

 اوت. 15/0

 سٍ تِ تالا تاس 6-2-5-3

ت ؼـ ـٍ ثِ ثب لبئن َِـتثبٗؽ ثِ  kN 3/0 هتوفوكثبـ  ،پبغَـثِ خك  ثجبت توبهٖ ل١ٙبت هطبفٛ، وٌتف ثفإ 

 ثؽتفٗي ًمِٙ ٍاـؼ ٌَؼ.

 تاس تشف ٍ ٗخ     6-2-6

 تَاى اق همفـات هلٖ هفثَِ٘ اوتفبؼُ ًوَؼ.ثفإ ت١٘٘ي همبؼٗف هدبق ثبـ ثف  ٍ ٗع ـٍٕ ؼاـثىت هٖ

 تاس تاد     6-2-7

 کل٘ات   6-2-7-1

ٌَؼ؛ وِ ؼـ  وف٠ت ثف ـٍٕ وٙص هفثَِ٘ ؼاـثىت وبـ هطبوجِ هجٌبٕ ثبـ ثبؼ ثبٗؽ ثب ففْ ٍاـؼ آهؽى فٍبـ

 اق ه١بؼلِ قٗف ضبِل   kNثف ضىت  (F) ضبِلِثبؼ  ٕفًٍ٘ ثبؼ اوت. ه١فْوٙص ٘فش ؼـ  ،ضبلت ولٖ

 (:2ٌَؼ )هٖ

(2) 

 
 :ؼـ آى وِ

F ؛ اق ثبؼ ثبـ هٌتح 
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 ؛(هفاخ١ِ ٌَؼ 2-7-2-6 فثٌؽٗق ثِ)ؼـ ؼاـثىت  i خكءٔفٗت ً٘فٍٕ آٗفٍؼٌٗبه٘ه ثفإ  

 ؛ؼاـثىت i خكء وٙص هَـؼ ثفـوٖ اق  هىبضت 

 ؛ؼاـثىت i خكءـٍٕ  ثف ثبؼ ٌبٕهجفٍبـ  

 .هفاخ١ِ ٌَؼ( 3-7-2-6ثِ قٗفثٌؽ ٔفٗت هطل ) 

 تبث٘ف ِفطبت پٌٍَٖ ًجبٗؽ ؼـ هطبوجبت ا٠وب  ٌَؼ.

ثبـ ثبؼ ثف ـٍٕ  هَـؼؼـ تٌْب هفثَٖ ثِ ؼاـثىت وبـ ثؽٍى پًٌَ اوت.  3-7-2-6ٍ  2-7-2-6 قٗفثٌؽّبٕ

 هفاخ١ِ ٌَؼ. الفؼاـثىت وبـ پٌَ٘ؽُ ثِ پَ٘وت 

  ضشٗة ً٘شٍٕ آٗشٍدٌٗاه٘ک،    6-2-7-2

  ؼاؼُ ٌؽُ ؼـّبٕ ل١ٙبت ؼاـثىت وِ ثفإ ث١ٕٖ اق وٙص همٟٙ ٔفاٗت ً٘فٍٕ آٗفٍؼٌٗبه٘ه 

ٕ ً٘فٍٕ ثبؼ ثف ـٍٕ ؼاـثىت وبـ ؼـ ًٝف گففتِ اوت، ثبٗؽ ٌّگبم هطبوجِهٌبوت  ENV 1991-2-4 اوتبًؽاـؼ

 ٌَؼ.

ّبٕ هلٖ گففتِ ٌؽُ ٍ ٗب اق فٍؼٌٗبه٘ه هوىي اوت اق اوتبًؽاـؼّب، ٔفاٗت ً٘فٍٕ آٗثفإ وبٗف وٙص همٟٙ

 آقهَى تًَل ثبؼ ت١٘٘ي ٌَؼ.

ّب ٍ وَٙش پبغَـ ب،ثبٗؽ ثفإ توبهٖ وَٙش هَـؼ ثفـوٖ اق خولِ وىَّ همؽاـ ٔفٗت ً٘فٍٕ آٗفٍؼٌٗبه٘ه 

 ٌَؼ. گففتِؼـ ًٝف 2-4-7-2-6ٗب  1-4-7-2-6 قٗفثٌؽّبٕ ت ؼـففٖٔ ت١فٗف ٌؽُ ثِ تفت٘

  cs ضشٗة هحل،     6-2-7-3

6-2-7-3-1 

 ؼـ ،ثفإ هثب  وٌؽ.تجبٖ ثب وبغتوبى ٍاـؼ هطبوجبت هٖلفاـگ٘فٕ ؼاـثىت وبـ ـا ؼـ اـ هطل ،csل ٔفٗت هط

ّبٕ ثِ ًوبّبٖٗ ثب ثبقٌَ 3-3-7-2-6 ٍ 2-3-7-2-6 قٗفثٌؽّبٕ هٙبثك ثب csٔفٗت هطل  يٗا خلَٕ ٗه ًوب.

 ٌَؼ.ِ َ٘ـ هٌٝن ـٍٕ وٙص آى، ا٠وب  هٖپفاوٌؽُ ٌؽُ ث

6-2-7-3-2 

ٌَؼ. اٗي همؽاـ ثىتگٖ ثِ ًفظ ثفؼاٌتِ هٖ 6اق ٌىل  ثفإ ً٘فٍّبٕ ًبٌٖ اق ثبؼ ًفهب  ٍاـؼ ثِ ًوب، همؽاـ 

 ( ؼاؼُ ٌؽُ اوت:3ؼـ ه١بؼلِ ) ؼاـؼ وِ      وػتٖ 

                                                                                                           3)  ( 

 ؼـ آى:وِ 
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AB,n (ّبثبقٌَ ثدك) غبلُ ًوب هىبضت ٍ 

AB,g .هىبضت ًب غبلُ ًوب 

 

 ٍاسد تش ًواٗک ًوا تشإ ً٘شٍّإ ًشهال تاد  جلَٕ ّإ کاس دستشإ داستؼت 1ضشٗة هحل  – 6شکل 

6-2-7-3-3 

 ؼـ ًٝف گففتِ ٌَؼ. 0/1،  2  ثبٗؽ ثفإ ً٘فٍّبٕ ثبؼ هَاقٕ ثب ًوب، همؽاـ

 هثٌإ تادفشاس     6-2-7-4

 گزاسٕ تادحذاکثش تاس        6-2-7-4-1

 .َؼٌ لطبٚ ٖوبغتوبً وبـگبٍُ هطل  ثبٗؽ ًَٞ ، ثبؼ ؼـ هٌٙمِ  ضؽاوثف ثبـؼـ 

ٌَؼ. اٗي ٔفٗت ًجبٗؽ  ثبٗؽ لطبٚؼاـثىت وبـ تب ثفز٘ؽى  ثفپب وفؼى وبغت ٍ ٕ قهبىٔفٗت آهبـٕ ثفإ ؼٍـُ

 وبلِ ا٠وب  ٌَؼ. 50ثبؼ ثب ؼٍـُ ثبقگٍت  هجٌبٕثَؼُ ٍ ثبٗؽ ثفإ فٍبـ  7/0ووتف اق 

ِ    إ ؼاـثىۀت ًوۀبٕ وۀبغتِ ٌۀؽُ    ثۀِ هٌٝۀَـ ٘فاضۀٖ وۀبقُ     -ٗادآٍسٕ   ؼـ هجٌۀبٕ ثۀبؼ   فٍۀب ـ٘ۀفش   ،اق ل١ٙۀبت پۀً٘ وۀبغت

ّبٕ ٍال١ۀٖ ثبٗۀؽ ؼـ ًٝۀف    ضبتت ثبؼ. ففاتف ًوٖ ـًٍؽ اق اٗي همؽاـاٗي فٍبـّب  ؼاؼُ ٌؽُ اوت. ه١وَتً EN 12810 – 1اوتبًؽاـؼ

 گففتِ ًٌَؽ.

ت١٘٘ي همؽاـ هدبق تدْ٘كات ٍ هّبلص ـٍٕ وٙص وبـٕ، ٗه وٙص هفخٟ اووٖ ثبٗؽ ثف ـٍٕ آى ٘جمِ ٍ ؼـ ؼـ 

ثبٌؽ. ثبٗؽ ففْ  پبغَـوبـٕ ٍ ٌبهل اـتفبٞ ثبتتف اق وٙص mm 200ؼ. اٗي وٙص ثبٗؽ ففْ ٌَ وفتبوف َ٘ 

 ٌَؼ.تفاق ٍاـؼ هٖ وبـٕثف ـٍٕ وٙصثبؼ  هجٌبٌَٕؼ ثبـّبٕ ًبٌٖ اق فٍبـ 

                                                 

 ثبٌؽ.ضبلت ٠وَؼ هٖ هٌَٝـ اق اٗي ٠لاهت:   - 1

 ثبٌؽ.هَاقٕ هٖضبلت : هٌَٝـ اق اٗي ٠لاهت   - 2
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 تاد هَثش تاس     6-2-7-4-2

kN/mگىتفؼُ ٗىٌَاغت ثِ ثكـگٖ  هجٌبٕ ثبؼفٍبـ 
 اـ هدۀبق ت١٘ۀ٘ي همۀؽ   ؼـ ثبٗؽ ؼـ ًٝۀف گففتۀِ ٌۀَؼ.    2/0 2

ث٘ۀبى   1-4-7-2-6 قٗفثٌۀؽ  ٘ۀَـ وۀِ ؼ ـ  ّوبى)وٙص هفخٟ اووٖ  هٗ وبـٕ،هّبلص ٍ تدْ٘كات ـٍٕ وٙص

 اق وٙص وبـٕ ثبٗؽ ؼـ هطبوجبت ثبـّبٕ ثبؼ هَثف هَـؼ اوتفبؼُ لفاـ گ٘فؼ. mm  400اهب ثب اـتفبٞ ،(ٌؽ

 دٌٗاه٘کٖ تاس     6-2-8

ؼٌٗۀبه٘ىٖ ؼـ ضبلۀت   تۀبث٘فات أۀبفٖ ثبـگۀؿاـٕ    ٌۀٖ اق  ثبـّۀبٕ اوۀتبت٘ىٖ ًب   تَاًؽ ه١بؼ ّبٕ قٗف هٖضبلت

 ثفؼاـٕ ؼـ ًٝف گففتِ ٌَؼ. ثْفُ

خبثدۀبٖٗ  تَوۀٗ   لۀبئن ِۀَـت   ِثۀ  ٍ ضفوت (ثِ خك اففاؼغبَ )تبث٘ف ؼٌٗبه٘ىٖ ثبـ ًبٌٖ اق ٗه خىن  -الف

 ؼـ ٍقى آى خىن ا٠وب  ٌَؼ. 20% ثِ َِـت افكاًٗ ؽٗثبفلٖ تدْ٘كات ث

ؼ  ثب ٗه ثبٗؽ ه١بٌَؼ وِ ثِ َِـت افمٖ خب ثِ خب هٖ ثِ خك اففاؼ()ن غبَتبث٘ف ؼٌٗبه٘ىٖ ًبٌٖ اق خى -ة

وٌؽ، ؼـ ًٝف گففتِ آى خىن وِ ؼـ توبهٖ ـاوتبّبٕ افمٖ هوىي ٠ول هٖ ٍقى 10%ثب  ثفاثفً٘فٍٕ اوتبت٘ىٖ 

 ٌَؼ.

وۀبغتِ ٌۀؽُ اق هّۀبلص    ـٍٕ وىَٕ ؼاـثىۀت ًوۀبٕ    ٌٖ اق ومَٖ اففاؼ اق ٗه اـتفبٞ ثفگؿاـٕ ؼٌٗبه٘ىٖ ًبثفإ ثبـ -ٗادآٍسٕ

 هفاخ١ِ ٌَؼ. EN 12810 – 1 اوتبًؽاـؼ پً٘ وبغتِ، ثِ

 تشک٘ثات تاس     6-2-9

 کل٘ات     6-2-9-1

گؿاـٕ وِ اضتوب  ؼاـؼ ثف آى ا٠وب  ٌۀَؼ ـا تطوۀل   ٗؽ لبؼـ ثبٌؽ ثؽتفٗي تفو٘جبت ثبـؼاـثىت وبـ ثب ّف وبقُ

 ٘جبت ثبـ ثب تَخِ ثِ آى ت١٘٘ي ٌَؼ.اضفاق ٌؽُ ٍ وپه تفو ،وٌؽ. ثبٗؽ ٌفاٗٗ ؼـ هطل وبغتوبى

ثۀفإ اًۀَاٞ    هوىي اوۀت . اٗي تفو٘جبت ثبـ اـائِ ٌؽُ اوت 2-9-2-6 قٗفثٌؽ ؼـّبٕ وبـ تفو٘جبت ثبـ ؼاـثىت

 هٌبوت ثبٌٌؽ. ّبٕ ًوب ً٘كهتفبٍت اق ؼاـثىتٍ ّبٕ وبـ ؼاـثىتهػتلفٖ اق 

 ّإ ًواداستؼت      6-2-9-2

إ ًوۀبٕ ؼاـثىۀت اوۀتفبؼُ    ثبٗؽ ثفإ ٘فاضٖ وۀبقُ  ٗف ٠ٌَاى ٌؽُ اوت()ؼـ ق «ة»ٍ  «لفا»ضبتت  تفو٘ت

 ٕ ؼاـثىت ؼـ ؼوتفن ثبٌؽ.ثل اوتٌبؼ ؼـثبـُ زگًَگٖ اوتفبؼًٌَُؽ؛ ثِ خك ؼـ ضبلتٖ وِ ا٘لا٠بت لب

 ثفؼاـٕ ثبٗؽ ؼـ ًٝف گففتِ ٌَؼ.ثفؼاـٕ ٍ غبـج اق ثْفُ، ضبلت ثْفُؼـ ّوِ هَاـؼ

 ثفؼاـٕضبلت ثْفُ -الف

 .(ٌَؼ هفاخ١ِ 1-2-6 قٗفثٌؽ ؼاـثىت )ثِ ٍقى -1
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وۀٙص وۀبـٕ   تفٗي تفاق ثطفاًٖ ىت وبـ وِ ؼـاـثؼ گفٍُثفؼاـٕ هتٌبوت ثب ثبـ گىتفؼُ ٗىٌَاغت ثْفُ -2

 ؼٍم، هٍػُ ٌؽُ اوت. وتَى ،3وٌؽ ٍ ؼـ خؽٍ  ٠ول هٖ

 2-ـ الۀف ثبـ هٍۀػُ ٌۀؽُ ؼ    50%وبـ، ثً٘ اق ٗه وف )٘جمِ( ؼاٌتِ ثبٌؽ، وِ ؼاـثىتؼـ َِـتٖ -3

 ثبٗؽ ثف ـٍٕ وٙص وبـٕ ٘جمِ ثبت ٗب پبٗ٘ي ؼـ ًٝف گففتِ ٌَؼ.

هٍۀػُ ٌۀؽُ    3-2-6 قٗفثٌؽ افمٖ هٍػُ ٌؽُ ؼـ ثبـ هدبقٗب  2-4-7-2-6 قٗفثٌؽ ثبـ ثبؼ هَثف ؼـ -4

 .اوت

 ضبلت غبـج اق ثْفُ ثفؼاـٕ -ة

 ؛(هفاخ١ِ ٌَؼ 1-2-6 قٗفثٌؽ ٍقى غَؼ ؼاـثىت )ثِ -1

وۀتَى   ،3؛ ؼـ خۀؽٍ   ٌَؼوٙص وبـٕ ا٠وب  هٖتفٗي ف ثطفاًٖٗىٌَاغت وِ ث ثبـ گىتفؼُؼـِؽٕ اق  -2

 ؼاـؼ: آى ثِ گفٍُ ثبـ ؼاـثىت ثىتگٖ اـقي.هٍػُ ٌؽُ اوت ؼٍم

 ؛ثبـ ثْفُ ثفؼاـٕ ثف ـٍٕ وٙص وبـ( ؛      )٠ؽم ٍخَؼ 0%               : 1ـؼُ 

 ؛ٍٕ وٙص وبـ()ًوبٗبًگف ٍخَؼ همؽاـٕ هّبلص ـ   ؛    25%       : 3ٍ   2ـؼُ 

 ؛)ًوبٗبًگف ٍخَؼ همؽاـٕ هّبلص ـٍٕ وٙص وبـ(     ؛   50%  :   6ٍ  5، 4ـؼُ 

 .1-4-7-2-6 قٗفثٌؽ ضؽاوثف ثبـ ثبؼ هٍػُ ٌؽُ ؼـ -3

ثبـ ثبٗۀؽ   ٍالگًَٖ(،هبًٌؽ ) بًدبهؽ٘ث ثطفاًٖ تفًٕتبٗح  گففتي آى ثًِؼـ ًٝف  اگف وِ (،2-ٍ ة( 2-ؼـ هَاـؼ الف

 ففتِ ٌَؼ.گؼـ ًٝفثفاثف ثب ِفف 

 ّاشکل تغ٘٘ش    6-3

 شکل الاػت٘ک ٍاحذّإ ػکَ ٘٘شتغ      6-3-1

لۀفاـ   3خۀؽٍ   وۀتَى وۀَم ٍ زْۀبـم    ك هٍػُ ٌۀؽُ ؼـ  ؼـ َِـتٖ وِ ٍاضؽّبٕ وىَ تطت ثبـّبٕ هتوفو

 .ثٍ٘تف ثبٌؽٕ غَؼ  ؼّبًِ ٗه ِؽمًجبٗؽ اق  وىَگ٘فًؽ، تغ٘٘ف ٌىل اتوت٘ه ّف ٍاضؽ 

ب  ثبـ هتوفوك هتٌبوت، ضؽاوثف اغتلا  تغ٘٘ف ٌىل ث٘ي ؼٍ ٍاضؽ وۀىَٕ هدۀبٍـ   ٠لاٍُ ثف اٗي، ثِ ٌّگبم ا٠و

 .ففاتف ـٍؼ mm 25گؿاـٕ ًٍؽُ ًجبٗؽ اق گؿاـٕ ٌؽُ ٍ ثبـثبـ

 شکل الاػت٘ک حفاظ جاًثٖ ٘٘شتغ     6-3-2

ِ فۀبـ٢ اق   ،پۀبغَ ـٕ اِۀلٖ ٗۀب ه٘ۀبًٖ ٍ    ّف ًفؼُ   ت ثۀبـ افمۀٖ هٍۀػُ ٌۀؽُ ؼ ـ   طۀ ٍلتۀٖ وۀِ ت   ٕ آى،ؼّبًۀ

 ؼاٌتِ ثبٌؽ. mm 35گ٘فؼ، ًجبٗؽ تغ٘٘ف ٌىل اتوت٘ىٖ ثكـگتف اق هٖلفاـ  2-5-2-6 ٌؽقٗفث

 ٌَؼ.گ٘فٕ هٖاًؽاقُ ،هفخٟ گبُإ ثبثت ًىجت ثِ تىِ٘تَخِ ثِ هَل١٘ت ًمِٙ اٗي تغ٘٘ف ٌىل ثب
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 تَسّٕإ تغ٘٘ش شکل ػاصُ      6-3-3

 ُ  ًجبٗۀۀؽ  گ٘ۀۀفؼ،لۀۀفاـ هۀۀٖ 2-5-2-6 قٗفثٌۀؽ  تطۀت ثۀۀبـ افمۀۀٖ هٍۀۀػُ ٌۀۀؽُ ؼ ـ تۀۀَـٕٕ ٌّگۀبهٖ وۀۀِ وۀۀبق

  ّبٕ غَؼ تغ٘٘ف ٌىل ؼّؽ.گبًُىجت ثِ تىِ٘  mm 100 ثً٘ اق

 ٌَؼ. لطبٚگبًِ ٌؽُ اوت، الكاهبت ًفؼُ ثبٗؽ خؽا ثب ًفؼُ تفو٘ت تَـٕٕ ٌّگبهٖ وِ وبقُ

 ساٌّوإ هحصَل 7

لۀفاـ گ٘ۀفؼ. ثۀفإ    ّب، ثبٗۀؽ ؼـ ؼوۀتفن    وبهبًِثفإ اوتفبؼُ اٗوي اق ل١ٙبت پً٘ وبغتِ ٍ  ؼفتفزِ ـاٌّوب

 ٌَؼ.هفاخ١ِ  EN 12810 -1 اوتبًؽاـؼ ثِ ل١ٙبت پً٘ وبغتِ ّبٕ ًوبٕ وبغتِ ٌؽُ اقؼاـثىت

 تاتچِ دػتَس العولک 8

ٕ ؼوتَـ ال١ول هفثَِ٘ ثبٗؽ ؼـ هطل وۀبغتوبى ؼـ  ّبٕ ؼاـثىت پً٘ وبغتِ، وتبثسِوبهبًِثفإ ّف ًَٞ اق 

 ـا ٌبهل ٌَؼ:ؼوتفن ثبٌؽ. اٗي وتبثسِ ضؽالل ثبٗؽ هَاـؼ قٗف 

اٗي ؼوتَـ ال١ول ثبٗؽ ٌبهل  ؼاـثىت وبـ، ثِ ّوفاُ ٌفش تفت٘ت هفاضل وبـ.  ـًٍؽ ثفپبوبقٕ ٍ ثفز٘ؽى –الف 

 ؛هتي ٍ ٠ىه ثبٌؽ

 ؛لطبٚ ٌَؼ ًمٍِ ٍ خكئ٘بت آى -ة 

 ؼٍ هطمك ًٌَؽ. ثِ ٍٗمُ ا٘لا٠بت تِْ٘ ٌؽُ ٍ ٗب تفو٘جٖ اق ّف اوتبًؽاـؼ، ّبٕؼاؼُتَاًٌؽ تَوٗ اٗي الكاهبت هٖ -ٗادآٍسٕ

 ؛لطبٚ ٌَؼ ،ٕ وبغتوبىًؽاوَ٘ى ٍ وبقَُٗ ؼاـثىت وبـ ثِ فثبـّبٕ ٍاـؼ ٌؽُ تَو - ح

گؿاـٕ ٌَؼ ٍ اـتفبٞ هدبق ثفإ تَاًٌؽ ثبـوبـٕ وِ هٖؼاـثىت وبـ، ت١ؽاؼ وَٙش گفٍُٕ ا٘لا٠بتٖ ؼـثبـُ - ت

 ؛لطبٚ ٌَؼ ،ٌفاٗٗ هػتلف

 ؛لطبٚ ٌَؼ ،ل١ٙبت ٍ ثفز٘ؽى ثفپب وفؼىا٘لا٠بت وبهل ٍ خكئ٘بت ًطَُ  - ث

 ؛لطبٚ ٌَؼ ،وبـ٘لا٠بت هفثَٖ ثِ اتّب  ؼـ ؼاـثىتا -ج

  ؛ّفگًَِ هطؽٍؼٗت ؼٗگف - ذ

ٕ ؼوتَـ ال١ول ؼاـثىت وبـ وبغتِ ٌؽُ اق ل١ٙبت پً٘ وۀبغتِ ثۀِ   ّؽُ الكاهبت هفثَٖ ثِ وتبثسِثفإ هٍب

 هفاخ١ِ ٌَؼ. ،EN 12810 – 1 اوتبًؽاـؼ 9ثٌؽ 

 تواًٖکاس دس کاسگاُ ػاخ 9

 فشض اٍلِ٘ 9-1
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 ثِ ًمٍِ اًدبم غَاّؽ ٌؽ تَخِثب  ٍ تجؽٗل ٍ ثفز٘ؽى ف٘٘تغ ، اوتفبؼُ،ٌَؼ وِ ثفپبؼاٌتيؼـ ٘فاضٖ ففْ هٖ

ًؽاوۀَ٘ى  َاتّۀب  ٍ ف  اق خولِٕ ؼاـثىت اٌٗىِ ًگْؽاـٕ وبقُ ( ٍّبـ ال١ولٍ وبٗف ؼوتَ هٍػّبت ّب،)٠ىه

ِ  ا٘لا٠ۀبت ثٍ٘ۀتف   خْۀت ) .هطمۀك ٌۀًَؽ   اوت وِ ول٘ۀِ الكاهۀبت   ؼـ ٌفاٖٗٙآى تبه٘ي ٌؽُ ٍ   اوۀتبًؽاـؼ  ثۀ

ENV1991– 1: 1994 هفاخ١ِ ٌَؼ). 

 دس کاسگاُ ػاختواًٖ اقذاهات       9-2

گبُ ًؽاوَ٘ى ثفإ تطول ثبـ هٙفش ٌؽُ ؼـ ٘فاضٖ ثبٗؽ تبٗ٘ؽ ٌَؼ. ؼـ َِـتٖ وِ ً٘بق ثِ اٗدبؼ تىَِ٘تَاًبٖٗ ف

 ّب  هْبـ ثٌؽّب ثِ آى ثبٗؽ تبٗ٘ؽ ًٌَؽ.ٕ اِلٖ ثبٌؽ، وفبٗت وبقُ ٍ اتخبًجٖ تَوٗ وبقُ

ـا ثۀِ ٠ْۀؽُ    وِ هىئَل٘ت ٘فاضٖ ٍ ٗۀب ثفپبوۀبغتي  ٌػّٖ  تبٗ٘ؽ ثبٗؽ تَوٗ ٌػّٖ ثب ِلاض٘ت وبفٖ ٍ ٗب ه١وَتً -ٗادآٍسٕ

 ؼاـؼ اًدبم ٌَؼ.

 إطشاحٖ ػاصُ 10

 اصَل پاِٗ طشاحٖ    10-1

 هقذهِ     10-1-1

ؽ. اٗي اهف ٌبهل ٜفف٘ۀت تطوۀل ثۀبـ ٍ    ًؼّٖ ٘فاضٖ ٌَ غؽهتّبٕ وبـ ثبٗؽ ثفإ پبٗؽاـٕ ٍ لبثل٘ت ؼاـثىت

 ّبٕ خبًجٖ، ً٘فٍٕ ـٍ ثِ ثبت ٍ ٍالگًَٖ اوت. ثۀِ خۀك آًسۀِ ؼـ اٗۀي ثٌۀؽ گفتۀِ ٌۀؽ،       پبٗؽاـٕ ؼـ ثفاثف لغكي

 ثفإ هٌْؽوٖ وبقُ ً٘ك ثبٗؽ ا٠وب  ًٌَؽ. هلٖ هفتجٗ ٕاوتبًؽاـؼّب

 ثبٌؽ.ـٍي هَـؼ اوتفبؼُ ؼـ ٘فاضٖ، ضبلت ضؽٕ هٖ 

ٖ آقهَى  اٗۀي آقهۀَى ثبٗۀؽ هٙۀبثك ثۀب      تَاًٌۀؽ ثۀفإ هطبوۀجبت تىو٘لۀٖ اًدۀبم ٌۀَؼ.      ّبٕ ولٖ ٍ ٗب خكئٖ هۀ

 َِـت گ٘فؼ. EN 12811 -3اوتبًؽاـؼ 

 ػاصُ إ قطعات ٖطشاح     10-1-2

 فَلاد     10-1-2-1

 ثبٌؽ. ENV 1993-1-1اوتبًؽاـؼ  إ ثبٗؽ هٙبثك ثب٘فاضٖ وبقُ

 آلَهٌَ٘٘م     10-1-2-2

 ثبٌؽ. ،ENV 1999-1-1 اوتبًؽاـؼ ثبإ ثبٗؽ هٙبثك ٘فاضٖ وبقُ
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 الَاس     10-1-2-3 

 ثبٌؽ.، ENV 1995-1-1 اوتبًؽاـؼ إ ثبٗؽ هٙبثك ثب٘فاضٖ وبقُ

 ػاٗش هصالح     10-1-2-4

ٕ ّۀب )ؼـ َِـت ٠ؽم ٍخَؼ اوۀتبًؽاـؼ  ثبٌؽ. هفثَِ٘هلٖ  ٍ همفـات ّبإ ثبٗؽ هٙبثك ثب اوتبًؽاـؼ٘فاضٖ وبقُ

 اوتفبؼُ ًوَؼ(. الوللٖه١تجف ث٘يّبٕ َاى اق اوتبًؽاـؼت هٖ فَق

 ّإ حذٕحالت    10-1-3

 ًٌَؽ:ّبٕ قٗف ؼوتِ ثٌؽٕ هّٖبٕ ضؽٕ ثِ ضبلتضبلت

 ؛ضبلت ضؽٕ ًْبٖٗ -

 ؛ؼّٖ غؽهتضبلت ضؽٕ لبثل٘ت  -

ؼاغلٖ ٘فاضٖ ٗه ً٘فٍ ٗب لٌگف  همبؼٗف ّوبى هفثَٖ ثِ تبث٘ف ٠َاهل وِ٘فاضٖ  همبؼٗف ؼـ ضبلت ضؽٕ ًْبٖٗ،

 .(4)ثٍ٘تف ثبٌؽRd ٘فاضٖ هفثَٖ ثِ همبٍهت هفثَِ٘  همبؼٗفاق  ؽًٗجب ،Ed اوت

 (4)                                                                                                  

 ٌۀؽُ ؼ ـ ت١٘ۀ٘ي ؼٗف هٍػِّ ٠َاهل همب ضبِل ٔفة ّف ٗه اق اق هفثَٖ ثِ تبث٘ف ٠َاهل،  Ed٘فاضٖ  همبؼٗف

 ٌَؼ.ضبِل هٖ    خكئٖ  ؼـ ٔفٗت اٗوٌٖ 2-6 قٗفثٌؽ

ٖ ثۀف ٔۀفٗت اٗوٌۀٖ     4-2-10 قٗفثٌۀؽ  ّبٕ هٍػِّ ؼـاق تمى٘ن همبٍهت Rdّب ٘فاضٖ همبٍهت همبؼٗف  خكئۀ

 ٌَؼ.ضبِل هٖ     

 غۀؽهت ـ لبثل٘ۀت  ٠َاهل هٍػُ ٌؽُ ؼـ ه١٘ب ضبِل اق٘فاضٖ  همبؼٗفؼّٖ،  غؽهتؼـ ضبلت ضؽٕ لبثل٘ت 

 ؼـ تهثب  اٗي هطؽٍؼٗ ٕثفا .ففاتف ـٍؼ،      ؼّٖ ، غؽهتلبثل٘ت ه١٘بـ ٘فاضٖ هطؽٍؼ  همبؼٗفًجبٗؽ اق ؼّٖ، 

 .(5)ٌَؼّب ا٠وب  هٖتغ٘٘ف ٌىل

                (5)                                                                                     

 تحل٘ل ػاصُ  10-2

 هذل اًتخاب 10-2-1

هؽ ًٝۀف ـا   تفاق ّفؼـ  ثَؼُ تب ثتَاًٌؽ ٠َ٘ة ـفتبـ وبقُّبٕ ثِ وبـ گففتِ ٌؽُ ثبٗؽ ثِ ه٘كاى وبفٖ ؼل٘ك هؽ 

 .هفاخ١ِ ٌَؼ( 2-2-10)ثِ قٗف ثٌؽپً٘ ثٌٖ٘ وٌٌؽ

 .گففتِ ٌَؼ ؼـ ًٝف ث١ؽٕ اًؽـ وًٌ آًْب ثب ٗىؽٗگف ثبٗؽؼٍ ّبٕ وبهبًِثب ؼـ ًٝف گففتي تطل٘ل اًدبم ٌؽُ 
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ًوب  ِفطِّبٕ ّب ثتَاًٌؽ آقاؼاًِ ضَ  هطَـٌَؼ وِ گفُ ٘فاضٖإ ّب ٍ ًوب ثبٗؽ ثِ گًَِه٘بى گفًُّت اتّب  

 ؼٍـاى وٌٌؽ. ًجبٗؽ ففْ ٌَؼ وِ اٗي اتّبتت لبؼـ ثِ اًتمب  ً٘فٍّبٕ ٠وَؼٕ ّىتٌؽ.

 عَ٘ب    10-2-2

 اتکل٘   10-2-2-1

طفا  اق هىتم٘ن ٍ اً ّبٕ په هبًؽ ٍ ٠َ٘ة ٌّؽوٖ ّوسَى اًطفا  اق لبئن،اق خولِ تًٌ ،تبث٘ف ٠َ٘ة ٠ولٖ

 ٕ ٠َ٘ة ٌّؽوٖ ه١بؼ  ٍاـؼ هطبوجبت ًٌَؽ.ثبٗؽ ثِ ٍو٘لِ ّبٕ وَزه غ٘ف لبثل اختٌبة،غفٍج اق هفوكٗت

 ٕثفا وتبًؽاـؼّبٕ ٘فش ثبٌؽ. ثفإ هثب ،ثِ ا هٙبثك ثب هٍػّبت هفثَِ٘ ٍ ٍاثىتِگ٘فٕ ثبٗؽ ّبٕ ثِ وبــٍي

َِـت اًطفا  اق اٗۀي   ؼـ .ENV 1999 – 1-1 اوتبًؽاـؼ آلَهٌَ٘٘م ٍ ثفإ ENV 1993 -1- 1 اوتبًؽاـؼ فَتؼ،

 هٙبثمت ؼاٌتِ ثبٌؽ. 2-2-2-10 قٗفثٌؽ ثبٗؽ ثبلبة ّبٕ هفتجٗ ثب ٠َ٘ة ؼـ تطل٘ل ولٖ هٍػّبت، ففْ

 ناًحشافات ت٘ي قطعات قائ 10-2-2-2

إ ؼـ اتّبتت ه٘بى ل١ٙبت لۀبئن ثبٗۀؽ ؼـ هطبوۀجبت لطۀبٚ     ٕ اًطفا  قا٠ٍَِٗ٘ة لبة اٗدبؼ ٌؽُ ثِ ٍاوِٙ

 ٌَؼ.

إ هفثَٖ ثِ اتّب  ل١ٙبت لَلِ هتّل ٌؽُ ثب لَلِ ψفا  ٕ اًطإ، قاٍِٗلَلِ پبِٗثفإ ٗه هفّل اتّب  ؼـ  

( 6)ـاثٙۀِ   اق ي ل١ِٙ لَلۀِ ٍ خۀه پبٗۀِ،   ( ٍ ٗب ث٘هلاضِٝ ٌَؼ 7وِ ٗه وف آى ٗه تَپٖ ثبثت ٌؽُ )ٌىل 

 ٌَؼ:    هطبوجِ هٖ

 (6)  

      

  tan ψ  ثبٌؽ. 01/0اهىبى ًؽاـؼ ووتف اق 

 ؼـ آى:وِ 

Di ِاوت؛ پبِٕٗ لٙف ؼاغلٖ اووٖ لَل 

do ٖٗب خه پبِٗ اوت؛ اووٖ تَپٖ ٍ لٙف غبـخ 

 ؛پٌَبًٖ اووٖ اوتَ٘  ّن 

ψ       ِهفاخ١ِ ٌَؼ. 8ٍ  7فت٘ت ثِ ٌىل ّبٕ تث 
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 إ ّإ لَلِصاٍِٗ اًحشاف ت٘ي پاِٗ – 7شکل                إٕ لَلِجک پاِٗ ٍ ٗک پاِٗ ٕ اًحشاف ت٘يصاٍِٗ – 8شکل 

ّب ّبٕ اق پً٘ اٗدبؼ ٌؽُ ؼـ آىٌىل وٌبـ ّن لفاـ ؼاٌتِ ٍ تغ٘٘ف پبِٗ ثب اٗي اتّبتت ؼـ nٌّگبهٖ وِ ت١ؽاؼ 

 گفؼؼ:هطبوجِ هٖ (7) فٗقـاثِٙ  اق ٌَؼ،ٍبى ؼاؼُ هًٖ  nψ وِ ثب ψإ اق وبًّ ٗبفتِ همؽاـ هَخَؼ ً٘ىت،

(7) 

 اوت. 2ثكـگتف اق  n( ؼاؼُ ٌؽُ ٍ 6ؼـ ه١بؼلِ ) ψؼـ خبٖٗ وِ 

تَپٖ( هطؽٍؼ ّبٕ لَلِ ٍ ّوسَى ؼاـثىتاتّب  )ٕ ل١ٙبت و٘لٍِوبـ ثِ  ؼ ؼـ خبٖٗ وِ َ٘  ووفگ٘فهَـاٗي 

 ٌَؼ.ّبٕ وبـ ا٠وب  هًٍٖؽُ اوت، ثف ؼاـثىت

ثۀفإ ٗۀه لۀبة ثىۀتِ ؼـ ِۀفطِ       tan ψ ًوبٕ وبغتِ ٌؽُ اق ل١ٙبت پً٘ وبغتِ، همؽاـ  تؼـ هَـؼ ؼاـثى

ثبٌۀؽ؛ ؼـ   mm 150گففت ثِ ٌفٖ٘ وِ َ٘  ّۀن پٌَۀبًٖ لۀبئن ضۀؽالل     ؼـ ًٝف  01/0ـا هٖ تَاى  يغَؼ

ثِ قٗفثٌؽ )ٌَؼ  گففتِ هٖؼـ ًٝف  015/0ثبٌؽ همؽاـ آى ثفاثف ووتف  mm 150َِـتٖ وِ َ٘  ّن پٌَبًٖ اق 

 .ٌَؼ( هفاخ١ِ 5-7-4

 ٌَؼ.ً٘ك ا٠وب  هٖ 1-3-2-10قٗفثٌؽ الكاهبت 
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 صلث٘ت فشض٘ات  3- 2- 10

 إاتصالات ت٘ي اعضإ لَلِ 10-2-3-1

 َِـت ثبثت ٌؽى تَپٖ ـٍٕ ٗه پبِٗ ٍ اگف ؼـ هوىي اوت إاتّبتت ه٘بى ا٠ٕبٕ لَلِ

 ٍ ثبٌؽ؛ mm 100 ٍ ٗب ؼـ َِـت ضَٕـ لفل، ضؽالل mm 150پٌَبًٖ تَپٖ ضؽالل َ٘  ّن -

 ًجبٌؽ. mm 4 لمٖ ث٘ي لٙف ؼاغلٖ اووٖ لَلِ ٍ لٙف غبـخٖ اووٖ تَپٖ ثكـگتف اق -

 .ـا ِلت ؼـ ًٝف گففت اتّبتت تَاىهٖ 

 ٌَؼ.ا٠وب  هٖ mm 60اق إ ثب لٙفّبٕ غبـخٖ ووتف بٕ لَلِاٗي ففْ تٌْب ثفإ ا٠ٕ

 ّبٕ هٙبثك ثۀب تَپٖؼـ خبٖٗ وِ ّ٘ر ٗه اق اٗي الكاهبت ثفآٍـؼُ ًٍؽُ ثبٌؽ، ثفإ هثب  ؼـ َِـت اوتفبؼُ اق 

ٕ اٗي َِـت، ٠َ٘ة لبة هبًٌؽ قاٍِٗ آ  هؽ  ًٌَؽ. ؼـاتّبتت ثبٗؽ ثِ َِـت هفبِل اٗؽُ ،EN 74 اوتبًؽاـؼ

تَاًٌؽ ضؿ  ًٌَؽ. ثِ ٠ٌَاى خبٗگكٗي اٗي وۀبـ،  ( هٖهفاخ١ِ ٌَؼ 2-2-2-10قٗفثٌؽ ّبٕ هتّل )ثِ پبِٗث٘ي 

 (.هفاخ١ِ ٌَؼ 3-3-3-10 قٗفثٌؽ ثِ) فؼ٘گتَاًؽ اًدبم   ثب خكئ٘بت وبهل تَپٖ ٍ پبِٗ هٖٗه وٌتف

 ّإ پاِٗجک 10-2-3-2

ٕ ًۀَـؼ  ِ ٌۀؽُ اق فۀَتؼ ٍ پۀ٘ر ٍ هْۀفُ    وۀبغت ٕ ّبٕ پب٠ِٗؽم ٍخَؼ ا٘لا٠بت لجلٖ، وػتٖ خه ؼـ َِـت

 ٌَؼ. هطبوجِ «ة»اوتفبؼُ اق ففهَ  هَخَؼ ؼـ پَ٘وت إ ٗب گفؼ، ثبٗؽ ثب ٕ ؾٍقًمِ ٌؽُ

ٕ ٗۀه فٌۀف ؼٍ غٙۀٖ هٙۀبثك ثۀب      تَاًؽ ثِ ٍو٘لِّبٕ اًتْبٖٗ ثبثت، هٖٕ پبِٗ ثب ِفطِّبگبُ خهتىًِ٘مِٙ 

 َؼ.هؽ  ٌ 9لٌگف ًٍبى ؼاؼُ ٌؽُ ؼـ ٌىل -هٍػّبت ؼٍـاى

 ( ثبٌؽ:8ثبٗؽ هٙبثك ثب ه١بؼلِ )  Muهمؽاـ همبٍهت غوٍٖ ًْبٖٗ،

(8) 

 :ؼـ آى وِ

N          ً٘فٍٕ هطَـٕ اوت؛ 

emax      ثب ثفاثفd 5/0 اوت. (d ؛)ٕضؽاوثف غفٍج اق هفوكٗت ً٘فٍٕ هطَـ 

Mpl,N         هطَـ هدبق ثفإ ً٘فٍٕ هطَـٕ اوت؛پلاوت٘ه وبًّ ٗبفتِ  إلطِٝهمبٍهت 

d           اًتْبٖٗ زىج٘ؽُ اوت.طَـ خه پبِٗ ؼـ ضبلتٖ وِ ثِ پبِٗلٙف غبـخٖ ه ٕ 
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   ساٌّوا:

 فٌف    ٖوػت   1 

M     .لٌگف اوت 

φ    ٍِفطِ اوت. ٗفق ٘يٍ قه ِِٗفطِ پب ٘يث ِٗقا 

 گاُ جک پاِٗ( ًقطِ تکφِ٘دٍساى )–( Mهشخصات  لٌگش ) – 9شکل 

ل١ِٙ تغ٘٘ف ٌىل ٗبفتِ ؼـ اثۀف غوۀً ؼـ ًبض٘ۀِ ّۀن پٌَۀبًٖ ثبٗۀؽ ؼـ        ّب،ؼـ اتّبتت ه٘بى خه پبِٗ ٍ پبِٗ

 هطبوجبت هٌَٝـ ٌَؼ.

 ّا()کفشکصفحات پاِٗ     10-2-3-3

 آ  ففْ ٌَؼ.ثبٗؽ ثِ َِـت ٗه هفّل اٗؽُ،   EN 74اوتبًؽاـؼ گبُ ِفطبت پبِٗ هٙبثك ثبًمِٙ تىِ٘

  صالقطعات ات    10-2-3-4

  اتکل٘    10-2-3-4-1

 ـٍي َؼ. ثۀِ ٠ٌۀَاى  ـفتبـ ضم٘مٖ تغ٘٘ف ٌىل ًبٌٖ اق ثبـ ؼـ ل١ٙبت اتّب  ثبٗؽ ؼـ هؽ  تطل٘ل گٌدبًۀؽُ ٌۀ  

 ًٌَؽ. لطبٚ ،ؼـ خْت اٗوٌٖتَاًٌؽ ثب ففٔ٘بت اتّبتت هٖ ،خبٗگكٗي

 ؼ.ٌَهفاخ١ِ   ENV -1993   ٍEN 12811-3اوتبًؽاـؼّبٕ اتّبتت ً٘وِ ِلت ثِ ؼـ هَـؼخْت ا٘لا٠بت ثٍ٘تف  -ٗادآٍسٕ

ّبٕ ًوبٕ وبغتِ ٌؽُ ً٘وِ ِلت هَـؼ اوتفبؼُ ؼـ ؼاـثىتثفإ ت١٘٘ي پبـاهتفّبٕ هتٌبوت ثب ل١ٙبت اتّب  

 هفاخ١ِ ٌَؼ.  EN 12810-2اوتبًؽاـؼ اق ل١ٙبت پً٘ وبغتِ ثِ

ّبٕ ل١ِٙ ّبٕ ثب اًؽاقُِوبهبًِ اًدبم ٌؽُ ثبٌؽ، هبًٌؽ ّب تَوٗ اتّبتت پً٘ وبغتپبِٗ ثِخبٖٗ وِ اتّبتت 

ثۀِ پبٗۀِ ثبٗۀؽ ت١٘ۀ٘ي      ٠فٖٔ هْبـافمٖ ثِ پبِٗ ٍ  هْبـؼٍـاى ٘فش ثفإ اتّبتت  –هٍػُ، هٍػّبت لٌگف 

 گفؼؼ.



 1397 ػال :)چاج اٍل( 15443-1واسٓ اٗشاى ش هلٖاػتاًذاسد 

   

39 
 

 

 (prEN – 74-1,class B) ّإ قائنتؼت     10-2-3-4-2

 ّبٕ لبئنثىت B ٕـؼُ اق ،φ هتمبٟ٘اى ٍ ؼٍـ      هتمبٟ٘ث٘ي لٌگف غوٍٖ  ٕوِ ـاثِٙ φ C 1هتمبٟ٘وػتٖ 

 ًٍبى ؼاؼُ ٌؽُ اوت. 1-حٌىل  ؼـ ثبٌؽ،ّبٕ فَتؼٕ ٍ آلَهٌَ٘٘هٖ هٖهتّل ثِ لَلِ

اـ ه٘ۀبًگ٘ي  ثفاثف ثۀب همۀؽ   اٗي ـاثِٙ اًؽ.ؼاؼُ ٌؽُ 2-ؼـ خؽٍ  ح 1-حهمبؼٗف ٘فاضٖ هَـؼ اوتفبؼُ ؼـ ٌىل 

ِ وۀل   غوٍٖ ٍاـؼُ ثف ّبٕلٌگف ً٘فٍّب ٍتَاًؽ ؼـ اـقٗبثٖ اوت وِ هٖ هتمبٟ٘وػتٖ  ؼاـثىۀت ا٠وۀب     وۀبهبً

 ٌَؼ.

  هٙۀۀبثك ثۀۀب  Bّۀۀبٕ ـؼُ ٕ ثىۀۀتّوسٌۀۀ٘ي اوۀۀتفبؼُ اق   2-حٍ همۀۀبؼٗف هَخۀۀَؼ ؼـ خۀۀؽٍ     1-حٌۀۀىل  -1 ٗااادآٍسٕ

 ؼاًؽ.ـا هدبق هٖ EN – 74: 1998 اوتبًؽاـؼ

َٕ لبئن ٍ ٠َٕ هتّل ٌؽُ ثِ )اتّب  ث٘ي ٠ ّبٕ لبئنثىتاق همبٍهت ؼٍـاًٖ  ،ـاثٗ اتّب  ؼـ ث١ٕٖ اق هَاـؼ،

ِ   ؼٍـاًۀٖ   ٖوۀػت  اتّب  پبِٗ ٍ اتّۀب  ًّۀت.   ثفإ هثب  ٌَؼ اوتفبؼُ هٖوبقُ(  ٕ ه٘ۀبى لٌگۀف   وۀِ ـاثٙۀ

ٖ اوۀت،  ّبٕ فَتؼٕ ٗب آلَهٌ٘٘ۀَه زىج٘ؽُ ثِ لَلِ ّبٕ لبئنثىت B ٕ، اق ـؼُ  ٕ ؼٍـاى ٍ قاٍِٗ MTؼٍـاًٖ،

ٌَؼ.   هٌٖؽُ ثب ل١ٙبت پ٘سٖ ا٠وب ّبٕ اٗويثىتاٗي هَـؼ تٌْب ثفإ  ًٍبى ؼاؼُ ٌؽُ اوت. 2-حؼـ ٌىل 

ٖ  3ٌَؼ ؼـ خؽٍ   ُاوتفبؼ 2-حضٖ وِ ثبٗؽ ؼـ ٌىل ا٘ف فهمبؼٗ تۀَاى فۀفْ وۀفؼ وۀِ     ؼاؼُ ٌؽُ اوت. ًوۀ

 وٌٌؽ.ؼٍـاًٖ ـا هٌتمل هٖ ٕفٍّبً٘ Aّبٕ ـؼُ ثىتإ ٍ ّبٕ گَُثىت

ٕ ّۀب تۀبث٘ف لبثۀل تۀَخْٖ ثۀف ـٍٕ وۀبقُ      تغ٘٘ف ٌۀىل  وِ ّبٕ وبـ ثؽٍى هْبـ،هبًٌؽ ؼاـثىت هَاـؼ غبَ،ؼـ 

، ؼـ هطبوۀجبت ؼـ  ٕ فٌفٕ ثب وػتٖ هٌبوۀت ثِ ٍو٘لِ ثىتّبٕ هطَـٕ اتّبتت ت ؼاـًؽ، تغ٘٘ف ٌىلؼاـثى

 ٌَؼ.هًٖٝف گففتِ 

 ؼاًؽ.هدبق هٖـا  EN 74:1988اوتبًؽاـؼ  ك٘ج Bٕ ّبٕ ـؼُثىتاوتفبؼُ اق ، 1-حهمبؼٗف خؽٍ   -2 ٗادآٍسٕ

 ّاهقاٍهت     10-2-4

 ٘اتکل    10-2-4-1

ّۀبٕ هىۀبً٘ىٖ )ثۀفإ هثۀب  همبٍهۀت      ب اوتفبؼُ اق همبؼٗف هٍػِّ ٍٗمگّٖب ثبٗؽ ثٕ همبٍهت همبؼٗف هٍػِّ

fy, kتىل٘ن 
تَاًؽ اق اوتبًؽاـؼّبٕ هفثَِ٘ َؼ ٍ ٗب هٖؼاؼُ ٌؽُ هطبوجِ ٌ prEN 12811– 2اوتبًؽاـؼ  ؼـ ( وِ

 ثفؼاٌت ٌَؼ.

 قطعات اتصال    10-2-4-2

 ٕ همبٍهت:ثِ هٌَٝـ اضفاق همبؼٗف هٍػِّ

                                                 

1- Cruciform Stiffness  
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ّبٕ ٘فاضٖ هفتجٗ ؼـ ثف گففتِ ٌؽُ: ثِ اوتبًؽاـؼ اتّبتتٖ وِ تَوٗ هفبؼ همفـات هٌْؽوٖ وبقُثفإ  -الف

 هفاخ١ِ ٌَؼ؛

 اوتبًؽاـؼّبٕ ؼاـثىت ًوبٕ وبغتِ ٌؽُ اق ل١ٙبت پً٘ وبغتِ: ثِ ل١ٙبت اتّب  ً٘وِ ِلت ثفإثفإ  – ة

EN 12810-2   ٍEN 12811-3 ؛هفاخ١ِ ٌَؼ 

 هفاخ١ِ ٌَؼ؛ ج ثِ پَ٘وت :prEN 74-1اوتبًؽاـؼ  ثب ٙبثكّبٕ هثىتاوتفبؼُ اق ثفإ  –ح

 ؼاًؽ.هدبق هٖـا  EN 74: 1988اوتبًؽاـؼ ثب  هٙبثك B گفٍُّبٕ ثىتّوسٌ٘ي اوتفبؼُ اق  1-حهمبؼٗف خؽٍ   -ٗادآٍسٕ

 ثۀِ  ) ّۀبٖٗ ثبٗۀؽ ِۀَـت گ٘ۀفؼ    وِ هٙبثك ثب ّ٘ر اوتبًؽاـؼٕ ً٘ىۀتٌؽ: آقهۀَى   وبٗف ل١ٙبت اتّب ثفإ  – ت

 .(هفاخ١ِ ٌَؼ EN 12810 -2 اوتبًؽاـؼ

 پاِٗ ّإجک     10-2-4-3

 إ ٗب گفؼ ًَـؼ ٌۀؽُ، ّبٕ ؾٍقًمِثب پ٘ر ٍ هْفُ ٕ وبغتِ ٌؽُ اق فَتؼ،همبؼٗف هٍػِّ همبٍهت ِفطبت پبِٗ

 هطبوجبت هٌَٝـ ًٌَؽ. ؼـ« ة»تَخِ ثِ پَ٘وت ثبٗؽ ثب 

وبقؼ ٍ ه٘لِ ثبٗؽ ثب تَخۀِ ثۀِ اوۀتبًؽاـؼ    ـا ه٘ىف هٖ وِ تٌٝ٘ن وفؼى )هْفُ خه(1ولٌگٖهْفُ  اتّب  ه٘بى 

 پ٘ر ٍ هْفُ هفثَِ٘ ثبٌؽ. ؼـ غ٘ف اٌَّٗـت ٜفف٘ت تطول ثبـ آى ثبٗؽ ثب آقهَى تبٗ٘ؽ ٌَؼ.

 ٘ت تطول ثبـ خه، ثبٗؽ ثِ ٠ٌَاى لىوتٖ اق هطبوجبت ول ؼاـثىت وبـ َِـت پؿٗفؼ.تبٗ٘ؽ ٜفف

 تاٗ٘ذ    10-3

 ٘اتکل    10-3-1

ٕ ثۀفإ هٍۀبّؽُ  ) فًۀؽ ٘گّبٕ اتوت٘ه ثبٗؽ هَـؼ اوۀتفبؼُ لۀفاـ   ـٍي ؼاغلٖ، ّبٕفثفإ ت١٘٘ي ً٘فٍّب ٍ لٌگ

ِ فۀ  ٕثفا هثب ، ٕثفا هفاخ١ِ ٌَؼ(. 2-3-2-10 قٗفثٌؽ ثِ بّاوتثٌب ٍ  EN 1993-1-1:1992اوۀتبًؽاـؼ   َتؼ ثۀ

 .هفاخ١ِ ٌَؼ 3-1-2-5ثٌؽ قٗف

خب ثۀِ خۀب    وبهبًِّبٕ ؼاغلٖ، ثبٗؽ ؼـ ًٝف گففتِ ٌَؼ. ـاثِٙ ت١بؼ  ّب ثف ـٍٕ ً٘فٍّب ٍ لٌگفلتبث٘ف تغ٘٘ف ٌى

 هطبوجِ ٌَؼ. ،ٕ اٍ  ٍ ٔفٗت تٍؽٗؽٕ ؼٍم ٍ ٗب تطل٘ل هفتجِثبٗؽ ثب اوتفبؼُ اق تطل٘ل هفتجِ ٌؽُ

 هَـؼ تبٗ٘ؽ ٍالٟ ٌَؼ. ؽٗثب ثِ ا٠ٕبٕ لبئن، 3هى٘فاًتمب  ثبـّبٕ هٍػُ ٌؽُ ؼـ خؽٍ  

 EN 12810-1  ٍEN 12810-2  ٕاوۀتبًؽاـؼّب  ّبٕ ًوبٕ وبغتِ ٌؽُ اق ل١ٙبت پً٘ وۀبغتِ، ثفإ ؼاـثىت

 ًٌَؽ.ا٠وب  هٖ

                                                 

1-Collar-nut 
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 اٗوٌٖ جضئٖ ٗةضشا      10-3-2

 وٌٖ عَاهل هَثش،ٗضشاٗة جضئٖ ا  1-1-1-1

ثبٗۀؽ هبًٌۀؽ قٗۀف ؼـ ًٝۀف           اٗوٌٖ خكئۀٖ   تٗٔفا ؼـ وبٗف هَاـؼ، ،ثِ غ٘ف اق هَاـؼٕ وِ ثِ ِفاضت ؾوف ٌؽُ

 گففتِ ٌَؼ:

 ضبلت ضؽٕ ًْبٖٗ -

- F γ  ; 5/1  ثفإ توبهٖ ثبـّبٕ ؼائوٖ ٍ هتغ٘ف، 

- F γ  ; 0/1  ٖثفإ ثبـّبٕ تّبؼف، 

 ؼّٖ غؽهتلبثل٘ت  ضبلت ضؽٕ

- F γ ; 0/1   

 ضشاٗة اٗوٌٖ هقاٍهت     10-3-2-2

ثبٗۀؽ   ،٘فاضٖ همبٍهت ل١ٙبت فَتؼٕ ٍ آلَهٌَ٘٘هٖ، ٔفٗت اٗوٌٖ خكئۀٖ   همبؼٗفؼـ هطبوجبت هفثَٖ ثِ 

اق اوۀتبًؽاـؼّبٕ   ،اٗوٌٖ خكئۀٖ   تٗٔف ثفإ ل١ٙبت وبغتِ ٌؽُ اق خٌه ؼٗگف، ؼـ ًٝف گففتِ ٌَؼ. 1/1

 فثَِ٘ ثفؼاٌت هٖ ٌَؼ.ه

 ؼـ ًٝف گففتِ ٌَؼ. 0/1ثبٗؽ  ،ؼّٖ غؽهتثفإ ضبلت ضؽٕ لبثل٘ت 

 ًْاٖٗ ٕحالت حذ 10-3-3

 کل٘ات    10-3-3-1

ّۀبٕ  همۀبؼٗف ٘فاضۀٖ همبٍهۀت    اق تدبٍق همبؼٗف ٘فاضٖ ضبِل اق تبث٘فات ٠َاهل، ٠ؽم ًْبٖٗ، ٕؼـ ضبلت ضؽ

 تبٗ٘ؽ ٌَؼ. ؽٗثب هفثَِ٘،

 إاعضإ لَلِ     10-3-3-2

ثۀِ ٌۀفٖ ثفلۀفاـٕ ٌۀفٖ همۀؽاـ ٘فاضۀٖ ً٘ۀفٍٕ ثۀفي          (،9ثفإ تفو٘ت ً٘فٍّبٕ ؼـًٍۀٖ، ه١بؼلۀِ ت١ۀبؼ  )   

 .تَاًؽ هَـؼ اوتفبؼُ لفاـ گ٘فؼٖه V≤1/3 VPl,dضم٘مٖ

 

(9)                                                                                           
 

 

 :ؼـ آى وِ
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  همؽاـ ٘فاضٖ ً٘فٍٕ هطَـٕ همبٍم ٍ ثفاثف اوت ثب:        

  همؽاـ ٘فاضٖ لٌگف غوٍٖ همبٍم ٍ ثفاثف اوت ثب:       

  همؽاـ ٘فاضٖ ً٘فٍٕ ثفٌٖ همبٍم ٍ ثفاثف اوت ثب:        

 Nوًٌ ثب ً٘فٍٕ ضم٘مٖ ًفهب  اًؽـهمؽاـ ٘فاضٖ لٌگف غوٍٖ ؼـ    

N          ٖهمؽاـ ٘فاضٖ ً٘فٍٕ ضم٘م 

 هفاخ١ِ ٌَؼ. 2-2-3-10 قٗفثٌؽ ثِ ،  ثفإ همؽاـ ٔفٗت اٗوٌٖ خكٖٗ

 إ اتصالات ت٘ي اعضإ لَلِ    10-3-3-3

ًٌَؽ، تَپٖ هَـؼ اوۀتفبؼُ تٌْۀب   ـ٠بٗت هٖ 1-3-2-10 قٗفثٌؽ ثب ٌّگبهٖ وِ الكاهبت ٗه اتّب  ِلت هٙبثك

 لٌگف غوٍٖ ٘فاضٖ ؼـ ًبضِ٘ اتّب  ؼـ آٗؽ. هتٌبوت ثبثبٗؽ 

 ٍ اتّۀۀب  ثۀۀِ ٠ٌۀۀَاى هفّۀۀل ؼـ ًٝۀۀف گففتۀۀِ   ووتۀۀف ثۀۀَؼُ mm  150٘ۀۀَ  ّۀۀن پٌَۀۀبًٖ اقٌّگۀۀبهٖ وۀۀِ 

 ّبٕ غوٍٖ،إ ثبٗؽ ٌبهل تًٌ( خكئ٘بت وٌتف  ٘فاضٖ وبقٌَُؼ هفاخ١ِ 1-3-2-10 قٗفثٌؽ ثِ) ٌَؼ،ًوٖ

 ّبٕ ه١َٖٔ ثبٌؽ.ّبٕ ثفٌٖ ٍ تًٌتًٌ

  حفاظ جاًثٖ     10-3-3-4

ٌىىتگٖ ٍ لٙۀٟ اتّۀب     ثؽٍى ـا، 1-5-2-6 ثٌؽقٗف  ثبـ تّبؼفٖ هٍػُ ٌؽُ ؼـل١ٙبت ضبفٛ خبًجٖ ثبٗؽ 

ًٝۀف گففتۀِ   إ ثِ ٠ٌۀَاى ٌىىۀتگٖ ؼـ   اق غٗ اِلٖ ؼـ ّف ًمِٙ mm 300دبٖٗ ثٍ٘تف اق خبث تطول وٌٌؽ.

تَاى ثب ففْ ٗه هفّل پلاوۀت٘ه وۀِ همبٍهۀت غوٍۀٖ پلاوۀت٘ه      َِـت ً٘بق، خبثدبٖٗ ـا هٖ ؼـ ٌَؼ.هٖ

 وفؼ. هطبوجِ وٌؽ،ل١ِٙ ـا هٌتمل هٖ

 ّا تؼت    10-3-3-5

ّب، ثبٗؽ ثب تَخِ ثِ پَ٘وۀت   ثىتّبٕ ٘فاضٖ ؼـ ٠ؽم تدبٍق همبؼٗف ً٘فٍّبٕ ٠بهل ٘فاضٖ اق همبؼٗف همبٍهت

ِۀَـتٖ وۀِ    ؼـ ، هَـؼ تبٗ٘ؽ لۀفاـ گ٘ۀفؼ.  2-2-3-10 قٗفثٌؽ وفؼى ٔفٗت اٗوٌٖ خكئٖ هٙبثك ثبٍ ٍاـؼ  «ج»

 ( ً٘ك تقم اوت.11( ٍ ٗب )٠10جبـت ) ؽٗ٘تب تطت اثف تفو٘جٖ اق ٠َاهل لفاـ گ٘فًؽ، ّبثىت

 ّبٕ قاٍِٗ هىتم٘ن:ثىت

 
                                                                                                                                               (10)  

 ّبٕ غلافٖ: ثىتثفإ 

  
 
                                                                                                                                             (11)  

 :ؼـ آى وِ
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                           ٍMB  وٌٌؽ٠ول هٖ ثىتً٘فٍّبٕ ٘فاضٖ ّىتٌؽ وِ ثف. 

 (ٌَؼ هفاخ١ِ 1-ثٌؽ ح )ثِ                        ً٘فٍٕ همبٍم ٘فاضٖ اوت؛ ؼـ خبٖٗ وِ         

  وت؛ ؼـخبٖٗ وِ همبٍم ا هتمبٟ٘لٌگف غوٍٖ           

ٍ خؽٍ   4-حٍ  3-حّبٕ ، ٌىل «ح»پَ٘وت  تفت٘ت ثِ ثِ ّب،ثفإ ٠لائن ٍ همبؼٗف هَـؼ اوتفبؼُ ؼـ ففهَ 

 وٌ٘ؽ. هفاخ١ِ 1-ح

 ؼاؼُ ٌؽُ اوت. 2-2-3-10 قٗفثٌؽ ؼـ           

 دّٖ خذهتقاتل٘ت  ٕحالت حذ     10-3-4

 ثبٗؽ هَـؼ تبٗ٘ؽ ٍالٟ ٌَؼ. 3-6 قٗفثٌؽ ــ٠بٗت الكاهبت تغ٘٘ف ٌىل هٍػُ ٌؽُ ؼ

 ثثات هَقع٘ت     10-4

 ًٌَؽ. وٌتف ـٍ ثِ ثبت ٍ ٍالگًَٖ  ٕفًٍ٘ ّبٕ وبـ ثؽٍى هْبـ ثِ َ٘ـ ولٖ ثبٗؽ ؼـ همبثل لغكي خبًجٖ،ؼاـثىت

 ّبٕ وبـ ثبٗؽ ثفإ لغكي ه١َٖٔ هَـؼ تبٗ٘ؽ ثبٌٌؽ.ؼاـثىت

 .ُ ٌؽُ اوتؼاؼ prEN 12812 اوتبًؽاـؼ تبٗ٘ؽ ؼـ ّبٕـٍي
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 پَ٘ػت الف

 (دٌّذُ آگاّٖ)

 داسسٍکشّإ کاس تاسّإ تاد تش سٍٕ داستؼت

 اتکل٘    1-الف 

 ( هطبوجِ هٖ ٌَؼ.1-الفثبـ ثبؼ ثف ـٍٕ ؼاـثىت وبـ پٌَ٘ؽُ ٌؽُ اق ه١بؼلِ )

        1-الف

 
 :ؼـ آى وِ

F ثبـ ثبؼ ثِ ؼوت آهؽُ؛ 

Cf,i پًٌَه ثفا٘ٔفٗت ً٘فٍٕ آٗفٍؼٌٗبه ٕ  i؛(ٌَؼ هفاخ١ِ 2-الف ثِ ثٌؽ) ام 

Ai  ًٌَهىبضت هفخٟ پi (.هفاخ١ِ ٌَؼ 3-الف)ثِ ثٌؽ ام. 

qi  ٟٙفٍبـ ثبؼ هَثف ثف ـٍٕ همi  ؛(هفاخ١ِ ٌَؼ 4-7-2-6 قٗفثٌؽ ثِ)پًٌَ ام 

Cs  (هفاخ١ِ ٌَؼ 4-الف ثٌؽ ثِاوت )ٔفٗت هطل. 

( ثۀب وۀٙص   ) ٕهۀَاق ( ٍ ْۀت ٠وۀَؼ )  ٔفاٗت ً٘فٍٕ آٗفٍؼٌٗبه٘ىٖ ثِ َ٘ـ خؽاگبًِ ثۀفإ ّۀف ؼٍ خ  

 ثِ ٠ٌَاى هَاـؼ هىتمل ؼـ ًٝف گففت.هٖ تَاى ّب ـا  آى وِ پًٌَ، هٍػُ ٌؽُ اًؽ

هطّۀَـ  وۀبغتوبى ـا  ؼٍـ تۀب ؼٍـ ٗۀه   وِ ثِ َ٘ـ وبهل  ؼاــٍوًإ ٗه ؼاـثىت وبـ فتَاًؽ ث وًٖاٗي ـٍي 

 ٌَؼ. ا٠وب  ،وفؼُ اوت

 Cf، شٗة ً٘شٍٕ آٗشٍدٌٗاه٘کٖض         2-الف

 تَسٕ کشٖ 1-2-الف

آقهۀَى تًَۀل ثۀبؼ ؼـ ؼوۀتفن      كثفإ ًَٞ تَـٕ وٍٖ اق ٘فٗ Cfهمؽاـ ٔفٗت ً٘فٍٕ آٗفٍؼٌٗبه٘ىٖ  خبٗ٘ىِ

 قٗف ثبٗؽ هَـؼ اوتفبؼُ لفاـ گ٘فًؽ: فٗهمبؼ ًجبٌؽ،

  ; 3/1  
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;  3/0  

 ٍسق کشٖ 2-2-الف

 :ًٌَؽٌىل قٗف ؼـ ًٝف گففتِ هِٖ ثوٍٖ ثفإ ٍـق Cfٔفاٗت ً٘فٍٕ آٗفٍؼٌٗبه٘ىٖ 

  ; 3/1  

;  1/0  

  Aػطح هشجع،     3-الف

هفخۀٟ اق هدوۀَٞ وۀل هىۀبضت ّۀب       هىۀبضت  پًٌَ،وٙص ٍ هَاقٕ ثب  ٠وَؼ ؼـ ؼٍ ضبلت ثفإ تبث٘فات ثبؼ

 وۀٙص  اًتْۀبٕ هطَ٘ۀِ ؼاـثىۀت وۀبـ،     ؼـ ٍ ّبٕ پٌَ٘ؽُ ٍ غ٘ف پٌَ٘ؽُّف ؼٍ هَـؼ ٍخِ ٕثفا آٗؽ.ثؽوت هٖ

 ٕثۀفا  ٘ف  پٌَۀً اوۀت.   ٗه تٌْب ٕ ً٘فٍّبٕ ثبؼ هَاقٕ ثب وٙص ؼاـثىت وبـ، ًٌ ثفإ هطبوجِهفخٟ پَ

 ًٍَؽ.ًتَاًٌؽ ؼـ ًٝف گففتِ  ٍ ٗب اٌ٘ب پٍت پًٌَ هٖ ل١ٙبت وٌٌؽ،ثبؼّبٕ وِ ٠وَؼ ثف وٙص پًٌَ اثف هٖ

 Csضشٗة هحل،     4-الف

( 2-الۀف ) ؼاـؼ وِ ؼـ ه١بؼلِ  ج٘تِل( ثىتگٖ ثِ ًفظ هفاخ١ِ ٌَؼ 3-7-2-6 قٗفثٌؽ )ثِ Csهطل ٔفٗت 

 ؼاؼُ ٌؽُ اوت:

                                                                                                         (2-)الف

 وِ ؼـ آى:

AB,n ؛( اوتّبثبقٌَ ثؽٍى ؼـ ًٝف گففتيُ ًوبٕ وبغتوبى )وٙص غبل 

AB,g لُ ًوب اوت.وٙص ًبغب 

ِ  ّفؼٍ خْت هۀَاقٕ ٍ ًفهۀب ،   ؼـ تَـٕ وٍٖ، ٕثفا ٌَؼ. گففتِ 1-الف ثبٗؽ اق ٌىل Csهمؽاـ   1هٌطٌۀٖ   ثۀ

وٍٖ ـا هۀٖ تۀَاى ثۀب تَخۀِ ثۀِ       ٕتَـ ثبٌؽ، 8/0ثفإ تَـٕ وٍٖ ثكـگتف اق  خبٖٗ وِ  ؼـ هفاخ١ِ ٌَؼ.

 ٔفٗت هىبى ثِ ٠ٌَاى ٍـق وٍٖ ؼـ ًٝف گففت.

 =Cs 0/1هفاخ١ِ ٌَؼ. 1-اق ٌىل الف 2هٌطٌٖ  ثِ خْت هَاقٕ ٠ٍوَؼ، ٖ ؼـ ّف ؼٍثفإ ٍـق وٍ

 Csِاق ٌۀىل   3هٌطٌۀٖ   تۀَاى ٖه ؼاـثىتٖ وِ پٍت ثِ ثبؼ هتّل ٌؽُ، ل٘ؽٕ ً٘فٍّبٕ وٍٍٖ ثفإ هطبوج

 .ـا هؽ ًٝف لفاـ ؼاؼ 1-الف

 ٌَؼ. ًٝف گففتِ ؼـ 0/1 ٗؽثب Cs همؽاـ ؼاـثىت وبـ، ٍ هف٘ؽوٙص اًتْبٖٗ  ؼـ ٕ ً٘فٍّبٕ ثبؼ،ثفإ هطبوجِ



 1397 ػال :)چاج اٍل( 15443-1واسٓ اٗشاى ش هلٖاػتاًذاسد 

   

46 
 

 

 
 ساٌّوا:

 وٍٖ ؼـ ّف ؼٍ خْت ٠وَؼ ٍ هَاقٕتَـٕ 1

 وٍٖ ؼـ ّف ؼٍ خْت ٠وَؼ ٍ هَاقٍٕـق 2

 ٠وَؼ ثف ًوب. ل٘ؽً٘فٍّبٕ وٍٍٖ  ثفإ هطبوجِ ِففبًاهب  ،وٍٖثفإ ٍـق  3

Cs ٔفٗت هطل 

 ًىجت ِلج٘ت 

 کاس پَش٘ذُ دس جلَٕ ًواّإ تشإ داستؼت  Csضشٗة هحل، 1-الفشکل 
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 پَ٘ػت ب

 )الضاهٖ(

 هَسد ً٘اص تشإ هحاػثات اطلاعات ّإ پاِٗ؛جک

 اتکل٘    1-ب

ّۀبٕ پبٗۀِ ثۀب پۀ٘ر ٍ     ّۀبٕ خۀه  ّبٕ هٍػِّ ٍ تغ٘٘ف ٌۀىل ٕ همبٍهتّبٖٗ ثفإ هطبوجِاٗي پَ٘وت ـٍي

 وٌۀۀؽاـاٗۀۀِ هۀۀّٖۀۀب ـا ؽاـؼثۀۀب اوۀۀتبً هٙۀۀبثك ،فۀۀَتؼٕ ًۀۀَـؼ ٌۀۀؽُ وۀۀفؼ إ ٗۀۀب گۀۀفؼ ّۀۀبٕ ؾٍقًمۀۀِ هْۀۀفُ

 ٕ پبـاهتفّبٕ قٗف ؼـ َِـتٖ لبثل اخفا ّىتٌؽ وِ اث١بؼ ؼـ هطؽٍؼُ ّب ـٍي يٗا (.ٌَؼ هفاخ١ِ 1-ة ٌىلثِ )

 ثبٌٌؽ:

 

 30 mm ≥  d ≥  60mm 

 :(3-ٍ ة 2-ّبٕ ة )ٌىلوِ ؼـ آى

b2 ٠فْ هْفُ ؼـ وف؛ 

d ٌٍِ٘٘غبـخٖ هْفُ؛ لٙف ث 

h1 ٠وك هْفُ؛ 

P       ؛ـقٍُ ؼـ پ٘رگبم 

t       ؛ًَـؼ ٌؽگٖلجل اق  ُٔػبهت ؼَٗاـ 

ِۀف  ًٝۀف    تَاىهٖ mm 5/0 اقّب ثب ١ٌب٠ٖ ووتف ثفإ هطبوجِ همبؼٗف ً٘ن ـظ ٠فٖٔ  اق گفؼ ٌؽگٖ گٌَِ

 ًوَؼ.

ّبٕ  تًٌثبٗؽ  اهب ،ـٍؼإ ٗب گفؼ( ثىبـ هٖ)ؾٍقًمِ ّباوت ثفإ ّف ؼٍ ًَٞ اق هْفُـٍ إ وِ پً٘ـٍي هطبوجِ

  ٌَؼ(. هفاخ١ِ 1-ة خؽٍ ثِ ) گففتِ ٌَؼًٝف تىل٘ن هػتلف ؼـ 
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 :ساٌّوا

 ولٌگٖهب١ًٖ ثفإ هطؽٍؼ وفؼى خبثدبٖٗ هْفُ   1

 هطَـ ه٘لِ  2

 ولٌگٖهْفُ   3

 خٌَىبـٕ  4

 ِفطِ اًتْبٖٗ  5

lo ًّٖن پٌَب  َ٘ 

le   اقؼٗبؼ َ٘  

L ِه٘ل  َ٘ 

 جک پاِٗ - 1-بشکل 
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 إرٍصًقِ سصٍُ - 2-بشکل 

 

 
 گشد سصٍُاٗذُ آل  شکل -3-بشکل 

 تؼل٘ن تٌشٕ هقادٗش هشخصِ    2-ب

 ثبٗؽ ؼـ هطبوجبت هَـؼ اوتفبؼُ لفاـ گ٘فؼ. 1-ةؼاؼُ ٌؽُ ؼـ خؽٍ   همبؼٗف هٍػِّ
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 ًَسد شذُ ػشد ّإ ّا تا هْشُّإ فَلادٕ پاِٗتشإ ه٘لِ fy,k ،هقادٗش هشخصِ هقاٍهت تؼل٘ن 1-بجذٍل 

 
 

----- 

 ًَع فَلاد

S 235 S 355 

 fy,kتِ هقاٍهت تؼل٘ن 

N/mmتشحؼة
2 

 هّبلص اِلٖ       1

 إهْفُ ّبٕ ؾٍقًمِ       2

 گفؼ ـقٍُ       3

235 

320 

280 

355 

450 

400 

 

ٍ اق آًْۀب ثۀفإ    هٌٙجۀك ثبٌۀٌؽ   3 -ةٌۀىل  تٌْب ؼـ َِـتٖ ه١تجفًؽ وِ ثب  1-ة خؽٍ  3ٍ  2 ـؼٗفهمبؼٗف 

لىۀوت ّۀبٕ خۀَي     ؼـ ٌَؼ.اوتفبؼُ هٖ 4-ةخِ ثِ ثٌؽ همبٍهت پلاوت٘ه ثب تَ ٕ همبؼٗف هٍػِّهطبوجِ

 ثبٗؽ هَـؼ اوتفبؼُ لفاـ گ٘فًؽ. 1-ة خؽٍ  1 ـؼٗفتىل٘ن هّبلص اِلٖ ؼاؼُ ٌؽُ ؼـ  تًٌ ٕ ه٘لِ، تٌْبٌؽُ

 هقادٗش ػطح هقطع اٗذُ آل شذُ     3-ة

ّۀب اق  ٌَٙـ تغ٘٘ف ٌىلّب ٍ ّوٕ٘ تًٌهطبوجِـقٍُ ٌؽُ ؼـ ّبٕ لَلِ ثفإآ  اٗؽُ ّبٕ ٠فًٖٔ٘وفظهمبؼٗف 

 ( ت١٘٘ي ٌَؼ:9-ة( تب )1-ةـٍاثٗ )

 : Aهىبضت وٙص همٟٙ،          (1-ة)

 

 

 :  Welهمٟٙ، هؽٍ  اتوت٘ى٘تِ           (2-ة)

 

 

 : Wplهؽٍ  پلاوت٘ه همٟٙ،          (3-ة)

 

 : Idلٌگف ؼٍم وٙص،(          4-)ة

 وِ ؼـ آى:

 (5-ة)
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 (6-ة)

ٍ ّف وِ پبـهتف ّن ت١فٗف ٌؽُ  1-ةؼـ ثٌؽ  Pت ٍ او mm فضىتث 11 ٠بهل)

 ّىتٌؽ( mm فضىتث

 

 (7-ة)

 ؼاغلٖ ه٘لِ اوت.هتَوٗ ه٘بًگ٘ي لٙف  di -ٗادآٍسٕ

 ٍقى ت١٘٘ي ٌَؼ. تَوٗهٖ تَاًؽ  diهمؽاـ  هٍػُ ثبٌٌؽ، d  ٍd1اگف لٙفّبٕ 

 (8-ة)

 

 (9-ة)

 .ٌَؼهفاخ١ِ  2-ةثِ ٌىل  d، d1  ٍbmثفإ تَٔ٘ص 

 هشخصِ ٕ هقاٍهت ّإ پلاػت٘ک هقادٗش     4-ب

 ( تب10-ة) ّٕبتَاى ثب اوتفبؼُ اق ـاثِٙ ٕ همبٍهت پلاوت٘ه وٙص همٟٙ ه٘لِ ـا هٖهمبؼٗف هٍػِّ

 هطبوجِ ًوَؼ:( 12-)ة

 فٍٕ هطَـٕ:ً٘

       (10-)ة

                    لٌگف غوٍٖ:

 (11-)ة

 ً٘فٍٕ ثفٌٖ:

 (12-)ة

 وِ ؼـ آى:

fy,k ِّؼاؼُ ٌؽُ اوت؛ 1-ةت تىل٘ن اوت وِ ؼـ خؽٍ  ٕ همبٍههمؽاـ هٍػ 

 ؛Wpl/Wel ًىجت ٍ 25/1اق  ٗي همؽاـووتف 

A، Wel، Wpl اًؽ.هطبوجِ ٌؽُ 3-ة همبؼٗف وٙص هم١ٖٙ اٗؽُ آ  ٌؽُ وِ هٙبثك ثب ثٌؽ 
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 جپَ٘ػت 

 )الضاهٖ(

 ّاتؼتتشإ  هقاٍهت هقادٗش هشخصِ

 (لٙۀف )ٕ ثۀب  ٍ اتّۀب  فۀَتؼ  prEN-74-1 اوۀتبًؽاـؼ هٙۀبثك ثۀب    ّۀب ثىۀت ّب ثۀفإ  ٕ همبٍهتهمبؼٗف هٍػِّ

 mm 3/48 Ø ِفٗهمبؼ اًؽ.ٌؽُ اـائِ 1-حؼـ خؽٍ   ّبٕ آلَهٌَ٘٘هٖٗب لَل  ٖ ٖ  وۀػت ٗ  ٘فاضۀ ّۀن ؼـ   هۀفتج

 اًؽ.ٌؽُ ؼاؼُ 3-ح ٍ 2-حّبٕ  خؽٍ 

 ّاتشإ تؼت هقاٍهت هقادٗش هشخصِ 1-جذٍل ج

 هقذاس هشخصِ هقاٍهت تؼتًَع 

 BB سدُ AAسدُ   Bدُ س Aسدُ 

 

 (RAثىت لبئن )
 kN 0/10 0/15  0/15 0/25ثف ضىت  Fs,kً٘فٍٕ لغكي 

 - -  kN - 8/0ثف ضىت  MB,k هتمبٟ٘لٌگف غوٍٖ 

 - -  kN 0/20 0/30ثف ضىت  Fp,kً٘فٍٕ گى٘ػتگٖ 

 - -  kNm - 13/0ثف ضىت  MT,kلٌگف پ٘سٍٖ 

ثىت اِٙىبوٖ 

(SF) 

 - -  kN 0/6 0/9ثف ضىت  Fs,k ً٘فٍٕ لغكي

 - -  kNm - 4/2ثف ضىت  MB,kلٌگف غوٍٖ 

ثىت گفؼاى 
(SW) 

 - -  kN 0/10 0/15ثف ضىت  Fs,kً٘فٍٕ لغكي 

 ثىت هَاقٕ

(PA) 
 - -  kN 0/10 0/15ثف ضىت  Fs,kً٘فٍٕ لغكي 

 هفاخ١ِ ٌَؼ. 4-حٍ  3-حّبٕ ًوبؼّب ثِ ٌىل ؼـ هَـؼ
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 ساٌّوا:

MB                     ٍٖهتمبٟ٘لٌگف غو (kNm/rad)؛ 

φ               ٍِٗقا( ؼٍـاى ٕrad)؛ 

Cφ1،Cφ2  ٖ؛هتمبٟ٘وػت 

 Bسدُ  قائنّإ تؼتتشإ  MB – φ ساتطِ –1-جشکل 

 
 ساٌّوا:

MT     ( ٍٖلٌگف پ٘سkNm) 

      قاٍِٗ ٕ ؼٍـاى(rad)  

C    ٖؼٍـاًٖ وػت   

 

 ًذ.اشذُ کِ تا پ٘چ ٍ هْشُ اٗوي B  ٍCسدُ  قائنّإ تؼت تشإ -MTساتطِ  -2-شکل ج

 



 1397 ػال :)چاج اٍل( 15443-1واسٓ اٗشاى ش هلٖاػتاًذاسد 

   

54 
 

 

ّإ هتصل تِ لَلِ B سدُ قائنّإ  تؼتتشإ  هتقاطعّإ اص ػختٖ cφ  ٍcφ2 1 هقادٗش طشاحٖ -2-ججذٍل 

 فَلادٕ ٍ آلَهٌَ٘٘هٖ

 لَهٌَ٘٘هٖآ لَلِ فَلادٕ لَلِ 

 Cφ1 
{kNm/rad} 

MB1 
{kNm} 

Cφ2 
{kNm/rad} 

MB2 
{kNm} 

Cφ1 
{kNm/rad} 

MB1 
{kNm} 

Cφ2 
{kNm/rad} 

MB2 
{kNm} 

 0/15 48/0 0/6 8/0 0/13 48/0 0/5 8/0 

         
 هفاخ١ِ ٌَؼ. 1-حّب ثِ ٌىل ًوبؼ ؼـ هَـؼ

 

 Bٕ سدُ قائنّإ تؼتػختٖ پ٘چشٖ تشإ  cهقادٗش طشاحٖ  - 3-ججذٍل 

 

 

 

 

 

 

 C 
{kNm} 

MT1 
{kNm/rad} 

 5/7 13/0 

   
 هفاخ١ِ ٌَؼ. 2-ًوبؼ ّب ثِ ٌىل ح ؼؼـ هَـ
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 ساٌّوا:

 1 لَلِ   1

 2 لَلِ   2

S     ً٘فٍٕ لغكي 

P     ًٖ٘فٍٕ گى٘ػتگ 

B   ٍٖهتمبٟ٘لٌگف غو   

T  ٍٖلٌگف پ٘س 

 قائن تؼتّإ سٍٕ تاس -3-جشکل 
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  ساٌّوا:

   1ٕ لَلِ    1 

  2ٕ لَلِ     2

S       ً٘فٍٕ لغكي 

B      ٍٖلٌگف غو 

 

 اصطکاکٖغلاف  تؼتتاسّإ سٍٕ  -4-جشکل 
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 تپَ٘ػت 

 (دٌّذُ آگاّٖ)

 ٕ ًکات هْنخلاصِ

 کل٘ات  1-ت

لِ ٍ اتّبتت وۀبغتِ  ّبٕ ؼوتفوٖ وِ ؼـ اثتؽا ثب لَؼاـثىت ا٘لا٠بتٖ ثفإ ٘فاضٖ اٗي اوتبًؽاـؼ ؼـ ثفؼاـًؽُ

 .اوت  ًٌَؽٌؽُ ٍ ثِ ـٍي ضبلت ضؽٕ ٘فاضٖ هٖ

 ؼّؽ:اٗي اوتبًؽاـؼ هَاـؼ قٗف ـا پًٌَ ًوٖ

 الكاهبت خكئٖ ثفإ ٠َاهل هطل وبغتوبى؛ -

 ٕ ـٍي تًٌ هدبق؛٘فاضٖ ثِ ٍو٘لِ -

 إ وِ تطت پًٌَ اوتبًؽاـؼّب ّىتٌؽ ٍلٖ ؼٗگف ـاٗح ً٘ىتٌؽ؛هَاؼ اوتفبؼُ ٌؽُ -

 زَة ثىت؛ هبًٌؽ ّب،وبقُثفغٖ اق اًَاٞ  -

 ؛اٗفاىٖ هػتُ ّٗفگًَِ ـٍي اخفا -

 هىبئلٖ وِ هىتم٘وب ثب ٘فاضٖ ؼـ اـتجبٖ ً٘ىتٌؽ. -

ؼـ اٗفاى ثبٗۀؽ ؼـ هطبوۀجبت ؼـ ًٝۀف     EN-12811-1اوتبًؽاـؼ وِ ؼـ َِـت اوتفبؼُ اق  ثٍ٘تفهَاـؼ      2-ت

 گففتِ ًٌَؽ.

تقم  DD 7995إ هٍػُ ٌؽُ ؼـ ى تطول ثبـ ٔفثِٖٗ ثب تَاوِ اوتفبؼُ اق وىَّب ثبٗؽ تَخِ ًوَؼ 1-2-ت

 هفاخ١ِ ٌَؼ(. 1-1-وٌؽ)ثِ قٗف ثٌؽ ثً٘ك هٍػُ هٖ ّب ـاوبٗف آقهَى  DD 7995.اوت

اًۀؽ  ّبٖٗ وِ ثب هّبلص اوتبًؽاـؼّبٕ ـٍق وبغتِ ٌۀؽُ ٘فاضٖ ؼاـثىت اوتبًؽاـؼ ا٘لا٠بتٖ ؼـثبـُاٗي  2-2-ت

 هٙبثمۀت  EN-12811-1اوۀتبًؽاـؼ   وِ ثۀب  ّىتٌؽ ب  اوتفبؼُضٖ ؼـ ؼـ ضب  ضبٔف، تدْ٘كات ؼّؽ.هٖاـائِ ـا، 

 ّب ؼـ ًٝف گففتِ ٌَؼ.ًؽاـًؽ. اٗي هَـؼ ثبٗؽ ؼـ ٘فاضٖ ؼاـثىت

 ؼاؼُ ٌؽُ اوت. 1-ت ؼاـثىت ؼـ خؽٍ  ثفپبوبغتيّبٕ ٘لا٠بت ثٍ٘تف ـاخٟ ثِ ـٍا ؼاـٕا 3-2-ت
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 ّإ تش پا ػاختيسٍاداسٕ -1-تجذٍل 

 داستؼت ا ػاختيتش پداسٕ سٍا هَسد
 

 پبِٗ ّب
  m2ؼـ   ± ٠mm 20وَؼٕ تب ضؽ 

 (mm50)تطت اًطفا  ضؽاوثفٕ 

 

 ؼّب٠ًِفْ ٍ َ٘  

mm200 ±  َ٘ ّبٕ هٍػِّؼـ 

 m2ؼـ   ± mm 20تفاق تب ث٘ي 

 ( mm50 (a))تطت اًطفا  ضؽاوثفٕ ولٖ 

 ؼـ اـتفبٞ هٍػِّ ± mm 150 اـتفبٞ ثبتثف

 ثىتث٘ي هفاوك  ˂mm 510 ّبگفُ
a ُّبٕ پبِٗ هوىي اوت ٌ٘ت ولٖ قهٌٖ٘ وِ ؼاـثىت ـٍٕ آى ثٌب ٌؽُ ـا ؼاٌتِ ثبٌٌؽ.گف 

 

 .گ٘فٕ ٌؽُ اوتًفظ ِلج٘ت اًؽاقُ وٍٖ ثَو٘لٍِ ففج ٍـق غلل ،الفؼـ پَ٘وت   4-2-ت

 تاس تاد     3-ت

 .ٌَؼ هطبوجِ  BS 6399-2اوتبًؽاـؼ  ثبهٙبثك تَاًؽ ثبـ ثبؼ هٖ 1-3-ت

تَاًۀؽ  ٕ قهبًٖ اق ثفپب وفؼى تب پ٘بؼُ وفؼى ؼاـثىت وبـ هٖفتي ؼٍـُـٕ ثب ؼـ ًٝف گفٗه ٔفٗت آهب 2-3-ت

ؼاؼُ ٌؽُ اوت. اٗۀي فۀبوتَـ ًجبٗۀؽ     EN 12811-1:2003 6.2.7.4.1  اوتبًؽاـؼ ؼـ هطبوجبت ٍاـؼ ٌَؼ وِ ؼـ

ِ  50ٕ ثبقگٍۀت  ٍ ثبٗؽ ثف فٍبـ وف٠ت ثبؼ ثفإ ٗۀه ؼٍـُ  ٌؽُ گففتِؼـ ًٝف  7/0ووتف اق  ثۀف غۀلا      ٍ وۀبل

 ا٠وب  ٌَؼ.ا٠وب  ٌؽُ ثف ـٍٕ وف٠ت ثبؼ پبِٗ  فبوتَـ آهبـٕ

 اًؽ.ؼاؼُ ٌؽُ  6 خؽٍ  ،BS 6399-2اوتبًؽاـؼ  ؼـ وٍ٘ؽگٖ وبٍٖٗ٘لا٠بت هفثَٖ ثِ ا   3-3-ت
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 ثپَ٘ػت 

 )آگاّٖ دٌّذُ(

 هٌثع اصلًٖؼثت تِ تغ٘٘شات 

وبـثفاى وبٗف وٍَـّب اوت وِ ؼـ اٗۀي اوۀتبًؽاـؼ هلۀٖ    هٌجٟ اٗي اوتبًؽاـؼ ؼـثفؼاـًؽُ ا٘لا٠بتٖ ثفإ   1-ث

 اٗي هَاـؼ ٠جبـتٌؽ اق: ّبٕ فٌٖ ٍ ًْبٖٗ ؾوف ًگفؼٗؽُ اوت.٘جك ًٝف وو٘ىَ٘ى

 BS EN 12811-1اق اوتبًؽاـؼ  Dپَ٘وت  1-1-ث

 BS EN 12811-1اق اوتبًؽاـؼ  National annex NA(informative)  2-1-ث

 BS EN 12811-1اق اوتبًؽاـؼ  National annex NB(informative)  3-1-ث

 BS EN 12811-1اق اوتبًؽاـؼ  National annex NC(informative)  4-1-ث

 ًوبٌٗؽ. هفاخ١ِ BS EN 12811-1اوتبًؽاـؼ هفخٟ اِلٖ ثِ  ثفإ اوتفبؼُ اقوبـثفاى اٗي اوتبًؽاـؼ  2-ث
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