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 تِ ًام خذا

 استاًذارد اٗزاى ٖهلآضٌاٖٗ تا ساسهاى 

 ٤ٙٓت٣ ٚ تغم٥مبت اًتب٘ـاكؿ ٔؤ١ًٌ ٚ ٔملكات لٛا٥٘ٗ آلاط لبٖ٘ٛ 3ٔبؿ٠  ٤ه ثٙـ ٔٛرت ثٝ ا٤لاٖ اًتب٘ـاكؿ ٣ًّٔبمٔبٖ 
 ٣( ا٤لاٖ)كًٕ ٣ّٔاًتب٘ـاكؿٞب٢  ِ٘ل ٚ تـ٤ٚٗ ت٥٥٤ٗ، وٝ ٥ٟٚف١ اًت وِٛك ك٣ًٕ ٔلر٢ تٟٙب 1371ٔبٜ  ثٟٕٗ ٔٔٛة ا٤لاٖ،

 .ؿاكؿ ثٝ ٣ٟـٜ كا

ن ٚ ٔؤًٌبت و٠٘لاٖ ٔلآبعت ،بكُٙبًبٖ ًبمٔبٖوت ام ؤل ٣فٙ ٢ٞب ٥ٌ٥ٖٕٛوٞب٢ ٔؾتّف ؿك ٗ اًتب٘ـاكؿ ؿك عٛم٤ٜتـٚ
، ٢ـ٥ٚ ت٤ِٛٚ ثب تٛرٝ ثٝ ُلا ٣ُّٔٛؿ ٚ و٣ُِٛ ٍٕٞبْ ثب ٔٔبِظ آٌبٜ ٚ ٔلتجٚ ا٘زبْ ٣ٔ ٢ٚ التٔبؿ ٢ـ٥، ت٣ِٛ، پو٣٣ِّٕٞٚ

ٙٙـٌبٖ، وٙٙـٌبٖ، ٔٔلفوـ٥ٓبعجبٖ عك ٚ ٘ف٢، ُبُٔ تِٛ ١ت آٌبٞب٘ٝ ٚ ٔٙٔفب٘واًت وٝ ام ِٔبك ٚ تزبك٢ ٢فٙبٚك

ي ٤َ٘ٛ ٥ُٛؿ. پؿِٚت٣ عبُٓ ٣ٔٚ غ٥ل ٣ؿِٚت ٢ٞب، ٟ٘بؿٞب، ًبمٔب٣ٖٚ تؾٔٔ ٣ن ٣ّٕووٙٙـٌبٖ، ٔلآبؿكوٙٙـٌبٖ ٚ ٚاكؿ

بفت ٤ُٛؿ ٚ پي ام ؿك ٣ٔلثٛٙ اكًبَ ٔ ٢ٞب ٥ٌ٥ٖٕٛو ٢٘ف٢ ٚ ا٣٘ب٢ثٝ ٔلار٢ ف ٣ا٤لاٖ ثلا٢ ٠٘لؽٛاٞ ٣ّٔ ٢اًتب٘ـاكؿٞب
( ا٤لاٖ صبح ٚ ٣)كًٕ ٣ّٔثٝ ٣ٙٛاٖ اًتب٘ـاكؿ  ،ت٤ٔلتجٚ ثب آٖ كُتٝ ٛلط ٚ ؿك ٓٛكت تٔٛ ١ّٔ٣ت٥ٕوِٟٙبؿٞب ؿك ٠٘٥لٞب ٚ پ

 ُٛؿ.٣ٔٙتِل ٔ

وٙٙـ  ٣ٝ ٥ٔٗ ُـٜ ت٤٥٥ٟت ٗٛاثٚ ت٥٘٤ن ثب ك٣ب ٓلاطف٢ٔٙـ ٚ  ٣لالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤًٌبت ٚ ًبمٔبٖو ٣٤ي اًتب٘ـاكؿٞب٤َ٘ٛ ٥پ
ت، ٥ٗ تلت٤ُٛؿ. ثـ صبح ٚ ٔٙتِل ٣ٔ ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ٣ٙٛاٖ ثٝت، ٤تٔٛ ؿك ٓٛكتٚ  ٣ثلكً ،ٛلط ٣ّٔؿكو٥ٕتٝ 

ٝ واًتب٘ـاكؿ ٔلثٛٙ  ١ّٔ٣ٗ ٚ ؿك و٥ٕت٤تـٚ 5 ك٠ا٤لاٖ ُٕب ٣ّٔاًتب٘ـاكؿ  كاتٔملٝ ثل اًبى وُٛؿ ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤اًتب٘ـاكؿٞب

 ـٜ ثبُـ.٥ت ك٤ًثٝ تٔٛ ُٛؿ ٣ُ ٔى٥تِا٤لاٖ ٘ـاكؿ اًتب ٣ّٔؿك ًبمٔبٖ 

 (ISO)اًتب٘ـاكؿ ٣إِّّٗ ٥ًبمٔبٖ ث ٣آّ ٢لاٖ ام ا٣٘ب٤اؿ اًتب٘ـاك ٣ًّٔبمٔبٖ 
ٚ  2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىتلٚتى٥ٙه ث٥ٗ ٥ٌ٥ٖٛوٕ ،1

 (OIML)ُٙب٣ً لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ـامٜ ًبمٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٌ٥ٕٖٛ وـوي غقا٣٤ 4تٟٙب كاثٚ ٣ٙٛاٖ ثٝاًت ٚ  3

ؿك وِٛك  5

ٗ ٤ِٛك، ام آؽلوؽبّ  ٢ٞب ٢بمٔٙـ٥ٚ ٘ ٣ّوٚ ٤ا٤لاٖ ٕٗٗ تـٛرٝ ثٝ ُلا ٣ّٔ ٢ٗ اًتب٘ـاكؿٞب٤وٙـ. ؿك تـٚ ف٤ب٥ِت ٣ٔ

 ُٛؿ. ٥ٌل٢ ٣ٔ ثٟلٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢رٟبٖ ٚ اًتب٘ـاكؿٞب ٣ٚ ٤ٙٓت ٣، ف٣٣ّٕٙ ٢ٞب ِلفت٥پ

وٙٙـٌبٖ، عفٞ ًلأت  ت ام ٔٔلف٤ُـٜ ؿك لبٖ٘ٛ، ثلا٢ عٕب ٥ٙ٣ثَ ٥ٗ پ٤ت ٔٛام٤تٛا٘ـ ثب ك٣ب ٣لاٖ ٤ٔاًتب٘ـاكؿ ا ٣ًّٔبمٔبٖ 

ام  ٣ث٤٘ ٢، ارلا٢ٚ التٔبؿ ٥ٜ٣ٔغ ٌت٤ت ٔغٔٛلات ٚ ٔلاع٠بت م٥فو٥ٙبٖ ام ٥، عَٔٛ ا٣ٕٛٚ ٣ٕٛٔ ٢فلؿ ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ارجبك ا٤لاٖ كا ثلا٢ ٔغٔٛلات ت٥ِٛـ٢ ؿاؽُ وِٛك ٚ/٤ب اللاْ ٚاكؿات٣، ثب ت٤ٛٔت ُٛكا٢ ٣ب٣ِ اًتب٘ـاكؿ، ٣ّٔاًتب٘ـاكؿٞب٢ 
ٚ  ٣ٓبؿكات ٢بلاٞبواًتب٘ـاكؿ  ٢ِٛك، ارلاؤغٔٛلات  ٢ثلا ٣إِّّٗ ٥ث ٢عفٞ ثبماكٞب ٠ٙٔٛك ثٝتٛا٘ـ ٣. ًبمٔبٖ ٔوٙـ

ٞب ٚ ٔؤًٌبت ف٤بَ  ٙٙـٌبٖ ام ؽـٔبت ًبمٔبٖو ثٝ اًتفبؿٜ ثؾ٥ِـٖٙبٖ ٥ٗ ثلا٢ ا٥ٕٛ. ٕٞضٙوٙـ ٢آٖ كا ارجبك ٢ثٙـ ؿكرٝ

ٞب ٚ  ٍِب٤ٜ، آمٔب٥ٜ٣ٔغ ٌت٤ت م٤ل٤ت ٚ ٔـ٥فو٥ت ٤ل٤ٔـ ٞب٢ًبٔب٘ٝ ٣ٓـٚك ٌٛاٞٚ  ٢ن٥، ٣ِٕٔٔبٚكٜ، آٔٛمٍ، ثبمكً ٥ٙ١ؿكمٔ

ٞب ٚ ٔؤًٌبت كا ثل اًبى ٗٛاثٚ ٠٘بْ  ٌٛ٘ٝ ًبمٔبٖٗ ٤اًتب٘ـاكؿ ا ٣ًّٔبمٔبٖ ًٚب٤ُ ًٙزَ،  (ب٥ِجلا٥ًٖٛ)و وب٥ِجلٜٔلاون 
ٞب لؿ آٖىٞب ا٣ٜب ٚ ثل ٣ّٕت ثٝ آ٥ٖـ ٓلاع١ٔ٥٤ تأٙب٥ٚ لامْ، ٌٛا٤ٞوٙـ ٚ ؿك ٓٛكت اعلام ُلا ٣ٔ ٣بث٤لاٖ اكم٤ت ا٥ـ ٓلاع٥٤تأ

 ٢بكثلؿومبت ٥ثٟب ٚ ا٘زبْ تغمبك فّنات ٌلا٥ٖٗ ٥٥٣ُ ًٙزَ، ت٤٤ًٚب وب٥ِجلٜبٞب، ٤ى ٣ا٥ِّّٕٗذ ؿًتٍبٜ ث٤. تلٚوٙـ ٠٘ٔ٣بكت 

 .اًت ًبمٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤لاٖ ام ؿ٤ٍل ٟٚب ٣ّٔ ٢ًٜظ اًتب٘ـاكؿٞب ٢اكتمب ٢ثلا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 ذاردکو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاً

تجْ٘شات رادَٖٗٗ تاًذ  -(ERM) هَضَػات ع٘ف رادَٖٗٗ ٍ ساسگارٕ الکتزٍهغٌاع٘سٖ»

 «گ٘زّٕإ اًذاسُّإ فٌٖ ٍ رٍشهطخصِ: 1قسوت  -(CB) ضْزًٍذٕ

 

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: رئ٘س:

 ر٥ِٕـ ٘واؿ، ٌلُبًت

 ٤ل٤ت فٙبٚك٢ اٛلا٣بت(اكُـ ٔـ)وبكُٙب٣ً 
    ٝ ًـبمٔبٖ ت٠ٙـ٥ٓ ٔمـلكات ٚ     -ٔــ٤لوُ اًـتب٘ـاكؿ ٚ تبد٥ــ ٕ٘ٛ٘ـ

 اكتجبٛبت كاؿ٣٤ٛ٤
  

  دت٘ز:

 اوجل ٣٣ًّؾبد٣، 

 )وبكُٙب٣ً ٟٔٙـ٣ً ٔؾبثلات(

ــ٣    ــبمٌبك٢ اِىتلٚٔیٙب٥ٌٛ ــٍبٜ ً ــت آمٔب٤ِ ــلوت  -ًلپلً ُ

 ٞب٢ ٓٙب٢٤ ا٘له٢آمٔب٤ٍِبٜ

  

  )اًب٣ٔ ثٝ تلت٥ت علٚف اِفجب( اػضا:

 ٘بؿ٤ب -ماؿٜ عٌٗ

 )وبكُٙب٣ً ف٥ن٤ه(

 اؿاكٜ وُ اًتب٘ـاكؿ اًتبٖ اِجلم -بٜكد٥ي اؿاكٜ آمٔب٤ٍِ

  

 كاُـ ٔغُٔ، ر٥ُّ

 ٥ٔـاٖ( -)ؿوتل٢ ٟٔٙـ٣ً ٔؾبثلات

 ؿاٍِ٘بٜ تٟلاٖ -ت ٣٣ّٕ٣٘ٛ ٥ٞئ

  

 ، ٣جبىم٘ـثبف

 )وبكُٙب٣ً ٟٔٙـ٣ً ٔؾبثلات(

 ُلوت اكتجبٛبت م٤لًبؽت -وبكُٙبى ٌٔئَٛ

  

 ر٥ِٕـ٢، ًبٔبٖ

 )وبكُٙب٣ً ٟٔٙـ٣ً ٔؾبثلات(

 ٞب٢ ٓٙب٢٤ ا٘له٢ُلوت آمٔب٤ٍِبٜ -ٔـ٤ل ٌٛا٣ٞ ٔغَٔٛ

  

 فل٤جلم٤بٖ تٟلا٣٘، عٌبْ

 افناك(٘لْ -)وبكُٙب٣ً ٟٔٙـ٣ً وبٔپ٥ٛتل

ًـبمٔبٖ ت٠ٙـ٥ٓ ٔمـلكات ٚ     -وبكُٙبى ٌلٜٚ تـ٤ٚٗ اًـتب٘ـاكؿٞب 

 اكتجبٛبت كاؿ٣٤ٛ٤

 فٛلاؿ٢، كرب

 ٥ًٌتٓ( -)وبكُٙب٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ٔؾبثلات

 ٣٘ٛ ٌٔتمُ

  

 ٣لٚر٣، ٥ًـ ٟٔـ٢

 )وبكُٙب٣ً اكُـ ٔـ٤ل٤ت فٙبٚك٢ اٛلا٣بت(

ًـبمٔبٖ ت٠ٙـ٥ٓ ٔمـلكات ٚ     -ًلپلًت ٌلٜٚ تــ٤ٚٗ اًـتب٘ـاكؿٞب  
 اكتجبٛبت كاؿ٣٤ٛ٤

  



 1396سال  :)چاج اٍل( 15451-1 اٗزاى ضوارٓ هلٖاستاًذارد 

   

 ٜ 

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: تلت٥ت علٚف اِفجب( )اًب٣ٔ ثٝ اػضا:

 اوجل ٣٣ّٔغٌٗ ماؿٜ، 

 ٥ٔـاٖ( -)وبكُٙب٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ٔؾبثلات

 ا٤لاٖ ثبمٌِ٘تٝ ُلوت ٔؾبثلات -٣٘ٛ ٌٔتمُ

  

 ٢، ٥ًـ ٔغٌٗٓـك٥لٔ

 وٙتلَ( -)وبكُٙب٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ثلق

 ٞب٢ ٓٙب٢٤ ا٘له٢ُلوت آمٔب٤ٍِبٜ -ٔـ٤ل٣بُٔ

  

 ، ٥ًـٜ ٌٟٔبٖفلاط٥لٔ

 اِىتل٥٘ٚه( -)وبكُٙب٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ثلق

 ٞب٢ ٓٙب٢٤ ا٘له٢ُلوت آمٔب٤ٍِبٜ -ٔـ٤ل ف٣ٙ آمٔب٤ٍِبٜ

  

 ؿاٖ، ٤ٛ٘ـِ٘ٛٝ

 ٥ٔـاٖ( -٣ ٔؾبثلات)وبكُٙب٣ً اكُـ ٟٔٙـً

ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ  -وبكُٙبى ؿفتل تـ٤ٚٗ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ

 ا٤لاٖ

  

 ٞب٣ُٕ ؿمو٣، عبٔـ

 لـكت( -)ؿوتل٢ ٟٔٙـ٣ً ثلق

 ٞب٢ ٓٙب٢٤ ا٘له٢ُلوت آمٔب٤ٍِبٜ -ِٔبٚك ف٣ٙ

  

  ٍٗزاستار:

 كحب٣٤، عبٔـ

 لـكت( -)وبكُٙب٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ثلق

ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ  -اكؿٞب٢ ٣ّٔوبكُٙبى ؿفتل تـ٤ٚٗ اًتب٘ـ

 ا٤لاٖ
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 هٌذرجات فْزست

 صفحِ ػٌَاى

 ن ٌفتبكَ ٥پ

 َ ٔمـٔٝ

 1 ٞـف ٚ ؿأٙٝ وبكثلؿ 1

 3 ٔلار٢ 2

 3 ٔلار٢ اِنا٣ٔ 2-1

 3 ؿٞٙـٜٔلار٢ آٌب٣ٞ 2-2

بؿٞب ٚ وٛتٝ 3  4 ٞبُ٘ٛتآٜلاعبت ٚ ت٤بك٤ف، ٕ٘

 4 آٜلاعبت ٚ ت٤بك٤ف 3-1

بؿٞب 3-2 ٕ٘ 6 

 6 ٞبُ٘ٛتوٛتٝ 3-3

 7 و٥ّبت 4

ـاف  4-1  7 آم٤ٖٔٛٔلف٣ تز٥ٟنات ثلا٢ اٞ

 7 آمٖٔٛا٘تؾبة ٔـَ ثلا٢  4-1-1

 8 تز٥ٟنات وٕى٣ آمٖٔٛ 4-1-1-1

ٓاٟٟبكات  4-1-1-2  8 ًبمفلاٞ

ؿاكا٢  )تز٥ٟـنات  ؽـبكر٣  Ω 50ؿٞٙـٜ ثٌبٔـ كاؿ٣٤ٛ٤ تز٥ٟنات فبلـ اتٔبَ آمٖٔٛ 4-2
 آ٘تٗ ٤ىپبكصٝ( 

8 

 9 لاع٣ اِىتل٤ى٣ ٚ ٔىب٥٘ى٣ٛ 4-3

 9 و٥ّبت 4-3-1

 9 ٞبٚاپب٤َ 4-3-2

4-3-3 PTT  ٚ9 ف٤بَ-ٓـا و٥ّـ 

 9 تلو٥ت ثب ًب٤ل تز٥ٟنات 4-3-4

 10 اٜ٘جبق٘بٔٝ اٟٟبك 4-4

 10 ُلا٤ٚ آمٖٔٛ، ٔٙبث٢ تیق٤ٝ ٚ ؿٔبٞب٢ ٔغ٣ٜ٥ 5

 10 ٥ٌلاً٘ٝؾتُلا٤ٚ آمٖٔٛ ٣بؿ٢ ٚ  5-1

 10 ٔٙج٢ تیق٤ٝ آمٖٔٛ 5-2

 10 ُلا٤ٚ آمٖٔٛ ٣بؿ٢ 5-3

 10 كٛٛثت ٚ ؿٔب٢ ٣بؿ٢ 5-3-1

 11 ٔٙج٢ تیق٤ٝ آمٖٔٛ ٣بؿ٢ 5-3-2



 1396سال  :)چاج اٍل( 15451-1 اٗزاى ضوارٓ هلٖاستاًذارد 

   

 م 

 صفحِ ػٌَاى

 11 ِٚتبه ثلق ُٟل 5-3-2-1

اًـتفبؿٜ   ٥ٝ٘مّ ٤ًُٚبُـٜ وٝ ؿك ا٥ًـ٢ ت٥٠ٙٓ-ٔٙبث٢ تیق٤ٝ ثبتل٢ ًلة 5-3-2-2

 ُٛ٘ـ٣ٔ  

11 

 11 ًب٤ل ٔٙبث٢ تیق٤ٝ 5-3-2-3

 11 ٥ٌلاً٘ٝؾتُلا٤ٚ آمٖٔٛ  5-4

 11 ٥ٌلاً٘ٝؾتؿٔبٞب٢  5-4-1

 12 ٥ٌلاً٘ٝؾتٔٙج٢ تیق٤ٝ آمٖٔٛ  5-4-2

 12 ِٚتبه ثلق ُٟل 5-4-2-1

ُـٜ وٝ ؿك ًٚب٤ُ ٘م٥ّٝ اًـتفبؿٜ  ا٥ًـ٢ ت٥٠ٙٓ-ٔٙبث٢ تیق٤ٝ ثبتل٢ ًلة 5-4-2-2
 ُٛ٘ـ٣ٔ  

12 

 12 ٞبوٙٙـٜ ام ا٘ٛا١ ؿ٤ٍل ثبتل٢ٔٙبث٢ تیق٤ٝ اًتفبؿٜ 5-4-2-3

 12 ًب٤ل ٔٙبث٢ تیق٤ٝ 5-4-2-4

 12 ٥ٌلاً٘ٝؾتٞب ؿك ؿٔبٞب٢ ك٤ٚٝ ثلا٢ آمٖٔٛ 5-5

 13 ُلا٤ٚ و٣ّ آمٖٔٛ 6

 13 وبككفتٝ ؿك ٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ـٜٞب٢ آمٖٔٛ ث٥ًٍٝٙبَٞب ثلا٢ ص٥ـٔبٖ 6-1

 13 ًبم٢ ٤ب ل٢ٜ ٓـا٢ ٥ٌل٘ـٜفٝؽأىب٘بت  6-2

 13 تٛاٖ ٓٛت٣ ؽلٚر٣ ا٣ًٕ ٥ٌل٘ـٜ 6-3

 14 ٣ فلًتٙـٜإً RFتٛاٖ  6-4

 14 ًبم٢ آمٖٔٛ ٣بؿ٢ٔـِٚٝ 5-6

 DSB 14ًبم٢ ٔـِٚٝ 5-6-1

 SSB 14ًبم٢ ٔـِٚٝ 5-6-2

 15 تبو٥ـ(-تبو٥ـ/پي-ثب پ٥َ FMًبم٢ ا٢ )ٔـًِٚٝبم٢ ما٤ٚٝٔـِٚٝ 5-6-3

 15 آ٘تٗ ٣٣ٛٙٔٔ 6-6

 15 آمٖٔٛ ٔب٘ـافناك  6-7

 15 ٞب٢ آمٖٔٛ ؿك ٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ـ٥ًٍٜٙبَص٥ـٔبٖ ثلا٢  6-8

 16 ٞب٢ تبث٥ٌ٣ِل٢ٞب٢ و٣ّ ثلا٢ ا٘ـامٜآمٖٔٛ ٚ ص٥ـٔبٖ ٔىبٖ 6-9

 16 ٥ٌل٢ ثلا٢ پبكأتلٞب٢ فلًتٙـٜكٍٚ ا٘ـامٜ 7

 16 ؽٜب٢ ثٌبٔـ 7-1

 16 ت٤ل٤ف 7-1-1

 16 ٥ٌل٢كٍٚ ا٘ـامٜ 7-1-2
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 صفحِ ػٌَاى

 16 عـٚؿ 7-1-3

 16 تٛاٖ فلًتٙـٜ 7-2

 16 ت٤ل٤ف 7-2-1

 17 ٥ٌل٢كٍٚ ا٘ـامٜ 7-2-2

 17 ٥ٌل٢ )ثلا٢ تز٥ٟنات٣ وٝ تٟٙب ؿاكا٢ آ٘تٗ ٤ىپبكصٝ ٥ٌ٘تٙـ(كٍٚ ا٘ـامٜ 7-2-2-1

 17 ٥ٌل٢ ثلا٢ تز٥ٟنات ثب آ٘تٗ ٤ىپبكصٝكٍٚ ا٘ـامٜ 7-2-2-2

 18 عـٚؿ 7-2-3

 18 ا٢(ًبم٢ ما٤ٚٝث٥ِ٥ٙٝ ا٘غلاف ثٌبٔـ ٔزبم )فمٚ ٔـِٚٝ 7-3

 18 ت٤ل٤ف 7-3-1

 19 ٥ٌل٢كٍٚ ا٘ـامٜ 7-3-2

 19 عـٚؿ 7-3-3

 19 تٛاٖ وب٘بَ ٔزبٚك 7-4

 19 ت٤ل٤ف 7-4-1

 19 ٥ٌل٢كٍٚ ا٘ـامٜ 7-4-2

 19 ا٢(ًبم٢ ما٥ٌٝ٤ٚل٢ )ثلا٢ ٔـِٚٝكٍٚ ا٘ـامٜ 7-4-2-1

 20 (SSBٚ/٤ب  ٥ٌDSBل٢ )ثلا٢ كٍٚ ا٘ـامٜ 7-4-2-2

 21 عـٚؿ 7-4-3

 22 ٞب٢ ٘بؽٛاًتٝ ؿك ؿأٙٝ مادـ٥ٌٌُ 7-5

 22 ت٤ل٤ف 7-5-1

 22 ٥ٌل٢كٍٚ ا٘ـامٜ 7-5-2

 22 اِف( 1-5-7ُـٜ )م٤لثٙـ ٥ٌل٢ ًٜظ تٛاٖ ؿك ٤ه ثبك ِٔؾْكٍٚ ا٘ـامٜ 7-5-2-1

ْ      ٥ٌل٢كٍٚ ا٘ـامٜ 7-5-2-1-1  ُــٜ )ثـلا٢   ًـٜظ تـٛاٖ ؿك ٤ـه ثـبك ِٔـؾ

 ا٢(ًبم٢ ما٤ٚٝٔـِٚٝ   

22 

DSBُـٜ )ثـلا٢  ًٜظ تٛاٖ ؿك ٤ه ثبك ِٔؾْ ٥ٌل٢كٍٚ ا٘ـامٜ 7-5-2-1-2

 (SSBٚ/٤ب    

22 

 23 (1-5-7م٤لثٙـ ٔٛكؿ ة ٥ٌل٢ تٛاٖ تبث٣ِ ٔٛحل )كٍٚ ا٘ـامٜ 7-5-2-2

 25 (1-5-7م٤لثٙـ ٔٛكؿ ح ٥ٌل٢ تٛاٖ تبث٣ِ ٔٛحل )كٍٚ ا٘ـامٜ 7-5-2-3

 25 عـٚؿ 7-5-3

 26 كفتبك ٌقكا٢ فلًتٙـٜ 7-6

 26 ت٤بك٤ف 7-6-1

 27 ٥ٌل٢كٍٚ ا٘ـامٜ 7-6-2
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 صفحِ ػٌَاى

 30 ٚؿعـ 7-6-3

 30 ٥ٌل٢ ثلا٢ پبكأتلٞب٢ ٥ٌل٘ـٜٞب٢ ا٘ـامٜكٍٚ 8

 30 اًتفبؿٜث٥ِ٥ٙٝ عٌب٥ًت لبثُ 8-1

 30 ت٤ل٤ف 8-1-1

 30 ٥ٌل٢كٍٚ ا٘ـامٜ 8-1-2

 31 عـٚؿ 8-1-3

 31 ا٘تؾبة وب٘بَ ٔزبٚك 8-2

 31 ت٤ل٤ف 8-2-1

 31 ٥ٌل٢كٍٚ ا٘ـامٜ 8-2-2

 32 عـٚؿ 8-2-3

 32 ٔتمبثُ ًبم٢ٔـِٚٝكؿ پبًؼ  8-3

 32 ت٤ل٤ف 8-3-1

 32 ٥ٌل٢كٍٚ ا٘ـامٜ 8-3-2

 33 عـٚؿ 8-3-3

 33 ٞب٢ مادـتبثَ 8-4

 33 ت٤ل٤ف 8-4-1

 34 ٥ٌل٢كٍٚ ا٘ـامٜ 8-4-2

 34 ُـ٥ٌٜل٢ ًٜظ تٛاٖ ؿك ٤ه ثبك ِٔؾْكٍٚ ا٘ـامٜ 8-4-2-1

 34 ٥ٌل٢ تٛاٖ تبث٣ِ ٔٛحلكٍٚ ا٘ـامٜ 8-4-2-2

 35 تٛاٖ تبث٣ِ ٔٛحل٥ٌل٢ كٍٚ ا٘ـامٜ 8-4-2-3

 35 عـٚؿ 8-4-3

 35 ٥ٌل٢ا٘ـامٜ ت٣٥ـْ ل٤ٜ 9

 37 ٥ٌل٢ تبث٣ِ)اِنا٣ٔ( ا٘ـامٜ پ٥ًٛت اِف

ٖ ٥ٌل٢ٞب٢ آمٖٔٛ ٚ ص٥ـٔبٖ و٣ّ ثلا٢ ا٘ـامٜٔغُ 1-اِف ٞـب٢  ٞب٢ ُبُٔ اًتفبؿٜ ام ٥ٔــا
 تبث٣ِ

37 

 37 ثٙبٔغُ آمٖٔٛ ثلٖٚ 1-1-اِف

 37 ٞب٢ لبثُ عُٕ ؿًت٣ٜٔغُ آمٖٔٛ ثلا٢ ا٤ٌتٍب 1-1-1-اِف

 38 آ٘تٗ آمٖٔٛ 2-1-اِف

 39 آ٘تٗ رب٥ِ٘ٗ 3-1-اِف

 39 ثٙب٢ اؽت٥بك٢ٞب٢ ؿكٖٚٔىبًٖب٤ل  4-1-اِف

ٕٙب٢ اًتفبؿٜ ام ٔىبٖ 2-اِف  40 ٞب٢ آمٖٔٛ تبث٣ِكاٞ
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 صفحِ ػٌَاى

 40 ٥ٌل٢فبّٓٝ ا٘ـامٜ 1-2-اِف

 41 آ٘تٗ آمٖٔٛ 2-2-اِف

 41 آ٘تٗ رب٥ِ٘ٗ 3-2-اِف

 41 آ٘تٗ ٣٣ٛٙٔٔ 4-3-فاِ

 41 ٞب٢ وٕى٣وبثُ 5-3-اِف

 پـوٚان ٤ـب   ثٙب رب٥ٍ٤ن٤ٗ ثب اعت٥بكات ث٥ِتل وٝ ام ٤ه اتبلـه ثـ٣  ٔغُ آمٖٔٛ ؿكٖٚ 3-اِف

 وٙـ پوٚان اًتفبؿٜ ٥٘٣ٕٔٝ

41 

 42 پوٚان ٔغبف٠ت ُـٜث٣ هٔخب٣ِ ام ًبؽتٕبٖ ٤ه اتبل 1-3-اِف

 42 پوٚانه ث٣ٞب٢ پبكام٤ت٣ ؿك اتبلاحل ثبمتبة 2-3-اِف

 43 پوٚان ٔغبف٠ت ُـٜ وب٥ِجلٜ اتبله ث٣ 3-3-اِف

 45 ٥ٌل٢ تٛاٖ وب٘بَ ٔزبٚكٞب٢ ا٘ـامٜ)اِنا٣ٔ( ِٔؾٔبت ثلا٢ ص٥ـٔبٖ پ٥ًٛت ة

 45 ٥ٌل٢ تٛأِٖؾٔبت ٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜ 1-ة

 IF 45پبلا٤ٝ  1-1-ة

 46 ت٥٤٘ف وٙٙـٜ ٔتی٥ل 2-1-ة

 RMS 46ِ٘بٍ٘ل ٔمـاك  3-1-ة

 46 ًبم ٚ تم٤ٛت وٙٙـًٜٛبٖ٘ 4-1-ة

 ؿٞٙـٜ( تی٥٥لات ا٣ٕبَ ُـٜ ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ؿك ٔمب٤ٌٝ ثب)آٌب٣ٞ پ٥ًٛت ح
 اًتب٘ـاكؿ ٔٙج٢  

47 

 47 ٞب٢ اٗبفٝ ُـٜثؾَ 1-ح

 48 ٘بٔٝوتبة
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 گفتار پ٘ص

 ـ ُٟلٚ٘ـ٢تز٥ٟنات كاؿ٣٤ٛ٤ ثب٘ -(ERM) ٣ٛٗٛٔبت ٥ٛف كاؿ٣٤ٛ٤ ٚ ًبمٌبك٢ اِىتلٚٔیٙب٣ٌ٥ٛ»اًتب٘ـاكؿ 

(CB)-  ثلٞب٢ ٔلثٛٙ و٥ٌ٥ٕٖٛ ٤ٛ٘ي آٖ ؿكپ٥َوٝ « ٥ٌل٢ٞب٢ ا٘ـامٜٞب٢ ف٣ٙ ٚ كٍِٚٔؾٔٝ: 1لٌٕت 

٣ّّ/ ٔجٙب٢ پق٤لٍ اًتب٘ـاكؿٞب٢ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ثٝ كٍٚ اُبكٜ ُـٜ ؿك ٔٛكؿ  ا٢ ثٝ ٣ٙٛأٖٜٙمٝث٥ٗ إِ
ارلا٥ًٝ و٥ٕت١  ؿ٤ٌٚت ٚ ِٞتبؿ ٚ ٥ُِٕٗك ت٥ٟٝ ٚ تـ٤ٚٗ ُـٜ، ؿ 5، اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبك٠ 7، ثٙـ ح

ت٤ٛٔت ُـ. ا٤ٙه ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثٝ اًتٙبؿ ثٙـ ٤ه ٔبؿ٠  09/07/1397ٔٛكػ  فٙبٚك٢ اكتجبٛبت٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ 

، ثٝ 1371ٚ تغم٥مبت ٤ٙٓت٣ ا٤لاٖ، ٔٔٛة ثٟٕٗ ٔبٜ  اًتب٘ـاكؿلبٖ٘ٛ آلاط لٛا٥٘ٗ ٚ ٔملكات ٔؤًٌٝ  3
 ُٛؿ. ِل ٣٣ٔٙٛاٖ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ٔٙت

ًبؽتبك ٚ ٠ٛ٥ُ  -)اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ 5اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ ثل اًبى اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبك٠ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ رٟب٣٘ ؿك م٥ٔٙٝ  ُٛ٘ـ. ثلا٢ عفٞ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب تغٛلات ٚ پ٥ِلفتٍ٘بكٍ( تـ٤ٚٗ ٣ٔ
ٙـ ُـ ٚ ٞل پ٥ِٟٙبؿ٢ وٝ ٓٛكت ِنٚؿك ، اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ ٚ ؽـٔبتٓٙب٢٤، ٣ّْٛ  ْ تزـ٤ـ٠٘ل ؽٛاٞ

ثلا٢ آلاط ٤ب تى٥ُٕ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿٞب اكادٝ ُٛؿ، ؿك ٍٞٙبْ تزـ٤ـ٠٘ل ؿكو٥ٌ٥ٕٖٛ ف٣ٙ ٔلثٛٙ، ٔٛكؿ تٛرٝ 

ـ ٌلفت.   ثٙبثلا٤ٗ، ثب٤ـ ٕٞٛاكٜ ام آؽل٤ٗ تزـ٤ـ٠٘ل اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ اًتفبؿٜ ولؿ.للاك ؽٛاٞ

 ُـٜ تـ٤ٚٗت٥ٟٝ ٚ  «تلرٕٝ تی٥٥ل ٤بفتٝ» كٍٚ ثٝ م٤ل ا٢ٜٔٙمٝ اًتب٘ـاكؿ ٤لٍپق ٔجٙب٢ ثل ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤ٗ

 وِٛك ثٝ ٔمت٥٘بت تٛرٝ ثب تی٥٥لات ا٣ٕبَ ثب ٕٞلاٜ فبك٣ً مثبٖ ثٝ آٖ ٔتٗ وبُٔ تؾ٣ٔٔ تلرٕٝ ُبُٔ ٚ

 اًت:

ETSI EN 300433-1 V1.3.1: 2011-07, Electromagnetic compatibility and Radio spectrum 

Matters (ERM); Citizens' Band (CB) radio equipment; Part 1: Technical characteristics and 
methods of measurement 
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 هقذهِ

ثٝ ُـلط م٤ـل    ٞبلٌٕتًب٤ل  اًت.15451 ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٤ه لٌٕت ام ٔز٣ٕٛٝ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ُٕبكٜ

 اًت:

- ETSI ETS 300 433 (1997-03); Radio Equipment and Systems (RES); Double Side Band 
 (DSB) and/or Single Side Band (SSB) amplitude modulated Citizens Band (CB) radio 
 equipment; Technical characteristics and methods of measurement 

 

ًبمٌبك٢ اِىتلٚٔیٙب٣ٌ٥ٛ ٣ٛٗٛٔٚبت ٥ٛف : 1397، ًبَ 15451-2اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ   -
 ؛ (CB) تز٥ٟنات كاؿ٣٤ٛ٤ ثب٘ـ ُٟلٚ٘ـ٢ -(ERM)كاؿ٣٤ٛ٤

ٜ ثلا٢ پَُٛ اِنأبت اًب٣ً ٔبؿ2ٜلٌٕت   &R ؿًتٛك ا٤ُِٕ 3.2 : اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٕٞبًٞٙ ُـ

TTE  

 

https://www.etsi.org/deliver/etsi_i_ets/300400_300499/300433/01_60/ets_300433e01p_a2p.pdf
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تز٥ٟنات كاؿ٣٤ٛ٤ ثب٘ـ  -(ERM) اؿ٣ٛٗٛٔ٣٤ٛ٤بت ٥ٛف ك ًبمٌبك٢ اِىتلٚٔیٙب٣ٌ٥ٛ ٚ

 ٥ٌل٢ٞب٢ ا٘ـامٜٞب٢ ف٣ٙ ٚ كٍِٚٔؾٔٝ: 1لٌٕت  -(CB) ٢ُٟلٚ٘ـ

 ّذف ٍ داهٌٔ کارتزد 1

ٞـب٢  ٞب٣٤ اًت وٝ ؿك ا٤ٌتٍب٥ٌٜل٘ـٜ ٚ ٞبفلًتٙـٜ ثلا٢ ف٣ٙ ٞـف ام تـ٤ٚٗ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ، ت٥٥٤ٗ اِنأبت
ؿٚ ٢ ُــٜ ا٢، ٔـ٢ِٝٚ ما٤ُٚٝـٜٔـِٚٝؿاكا٢  وٝ ُٛ٘ـ ٣ٔاًتفبؿٜ  1(CB) ُٟلٚ٘ـ٢تز٥ٟنات كاؿ٣٤ٛ٤ ثب٘ـ 

ْ  ؿكٚ  ثـٛؿٜ  (SSB) ته ثب٘ـ وٙبك٢٢ ُـٜٔـِٚٝ ٤ب/ٚ (DSB) ثب٘ـ وٙبك٢  ام ثب٘ــ ثٌـبٔـ٢   لٌـٕت٣  ٤ـب  تٕـب

 MHz 960/26  تبMHz 410/27 ٌّٝٓقاك٢ ث٥ٗ وب٘ب٣ِ ثب فبkHz 10 ٤ب  2ٌفتبك ل٥ب٣ً ثلا٢ ٚوٙـ وبك ٣ٔ/ٚ
 .ا٘ـل ٌلفتٝ ُـٜؿك ٠٘ا٘تمبَ ؿاؿٜ 

ٞب٢ كاؿ٣٤ٛ٤ ؿك وِٛك ثل اًبى رـَٚ ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٔملكات ٚ ٗٛاثٚ اًتفبؿٜ ام ثب٘ـ فلوب٣ٌ٘ ٚ ًل٤ٚي

ُٛؿ، ؿك ٔٛكؿ ٔملكات ٥ٛف كاؿ٣٤ٛ٤ ٚ   اًت، ت٥٥٤ٗ ٣ٔ ُـٜٝ ٥ت٣ّٟٔ فلوب٣ٌ٘ وٝ تًٛٚ كٌٛلاتٛك٢ وِٛك 
ثٝ ٔملكات ٚ ٗٛاثٚ اًتفبؿٜ ام ٥ٛف كاؿ٤ـ٣٤ٛ، ٔٔـٛة   ثب٘ـٞب٢ فلوب٣ٌ٘ ا٤ٗ ٔز٣ٕٛٝ اًتب٘ـاكؿٞب، ٥٘ن ثب٤ـ 

ثٝ ٣ٙٛاٖ ٔلر٢ ٔلتجٚ ٔلار٤ـٝ   www.cra.irًبمٔبٖ ت٥٠ٙٓ ٔملكات ٚ اكتجبٛبت كاؿ٣٤ٛ٤ ثٝ ِ٘ب٣٘ ا٤ٙتل٘ت٣ 

ٓ ٔملكات ٚ  تًٛـٚ ٔلثـٛٙ، ف٣ٙ  ؿك و٥ٌ٥ٕٖٛا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ  ٤ٛ٘ي پ٥َولؿ.  اكتجبٛبت كاؿ٣٤ٛ٤ ًبمٔبٖ ت٥٠ٙ
 ُـٜ اًت. ٤ٗٚ تـٚ، ت٥ٟٝ ٓٙب٢٤ ا٘له٢ ٢ٞب ٍِب٤ٜآمٔبٚ ُلوت 

                                                 

 آٔـٜ اًت. 3-3م٤لثٙـ  ٞب ؿكُ٘ٛتُ٘ٛت ٚ ًب٤ل وٛتٝا٤ٗ وٛتٝ -1

2- Analogue speech 

http://www.cra.ir/
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 ٙـ.ٙو٣ٔ وبك 1ثٌبٔـٞب٢ عبُٔ ثٝ ُلط رـَٚ  ام تز٥ٟنات ؿك ٤ه ٤ب صٙـ وب٘بَ

 تساهذّإ حاهل -1جذٍل 

 ضوارُ کاًال تساهذّإ حاهل ضوارُ کاًال تساهذّإ حاهل

MHz 965/26 

MHz 975/26 

MHz 985/26 
MHz 005/27 

MHz 015/27 

MHz 025/27 

MHz 035/27 
MHz 055/27 

MHz 065/27 

MHz 075/27 
MHz 085/27 

MHz 105/27 

MHz 115/27 

MHz 125/27 
MHz 135/27 

MHz 155/27 

MHz 165/27 
MHz 175/27 

MHz 185/27 

MHz 205/27 

1 

2 

3 
4 

5 

6 

7 
8 

9 

10 
11 

12 

13 

14 
15 

16 

17 
18 

19 

20 

MHz 215/27 

MHz 225/27 

MHz 235/27 
MHz 245/27 

MHz 255/27 

MHz 265/27 

MHz 275/27 
MHz 285/27 

MHz 295/27 

MHz 305/27 
MHz 315/27 

MHz 325/27 

MHz 335/27 

MHz 345/27 
MHz 355/27 

MHz 365/27 

MHz 375/27 
MHz 385/27 

MHz 395/27 

MHz 405/27 

21 

22 

24 
25 

23 

26 

27 
28 

29 

30 
31 

32 

33 

34 
35 

36 

37 
38 

39 

40 

 

 ؿٞـ.ثٌبٔـ( كػ ٣ٔ ته 1ٛلفٝٚ ؿك٤بفت ؿك ٤ه وب٘بَ ِٔبثٝ )عبِت ٤ه اكًبَ

 ـ ثٝ ٔلثٛٙ ٣ّٔ ٔملكات ام وٝ تز٥ٟنات٣ ١ٛ٘ ٞل ٔٛكؿ ؿك اًتب٘ـاكؿ ا٤ٗ  تج٥٤ـت وٙٙــ،   (CB) ُـٟلٚ٘ـ٢  ثب٘ـ

ٝ  ٕٞض٥ٙٗ ثلا٢ تز٥ٟنات  ٥ٌلؿ.٣ٔ للاك ٔٛكؿاًتفبؿٜ َ  ٔزـبم ثـٝ اًـتفبؿٜ ام    ٔـقوٛك وـ  ام ؽـبكد  ٞـب٢ وب٘ـب
َ  ؿك ُـٜؿاؿٜ ِ٘بٖ عبُٔ ثٌبٔـٞب٢ ُ  ثٌـبٔـٞب٢  ٚ 1 رــٚ  ٌٞـتٙـ،   MHz 28 تـب  MHz26  ٌٌـتلٜ  ؿاؽـ

 .ولؿ اًتفبؿٜ اًتب٘ـاكؿ ا٤ٗ ام تٛا٣ٖٔ

 :ام ٣جبكتٙـ اًتب٘ـاكؿ ا٤ٗ پَُٛ تغت نات٥ٟتز ا٘ٛا١

 آ٘تٗ ؿٞٙـٜاتٔبَ ثٝ ٔزٟن تز٥ٟنات  :پب٤ٝ ا٤ٌتٍبٜ -

                                                 

1- Simplexmode 
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 ٘تٗآ ؿٞٙـٜاتٔبَ ثٝ ٔزٟن تز٥ٟنات :٥ًبك ا٤ٌتٍبٜ -

 :ؿًت٣ عُٕلبثُ ٞب٤٢ٌتٍبٜا -

 ٤ب آ٘تٗ؛ ؿٞٙـٜاتٔبَ ثٝ ٤ه ٔزٟن -اِف  

 Ω 50 ٔمــاك  ثب (RF) كاؿ٣٤ٛ٤ ثٌبٔـ ؿٞٙـٜاتٔبَ ثٝ ٔزٟن ٣ِٚ ؽبكر٣ آ٘تٗ ؿٞٙـٜاتٔبَ فبلـ -ة  

٣ ؿاؽ٣ّ   ٓ كا ٥ٌل٘ـٜ ٚ ٚكٚؿ٢ فلًتٙـٜ ؽلٚر٣ ثٝ ؿًتل٣ً أىبٖ وٝ ٔٛلت ؿاؽ٤٣ّب  ؿادٕ   فلاٞ

 .ًبمؿ٣ٔ  

ُ لبثُ ا٤ٌتٍبٜ تز٥ٟنات  ـ ؿًـت٣  عٕـ َ  فبلـ ٖ  ٚ ؽـبكر٣  ٤ـب  ؿاؽّـ٣  RF ؿٞٙــٜ اتٔـب ٖ  ثــٚ ٗ  أىـب  ؿاُـت
٣ ،ٔٛلت ؿاؽ٣ّ Ω 50ثب ٔمـاك RFؿٞٙـٜ اتٔبَ   .ثبُـتغت پَُٛ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٕ٘

 هزاجغ 2

 هزاجغ الشاهٖ 2-1

 اًت. ُـٜ ؿاؿٜٞب اكرب١ ٛكت اِنا٣ٔ ثٝ آٖٓؿك ٔلار٢ م٤ل ٗٛاث٣ٜ ٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ ؿك ٔتٗ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثٝ

 ُٛ٘ـ.، آٖ ٗٛاثٚ رند٣ ام ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٔغٌٛة ٣ٔت٥تلت ٤ٗثـ

ٝ ثٝ ٔلر٣٤ ثب فول تبك٤ؼ ا٘تِبك اكرب١ ؿاؿٜ ثبُـ، آلاع٥ٝؿكٓٛكت٣ ٞب ٚ تزـ٤ـ٠٘لٞب٢ ث٤ـ٢ آٖ ثلا٢ ا٤ٗ و
ٞب اكرب١ ؿاؿٜ ُـٜ اًت، ٕٞٛاكٜ ا٘تِبك ثٝ آٖؿك ٔٛكؿ ٔلار٣٤ وٝ ثـٖٚ فول تبك٤ؼ  .آٚك ٥ٌ٘تاًتب٘ـاكؿ اِناْ

 آٚك اًت.ٞب٢ ث٤ـ٢ ثلا٢ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ اِناْآؽل٤ٗ تزـ٤ـ٠٘ل ٚ آلاع٥ٝ

 اًتفبؿٜ ام ٔلار٢ م٤ل ثلا٢ وبكثلؿ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ اِنا٣ٔ اًت:

2-1-1 ETSI TR 100 028 (V1.4.1) (all parts): "Electromagnetic compatibility and Radio  

 spectrum Matters (ERM); Uncertainties in the measurement of mobile radio equipment
 characteristics". 
2-1-2 CISPR 16 (2006) (parts 1-1, 1-4 and 1-5): "Specifications for radio disturbance and

 immunity measuring apparatus and methods; Part 1: Radio disturbance and immunity
 measuring apparatus". 

٥ٌل٢ اؽتلاَ كاؿ٣٤ٛ٤ ٚ ا٘ـامٜ ٢ٞب كٍٚٞب ٚ ٤ٚو٣ٌ ؿًتٍبٜ، 1393: ًبَ 4147-1-4اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -ٗادآٍرٕ

٥ٌل٢ اؽتلاَ ٞب٢ آمٖٔٛ ثلا٢ ا٘ـامٜٞب ٚ ٔىبٖآ٘تٗ -٥ٌل٢ اؽتلاَ كاؿ٣٤ٛ٤ ٚ ٥٘ٛٔٔتٞب٢ ا٘ـامٜؿًتٍبٜ -1-٥٘ٛٔٔ4ت لٌٕت 

 اًت. ُـٜٗ ٤تـٚ CISPR 16-1-4: 2010، ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ تبث٣ِ

2-1-3 ITU-T Recommendation O.41 (1994): "Psophometer for use on telephone-type

 circuits". 

 دٌّذُگاّٖآهزاجغ  2-2

2-2-1 ETSI EN 300 135-1: "Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters
 (ERM); Land Mobile Service; Citizens' Band (CB) radio equipment; Angle-modulated
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 Citizens' Band radio equipment (PR 27 Radio Equipment); Part 1: Technical
 characteristics and methods of measurement". 

٣ٌ٥ٛ ٚ ٔٛاكؿ ًبمٌبك٢ اِىتلٚ ٔیٙب، 1389: ًبَ ISIRI-ETSI EN 300135-1اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -ٗادآٍرٕ

تز٥ٟنات كاؿ٣٤ٛ٤ ثب٘ـ - -(CB) تز٥ٟنات كاؿ٣٤ٛ٤ ثب٘ـُٟلٚ٘ـاٖ -ؽـٔت ٥ًبك م٣ٙ٥ٔ- -(ERM) ٔلثٛٙ ثٝ ٥ٛف كاؿ٣٤ٛ٤
، ثب اًتفبؿٜ ام ٥ٌل٢ٞب٢ ا٘ـامٜٞب٢ ف٣ٙ ٚ كٍِٚٔؾٔٝ: 1لٌٕت -(PR27 )تز٥ٟنات كاؿ٤ٛ ا٢٢ ما٤ُٚٝـُٜٟلٚ٘ـاٖ ٔـِٚٝ

 تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. «تٙف٥ق»ثٝ كٍٚ  ETSI EN 300135-1: 2008اًتب٘ـاكؿ 

2-2-2 FM38 (10)37rev2: "Draft ECC/DEC/ (11) XX on the harmonized use of frequencies for
 Citizens" Band (CB) radio equipment". 

2-2-3 ITU Radio Regulations. 

 ّاًَضت، ًوادّا ٍ کَتٍِ تؼارٗف اصغلاحات 3

 ٍ تؼارٗف اصغلاحات 3-1

 .كٚؿوبك ٣ٔثٝ م٤ل ت٤بك٤ف ٚتب٘ـاكؿ، آٜلاعبت ؿك ا٤ٗ اً

3-1-1  

 إساٍِٗ ّإساسٕهذٍلِ
angle modulations  

ITUؿك ٔملكات كاؿ٣٤ٛ٤  وٝ ٕٞبٜ٘ٛك F3E/G3E ٥ٌٌُ ٞب٢ٛجمٝ
، ٔلثٛٙ اًتُـٜ( ت٤ل٤ف 3-2-2)م٤لثٙـ  1

-٢ ٥ٌل٘ـٜ ٣ٔٓٛت٣ ثلا 3تبو٥ـ-ٚاٚ ٤ه ِٔؾٔٝ  FMٓٛت٣ ثلا٢ فلًتٙـٜ  2تبو٥ـ-ثٝ ٤ه ِٔؾٔٝ پ٥َ

 ثبُـ.

3-1-2  

 اٗستگاُ پاِٗ
base station 

ٗ  آ٘تٗ 4تز٥ٟنات ٔزٟن ثٝ ٤ه ًٛوت ٚ ؿك ٤ه ٔىبٖ حبثت ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ  ؽبكر٣وٝ ثلا٢ اًتفبؿٜ ثب ٤ه آ٘ت

 ُٛ٘ـ.٣ٔ

3-1-3  

 (DSB) دٍ تاًذکٌارٕ ساسٕهذٍلِ
Double Side Band (DSB) modulation 

 اًـت، ٔلثـٛٙ ثـٝ    ُــٜ ( ت٤ل٤ـف  3-2-2)م٤لثٙــ   ITUٕٞبٜ٘ٛك وٝ ؿك ٔملكات كاؿ٣٤ٛ٤  A3Eٛجمٝ ٥ٌٌُ 

 ثبُـ.٣ٔ ؿٚ ثب٘ـ وٙبك٢ ًبم٢ ؿأٙٝٔـِٚٝ

                                                 

1- International Telecommunication Union 

2- Pre-emphasis 

3- De-emphasis 

4- Socket 
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3-1-4  

 حول دستٖاٗستگاُ قاتل
hand portable station 

اًـتفبؿٜ   1ؽٛؿاتىبٛٛك ؿٞٙـٜ آ٘تٗ ٤ب ٤ه آ٘تٗ ٤ىپبكصٝ ٤ب ٞلؿٚ وٝ ٤ٕٔٛلا ثٝتز٥ٟنات ٔزٟن ثٝ ٤ه اتٔبَ
ُٛؿ )عٕـُ  ٣ٔ ُٛؿ ٚ ٤ب ؿك ؿًت ٍ٘بٜ ؿاُتٝتًٛٚ ٤ه ُؾْ عُٕ ٣ٔ ُٛ٘ـ. ؿك ا٤ٗ ٔٛاكؿ تز٥ٟنات٣ٔ

 ؿًت٣(.

3-1-5  

 ٗکپارچِآًتي 
integral antenna 

ٜ ٛلاع٣آ٘تٗ  ٖ ٝثُـ وٝ ٛٛك٢ ثٝ ٚ ؽبكر٣ ؿٞٙـٜام اتٔبَتز٥ٟنات، ثـٖٚ اًتفبؿٜ ؿك  ٤ه لٌٕت حبثت٣ٙٛا

٣وٝ   .رـا ُٛؿ ٥ناتام تزٟتٛا٘ـ تًٛٚ وبكثل ٕ٘

 ٤ه آ٘تٗ ٤ىپبكصٝ ؿك ؿاؽُ ٤ب ؽبكد تز٥ٟنات ت٤ج٥ٝ ُٛ٘ـ. ٕٔىٗ اًت -ٗادآٍرٕ

3-1-6  

 اٗستگاُ س٘ار
mobile station 

ثبُٙـ ٠٘٣ٔل ٔـ ؽبكر٣وٝ ثلا٢ اًتفبؿٜ ثب ٤ه آ٘تٗ  ٌٞتٙـ ؿٞٙـٜ آ٘تٗ تز٥ٟنات ٥ًبك ٔزٟن ثٝ ٤ه اتٔبَ

 ٘ـ.ُٛ٘مُ اًتفبؿٜ ٣ٚ٣ٔٙٛاٖ ٤ه ا٤ٌتٍبٜ لبثُ عُٕ ٘م٥ّٝ ٤ب ث٤ٕٔٝٛلا ؿك ٤ه ٥ًّٚٝ  ٚ

3-1-7  

 (SSB) تک تاًذ کٌارٕ ساسٕهذٍلِ
Single Side Band (DSB) modulation 

ٔمـلكات كاؿ٤ـ٣٤ٛ    ام (Volume II) رّــ ؿٚ ٞـب٢  ام پ٥ًٛت IIAم٤لثؾَ  ٕٞبٜ٘ٛك وٝ ؿك J3Eٛجمٝ ٥ٌٌُ 

ITU  ثب اًتفبؿٜ امٛلفٝ ٤ه ُـٜعبُٔ ؽٙخ٣ ًبم٢ ؿأٙٝاًت، ٔلثٛٙ ثٝ ٔـُِٚٝـٜ( ت٤ل٤ف 3-2-2)م٤لثٙـ 
USB  ٤بLSB ثبُـ.٣ٔ 

                                                 

1- Stand-alone 
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 ًوادّا 3-2

بؿٞب٢   كٚؿ.وبك ٣ٔثٝ م٤لؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ، ٕ٘

 ًواد هؼادل اًگل٘سٖ هؼادل فارسٖ

 Wavelength λ ٔٛدَٛٛ

 reference field strength Eo ٔلر٢ ُـت ٥ٔـاٖ

 ثٝ پ٥ًٛت اِف ٔلار٤ٝ ُٛؿ. -ٗادآٍرٕ

 reference distance RO فبّٓٝ ٔلر٢

 ًت اِف ٔلار٤ٝ ُٛؿ.ثٝ پ٥ٛ -ٗادآٍرٕ

 ّاًَضتکَتِ 3-3

 .كٚؿ٣ٔوبك ثٝم٤ل ٞب٢ ُ٘ٛتوٛتٝ ،ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ

ًَضتکَتِ هؼادل اًگل٘سٖ هؼادل فارسٖ  

 Alternating Current AC رل٤بٖ ٔتٙبٚة

 Citizen's Band CB ثب٘ـ ُٟلٚ٘ـ٢

 Direct Current DC رل٤بٖ ٌٔتم٥ٓ

 Double Side Band DSB ؿٚ ثب٘ـ وٙبك٢

 electromotive force emf ٥٘ل٢ٚ ٔغلن اِىتل٤ى٣

 Frequency Modulation FM ًبم٢ ثٌبٔـٔـِٚٝ

 Intermediate Frequency IF ثٌبٔـ ٥ٔب٣٘

٣ّّ ٔؾبثلاتاتغبؿ٤ٝ ث٥ٗ  International Telecommunication Union ITU إِ

 Lower Side Band LSB ثب٘ـ وٙبك٢ پب٥٤ٗ

 Noise + Distortion ND + ا٣ٛربد ٘ٛفٝ

 Peak Envelope Power PEP اٚدپٍٛ تٛاٖ 

 Push-To-Talk PTT ولؿٖٓغجت-ثلا٢-فِلؿٖ

 Radio Frequency RF ثٌبٔـ كاؿ٣٤ٛ٤

 Root Mean Squared RMS ك٤ِٝ ؿْٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔلث٤بت
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ًَضتکَتِ هؼادل اًگل٘سٖ هؼادل فارسٖ  

 Signal + Noise + Distortion SND + ا٣ٛربد ٘ٛفٝ+  ٥ًٍٙبَ

 Single Side Band SSB ثب٘ـ وٙبك٢ ته

 Transmitter/Transmission Tx اكًبَفلًتٙـٜ/

 Upper Side Band USB ثبلاوٙبك٢ ثب٘ـ 

 کل٘ات 4

 آسهَىهؼزفٖ تجْ٘شات تزإ اّذاف  4-1

تز٥ٟنات  كٚؿٞل٤ه ام تز٥ٟنات ٔٛكؿ آمٖٔٛ ثب٤ـ اِنأبت ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ كا ؿك تٕبْ ثٌبٔـٞب٣٤ وٝ ا٘ت٠بك ٣ٔ

 ثلآٚكؿٜ ًبمؿ. وٙٙـ،ؿك آٖ ثٌبٔـٞب وبك 

ٓ ٞب٢ ثٌبٔـ٢، ٌٌتلٜ ُلا٤ٚ وبك٢ ٚ اِنأبت تٛاٖ كا وٝ ثلا٢ ثلللاك٢ ُلا٤ٚ ٤ب ًبم٘ـٜ ثب٤ـ ٌٌتلٜ ًبمفلاٞ

 ا٣لاْ وٙـ.كٚؿ ثىبك ٣ٔ ٔٙبًت آمٖٔٛ،

ٔلثٛٙ ثٝ عبِت ٥ّٕ٣بت٣  5-6ُـٜ ؿك م٤لثٙـ ًبم٢ ت٤ل٤فٔـِٚٝ ٥ًٍٙبَ ١ٛ٘تز٥ٟنات ثب٤ـ ثب اًتفبؿٜ ام 
 ٤ٔبؿَ  ،ا٢ًبم٢ ما٤ٚٝللاك ٥ٌلؿ. ٔـِٚٝآمٖٔٛ  تغت، ٤SSBب  DSB ،ا٢ًبم٢ ما٣ٙ٤٤ٝ٤ٚ ٔـِٚٝآمٖٔٛ 

 تبو٥ـ ؿك عبِت ؿك٤بفت، ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ -ٚاتبو٥ـ ؿك عبِت اكًبَ ٚ -( ثب پFMَ٥ًبم٢ ثٌبٔـ )ٔـِٚٝ

 ُٛؿ.٣ٔ

كا ؿاك٘ـ،  DSB  ٚSSB، ًبم٢ ما٤ٚٝٔـِٚٝ ؿكٖٚ ًبم٢ ؿكٔـِٚٝ تز٥ٟنات٣ وٝ لبث٥ّت اًتفبؿٜ ام ؿٚ ٤ب ًٝ ١ٛ٘

)ثٝ م٤لثٙـ  تغت آمٖٔٛ للاك ٥ٌل٘ـ ،ًبم٢ ٔلثٛٙ ثلا٢ ٞل عبِت١ٛ٘ ٔـِٚٝ ثب اًتفبؿٜ امثب٤ـ ثب ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ 

 .ٔلار٤ٝ ُٛؿ( 6-5

ٕٙبٞب٢ وبك٢ وبف٣ ثلا٢ ا٘زبْ آمٖٔٛ  ٌٔتٙـات٣لاٜٚ، ثٝ  ثب٤ـ ت٥ٟٝ ُٛ٘ـ.ف٣ٙ ٚ كاٞ

 آسهَىاًتخاب هذل تزإ  4-1-1

ٓ ٓ وٙـ. ًبمفلاٞ ٛ٘ٝ ام تز٥ٟنات٣ كا وٝ ثلا٢ آمٖٔٛ ٔٙبًت ٌٞتٙـ فلاٞ  ٤ب ًبم٘ـٜ ثب٤ـ ٤ه ٤ب صٙـ ٕ٘

 تز٥ٟنات ٌٔتمُ ثب٤ـ ثب ٞل ١ٛ٘ تز٥ٟنات وٕى٣ ٔٛكؿ ٥٘بم ثلا٢ آمٖٔٛ وبُٔ ُٛ٘ـ.

٠٘ل ٌلفتٗ ٣ـْ تأح٥لٌقاك٢ ك٢ٚ اؽت٥بك٢ ثبُـ، ثب ؿك  ؽ٥ٔٔٝؿاكا٢ صٙـ٤ٗ  ٤ى٣ ام تز٥ٟناتصٙب٘ضٝ 
٣ٙٛاٖ  ثٝارلا ُٛ٘ـ وٝ  ٞب٣٤ؽ٥ُٔٔٝـٜ ثب تلو٥ج٣ ام ٞب ثب٤ـ ك٢ٚ تز٥ٟنات پ٥ىلثٙـ٢، آمRFٖٛٔپبكأتلٞب٢ 

 .ٞب ٔـ ٠٘ل ٌٞتٙـؽ٥ٔٔٝتل٤ٗ پ٥ض٥ـٜ
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ًٜظ تٛاٖ  ٞب٥ٌ٢ل٢كا ثلا٢ ا٘ـامٜ Ω 50ؿٞٙـٜ  ٓٛكت أىبٖ ٤ه اتٔبَ تز٥ٟنات ٔٛكؿ آمٖٔٛ ثب٤ـ ؿك
ٓ وٙٙـ. RFٞـا٤ت٣   فلاٞ

٣  Ω 50ؿٞٙـٜ  ؿك ٔٛكؿ تز٥ٟنات ثب آ٘تٗ ٤ىپبكصٝ، صٙب٘ضٝ تز٥ٟنات ؿاكا٢ اتٔبَ ٘جبُٙـ، ؿك آٖ  ؿاؽ٣ّؿادٕ

ٛ٘ٝ ؿ٣ٔٚ ام تز٥ٟنات تأ٥ٔٗ ُٛؿ وٝ  ثب٤ـٓٛكت   آ٘تٗ ٔٛلت٣ ثلا٢ ت٥ٌُٟ آمٖٔٛ  ؿٞٙـٜ اتٔبَ ٔزٟن ثٕٝ٘
 .ثبُـ٣ٔ

ٛ٘ٝ  ٥٤ـاٌل تب ف ٣ّٕىلؿ ٔـَ ت٥ِٛـ٢ ٔتٙبٟل ثبُـ.٣ّٕىلؿ تز٥ٟنات ٔٛكؿ آمٖٔٛ ثب٤ـ ٤ٔل  ثل اًبى ٕ٘

 ُـٜآمٖٔٛ ٥ٝرٟبت ثب ٔـَ اِٚ ام تٕبْ ٤ـثبٔتٙبٟل  ٥٢ـتِٛ ٞب٢، ٔـَثبُـاكادٝ  ٥ٝٔـَ اِٚ ٤ه ٞب٢آمٖٔٛ
 ثبُـ. ٤ىٌبٖ )٤ٔبؿَ(

 ٥ٔب٘ٝ ٤ه ثٝ٘بَ ٘نؿٚ ؿك وب ٥ناتتزٟ 1و٥ّـم٣٘ ؿكٖٚ ٌٌتلٜوب٘بَ  ٤ٗتل٥٤ٗٚ پب ٤ٗؿك ثبلاتل ٤ـٞب ثبآمٖٔٛ
 ٌٌتلٜتًٛٚ ًبم٘ـٜ ا٣لاْ ُٛؿ.  ٤ـٚ فلًتٙـٜ ثب ٥ل٘ـٌٜ و٥ّـم٣٘ ٌٌتلٜا٘زبْ ُٛ٘ـ.  و٥ّـم٣ٌٌ٘تلٜ 

وبك ٔزـؿ آلاط  ٤بٚ  ٤ن٢كتٛا٘ـ ثـٖٚ ثل٘ب٣ٝٔفلًتٙـٜ ٔ ٤ب ٥ل٘ـٜاًت وٝ ٌ ٌٌتلٜ ثٌبٔـ ث٥ِ٥ٙٝ و٥ّـم٣٘

. ٥ٌلؿ٣آٖ وب٘بَ ٓٛكت ٔ ٢ٞب ثل كٚآمٖٔٛ، تٕبْ تٙـٌٞوب٘بَ  ٤ه ٝث فمٚ ٔزٟنوٝ  ٥نات٣. ؿك ٔٛكؿ تزٟوٙـ
 ُٛؿ.٣ٞل ؿٚ وب٘بَ ا٘زبْ ٔ ٢ثل كٚٞب آمٖٔٛ، تٕبْ ٌٞتٙـ ؿٚ وب٘بَ ٣ وٝ ٔزٟن ث٥ٝناتؿك ٔٛكؿ تزٟ

 آسهَىکوکٖ تجْ٘شات  4-1-1-1

تز٥ٟنات ا٘ـام٢ ٚ ؿ٤ٍل اٛلا٣بت ٔغَٔٛ ثب٤ـ ٕٞلاٜ ٞب٢ كاٜآمٖٔٛ، ؿًتٛكا٤ُِٕ ٥ًٍٙبَٚك٢ تٕبْ ٔٙبث٢ ٗل
 .ٔٛكؿ آمٖٔٛ ثبُٙـ

 ساسفزاّن اتاظْار 4-1-1-2

ٓ ُـٜ ؿك ا٤ٗ  ٤ب ًبم٘ـٜ ثب٤ـ اٛلا٣بت ٗلٚك٢ تز٥ٟنات كا ثب تٛرٝ ثٝ تٕبْ اِنأبت ف٣ٙ ت٥٠ٙٓ ًبمفلاٞ

 وٙـ. اًتب٘ـاكؿ ا٣لاْ

 ُٛؿ. ٔلار٤ٝ 2-4ثٙـ م٤لثٝ  Ω 50 ؽبكر٣ؿٞٙـٜ آ٘تٗ عُٕ ؿًت٣ ثـٖٚ اتٔبَؿك ٔٛكؿ تز٥ٟنات لبثُ

 ٗکپارچِ( )تجْ٘شات دارإ آًتي خارجٖ Ω 55دٌّذُ تساهذ رادَٖٗٗ تجْ٘شات فاقذ اتصال آسهَى 4-2

ٔزبم  ؿٞٙـٜاتٔبَ ٤ٗؿك ا ٞبآمٖٔٛ، ا٘زبْ ٌٞتٙـ ؿاؽ٣ّ Ω 50 ؿٞٙـٜاتٔبَ ٤ه ٢ؿاكا ٥ناتوٝ تزٟ ٣٤ؿك رب

 ثبُـ.٣ٔ

ـافلاُـٜ ث٘ٔت ٔٛلت Ω 50 ؿاؽ٣ّ ؿٞٙـٜاتٔبَ ٤ه اًتٕٔىٗ ٥ناتتزٟٕٞض٥ٙٗ  ٖ  ٢ اٞ ؿاُـتٝ   آمٔـٛ

 ثبُٙـ.

٣   ؿٞٙـٜ ٥ٞش اتٔب٣ِ ٘جب٤ـ ثب ٥ٞش اتٔبَ، تبث٣ِ ٞب٥ٌٌ٢ُ ٞب٥٢ل٢ٌا٘ـامٜ ا٘زبْ ع٥ٗؿك  آ٘تٗ ٔٛلت ٤ب ؿادٕ
وـٝ   ثبُـ ٥نات٠٘ل تزٟٔٛكؿ ٣بؿ٢ وبكولؿام  ٢ٗلٚك لٌٕت ٣،الـأبت ٥ٗصٙ ٤ٙىٍٝٔل اثلللاك ُٛؿ،  ؿاؽ٣ّ

 اًت.تًٛٚ ًبم٘ـٜ ا٣لاْ ُـٜ

                                                 

1- Switching 
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 ٖ الکتزٗکٖ ٍ هکاً٘کٖعزاح 4-3

 کل٘ات 4-3-1

ب٤ٙـٜ آٖ اكًبَ ٥ناتتزٟ ٝ ٚ ثب ٞـف ثٝ  ٔٙبًت ٣ٜٔبثك ثب كٍٚ ٟٔٙـً ٤ـثبُـٜ تًٛٚ ًبم٘ـٜ ٤ب ٕ٘  و٥ٕٙـ
 .ـُ٘ٛ ٚ ت٥ِٛـ ًبؽتٝ ٣،ٛلاعؿ٤ٍل، ٚ ؽـٔبت  ٥ناتكًب٘ـٖ تـاؽُ ٔ٘ل ثٝ تزٟ

 ّاٍاپاٗص 4-3-2

ٓ ٘بلْ، ٣ ٞب٣٤ وٝ ٕٔىٗ اًت ؿك آٖ ؿًتٝ ام ٚاپب٤َ تز٥ٟنات كا افنا٤َ  1ٌلٛأُ ثبِمٜٛ تـاؽُٓٛكت ت٥٠ٙ
 ؿك ؿًتلى وبكثل للاك ٥ٌل٘ـ.ؿٞٙـ ٘جب٤ـ ثلا٢ ت٥٠ٙٓ 

4-3-3 PTT  ٍ 2فؼال-صذاکل٘ذ
 

ُ  ٥ـل غ PTT و٥ّـ ٤هثب اًتفبؿٜ ام ثب٤ـ  تٟٙباكًبَ ٚ ؿك٤بفت،  وبكولؿ ث٥ٗ عبِت و٥ّـم٣٘ ثـب   ٤ـب  ُـٛ٘ـٜ لفـ

ثـٝ   ٤ـجب٘اًتفبؿٜ ُٛؿ،  ف٤بَ-ٓـا و٥ّـ ٤ه. اٌل ثبُـ ٤لپقأىبٖ ف٤بَ-ٓـا ُٛ٘ـٜلفُ ٥لغ و٥ّـاًتفبؿٜ ام 

 .ؿٞـپبًؼ  ٣ٜ٥ٔغ ٓٛت٣ ٘ٛفٝ

 ـًٜظ آًـتب٘ٝ ثب  ٥ٓت٠ٙ ،3ٓـاثل پب٤ٝ ثب SSB CBثلا٢ تز٥ٟنات   ٢وـبكثل ؿك ؿًـتلى ثبُــ. ثـلا     ٢ثـلا  ٤ـ

 ك ؿًـتلى ؿوـبكثل   ٢ثلا اًتٕٔىٗآًتب٘ٝ ًٜظ  ٥ٓت٠ٙ ،ٓـاثل پب٤ٝ ٤هثب  CBٚ/٤ب  DSBُـٜ ما٤ٚٝ/ٔـِٚٝ

 ثبُـ.

ٝ  ٥٥لؿك ثلاثل تی ٤ـٌقاكؿ، ثب٣ٔ ٥لآًتب٘ٝ تبح ٢تًٛٚ وبكثل وٝ ثل كٚ ٣ؿًتلًلبثُ ٥ٕبتتٕبْ ت٠ٙ ٚ  ٘بؽٛاًـت

 ُٛؿ. ٥ٕبت، ا٤ٕٗت٠ٙ ٘بٌٟب٣٘

 تزک٘ة تا ساٗز تجْ٘شات 4-3-4

ٝ ـ ٙ ـتٛا٣٘وـٝ ٔ ـ  وٙٙـ٤ٜبفتؿك ٤ب وٙٙـٜاكًبَ ٥ناتتزٟ ٤لثب ًب ٤ـ٘جب ٥ناتتزٟ ٤ٗا ٝ ٘بؽٛاًـت  ًـبم٢ ٔـِٚـ

ٜ كا تِٛ  ؿ٤ٍل٢ ؽبكر٣ ٤بٚ  ؿاؽ٣ّ٘مبٙ اتٔبَ  ٤ب پب٤ب٘ٝ ٥شٞ ثب ٤ـجب٘ ٥ناتتزٟ ـ.ُ٘ٛ ٥تتلو ،ـٙوٙ ٥ـفلًتٙـ
  ٢ثـلا  ٤ـب  4ؿاؽّـ٣  ٤ـب رـاٌب٘ـٝ   ٢ٞـب ٓــاثل ام  ٤ـه ٞل  ٢ثلا ٥بمام ٔٛاكؿ ٔٛكؿ ٘ ٥لٔٙبث٢ غ ولؿٖٔـِٚٝ ٢ثلا

ٓ ،ؿاؿٜا٘تمبَٞب٢ افناكٜ ٤بٚ  ٣تٕبى ا٘تؾبث ٢ٞبافناكٜ  ـ.ُ٘ٛ فلاٞ

)ثٝ  ٔزبم اًتٞب كا ٔـِٚٝ وٙٙـ فلًتٙـٜ ٤ـوٝ ٘جب ؽبكر٣ ٢ٞبافناكٜاتٔبَ  ٢٘مبٙ اتٔبَ ثلا ٤لًب ٤بٞب ٤ب٘ٝپب
 وب٘بَ(. ٢6ٓـاٌل ِ٘بٖ اكادٝ ٢ٓـا ثلا 5وٙٙـٜتّف٥ك افناكٜ ٤ه٣ٙٛاٖ ٔخبَ 

                                                 

1- Interfering 

2- Voice-activated switch 

3 - Microphone 

4- Built-in 

5- Synthesizer 

6- Aurel indication 
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 اًغثاقًاهِ اظْار 4-4

ــٝ   ــٛكت٣ وـ ٓؿك ٓـ ــلاٞ ــبمفـ ــتب٘ـاكؿ ام  ًـ ــٗ اًـ ــلا ا٤ـ ــب ٢ثـ ــبٔـ ٤لًـ ــبثٌـ ــُ  ٢ٞـ ــل امعبٔـ  غ٥ـ

PR 27 وٝ تغـت آٖ   وبكثلؿ٢ ٣ّٔ ٥ٗلٛا٘ ٣ ؿكثبكُٜبُٔ اٛلا٣بت اٜ٘جبق ٟبك٘بٟٔٝاثٟتل اًت ، اًتفبؿٜ وٙـ
 (.ٔلار٤ٝ ُٛؿ 1رـَٚ ثٝ ) وبك وٙٙـ، ثبُـ. ٙـتٛا٣٘ٔ ٥ناتتزٟ

 ٖغ٘هح ٕدهاّا ٍ ِٗتغذ هٌاتغ آسهَى، ظٗضزا 5

 گ٘زاًِسختضزاٗظ آسهَى ػادٕ ٍ  5-1

 ٥ٌلاً٘ٝؾت آمٖٔٛ تغت ُلا٤ٚ ،وٝ ث٥بٖ ُٛؿرب٣٤ ٞل ٚ آمٖٔٛ ٣بؿ٢ ٚ ٕٞض٥ٙٗ ؿكثب٤ـ تغت ُلا٤ آمٖٔٛ

 .ا٘زبْ ُٛؿ

 ُـٜ، ثبُـ. ِٔؾْ 5-5تب  2-5صٝ ؿك م٤لثٙـٞب٢ آٖ ثب ٞب٢ آمٖٔٛ ثب٤ـ ٜٔبثكُلا٤ٚ ٚ ك٤ٚٝ

 هٌثغ تغذِٗ آسهَى 5-2

 ـتِٛ ٣٤تٛا٘ـب وـٝ   ٛؿُ ـ ٤ٍن٤ٗرـب  تیق٤ٝ آم٣٘ٛٔٔٙج٢ ٤ه  ثب ٤ـثب ٥ناتتزٟ ٤ٝٔٙج٢ تیق ،آمٖٔٛ ع٥ٗؿك   ٥ـ
  .ؿاُتٝ ثبُـ كا 2-4-5ٚ  2-3-5ٜ ؿك م٤لثٙـٞب٢ ُـٓٛكت ِٔؾْثٝ ٥ٌلاً٘ٝؾتآمٖٔٛ ٣بؿ٢ ٚ  ٞب٢ِٚتبه

 ثبُــ.  ٥ن٘بص آمٖٔٛ ٤ذآٖ ثل ٘تب ٥لثبُـ تب تبح ٥٤ٗپب ٣ثٝ ا٘ـامٜ وبف ٤ـثب ت٤ق٤ٝ آمٖٔٛٔٙج٢  ؿاؽ٣ّ 1أپـا٘ي

ـاف آمٖٔٛ ٢ثلا  ُٛؿ. ٥ل٢ٌا٘ـامٜ ٥ناتتزٟ ٢ٚكٚؿ ٢ٞب٤ب٘ٝؿك پب ـ٤ثبت٤ق٤ٝ ِٚتبه ٔٙج٢  ،ٞباٞ

تـل٤ٗ  ٤ه٘نؿؿك  ثب٤ـ تیق٤ٝ آمٖٔٛثلؿاُتٝ ُٛؿ ٚ ٔٙج٢  ٤ـثب ٢ثبتل وٙٙـ،وبك ٣ٔ ٢ثبتل ٥نات٣ وٝ ثبتزٟ ٢ثلا

 وبك كٚؿ.، ثٝوٙٙـ(اًت )وبك ٣ٔ ثلؿوبكوٝ  ٢ثبتل ٢ٞب٤ب٘ٝپب ٔغُ ثٝ

2ٖٚ كٚاؿاك٢ؿك ٤ـثب ٤ٝٔٙج٢ تیق ٞب٢، ِٚتبهDC ٥نات تیق٤ٝ ُـٜ ثب ٔٙج٢تزٟ ٞب٢آمٖٔٛ ٥ٗؿك ع
 وٛصىتل ام 

ب٘ـٞل آمٖٔٛ  اثتـا٢ ؿك ِٚتبه ثٝ ٌ٘جت  %1±   ٥بكثٌ ـ تٛاٖ ٢ٞب٥ل٢ٌا٘ـامٜ ٢ثلا كٚاؿاك٢ ٤ٗا ٔمـاك .ثبل٣ ثٕ

ـ ُـ. ٥ل٢ٌا٘ـامٜ ٥تل٣٤ٜـْ ٤ل، ٔمبؿتلوٛصه كٚاؿاك٢ثب اًتفبؿٜ ام  ٟٔٓ اًت.  ثٟتل ؽٛاٞ

 ضزاٗظ آسهَى ػادٕ 5-3

 َتت ٍ دهإ ػادٕرع 5-3-1

 ثبُـ: ٤لم ٢ٞبٌٌتلٜ ٖٚام ؿٔب ٚ كٛٛثت ؿك ٣ٔٙبًج ٥تتلو ٤ـثبٞب ُلا٤ٚ كٛٛثت ٚ ؿٔب٢ ٣بؿ٢ ثلا٢ آمٖٔٛ

 +C 35°+ تب C 15°    ؿٔب:

 75تب %  20%   كٛٛثت ٌ٘ج٣:

                                                 

1- Impedance 

2- Tolerance 
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ٚ ٜـ٣  ؿٔب٢ ٔغ٥ثب فول  ثبكٜ،ا٤ٗ ٤ه ٤بؿآٚك٢ ؿك ، ٣ّٕ٣ ٘جبُٙـ ٤ُٚلا ٤ٗا تغت ٞبآمٖٔٛ ا٘زبْ و٣ٍٝٞٙبٔ
 اٗبفٝ ُٛؿ. آمٖٔٛثٝ ٌناكٍ  ٤ـثب ٞب،آمٖٔٛ ع٥ٗؿك ٣كٛٛثت ٌ٘ج

 هٌثغ تغذِٗ آسهَى ػادٕ 5-3-2

 ٍلتاص تزق ضْز 5-3-2-1

ا٤ـٗ   ٢ثـلا  ثبُــ.  ُـٟل  ٘ب٣ِٔٚتبه  ٤ـثب ،ُٛ٘ـ٣ٔٔتُٔ  ُٟل وٝ ثٝ ثلق ٥نات٣تزٟ ٢ثلا آمٖٔٛ ٣بؿ٢ِٚتبه 

 ثبُـ. ،ُـ٣ٜٛلاع تز٥ٟنات ٢ثلا ؿ٤ٍل٢ ُـِٜٚتبه ا٣لاْ ١ٛ٘ٞل ٤بُـٜ ِٚتبه ا٣لاْ ٤ـثب ٘ب٣ِٔٚتبه  ،اًتب٘ـاكؿ

 ثبُـ. Hz 49  ٚHz 51ُٟل ثب٤ـ ث٥ٗ  AC ثٌبٔـ ٔٙج٢ تیق٤ٝ آمٖٔٛ ٔتٙبٟل ثب ثلق

 ضًَذِ٘ استفادُ هًٖقلٗلدر ٍسا کِ ضذُاس٘ذٕ تٌظ٘ن-سزب ٕتاتز ِٗهٌاتغ تغذ 5-3-2-2

ٚ ُــٜ  ٥ٓت٠ٙ ـ ٥ـ٢اً-ًلة ٢ثبتل ٤ٝث٢ تیقبام ا٘ٛا١ ٤َٕٔٛ ٔٙ وبكولؿ ٢ثلا ٣٤ٛ٤كاؿ ٥ناتوٝ تزٟ ٣ٍٞٙبٔ
 ٢ ثبُـثبتل ٘ب٣ٔثلاثل ِٚتبه  1/1 ٤ـثب آمٖٔٛ ٣بؿ٢ِٚتبه  ُٛؿ،٥ٝ، ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ٣ٔ٘م٤ُّاًتفبؿٜ ؿك ًٚب ٔٛكؿ

 اًت(. V2/13 ٚ V 4/26  ٥تثٝ تلت آمٖٔٛ ٣بؿ٢ِٚتبه  ،V 12  ٚV 24 ٘ب٣ٔ ٢ِٚتبهٞب ٢ثلا٣ٙٛاٖ ٔخبَ ثٝ)

 ساٗز هٌاتغ تغذِٗ 5-3-2-3

ُـٜ ٕٞبٖ ِٚتبه ا٣لاْ ٤ـثب ٢ِٚتبه آمٖٔٛ ٣بؿل ٔٙبث٢ تیق٤ٝ ٤ب ا٘ٛا١ ثبتل٢ )ا٥ِٚٝ ٤ب حب٤ٛ٘ٝ(، ثلا٢ وبكولؿ ًب٤

 ًبم٘ـٜ تز٥ٟنات ثبُـ. تًٛٚ

   1)حذٕ(گ٘زاًِسختضزاٗظ آسهَى  5-4

 گ٘زاًِسختدهاّإ  5-4-1

ؿك  ،5-5ـ ُـٜ ؿك م٤لثٙٞب٢ ِٔؾْٞب ثب٤ـ ٜٔبثك ثب ك٥ٌٝ٤ٚل٢، ا٘ـام٥ٌٜلاً٘ٝؾتٞب ؿك ؿٔبٞب٢ ثلا٢ آمٖٔٛ

 ٣ م٤ل، ا٘زبْ ُٛؿ.ؿٔب٤ ام ؿٚ ٌٌتلٜتل ؿٔبٞب٢ ثبلاتل ٚ پب٥٤ٗ

- °C 10-  تب°C 55؛+ 

 ؿًت٣؛عُٕتٕب٣ٔ تز٥ٟنات ٥ًبك ٚ لبثُ

 ِ٘ـٜ؛ثٙب/ٚاپب٤َٞٛا٣٤ ثلٖٚٚٞب٢ پب٤ٝ ثلا٢ ُلا٤ٚ آةا٤ٌتٍبٜ

- °C 0 ( تب )ٓفل°C40؛+ 

 ُـٜ.پب٤َٚاثٙب/ٞٛا٣٤ ؿكٖٚٚلا٢ ُلا٤ٚ آةٞب٢ پب٤ٝ ثا٤ٌتٍبٜ

                                                 

1- Extreme 
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پب٤ٝ، ًبم٘ـٜ ثب٤ـ ا٣لاْ وٙـ وٝ تز٥ٟنات ثلا٢ ٘ٔت ؿك وـاْ ُلا٤ٚ ٔــ٠٘ل   ٞب٢ؿك ٔٛكؿ تز٥ٟنات ا٤ٌتٍبٜ
 اًت.

 گ٘زاًِسختآسهَى  تغذِٗ هٌثغ 5-4-2

 ٍلتاص تزق ضْز 5-4-2-1

٘ـب٣ٔ ثـب    ُٛ٘ـ، ثب٤ـ ِٚتبه ثلق ُٟلُٟل ٔتُٔ ٣ٔ ACثلا٢ تز٥ٟنات٣ وٝ ثٝ ثلق  ٥ٌلاً٘ٝؾتِٚتبه آمٖٔٛ 
 ثبُـ. ±10%  كٚاؿاك٢

 ضًَذِ٘ استفادُ هًٖقلٗلدر ٍسا کِ ضذُتٌظ٘ن اس٘ذٕ-سزب ٕتاتز ِٗهٌاتغ تغذ 5-4-2-2

اًتفبؿٜ  ُـٜ ٔٛكؿ٥ٓا٥ًـ٢ ت٠ٙ-ًلة ٢ثبتل ٤ٝث٢ تیقبا٘ٛا١ ٤َٕٔٛ ٔٙ ثب وبكولؿ ٢ثلا ٥ناتوٝ تزٟ ٣ٍٞٙبٔ
٢ ثـبتل  ٘ـب٣ٔ ثلاثل ِٚتبه  9/0ٚ  3/1 ٤ـثب ٥ٌلاً٘ٝؾتآمٖٔٛ  ٞب٢ِٚتبه ُٛؿ،٥ٝ، ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ٣ٔ٘م٤ُّؿك ًٚب

 V 24 ٘ب٣ِٔٚتبه  ٢ٚ ثلا V8/10 ٚ V 6/15 ٥ت ثٝ تلت ٥ٌلاً٘ٝؾتآمٖٔٛ ِٚتبه  ،V 12 ٘ب٣ِٔٚتبه  ٢)ثلا ثبُـ

 اًت(. V 6/21  ٚV 2/31 ٥تثٝ تلت ٥ٌلاً٘ٝؾتآمٖٔٛ ِٚتبه 

 ّاکٌٌذُ اس اًَاع دٗگز تاتزٕهٌاتغ تغذِٗ استفادُ 5-4-2-3

 ُبٖ ثبتل٢ اًت، ثب٤ـ ثٝ ُلط م٤ل ثبُـ:٤ٝ تل ثلا٢ تز٥ٟنات٣ وٝ ٔٙج٢ تیقب٥٤ٗپ ٥ٌلاً٘ٝؾتِٚتبهٞب٢ آمٖٔٛ 

 ٢؛ثبتل ٘ب٣ٔثلاثل ِٚتبه  85/0: ٤ٖٛ-٥ِت٥ْٛ/٥ت٣ٔٛ٥ِ ٤ب 1ِىلاِ٘ٝ ٥٘ى٣ّ،-٥ـك٤ـ فّن٢ٞ ١ٛ٘ثبتل٢ ثلا٢  -

 ِٚتبه ٘ب٣ٔ ثبتل٢. ثلاثل 9/0: وبؿ٥ْٔٛ-٥٘ىُ ٤ب ا٢ر٥ٜٛ ١ٛ٘ ثبتل٢ ثلا٢ -

٣ثٝثبلاتل٢  ٥ٌلاً٘ٝؾتآمٖٔٛ ِٚتبه  ٥شٞ  .كٚؿوبك ٕ٘

ٚ  ارـلا  لبثُِٚتبه ٘ب٣ٔ  ،٘لٚؿ ثٝ وبكثبلاتل٢  ٥ٌلاً٘ٝؾتآمٖٔٛ ِٚتبه  ٥شوٝ ٞ ٢ؿك ٔٛاكؿ  ُٙـل صٟـبك   ثـٛؿٜ 

 ٤ٔبؿَ آٖ ٣جبكتٙـ ام: ٥ٌلاً٘ٝؾتآمٖٔٛ 

- Vmin/Tmin،Vmin/Tmax؛ 

- Tmin;٘ب٣ٔ(/Vmax) ،Tmax;٘ب٣ٔ(/Vmax). 

 تغذِٗساٗز هٌاتغ  5-4-2-4

ٝ ا٘ـٛا١ ٔٙـبث٢    وبك ثبلبؿك ثٝ  ٤بوٙٙـ ٚ ٣اًتفبؿٜ ٔ ٤ٍل٢ؿ تیق٤ٝوٝ ام ٔٙبث٢  ٥نات٣تزٟ ٢ثلا ٌٞـتٙـ،   تیق٤ـ
 ُـٜ تًٛٚ ًبم٘ـٜ تز٥ٟنات ثبُٙـ.ٕٞبٖ ِٚتبهٞب٢ ا٣لاْ ٤ـثب ٥ٌلاً٘ٝؾتآمٖٔٛ  ٞب٢ِٚتبه

                                                 

1- Leclanché 
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 گ٘زاًِسختّا در دهاّإ تزإ آسهَى رٍِٗ 5-5

 ـ ـ٥ٜكً ـآمٔـٖٛ ثـٝ ت٤ـبؿَ ؿٔـب٣٤      1ب٤ـ ؿك اتبلهٞب ا٘زبْ ُٛؿ، تز٥ٟنات ث٥ٌل٢لجُ ام ا٤ٙىٝ ا٘ـامٜ  .ثبُـٙ

 ؿٔب٣٤، ؽبٍٔٛ ثبُٙـ. تز٥ٟنات ثب٤ـ ؿك َٛٛ ؿٚكٜ تخج٥ت

 حجـبت  ٢، ٔــاكٞب ا٘ـُـٜ ٣ٛلاعپ٥ًٛتٝ  وبك ولؿٖ ٢ثلاوٝ  ؿٔب٣٤حجبت  ٢ٔـاكٞب ٢عبٚ ٥ناتؿك ٔٛكؿ تزٟ
 ٤ـثب ٥ناتٚ پي ام آٖ تزٟ ـكُٚٗ ُٛ٘ ؿٔب٣٤ت٤بؿَ  ثٝ ك٥ًـٖپي ام  min 15 ٕٔىٗ اًت ثٝ ٔـت ٣٤ؿٔب

وٛكٜ  ٥ًّٚٝثٝكا وٝ  ٤ٝٔـاك ٔٙج٢ تیق ٤ـًبم٘ـٜ ثب ٥نات٣تزٟ ٥ٗصٙ ٢كا ثلآٚكؿٜ ًبمؿ. ثلا ُـٜاِنأبت ِٔؾْ

ٓ وٙـ. ٥ناتتزٟ ٥ٝثم ٢ثلا تیق٤ٝ، ٌٔتمُ ام ٔٙج٢ ُٛؿتیق٤ٝ ٣ٔ ٤٣2ٌتبِول  فلاٞ

وٓ ٤ه ًب٣تٝ، ٤ب ٤ه ؿٚكٜ  كٜ تخج٥ت ؿٔب٣٤ ؿًتٞب ثلك٣ً ِ٘ٛؿ، ثب٤ـ ٤ه ؿ٥ٌٚل٢اٌل ت٤بؿَ ؿٔب٣٤ ثب ا٘ـامٜ

ٗ ٛٛلا٣٘ ٖ اًـت تًٛـٚ آمٔب٤ِـٍبٜ    تل وٝ ٕٔىـ ٓ  آمٔـٛ   تـٛا٣ِ ُـٛؿ.  ؿك ٠٘ـل ٌلفتـٝ   ٥ٌـل٢ ُـٛؿ،   تٔـ٥ٕ

 ٥َث صٍبَُِٛؿ تب  ٚاپب٤َ ا٢ٌٛ٘ٝثٝ ٤ـثب آمٖٔٛ اتبلهكٛٛثت ؿك  ٥ٔناٖا٘تؾبة ُٛؿ ٚ  ٤ـثب ٞب٥ل٢ٌا٘ـامٜ
 ام عـ كػ ٘ـٞـ.

 ىضزاٗظ کلٖ آسهَ 6

 کاررفتِ در ٍرٍدٕ گ٘زًذُآسهَى تِ ّإس٘گٌالّا تزإ چ٘ذهاى 6-1

 أپـا٘ي ؿك ٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ـٜ ثب٤ـ ثٝ ك٣ُٚ ٔتُٔ ُٛ٘ـ وٝ وبك٥ٌل٢ثٝٞب٢ آمٖٔٛ ثلا٢ ٥ًٍٙبَٔٙبث٢ 

 ثبُـ. Ω 50ُـٜ ثٝ ٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ـٜ ثلاثل  اكادٝ

 ، ثلآٚكؿٜ ُٛؿ.ُٛ٘ـتیق٤ٝ ٣ٔك ٥ٌل٘ـٜ ٛٛك ٕٞنٔبٖ ؿ ثٝ ٥ًٍٙبَا٤ٗ اِناْ ثب٤ـ ٓلف٠ٙل ام ا٤ٙىٝ ٤ه ٤ب صٙـ 

 ث٥بٖ ُٛ٘ـ. ٞب٢ ٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ـٜپب٤ب٣ٝ٘جبكت ِٚتبه ؿك  ثبثب٤ـ ٞب٢ آمٖٔٛ ٥ًٍٙبًَٜٛط 

٘بؿ٤ـٜ ٌلفتٝ  ثٟتل اًت ٥ًٍٙبَ ِٔٛـٞب٢ٚ ٘ٛفٝ ت٥ِٛـُـٜ ؿك  3ٔتمبثًُبم٢ ٔـِٚٝ تأح٥لات ٞل ١ٛ٘ ٔغَٔٛ 
 ثبُـ. ا٤ٌتب، رـا ٢ ؿأًٙٝبمِٔٛـٞب٢ آمٖٔٛ ثب٤ـ اًبًب ام ٔـِٚٝ ُٛؿ.

 گ٘زًذُ 6ٗا قغغ صذإ 5ساسٕفِخ 4اهکاًات 6-2

ٖ ؿك ٛـَٛ ٔــت    ٤ـثب أىب٘بت ٤ٗا ٓـا ٔزٟن ثبُـ،ًبم٢ ٤ب ل٢ٜفٝؽٔـاك  ٤هثٝ  صٙب٘ضٝ ٥ٌل٘ـٜ  ٞـب آمٔـٛ

 ُٛ٘ـ. غ٥ل٥ّٕ٣بت٣

                                                 

1- Chamber  

2- Crystal oven 

3- Intermodulation 

4- Facility 

5- Squelch 

6- Mute 
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 تَاى صَتٖ خزٍجٖ اسوٖ گ٘زًذُ 6-3

ٝ تٛاٖ  ٤ـثب ا٣ًٕ ٣ؽلٚر تٛاٖ ٓٛت٣ ْ ُـٜ ث٥ِ٥ٙ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ كا بم٘ـٜ ثبُـ وٝ تٕبْ اِنأبت ً تًٛٚا٣لا

 ـثب ٓـٛت٣  ٣ؽلٚر ـتـٛاٖ   ،(5-6)م٤لثٙــ   ًبم٢ آمٖٔٛ ٣بؿ٢ٔـِٚٝثب  ًبمؿ.ثلآٚكؿٜ ٣ٔ  ٔمـبٚٔت٣  ؿك ثـبك   ٤ـ
ٗ وٙـ. ٔمـاك ا٣ٔ ثب آٖ وبكثٝ ٛٛك ٤َٕٔٛ  ٥ل٘ـٜوٝ ٌ ٢ اًتًبم ثبك٥ُٝج وٝ ُٛؿ ٥ل٢ٌا٘ـامٜ  ـثـبك ثب  ٤ـ  ٤ـ

 تًٛٚ ًبم٘ـٜ ا٣لاْ ُٛؿ.

 اسوٖ فزستٌذُ RFتَاى  6-4

فلًتٙـٜ  RF. تٛاٖ ًبم٘ـٜ ثبُـ تًُٛٚـٜ ا٣لاْ ،فلًتٙـٜ RFا٣ًٕ فلًتٙـٜ ثب٤ـ ث٥ِ٥ٙٝ تٛاٖ  RFتٛاٖ 

 ا٣ًٕ فلًتٙـٜ ثبُـ. RFام تٛاٖ  dB 2±ثبمٜ  ُـٜ تغت ُلا٤ٚ ٣بؿ٢ ثب٤ـ ؿك٥ل٢ٌا٘ـامٜ

 ساسٕ آسهَى ػادٕهذٍلِ 6-5

 DSBساسٕ هذٍلِ 6-5-1

 ٞب٢ فلًتٙـٜ:ًٖٔٛبم٢ ثلا٢ آمٔـِٚٝ -اِف

ثبلاتل ام ٔمـاك٢ وٝ ثـلا٢   dB 20ٚ ؿك ًٜظ  Hz 250 1آمٖٔٛ  ٥ًٍٙب٥ًَّٚٝ ٤ه فلًتٙـٜ ثب٤ـ ثٝ 

 ًبم٢ ُٛؿ.٥٘بم اًت، ٔـِٚٝٔٛكؿ  60%  (ًبم٢ٔـِٚٝ)ٗل٤ت  ًبم٢ت٥ِٛـ ٣ٕك ٔـِٚٝ 

 ٞب٢ ٥ٌل٘ـٜ:ًبم٢ ثلا٢ آمٖٔٛٔـِٚٝ -ة

ُٛؿ، ا٘زـبْ  ٣ٔ 60ًبم٢ % ٔـ٣ِٕٝٚك ثٝ  ٔٙزلٜغ٣ وٝ ٚ ؿك ً kHz 1ًبم٢ ثب٤ـ ؿك ثٌبٔـ ٔـِٚٝ 

 ُٛؿ. 

 SSBساسٕ هذٍلِ 6-5-2

 :ٞب٢ فلًتٙـٜثلا٢ آمٖٔٛ 1آًٞٙؿٚ ًبم٢ ٔـِٚٝ -اِف

ٞب٢ آٖ ثب٤ـ تلو٥ت ٥ًٍٙبَؿٚ ِٔٛـ ثٌبٔـ ٓٛت٣ ٔٛكؿ ٥٘بم اًت. ، آًٞٙؿٚ ًبم٢ ثلا٢ ٔـِٚٝ - 
ٖ ؿكؿًتلى ثبُٙـ. ِٔٛـٞب ٘جب٤ــ ثـل   ٚاعـ تغت آمٔٛٓـاثل ٛٛك ٕٞنٔبٖ ؿك ٚكٚؿ٢ ُـٜ ٚ ثٝ  

 ؛٤ىـ٤ٍل تبح٥ل ثٍقاك٘ـ  

ثٌـبٔـ   أب ثب 2-5-6م٤لثٙـ  ٔٛكؿ ة فلًتٙـٜ ثب٤ـ ٜٔبثك ثب ،٤ى٣ ام ِٔٛـٞب ثب٤ـ ؽبٍٔٛ ُٛؿ - 
 ؛ًبم٢ ُٛؿٔـِٚٝثب ِٔٛـ ؿ٤ٍل  Hz 400ٓٛت٣   

 ؛ا٤ٗ ِٔٛـ ثب٤ـ ؽبٍٔٛ ُٛؿ ٚ ًپي ِٔٛـ ؿ٤ٍل ثب٤ـ كُٚٗ ُٛؿ - 

 ؛ُٛؿ ٔـِٚٝ kHz 5/2أب ثب ثٌبٔـ ٓٛت٣  2-5-6م٤لثٙـ  ٔٛكؿ ة ثب٤ـ ٜٔبثك ثب فلًتٙـٜ - 

 ًپي ٞل ؿٚ ِٔٛـ ثب٤ـ كُٚٗ ُٛ٘ـ. - 

                                                 

1- Two tone 
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 :ٞب٢ فلًتٙـٜثلا٢ آمٖٔٛ 1آًٞٙ-ًبم٢ تهٔـِٚٝ -ة

 ؛ٔـِٚٝ ُٛؿ kHz 1فلًتٙـٜ ثب٤ـ ثب ثٌبٔـ ٓٛت٣  - 

ٌبٔـ ٓٛت٣ ثبُـ وٝ ث٥ِ٥ٙٝ تٛاٖ ثبلاتل ام ًٜظ ث dB 20ًبم٢ آمٖٔٛ ٣بؿ٢ ثب٤ـ ًٜظ ٔـِٚٝ - 

 ؛وٙـُـٜ تًٛٚ ًبم٘ـٜ كا ت٥ِٛـ ٣ٔا٣لاْ RFؽلٚر٣   

٥ٌل٢ ؽٜب٢ ثٌبٔـ ثب٤ـ ثلاثل ًٜظ ثٌـبٔـ ٓـٛت٣   ًبم٢ آمٖٔٛ ٣بؿ٢ ثلا٢ ا٘ـامًٜٜظ ٔـِٚٝ - 

 وٙـ.ُـٜ تًٛٚ ًبم٘ـٜ كا ت٥ِٛـ ٣ٔا٣لاْ RFثبُـ وٝ ث٥ِ٥ٙٝ تٛاٖ ؽلٚر٣   

 :ٞب٢ ٥ٌل٘ـٜلا٢ آمٖٔٛث آًٞٙ-ًبم٢ تهٔـِٚٝ -ح

ثـب   (LSBتل )ثـلا٢  ٤ب پب٥٤ٗ (USBتل )ثلا٢ ثبلا kHz 1ثب٤ـ  RFُـٜ ِٔٛـ آمٖٔٛ عبُٔ ٚأـِٚٝ - 

 ت٥٠ٙٓ ُٛؿ. 1ثٙـ  1تٛرٝ ثٝ ثٌبٔـٞب٢ ؿاؿٜ ُـٜ ؿك رـَٚ   

 (تاک٘ذ-ٍاتاک٘ذ/-تا پ٘ص FMساسٕ إ )هذٍلِساسٕ ساٍِٗهذٍلِ 6-5-3

ٝ  ٞب٢ فًبم٢ ثلا٢ آمٖٔٛٔـِٚٝ -اِف  ـ     لًتٙـٜ: فلًتٙـٜ ثـلا٢ ٔـِٚـ  ًـبم٢ آمٔـٖٛ ٣ـبؿ٢ ثب٤ــ ثـب ثٌـبٔ

 Hz 250 1  وٝ ٔـِٚٝ ُٛؿ ؿك ًٜغ٣dB 20    ثبلاتل ام ًٜغ٣ ٔٛكؿ٥٘بم ثلا٢ ت٥ِٛـ ا٘غـلاف ثٌـبٔـ

 kHz 2/1± اًت. 

kHz 1ًبم٢ آمٖٔٛ ٣ـبؿ٢ ثب٤ــ   ًبم٢ ثلا٢ ٔـِٚٝٞب٢ ٥ٌل٘ـٜ: ثٌبٔـ ٔـًِٚٝبم٢ ثلا٢ آمٖٔٛٔـِٚٝ -ة

 ُٛؿ. kHz 2/1±ٔٙزل ثٝ ا٘غلاف ثٌبٔـ ثبُـ ٚ  

  2آًتي هصٌَػٖ 6-6

ا٘زبْ آ٘تٗ  ٞب٢پب٤ب٘ٝٔتُٔ ثٝ  ٣4تبثِ-٥لغ ٣3ٚاوِٙ-٥لغ ٤Ω 50ه ثبك ٞب ثل ك٢ٚ فلًتٙـٜ ثب٤ـ ثب آمٖٔٛ

 ُٛؿ.
  Ω 50ثبك ٤ه ثب  ٤ـثب آمٖٔٛ ؿاكؿ، 5ٔب٘ـافناك ثٝ اًتفبؿٜ ام ٥بموٝ ٘ ا٢فلًتٙـٜ ٢ثل كٚٞب آمٖٔٛ

 ا٘زبْ ُٛؿ. آمٖٔٛ ٔب٘ـافناك ثٝ ُـٜٔتُٔ ٣تبثِ-٥لغ ٣ٚاوِٙ-٥لغ

 آسهَىهاًذافشار   6-7

 اًت ثٝ ٤ـه ُٛ٘ـ، ًبم٘ـٜ ٕٔىٗؿك ٔٛكؿ تز٥ٟنات٣ وٝ ثلا٢ اًتفبؿٜ ثب ٤ه آ٘تٗ ٤ىپبكصٝ ؿك٠٘لٌلفتٝ ٣ٔ

ٛ٘ٝ ٢ثل كٌٚ٘ج٣ ٞب٢ ٥ٌل٢آمٖٔٛ وٝ أىبٖ ا٘ـامٜٔب٘ـافناك   ثبُـ.وٙـ، ٥٘بم ؿاُتٝ كا ا٤زبؿ ٣ٔ ُـٜاكًبَ ٕ٘

                                                 

1- One-tone 

2- Artificial antenna 

3- Non-reactive 

4- Non-radiating 

5- Fixture 
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ثٌبٔـ ٓٛت٣ ٚ رب٤ٍن٣ٙ٤ ؽلٚر٣ ثٌبٔـ ٓٛت٣ ٚ ٚكٚؿ٢ ثٝ  ؽبكر٣ا٤زبؿ اتٔبَ  أىبٖآمٖٔٛ ثب٤ـ  ٔب٘ـافناك
ٓ ؽبكر٣ٔٙج٢ تیق٤ٝ ثب ٔٙبث٢ تیق٤ٝ   ًبمؿ.كا فلاٞ

ٓ اتؿك ثٌبٔـٞب٢ وبك٢ تز٥ٟن Ω 50ثب٤ـ ٤ه ؿكٌبٜ ثٌبٔـ كاؿ٣٤ٛ٤  ٔب٘ـافناك  ًبمؿ.فلاٞ

ٝ ًؾتُلا٤ٚ ٣بؿ٢ ٚ  ؿكناك آمٖٔٛ ٞب٢ ٣ّٕىلؿ ا٤ٗ ٔب٘ـافِٔؾٔٝ  ـ  ،٥ٌلا٘ـ ٖ   ٔـٛكؿ تب٥٤ـ   آمٔب٤ِـٍبٜ آمٔـٛ
 ـ.ثب٣ُٔٙ

ٙـ ثٛؿٞب٢ ٔٛكؿ ٠٘ل آمٔب٤ٍِبٜ آمٖٔٛ ٔٛاكؿ م٤ل ِٔؾٔٝ  :ؽٛاٞ

 ؛ثبُـ dB 30ام  ث٥َ ٘جب٤ـ ُـ٣ٌرفتت٥٤٘ف  -اِف

٥ٌـل٢ ثـب   مٜـاؿك ا٘ dB 2ث٥َ ام  ؽٜب٢ ٘جب٤ـ ثب٣ج افنا٤َ ،ثب ثٌبٔـ ُـ٣ٌرفتتی٥٥لات ت٥٤٘ف  -ة

 ؛اًتفبؿٜ ام ٔب٘ـافناك ثبُـ 

ٔب٘ــافناك  تٛا٘ــ  مٖٔٛ ٔـ٣ آؽ٣ٜ ثبُـ، آمٔب٤ٍِبٜ غ٥ل ٣ٙٔل٘جب٤ـ ُبُٔ ٥ٞش  ُـ٣ٌرفت ٞب٢اكٜافن -ح

ٓ وٙـ آمٖٔٛ  .ؽٛؿ كا فلاٞ

 فزستٌذُّإ آسهَى در ٍرٍدٕ س٘گٌالچ٘ذهاى تزإ  6-8

 ـًبم٢ ثٌبٔـ ٓٛت٣ فلًتٙـٜ ثب٤ـ تًٛـٚ ٤ـه ِٔٛــ    ٔـِٚٝ ٥ًٍٙبَ ٝ  ٝث  رب٤ٍـقاك٢ ؿك اتٔـبلات   وـبك كفتـ

 تب٥ٔٗ ُٛؿ، ٍٔل آ٘ىٝ ؽلاف آٖ ث٥بٖ ُٛؿ.ٓـاثل

 ّإ تاتطٖگ٘زّٕإ کلٖ تزإ اًذاسُآسهَى ٍ چ٘ذهاىهکاى  6-9

 اًت. ٥ٌل٢ تبث٣ِ ؿك پ٥ًٛت اِف آٚكؿٜ ُـٜٞب٢ ا٘ـامٜؿك ٔٛكؿ ص٥ـٔبٖ تف٣ّ٥ٔت٥ٗٛغبت 

 گ٘زٕ تزإ پاراهتزّإ فزستٌذُرٍش اًذاسُ 7

 ساهذخغإ ت 7-1

ُٛ٘ـ، صٙب٘ضٝ تٛاٖ وب٘بَ ٔزبٚك تغت ُلا٤ٚ ٥ٌل٢ تٛا٘ٙـ ثلا٢ ؽٜب٢ ثٌبٔـ ا٘ـامٜثلا٢ تز٥ٟنات٣ وٝ ٣ٔ
تٛا٘ـ عقف ا٤ٗ آمٖٔٛ كا  ٣ًٔبم٘ـٜ ا٤ٗ ثٙـ  پ٥لٚ ٥ٌل٢ ُٛؿ،ا٘ـامٜ 2-4-7ؿك م٤لثٙـ  ٥ٌلاً٘ٝؾتآمٖٔٛ 

ب٤ـ.  ا٘تؾبة ٕ٘

 تؼزٗف 7-1-1

 ُـٜ ٚ ٔمـاك ٘ب٣ٔ آٖ اًت.٥ٌل٢ُ ا٘ـامٜؽٜب٢ ثٌبٔـ فلًتٙـٜ اؽتلاف ث٥ٗ ثٌبٔـ عبٔ
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 گ٘زٕرٍش اًذاسُ 7-1-2

ٔٛكؿ  ًبم٢ )ثٝثب ٔـِٚٝ SSBًبم٢ ٚ/٤ب ؿك ٔـِٚٝ٘جٛؿ ؿك  DSBا٢ ٚ/٤ب ًبم٢ ما٤ٚٝثٌبٔـ عبُٔ ثب٤ـ ؿك ٔـِٚٝ

 ـثـٝ  ٥ٌل٢ ُٛؿ )ا٘ـامٜ ٣٣ُٛٙٔٔـٜ ثٝ ٤ه آ٘تٗ ٔلار٤ٝ ُٛؿ( ثب فلًتٙـٜ ٔتُٔ 2-5-6م٤لثٙـ  ة  م٤لثٙـ

 (.ر٤ٝ ُٛؿٔلا 6-6

 ـا٘تمبَ ٣ٔ kHz 1 ٣ٙ٤٤ ،ًبم٢ٔـِٚٝ ثٌبٔـ تًٛٚ RF ٣٘بٔ ثٌبٔـ، SSBؿك  آمٍٖٔٛٞٙبْ  -ٗادآٍرٕ  ـٚ  ٤بثـ عبٓـُ   ثٌـبٔ

 ُٛؿ.٣ٔؿاؿٜ ٤َٕ٘ب

ٚ ثٝ آ٘ـتٗ   (ٔلار٤ٝ ُٛؿ 7-6م٤لثٙـ ثٝ ) آمٖٔٛ للاك ٌلفتٝ ٔب٘ـافناك تز٥ٟنات ثب ٤ه آ٘تٗ ٤ىپبكصٝ ثب٤ـ ؿك

 (.ٔلار٤ٝ ُٛؿ 6-6ثٙـ م٤لثٝ ) ٔتُٔ ُٛؿ٣٣ٛٙٔٔ 

( ٚ تغت ُلا٤ٚ آمٔـٖٛ  ٔلار٤ٝ ُٛؿ 3-5م٤لثٙـ ثٝ ٥ٌل٢ ثب٤ـ تغت ُلا٤ٚ آمٖٔٛ ٣بؿ٢ ا٘زبْ ُٛؿ )ا٘ـامٜ
 كٚؿ(.وبك ٣ٔثٝ 2-4-5ٚ  1-4-5تلت٥ت م٤لثٙـٞب٢ تىلاك ُٛؿ )ثٝ ٥ٌلاً٘ٝؾت

 حذٍد 7-1-3

 فلاتل كٚؿ. kHz 6/0ؽٜب٢ ثٌبٔـ ٘جب٤ـ ام 

 تَاى فزستٌذُ 7-2

 تؼزٗف 7-2-1

 ITU RR 1.159اًت وٝ ؿك اًتب٘ـاكؿ  ٣عبّٔ تٛاٖ ا٤،٢ٝماٚ ُـٜٔـِٚٝ ٥ناتٚ تزٟ DSBتٙـٜ ؿك فلً تٛاٖ

ٖ ٔثٝ ٚ ا٘تمبَ آ٘تٗ ٣لٗٝ تٛاٖ ٥ب٣ٗ٥ٍ٘ٙٛا ٜ ثٝ ؽ فلًتٙـٜ ؿك  ٤ه ٥ًّٚٝثٝ . ا٤ٗ ا٘تمبَُـٜ اًت ٤فت٤لُـ
ٝ  ٟـت ؿك رٔٛحل  ٣تبثِتٛاٖ  ،٤ىپبكصٝثب آ٘تٗ  ٥ناتؿك ٔٛكؿ تزٟ ٤ب ٣٤ٛ٤،كاؿ صلؽٝ ثٌبٔـ ٤هَٛٛ   ث٥ِـ٥ٙ

ًبم٢ ٓٛكت ٔـِٚٝ ٘جٛؿ( ؿك ٔلار٤ٝ ُٛؿ 8-6ثٙـ م٤لثٝ ) ٥ل٢ٌا٘ـامٜ ُـِٜٔؾْ ٤ُٚلا تغت ُـت ٥ٔـاٖ

ٝ اٚدتٛاٖ پٍٛ ) PEPٚرٛؿ ٘ـاكؿ ٚ  ٣ٔؤِفٝ عبّٔ ٥شٞ 1مٚؿٚؿٜثب عبُٔ  SSB. ؿك ٥ٌلؿ٣ٔ ٖ ٣ٙـٛاٖ  ( ثـ  تـٛا
ٜ ت٤ل  . ا٤ٗ ا٘تمبَُٛؿ٣ؿاؿٜ ٔ ٤ُتغٛٝ ؽٚ ا٘تمبَ آ٘تٗ ث تٛا٣٘ اًت وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ PEPاًت. ُـٜ ٤ففلًتٙـ

ٜ ؿك َٛٛ  ٥ًّٚٝ ٤هثٝ  .٥ٌلؿٓٛكت ٣ٔ ًبم٢ٔـِٚٝ پٍٛ اٚد ٤ٗؿك ثبلاتل كاؿ٣٤ٛ٤ صلؽٝ ثٌبٔـ ٤هفلًتٙـ

 گ٘زٕرٍش اًذاسُ 7-2-2

 ٥ٌلاً٘ٝؾت( ٚ تغت ُلا٤ٚ آمٖٔٛ ٔلار٤ٝ ُٛؿ 3-5م٤لثٙـ ثٝ ٞب ثب٤ـ تغت ُلا٤ٚ آمٖٔٛ ٣بؿ٢ )٥ٌل٢ا٘ـامٜ

 كٚؿ(.وبك ٣ٔتلت٥ت ثٝثٝ 2-4-5ٚ  1-4-5زبْ ُٛؿ )م٤لثٙـ ا٘

                                                 

1- Suppressed 
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 (ً٘ستٌذگ٘زٕ )تزإ تجْ٘شاتٖ کِ تٌْا دارإ آًتي ٗکپارچِ رٍش اًذاسُ 7-2-2-1

ٜ ثب٤ـ ثٝ ٤ه آ٘تٗ ٣٣ٛٙٔٔ ٔتُٔ ُٛؿ ) ُـٜ ثٝ ا٤ٗ ؿاؿٜٚ تٛاٖ تغ٤ُٛ (ٔلار٤ٝ ُٛؿ 6-6م٤لثٙـ ثٝ فلًتٙـ

 ٥ٌل٢ ُٛؿ.آ٘تٗ ٣٣ٛٙٔٔ ثب٤ـ ا٘ـامٜ

 ٥ٌل٢ ُٛؿ.ا٘ـامٜثب٤ـ  DSBٚ ا٢ ًبم٢ ما٤ٚٝؿك ٔـًِٚٝبم٢ عبُٔ ثـٖٚ ٔـِٚٝتٛاٖ 

 (. ا٤ٗ أل ٔلار٤ٝ ُٛؿ 2-5-6م٤لثٙـ  ٔٛكؿ اِف ثُٝٛؿ )٥ٌل٢ ا٘ـامٜ ًبم٢ثب ٔـِٚٝثب٤ـ  SSBؿك  PEPٔمـاك 

 لؿ.٥ٌٓٛكت ٣ٔ RFتغ٥ٍّّل تٛاٖ  ٤ه ٤ّٝ٥ًٚب ثٝ PEPثب ؽٛاَ٘ ٌٔتم٥ٓ  RFًٙذ -٥ًّٚٝ ٤ه ٚاتثٝ

 گ٘زٕ تزإ تجْ٘شات تا آًتي ٗکپارچِرٍش اًذاسُ 7-2-2-2

 ؿ:ٞب٢ م٤ل للاك ٥ٌلٌبٜ ؿك ٔٛل٥٤تپ٥ًٛت اِف، تز٥ٟنات ثب٤ـ ثلك٢ٚ تى٥ٝ مُـٜ اؿك ٤ه ٔغُ آمٖٔٛ ا٘تؾبة

 ٤ه٘نؿ ؽٛؿ ٢وٝ ؿك اًتفبؿٜ ٣بؿ ٥ناتثبُـ تب ٔغٛك تزٟ ٤ٌتبؿٜا ٤ـثب، ؿاؽ٣ّثلا٢ تز٥ٟنات ثب آ٘تٗ  -اِف

 ثبُـ؛ ٣٢ٕٛؿ ثٝ ٣ٕٛؿ اًت، 

 ، آ٘تٗ ثب٤ـ ٣ٕٛؿ٢ ثبُـ؛1ّٓت ؽبكر٣ٞب٢ ثلا٢ تز٥ٟنات ثب آ٘تٗ -ة

ٝ   ثٝ، آ٘تٗ ثب٤ـ 2غ٥لّٓت ؽبكر٣ثلا٢ تز٥ٟنات ثب آ٘تٗ  -ح ٝ   ًٚـ٥ّٝ ٤ـه تى٥ـ ثـبلا  ًـٕت ٌـبٜ ٘بكًـب٘ب ثـ

 ٤بثـ. افنا٤َ 

٥ك ثب ثٌبٔـ ٥ٌل٘ـٜ ثب٤ـ ثلا٢ تٜج آمٖٔٛ ٚ اكتفب١ آ٘تٗ ؿ٣ٞ ُٛؿرٟتآ٘تٗ آمٖٔٛ ثب٤ـ ثلا٢ لٜجَ ٣ٕٛؿ٢ 
 .ُٛؿ٥ٌل٢ ٔتُٔ ؽلٚر٣ آ٘تٗ آمٖٔٛ ثب٤ـ ثٝ ٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜ ا٘تؾبة ُٛؿ.

ٝ   ًبم٢ ما٤ٚٝٚ ٔـِٚٝ DSBًبم٢ ؿك فلًتٙـٜ ثب٤ـ ثـٖٚ ٔـِٚٝ  ـ  ًـبم٢ ) ا٢ ٤ـب ثـب ٔـِٚـ  ثـٝ ٔـٛكؿ ة م٤لثٙـ

ٓ ُ ـعبُٓ ٥ًّٚٝ ٤ه ثّٙـٌٛ ًبم٢ ثب٤ـ ثٝ. ٔـِٚٝثبُـكُٚٗ  SSB( ؿك ٔلار٤ٝ ُٛؿ 6-5-2 ٞـب٢  ٛؿ؛ ًـ٥
٥ٌل٢ ثب٤ــ ؿك ثٌـبٔـ ٥ٌل٘ــٜ تغـت     ٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜ ٛٛك ٣ٕٛؿ٢ ثٝ ًٕت پب٥٤ٗ و٥ِـٜ ُٛ٘ـ.اتٔبَ ثب٤ـ ثٝ

ا٢ ام اكتفب١ ثبلا ٚ پب٥٤ٗ كٚؿ تب ث٥ِـ٥ٙٝ ًـٜظ   ُـِٜٔؾْٓ ُٛؿ. آ٘تٗ آمٖٔٛ ثب٤ـ ؿك ٌٌتلٜ آمٖٔٛ ت٥٠ٙ

 ٥ٌل٢ آُىبكًبم٢ ُٛؿ.٥ًّٚٝ ٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜثٝ ٥ًٍٙبَ

َ ٢ افم٣ ثضلؽـ تـب ث٥ِـ٥ٙٝ ًـٜظ    ؿكرٝ ؿك ٓفغٝ 360ًتٙـٜ ثب٤ـ ًپي فل ٝ  ًـ٥ٍٙب  ًٚـ٥ّٝ ٥ٌل٘ــٜ   ثـ

 ٥ٌل٢ آُىبكًبم٢ ُٛؿ.ا٘ـامٜ

 ثب٤ـ ٤بؿؿاُت ُٛؿ. آُىبكًبم٢ ُـٜ، ٥ٌل٥ًٚ٢ّٝ ٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜثٝ وٝ آمٖٔٛ ٥ًٍٙبَث٥ِ٥ٙٝ ًٜظ 

 ُٛؿ. رب٤ٍن٤ٗ ت٤ل٤ف ُـٜ، 3-2-فلًتٙـٜ ثب٤ـ ثب ٤ه آ٘تٗ رب٥ِ٘ٗ وٝ ؿك م٤لثٙـ اِف

ؿ٣ٞ ُٛؿ ٚ اكتفب١ آٖ ٥٘ن ثب٤ـ ثلا٢ تٜج٥ك ثب ثٌبٔـ فلًتٙـٜ آ٘تٗ رب٥ِ٘ٗ ثب٤ـ ثلا٢ لٜجَ ٣ٕٛؿ٢ رٟت

 ت٥٠ٙٓ ُٛؿ.

                                                 

1- Rigid 

2- Non rigid 
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 .ثبُـٔتُٔ ُـٜ وب٥ِجلٜ ٥ًٍٙبَآ٘تٗ رب٥ِ٘ٗ ثب٤ـ ثٝ ٤ه ِٔٛـ 

ت٥٠ٙٓ  ٥ٌل٢ا٘ـامٜ ٥ٌل٘ـ٠ٜٙٔٛك افنا٤َ عٌب٥ًت ٥ٌل٢ ثب٤ـ ثٝٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜٜ وٙٙـت٥٠ٕٙبت ت٥٤٘ف

 ُٛؿ.

ُٛؿ، ثبلا ٚ ؿك٤بفت ٣ٔ ٥ًٍٙبَُـٜ اكتفب١ ثلا٢ ا٥ٕٛٙبٖ ام ا٤ٙىٝ ث٥ِ٥ٙٝ آ٘تٗ آمٖٔٛ ثب٤ـ ؿك ٌٌتلٜ ِٔؾْ
 پب٥٤ٗ كٚؿ.

ًٚـ٥ّٝ ٥ٌل٘ــٜ   ٚكٚؿ٢ ثٝ آ٘تٗ رب٥ِ٘ٗ ثب٤ـ تب ًٜغ٣ ت٥٠ٙٓ ُٛؿ وٝ ًٜظ آُىبكًبم٢ ُـٜ ثٝ ٥ًٍٙبَ

٤بؿؿاُت ٥ٌل٢ تٛاٖ تبث٣ِ فلًتٙـٜ وٝ ٍٞٙبْ ا٘ـامٜ ٣ اًتثلاثل ًٜغ٥ٌل٢ كا ت٥ِٛـ وٙـ. ا٤ٗ ًٜظ ا٘ـامٜ
 ٥ٌل٢ آلاط ُـٜ اًت.ٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜ ٜوٙٙـا٤ٗ ٔمـاك ثلا٢ تی٥٥ل ت٥٠ٕٙبت ت٥٤٘ف اًت.ُـٜ

 ؿ٣ٞ ُـٜ، تىلاك ُٛؿ.٥ٌل٢ ثب٤ـ ثب آ٘تٗ آمٖٔٛ ٚ آ٘تٗ رب٥ِ٘ٗ وٝ ثلا٢ لٜجَ ٣ٕٛؿ٢ رٟتا٘ـامٜ

ٗ حجت ٣ِ٣ ٔٛحل، ثنكٌتل ام ؿٚ ًٜظ تٛا٘ا٘ـامٜ تٛاٖ تبث ٚ ؿك ٓٛكت  اًتُـٜاًت وٝ ؿك ٚكٚؿ٢ آ٘تٗ رب٥ِ٘
 ِنْٚ ثلا٢ ثٟلٜ آ٘تٗ آلاط ُـٜ اًت.

 حذٍد 7-2-3

 ٜ )تٛاٖ عبُٔ( ثلا٢  W 4تٛاٖ تبث٣ِ ٔٛحل تز٥ٟنات٣ وٝ ؿاكا٢ آ٘تٗ ٤ىپبكصٝ ٌٞتٙـ، ٘جب٤ـ ام  ٤بتٛاٖ فلًتٙـ
 W 12ٚ/٤ـب   DSBُـٜ ؿأٙٝ ٞب٢ ٔـ٥ًٍِٝٚٙبَ)تٛاٖ عبُٔ( ثلا٢  W 4ا٢، ًبم٢ ما٤ٚٝٔـِٚٝٞب٢ ٥ًٍٙبَ

PEP  ُـٜ ؿأٙٝ ٞب٢ ٔـ٥ًٍِٝٚٙبَثلا٢SSB فلاتل كٚؿ. 

٤ه ام ت٥٠ٕٙبت٣ وٝ ٕٔىٗ اًت تٛاٖ فلًتٙـٜ كا فلاتل ام ا٤ٗ عـٚؿ افنا٤َ ؿٞـ، ٘جب٤ــ ؿك ؿًـتلى   ٥ٞش
 وبكثل ثبُـ.

 إ(ساٍِٗساسٕ ت٘طٌِ٘ اًحزاف تساهذ هجاس )فقظ هذٍلِ 7-3

 تؼزٗف 7-3-1

ٝ  ثٌبٔـ كاؿ٣٤ٛ٤ ٔـِٚٝ ٥ًٍٙبَا٢ ث٥ِ٥ٙٝ ا٘غلاف ثٌبٔـ، ث٥ِ٥ٙٝ اؽتلاف ث٥ٗ ثٌبٔـ ِغ٠ٝ ا٢ ٚ ُــٜ ما٤ٚـ

 ًبم٢ اًت.ٔـِٚٝ٘جٛؿ ثٌبٔـ عبُٔ ؿك 

 ث٥ِ٥ٙٝ ا٘غلاف ثٌبٔـ ٔزبم، ث٥ِ٥ٙٝ ٔمـاك ا٘غلاف ثٌبٔـ اًت.

 گ٘زٕرٍش اًذاسُ 7-3-2

ُ ٢Ω 50 تـٛاٖ  وٙٙــٜ ت٘ـ٥٤ف  ٤ـه  ٛل٤ـك  امفلًتٙـٜ  ٣ؿك ؽلٚر ٤ـثب ثٌبٔـا٘غلاف   ُــٜ ثـٝ    ، ٔتٔـ

 ٥ـل٢ ٌلـبؿك ثـٝ ا٘ــامٜ    ٥ٌلؿ وٝٓٛكت ٣ٔ ٣ًٙزا٘غلاف اثناك ثٝ ٥ٌل٢ ُٛؿ. ا٤ٗ اتٔبَ، ا٘ـامًٜٙذفا٘غلا

وـٝ   اًـت  ٔتمبثًُبم٢ ٔـِٚٝ ٚ ٔغٔٛلات  ٕٞبًٞٙٞل ١ٛ٘  ا٘غلاف ثٌبٔـ ٘ب٣ُ ام .ثبُـ٣ٔا٘غلاف  ث٥ِ٥ٙٝ
 ُٛؿ. ٤زبؿٜ إٔىٗ اًت ؿك فلًتٙـ
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تی٥٥ل  kHz 10ُـٜ ٚ تل٤ٗ ثٌبٔـ ٔٙبًت وٝ ؿك٠٘ل ٌلفتٝثب٤ـ ث٥ٗ پب٥٤ٗآمٖٔٛ  ٥ًٍٙبًَبم٢ ثٌبٔـ ٔـِٚٝ
ؿك  kHz 2/1ـ ٥٘بم ثلا٢ اكادٝ ٤ه ا٘غلاف ثٌبٔ ٔٛكؿثبلا٢ ًٜظ  dB 20آمٖٔٛ ثب٤ـ  ٥ًٍٙبًَٜظ ا٤ٗ  .وٙـ

 ثبُـ. ٤Hz 250 1ه ثٌبٔـ ٓٛت٣ 

 (.ٔلار٤ٝ ُٛؿ 3-5م٤لثٙـ ثٝ ا٘زبْ ُٛ٘ـ )ُلا٤ٚ آمٖٔٛ ٣بؿ٢  ثب٤ـ تغتٞب ٥ٌل٢ا٘ـامٜ

 حذٍد 7-3-3

 ثبُـ. kHz 2±ث٥ِ٥ٙٝ ا٘غلاف ثٌبٔـ ٔزبم ثب٤ـ 

 تَاى کاًال هجاٍر 7-4

 تؼزٗف 7-4-1

ٜ تغت ُلا ٤ه ٣ام وُ تٛاٖ ؽلٚر لٌٕت٣  ثب٘ـپٟٙب٢ ٤هاًت وٝ ؿكٖٚ  ًبم٢ٔـِٚٝ ُـ٤ٜفت٤ل ٤ٚفلًتٙـ

ٖ  ٤ٗ. ا٥لؿ٣ٌللاك ٔ ٔزبٚك ٢ٞبام وب٘بَ ٤هٞل ثب ٔلون ثٌبٔـ ٘ب٣ٔ ؽبّ ٖ ٔزٕـ١ٛ   ثلاثـل اًـت ثـب    تـٛا  تـٛا

ٜ ت٥ًٚٛـٔتًٛٚ تِٛ ٚ ثبل٣ ٔـِٚٝ ًبم٢ٝٔـِٚ فلآ٤ٙـ ُـ فلًتٙـٜ  ٘ٛفٝٚ  ْٞٛ ؿ٥ُِٞب وٝ ثًٝبم٢ٚ ٥٘ن تًٛ
 ثبُـ.ُـٜ، ٣ٔا٤زبؿ

 گ٘زٕرٍش اًذاسُ 7-4-2

 إ(ساسٕ ساٍِٗگ٘زٕ )تزإ هذٍلِرٍش اًذاسُ 7-4-2-1

ٝ   ٜٔبثك ٥ٌل٢ ُٛؿ وٝتٛا٣٘ ا٘ـامٜ ٥ٌ٢ل٤ـ ثب ٤ه ٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜتٛاٖ وب٘بَ ٔزبٚك ثب ُــٜ ؿك  ثب اِنأـبت اكادـ

 :اًتُـٜ اكرب١ ؿاؿٜ ثٝ آٖ« ٥ل٘ـٌٜ»٣ٙٛاٖ  تغتثٙـ  ٤ٗؿك اپ٥ًٛت ة ثبُـ ٚ 

 ـثـٝ  تغت ُلا٤ٚ آمٖٔٛ ٣بؿ٢ ) 2-7ُـٜ ؿك م٤لثٙـ ٥ٌل٢ثب٤ـ ؿك تٛاٖ عبُٔ ا٘ـامٜفلًتٙـٜ   -اِف  م٤لثٙـ

ٝ وٙـ. ؽلٚر٣ فلًتٙـٜ ثب٤ـ تًٛٚ ٤ه افناكٜ اتٔبَ ( وبكر٤ٝ ُٛؿٔلا 5-3   ا٢ ثـب ٚكٚؿ٢ ٌل ثٝ ٌٛ٘ـ

ٔٙبًت  «٥ل٘ـٌٜ» ٢ًٜظ ؿك ٚكٚؿٚ  Ω 50ُـٜ ثٝ فلًتٙـٜ، اكادٝ أپـا٘يپ٥ٛ٘ـ ٤بثـ وٝ « ٥ٌل٘ـٜ» 
اًت وٝ آمٖٔٛ  ٔب٘ـافناك ٌل ٤هؿاكا٢ آ٘تٗ ٤ىپبكصٝ ٌٞتٙـ، افناكٜ اتٔبَ تز٥ٟنات٣ وٝ  . ثلا٢ثبُـ 

 ؛اًت ت٥ٓٛف ُـٜ 7-6 ؿك م٤لثٙـ 

ٝ ُٛؿ تـب   ٥ٓ، ت1٠ِٙـٜ٘ٔـِٚٝ ثب فلًتٙـٜ ٤ـثب «٥ل٘ـٌٜ» -ة ٗ . اعبٓـُ ُـٛؿ  پبًـؼ   ث٥ِـ٥ٙ ٝ  ٤ـ   ٢٘مٜـ
 ٤ـثب RMSَ ِ٘بٍ٘ل ٔمـاك ٚ ؽٛا٘ «٥ل٘ـٌٜ» ٔتی٥ل وٙٙـٜت٥٤٘ف ت٥٠ٕٙبت اًت. )ٓفل( dB 0 ٔلر٢ 

 ُٛؿ؛ حجت 

ٓ ُٛؿ وٝ ٘نؿ٤ىتل٤ٗ پبًؼ ُ ثٝ ٌٛ٘ٝعبٔ ثٝ ؿٚك امثب٤ـ « ٥ٌل٘ـٜ» -ح ثٌبٔـ  ثٝ« ٥ٌل٘ـٜ» -dB 6ا٢ ت٥٠ٙ

 ؛للاك ٥ٌلؿ ام ثٌبٔـ عبُٔ ٘ب٣ٔ kHz 75/5 رب٣٤عبُٔ فلًتٙـٜ ؿك ٤ه ربثٝ 

                                                 

1- Unmodulated 
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ثبلاتل ام ًٜغ٣ اًت وٝ ثـلا٢   dB 20وٝ ًٜظ آٖ  Hz 250 1آمٖٔٛ  ٥ًٍٙبَفلًتـٜ ثب٤ـ تًٛٚ  -ت
 ًبم٢ ُٛؿ؛ًت، ٔـِٚٝٔٛكؿ ٥٘بم ا ٤kHz 2/1±ه ا٘غلاف  ت٥ِٛـ 

ؿك ٌبْ ة ٤ب ٤ـه كاثٜـٝ   ُـٜ ٔمـاك ؽٛا٘ـٜؿًت آٚكؿٖ ٝث ٢ثلا ٤ـثب «٥ل٘ـٌٜ»وٙٙـٜ ٔتی٥ل ت٥٤٘ف -ث

 ُٛؿ؛ ٥ٓت٠ٙ ُـٜ ثلا٢ آٖ،ُٙبؽتٝ 

 اًت ة ٚ ث ٞب٢ٌبْؿك  وٙٙـٜت٥٤٘ف ٥ٕبتت٠ٙ ٥ٗثاؽتلاف  ،عبُٔ تٛاٖوب٘بَ ٔزبٚك ثٝ  تٛاٌٖ٘جت  -د

 ؛ُٛؿتٔغ٥ظ ٣ٔ RMSِ٘بٍ٘ل ٔمـاك  ؽٛاَ٘ؿك تفبٚت  ١ٛ٘ ٞل ٢ثلا وٝ 

 ُـٜ ثب ثب٘ـ وٙبكٞب٢ ؿ٤ٍل عبُٔ تىلاك ُٛؿ.ت٥٠ٙٓ« ٥ٌل٘ـٜ»٥ٌل٢ ثب٤ـ ثب ا٘ـامٜ -س

اًت تغت ( ٚ ٥٘ن ٕٔىٗٔلار٤ٝ ُٛؿ 3-5م٤لثٙـ ثٝ تغت ُلا٤ٚ آمٖٔٛ ٣بؿ٢ ا٘زبْ ُٛؿ )ثب٤ـ  ٞب٥ٌل٢ا٘ـامٜ

 ٥ل٢ٌا٘ـامٜ ٥ٌلاً٘ٝؾت آمٖٔٛ ٤ٚتغت ُلا ٥نوب٘بَ ٔزبٚك ٘ اٖتٛاٌل  ا٘زبْ ُٛؿ. ٥ٌلاً٘ٝؾتُلا٤ٚ آمٖٔٛ 

 .عقف وٙـ ،ُـِٜٔؾْ 2-1-7م٤لثٙـ كا وٝ ؿك  ٣آمٔٛ٘تٛا٘ـ ٣ٔ ًبم٘ـٜ ،ُٛؿ

 (SSBٍ/ٗا  DSBگ٘زٕ )تزإ رٍش اًذاسُ 7-4-2-2

 ـ ٜٔبثك ٥ٌل٢ ُٛؿ وٝ تٛا٣٘ ا٘ـامٜ ٥ٌ٢لتٛاٖ وب٘بَ ٔزبٚك ثب٤ـ ثب ٤ه ٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜ ُــٜ ؿك  ٝثب اِنأـبت اكاد

 :اًتُـٜ اكرب١ ؿاؿٜ ثٝ آٖ« ٥ل٘ـٌٜ»٣ٙٛاٖ  تغتثٙـ  ٤ٗؿك اثبُـ ٚ  بپ٥ًٛت 

٤ب ثـب ٤ـه    DSBًبم٢ ؿك ٔلار٤ٝ ُٛؿ( ثب٤ـ ثـٖٚ ٔـِٚٝ 2-7فلًتٙـٜ )ثٝ م٤لثٙـ  RFتٛاٖ ؽلٚر٣  -اِف

 ٥ٌل٢ ُٛؿ؛ا٘ـامٜ SSBٔلار٤ٝ ُٛؿ( ؿك  2-5-6ٔٛكؿ ة م٤لثٙـ  )ثٝ 1آًًٞٙبم٢ ٔـِٚٝ 

ٜ اتٔبَؽلٚر -ة ٜ ثب٤ـ تًٛٚ ٤ه افناك  پ٥ٛ٘ـ ٤بثـ وٝ  ٥ٌ٢لا٘ـامٜ ا٢ ثب ٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ـٌٜل ثٝ ٣ٌٝ٘ٛ فلًتٙـ

 ؛ٔٙبًت ثبُـ «٥ل٘ـٌٜ» ٢ًٜظ ؿك ٚكٚؿٚ  Ω 50ُـٜ ثٝ فلًتٙـٜ، اكادٝ أپـا٘ي 

آمٔـٖٛ اًـت وـٝ ؿك     ٔب٘ـافناك ٌل ٤هتز٥ٟنات٣ وٝ ؿاكا٢ آ٘تٗ ٤ىپبكصٝ ٌٞتٙـ، افناكٜ اتٔبَ ثلا٢  
 3-5م٤لثٙــ  ثٝ ) ٣بؿ٢ ثب تز٥ٟنات تغت ُلا٤ٚ آمٖٔٛفلًتٙـٜ ثب٤ـ . اًتت٥ٓٛف ُـٜ 7-6م٤لثٙـ  

 SSBٔلار٤ٝ ُٛؿ( ؿك  2-5-6م٤لثٙـ ٔٛكؿ ة )ثٝ  ٓـاُٛؿ ٤ب ثب ٤ه  ٚأـِٚٝ DSB( ؿك ٔلار٤ٝ ُٛؿ 

ٝ تـب  ٛٛك٢ ٓٛكت ٥ٌـلؿ   ٤ـثب «٥ل٘ـٌٜ» ت٥٠ٙٓ ُٛؿ. ًبم٢ٔـِٚٝ  ٗ . اعبٓـُ ُـٛؿ  پبًـؼ   ث٥ِـ٥ٙ   ٤ـ
َ ِ٘ـبٍ٘ل ٔمــاك   ٚ ؽٛا٘ «٥ل٘ـٌٜ» ٔتی٥ل وٙٙـٜت٥٤٘ف ت٥٠ٕٙبت اًت. )ٓفل( dB 0 ٔلر٢ ٢٘مٜٝ 

 RMS ُٛؿ؛ حجت ٤ـثب 

ثٌبٔـ  ثٝ« ٥ٌل٘ـٜ»dB 6ا٢ ت٥٠ٙٓ ُٛؿ وٝ ٘نؿ٤ىتل٤ٗ پبًؼ ثب٤ـ ثٝ ؿٚك ام عبُٔ ثٝ ٌٛ٘ٝ« ٥ٌل٘ـٜ» -ح
 للاك ٥ٌلؿ؛ام ثٌبٔـ عبُٔ ٘ب٣ٔ  kHz 75/5رب٣٤ عبُٔ فلًتٙـٜ ؿك ٤ه ربثٝ 

ٜ ثب٤ـ ؿك  -ت ٝ ُٛؿ( ٤ب ا٤ٙىٝ ثب٤ـ ثب ؿٚ  1-5-6م٤لثٙـ ٔٛكؿ اِف ُٛؿ )ثٝ  ٔـِٚٝ DSBفلًتٙـ  آًٞٙٔلار٤

 ُٛؿ؛ ٔـِٚٝ SSBٔلار٤ٝ ُٛؿ( ؿك  2-5-6م٤لثٙـ  ٔٛكؿ ة )ثٝ 
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ُـٜ ؿك ٌـبْ ة ٤ـب ٤ـه    ٔمـاك ؽٛا٘ـٜٕٞبٖ ؿًت آٚكؿٖ ٝث ٢ثلا ٤ـثب «٥ل٘ـٌٜ»وٙٙـٜ ٔتی٥ل ت٥٤٘ف -ث
 ُٛؿ؛ ٥ٓت٠ٙ ُـٜ ثلا٢ آٖ،ُٙبؽتٝ اثٜٝك 

ة ٚ  ٞب٢ٌبْؿك  وٙٙـٜت٥٤٘ف ٥ٕبتت٠ٙ ٥ٗثاؽتلاف  ،اِفؿك ٌبْ  RF تٛاٖوب٘بَ ٔزبٚك ثٝ  تٛاٌٖ٘جت  -د

 ؛ُٛؿتٔغ٥ظ ٣ٔ RMSِ٘بٍ٘ل ٔمـاك  َتفبٚت ؿك ؽٛا٘ ١ٛ٘ ٞل ٢ثلا وٝ اًت ث 

 ٢ ؿ٤ٍل عبُٔ تىلاك ُٛؿ.ٞب٢ُـٜ ثب ثب٘ـ وٙبكت٥٠ٙٓ« ٥ٌل٘ـٜ»٥ٌل٢ ثب٤ـ ثب ا٘ـامٜ -س

 حذٍد 7-4-3

 فلاتل كٚؿ. Wµ 20 تٛاٖ وب٘بَ ٔزبٚك ٘جب٤ـ ام ٔمـاك

 ّإ ًاخَاستِ در داهٌِ سائذگس٘ل 7-5

 تؼزٗف 7-5-1

ُ ٌٌــ٥ُ ـــ ٌٌــ٥ ــب٢ ماد ــٝ    ٞ ــبك٢ ٚاثٌــتٝ ث ـــٞب٢ وٙ ــُ ٚ ثب٘ ــل ام ثٌــبٔـ عبٔ ــب٣٤ ؿك ثٌــبٔـٞب٢ غ٥ ٞ 

 ٥ٌل٢ ُٛؿ:م٤ل ا٘ـامٜٞب٢ مادـ ثب٤ـ ثٝ ٓٛكت ًبم٢ آمٖٔٛ ٣بؿ٢ ٌٞتٙـ. ًٜظ ٥ٌٌُٔـِٚٝ

 مادـ ٞـا٤ت٣(؛ ٚ ُـٜ )٥ًٌٌُٜظ تٛاٖ ؿك ٤ه ثبك ِٔؾْ -اِف

 (؛ٔغف٠ٝ)تبثَ ٤بثـ تبثَ ٣ٔ ٥ناتتزٟ 1ٔغف٠ٝٚ  ًبمٜ ٥ًّٚٝثٝٔٛحل آٟ٘ب  تبث٣ِ وٝ تٛاٖمٔب٣٘ -ة

 ٤ب:

 ـ٤ىپبكصـٝ تـبثَ ٔـ٣   آ٘تٗ تًٛٚ ٔغف٠ٝ ٚ ٔٛحل آٟ٘ب  تبث٣ِ تٛاٖوٝ مٔب٣٘ -ح   ٥ٟـنات تز، ؿك ٔـٛكؿ  ٤بثـ

 .ثبُـ٣ٔ ؽبكر٣ RF ٢ؿٞٙـٜاتٔبَ فبلـٚ  ٣ ٌٞتٙـآ٘تٙ ٥ٗصٙٔزٟن ثٝ وٝ  ٣عُٕ ؿًتلبثُ 

 گ٘زٕرٍش اًذاسُ 7-5-2

 (1-5-7سٗزتٌذ هَرد الف ضذُ )گ٘زٕ سغح تَاى در ٗک تار هطخصرٍش اًذاسُ 7-5-2-1

 إ(ساسٕ ساٍِٗضذُ )تزإ هذٍلِگ٘زٕ سغح تَاى در ٗک تار هطخصرٍش اًذاسُ 7-5-2-1-1

ٜ ثب٤ـ وٙٙـٜ تٛاٖ ثب٤ـ ثٝ ٤ه ٥ٌل٘ـٜ . ؽلٚر٣ ت٥٤٘فثبُـٔتُٔ  Ω 50وٙٙـٜ تٛاٖ ثٝ ٤ه ت٥٤٘ف فلًتٙـ

 .ثبُـٔتُٔ  ٥ٌ٢لا٘ـامٜ

تـب   kHz 9ثب٤ـ ثـلك٢ٚ ٌٌـتلٜ ثٌـبٔـ٢     ٥ٌ٢لٚ ٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜ ثبُـًبم٢ كُٚٗ ثـٖٚ ٔـِٚٝ فلًتٙـٜ ثب٤ـ

GHz 2  ٓثبُـُـٜ ت٥٠ٙ. 

ٞـا٤ت٣  ٣ٙٛاٖ ًٜظ ٥ٌٌُ مادـٝ مادـ آُىبكًبم٢ ُٛؿ، ثب٤ـ ثًٜٝظ تٛاٖ ؿك ٞل ثٌبٔـ وٝ ؿك آٖ ٤ه ِٔٛف
 ٞب٢ ٔزبٚك آٖ، حجت ُٛؿ.ـ ٚ وب٘بَكٚؿ فلًتٙـٜ ؿك آٖ وبك وُٙـٜ غ٥ل ام وب٘ب٣ِ وٝ ا٘ت٠بك ٣ٔثٝ ثبك ِٔؾْ
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 وبك/ؿك٤بفت تىلاك ُٛؿ.ثٝٞب ثب٤ـ ثب فلًتٙـٜ ؿك عبِت آٔبؿ٥ٌٜل٢ا٘ـامٜ

 (SSBٍ/ٗا  DSBضذُ )تزإ ک تار هطخصگ٘زٕ سغح تَاى در ٗرٍش اًذاسُ 7-5-2-1-2

ٜ ثب٤ـ ثٝ ٤ه ت٥٤٘ف وٙٙـٜ تٛاٖ ثب٤ـ ثٝ ٤ه ٥ٌل٘ـٜ . ؽلٚر٣ ت٥٤٘فثبُـٔتُٔ  Ω 50وٙٙـٜ تٛاٖ فلًتٙـ

 .ثبُـٔتُٔ  ٥ٌ٢لا٘ـامٜ

ٝ   ٔلار٤ٝ ُٛؿ 1-5-6ثٝ ٔٛكؿ اِف م٤لثٙـ ) DSBًبم٢ ؿك فلًتٙـٜ ثب٤ـ ثب ٔـِٚٝ  ًـبم٢  ( ٤ب ا٤ٙىـٝ ثـب ٔـِٚـ

 .ثبُـكُٚٗ ( ٔلار٤ٝ ُٛؿ 2-5-6ثٝ ٔٛكؿ اِف م٤لثٙـ ) SSBك ؿ آًٞٙ-ؿٚ

 اٚدًبم (، ثب ٤ه آُىبكٔلار٤ٝ ُٛؿ 2-1-2م٤لثٙـ ثٝ ) CISPR 16ثب٤ـ ٜٔبثك ثب اًتب٘ـاكؿ  ٥ٌ٢لا٘ـامٜ ٥ٌل٘ـٜ
، ثٝ پبكاٌلاف آؽل ؿك ا٤ٗ ثٙـ ٔلار٤ٝ GHz 4)ثبُـ  GHz 2تب  kHz 9ٚ ٥٘ن ثب٤ـ ثل ك٢ٚ ٌٌتلٜ ثٌبٔـ٢ ام 

( ٚ ٔلار٤ٝ ُـٛؿ  2-1-2م٤لثٙـ ثٝ ) CISPR 16اًتب٘ـاكؿ  ثب ٜٔبثك ٥ٌGHz 1ل٢ م٤ل ثب٘ـ ا٘ـامٜ(. پٟٙب٢ُٛؿ

 ثبُـ. MHz 1ثب٤ـ  GHz 1ثبلا٢ 

ٞـا٤ت٣  ٣ٙٛاٖ ًٜظ ٥ٌٌُ مادـًٜظ تٛاٖ ؿك ٞل ثٌبٔـ وٝ ؿك آٖ ٤ه ِٔٛفٝ مادـ آُىبكًبم٢ ُٛؿ، ثب٤ـ ثٝ

 .ٞب٢ ٔزبٚك آٖ، حجت ُٛؿكٚؿ فلًتٙـٜ ؿك آٖ وبك وٙـ ٚ وب٘بَك ٣ُٔـٜ غ٥ل ام وب٘ب٣ِ وٝ ا٘ت٠بثٝ ثبك ِٔؾْ

 وبك/ؿك٤بفت تىلاك ُٛؿ.ثٝٞب ثب٤ـ ثب فلًتٙـٜ ؿك عبِت آٔبؿ٥ٌٜل٢ا٘ـامٜ

َ ثـب ًـٜظ    GHz 2تب  GHz 5/1ٞب٢ مادـ ؿك ٌٌتلٜ ثٌبٔـ٢ صٙب٘ضٝ ٥ٌٌُ ؿك  )فلًـتٙـٜ  µW 1/0 امثـ٥

ٞب٢ مادـ ٥ٌل٢ ٥ٌٌُا٘ـامٜ .وبك/ؿك٤بفت( آُىبكًبم٢ ُٛؿثٝٔبؿٜفلًتٙـٜ ؿك عبِت آ) ٤nW 1ب ( عبِت وبك٢

 پ٥ـا وٙـ. ٌٌتلٍ GHz 4تب  GHz 2ثب٤ـ تب ٌٌتلٜ ثٌبٔـ٢ 

 (1-5-7سٗزتٌذ هَرد ب ) گ٘زٕ تَاى تاتطٖ هَثزرٍش اًذاسُ 7-5-2-2

ٌبٜ اًت، ثب٤ـ ؿك اكتفب١ ِٔؾ٣ٔ ثل ك٢ٚ تى٥ٝوٝ ام پ٥ًٛت اِف ا٘تؾبة ُـٜ آمٖٔٛ ٔغُ تز٥ٟنات ؿك ٤ه
 اًت، للاك ٥ٌلؿ.ٔٙبًت ٚ ؿك ٔٛل٥٤ت٣ ٘نؿ٤ه ثٝ اًتفبؿٜ ٣بؿ٢ وٝ تًٛٚ ًبم٘ـٜ ا٣لاْ ُـٜ

 .ثبُـٔتُٔ  6-6ؿٞٙـٜ آ٘تٗ فلًتٙـٜ ثب٤ـ ثٝ ٤ه آ٘تٗ ٣٣ٛٙٔٔ م٤لثٙـ اتٔبَ

ٚ اكتفب١ آٖ ثب٤ـ ٛٛك٢ ا٘تؾبة ُٛؿ وٝ ثب ثٌبٔـ  ثبُـُـٜ ؿ٣ٞ آ٘تٗ آمٖٔٛ ثب٤ـ ثلا٢ لٜجَ ٣ٕٛؿ٢ رٟت
 ٜٔبثمت ؿاُتٝ ثبُـ. ٥ٌ٢ل٢ ؿك ٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜاِغ٠ٝ

 ا٢:ًبم٢ ما٤ٚٝثلا٢ ٔـِٚٝ فمٚ

ًبم٢ كُٚٗ . فلًتٙـٜ ثب٤ـ ثـٖٚ ٔـِٚٝثبُـٔتُٔ  ٥ٌ٢لآ٘تٗ آمٖٔٛ ثب٤ـ ثٝ ٤ه ٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜؽلٚر٣  -
 غ٥ل ام وب٘ب٣ِ وـٝ ا٘ت٠ـبك   GHz 2تب  MHz 25ثٌبٔـ٢ ثب٤ـ ثل ك٢ٚ ٌٌتلٜ  ٥ٌ٢لٚ ٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜ ثبُـ

 ٞب٢ ٔزبٚك آٖ، ت٥٠ٙٓ ُٛؿ.كٚؿ فلًتٙـٜ ؿك آٖ وبك وٙـ ٚ وب٘ب٣َٔ

 :SSBٚ/٤ب  DSBثلا٢  فمٚ 
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 DSBًبم٢ ؿك ٔتُٔ ثبُـ. فلًتٙـٜ ثب٤ـ ثب ٔـِٚٝ ٥ٌ٢لؽلٚر٣ آ٘تٗ آمٖٔٛ ثب٤ـ ثٝ ٤ه ٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜ -
ٝ ُٛؿ 1-5-6م٤لثٙـ ثٝ ٔٛكؿ ة )  2-5-6م٤لثٙـ  ثٝ ٔٛكؿ ة) SSBؿك  ٓـا-ًبم٢ تهٔـِٚٝثب ( ٤ب ٔلار٤

ٞـب٢ اتٔـبَ ثب٤ــ ثـٝ     تیق٤ٝ ُٛؿ. ٥ًٓ ٓٛت٣ ثب ٤ه ٔٙج٢ًبم٢ ثب٤ـ ٔـِٚٝ ( كُٚٗ ثبُـ.ٔلار٤ٝ ُٛؿ

 ٓٛكت ٣ٕٛؿ٢ ثٝ ًٕت پب٥٤ٗ و٥ِـٜ ُٛ٘ـ.
 ـ    اٚدٕٞلاٜ ثب ٤ه آُىبكًـبم   ٥ٌ٢ل٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜ -   GHz 2تـب   MHz 25 ٢ثب٤ــ ثـل ك٢ٚ ٌٌـتلٜ ثٌـبٔ

(GHz 4ٙت٥٠ٙٓ ُٛؿ.، ثٝ آؽل٤ٗ پبكاٌلاف ا٤ٗ ث )٥ٌـل٢ م٤ـل   ثب٘ـ ا٘ــامٜ پٟٙب٢ ـ ٔلار٤ٝ ُٛؿGHz 1 

 ثبُـ. MHz 1ثب٤ـ  GHz 1( ٚ ثبلا٢ 2-1-2 )م٤لثٙـ CISPR 16اًتب٘ـاكؿ  ٜٔبثك

ؿك  ٥ًٍٙبَوٝ ث٥ِ٥ٙٝ ًٜظ تب مٔب٣٘ ُٛؿ٣ٔآ٘تٗ آمٖٔٛ ؿك ٞل ثٌبٔـ وٝ ؿك آٖ ٤ه ِٔٛفٝ مادـ آُىبكًبم٢ 

 ا٢ ثبلا ٚ پب٥٤ٗ كٚؿ.ُـٜثب٤ـ ؿك ٌٌتلٜ ِٔؾْ ؿآُىبكًبم٢ ُٛ ٥ٌ٢ل٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜ

َ ٢ افم٣ ثضلؽـ تـب ث٥ِـ٥ٙٝ ًـٜظ    ؿكرٝ ؿك ٓفغٝ 360ًپي فلًتٙـٜ ثب٤ـ  ٝ  ًـ٥ٍٙب  ًٚـ٥ّٝ ٥ٌل٘ــٜ   ثـ

 آُىبكًبم٢ ُٛؿ. ٥ٌ٢لا٘ـامٜ

 ثب٤ـ ٤بؿؿاُت ُٛؿ. ُـٜ،آُىبكًبم٢ ٥ٌ٢ل٥ًّٚٝ ٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜثٝ وٝ ٥ًٍٙبَث٥ِ٥ٙٝ ًٜظ 

 ُٛؿ. رب٤ٍن٤ٗت٤ل٤ف ُـٜ،  3-2-٤ه آ٘تٗ رب٥ِ٘ٗ وٝ ؿك م٤لثٙـ اِففلًتٙـٜ ثب٤ـ ثب 

ِٔٛفٝ ثب ثٌبٔـ  تٜج٥ك ٠ٙٔٛكثٝؿ٣ٞ ُٛؿ ٚ اكتفب١ آٖ ٥٘ن ثب٤ـ آ٘تٗ رب٥ِ٘ٗ ثب٤ـ ثلا٢ لٜجَ ٣ٕٛؿ٢ رٟت

 ت٥٠ٙٓ ُٛؿ. ُـٜآُىبكًبم٢مادـ 

 .ثبُـُـٜ ٔتُٔ وب٥ِجلٜ ٥ًٍٙبَآ٘تٗ رب٥ِ٘ٗ ثب٤ـ ثٝ ٤ه ِٔٛـ 

 .ُـٜ ثب٤ـ ثب ثٌبٔـ ِٔٛفٝ مادـ آُىبكًبم٢ ُـٜ ت٥٠ٙٓ ُٛؿوب٥ِجلٜ ٥ًٍٙبَثٌبٔـ ِٔٛـ 

٥ٌل٘ــٜ  ٠ٙٔٛك افنا٤َ عٌب٥ًت ٥ٌل٢ ثب٤ـ ثٝٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜ ٜوٙٙـت٥٠ٕٙبت ت٥٤٘فؿك ٓٛكت ِنْٚ 
 ت٥٠ٙٓ ُٛؿ. ٥ٌل٢ا٘ـامٜ

ُٛؿ، ثبلا ٚ ؿك٤بفت ٣ٔ ٥ًٍٙبَُـٜ اكتفب١ ثلا٢ ا٥ٕٛٙبٖ ام ا٤ٙىٝ ث٥ِ٥ٙٝ آ٘تٗ آمٖٔٛ ثب٤ـ ؿك ٌٌتلٜ ِٔؾْ

 پب٥٤ٗ كٚؿ.

ٝ   ،ٚكٚؿ٢ ثٝ آ٘تٗ رب٥ِ٘ٗ ثب٤ـ تب ًٜغ٣ ت٥٠ٙٓ ُـٛؿ وـٝ ًـٜظ    ٥ًٍٙبَ  ًٚـ٥ّٝ ٥ٌل٘ــٜ   آُىبكًـبم٢ ثـ

اًت. ٤بؿؿاُت ُـٜ ِٔٛفٝ مادـ٥ٌل٢ ٥ٌل٢ كا ت٥ِٛـ وٙـ. ا٤ٗ ًٜظ ثلاثل ًٜغ٣ اًت وٝ ٍٞٙبْ ا٘ـامٜا٘ـامٜ

 ُـٜ اًت. تٔغ٥ظ٥ٌل٢ ٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜ ٜوٙٙـ٥فا٤ٗ ٔمـاك ثلا٢ تی٥٥ل ت٥٠ٕٙبت ت٤٘

وٙٙـٜ ٚكٚؿ٢ ف٣ٙٛاٖ ًٜظ تٛاٖ حجت ُٛؿ ٚ ثلا٢ تی٥٥ل ت٥٠ٕٙبت ت٥٤ًٜ٘ظ ٚكٚؿ٢ آ٘تٗ رب٥ِ٘ٗ ثب٤ـ ثٝ

 ٥ٌل٢ تٔغ٥ظ ُٛؿ.٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜ

 .ؿ٣ٞ ُـٜ، تىلاك ُٛؿرٟت افم٥ٌ٣ل٢ ثب٤ـ ثب آ٘تٗ آمٖٔٛ ٚ آ٘تٗ رب٥ِ٘ٗ وٝ ثلا٢ لٜجَ ا٘ـامٜ

ؿك ٚكٚؿ٢ ُـٜ ثلا٢ ٞل ِٔٛفٝ مادــ  حجت، ثنكٌتل ام ؿٚ ًٜظ تٛا٣٘ ٞب٢ مادـام ِٔٛفٝ ا٘ـامٜ تٛاٖ تبث٣ِ ٔٛحل

 ُـٜ اًت. تٔغ٥ظثلا٢ ثٟلٜ آ٘تٗ  ا٤ٗ ًٜظ ٚ ؿك ٓٛكت ِنْٚ اًتآ٘تٗ رب٥ِ٘ٗ 
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ا٤ٗ ثٌبٔـ ثب٤ـ  ٥ٌل٢ ؿك( فلاتل كٚؿ، ا٘ـامٜٟ٘ب٣٤ )عـ ٞب٢ مادـ ام ًٜظ: صٙب٘ضٝ ِٔٛفDSB/SSBٝثلا٢  فمٚ
 تىلاك ُٛؿ. 1اٚد-ُجٝثب ٤ه آُىبكًبم 

 وبك/ؿك٤بفت تىلاك ُٛؿ.ثٝٞب ثب٤ـ ثب فلًتٙـٜ ؿك عبِت آٔبؿ٥ٌٜل٢ا٘ـامٜ

 امثـب ًـٜظ ثـ٥َ     GHz 2تب  GHz 5/1ٞب٢ مادـ ؿك ٌٌتلٜ ثٌبٔـ٢ : صٙب٘ضٝ DSB/SSBُ٥ٌٌثلا٢  فمٚ
µW 1/0  فلًتٙـٜ ؿك عبِت وبك٢( ٤ب(nW 1 (ك عبِت آٔبؿٜفلًتٙـٜ ؿ ٝ وبك/ؿك٤بفـت( آُىبكًـبم٢ ُـٛؿ،    ثـ

 پ٥ـا وٙـ. ٌٌتلٍ GHz 4تب  GHz 2ٞب٢ مادـ ثب٤ـ تب ٌٌتلٜ ثٌبٔـ٢ ٥ٌل٢ ٥ٌٌُا٘ـامٜ

 (1-5-7سٗزتٌذ هَرد ج گ٘زٕ تَاى تاتطٖ هَثز )رٍش اًذاسُ 7-5-2-3

ر٣ فلًتٙـٜ ثب٤ــ  وٝ ؿك آٖ ؽلٚا٘زبْ ُٛؿ، غ٥ل ام مٔب٣٘ 2-2-5-٥ٌ7ل٢ ثب٤ـ ٜٔبثك ثب م٤لثٙـ كٍٚ ا٘ـامٜ

 رب٢ آ٘تٗ ٣٣ٛٙٔٔ ثٝ آ٘تٗ ٤ىپبكصٝ ٔتُٔ ُٛؿ.ثٝ

 حذٍد 7-5-3

كٚؿ ثب٘ـ وب٘بَ ام ٔلون وب٘ب٣ِ وـٝ ا٘ت٠ـبك ٔـ٣   ثلاثل پٟٙب٢ 5/2ث٥ِتل ام  ؿك وٝ ٞب٢ مادـتٛاٖ ٞل٤ه ام ٥ٌٌُ

 فلاتل كٚؿ. 4تب  2 ٞب٢ُـٜ ؿك رـَٚؿٞـ، ٘جب٤ـ ام ٔمبؿ٤ل اكادٝ، كػ ٣ٔفلًتٙـٜ ؿك آٖ وبك وٙـ

ّإ سائذ ّذاٗتٖگس٘ل -2 جذٍل  

 GHz 1تا  kHz 9 گستزُ تساهذٕ

 (4)غ٘ز اس جذٍل 

GHz 1  تاGHz 2 

(GHz 4 1-2-5-7، تِ سٗزتٌذ )هزاجؼِ ضَد 

Tx ٢وبك (dBm 0/36-) μW 25/0  (dBm 0/30-) μW 0/1  

 Tx ٜوبك/ؿك٤بفت ثٝآٔبؿ (dBm 0/57-) nW 0/2  (dBm 0/47-) nW 0/20  

 

 تاتطٖ سائذ ّإلگس٘ -3 جذٍل

 GHz 1تا  MHz 35 گستزُ تساهذٕ

 (4)غ٘ز اس جذٍل 

GHz 1  تاGHz 2 

(GHz 4 2-2-5-7، تِ سٗزتٌذ )هزاجؼِ ضَد 

Tx ٢وبك (dBm 0/36-) μW 25/0  (dBm 0/30-) μW 0/1  

 Tx ٜوبك/ؿك٤بفت ثٝآٔبؿ (dBm 0/57-) nW 0/2  (dBm 0/47-) nW 0/20  

 

                                                 

1- Quasi-peak 
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 ّذاٗتٖ ٍ تاتطّٖإ سائذ گس٘ل -4 جذٍل

 MHz 74تا  MHz 47 گستزُ تساهذٕ

MHz 5/87  تاMHz 118 

MHz 174  تاMHz 235 

MHz 475  تاMHz 862 

Tx ٢وبك (dBm 0/54-) nW 4  

 Tx ٜوبك/ؿك٤بفت ثٝآٔبؿ (dBm 0/57-) nW 2  

 

 ثبُـ. 5رـَٚ  ثب ٞب٢ ٔلر٢ ثب٤ـ ٜٔبثكثب٘ـپٟٙب٢

 گ٘زًذاستفادُ قزار هّٖإ سائذ هَردگ٘زٕ گس٘لاًذاسُ تاًذّإ هزجغ کِ تزإپٌْإ -5جذٍل 

 RBW تساهذٕ گستزُ

 kHz9 تب kHz 150   kHz1 

 kHz150 تب MHz 30  kHz10 

 MHz30 تب GHz 1  kHz100 

 GHz1 تب GHz 2 (GHz 4 2-2-5-7، ثٝ م٤لثٙـ )ٔلار٤ٝ ُٛؿ  MHz1 

 

 ٥ٌل٢:ثٟتل٤ٗ ارلا٢ ا٘ـامٜ

٣ٔ ٝ ُـٜ اكادٝ 4وٝ ؿك رـَٚ ثبُـ ثب٘ـ ٔلر٢ ثلاثل ثب پٟٙب٢ ٥ٌ٢ل٘ـ تفى٥ه ٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜثبُٛؿ پٟٙب٢ت٥ٓٛ
ــلا ،اًــت ــٛؿ  ٢ث ــت٣ثٟج ـــامٜ ؿكً ــل٢،ٌا٘ ــ ٥ ــبكا ٥تعٌبً ــب ٣٤،ٚ و ـــ ٢پٟٙ ــهثب٘ ــ تفى٥ ـــ ٣ٔ ــبتٛا٘   ث

 ٝ تٛٓـ٥ ثب٘ــ ٔلرـ٢ وـٛصىتل ثبُــ،     ٢پٟٙب ام تفى٥هثب٘ـ ٢وٝ پٟٙب٣ٍٞٙبٔ ثب٘ـ ٔلر٢ ٔتفبٚت ثبُـ.٢پٟٙب

ثب٘ــ  ٢پٟٙـب  ام ثنكٌتـل  تفى٥ـه ثب٘ـ ٢وٝ پٟٙب٣ٍٞٙبٔ .ثب٘ـ ٔلر٢ ٤ىپبكصٝ ُٛؿپٟٙب٢ ثل ك٢ُٚٛؿ ٘ت٥زٝ ٣ٔ
 ٢ُٛؿ. ثلا )٘لٔب٥ِنٜ( ثٟٙزبكثب٘ـ ٢ٌ٘جت پٟٙبثب  فلاػ ثب٘ـ مادـ ٞب٥ٌٌ٢ُ ٢ثلا ٥زٝ٘تثٟتل اًت ، ثبُـ ٔلر٢

ثب٘ــ ٔلرـ٢   ٢پٟٙب ٢ثل كٚ ًبم٤٢ىپبكصٝوٝ ٣ؿكعبِ ٥ٌت،ارلا ٘لبثُ ثٟٙزبكًبم٢ٌٌٌتٝ،  ٞب٢ مادـ٥ٌٌُ

 ٞٙٛم لبثُ ارلا اًت.

 رفتار گذرإ فزستٌذُ 7-6

 تؼارٗف 7-6-1

 ثلا٢ ٚاًتفبؿٜ ُٛؿ  ؿك َٛٛ ا٘تمبَ ؿاؿٜ ٢اصلؽٝ ٥ـم٣٘ثب وّ ٣٤ٛ٤كاؿ ٥ناتتزٟ ٢ثلا ٤ـثبٞب آمٖٔٛ ٤ٗا

٣ثٝ( ٣ؿًت٣ٙٛاٖ ٔخبَ ثٝ)ٚاعـ كُٚٗ/ؽبٍٔٛ و٥ّـم٣٘   ٥ناتتزٟ ٢ثلا تٟٙب ٥ل٢ٌا٘ـامٜ ٤ٗ. اكٚؿوبك ٕ٘

 كٚؿ.وبك ٣ٔثٝ ؽبكر٣آ٘تٗ  ؿٞٙـٜاتٔبَ ٤ه ؿاكا٢
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تی٥٥لات٣ اًت وٝ ؿك احل مٔبٖ فبّٓٝ ثٌبٔـ٢ فلًتٙـٜ ام ثٌبٔـ ٘ب٣ٔ  فلًتٙـٜ ٢ٌقكا ثٌبٔـ٢ كفتبك
 ُٛؿ، كُٚٗ ٚ ؽبٍٔٛ ٣ٔ RFوٝ تٛاٖ ؽلٚر٣ ٣مٔب٘ آ٤ـ.ٚرٛؿ ٣ٔثٝ فلًتٙـٜ

ton:  ؿك م٤لثٙـ ل٢ ت٥ٓٛف٥ٌكٍٚ ا٘ـامٜثب ٜٔبثك ٜ ٝ ثٝ ُلا٣ٜ٤ ت٤ل٤ف ، حبثت ك2ُٗٚ-6-7ُـ ٖ ثب تٛر ُـ

 ؛كٚؿفلاتل  تٛاٖ ٘ب٣ٔ 10%  ام پب٤ب٘ٝ آ٘تُٗـٜ ؿك  ٥ٌل٢ا٘ـامٜ ؽلٚر٣مٔب٣٘ وٝ تٛاٖ ُٛؿ  ٣ٔ 

t1:  ؛ 2-6-7م٤لثٙـ  2ُىُ  ثب ٚ پب٤بٖ ٜٔبثك ٓـاؿٚكٜ مٔب٣٘ ُل١ٚ ام 

t2:  پب٤بٖ ؿٚكٜ مٔب٣٘ ُل١ٚ امt1 ٚ ؛ 2-6-7م٤لثٙـ  2ُىُ  ثب پب٤بٖ ٜٔبثك 

toff: ٍٛٔتٛاٖ ٘ب٣ٔ  10م٤ل % وٝ تٛاٖ ؽلٚر٣ ُٛؿ وٝ مٔب٣ُ٘ـٖ ثب تٛرٝ ثٝ ُلا٣ٜ٤ ت٤ل٤ف ٣ٔحبثت ؽب
  ٥ٌلؿ؛للاك ٣ٔ 

t3:  وٝ ؿك ؿٚكٜ مٔب٣٘toff ُٛؿ.٣ٔ ُل١ٚ 2-6-7م٤لثٙـ  2ُىُ  ثب كًـ ٚ ٜٔبثكثٝ پب٤بٖ ٣ٔ  

 گ٘زٕرٍش اًذاسُ 7-6-2

 

 گ٘زٕچ٘ذهاى اًذاسُ -1ضکل 

آمٖٔٛ  ٥ًٍٙبَ، ٤ه ِٔٛـ ٥ٌلرب٢ فلًتٌقاك٢ ُٛؿ، أب ثٝٞٓ 1ُىُ ثب ٥ٌل٢ ثب٤ـ ٜٔبثك ا٘ـام٢ ا٘ـامٜكاٜ

 وٙٙـٜ ثٝ ؿ٣ٞ ت٥٤٘فثب٤ـ ٔتُٔ ُٛؿ. ثٌبٔـ ثب٤ـ ؿك ثٌبٔـ ٘ب٣ٔ عبُٔ ت٥٠ٙٓ ُٛؿ. پب٤بٖ

  ٤تُٛؿ وٝ تمٛ ٥ٓت٠ٙ ٢ٛٛك ٤ـثبٔٛكؿ  ٤ٗآٛكت ٥ٌلؿ.  ٓغ٥غ٣أپـا٘ي ثب ثب٤ـ  ٥ٌلفلًت

-ؿك ٜٔٙمٝ ٔغـٚؿ، كٚؿ٣فلاتل ٔ ٥لٌفلًت ٘ب٣ٔ ؽلٚر٣ تٛاٖ 10 % ام ِٔٛـوٝ ًٜظ  ٣مٔب٘وٙٙـٜ ٔغـٚؿ

ٖ  1 ٜرـاوٙٙـ وب٥ِجلٜ وٙٙـٜ وبك وٙـ.  ،ُـ٤ٜفت٤ل ثٌبٔـ غلافا٘ ٤ه ثلا٢ آمٖٔٛ ٥ًٍٙبَِٔٛـ  ٥ٓثب ت٠ٙآمٔٛ

 ُٛؿ.٣ٔ ٣ثلكً

 ُـٖ:كُٚٗ كفتبك ٌقكا، ُلا٤ٚ -اِف

                                                 

1- Discriminator 
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ب٢ عبف٠ٝؿك ً٘ٛبٖ 1صىبَ٘ آًتب٘ٝ  - ُـٛؿ وـٝ ثـٝ ٔغـٖ      ٥ٓت٠ٙ ـ ٢ثـٝ ٌٛ٘ـٝ ا  ؿاك كل٣ٕ ثب٤ــ  ٕ٘
 ـ كٞـب  ٘ـب٣ٔ فلاتـل كٚؿ،   ؽلٚر٣ تٛاٖ 10 % ًٜظ ام ٤ٙىٝا ٖ . وٙـ ـب ً٘ٛـب  ـثب ٕ٘ ٓ  ٤ـ كا  ٣2مٔـب٘  فـل٤

ب٤َ صىبَ٘ ٘مٜٝث٤ـ ام   ؛ؿٞـ ٕ٘

 ؛ِٔٛـ ثب٤ـ ثب فلًتٙـٜ ٔٛكؿ آمٖٔٛ رب٤ٍن٤ٗ ُٛؿ  -

٣، فلًتٙـٜ ٔـDSBِٝٚا٢/ًبم٢ ما٤ٚٝبِت ٔـِٚٝؿك ع  - فلًتٙـٜ ثب٤ـ  SSBُٛؿ. ؿك عبِت ًبم٢ ٕ٘

 ؽبكر٣ٓـاثل ٔـِٚٝ ُٛؿ. صٙب٘ضٝ فلًتٙـٜ ثب ٤ه ًٛوت ثلا٢  2-5-6م٤لثٙـ  ٔٛكؿ ة ثب ٜٔبثك

، عت٣ ا٣ٕبَ ُٛؿوٙٙـٜ ثب٤ـ ؿك ا٤ٗ ًٛوت ٔـِٚٝ ٥ًٍٙبَ، SSBتز٥ٟن ُٛؿ، ام ا٤ٙلٚ ؿك عبِت 
 ؛ٝ فلًتٙـٜ كُٚٗ ٥ٌ٘تومٔب٣٘

 ُٛؿ.٥ٌل٢ ٣ٔا٘ـامٜ TXثٝ  RXاكًبَ  و٥ّـم٣٘ولؿٖ ٔـاك كفتبك ٌقكا تًٛٚ ف٤بَ  -

 ُـٖ:كفتبك ٌقكا، ُلا٤ٚ ؽبٍٔٛ -ة

ب٢ عبف٠ٝؿك ً٘ٛبٖ صىبَ٘ آًتب٘ٝ   -  ٤ٙىُٝٛؿ وٝ ثٝ ٔغٖ ا ٥ٓت٠ٙ ٢ثٝ ٌٛ٘ٝ اؿاك كل٣ٕ ثب٤ـ ٕ٘

بً٘ٛبٖ. وٙـ كٞب  ،٘ب٣ٔ للاك ٌلفت ؽلٚر٣ تٛاٖ 10 وٕتل ام %ًٜظ  ام  لجُكا  ٣مٔب٘ فل٤ٓ ٤ـثب ٕ٘
ب٤َ صىبَ٘ ٘مٜٝ   ؛ؿٞـ ٕ٘

٣، فلًتٙـٜ ٔـDSBِٝٚا٢/ًبم٢ ما٤ٚٝؿك عبِت ٔـِٚٝ  - فلًتٙـٜ ثب٤ـ  SSBُٛؿ. ؿك عبِت ًبم٢ ٕ٘

 ؽبكر٣ ٓـاثلٔـِٚٝ ُٛؿ. صٙب٘ضٝ فلًتٙـٜ ثب ٤ه ًٛوت ثلا٢  2-5-6م٤لثٙـ ٔٛكؿ ة  ثب ٜٔبثك
وٙٙـٜ ثب٤ـ ؿك ا٤ٗ ًٛوت عبٗل ثبُـ، عت٣ ٔـِٚٝ ٥ًٍٙبَ، ٤SSBٙلٚ ؿك عبِت تز٥ٟن ُٛؿ، ام ا

 ؛وٝ فلًتٙـٜ كُٚٗ ٥ٌ٘تمٔب٣٘

 ؛ُٛؿاكًبَ ف٤بَ ٣ٔ و٥ّـم٣٘ٔـاك   -

 ُٛؿ.٥ٌل٢ ٣ٔا٘ـامٜ RXثٝ  TXٔـاك اكًبَ ام  و٥ّـم٥ًٚ٣ّ٘ٝ كفتبك ٌقكا ثٝ  -

                                                 

1- Trigger 

2- Time frame 
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بُٖىُ -ٗادآٍرٕ ٍلٞب٢ ً٘ٛبٖٞب٣٤ اُـٜ فٛق تٟٙب ٔخبَؿاؿٜٞب٢ ِ٘  ٔلار٤ٝ ُٛؿ. 3-6-7ثٝ م٤لثٙـ  t1 ،t2  ٚt3ثلا٢ ٔمبؿ٤ل ٚال٣٤ ٕ٘ب اًت. م ٕ٘ب٤ِ

 دارًوإ حافظًَِساى t1 ،t2  ٍt3هثال ًواٗص  -2ضکل 
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 حذٍد 7-6-3

 ٌقكا ثٝ ُلط م٤ل اًت: ٞب٢ث٥ِ٥ٙٝ ؿٚكٜ

- t1 ms 0/5؛ 

- t2 ms 0/20؛ 

- t3 ms 0/5. 

 رـاًبم٢ وب٘ب٣ِ فلاتل كٚؿ. 1ٔمـاك  ٘جب٤ـ ام t1  ٚt3اؽتلاف ثٌبٔـ ؿك َٛٛ ؿٚكٜ 

 ٘جب٤ـ ام ٔمـاك ٘ٔف رـاًبم٢ وب٘ب٣ِ فلاتل كٚؿ. t2اؽتلاف ثٌبٔـ ؿك َٛٛ ؿٚكٜ 

اًت ثنكٌتل ام ٤ه وب٘بَ ثبُــ.  ٕٔىٗ t1 ٚ t3عُٕ ؿًت٣، ا٘غلاف ثٌبٔـ ؿك َٛٛ ٞب٢ لبثُؿك ٔٛكؿ ا٤ٌتٍبٜ

ٛؿاك ٔتٙبٟل ثٌبٔـ ؿك اما٢ مٔبٖ ؿكَٛٛ  ٕ٘t1  ٚt3 ؿك ٌناكٍ آمٖٔٛ حجت ُٛؿ.٤ـ ثب 

 گ٘زٕ تزإ پاراهتزّإ گ٘زًذُّإ اًذاسُرٍش 8

 استفادُت٘طٌِ٘ حساس٘ت قاتل 8-1

 ٌٞتٙـ. ؽبكر٢٣ آ٘تٗ ؿٞٙـٜكٚؿ وٝ ؿاكا٢ ٤ه اتٔبَوبك ٣ٔا٤ٗ اِنأبت تٟٙب ثلا٢ تز٥ٟنات٣ ثٝ

 تؼزٗف 8-1-1

ٝ عٌب٥ًت لبثُ ؿ٢ ٥ٌل٘ـٜ ؿك ثٌبٔـ ٘ب٣ٔ ٥ٌل٘ـٜ ( ؿك ٚكemfٚ) ٥ًٍٙبَاًتفبؿٜ ٥ٌل٘ـٜ، و٥ٕٙٝ ًٜظ ث٥ِ٥ٙ

 وٙـ:ثبُـ وٝ ٔٛاكؿ م٤ل كا ا٤زبؿ ٣ًٔبم٢ آمٖٔٛ ٣بؿ٢ ٣ٔٚ ثب ٔـِٚٝ

 ؛ ٚٔلار٤ٝ ُٛؿ( 2-7، )ثٝ م٤لثٙـ ا٣ًٕؽلٚر٣ تٛاٖ  25وٓ % ٤ه تٛاٖ ؽلٚر٣ ثٌبٔـ ٓٛت٣ ؿًت -

 فٙـ٣ تّمٚفٛٔتل٤ـه  وٝ ؿك ؽلٚر٣ ٥ٌل٘ـٜ ام ٛل٤ك ُـجىٝ ٚم٘ـ٣   اًت  dB 20ثلاثل  SND/ND٘لػ  -

ـــامٜ ـــٜ ا٘ ــل٢ ُ ــتب٘ـاك ٥ٌ ــت ٚ ؿك اً ٝ اً ــ ــ٥ٝ ٘بٔ ـــ  ITU-T O.41 ؿ تٛٓ  آٚكؿٜ ( 3-1-2)م٤لثٙ
 اًت.ُـٜ

 گ٘زٕرٍش اًذاسُ 8-1-2

ٔلار٤ـٝ ُـٛؿ،    1-5-6ثٝ م٤لثٙـ  DSB) ًبم٢ آمٖٔٛ ٣بؿ٢آمٖٔٛ ؿك ثٌبٔـ ٘ب٣ٔ ٥ٌل٘ـٜ ثب ٔـِٚٝ ٥ًٍٙبَ

SSB  ٔـِٚٝ ٔلار٤ٝ ُٛؿ ٚ 2-5-6ثٝ م٤لثٙـ  ٝ  ثـب   emfٚ ٔلار٤ـٝ ُـٛؿ(    3-5-6م٤لثٙــ  ا٢ ثـٝ  ًـبم٢ ما٤ٚـ

ٝ  ٚ ٔـِٚٝ dBµV 6 (SSB( ٤ب DSB) dBµV 12ٔمـاك  ثـلا٢ ث٥ِـ٥ٙٝ    عــ٢  ٔمــاك  ٤٤ٙـ٣ ، ا٢(ًـبم٢ ما٤ٚـ
 ٢ ٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ـٜ ا٣ٕبَ ُٛؿ.ؿٞٙـٜاًتفبؿٜ، ثب٤ـ ثٝ اتٔبَعٌب٥ًت لبثُ
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ٞب٢ ثب٤ـ ثٝ پب٤ب٘ٝ 1ف٣ٙتّمٚفٛٔتل٤ه ٚ ٤ه ُجىٝ ٚم٣٘  ًٙذ SND/NDثٌبٔـ ٓٛت٣، ٤ه  ٔمبٚٔت٣ ٤ه ثبك
 ثٌبٔـ ثب٤ـ ثلا٢ اكادٝ تٛاٖ ؽلٚر٣ ٥ل٘ـٌٜ 2ٓـا ؿك ٓٛكت أىبٖ، ٚاپب٤َ عزٓ ؽلٚر٣ ٥ٌل٘ـٜ ٔتُٔ ُٛؿ.

ٝ ا٢ )ٔلعّٝپّٝ عزٓ ٞب٢ٚاپب٤َ ٔٛكؿ ؿك٤ب ت٥٠ٙٓ ُٛؿ.  25وٓ % ا٣ًٕ ؿًت ا٢ وـٝ تـٛاٖ   ا٢(، ا٥ِٚٗ پّـ

ٓ و 25% وٓ ؿًتؽلٚر٣   ٙـ.تٛاٖ ؽلٚر٣ ا٣ًٕ كا فلاٞ

ًٜظ  ؿٞـ، وبَٞ ٤بثـ.كا ِ٘بٖ dB 20ٔمـاك  SND/ND ٘لػوٝ آمٖٔٛ ثب٤ـ تب مٔب٣٘ ٥ًٍٙبًَٜظ ٚكٚؿ٢ 

 اًتفبؿٜ اًت.آمٖٔٛ تغت ا٤ٗ ُلا٤ٚ ٔمـاك ث٥ِ٥ٙٝ عٌب٥ًت لبثُ ٥ًٍٙبَٚكٚؿ٢ 

 حذٍد 8-1-3

ُ ث٥ِــ٥ٙٝ عٌبًــ٥ت      DSBتز٥ٟـــنات + ثــلا٢  dBµV 12ثلاثــل   emfاًــتفبؿٜ ٘جب٤ـــ ام ٔمـــاك    لبثــ

 ٚdBµV 6 + ثلا٢ تز٥ٟناتSSB ِٝٚفلاتل كٚؿ.ا٢ ًبم٢ ما٤ٚٝٚ ٔـ 

 اًتخاب کاًال هجاٍر 8-2

 ٌٞتٙـ. ؽبكر٢٣ آ٘تٗ ؿٞٙـٜكٚؿ وٝ ؿاكا٢ ٤ه اتٔبَوبك ٣ٔا٤ٗ اِنأبت تٟٙب ثلا٢ تز٥ٟنات٣ ثٝ

 تؼزٗف 8-2-1

ٙـ٢ ٥ٌل٘ـٜ ثلا٢   زٝ ع٘ٛكثـٖٚ ا٤ٙىٝ ؿك ٘ت٥ اًت ؿك ثٌبٔـ ٘ب٣ٔ ٔٛكؿ٠٘لُـٜ ٔـِٚٝ ٥ًٍٙبَ ٤بفتؿكتٛإ٘

 فلاتل كٚؿ. ٣ٙ٥٤ٔ٣ ، ام وبِٞؿك وب٘بَ ٔزبٚك ٘بؽٛاًتٝ ُـٜٔـِٚٝ ٥ًٍٙبَ ٤ه

 گ٘زٕرٍش اًذاسُ 8-2-2

 ثٝ ٥ٌل٘ـٜ ٔتُٔ ُٛ٘ـ. 1-6م٤لثٙـ  ٚكٚؿ٢ ثب٤ـ ام ٛل٤ك ُجىٝ تلو٥ج٣ ٥ًٍٙبَؿٚ 

 ـ DSB) ًبم٢ آمٖٔٛ ٣بؿ٢ُـٜ ؿك ثٌبٔـ ٘ب٣ٔ ٥ٌل٘ـٜ ٚ ثب ٔـِٚٝآمٖٔٛ ؽٛاًتٝ ٥ًٍٙبَ  1-5-6 ثٝ م٤لثٙـ
ٝ ُٛؿ،  ؿك  ٔلار٤ٝ ُٛؿ( 3-5-6ا٢ ثٝ م٤لثٙـ ًبم٢ ما٤ٚٝٔلار٤ٝ ُٛؿ ٚ ٔـِٚٝ 2-5-6ثٝ م٤لثٙـ  SSBٔلار٤

ٝ ٚ ٔـِٚٝ dBμV 6 (SSB( ٤ب DSB) dBμV 12ثلاثل  emfٔمـاك  ثـلا٢  عــ٢   ٔمــاك ا٢(، ٤٤ٙـ٣  ًبم٢ ما٤ٚـ

َ  ، ثب٤ـ ام ٛل٤ك ا٥ِٚٗ ٚكٚؿ٢ ُجىٝ تلو٥ج٣اًتفبؿٜث٥ِ٥ٙٝ عٌب٥ًت لبثُ ؿٞٙــٜ ٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ــٜ   ثٝ اتٔـب
 ا٣ٕبَ ُٛؿ.

 ا٘غـلاف  ثب ٤ه Hz 400وٝ ثب ثٌبٔـ  ثبلا٢ ثٌبٔـ ٘ب٣ٔ ٥ٌل٘ـٜ kHz 10ؿك ثٌبٔـ  آمٖٔٛ ٘بؽٛاًتٝ ٥ًٍٙبَ

kHz 2/1± ِٝٚام ٛل٤ك ؿ٥ٔٚٗ ٚكٚؿ٢ ُجىٝ تلو٥ج٣، ثب٤ـ اًت، ُـٜ ٔـ  َ ؿٞٙــٜ ٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ــٜ   ثـٝ اتٔـب
 ُٛؿ.ا٣ٕبَ 

                                                 

1- Telephone psophometric weighting network 

2- Volume control 
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 ٚ مٚفٛٔتل٤ه ٚم٣٘ ؿك ؽلٚر٣ ٥ٌل٘ــٜ تـب   SND/ND ٘لػوٝ ٘بؽٛاًتٝ ثب٤ـ تب مٔب٣٘آمٖٔٛ  ٥ًٍٙبَؿأٙٝ 
 dB 14 ٤بثـ، ت٥٠ٙٓ ُٛؿ.وبَٞ ٣ٔ 

ٝ ثٝ ًٜظ  ٥ًٍٙبٌَ٘جت٣ ام ًٜظ  ا٘تؾبة وب٘بَ ٔزبٚكا٘ـامٜ  ُـٜ ؿك آمٖٔٛ ؽٛاًتٝ ٥ًٍٙبَآمٖٔٛ ٘بؽٛاًت

ا٤ٗ ٌ٘جت  ؿٞـ.كػ ٣ٔ SND/NDت ُـٜ ؿك ٌ٘جاًت وٝ ثلا٢ وبَٞ ِٔؾْ dBٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ـٜ ثب ٚاعـ 
 ثب٤ـ حجت ُٛؿ.

 ُـٜ تىلاك ُٛؿ.ؽٛاًتٝ ٥ًٍٙبَتل ام ٘بؽٛاًتٝ ؿك ثٌبٔـ وب٘ب٣ِ پب٥٤ٗ ٥ًٍٙب٥ٌَل٢ ثب٤ـ ثب ٤ه ا٘ـامٜ

 حجت ُٛؿ.ثبلا٣٤ ٚ پب٣ٙ٥٤ ٣ٙٛاٖ ا٘تؾبة وب٘بَ ٔزبٚك ُـٜ ثب٤ـ ثٝؿٚ ٌ٘جت ٤بؿؿاُت

 حذٍد 8-2-3

 ثبُـ. dB 60ا٘تؾبة وب٘بَ ٔزبٚك ٘جب٤ـ وٕتل ام 

 هتقاتلساسٕ هذٍلِ رد پاسخ  8-3

 ٌٞتٙـ. ؽبكر٢٣ آ٘تٗ ؿٞٙـٜكٚؿ وٝ ؿاكا٢ ٤ه اتٔبَوبك ٣ٔا٤ٗ اِنأبت تٟٙب ثلا٢ تز٥ٟنات٣ ثٝ

 تؼزٗف 8-3-1

ٜ ٔـِٚٝ ٥ًٍٙب٥ٌَل٘ـٜ ؿك ؿك٤بفت ٤ه  ٥٤ٔبك اًت، ثـٖٚ ا٤ٙىٝ ؿك ٘ت٥زٝ ع٘ٛك ؿك ثٌبٔـ ٘ب٣ٔ ٔٛكؿ ٥٘بم ُـ

 ـ ٝ  ٥ًٍٙبَؿٚ ٤ب صٙ فلاتل ُـٜ، ام وب٣ِٞ ٥٤ٔٗ  ؽٛاًتٝ ٥ًٍٙبَثب ثٌبٔـ  ٤ٚوٜثب ٤ه كاثٜٝ ثٌبٔـ٢ ٘بؽٛاًت
 .كٚؿ

 گ٘زٕرٍش اًذاسُ 8-3-2

 ثٝ ٥ٌل٘ـٜ ٔتُٔ ُٛؿ. 1-7م٤لثٙـ ٚكٚؿ٢ ثب٤ـ ام ٛل٤ك ُجىٝ تلو٥ج٣  ٥ًٍٙبًَٝ 

 ثـٝ م٤لثٙــ    DSB)ًـبم٢ آمٔـٖٛ ٣ـبؿ٢    ُـٜ )اِف( ؿك ثٌبٔـ ٘ب٣ٔ ٥ٌل٘ـٜ ثب ٔـِٚٝؽٛاًتٝآمٖٔٛ  ٥ًٍٙبَ

ٔلار٤ٝ  3-5-6ا٢ ثٝ م٤لثٙـ ًبم٢ ما٤ٚٝٔلار٤ٝ ُٛؿ ٚ ٔـِٚٝ 2-5-6ثٝ م٤لثٙـ  SSBٔلار٤ٝ ُٛؿ،  6-5-1
 ثلا٢ ث٥ِ٥ٙٝ عٌب٥ًت عـ٢ (، ٣ٙ٤٤ ٔمـاك SSB) dBμV 6( ٤ب DSB) dBμV 12ثلاثل  emfؿك ٔمـاك  ُٛؿ(

 ٥ٌل٘ـٜ ا٣ٕبَ ُٛؿ. ؿٞٙـٜ ٚكٚؿ٢اًتفبؿٜ، ثب٤ـ ام ٛل٤ك ا٥ِٚٗ ٚكٚؿ٢ ُجىٝ تلو٥ج٣ ثٝ اتٔبَلبثُ

ام ٛل٤ك  ثب٤ـ ًبم٢،ثبلا٢ ثٌبٔـ ٘ب٣ٔ ٥ٌل٘ـٜ، ثـٖٚ ٔـِٚٝ kHz 20آمٖٔٛ ٘بؽٛاًتٝ )ة( ؿك ثٌبٔـ  ٥ًٍٙبَ
 ُٛؿ.٢ ٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ـٜ ا٣ٕبَ ؿٞٙـٜؿ٥ٔٚٗ ٚكٚؿ٢ ُجىٝ تلو٥ج٣ ثٝ اتٔبَ

ٝ )ح( ؿك ثٌبٔـ  ٥ًٍٙبَ ُـٜ ثب ٔـِٚٝ DSBؿأٙٝ  ٚ ٥٘ن ثب ثبلا٢ ثٌبٔـ ٘ب٣ٔ ٥ٌل٘ـٜ kHz 40آمٖٔٛ ٘بؽٛاًت

٢ ؿٞٙـٜاتٔبَ ثٝام ٛل٤ك ٥ًٔٛٗ ٚكٚؿ٢ ُجىٝ تلو٥ج٣ ثب٤ـ  60% ًبم٢ ثب ٣ٕك ٔـِٚٝ Hz 400ثٌبٔـ  ٤ه
 ٘ـٜ ا٣ٕبَ ُٛؿ.لٚكٚؿ٢ ٥ٌ
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ُ  ًبم٢اًت ثلا٢ رٌتز٢ٛ ث٥ِ٥ٙٝ ٔـِٚٝآمٖٔٛ ٘بؽٛاًتٝ )ة( ٚ )ح( ٕٔىٗ ٥ًٍٙبَ ثٌبٔـ وٕـ٣   ٔتمبثـ
 ت٥٠ٙٓ ُٛؿ. 

ٚ  SND/ND ٘ـلػ وـٝ  ُٛؿ ٚ تب مٔـب٣٘ آمٖٔٛ ٘بؽٛاًتٝ )ة( ٚ )ح( ثب٤ـ ثلاثل ٍ٘بٜ ؿاُتٝ ٢ٞب٥ًٍٙبَؿأٙٝ 

 ٤بثـ، ت٥٠ٙٓ ُٛؿ.وبَٞ ٣ٔ dB 14ٚم٣٘ ؿك ؽلٚر٣ ٥ٌل٘ـٜ تب مٚفٛٔتل٤ه 

َ آمٖٔٛ ٘بؽٛاًتٝ ثٝ ًٜظ  ٞب٥ً٢ٍٙبًَٜظ ثٝ ٌ٘جت  ٔتمبثُ ًبم٢ ٔـِٚٝ ا٘ـامٜ كؿ پبًؼ   آمٔـٖٛ   ًـ٥ٍٙب

ٜ ؿك ٚكٚؿؽٛاًتٝ ا٤ٗ  ؿٞـ.كػ ٣ٔ SND/NDاًت وٝ وبَٞ ِٔؾ٣ٔ ؿك ٌ٘جت  dBثل عٌت  ٢ ٥ٌل٘ـُٜـ

 ٌ٘جت ثب٤ـ حجت ُٛؿ.

ٞب٢ ٘بؽٛاًتٝ م٤ل ثٌبٔـ ٘ب٣ٔ ٥ٌل٘ـٜ ٥ًٍٙب٥ٌَل٢ وٝ ؿك ثبلا فول ُـٜ اًت، ثب٤ـ ثب ا٤ٗ ؿٚ ٔز٣ٕٛٝ ا٘ـامٜ

 تىلاك ُٛؿ. ا٢ُـٜتًٛٚ ٔمبؿ٤ل ِٔؾْ

 حذٍد 8-3-3

 ثبُـ. dB 48٘جب٤ـ وٕتل ام  ٔتمبثًُبم٢ ٔـِٚٝ كؿ پبًؼ  ٘لػ

 ّإ سائذتاتص 8-4

 تؼزٗف 8-4-1

 كٚؿ.وبك ٣ٔا٤ٗ ثٙـ تٟٙب ثلا٢ ؿك٤بفت تز٥ٟنات ثٝ

 ـ.٥ٌُٛ٘ل٢ ٣ٔا٘ـامٜ 2-5-7وبك/ؿك٤بفت تغت م٤لثٙـ ثٝٞب٢ مادـ ؿك عبِت آٔبؿٜتبثَ -ٗادآٍرٕ

 ٤بثـ.تبثَ ٣ٔ ٗٞب٣٤ ؿك ٞل ثٌبٔـ اًت وٝ تًٛٚ تز٥ٟنات ٚ آ٘تٞب٢ مادـ ام ٥ٌل٘ـٜ ِٔٛفٝتبثَ

 ٥ٌل٢ ُٛؿ:م٤ل ا٘ـامٜ تًٛٚ ٔٛاكؿٞب٢ مادـ ثب٤ـ ًٜظ تبثَ

 ٞب٢ مادـ ٞـا٤ت٣(؛ ُٚـٜ )٥ًٌٌُٜظ تٛاٖ آٟ٘ب ؿك ٤ه ثبك ِٔؾْ -اِف

 ا٢(تز٥ٟنات )تبثَ ٔغف٠ٝ ًبمٜٔغف٠ٝ ٚ ام تبثَ  ٍٞٙبْتٛاٖ تبث٣ِ ٔٛحل آٟ٘ب  -ة

 ٤ب

ٗ ٤ىپبكصٝ ؿك ٔٛكؿ تز٥ٟنات لبثُٔغف٠ام تبثَ  ٍٞٙبْتٛاٖ تبث٣ِ ٔٛحل آٟ٘ب  -ح عُٕ ؿًت٣ وٝ ثٝ ٝ ٚ آ٘ت

 ٘ـاك٘ـ. ؽبكر٣ ٢RF ؿٞٙـٜا٘ـ ٚ اتٔبَٞب٣٤ ٔزٟن ُـٜص٥ٙٗ آ٘تٗ 
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 گ٘زٕرٍش اًذاسُ 8-4-2

 ضذُگ٘زٕ سغح تَاى در ٗک تار هطخصرٍش اًذاسُ 8-4-2-1

 ٥ٌ٢لا٘ـامٜ وٙٙـٜ ثب٤ـ ثٝ ٤ه ٥ٌل٘ـٜ. ؽلٚر٣ ت٥٤٘فثبُـٔتُٔ  Ω 50وٙٙـٜ ٥ٌل٘ـٜ ثب٤ـ ثٝ ٤ه ت٥٤٘ف

 GHz 2تب  kHz 9ثب٤ـ ثل ك٢ٚ ٌٌتلٜ ثٌبٔـ٢  ٥ٌ٢لٚ ٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜ . ٥ٌل٘ـٜ ثب٤ـ كُٚٗ ُٛؿثبُـٔتُٔ 

 ت٥٠ٙٓ ُٛؿ.

٣ٙٛاٖ ًٜظ مادـ تغ٣ّ٤ٛ ثٝ ثـبك  ًٜظ تٛاٖ ؿك ٞل ثٌبٔـ وٝ ؿك آٖ ٤ه ِٔٛفٝ مادـ آُىبكًبم٢ ُٛؿ، ثب٤ـ ثٝ

 ُـٜ حجت ُٛؿ.ِٔؾْ

 ٖ هَثزگ٘زٕ تَاى تاتطرٍش اًذاسُ 8-4-2-2

ٌبٜ اًت، ثب٤ـ ؿك اكتفب١ ِٔؾ٣ٔ ثل ك٢ٚ تى٥ٝا٘تؾبة ُـٜ الفوٝ ام پ٥ًٛت  آمٖٔٛ ٔغُ  تز٥ٟنات ؿك ٤ه 

ؿٞٙــٜ  اًت، للاك ٥ٌلؿ. اتٔبَٔٙبًت ٚ ؿك ٔٛل٥٤ت٣ ٘نؿ٤ه ثٝ اًتفبؿٜ ٣بؿ٢ وٝ تًٛٚ ًبم٘ـٜ ا٣لاْ ُـٜ

 .ثبُـٔتُٔ  6-6آ٘تٗ ٥ٌل٘ـٜ ثب٤ـ ثٝ آ٘تٗ ٣٣ٛٙٔٔ م٤لثٙـ 

ٚ اكتفب١ آٖ ثب٤ـ ٛٛك٢ ا٘تؾبة ُٛؿ وٝ ثب ثٌبٔـ  ثبُـ ُـٜ ؿ٣ٞمٖٔٛ ثب٤ـ ثلا٢ لٜجَ ٣ٕٛؿ٢ رٟتآ٘تٗ آ

 ٥ٌ٢ـل ٜٔبثمت ؿاُتٝ ثبُـ. ؽلٚر٣ آ٘تٗ آمٖٔٛ ثب٤ـ ثٝ ٤ه ٥ٌل٘ـٜ ا٘ــامٜ  ٥ٌ٢لا٢ ؿك ٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامِٜغ٠ٝ

 GHz 2تب  MHz 25ثٌبٔـ٢ ثب٤ـ ثل ك٢ٚ ٌٌتلٜ  ٥ٌ٢ل. ٥ٌل٘ـٜ ثب٤ـ كُٚٗ ُٛؿ ٚ ٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜثبُـٔتُٔ 
وٝ ث٥ِ٥ٙٝ ًٜظ تب مٔب٣٘ ت٥٠ٙٓ ُٛؿ. آ٘تٗ آمٖٔٛ ؿك ٞل ثٌبٔـ وٝ ؿك آٖ ٤ه ِٔٛفٝ مادـ آُىبكًبم٢ ُٛؿ

ا٢ ثبلا ٚ پب٥٤ٗ كٚؿ. ًپي ُـٜآُىبكًبم٢ ُٛؿ ثب٤ـ ؿك ٌٌتلٜ ِٔؾْ ٥ٌ٢ل٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜ ٥ًّٚٝثٝ ٥ًٍٙبَ
 ٥ٌ٢ـل ًٚـ٥ّٝ ٥ٌل٘ــٜ ا٘ــامٜ   ثٝ ٥ًٍٙبَتب ث٥ِ٥ٙٝ ًٜظ ٢ افم٣ ثضلؽـ ؿكرٝ ؿك ٓفغٝ ٥ٌ360ل٘ـٜ ثب٤ـ 

ُٛؿ ثب٤ـ ٤بؿؿاُت ٥ٌل٢ آُىبكًبم٢ ٥ًٚ٣ّٔٝ ٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜوٝ ثٝ ٥ًٍٙبَآُىبكًبم٢ ُٛؿ. ث٥ِ٥ٙٝ ًٜظ 

 ُٛؿ.

ٗ رب٥ِ٘ٗ وٝ ؿك م٤لثٙـ اِف ٥ٌل٘ـٜ آ٘تٗ رب٥ِ٘ٗ ثب٤ـ ثلا٢  ُٛؿ. رب٤ٍن٤ٗت٤ل٤ف ُـٜ،  3-2-ثب٤ـ ثب ٤ه آ٘ت

ُــٜ  آُىبكًـبم٢  ِٔٛفٝ مادـثب ثٌبٔـ  تٜج٥ك٠ٙٔٛك ؿ٣ٞ ُٛؿ ٚ اكتفب١ آٖ ٥٘ن ثب٤ـ ثٝرٟتلٜجَ ٣ٕٛؿ٢ 

 ـُــٜ ٔتٔـُ   وـب٥ِجلٜ   ٥ًٍٙبَآ٘تٗ رب٥ِ٘ٗ ثب٤ـ ثٝ ٤ه ِٔٛـ  ت٥٠ٙٓ ُٛؿ.  ًـ٥ٍٙبَ  ثٌـبٔـ ِٔٛــ    .ثبُـ
 ُـٜ ت٥٠ٙٓ ُٛؿ.ُـٜ ثب٤ـ ثلا٢ ثٌبٔـ ِٔٛفٝ مادـ آُىبكًبم٢وب٥ِجلٜ

٥ٌل٘ــٜ  ٠ٙٔٛك افنا٤َ عٌب٥ًت ثب٤ـ ثٝ ٥ٌ٢لٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜ ٜوٙٙـت٥٤٘ف ؿك ٓٛكت ِنْٚ ت٥٠ٕٙبت

ُـٜ اكتفب١ ثـلا٢ ا٥ٕٛٙـبٖ ام ا٤ٙىـٝ ث٥ِـ٥ٙٝ     آ٘تٗ آمٖٔٛ ثب٤ـ ؿك ٌٌتلٜ ِٔؾْ ت٥٠ٙٓ ُٛؿ. ٥ٌل٢ا٘ـامٜ
وـٝ   ثب٤ـ تب ًٜغ٣ ت٥٠ٙٓ ُٛؿ ٚكٚؿ٢ ثٝ آ٘تٗ رب٥ِ٘ٗ ٥ًٍٙبَ ُٛؿ، ثبلا ٚ پب٥٤ٗ كٚؿ.ؿك٤بفت ٣ٔ ٥ًٍٙبَ

 ٜوٙٙـكا ت٥ِٛـ وٙـ. ا٤ٗ ٔمـاك ثلا٢ تی٥٥ل ت٥٠ٕٙبت ت٥٤٘ف ٥ٌل٢ ِٔٛفٝ مادـٍٞٙبْ ا٘ـامُٜـٜ ًٜظ ٤بؿؿاُت

ٗ رب٥ِ٘ٗ ثب٤ـ ثٝ ٥ٌل٢ تٔغ٥ظ ُـٜ اًت.ٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜ ٣ٙٛاٖ ًٜظ تٛاٖ حجت ُٛؿ ًٜظ ٚكٚؿ٢ آ٘ت
 ٔغ٥ظ ُٛؿ.٥ٌل٢ توٙٙـٜ ٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜٚ ثلا٢ تی٥٥ل ت٥٠ٕٙبت ت٥٤٘ف

 ؿ٣ٞ ُـٜ، تىلاك ُٛؿ.رٟت افم٥ٌ٣ل٢ ثب٤ـ ثب آ٘تٗ آمٖٔٛ ٚ آ٘تٗ رب٥ِ٘ٗ وٝ ثلا٢ لٜجَ ا٘ـامٜ
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ُـٜ ثلا٢ ٞل ِٔٛفٝ مادـ ؿك ٚكٚؿ٢ حجت ٞب٢ مادـ، ثنكٌتل ام ؿٚ ًٜظ تٛاٖا٘ـامٜ تٛاٖ تبث٣ِ ٔٛحل ام ِٔٛفٝ
 ظ ُـٜ اًت.ٚ ؿك ٓٛكت ِنْٚ ا٤ٗ ًٜظ ثلا٢ ثٟلٜ آ٘تٗ تٔغ٥ اًتآ٘تٗ رب٥ِ٘ٗ 

 گ٘زٕ تَاى تاتطٖ هَثزرٍش اًذاسُ 8-4-2-3

ٝ  ٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ـٜوٝ ؿك آٖ ا٘زبْ ُٛؿ، غ٥ل ام مٔب٣٘ 2-2-4-٥ٌ8ل٢ ثب٤ـ ٜٔبثك ثب م٤لثٙـ ا٘ـامٜ رـب٢  ثب٤ـ ثـ
 آ٘تٗ ٣٣ٛٙٔٔ ثٝ آ٘تٗ ٤ىپبكصٝ ٔتُٔ ُٛؿ.

 حذٍد 8-4-3

 فلاتل كٚؿ. 7ٚ رـَٚ  6ُـٜ ؿك رـَٚ مادـ ٘جب٤ـ ام ٔمبؿ٤ل اكادٝ ٞب٢تبثَتٛاٖ ٞل٤ه ام 

 ّإ ّذاٗتٖهَلفِ -6 جذٍل

 GHz 2تا  GHz 1تالإ  GHz 1تا  kHz 9 گستزُ تساهذٕ

  nW 0/2  (dBm 0/47-) nW 0/20 (-dBm 0/57) عـ

 

 ّإ تاتطٖهَلفِ -7 جذٍل

 GHz 2تا  GHz 1تالإ  GHz 1تا  MHz 35 گستزُ تساهذٕ

  nW 0/2  (dBm 0/47-) nW 0/20 (-dBm 0/57) عـ

 

 .للاك ٥ٌلؿاًتفبؿٜ ٔٛكؿ ثب٤ـ 8ثب٘ـٞب٢ ٔلر٢ ام رـَٚ ٟٙب٢پ

 گ٘زًذاستفادُ قزار هّٖإ سائذ هَردگ٘زٕ گس٘لتاًذّإ هزجغ کِ تزإ اًذاسُپٌْإ -8جذٍل 

 RBW تساهذٕ گستزُ

 kHz9 تب kHz 150   kHz1 

 kHz150 تب MHz 30  kHz10 

 MHz30 تب GHz 1  kHz100 

 GHz1 تب GHz 2   MHz1 

 

 گ٘زٕقغؼ٘ت اًذاسُػذم 9

ا٘ـ ثب٤ــ ثـٝ   ُـٜوٝ ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ت٥ٓٛف ٣٤ٞب٥ٌل٢ُـٜ ؿك ٌناكٍ آمٖٔٛ ثلا٢ ا٘ـامٜتف٥ٌل ٘تب٤ذ حجت
 ُلط م٤ل ثبُـ:
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٥ٌل٢ ؿك ٔٛكؿ ا٤ٙىٝ آ٤ب ٤ه تز٥ٟـن،  ٠ٙٔٛك ت٥ُٕٔٓـٜ ٚاثٌتٝ ثٝ عـ ٔتٙبٟل ثب٤ـ ث٥ٌٝل٢ٔمـاك ا٘ـامٜ -
 ًبمؿ ٤ب ؽ٥ل، اًتفبؿٜ ُٛؿ؛ؿ كا ثلآٚكؿٜ ٣ٔاِنأبت ا٤ٗ اًتب٘ـاك

ٛٛك رـاٌب٘ٝ ؿك ٌناكٍ آمٔـٖٛ ؿكد  ٥ٌل٢ ٞل پبكأتل ثب٤ـ ث٥ٌٝل٢ ثلا٢ ا٘ـامٜل٥٤ٜت ا٘ـامٜٔمـاك ٣ـْ -

 ُٛؿ.

 9رـَٚ ّٜٔك ا٣ـاؿ تل ام ٔمبؿ٤ل پب٤ٗ٥٤ب ٥ٌل٢ ثب٤ـ ثلاثل ٥ٌل٢ ثلا٢ ٞل ا٘ـامٜل٥٤ٜت ا٘ـامٜٔمـاك ٣ـْ -

 ثبُٙـ.

 گ٘زٕاًذاسُ قغؼ٘تػذم -9 جذٍل

 قغؼ٘تػذم پاراهتز

 1± ×10-7 ثٌبٔـ كاؿ٣٤ٛ٤

 RF dB 75/0±  تٛاٖ 

 ±5%  ث٥ِ٥ٙٝ ا٘غلاف ثٌبٔـ

 RF dB 6± ٣تبثِ تٛاٖ 

 dB 5± ٔزبٚك وب٘بَ تٛاٖ 

 dB 4± ٣ٞـا٤ت مادـ ٥ٌٌُ

 dB 7± ٥ٌل٘ـٜ ٣ٞـا٤ت مادـ ٥ٌٌُ

 dB 4± ٥ً٣ٍٙبِ-ؿٚ ٥ٌل٢ا٘ـامٜ

 dB 3± ٥ً٣ٍٙبِ-ًٝ ٥ٌل٢ا٘ـامٜ

 dB 6± فلًتٙـٜ ٣تبثِ ٥ٌٌُ

 dB 6± ٥ٌل٘ـٜ ٣تبثِ ٥ٌل٢ا٘ـامٜ

° ؿٔب
C1± 

 ±10 % كٛٛثت
 .اًت ٤ٔتجل GHz 4تب  ل٤ٔمبؿ RF پبكأتلٞب٢ ٕٞٝ ثلا٢ -ٗادآٍرٕ

 

ب٢ ٞآَٛ كٍٚ ٥ٌل٢ ثب٤ـ ٜٔبثك ثبل٥٤ٜت ا٘ـامٜا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ، ٔمبؿ٤ل ٣ـْ ثب ٞب٢ آمٖٔٛ ٜٔبثكثلا٢ كٍٚ

ٗـل٤ت  ( ٔغبًجٝ ُٛ٘ـ ٚ ٥٘ن ثب٤ـ ٔتٙبٟل ثب ٤ه 1-1-2)م٤لثٙـ  TR 100 028 ٌناكٍ ف٣ُٙـٜ ؿك ت٥ٓٛف
ٜ  ٜٔبثمت ؿاُتٝ ثبُــ )  k; ٤2ب  k; 96/1پَُٛ( ٗل٤ت )ا٘جٌبٙ  ٖ ط إٛٛوـٝ ًـ   ٥95ـت %  ثـٝ تلت  ٥ٙـب

 (.ٌٞتٙـ (٣ًٛ)ٌ ٣بؿ٢، ٣ٚال٤ ٥ل٢ٌا٘ـامٜ ٥تل٤ٜوٙٙـٜ ٣ـِْٔؾْ ٢ٞب٢٤وٝ تٛمرب٣٤ؿك  45/95ٚ % 

 اًت. ٔجٙب٢ ا٤ٗ ٗلا٤ت ت٤ًٛٝثل  9رـَٚ 

 ث٥بٖ ُٛؿ.ثب٤ـ ُٛؿ، ٥ٌل٢ اًتفبؿٜ ٣ٔل٥٤ٜت ا٘ـام٣ٜـْ اكم٤بث٣ا٢ وٝ ثلا٢ ٤ٚوٜ ٗل٤ت ا٘جٌبٙ
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 پَ٘ست الف

(الشاهٖ)  

 گ٘زٕ تاتطٖاًذاسُ

 ّإ تاتطٖضاهل استفادُ اس ه٘ذاى ّإگ٘زّٕإ آسهَى ٍ چ٘ذهاى کلٖ تزإ اًذاسُهحل   1-الف

 تٌاآسهَى تزٍى هحل   1-1-الف

، ٔغُ  ام٘مٜٝ  ٤هؿك  ٥ٗمٔ ٢ٓفغٝ ٤هثبُـ.  ٤ٔمَٛ ٥ًٜٗظ مٔ ٤بًٜظ  ٢كٚ ٤ـثبثٙب آمٖٔٛ ثلٖٚ ٔغُ  

ٛ٘ٝ  پِت٥جب٣٘ ٠ٙٔٛكثٝ. ثبُـ m5  لٜل ؿاكا٢ ٤ـثبوٓ ؿًت ٗ ؿك ًٚـٚ ا  ٌبٜ ٘بكًـب٘ب تى٥ٝ ٤ه ،آمٖٔٛام ٕ٘  ٤ـ

اًتفبؿٜ  ٥ًٜٗظ مٔ ثبلا٢ m 5/1 ؿك ٤ـثب ٣،ؿكرٝ ؿك ًٜظ افم 360 وبَُٔ صلؽ ثب لبث٥ّت ،٥ٗمٔ ٢ٓفغٝ
ــٖٛ ثب ٔغــُ   ُــٛؿ. ــبف ٤ـــآمٔ ـــامٜ و ــٝ ا٘ ــبٖ   ٣ث ــب أى ـــ ت ــتٗ  ٤ــه (٘ٔــتًــلپبولؿٖ )ثــنكي ثبُ  آ٘

ٓ ثبُـ ٥ِتلث وٝوـاْ ٞل ،٤m 3ب λ /2 ؿك فبّٓٝ فلًتٙـ٣ٌ ٤ب ٥ل٢ٌا٘ـامٜ ٚال٢ ؿكوٝ  ٢ا. فبًّٓٝبمؿكا فلاٞ

 حجت ُٛؿ. ٔغُ ُـٜ ؿكا٘زبْ ٞب٢آمٖٔٛ ٤ذثب ٘تب ٤ـُٛؿ ثب٣ٔاًتفبؿٜ 

 ٔزـبٚك   ٢ فل٥٣٣بام اُ ٞب٢ ٘ب٣ُعبُٓ ُٛؿ وٝ ثبمتبة ٥ٙبُٖٛؿ تب إٛ اتؾبف ٤ـثب وبف٣ ٥ب٣ٛاعتالـأبت 

 وٙـ.٣ٕ٘ ٥فكا ت٤٘ ٥ل٢ٌا٘ـامٜ ٤ذ٘تب ٥ٗ،مٔ ٢ٞبٚ ثبمتبة ٔغُ 

 حول دستٖلّإ قاتآسهَى تزإ اٗستگاُ هحل   1-1-1-الف

ثنكي ثبُـ تب أىبٖ  ٣ثٝ ا٘ـامٜ وبفآمٖٔٛ ثب٤ـ  ٔغُثبُـ.  ٥ٗمٔ ٤ب ٕٞٛاك ٌ٘جتب ًٜظ ٢كٚ ٤ـثبآمٖٔٛ  ٔغُ  

ٓ m 6وٓ ؿًت ؿك فبّٓٝ كا فلًتٙـ٣ٌ ٤ب ٥ل٢ٌآ٘تٗ ا٘ـامٜ ًلپبولؿٖ ٤ه ٚالـ٢  وـٝ ؿك  ٢افبّٓٝ ًبمؿ.فلاٞ
 حجت ُٛؿ. آمٖٔٛ ٔغُ  ُـٜ ؿك ا٘زبْ آمٖٔٛ ٤ذثب ٘تب ٤ـُٛؿ ثب٣اًتفبؿٜ ٔ

ٛ٘ـٝ   پِت٥جب٣٘ ٠ٙٔٛكثٝ. ثبُـلٜل  m 5ؿاكا٢  ٤ـثبوٓ ؿًت، ٔغُ  ام٘مٜٝ  ٤هؿك  ٥ٗمٔ ٢ٓفغٝ ٤ه ام ٕ٘

 ؿك ٤ـثب ٣،ؿكرٝ ؿك ًٜظ افم 360 وبُٔصلؽَ  ثب لبث٥ّت ٥ٗمٔ ٤٢ٗ ٓفغٝؿك ًٚٚ ا ٌبٜتى٥ٝ ٤ه آمٖٔٛ،
m 5/1 هاًت وٝ ثب آة  ٥ى٣ِِٛٝ پلاًت ٤هُ ُبٔ ٌبٜتى٥ٝ ٤ٗا اًتفبؿٜ ُٛؿ. ٥ًٜٗظ مٔ ثبلا٢ ٌلْ  9) ٕ٘

NaCl ؿاكا٢ ٤ـِِٛٝ ثب .ُٛؿ٣( پل ٔؿك ٥ِتل m 5/1 َٛٛ  ٚcm (5/0±10)  ٣فٛلـب٘  ا٘تٟـب٢ ثبُـ.  ؿاؽ٣ّلٜل 

 ثٌتٝ اًت. cm 15 لٜل ثٝ ٢ٓفغٝ فّن ٤هثب وٝ ؿك تٕبى ثب آة للاك ؿاكؿ ِِٛٝ 

ٛ٘ٝ ثب ٖ ٣ٕـٛؿ٢ اِـناْ   ثلآٚكؿٜ ًبؽتٗ ٢. ثلا٥لؿلاك ٌل ٢ٓفغٝ فّن ٢كٚلٌٕت ؽٛؿ  ٤ٗثنكٌتلثب  ٤ـٕ٘  ثـٛؿ

ؿْٚ اًتفبؿٜ ُٛؿ  ٢ٓفغٝ فّن ٤هٕٔىٗ اًت لامْ ثبُـ وٝ ام  ٢،ٞب ؿك ٍٞٙبْ عفٞ تٕبى ثب ٓفغٝ فّنآ٘تٗ

ٜ اًت. ا٢ ٓفغٝوٝ ثٝ  ٓفغٝ اَٚ  بث ٤ـثبُـ ٚ ثب cm (15  ×10) ا٘ـامٜ ؿك ٤ـثب ٢ٓفغٝ فّن ٤ٗاَٚ ُٚٓ ُـ
. وـلؿ  ٥ٓؿكرٝ ت٠ٙ ـ 90ٚ )ٓفل(  0 ٥ٗث كا ٓفغبت ٥ٗث ٤ٝماٚ وٝ ثتٛاٖ 1ُٛؿ ِٛلا ٛٛك٢آٖ  cm 10 ثب ِجٝ

ٛ٘ـٝ كا ؿك ثـبلا   تٛاٖ ثثبُـ تب  ٥ٓت٠ٙلبثُ ٤ـثب ِٛلا ٢٘مٜٝ ٝ ٔلوـن   ٢ٔلوـن ٕ٘  لـلاك ؿاؿ. ؿك   ا٤٢ـلٜ ؿا ٢ٓـفغ

                                                 

1- Hinged 
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ٝ٘ٛ ٛ٘ٝ ثب cm 15 وٕتل امآٖ وٝ َٛٛ ؿك أتـاؿ ٔغٛك آ٘تٗ  ٣٤ٞبٕ٘ ٝ تـب پب  ُـٛؿ ٛٛك٢ ص٥ــٜ   ٤ـاًت، ٕ٘   ٤ـ
 .٥لؿللاك ٌُـٜ ٢ ِٛلآفغٝٞب ؿك ِجٝ آ٘تٗ

ٚ  ٔغـُ   ٔزبٚك  ٢ فل٥٣٣بام اُ ٣عبُٓ ُٛؿ وٝ ثبمتبث ٥ٙبُٖٛؿ تب إٛ اتؾبف ٤ـثب وبف٣ ٥ب٣ٛاعتالـأبت 

 وٙـ.٣ٕ٘ ٥فكا ت٤٘ ٥ل٢ٌا٘ـامٜ ٤ذ٘تب ٥ٗ،مٔ ٢ٞبثبمتبة

 
 :راٌّوا

 تز٥ٟنات تغت آمٖٔٛ 1

 آ٘تٗ آمٖٔٛ 2

٥بك ل٢ٛ( TXٌقك )ٗلٚك٢ ثلا٢ تبثَ پبلا٤ٝ ثبلا 3  ثٌ

ل ٥ٛف٣ ٤ب ٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜ 4  ٥ٌل٢تغ٥ٍّّ

 چ٘ذهاى کلٖ -1-ضکل الف

 آًتي آسهَى 2-1-الف

ٛ٘ٝآ٘تٗ آمٖٔٛ ثٝ وـبك  ٞب٢ م٤ل ثٝؿك مٔبٖ )ٞلؿٚ ثبٞٓ( آمٖٔٛ ٚ آ٘تٗ رب٥ِ٘ٗ ٠ٙٔٛك آُىبكولؿٖ تبثَ ام ٕ٘

ؿك ٓٛكت ِنْٚ آ٘تٗ  وٝ ٥ٌلؿٞب٢ تبث٣ِ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٥ٌ٢٣ٔلثلا٢ ا٘ـامٜ ٔغُ  وٝ مٔب٣٘اَٚ . كٚؿ٣ٔ

 ٥ٌـل٢ ثلا٢ ا٘ــامٜ  ٔغُ  وٝ ٥ٌلؿ ٚ ؿْٚ مٔب٣٣٘ٙٛاٖ ٤ه آ٘تٗ فلًتٙـ٣ٌ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٣ٔآمٖٔٛ ثٝ
 ٥ٌلؿ.ٞب٢ ٥ٌل٘ـٜ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٣ِٔٔؾٔٝ

٥٘ـن   اًتفبؿٜ ولؿ ٚ ٣٢ٕٛؿ ٤ب ٣ؿك لٜجَ افمتب ثتٛاٖ آ٘تٗ كا  ُٛؿ٣ٔ٘ٔت  ٌبٜتى٥ٝ ٤ه ٢آ٘تٗ ثل كٚ ٤ٗا
ُـٛؿ  ت٥ٓٛٝ ٣ٔ ٥غبتلر تی٥٥ل ؿاؿ. m 4 تب m 1ٌٌتلٜ ؿك  ٥ٗمًٜٔظ  ٢ؿك ثبلاام ٔلون  آٖ كا اكتفب١ ثتٛاٖ

ٗ  ٤ه  تل٥ِث ٤ـ٘جب ٥ل٢ٌؿك أتـاؿ ٔغٛك ا٘ـامٜ آمٖٔٛآ٘تٗ  اث٤بؿاًتفبؿٜ ُٛؿ.  ٤ّْٔٛ 1كاًتبٚك٢ثب  آمٖٔٛآ٘ت

 ثبُـ. ٥ٌل٢مٜا٘ـا فبّٓٝ 20%  ام

                                                 

1- Directivity 
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ُٛؿ وـٝ  ٣ٔتُٔ ٔ ٥ل٢ٌا٘ـامٜ ٥ل٘ـٌٜ ٤هٚ فلًتٙـٜ، آ٘تٗ آمٖٔٛ ثٝ  ٥ل٘ـٌٜ تبث٣ِ ٢ٞب٥ل٢ٌا٘ـامٜ ٢ثلا
آ٘تٗ . ثبُـ٣ٔآٖ  ٢ؿك ٚكٚؿ ٥ًٍٙبَ ٣ًٜٛط ٌ٘ج ٥كؿل ٥ل٢ٌٚ ا٘ـامٜ ثلك٣ًتغت  ثٌبٔـٞل  ٥ٓلبؿك ثٝ ت٠ٙ

 ُٛؿ.ٔتُٔ ٣ٔ ٥ًٍٙبَِٔٛـ  ٤هثٝ  ٥ل٘ـٜ،ٌ ٣تبثِ ٥تعٌبً ٞب٥ٌ٢ل٢ا٘ـامٜ ٢ثلا آمٖٔٛ

 آًتي جاًط٘ي 3-1-الف

ٜ ثٌبٔـ٢ تب ٍٞٙبْ ا٘ـامٜ ٗ رب٥ِ٘ٗ ثب٤ـ ٥ٌGHz 1ل٢ ؿك ٌٌتل  ٤ه آ٘تٗ ؿٚلٜج٣ ٘ٔف َٛٛ ٔٛد ثبُـ، آ٘ت

  ٔـٛد ٥َ٘ٛٛٓ ٣ؿٚ لٜج وٝ ثلا٢ ثبُـ ُـٜوٛتبٜ ٣ؿٚ لٜج ٤ه ٤بٚ  وٙـ٥ٙٛ٣ٔٗ  ٔٛكؿ ٠٘ل ثٌبٔـ  ؿك وٝ 

ٛ٘ٝ  ٤ـآ٘تٗ ثب ٤ٗون ا. ٔلاًت ُـٜ  وب٥ِجلٜ  ٤ٗ. ا، ٜٔٙجك ثبُـُٛؿ٣ٔ ٤ٍن٤ٗرب آم٣٘ٛٔ وٝثب ٘مٜٝ ٔلر٢ ٕ٘
ٝ ثـٝ   ؽـبكر٣ آ٘تٗ  ٤هوٝ  ٢ا٘مٜٝ ٤ب، ٘ٔت ُـٜ ٔغف٠ٝؿك ؿاؽُ  آٖ وٝ آ٘تٗ ٣٘مٜٝ ٔلر٢ مٔب٘  ٔغف٠ـ

ٛ٘ٝ ثبُـ عزٓٔلون  ٤ـثب ،ُـٜٔتُٔ  ٕ٘. 

 ثبُـ. cm 30وٓ ؿٚلٜج٣ ٚ م٥ٔٗ ثب٤ـ ؿًت تل٤ٗ لٌٕتفبّٓٝ ث٥ٗ پب٥٤ٗ

ٞـب٢ تـٛاٖ تبثِـ٣ ٔـٛحل     ٥ٌـل٢ ٞب٢ تبثَ مادـ ٚ ا٘ـام٥ٌٜل٠ٙٔ٢ٛك ا٘ـامٜثٝ ٔغُ  وٝ آ٘تٗ رب٥ِ٘ٗ مٔب٣٘

 ٔتٔـُ ُـٛؿ. آ٘ـتٗ ربِ٘ـ٥ٗ     ُــٜ  ٥ًٍٙبَ وب٥ِجل٥ٌٜلؿ، ثب٤ـ ثٝ ٤ه ِٔٛـ فلًتٙـٜ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٣ٔ

٥ٌلؿ، ثب٤ـ ثٝ ٤ه ٥ٌل٘ـٜ كؿ اًتفبؿٜ للاك ٥ٌ٣ٔل٢ عٌب٥ًت ٥ٌل٘ـٜ ٠ٙٔٛٔٛك ا٘ـامٜثٝ آمٖٔٛٔغُ  وٝمٔب٣٘
 ُـٜ ٔتُٔ ُٛؿ.٥ٌل٢ وب٥ِجلٜا٘ـامٜ

ٞب٢ وبك وٙـ ٚ ثب٤ـ ام ٛل٤ك تٜج٥ك ٔٙبًت ٚ ُجىٝ ثلك٣ًٚ ٥ٌل٘ـٜ ثب٤ـ ؿك ثٌبٔـٞب٢ تغت  ٥ًٍٙبَِٔٛـ 

 ثٝ آ٘تٗ ٔتُٔ ُٛؿ. ،ٔٙبًت ٔٛام٘ٝ

 اخت٘ارٕ ٕتٌادرٍى ّإهکاىساٗز  4-1-الف

ٖ  ٤ـه ثبُــ، ٕٔىـٗ اًـت ام     MHz 80 ام ٥ِـتل ُــٜ ث ٥ـل٢ ٌا٘ـامٜ ٞب٥ً٢ٍٙبَ بٔـثٌوٝ  ٣ٍٞٙبٔ   ٔىـب
 حجت ُٛؿ. آمٖٔٛؿك ٌناكٍ  ٤ـثب ٤ٗ ألاًتفبؿٜ ُٛؿ، ا ٤ٍن٣ٙ٤رب ٔىبٖ ص٥ٙٗاًتفبؿٜ ُٛؿ. اٌل  ثٙبؿكٖٚ

اكتفب١  m 7/2وٓ ثٛؿٜ ٚ ؿًت m 7تب  m 6اتبق آمٔب٤ٍِبٜ ثب و٥ٕٙٝ ف٘ب٢ ٤ه اًت ٕٔى٥ٌٗل٢ ا٘ـامٜ ٔىبٖ 

 ؿاُتٝ ثبُـ.

وـف ٚ   ٤ٛاكٞـب، ام ؿ ٥لغ وٙٙـٜتب رب٢ ٕٔىٗ ام ا٥ُبء ثبمتبة ٤ـ، اتبق ثب٥ٌل٢ ٚ وبكٚكا٘ـامٜ ؿًتٍب٥ٜل ام ثٝ غ

 ثبُـ.٣بك٢ ًمف 

آٖ وبَٞ  ر٢ّٛؿك  ربفةٔب٢٘ ام ٔٛاؿ  ٤هؿاؿٖ ثب للاك آمٖٔٛتغت  ٥ناتپِت تز٤ٟٛاك ام ؿ فات٣ ٢ٞبثبمتبة
ٔمبثُ ٚ ام وف ٚ ًمف ؿك  ٤ٛاكام ؿ ٞبثبمتبةوبَٞ احل  ٠ٙٔٛكثٝاٛلاف آ٘تٗ آمٖٔٛ  1ا٢ما٤ٚٝثبمتبثٙـٜ . ٤بثـ٣ٔ

ٝ  بثٙــٜ ثبمتا٤ٗ ُٛؿ. ثٝ ٛٛك ِٔبثٝ، ٣اًتفبؿٜ ٔ ٣افم ٞب٢ ثب لٜج٥َل٢ٌا٘ـامٜ ام  ٞـب ثبمتـبة  اتاحـل  ا٢ما٤ٚـ

ٌٌـتلٜ  ام  ٣ٙ٥٤لٌـٕت پـب   ٢اؿٞـ. ثل٣وبَٞ ٔ ٣٢ٕٛؿ َلٜجثب  ٢ٞب٥ل٢ٌا٘ـامٜ ٢كا ثلا ٣رب٘ج ٤ٛاكٞب٢ؿ
ٝ ثبمتبثٙـٜ  ٥ش( MHz 175ٞا م٤ل )عـٚؿ ثٌبٔـ٢ ُ . ثـٝ ؿلا ٥ٌـت لامْ ٘ ٣فثبٔـب٢٘ ر ـ  ٤ـب  ا٢ما٤ٚـ  ـ ٤ـ ّٕ٣،٣  

                                                 

1- Corner reflector 
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َ     ُٛؿ، ٤ٍن٤َٗٛٛ حبثت ربثب آ٘تٗ  ٤هٕٔىٗ اًت ثب  2-اِف ؿك ُىλُ /2 آ٘تٗ   ثٝ ُـل٣ٛ وـٝ ا٤ـٗ ٛـٛ
 فبّٓٝ ٥تتلت ٥ٗثٝ ٥ٌٕٞل٢ وبف٣ ثبُـ. ا٘ـامٜ ٥ٌل٢ ثبُـ ٚ عٌب٥ًت ًبٔب٘ٝؿك ثٌبٔـ ا٘ـامٜ λ  ٚλ /٥4ٗ ث

2/ λ تی٥٥ل وٙـ.ٕٔىٗ اًت  1كاىتب 

 ـ  ٣ُـٜ ثٝ كُٚوب٥ِجلٜ ٥ًٍٙبَ ِٔٛـٚ  رب٥ِ٘ٗآ٘تٗ  ٥ل٢،ٌا٘ـامٜ ٥ل٘ـٜ، ٌآمٖٔٛآ٘تٗ   ٣ِٔبثٝ ثـب كٍٚ وّ
وٝ ؿك  ثبُـ٣ٕ٘ ٢اثٝ ٘مٜٝ ٤ها٘تِبك ٘نؿ ٥لام ٌٔ ٣٘بُ ٢وٝ ؽٜبٞب ٤ٗام ا ٥ٙبٖإٛ ٢ـ. ثلا٣ُٛ٘اًتفبؿٜ ٔ

 ـثب ٤ٍن٤ٗرـب  تٗآ٘ .ؿٞـ٣ُٕ٘ـٜ كػ ثبمتبةٞب٢ ٥ًٍٙبَ ٣ثبلٚ  ٥ٌٓٔتم ٢ٞب٥ًٍٙبَ ٥ٗآٖ ِیٛ فبم ث ٝ  ٤ـ  ثـ

 ٤ٗؿك ؿٚ رٟت ٣ٕٛؿ ثل رٟت اَٚ علوت ؿاؿٜ ُٛؿ. اٌل ا ٥ٗؿك رٟت آ٘تٗ آمٖٔٛ ٚ ٕٞضٙ cm 10± فبّٓٝ
ٛ٘ٝ آمٖٔٛ ؿٚثبكٜ  ثٟتل اًتُٛؿ،  dB 2 ام ٥َث ٥ًٍٙبَ ٥٥لفبّٓٝ ثب٣ج تی ٥٥لاتتی ؿ٣ٞ ُٛؿ تب ٔٛل٥٤تٕ٘

 ُٛؿ.عبُٓ  dB 2 وٕتل ام ٥٥لوٝ تیمٔب٣٘

 

 تٌا )ًواٗص در قغثص افقٖ(درٍى  هکاى چ٘ذهاى  -2-ضکل الف

 ّإ آسهَى تاتطٖهکاى  استفادُ اسراٌّوإ   2-الف

ٖ  ٔغـُ    ٤ـه ام اًـت  ٞب٢ تبث٣ِ ٌٞتٙـ، ٕٔىٗ ٞب٣٤ وٝ ُبُٔ اًتفبؿٜ ام ٥ٔـا٥ٌٖل٢ثلا٢ ا٘ـامٜ  آمٔـٛ

 حجبتام  ٥ٙبٖإٛ ٢ثلا آم٣٘ٛٔ، ٔغُ   ٥ٗاًتفبؿٜ ُٛؿ. ٍٞٙبْ اًتفبؿٜ ام صٙ 1-اِف ثٙـم٤لٜٔبثك ثب اِنأبت 
 .ُٛؿت٥ٓٛٝ ٣ٔ ٤لم ٤ِٚٔبٞـٜ ُلا ٥ل٢ٌا٘ـامٜ ٤ذ٘تب

 گ٘زٕفاصلِ اًذاسُ 1-2-الف

ـ ِ٘بٖ ٔ ٘جـٛؿٜ ٚ الــأبت    ٥ـل٢ ٌا٘ـامٜ ثٌبٔـؿك λ /2وٕتل ام  ٥ٌل٢ا٘ـامٜ وٝ فب٣ّٝٓؿٞـ ؿك ٓٛكت٣ُٛاٞ

  ٤ذٚ ٘تـب  ٥ٌـت ٟٔـٓ ٘ صٙــاٖ   ٥ل٢ٌفبّٓٝ ا٘ـامٜ ،ُٛؿ ك٣ب٤تُلط ؿاؿٜ ُـٜ  پ٥ًٛت ٤ٗوٝ ؿك ا ٥ب٣ٛاعت

 ٚ ٥ٌm 3، m 5، m 10ـل٢  ا٘ـامٜ ٤ٕٔٛلا فٛآُ. ٥ٌلؿ٣للاك ٕ٘ ٥لتغت تبح ٣ثٝ ٛٛك لبثُ تٛرٟ ٥ل٢ٌا٘ـامٜ
m 30 ٥لؿ٣ٌٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٔاكٚپب ٔآمٖٔٛ  ٞب٤٢ٍِبٜؿك آمٔب. 
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 آًتي آسهَى 2-2-الف

احـل   ٤ٍن٤ٗرـب  ٢ٞب٥ل٢ٌا٘ـامٜا٘زبْ  ٤لا، ماًت ا٘ٛا١ ٔؾتّف٣ ام آ٘تٗ آمٖٔٛ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ث٥ٍلؿٕٔىٗ

 ؿٞـ.٣وبَٞ ٔ ٥ل٢ٌا٘ـامٜ ٤ذكا ؿك ٘تب ؽٜبٞب

 ؿك آٖ ث٥ِ٥ٙٝ اًت، وٝ تبثَ ٢ا٘م٠ٜٙٔٝٛك پ٥ـاولؿٖ ثٝ m 4 تب m 1ٌٌتلٜ ؿك  آمٖٔٛاكتفب١ آ٘تٗ  ٥٥لتی
 ثبُـ.٣ٔ ٢ٗلٚك

 ٗلٚك٢ ٘جبُـ. MHz 100اكتفب١ آ٘تٗ آمٖٔٛ ؿك ثٌبٔـٞب٢ پب٣ٙ٥٤ وٕتل ام عـٚؿا  اًت تی٥٥لٕٔىٗ

 آًتي جاًط٘ي 3-2-الف

ٗ  ٥ل٢ٌا٘ـامٜ ٤ذؿك ٘تب ٥٥لاتتی وٕتل  ٣ٙ٥٤پب ثٌبٔـٞب٢ؿك  رب٥ِٕ٘ٗٔىٗ اًت ثب اًتفبؿٜ ام ا٘ٛا١ ٔؾتّف آ٘ت

ثٟتل اًت ُٛؿ، ٞب اًتفبؿٜ ثٌبٔـ ٤ٗؿك ا ُـٜوٛتبٜ ٣آ٘تٗ ؿٚ لٜج وٝؿكرب٣٤كػ ؿٞـ.  MHz 80 اؿعـٚ ام
ُٛؿ. ٍٞٙبْ اًتفبؿٜ ام  آٚكؿٜ  آمٖٔٛ ٔغُ ُـٜ ؿك ا٘زبْ ٞب٢آمٖٔٛ ٤ذثب ٘تب ُـٜاًتفبؿ١ٜٛ٘ آ٘تٗ  ٥بترند

 كا ؿك ٠٘ل ٌلفت.تٔغ٥ظ  ٞب٣٢بُٔ ٤ـ، ثبُـٜوٛتبٜ ٣ؿٚلٜج ٢ٞبآ٘تٗ

 آًتي هصٌَػٖ 4-2-الف

ٛ٘ـٝ   ٞب٢ تبث٣ِ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٥ٌ٣ٔل٢اث٤بؿ آ٘تٗ ٣٣ٛٙٔٔ وٝ ؿك ا٘ـامٜ ٥ٌل٘ـ، ثٟتل اًت ٌ٘جت ثـٝ ٕ٘

 ثبُـ. تلتغت آمٖٔٛ وٛصى

ٛ٘ٝ آمٖٔٛ  ٣آ٘تٗ ٣ٛٙٔٔ ٥ٗث ٥ٓاتٔبَ ٌٔتم ثٟتل اًت ؿك ٓٛكت أىبٖ  .للاك ٥ٌلؿاًتفبؿٜ ٔٛكؿ ٚ ٕ٘

وبَٞ  ٠ٙٔٛكثٝ ٥ب٣ٛالـأبت اعت ُٛؿت٥ٓٛٝ ٣ٔاًتفبؿٜ ُٛؿ،  بثُ اتٔبَو ٤هوٝ لامْ اًت ام  ٢ؿك ٔٛاكؿ

 ُٛؿ. ِغبٝ پ٣ُِٛؿٚ  ٢ٞبوبثُ ٤ب ٤تفل ٢ٞبوبثُ، ثٝ ٣ٙٛاٖ ٔخبَ اًتفبؿٜ ام ٌٞتٝ ٤ٗتبثَ ام ا

 ّإ کوکٖکاتل 5-2-الف

ا٘ـ ٕٔىٗ ِ٘ـٜ ٞٓ رـاام  ٣( وٝ ثٝ ا٘ـامٜ وبف٥لٜغ ٚ ٓـاثل ٢ٞبٚ وبثُ ٤ٝ)ٔٙج٢ تیق ٣وٕى ٢ٞبوبثُ ٥تٔٛل٤

ثٟتل اًـت   تزـ٤ـ،لبثُ ٤ذثٝ ٘تب ٥بث٣ُٛؿ. ثٝ ٠ٙٔٛك ؿًت ٥ل٢ٌا٘ـامٜ ٤ذؿك ٘تب ٥٥لاتتی ا٤زبؿ اًت ٔٙزل ثٝ
 (.٘بكًب٘ب ٌبٜتى٥ًٝٛكاػ ؿك  ٤ه ٤ك)ام ٛل ٔلتت ُٛ٘ـ ٥٤ٗثٝ پب ٢ثٝ ٓٛكت ٣ٕٛؿ ٣وٕى ٢ٞب٥ٓٞب ٚ ًوبثُ

 ٗا  1پضٍاکتٖکِ اس ٗک اتاقک  ت٘طتز٘ارات تٌا جاٗگشٗي تا اختآسهَى درٍى هحل  3-الف

 کٌذاستفادُ هٖ 2پضٍاکًٖ٘وِ ت  

اًت، ٕٔىـٗ   MHz 25 ام ٥ِتلث ٣تبثِ ٢ٞب٥ل٢ٌا٘ـامٜ ٢ُـٜ ثلا٥ل٢ٌا٘ـامٜ ٞب٥ً٢ٍٙبَ ثٌبٔـوٝ  ٣مٔب٘

ـٜ ؽٛث٣ ٔغبف٠ـت ُ ـ ثٝ وٝ ثبُـپوٚان ث٣ه اتبل ؿاكا٢ ٤هاًتفبؿٜ ُٛؿ وٝ  ثٙبؿكٖٚ ٔغُ   ٤ه اماًت 
ؿك ٌـناكٍ   أـل  ٤ٗ، ا٣اتبلى ص٥ٙٗ. ؿك ٓٛكت اًتفبؿٜ ام ًبم ٔغ٥ٚ ف٘ب٢ ثبم اًتاًت، ا٤ٗ اتبله ُج٥ٝ

 حجت ُٛؿ. آمٖٔٛ

                                                 

1- Anechoic Chamber 

2- Semi Anechoic Chamber 
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ُـٜ ثٝ ك٣ُٚ ِٔبثٝ ثـب كٍٚ وّـ٣   ٥ًٍٙبَ وب٥ِجلٜٚ ِٔٛـ  رب٥ٌٗ٥ِ٘ل٢، آ٘تٗ آ٘تٗ آمٖٔٛ، ٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜ
ث٥ِتل٢ لامْ  ٞب٢وب٥ِجلٜ اًتٕٔىٗ MHz 25  ٚMHz 100ث٥ٗ  ُٛ٘ـ. ؿك ٌٌتلٜاًتفبؿٜ ٣ٔ 1-م٤لثٙـ اِف

 ثبُـ.

 ـ ٤ىـ٣ اِىتل ُـٜتٔغبف٠ پوٚانث٣ هاتبل ٤هٕٔىٗ اًت ٥ٌل٢ ٣٣ٛ٘ ا٘ـامٜ ٔغُ  ٤ه ٔخبَ ام  ٝ  ثبُـ  وـ
m 10 ،َٛٛ m 5 ٚ ٕ٣ل m 5  .ٞـب٢ ربفةٚ ًمف ثب  ٤ٛاكٞبؿثٟتل اًت اكتفب١ ؿاُتٝ ثبُـ RF   ثـب اكتفـب١ 

m 1 ُٛربفة ثب ٗؾبٔتثب ٔٛاؿ  ف٘ب٢ ا٣ّٓ ُٛؿت٥ٓٛٝ ٣ٔ .ثبُـ ٥ـٜپ m 1 ُٛكلبؿ٣ ُـٜ ٚ وف صٛث ٥ـٜپ 

 اتبله ام ثنكٌتل٥ٔب٣٘ ٔغٛك ؿك  m 5 تب m 3 ام ٥ل٢ٌثبُـ. فبّٓٝ ا٘ـامٜ وبكٚكٞبآمٖٔٛ ٚ  ٥ناتثٝ عُٕ تزٟ
 ُـٜ اًت.ُلط ؿاؿٜ  ٤لم م٤لثٙـٞب٢ؿك  پوٚانث٣ه ٖ اتبلٕب. ًبؽتُٛؿاًتفبؿٜ  ٞب٥ل٢ٌا٘ـامٜ ٢تٛا٘ـ ثلا٣ٔ

 ضذُهحافظتپضٍاک تٖٗک اتاقک  واىهثالٖ اس ساخت 1-3-الف

ٝ ُـٜ ٥ٌل٢ ٔغبف٠تتٛا٘ـ ؿك ٤ه اتبله ا٘ـامٜٞب٢ ف٘ب٢ آماؿ ٥ٌ٣ٔل٢ا٘ـامٜ ٝ  ًـبم٢ ُـٛؿ  ُـج٥ ؿك آٖ  وـ

ثبمٌِت٣ ؿ٤ٛاك  اتلافٚ  بفٞغٔ اتلافاِنأبت  3-ُىُ اِف. اًت پَُٛ ؿاؿٜ ُـٜ RFٞب٢ ؿ٤ٛاكٞب ثب ربفة

ٗ اتبل٣ ِ٘بٖ ٣ٔكا ؿك   ٤MHz 100ل م ٣ ل٤ٜبٔٛاؿ ربفة ٤ِٕٔٛ ٢ٞبِٔؾٔٝاث٤بؿ ٚ  ؿٞـ. ام آ٘زب٣٤ وٝص٥ٙ
ٗ اتبل٣  ،(dB 20وٕتل ام  ثبمتبةت٥٤٘ف ، m 1 وٕتل ام ٞبفةب)اكتفب١ ر اًت ٢ ثبلا ٢ٞب٥ل٢ٌا٘ـامٜ ٢ثلاص٥ٙ

MHz 100  وٝ ؿاكا٢ ُـٜ كا بف٠تٔغ٥ٌل٢ ٤ه اتبله ا٘ـامٜ ٕبًٖبؽت 4-ُىُ اِف ٔٙبًت اًت.تلر٥غب

ٝ   ؿٞـ. ًـمف ِ٘بٖ ٣ٔ ،اًت m 5ٚ اكتفب١  m 10تب  m 5ف٘ب٢ ا٣ّٓ   ٞـب٢  ًٚـ٥ّٝ رـبفة  ٞـب ٚ ؿ٤ٛاكٞـب ثـ
 لبث٥ّتُـٜ وٝ  ٥ـٜپُٛٞب٣٤ ربفةثب  ف٘ب٢ ا٣ّٓا٘ـ. ؿاك٘ـ، پَُٛ ٤بفتٝ ١اكتفب m 1ُىُ وٝ عـٚؿا ٞل٣ٔ

ثبُــ  ٣ٔ m 3  ×m 8  ×m 3ؿكؿًتلى ا٤ٗ اتبق  ؿاؽ٣ّاث٤بؿ  ؿٞٙـ.٣ٔ ُىُوف كا  ٣ٚ ٣ٛ٘ كا ؿاك٘ـعُٕ 

 ؿًتل٣ً اًت.اتبق لبثُ ا٤ٗ ؿك ٔغٛك ٥ٔب٣٘ َٛٛ m 5 ث٥ٌٝٙ٥ِ٥ل٢ وٝ فبّٓٝ ا٘ـامٜ ٛٛك٢ثٝ

 ـ٣ٔ ٥ٌMHz 100ل٢ ؿك فبّٓٝ ا٘ـامٜ ٞب٢ وف كا ؿف٢ ٞب٢ وف ثبمتبة٤بثـ. ربفة ٌٌتلٍ λ2تب  ث٥ِ٥ٙٝتٛا٘

 وـف   ثبمتـبة  احـلات  بم٢ ثٝ تی٥٥ل ٘ـاُتٝ ثبُـ ٚ ٥٘بم٢ ثٝ ؿك٠٘لٌلفتٗٛٛك٢ وٝ اكتفب١ آ٘تٗ ٥٘وٙٙـ ث٣ٔٝ

٣ ٥ٌـل٢،  ٞـب٢ ا٘ــامٜ  ا٢ ثلك٣ً ُٛؿ ٚ كٚاؿاك٢تٛا٘ـ ثب ٔغبًجبت ًبؿ٥ٌٜل٢ ٣ٔ. تٕب٣ٔ ٘تب٤ذ ا٘ـامٜثبُـٕ٘
 ٥ٌل٢ ؿاك٘ـ.ا٘ـامًٜبؿٜ ؿ٥ُِ پ٥ىلثٙـ٢ وٛصتىل٤ٗ ٔمبؿ٤ل ٕٔىٗ كا ثٝ

ٗ  ٥ٗام ثتٛا٘ـ ٗلٚك٢ ثبُـ. ٣ٔ ؽبّٞب٢ ٥ٌل٢ا٘ـامٜٞب٢ وف ثلا٢ ثبمٍ٘ل٢ ثبمتبة   وـف  ٞـب٢ فةبر ـ كفـت

 ام  ٢وـف ثـب ٓـفغبت فّـن     ٞـب٢ فةبر ـ ام ا٤ٙلٚ. ثبُـ ربفةٔبؿٜ  m3 24ا عقف عـٚؿ ٢ثٝ ٤ٔٙب تٛا٘ـ٣ٔ
 .ُٛؿ٣ٔ ٥ـٜپُٛ ٢فّن ٢ٞبُجىٝ

 پضٍاکٖت کدر اتاق پاراسٗتٖ ّٕااثز تاستاب 2-3-الف

ٖ  ٣ٚاثٌتٍ ٢ثلا E=Eo (Ro/R) ٕٞجٌت٣ٍ، ُلا٤ٚ ٥ٔـاٖ ؿٚك ؿكآماؿ  ٢ا٘تِبك ف٘ب ٢ثلا ٝ  E ُـت ٥ٔــا  ثـ

 ٤ٗاًت فمٚ ام ا ٥ـاًت. ٔف Roؿك فبّٓٝ ٔلر٢  ٔلر٢ ُـت ٥ٔـاٖ Eo ؿك ا٤ٗ كاث٤ٜٔٝتجل اًت،  Rفبّٓٝ 

 ت٘ـ٥٤ف ُٛ٘ـ ٚ ٣عقف ٔ ا٤ٗ ٌ٘جتٞب ثب تٕبْ حبثت ٤لام ٥ـ،اًتفبؿٜ وٙ ل٥ب٣ً ٢ٞب٥ل٢ٌا٘ـامٜ ٢ثلا كاثٜٝ
٥ٕت٣ ٘ـاك٘ـ آ٘تٗ اث٤بؿ ٤بآ٘تٗ  تٜج٥ك٣ـْ  ٤بوبثُ ٚ  ٝ ٣ؿكٓٛكت آكٔب٣٘ ٣ام ٔٙغٙ ٞب. ا٘غلافاٞ  ٤تٍِٓـبك  وـ

ٚ  ُـت ٥ٔـاٖ ثلا٢ ا٤ٗ كاثٜٝ آكٔب٣٘ ٤لام ٣ لبثُ ِٔبٞـٜ اًت،كاعتثٝ ٥لؿ٤ٔبؿِٝ فٛق ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٌ
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كٍٚ  ٤ٗا .ؿك ٣ُٕ وبٔلا ٚاٗظ اًت بتافِ٘بٖ ؿاؿٜ ُٛؿ ٚ ا٘غل ٥ٓؽٚ ٌٔتم ٤هتٛا٘ـ ثٝ ٣ٙٛاٖ ٣فبّٓٝ ٔ
-٢ ٔٛحلتل٢ اًت وٝ ؽ٣ّ٥ وٕتل ام ا٘ـامٜٞبثبمتبة ثبُـ وٝ ٘ب٣ُ امؿٞٙـٜ اؽتلالات٣ ٣ِٔ٘بٖ ٥لٌٔتم٥ٓغ

 ٌٞتٙـ. ًبم٥ٌل٢ ٌٔتم٥ٓ ت٥٤٘ف ثبمتبة ِٔىُ

 ٤ُٚلا ٥ش، MHz 100ٞ تب ٥٤ٗپب ٢ٞبثٌبٔـؿك  3-م٤لثٙـ اِفُـٜ ؿك ٥ِٟٙبؿاث٤بؿ پ ثبپوٚان ث٣ثب ٤ه اتبله 
ٌٌـتلٜ  لامْ اًـت. ؿك   ٥مـ٣ ؿل وـب٥ِجلٜ   ٤ٗثٙبثلا .تل اًت٢لٛ ٞبثبمتبة ام ا٤ٙلٚٚرٛؿ ٘ـاكؿ ٚ  ٥ٔـاٖ ؿٚك٢

ٚ ا٘ت٠بكات كا  ٔٙبًت اًت ٥بكثٌ ٝ،ثٝ فبّٓ ُـت ٥ٔـاٖ ٣ٚاثٌتٍ ،GHz 1 تب MHz 100 ام ثٌبٔـ٢ ٔتًٛٚ

-٣كػ ٔ ٥ِتل٢ث ٞب٢ثبمتبة ٥ُ ا٤ٙىٝثٝ ؿِ ،GHz 2 تب GHz 1ٌٌتلٜ ثٌبٔـ٢ . ؿك وٙـؽٛث٣ ثلآٚكؿٜ ٣ٔثٝ
 ٞٓ ٘ـاكؿ.٘نؿ٤ى٣ ثٝ ٕٞجٌت٣ٍ، ثٝ فبّٓٝ ُـت ٥ٔـاٖ ٣ؿٞـ، ٚاثٌتٍ

 ضذُهحافظتپضٍاک تٖاتاقک  کال٘ثزُ  3-3-الف

 ا٘زبْ ُٛؿ. GHz 2تب  MHz 25ؿل٥ك اتبله ثب٤ـ ثل ك٢ٚ ٌٌتلٜ ثٌبٔـ٢  وب٥ِجلٜ 

 

ّاٍ تاستاب هحافظتهطخصات  -3-ضکل الف  
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پضٍاکتٖ ضذُهحافظتهثالٖ اس ساختواى ٗک اتاقک  -4-ضکل الف  
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  پَ٘ست ب

 (الشاهٖ)

 تَاى کاًال هجاٍر گ٘زٕاًذاسُ ّإ چ٘ذهاىتزإ  هطخصات

 گ٘زٕ تَاى هطخصات گ٘زًذُ اًذاسُ 1-ب

 وٙٙـٜ، ٤ه ًبم، ٤ه تم٤ٛت  ، ٤ه ً٘ٛبIFٖ، ٤ه پبلا٤ٝ وٙٙـٜ  تلو٥ت  تٛاٖ ام ٤ه  ٥ٌل٥ٌ٢ل٘ـٜ ا٘ـامٜ

ٜ ٔتی٥ل ٚ ٤ه ِ٘بٍ٘ل ٔمـاك ت٥٤٘ف وٙٙـٜ ٔتی٥ل ثب ِ٘بٍ٘ل ٔمـاك رب٢ ت٥٤٘ف ثٝ ُٛؿ.تِى٥ُ ٣ٔ RMSوٙٙـ
RMSًٙذ ، اًتفبؿٜ ام ٤ه ِٚتRMS ُٜـٜ ثل عٌت وب٥ِجل dB ٖٞب٢ ف٣ٙ پق٤ل اًت. ِٔؾ٥٘ٝٔن أىب

 .اًتُٜـ اكادٝ 4-1-ة تب 1-1-ؿك م٤لثٙـٞب٢ ةتٛاٖ  ٥ٌل٥ٌ٢ل٘ـٜ ا٘ـامٜ

ثب٘ـ ٍل ٥ٛف٣ ثب پٟٙب٢، ثب٤ـ ُبُٔ اًتفبؿٜ ام ٤ه تغ٥ٌIFّ٥ّل٢ رب٤ٍن٤ٗ، ثٝ رب٢ پبلا٤ٝ ٤ه كٍٚ ا٘ـامٜ
ثبُـ  D2±ثب٘ـ ك٢ٚ وُ پٟٙب٢ Hz 100 لثب٘ـ٤م ٞب٥ٌ٢ل٢ ًبم٢ تٛاٖ تٕبْ ا٘ـامٜٚ ٤ىپبكصٝ Hz 100 ه٥تفى

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ(.  1-)ثٝ رـَٚ ة

 IFپالاِٗ  1-1-ب

 للاك ٥ٌلؿ. 1-ـ ؿكٖٚ عـٚؿ ِٔؾٔٝ ا٘تؾبة ُىُ ةثب٤ IFپبلا٤ٝ 

 

 IFپالاِٗ  -1-ضکل ب
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ًتٖٛ  وٝ ؿك ام ثٌبٔـ ٔلون٢ ٘ب٣ٔ وب٘بَ ٔزبٚك٢ كا عفٞ وٙـٞب٢ ثٌبٔـ٢ رـاًبم٢ِٔؾٔٝ ا٘تؾبة ثب٤ـ 
 ل٥ـ ُـٜ اًت. 1-رـَٚ ة 2

 ، فلاتل كٚؿ.1-ة رـَٚ 3ُـٜ ؿك ًتٖٛ ٞب٣٤ ل٥ـكٚاؿاك٢ام  ٤ـعبُٔ ٘جب ًٕتثٝ ٥تُ ك٢ٚف ٤٘٥ت٘مبٙ 

 ، فلاتل كٚؿ.1-رـَٚ ة 4ُـٜ ؿك ًتٖٛ ٞب٣٤ ل٥ـكٚاؿاك٢ام  ٤ـؿٚك ام عبُٔ، ٘جب ٥ت،ُ ك٢ٚف ٤٘٥ت٘مبٙ 

 «گ٘زًذُ»اًتخاب  اتهطخص – 1-جذٍل ب

1 

 ًقاط تضؼ٘ف

2 

 ّإ کاًالگذارٕفاصلِ

3 

 Cسوت رٍادارٕ تِ

4 

 Cرٍادارٕ دٍر اس 
D1 (2 dB)  kHz3 kHz 35/1+ kHz 2±  
D2 (6 dB) kHz 25/4  kHz 1/0±  kHz 2±  
D3 (26 dB) kHz 5/5  kHz 35/1-  kHz 2±  
D4 (90 dB) kHz 5/9  kHz 35/5-   kHz 2+   ٚkHz 6-  

 ثبُـ. dB 90ام ث٥ِتل ثلاثل ٤ب ، ثب٤ـ dB 90ت٥٤٘ف پبلا٤ٝ، ؽبكد ام ٘مبٙ ت٥٤٘ف  و٥ٕٙٝ

ُ هتغ٘زتضؼ٘ف 2-1-ب  کٌٌذ

 .ثبُـ dB 1ٚ ؿكًت٣ ؽٛاَ٘  dB 80ا٢ و٥ٕٙٝ ٌٌتلٜ ِ٘بٍ٘ل ت٥٤٘ف ثب٤ـ ؿاك

 RMSًطاًگز هقذار  3-1-ب

ِ٘بٖ  RMSث٥ٗ ٔمـاك اٚد ٚ ٔمـاك  1ثٝ  10 ٣ تبٞب٢ غ٥ل٣ًٛٙ٥ً كا ثٝ ؿكًت٣ ثب ٌ٘جت٥ًٍٙبَثب٤ـ  ؿًتٍبٜ

 ؿٞـ.

 کٌٌذُساس ٍ تقَٗت ًَساى 4-1-ب

 ُـٜٚأـِٚٝ فلًتٙـٜ ٔزبٚك تٛاٖ وب٘بَ ٥ٌل٢مٜا٘ـا وٝ ُٛ٘ـ ٛلاع٣ ك٣ُٚ ثٝ ثب٤ـ وٙٙـٜتم٤ٛتٚ ًبم ً٘ٛبٖ
ٔمــاك  ًبم، ٔلار٤ٝ ثٝ عبُٔ ً٘ٛبٖثب  ٥ٌل٢ ؿاكؿ،٥ل ٘بص٥ن٢ ك٢ٚ ٘ت٥زٝ ا٘ـامٜؽٛؿ آٖ تأح وٝ ٘ٛفٝ ٘ٛفٝ-وٓ

 .كا ِ٘بٖ ؿٞـ -dB 80 وٛصىتل ٌٔب٢ُٚـٜ ٥ٌل٢ا٘ـامٜ
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  جپَ٘ست 

 (آگاّٖ دٌّذُ)

  ٖ در هقاٗسِ تا استاًذارد هٌثغتغ٘٘زات اػوال ضذُ در اٗي استاًذارد هل

 ّإ اضافِ ضذُ:: تخص1-ج

 اًت. ُـٜ اٗبفٝؿأٙٝ وبكثلؿ رـ٤ـ ثٝ ؿ٥ُِ ٗلٚكت وبكثلؿ ؿك اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ؿك پبكاٌلاف آؽل  
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