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 تِ ًام خذا

 زاىاعتاًذارد ای یهلآؽٌایی تا عاسهاى 

 ا٤لاٖ، ٤ٙٓت٣ ٚ تغم٥مبت اًتب٘ـاكؿ ٔؤ١ًٌ ٚ ٔملكات لٛا٥٘ٗ آلاط لبٖ٘ٛ 3ٔبؿ٠  ٤ه ثٙـ ٔٛرت ثٝ ا٤لاٖ اًتب٘ـاكؿ ٣ًّٔبمٔبٖ 

ثٝ  كا )ك٣ًٕ( ا٤لاٖ ٣ّٔاًتب٘ـاكؿٞب٢  ِ٘ل ٚ تـ٤ٚٗ ت٥٥٤ٗ، وٝ ٥ٟٚف١ اًت وِٛك ك٣ًٕ ٔلر٢ تٟٙب 1371ٔبٜ  ثٟٕٗ ٔٔٛة

 .ؿاكؿ ٣ٟـٜ

ن ٚ ٔؤًٌبت و٠٘لاٖ ٔلآبعت ،بكُٙبًبٖ ًبمٔبٖوت ام ؤل ٣فٙ ٢ٞب ٥ٌ٥ٖٕٛوٞب٢ ٔؾتّف ؿك عٛمٜ ٗ اًتب٘ـاكؿ ؿك٤تـٚ

، ٢ـ٥ٚ ت٤ِٛٚ ثب تٛرٝ ثٝ ُلا ٣ُّٔٛؿ ٚ و٣ُِٛ ٍٕٞبْ ثب ٔٔبِظ آٌبٜ ٚ ٔلتجٚ ا٘زبْ ٣ٔ ٢ٚ التٔبؿ ٢ـ٥، ت٣ِٛ، پو٣٣ِّٕٞٚ

ٙٙـٌبٖ، وٙٙـٌبٖ، ٔٔلفوـ٥ك ٚ ٘ف٢، ُبُٔ تِٛٓبعجبٖ ع ١ت آٌبٞب٘ٝ ٚ ٔٙٔفب٘وٚ تزبك٢ اًت وٝ ام ِٔبك ٢فٙبٚك

ي ٤َ٘ٛ ٥ُٛؿ. پؿِٚت٣ عبُٓ ٣ٔٚ غ٥ل ٣ؿِٚت ٢ٞب، ٟ٘بؿٞب، ًبمٔب٣ٖٚ تؾٔٔ ٣ن ٣ّٕووٙٙـٌبٖ، ٔلآبؿكوٙٙـٌبٖ ٚ ٚاكؿ

ت بف٤ُٛؿ ٚ پي ام ؿك ٣ٔلثٛٙ اكًبَ ٔ ٢ٞب ٥ٌ٥ٖٕٛو ٢٘ف٢ ٚ ا٣٘ب٢ثٝ ٔلار٢ ف ٣ا٤لاٖ ثلا٢ ٠٘لؽٛاٞ ٣ّٔ ٢اًتب٘ـاكؿٞب

( ا٤لاٖ صبح ٚ ٣)كًٕ ٣ّٔاًتب٘ـاكؿ  ٣ٙٛاٖ ثٝ ،ت٤ٔلتجٚ ثب آٖ كُتٝ ٛلط ٚ ؿك ٓٛكت تٔٛ ١ّٔ٣ت٥ٕوِٟٙبؿٞب ؿك ٠٘٥لٞب ٚ پ

 ُٛؿ.٣ٔٙتِل ٔ

ؿك وٙٙـ  ٣ٝ ٥ٔتٟ ُـٜ ٥٥ٗت٤ت ٗٛاثٚ ٥٘٤ن ثب ك٣ب ٓلاطف٢ٔٙـ ٚ  ٣لالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤًٌبت ٚ ًبمٔبٖو ٣٤ي اًتب٘ـاكؿٞب٤َ٘ٛ ٥پ

 ٣٤ت، اًتب٘ـاكؿٞب٥ٗ تلت٤ُٛؿ. ثـ صبح ٚ ٔٙتِل ٣ٔ ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ٣ٙٛاٖ ثٝت، ٤تٔٛ ؿك ٓٛكتٚ  ٣ثلكً ،ٛلط ٣ّٔ ٥تٝوٕ

ؿك ًبمٔبٖ ٝ واًتب٘ـاكؿ ٔلثٛٙ  ١ّٔ٣ٗ ٚ ؿك و٥ٕت٤تـٚ 5 ك٠ا٤لاٖ ُٕب ٣ّٔاًتب٘ـاكؿ  كاتٔملٝ ثل اًبى وُٛؿ ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ

 ـ.ـٜ ثب٥ُت ك٤ًثٝ تٔٛ ُٛؿ ٣ُ ٔى٥تِا٤لاٖ اًتب٘ـاكؿ  ٣ّٔ

(ISO)اًتب٘ـاكؿ ٣إِّّٗ ٥ًبمٔبٖ ث ٣آّ ٢لاٖ ام ا٣٘ب٤اؿ اًتب٘ـاك ٣ًّٔبمٔبٖ 
ٚ  2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىتلٚتى٥ٙه ث٥ٗ ٥ٌ٥ٖٛوٕ ،1

(OIML)ُٙب٣ً لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ـامٜ ًبمٔبٖ ث٥ٗ
(CAC)غقا٣٤ وـ ويو٥ٌ٥ٕٖٛ  4تٟٙب كاثٚ ٣ٙٛاٖ ثٝاًت ٚ  3

ؿك وِٛك  5

ٗ ٤ِٛك، ام آؽلوؽبّ  ٢ٞب ٢بمٔٙـ٥ٚ ٘ ٣ّوٚ ٤ا٤لاٖ ٕٗٗ تـٛرٝ ثٝ ُلا ٣ّٔ ٢ؿٞبٗ اًتب٘ـاك٤وٙـ. ؿك تـٚ ف٤ب٥ِت ٣ٔ

 ُٛؿ. ٥ٌل٢ ٣ٔ ثٟلٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢رٟبٖ ٚ اًتب٘ـاكؿٞب ٣ٚ ٤ٙٓت ٣، ف٣٣ّٕٙ ٢ٞب ِلفت٥پ

ًلأت ٚ  وٙٙـٌبٖ، عفٞ ت ام ٔٔلف٤ؿك لبٖ٘ٛ، ثلا٢ عٕب ُـٜ ث٣ٙ٥ ٥َپٗ ٤ت ٔٛام٤تٛا٘ـ ثب ك٣ب ٣لاٖ ٤ٔاًتب٘ـاكؿ ا ٣ًّٔبمٔبٖ 

ام  ٣ث٤٘ ٢، ارلا٢ٚ التٔبؿ ٥ٜ٣ٔغ ٌت٤ت ٔغٔٛلات ٚ ٔلاع٠بت م٥فو٥ٙبٖ ام ٥، عَٔٛ ا٣ٕٛٚ ٣ٕٛٔ ٢فلؿ ٤ٕٙ٣ا

 ٢ا٤لاٖ كا ثلا٢ ٔغٔٛلات ت٥ِٛـ٢ ؿاؽُ وِٛك ٚ/٤ب اللاْ ٚاكؿات٣، ثب ت٤ٛٔت ُٛكا٢ ٣ب٣ِ اًتب٘ـاكؿ، ارجبك ٣ّٔاًتب٘ـاكؿٞب٢ 

ٚ  ٣ٓبؿكات ٢بلاٞبواًتب٘ـاكؿ  ٢ِٛك، ارلاؤغٔٛلات  ٢ثلا ٣إِّّٗ ٥ث ٢اكٞبعفٞ ثبم ٠ٙٔٛك ثٝتٛا٘ـ ٣. ًبمٔبٖ ٔوٙـ

ٞب ٚ ٔؤًٌبت ف٤بَ  ٙٙـٌبٖ ام ؽـٔبت ًبمٔبٖو ثٝ اًتفبؿٜ ثؾ٥ِـٖٙبٖ ٥ٗ ثلا٢ ا٥ٕٛ. ٕٞضٙوٙـ ٢آٖ كا ارجبك ٢ثٙـ ؿكرٝ

ٞب ٚ  ٍِب٤ٜ، آمٔب٥ٜ٣ٔغ ٌت٤ت م٤ل٤ت ٚ ٔـ٥فو٥ت ٤ل٤ٔـ ٞب٢ًبٔب٘ٝ ٣ٓـٚك ٌٛاٞٚ  تٔـ٤ك، ٣ِٔبٚكٜ، آٔٛمٍ، ثبمكً ١ٙ٥ؿكمٔ

ٞب ٚ ٔؤًٌبت كا ثل اًبى ٗٛاثٚ  ٌٛ٘ٝ ًبمٔبٖٗ ٤اًتب٘ـاكؿ ا ٣ًّٔبمٔبٖ ًٚب٤ُ ًٙزَ،  (ب٥ِجلا٥ًٖٛ)و وب٥ِجلا٥ًٖٛٔلاون 

 لؿىٞب ا٣ٜب ٚ ثل ٣ّٕت ثٝ آ٥ٖـ ٓلاع٥٤ٙب١ٔ تأ٥ٚ لامْ، ٌٛا٤ٞوٙـ ٚ ؿك ٓٛكت اعلام ُلا ٣ٔ ٣بث٤لاٖ اكم٤ت ا٥ـ ٓلاع٠٘٥٤بْ تأ

مبت ٥ثٟب ٚ ا٘زبْ تغمبك فّنات ٌلا٥ٖٗ ٥٥٣ُ ًٙزَ، ت٤٤ًٚب وب٥ِجلا٥ًٖٛبٞب، ٤ى ٣ا٥ِّّٕٗذ ؿًتٍبٜ ث٤. تلٚوٙـ ٣ٔٞب ٠٘بكت آٖ

 .اًت ًبمٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤لاٖ ام ؿ٤ٍل ٟٚب ٣ّٔ ٢ًٜظ اًتب٘ـاكؿٞب ٢اكتمب ٢ثلا ٢بكثلؿو

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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 -(ERMهَضَػات عیف رادیَیی )عاسگاری الىتزٍهغٌاعیغی ٍ »

تزای گفتار  ػوذتا درًٍی یا تیزًٍی  RFدٌّذُ تا اتقالتجْیشات رادیَیی  -یار سهیٌیع خذهات

 «گیزیّای اًذاسُفٌی ٍ رٍػ ّایِ: هؾخق1لغوت )آًالَي(؛ لیاعی 

 

 عوت ٍ/یا هحل اؽتغال: رئیظ:

 ر٥ِٕـ ٘واؿ، ٌلُبًت

 )وبكُٙب٣ً اكُـ ٔـ٤ل٤ت فٙبٚك٢ اٛلا٣بت(

ًــبمٔبٖ ت٠ٙــ٥ٓ ٔمــلكات ٚ  -ٔـــ٤لوُ اًــتب٘ـاكؿ ٚ تبن٥ـــ ٕ٘ٛ٘ــٝ

 اكتجبٛبت كاؿ٣٤ٛ٤
  

  دتیز:

 اوجل ٣٣ّ، ٣٤ًؾب

 ٔؾبثلات( -ٟٔٙـ٣ً ثلق )وبكُٙب٣ً

ُــلوت  -ًلپلًــت آمٔب٤ِــٍبٜ ًــبمٌبك٢ اِىتلٚٔیٙب٥ٌٛــ٣   

 ٞب٢ ٓٙب٢٤ ا٘له٢آمٔب٤ٍِبٜ

  

  )اًب٣ٔ ثٝ تلت٥ت علٚف اِفجب( اػضا:

 آكمٚٔٙـ، ٤ٌٔٛؿ

 ٥ٔـاٖ( -)وبكُٙب٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ٔؾبثلات

پوِٚٞـٍبٜ اكتجبٛـبت ٚ    -٣٤ٛ٤كاؿٌلٜٚ اكتجبٛبت  ٣ّٕ٣ ٥ئت٣ٞ٘ٛ 

 فٙبٚك٢ اٛلا٣بت

  

 ر٥ِٕـ٢، ًبٔبٖ

 ٔؾبثلات( -ٟٔٙـ٣ً ثلق )وبكُٙب٣ً

 ٞب٢ ٓٙب٢٤ ا٘له٢ُلوت آمٔب٤ٍِبٜ -ٔـ٤ل ٌٛا٣ٞ ٔغَٔٛ

 

  

 ٘بؿ٤ب ،ماؿٜ عٌٗ

 )وبكُٙب٣ً ف٥ن٤ه(

 اِجلم اًتبٖ ؿاؿاكٜ وُ اًتب٘ـاك -كن٥ي اؿاكٜ آمٔب٤ٍِبٜ

  

 ؿًٚت٣، ٔوٌبٖ

 وٙتلَ( -ٟٔٙـ٣ً ثلق )وبكُٙب٣ً

 ٞب٢ ٓٙب٢٤ ا٘له٢ُلوت آمٔب٤ٍِبٜ -وبكُٙبى ف٣ٙ

 

 كاُـ ٔغُٔ، ر٥ُّ

 ٥ٔـاٖ( -ٔؾبثلاتٟٔٙـ٣ً  )ؿوتل٢

 ؿاٍِ٘بٜ تٟلاٖ -٣ّٕ٣ ٥ئت٣ٞ٘ٛ 

 

  

 كع٣ٕ٥، ٥٤ًـ

 ٥ٔـاٖ( -)وبكُٙب٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ٔؾبثلات

بٜ ًـبمٌبك٢ اِىتلٚٔیٙب٥ٌٛـ٣ ؿاِ٘ـٍبٜ    آمٔب٤ٍِ -وبكُٙبى ف٣ٙ

 ا٥ٔلوج٥ل

  

 ، ٣جبىثبفم٘ـ

 ٔؾبثلات( -ٟٔٙـ٣ً ثلق)وبكُٙب٣ً 

 ٤لًبؽتمُلوت اكتجبٛبت  -وبكُٙبى ٌٔئَٛ
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 عوت ٍ/یا هحل اؽتغال: )اًب٣ٔ ثٝ تلت٥ت علٚف اِفجب( اػضا:

 بْعٌ، تٟلا٣٘ فل٤جلم٤بٖ

 افناك(٘لْ -)وبكُٙب٣ً ٟٔٙـ٣ً وبٔپ٥ٛتل

ًـبمٔبٖ ت٠ٙـ٥ٓ ٔمـلكات ٚ     -ى ٌلٜٚ تــ٤ٚٗ اًـتب٘ـاكؿٞب  وبكُٙب

 اكتجبٛبت كاؿ٣٤ٛ٤

 ٣لٚر٣، ٥ًـ ٟٔـ٢

 )وبكُٙب٣ً اكُـ ٔـ٤ل٤ت فٙبٚك٢ اٛلا٣بت(

ًـبمٔبٖ ت٠ٙـ٥ٓ ٔمـلكات ٚ     -ًلپلًت ٌلٜٚ تــ٤ٚٗ اًـتب٘ـاكؿٞب  

 اكتجبٛبت كاؿ٣٤ٛ٤

  

 ٔزـالاُلاف٣، پ٥لٚم

 ٥ًٌتٓ( -)وبكُٙب٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ٔؾبثلات

آمٔب٤ِــٍبٜ ٥ٛــف ٌٌــتلؿٜ ؿاِ٘ــىـٜ ثــلق ؿاِ٘ــٍبٜ  -ٍلپوِٚٞــ

 ٥لاِـ٤ٗ ٣ًٛٛ٘ٔ ؽٛارٝ

  

 اوجل ٣٣ّٔغٌٗ ماؿٜ، 

 ٥ٔـاٖ( -)وبكُٙب٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ٔؾبثلات

 ثبمٌِ٘تٝ ُلوت ٔؾبثلات ا٤لاٖ -٣٘ٛ ٌٔتمُ

 

  

 ٢، ٥ًـ ٔغٌٗٓـك٥لٔ

 وٙتلَ( -)وبكُٙب٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ثلق

 ٢٤ ا٘له٢ٞب٢ ٓٙبُلوت آمٔب٤ٍِبٜ -ٔـ٤ل٣بُٔ

 

  

 ، ٥ًـٜ ٌٟٔبٖفلاط٥لٔ

 اِىتل٥٘ٚه( -)وبكُٙب٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ثلق

 ٞب٢ ٓٙب٢٤ ا٘له٢ُلوت آمٔب٤ٍِبٜ -ٔـ٤ل ف٣ٙ آمٔب٤ٍِبٜ

 

  

 ؿاٖ، ٤ٛ٘ـِ٘ٛٝ

 ٥ٔـاٖ( -)وبكُٙب٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ٔؾبثلات

ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ  -وبكُٙبى ؿفتل تـ٤ٚٗ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ

 ا٤لاٖ

 
  

 ؿمو٣، عبٔـٞب٣ُٕ 

 لـكت( -ثلق ٟٔٙـ٣ً )ؿوتل٢

 ٞب٢ ٓٙب٢٤ ا٘له٢ُلوت آمٔب٤ٍِبٜ -ِٔبٚك ف٣ٙ

  

  ٍیزاعتار:

 كحبن٣، عبٔـ

 (لـكت -ثلق)وبكُٙب٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً 

ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ  -وبكُٙبى ؿفتل تـ٤ٚٗ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ

 ا٤لاٖ
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 گفتارپیؼ

تز٥ٟنات  -٥ًبك م٣ٙ٥ٔ ؽـٔبت -(ERMًبمٌبك٢ اِىتلٚٔیٙب٣ٌ٥ٛ ٚ ٣ٛٗٛٔبت ٥ٛف كاؿ٣٤ٛ٤ )»اًتب٘ـاكؿ 

: 1لٌٕت  -()آ٘بِٛيل٥ب٣ً ٌفتبك ثلا٢  ثب وبكثلؿ ا٣ّٓ ؿاؽ٣ّ ٤ب ؽبكر٣ RFؿٞٙـٜ كاؿ٣٤ٛ٤ ثب اتٔبَ

ثل ٔجٙب٢ پق٤لٍ ٔلثٛٙ  ٞب٢ ٥ٌ٥ٖٛؿك و٤ٕٛ٘ي آٖ وٝ پ٥َ« ٥ٌل٢ٚ كٍٚ ا٘ـامٜ ف٣ٙ ٞب٢ِٝٔؾٔ

، 7، ثٙـ حؿك ٔٛكؿ  ُـٜ اُبكٜاًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ثٝ كٍٚ  ٣ٙٛاٖ ثٝا٢ /ٜٔٙمٝا٣ِّّٕ ٥ٗث اًتب٘ـاكؿٞب٢

٘ـاكؿ ارلا٥ًٝ و٥ٕت١ ٣ّٔ اًتب ؿ٤ٌٚت ٚ ِٞتبؿ٥ٔٗ، ؿك ُـٜ ٤ٗتـٚت٥ٟٝ ٚ  5اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبك٠ 

لبٖ٘ٛ آلاط  3ت٤ٛٔت ُـ. ا٤ٙه ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثٝ اًتٙبؿ ثٙـ ٤ه ٔبؿ٠  22/05/1397ٔٛكػ  فٙبٚك٢ اكتجبٛبت

اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ  ٣ٙٛاٖ ثٝ، 1371 ٔبٜ ثٟٕٗٚ تغم٥مبت ٤ٙٓت٣ ا٤لاٖ، ٔٔٛة  اًتب٘ـاكؿلٛا٥٘ٗ ٚ ٔملكات ٔؤًٌٝ 

 ُٛؿ. ا٤لاٖ ٔٙتِل ٣ٔ

ًبؽتبك ٚ ٠ٛ٥ُ  -)اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ 5٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبك٠ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ ثل اًبى اًتب

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ رٟب٣٘ ؿك م٥ٔٙٝ  ُٛ٘ـ. ثلا٢ عفٞ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب تغٛلات ٚ پ٥ِلفتٍ٘بكٍ( تـ٤ٚٗ ٣ٔ

ٓٛكت ِنْٚ تزـ٤ـ٠٘ل ؽٛاٞٙـ ُـ ٚ ٞل پ٥ِٟٙبؿ٢ وٝ ؿك ، اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ ٚ ؽـٔبتٓٙب٢٤، ٣ّْٛ 

 ٔٛكؿتٛرٝف٣ٙ ٔلثٛٙ،  ٥ٌ٥ٖٛؿك وٕط ٤ب تى٥ُٕ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿٞب اكانٝ ُٛؿ، ؿك ٍٞٙبْ تزـ٤ـ٠٘ل ثلا٢ آلا

 ثٙبثلا٤ٗ، ثب٤ـ ٕٞٛاكٜ ام آؽل٤ٗ تزـ٤ـ٠٘ل اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ اًتفبؿٜ ولؿ.؛ للاك ؽٛاٞـ ٌلفت

ت٥ٟٝ ٚ تـ٤ٚٗ ُـٜ « ٤بفتٝتلرٕٝ تی٥٥ل»ثٝ كٍٚ ا٢ م٤ل  ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ثل ٔجٙب٢ پق٤لٍ اًتب٘ـاكؿ ٜٔٙمٝ

ٚ ُبُٔ تلرٕٝ تؾ٣ٔٔ وبُٔ ٔتٗ آٖ ثٝ مثبٖ فبك٣ً ٕٞلاٜ ثب ا٣ٕبَ تی٥٥لات ثب تٛرٝ ثـٝ ٔمت٘ـ٥بت وِـٛك    

 اًت:

ETSI EN 300086-1 V1.4.1: 2010-06, Electromagnetic compatibility and Radio spectrum 

Matters (ERM); Land Mobile Service; Radio equipment with an internal or external RF 

connector intended primarily for analogue speech; Part 1: Technical characteristics and 

methods of measurement. 
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 همذهِ

 .اًت 15452-1 ا٤لاٖ ُٕبكٜ ٣ّٔ ٢اًتب٘ـاكؿٞب ٔز٣ٕٛٝ ام لٌٕت ٤ه اًتب٘ـاكؿ ا٤ٗ

 :ثبُـ٣ٔ م٤ل ُلط ثٝٞب  لٌٕت ًب٤ل

- ETSI EN 300 086: 2016 

- ETSI EN 300 086-2: 2010 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.etsi.org/deliver/etsi_en/300001_300099/300086/02.01.02_60/en_300086v020102p.pdf
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تجْیشات  -عیار سهیٌی خذهات -(ERMی )عاسگاری الىتزٍهغٌاعیغی ٍ هَضَػات عیف رادیَی

 ّایِهؾخق: 1لغوت  -)آًالَي(تزای گفتار لیاعی  ػوذتاًداخلی یا  RFدٌّذُ رادیَیی تا اتقال

 گیزیفٌی ٍ رٍػ اًذاسُ

 ٞـف ٚ ؿا١ٙٔ وبكثلؿ 1

 ؿكاًت وٝ  كاؿ٣٤ٛ٤ ٢ٞب٥ٌل٘ـٜٚٞب فلًتٙـٜ ثلا٢ ف٣ٙ اِنأبت ت٥٥٤ٗاًتب٘ـاكؿ،  ٤ٗا ٤ٗام تـٚ ٞـف

 .ُٛ٘ـاًتفبؿٜ ٣ٔ 1(PMR) ؽ٣ٓٛٔ ٥ًبك ٣٤ٛ٤كاؿ تبؽـٔ ٞب٤٢ٌتٍبٜا 

  2(RF) ٞب٢ كاؿ٣٤ٛ٤وٝ ؿك ثٌبٔـ كٚؿ٣ٔ ثٝ وبك ت ٥ًبك م٣ٙ٥ٔبؽـٔا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثلا٢ اًتفبؿٜ ؿك 

ا٤ٗ  .وٙٙـوبك ٣ٔ kHz 5/12 ،kHz 20  ٚkHz 25وب٘ب٣ِ  ٞب٢ ٢رـاًبمثب  MHz 30  ٚGHz 1ث٥ٗ 

 ثبُـ.ٔـ٠٘ل ٣ٔ ل٥ب٣ً )آ٘بِٛي(ٌفتبك  ثلا٢ ٣ٕـتبًرـاًبم٢ 

 رادیَیی ارتثاعات خذهاتّای تغاهذی تاًذ -1جذٍل 

 یَییارتثاعات راد خذهاتّای تغاهذی تاًذ 

 MHz 30  ٚMHz 000 1 اكًبَ

 MHz 30  ٚMHz 000 1 ؿك٤بفت

 

 اًت. ثٝ آٖ ٔلثٛٙ 3ًبمٔـِٚٝاٚ ٥ل٘ـ٤ٌٜه  / ٤بٚ ثٝ آٖٔلثٛٙ  ًبمٔـِٚٝفلًتٙـٜ ٚ ٤ه ُبُٔ  ٥ناتتزٟ ٤ٗا

 :ٌٞتٙـا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثٝ ُلط م٤ل  تغت پَُٛ ٥ناتا٘ٛا١ تزٟ

حبثـت ؿك ٠٘ـل ٌلفتـٝ     ٔىبٖثلا٢ اًتفبؿٜ ؿك  وٝ آ٘تٗ ؿٞٙـٜاتٔب٤َه  ٔزٟن ثٝ تز٥ٟنات) پب٤ٝ ا٤ٌتٍبٜ -

 ُٛؿ(؛٣ٔ

 ٣ٙٛاٖ تز٥ٟناتث٤ٝب ٘م٥ّٝ ؿك ًٚب٤ٚ  ٤ٕٔٛلاًوٝ  آ٘تٗ ؿٞٙـٜاتٔبَ ٤ه ٔزٟن ثٝ تز٥ٟنات) ٥ًبك ا٤ٌتٍبٜ -

 ُٛؿ(؛ ٚاًتفبؿٜ ٣ٔ ٘مُٚعُٕ لبثُ 

 عُٕ ؿًت٣ وٝ:ٞب٢ لبثُآٖ ؿًتٝ ام ا٤ٌتٍبٜ -

 ؿٞٙـٜ آ٘تٗ ٌٞتٙـ؛ ٤ب ٤ه اتٔبَ ٔزٟن ثٝ  -اِف

َ  ٔزٟن ثٝ ٤هٌٞتٙـ، أب  ث٥ل٣٘ٚؿٞٙـٜ آ٘تٗ  فبلـ اتٔبَ  -ة  Ω 50 ؿٞٙــٜ ثٌـبٔـ كاؿ٤ـ٣٤ٛ    اتٔـب

 ٥ٌل٘ــٜ كا  ٚكٚؿ٢ؽلٚرـ٣ فلًـتٙـٜ ٚ   أىبٖ ؿًتل٣ً ثـٝ   ٔٛلت٣ ٤ب ؿان٣ٕ ٌٞتٙـ وٝ ؿك٣٘ٚ

 وٙـ.فلاٞٓ ٣ٔ

                                                 

1- Private Mobile Radio 

2- Radio Frequency 

3- Demodulator 
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ثـٖٚ أىبٖ ثلؽـٛكؿاك٢   ٚ ث٥ل٣٘ٚ ٤ب ؿك٣٘ٚ (RF) كاؿ٣٤ٛ٤ ثٌبٔـ ؿٞٙـٜاتٔبَ فبلـ ؿًت٣ عُٕلبثُ تز٥ٟنات

 ثبُـ.٣ٕ٘ تغت پَُٛ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ،٣ٔٛلت ؿك٣٘ٚ Ω 50 ثب ٔمـاك RFؿٞٙـٜ اتٔبَام ٤ه 

ٞب٢ كاؿ٣٤ٛ٤ ؿك وِٛك ثل اًبى رــَٚ  ٝ ٔملكات ٚ ٗٛاثٚ اًتفبؿٜ ام ثب٘ـ فلوب٣ٌ٘ ٚ ًل٤ٚيثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٙى

اًت ؿك ٔٛكؿ ٔمـلكات ٥ٛـف كاؿ٤ـ٣٤ٛ ٚ     ُـٜ ٥ٝتُٟٛؿ وٝ تًٛٚ كٌٛلاتٛك٢ وِٛك   ٣ّٔ فلوب٣ٌ٘ ت٥٥٤ٗ ٣ٔ

اؿ٤ـ٣٤ٛ، ٔٔـٛة   ثب٘ـٞب٢ فلوب٣ٌ٘ ا٤ٗ ٔز٣ٕٛٝ اًتب٘ـاكؿٞب، ٥٘ن ثب٤ـ ثٝ ٔملكات ٚ ٗٛاثٚ اًتفبؿٜ ام ٥ٛـف ك 

ٔلرـ٢ ٔـلتجٚ ٔلار٤ـٝ     ٣ٙٛاٖ ثٝ www.cra.irًبمٔبٖ ت٥٠ٙٓ ٔملكات ٚ اكتجبٛبت كاؿ٣٤ٛ٤ ثٝ ِ٘ب٣٘ ا٤ٙتل٘ت٣ 

ًبمٔبٖ ت٥٠ٙٓ ٔملكات ٚ اكتجبٛبت كاؿ٣٤ٛ٤ تًٛـٚ  ٔلثـٛٙ، ف٣ٙ  ؿك و٥ٌ٥ٕٖٛ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٤ٛ٘ي پ٥َولؿ. 

 اًت ُـٜ ٤ٗتـٚ ، ت٥ٟٝ ٚٓٙب٢٤ ا٘له٢ ٢ٞب ٤ٍِبٜآمٔبٚ ُلوت 

ٖ  ٚ ث٥لٚ٘ـ٣  ٤ـب  ؿكٚ٘ـ٣  كاؿ٣٤ٛ٤ ثٌبٔـ ؿٞٙـٜاتٔبَ فبلـ ؿًت٣ عُٕلبثُ تز٥ٟنات -یادآٍری أىـبٖ ثلؽـٛكؿاك٢ ام ٤ـه     ثــٚ

 ؿك ٤ىپبكصــٝتز٥ٟــنات آ٘ــتٗ  ثبُـــ ٕ٘ــ٣ تغــت پُٛــَ ا٤ــٗ اًــتب٘ـاكؿ ،ٔٛلــت ؿكٚ٘ــ٣ Ω 50 ثــب ٔمـــاك RFؿٞٙـــٜ اتٔــبَ

 ُـٜ اًتآٚكؿٜ  EN 300 296اًتب٘ـاكؿ  

  هزاجغ 1

 هزاجغ الشاهی 1-1

 ُـٜ اًت. ٞب اكرب١ ؿاؿٜٓٛكت اِنا٣ٔ ثٝ آٖؿك ٔلار٢ م٤ل ٗٛاث٣ٜ ٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ ؿك ٔتٗ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثٝ

 ُٛ٘ـ.٥ت، آٖ ٗٛاثٚ رنن٣ ام ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٔغٌٛة ٣ٔتلت ٤ٗثـ

ٞب ٚ تزـ٤ـ٠٘لٞب٢ ث٤ـ٢ آٖ ثلا٢ ، آلاع٥ٝثبُـ ُـٜ ؿاؿٜوٝ ثٝ ٔلر٣٤ ثب فول تبك٤ؼ ا٘تِبك اكرب١ ؿكٓٛكت٣

اًت،  ُـٜ ؿاؿٜٞب اكرب١ ؿك ٔٛكؿ ٔلار٣٤ وٝ ثـٖٚ فول تبك٤ؼ ا٘تِبك ثٝ آٖ .آٚك ٥ٌ٘تا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ اِناْ

 آٚك اًت.ٞب٢ ث٤ـ٢ ثلا٢ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ اِنإْٞٛاكٜ آؽل٤ٗ تزـ٤ـ٠٘ل ٚ آلاع٥ٝ

 ـاكؿ اِنا٣ٔ اًت:اًتفبؿٜ ام ٔلار٢ م٤ل ثلا٢ وبكثلؿ ا٤ٗ اًتب٘

2-1-1 ETSI TR 100 028 (V1.4.1) (all parts): "Electromagnetic compatibility and Radio 
 spectrum Matters (ERM); Uncertainties in the measurement of mobile radio equipment 

 characteristics". 

2-1-2 ITU-T Recommendation O.41 (1994): "Psophometer for use on telephone-type 
 circuits". 

 دٌّذُگاّیآهزاجغ  1-1

 ؿٞٙـٜ اًت:اًتفبؿٜ ام ٔلار٢ م٤ل ثلا٢ وبكثلؿ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ آٌب٣ٞ

2-2-1 ETSI EN 300 296 (all parts): "Electro Magnetic Compatibility and Radio Spectrum

  Matters (ERM); Land Mobile Service; Radio equipment using integral antennas  

  intended primarily for analogue speech". 

2-2-2 ETSI EN 300 793 (V1.1.1): "Electromagnetic compatibility and Radio spectrum   

  Matters (ERM); Land mobile service; Presentation of equipment for type testing". 

http://www.cra.ir/
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2-2-3 ETSI TR 102 273 (V1.2.1) (all parts): "Electromagnetic compatibility and Radio   

  spectrum Matters (ERM); Improvement on Radiated Methods of Measurement (using 

  test site) and evaluation of the corresponding measurement uncertainties". 

2-2-4 ANSI C63.5 (2004): "American National Standard for Calibration of Antennas Used for 

  Radiated Emission Measurements in Electromagnetic Interference (EMI) Control-

  Calibration of Antennas (9 kHz to 40 GHz)". 

2-2-5 IEC 60489-3 (1988): "Methods of measurement for radio equipment used in the mobile 

  services. Part 3: Receivers for A3E or F3E emissions". 

2-2-6 CEPT/ERC/REC 74-01E: "Unwanted emissions in the spurious domain" (Hradec   

 Kralove 2005). 

 ّاًَؽتَتِ، ًوادّا ٍ وٍ تؼاریف افغلاحات 9

 ٍ تؼاریف افغلاحات 9-1

 .كٚؿ٣ٔ ثٝ وبك م٤ل ت٤بك٤ف ٚؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ، آٜلاعبت 

9-1-1  

Ω 55 

50 Ω 

 اٞٓ 150ٚاو٣ِٙ -غ٥ل  أپـا٘ي

9-1-1  

 واًال هجاٍر
adjacent channel 

 ُٛؿ.وب٘ب٣ِ عبُٓ ٣ٌٔقاك٢ وٝ تًٛٚ فبّٓٝ ٔٛكؿ ٠٘لام وب٘بَ وب٘بَ  2ٚكٟ٘بؿ

 .ُٛؿٔلار٤ٝ  1ثٝ ُىُ  -یادآٍری

9-1-9  

 جایگشیي ّایواًال

alternate channels 

 ُٛؿ.عبُٓ ٣ٔٔ٘ب٣ف وب٘ب٣ِ ٌقاك٢ وٝ تًٛٚ فبّٓٝ ٔٛكؿ ٠٘لوب٘بَ ام وب٘بَ  ٚكٟ٘بؿؿٚ 

 .ُٛؿٔلار٤ٝ  1ثٝ ُىُ  -یادآٍری

                                                 

1- Non-reactive Impedance 

2- Offset 
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 جایگشیيهجاٍر ٍ  واًال تؼاریف -1ؽىل 

9-1-4  

 ایساٍیِ عاسیهذٍلِ 

Angle modulation 

 ٢ثٌبٔـ ًبم٢ٔـِٚٝ ٤ب ٢فبم ًبم٢ٔـِٚٝ ٞل٤ه ام ؿٚ

9-1-5  

 ایغتگاُ پایِ

Base station 

ؿك ٠٘ل  حبثت٤ه ٔىبٖ ٚ ؿك  ث٥ل٣٘ٚاًتفبؿٜ ثب ٤ه آ٘تٗ  وٝ ثلا٢ ؿٞٙـٜ آ٘ت٤ٗه اتٔبَ ٔزٟن ثٝتز٥ٟنات 

 ُٛ٘ـ.ٌلفتٝ ٣ٔ

9-1-6  

 ّذایتیّای گیزیاًذاسُ

Conducted measurements 

 .ُٛؿ٣ا٘زبْ ٔ آمٖٔٛتغت  ٥ناتثٝ تزٟ Ω 50 ٥ٓ ٔمبٚٔتاًتفبؿٜ ام اتٔبَ ٌٔتم وٝ ثب ٣٤ٞب٥ل٢ٌا٘ـامٜ
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9-1-7  

 حول دعتیایغتگاُ لاتل

Hand portable station 

اًـتفبؿٜ   1ؽٛؿاتىـب  ٛـٛك ثٝ ٤ٕٔٛلا٤ًب ٞلؿٚ وٝ  ٤ىپبكصٝآ٘تٗ  ٤ه ؿٞٙـٜ آ٘تٗ ٤ب٤ه اتٔبَ ٔزٟن ثٝتز٥ٟنات 

 .ُٛؿ٣ٔ ُٛؿ ٚ ٤ب ؿك ؿًت ٍ٘بٜ ؿاُتُٝؾْ عُٕ ٣ٔ ٤ه تز٥ٟنات تًٛٚؿك ا٤ٗ ٔٛاكؿ ُٛ٘ـ. ٣ٔ

9-1-8  

 یىپارچِآًتي 

Integral antenna 

ٗ   ُـ٣ٜ ٛلاع Ω 50 ث٥ل٣٘ٚ ؿٞٙـٜثـٖٚ اًتفبؿٜ ام اتٔبَ ٥ناتاتٔبَ ثٝ تزٟ ٢ثلا٣ وٝ آ٘تٙ  اًـت. ا٤ـٗ آ٘ـت

 ُٛؿ.٣ٔؿك ٠٘ل ٌلفتٝ  ٥ناتام تزٟ لٌٕت٣ ٣ٙٛاٖ ثٝ

 ُٛؿ. ت٤ج٥ٝتز٥ٟنات  ٣ ؿك٤ب ؽبكر ٣ؿاؽّ ٓٛكت ثٝ تٛا٘ـ٣ٔ ٤ىپبكص٤ٝه آ٘تٗ  -یادآٍری

9-1-9  

 (LBT)ارعال اس  پیؼؽٌَد حالت 

Listen Before Transmit mode (LBT) 

 ٠ٙٔـٛك ٥نات٣ وٝ ثٝتزٟ ُٛؿ ٣ٚٔ ٣ثلكً ف٤ب٥ِت ام٠٘لاكًبَ لجُ ام  RFوٝ ؿك آٖ وب٘بَ  ٣ اًتعبِت پب٤ِ

 ،ؿك وب٘بَ آُىبكًبم٢ ُٛؿ ٥ًٍٙبَاٌل ٤ه  ـُٛ٘ ٣ٔٛلاع٣ ، تـاؽُثب اٞـاف وبَٞ  ،ام ا٘تمبَ ٥ل٢رٌّٛ

 ایغتگاُ عیار

Mobile station 

ٌٞتٙـ وٝ  ٔٛكؿ٠٘ل ث٥ل٣٘ٚؿٞٙـٜ آ٘تٗ وٝ ثلا٢ اًتفبؿٜ ثب ٤ه آ٘تٗ  تز٥ٟنات ٥ًبك ٔزٟن ثٝ ٤ه اتٔبَ

 ُٛ٘ـ.اًتفبؿٜ ٣ٔ ٘م٣ُٚٙٛاٖ ٤ه ا٤ٌتٍبٜ لبثُ عُٕ ٘م٥ّٝ ٤ب ثٝؿك ٤ه ٥ًّٚٝ  ٤ٕٔٛلاً

9-1-15  

 تاتؾیای ّگیزیاًذاسُ

Radiated measurements 

 .ٌٞتٙـ تبث٣ِ ٥ـأٖ ٤هّٜٔك  ٥ل٢ٌوٝ ُبُٔ ا٘ـامٜ ٣٤ٞب٥ل٢ٌا٘ـامٜ

 

                                                 

1- Stand alone 
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9-1-11  

 عٌج عیٌاد
SINAD meter 

 ُٛؿ.اًتفبؿٜ ٣ٔ 1(SND/ND) ٥ٌل٢وٝ ثلا٢ ا٘ـام٥ٌٜل٢ ا٘ـامٜاثناك 

 ًوادّا 9-1

 كٚؿ.٣ٔ ثٝ وبكم٤ل  ٕ٘بؿٞب٢، ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ

 

گلیغیهؼادل اً هؼادل فارعی  ًواد 

 decibel dB ثُ ٣ؿً

dB ثٝ ٌ٘جت mW 1 dB relative to 1 mW dBm 

 reference field strength Eo ٔلر٢ ٥ٔـاُٖـت 

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ. الفثٝ پ٥ًٛت  -یادآٍری

 frequency equal to channel separation Fcs ٣ثٌبٔـ ثلاثل ثب رـاًبم٢ وب٘بِ

 1st intermediate frequency fI1 اَٚ ٥ٔب٣٘ثٌبٔـ 

 nd intermediate frequency fI2 2 ثٌبٔـ ٥ٔب٣٘ ؿْٚ

 nth intermediate frequency fIn اْ n ٥ٔب٣٘ثٌبٔـ 

 frequency of the limited frequency range fl ُـٜٔغـٚؿ ٢ثٌبٔـ ٌٌتلٜ ثٌبٔـ

 Local oscillator frequency fLO ٔغ٣ّ ًبمثٌبٔـ ً٘ٛبٖ

 reference distance Ro فبّٓٝ ٔلر٢

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ. الفثٝ پ٥ًٛت  -یادآٍری

 Maximum extreme test temperature Tmax ٥لاٌ٘ٝ ًؾتث٥ِ٥ٙٝ ؿٔب٢ آمٖٔٛ 

 Minimum extreme test temperature Tmin ٥لاٌ٘ٝ ًؾتو٥ٕٙٝ ؿٔب٢ آمٖٔٛ 

 Maximum extreme test voltage Vmax ٥لاٌ٘ٝ ًؾتث٥ِ٥ٙٝ ِٚتبه آمٖٔٛ 

 Minimum extreme test voltage Vmin ٥لاٌ٘ٝ ًؾت٥ٙٝ ِٚتبه آمٖٔٛ وٕ

                                                 

 أـٜ اًت. 3-3ؿك م٤لثٙـ  ٞبُ٘ٛتوٛتٝ  ام ُ٘ٛت ٚ ثلؽ٣ا٤ٗ وٛتٝ - 1
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 ًواد هؼادل اًگلیغی هؼادل فارعی

 ohm Ω اٞٓ

 ّاًَؽتوَتِ 9-9

 .كٚؿ٣ٔ ثٝ وبكم٤ل ٞب٢ ُ٘ٛتوٛتٝ ،ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ

ًَؽتوَتِ هؼادل اًگلیغی هؼادل فارعی  

 Channel SeParation CSP رـاًبم٢ وب٘ب٣ِ

 Continuous Wave CW ٔٛد پ٥ًٛتٝ

 Direct Current DC رل٤بٖ ٌٔتم٥ٓ

 electromotive force emf ٔغلن اِىتل٤ى٥٘٣ل٢ٚ 

 Equipment Under Test EUT تز٥ٟنات تغت آمٖٔٛ

 Intermediate Frequency IF ثٌبٔـ ٥ٔب٣٘

 Listen Before Transmit mode LBT اكًبَام  پ٥َُٙٛؿ عبِت 

 Maximum Permissible Frequency ٔزبمث٥ِ٥ٙٝ ا٘غلاف ثٌبٔـ 

Deviation 
MPFD 

 Open Area Test Site OATS ثبمف٘ب٢ آمٖٔٛ  ٔغُ 

 Private Mobile Radio PMR كاؿ٤ٛ ٥ًبك ؽ٣ٓٛٔ

 Radio Frequency RF ثٌبٔـ كاؿ٣٤ٛ٤

 root mean squared rms ك٤ِٝ ؿْٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔلث٤بت

٢ ثل پب٤ٝ ُـٜ ٤بفتؿك ٥ًٍٙبَو٥ف٥ت 

+ ا٣ٛربد( ثٝ  ٘ٛفٝ+  ٥ًٍٙبٌَجت )٘

 )٤ٛ٘ن + ا٣ٛربد(

received signal quality based on (SIgnal 

+ Noise + Distortion)/(Noise + 

Distortion) 

SINAD 

+ ا٣ٛربد( ثٝ  ٘ٛفٝ+  ٥ًٍٙبٌَ٘جت )

 + ا٣ٛربد( ٘ٛفٝ)

(Signal + Noise + Distortion)/(Noise + 

Distortion) 
SND/ND 

 switching range sr ٣ًٞٛؿٌٌتلٜ 

 Transmitter Tx فلًتٙـٜ

 Voltage Standing Wave Ratio VSWR ٌ٘جت ٔٛد ًبوٗ ِٚتبه
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 ولیات 4

 اًتخاب تجْیشات تزای اّذاف آسهَى 4-1

٣٤ وٝ ٞبثٌبٔـكا ؿك تٕبْ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ اِنأبت  ٤ـثب ،٥ٌل٘ـللاك ٣ٔ آمٖٔٛٔٛكؿ  ٥نات٣ وٝتزٟ ٤ه امٞل

 .ثلآٚكؿٜ ًبم٘ـ ،وٙٙـ ٣ٔتز٥ٟنات ؿك آٖ وبك 

 ،وبكثلؿ ؿك ٓٛكت كا تٛاٖٚ اِنأبت  وبك٢ ٤ُٚلا ٢ٌٌتلٜ، ٢ثٌبٔـ ٢ٞبٌٌتلٜ ٤ـثبًبم٘ـٜ  ٤ب ًبم فلاٞٓ 

 ا٣لاْ وٙـ. ٔٙبًت آمٖٔٛ، ٤ُٚلا ٥٥ٗت٤ ٢ثلا

 ـ.ُ٘ٛفلاٞٓ ، ثب٤ـ وبف٣ ثلا٢ ا٘زبْ آم٣ّٖٕٛٔىلؿ٢ ف٣ٙ ٚ كإٞٙبٞب٢ ٌٔتٙـات ٣لاٜٚ، ثٝ

 اًت. ُـٜ اكانٝ( 1-2-2 ثٙـ٤لم) EN 300 793تز٥ٟنات ؿك اًتب٘ـاكؿ  ب٢ ٤ٔلف٣ٕٞض٥ٙٗ، كإٞٙ

 اًجام آسهَى اًتخاب هذل تزای 4-1-1

 ٤ب ًبم٘ـٜ ثب٤ـ ٤ه ٤ب صٙـ ٕ٘ٛ٘ٝ ام تز٥ٟنات٣ كا وٝ ثلا٢ آمٖٔٛ ٔٙبًت ٌٞتٙـ فلاٞٓ وٙـ. ًبم فلاٞٓ 

 ـ.٥ُٕ٘ ُٛتى ثب٤ـ ثب تٕبْ تز٥ٟنات وٕى٣ ٔٛكؿ٥٘بم ثلا٢ آمٖٔٛ ٌٔتمُ تز٥ٟنات

 ُـٜ ٌلفتٝؿك ٠٘ل  RF ٢پبكأتلٞب ثل ٥لتأحثـٖٚ  وٝ اؽت٥بك٢ ثبُـ ٤ٚو٣ٌاٌل ٤ى٣ ام تز٥ٟنات ؿاكا٢ صٙـ٤ٗ 

 ٔٛكؿ٠٘ل وٝ ٢ٞب٤ٚو٣ٌام  وٙٙـٜ ٥تتلوثب  ُـ٥ٜىلثٙـ٢پ ٥ناتتزٟ ٢ثل كٚ ٤ـفمٚ ثب ٞب آمٖٔٛ آٍ٘بٜ اًت،

 .زبْ ُٛؿاًت، ا٘ ُـٜ ٌلفت٠٘ٝل  ؿك تلو٥ت ٤ٗتل٥ض٥ـٜپ٣ٙٛاٖ ثٝ 

 RF تٛاًٖٜظ  ٥ل٢ٌا٘ـامٜ ٢ثلاكا  Ω 50 ؿٞٙـٜاتٔبَ ٤ه ٤ـثب آمٖٔٛٔٛكؿ  ٥ناتؿك ٓٛكت أىبٖ، تزٟ

 .فلاٞٓ ًبمؿ ٞـا٤ت٣

 ٢ثلاـ، ٙ٘جبُ ٣ؿانٕ Ω  50ؿك٣٘ٚ ؿٞٙـٜاتٔبَ ٤ه ٢ؿاكا ٥نات، اٌل تزٟؿك ٔٛكؿ تز٥ٟنات ثب آ٘تٗ ٤ىپبكصٝ

 .ٔزبم اًتآ٘تٗ ٔٛلت  ؿٞٙـٜاتٔبَ ٤ه ٔزٟن ثٝ ٥ناتتزٟ ام ٣ٕ٘ٛ٘ٝ ؿٚٔ ٥ٗتأٔا٘زبْ آمٖٔٛ، ؿك  ٥ُتٌٟ

 ثبُـ. ٔتٙبٟل ت٥ِٛـ٣٢ّٕىلؿ ٔـَ  ٕ٘ب٤بٍ٘لثب٤ـ  آم٣ّٖٕٛٔىلؿ تز٥ٟنات ٔٛكؿ 

 تجْیشات آسهَى ووىی 4-1-1-1

 ـاٛلا٣ـبت ٔغٔـَٛ ثب   ٤لٚ ًـب  ا٘ــام٢ ٢ كاٜٞبؿًتٛكا٤ُِٕ آمٖٔٛ، ٢لامْ ثلا وٕى٣ ٥ناتتٕبْ تزٟ ٜ  ٤ـ  ٕٞـلا

 .بُـث ٔٛكؿ آمٖٔٛ ٥ناتتزٟ

 عاس فزاّن اتاظْار 4-1-1-1

ٟ    ٤ـثب تز٥ٟنات ًبم٘ـٜ ٤ب ًبم فلاٞٓ   ٣كا ثـب تٛرـٝ ثـٝ تٕـبْ اِنأـبت فٙ ـ      ٥ـنات اٛلا٣ـبت لامْ ٔلثـٛٙ ثـٝ تز

 .٤ـا٣لاْ ٕ٘ب اًتب٘ـاكؿ، ٤ٗا ؿكُـٜ ٥٥ٗت٤
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 الىتزیىی ٍ هىاًیىی یحاعز 4-1

 ولیات 4-1-1

ٚ ؽـٔبت  ٥ناتؽُ ٔ٘ل ثٝ تزٟكًب٘ـٖ تـا و٥ٕٙٝثٝ  ثبٞـفٚ  ٔٙبًت ٣ٜٔبثك ثب كٍٚ ٟٔٙـً ٤ـثب ٥ناتتزٟ

 .ـُ٘ٛ ٚ ت٥ِٛـ ًبؽتٝ ،٣ٛلاعؿ٤ٍل، 

 ّاٍاپایؼ 4-1-1

تز٥ٟنات كا افنا٤َ  1تـاؽٍّل٣ٛأُ ثبِمٜٛ  ،ٓٛكت ت٥٠ٙٓ ٘بلْ ٞب٣٤ وٝ ٕٔىٗ اًت ؿك آٖ ؿًتٝ ام ٚاپب٤َ

 ؿك ؿًتلى وبكثل للاك ٥ٌل٘ـ.٘جب٤ـ ثلا٢ ت٥٠ٙٓ  ،ؿٞٙـ

 فزعتٌذُ 1عاسیاهىاًات خاهَػ 4-1-9

 ٛٛك ثٝ)تٛلف(  ٚلفٝؿك مٔبٖ  ٤ـؿك عبَ وبك ثبُـ، فلًتٙـٜ ثب ؽٛؿوبك، ًبم٢أىب٘بت ؽبٍٔٛ ذًٙمٔبٖ ٞلٌبٜ

 وٙـ(. 3ثبمِ٘ب٣٘ كا ًٙذمٔبٖ ٤ـٔزـؿ فلًتٙـٜ ثب ٢ًبم)ف٤بَ ُٛؿ ؽبٍٔٛ ؽٛؿوبك

 ؿك ٥ناتعفبٟت ام تزٟ ٢لامْ ثبُـ ثلا ٤ٙىٝا ٍٔل وبك وٙـ ٞب ٥ل٢ٌ ا٘ـامٜ ٔـت َٛٛ ؿك ٘جب٤ـ ل٢ٜ ت٥ٌٟلات

 ِ٘بٖ ثب٤ـ ٥ناتتزٟ ٥ت٤ٗٚ ثٕب٘ـ، ثبل٣ ٥ّٕ٣بت٣ ل٢ٜ ت٥ٌٟلات و٣ٝثٕب٘ـ. ؿكٓٛكت ٣ثبل ٥بت٣عبِت ٣ّٕ

 ُٛ٘ـ.ؿاؿٜ

 گذاریًؾاًِ 4-9

ُ  ٣كاعت ثٝثبُـ وٝ  ٔىب٣ٌ٘قاك٢ تز٥ٟنات ثب٤ـ ؿك ِ٘ب٘ٝ ٗ اثبُــ.   ِٔـبٞـٜ  لبثـ ٝ  ٤ـ  ـثب ٌـقاك٢ ِ٘ـب٘  ، ؽٛا٘ـب  ٤ـ

 ؿٚاْ ثبُـ.ٚ ثب 4ؽَٗـ

EC ٢ٞبثب ؿًتٛكا٤ُِٕبثك ٜٔ ٤ـثب ٌقاك٢ِ٘ب٘ٝ
CEPT ٔٔٛثبت ٤بٚ/  5 

 ٔٙبًت ثبُـ. ٞب٢ ٘بٔٝ ٥ٝتٛٓ ٤ب 6 

 هحیغیؽزایظ آسهَى، هٌاتغ تغذیِ ٍ دهاّای  5

 گیزاًِ عختؽزایظ آسهَى ػادی ٍ  5-1

ٝ ٌ ًـؾت آمٔـٖٛ  تغت ُـلا٤ٚ   ،ُٛؿ ث٥بٖ وٝ ٣٤ؿكرب٣بؿ٢ ٚ ٕٞض٥ٙٗ آمٖٔٛ آمٖٔٛ ثب٤ـ تغت ُلا٤ٚ   ٥لا٘ـ

 .ٓٛكت ٥ٌلؿ

 ثبُـ. ،اًت ُـٜ ِٔؾْ 5-5تب  2-5 ٢ثٙـٞب٤لم ؿك وٝ آ٘ضٝ ثب ٜٔبثك ٞب٢ آمٖٔٛ ثب٤ـ٤ُٝلا٤ٚ ٚ كٚ

                                                 

1- Interfering 

2- shut-off facility 

3- Reset 

4- Tamperproof 

5 - European Commission 

6 - European Conference of Postal and Telecommunications Administrations 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiKuLH4gpTdAhXpw4sKHdMgCzYQFjAAegQICRAB&url=https%3A%2F%2Fec.europa.eu%2Fcommission%2Findex_en&usg=AOvVaw0kUitDH8IYTEmBogYGMR0f
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 هٌثغ تغذیِ آسهَى 5-1

ٛ٘  ٔٙجـ٢  ٤ه  ثب ٤ـثب ٥ناتتزٟ ٤ٝٔٙج٢ تیق ،آمٖٔٛ ع٥ٗؿك  ٝ  ُـٛؿ  ٤ٍن٤ٗرـب  ٣تیق٤ـٝ آمٔـ  ـتِٛ ٣٤تٛا٘ـب  وـ  ٥ـ

 ـ كا 2-4-5ٚ  2-3-5 ٢ثٙـٞب٤لمؿك ُـٜ ٓٛكت ِٔؾْثٝ ٥ٌلاً٘ٝؾتآمٖٔٛ ٣بؿ٢ ٚ  ٞب٢ِٚتبه   .ؿاُتٝ ثبُـ

 ٢ثلا ثبُـ. ٥ن٘بص آمٖٔٛ ٤ذآٖ ثل ٘تب ٥لتأحثبُـ تب  ٥٤ٗپب ٣وبف ا٘ـامٜ ثٝ ٤ـثب آمٖٔٛ ٤ٝتیقٔٙج٢  ؿك٣٘ٚ أپـا٘ي

 ُٛؿ. ٥ل٢ٌا٘ـامٜ ٥ناتتزٟ ٢ٚكٚؿ ٢ٞب٤ب٘ٝؿك پب ٤ـثب ٤ٝتیقِٚتبه ٔٙج٢  اٞـاف آمٖٔٛ،

تـل٤ٗ  ٤ـه ٘نؿؿك  ثب٤ـ تیق٤ٝ آمٖٔٛثلؿاُتٝ ُٛؿ ٚ ٔٙج٢  ٤ـثب ٢ثبتل وٙٙـ،وبك ٣ٔ ٢ثبتل ٥نات٣ وٝ ثبتزٟ ٢ثلا

 .كٚؿ ثٝ وبك، ٢ثبتل ٢ٞب٤ب٘ٝپب ثٝ ٕٔىٗ ٔغُ

 وٛصىتل ام ٢1كٚاؿاك ؿك ثبمٜ ٤ـثب ٤ٝٔٙج٢ تیق ٞب٢، ِٚتبهDC ثب ٔٙج٢ ُـٜ ٤ٝتیق٥نات تزٟ ٞب٢آمٖٔٛ ٥ٗؿك ع

ٖ  ٢ٞـب ٥ل٢ٌا٘ـامٜ ٢ثلا كٚاؿاك٢ ٤ٗا ٔمـاك .ثبل٣ ثٕب٘ـٞل آمٖٔٛ  اثتـا٢ ؿك ِٚتبه ثٝ ٌ٘جت±  %1   ٥بكثٌ ـ تـٛا

 ٟٔٓ اًت.

 ثٟتل ؽٛاٞـ ُـ. ٥ل٢ٌا٘ـامٜ ٥ت٣ـْ ل٤ٜ ٤ل، ٔمبؿتلوٛصه كٚاؿاك٢ثب اًتفبؿٜ ام 

 ؽزایظ آسهَى ػادی 5-9

 رعَتت ٍ دهای ػادی 5-9-1

 ثبُـ: ٤لم ٢ٞبٌٌتلٜ ٖٚام ؿٔب ٚ كٛٛثت ؿك ٣ٔٙبًج ٥تتلو ٤ـثب ٞبُلا٤ٚ كٛٛثت ٚ ؿٔب٢ ٣بؿ٢ ثلا٢ آمٖٔٛ

 ؛+C 35°+ تب C 15°  ؿٔب: -

 .75تب %  20%   :ٌ٘ج٣ كٛٛثت -

ٚ  ٔغ٥ٜـ٣ ؿٔـب٢  ثـب فوـل    ،ثـبكٜ  ٤ٗؿكا٤ه ٤بؿآٚك٢ ، ـٙجبُ٘لبثُ ا٘زبْ  ٤ُٚلا ٤ٗا تغت ٞبآمٖٔٛوٝ ٣ٍٞٙبٔ

 اٗبفٝ ُٛؿ. آمٖٔٛثٝ ٌناكٍ  ٤ـثب ٞب،آمٖٔٛ ٥ٗؿك ع ٣كٛٛثت ٌ٘ج

 هٌثغ تغذیِ آسهَى ػادی 5-9-1

 ؽْزٍلتاص تزق  5-9-1-1

ا٤ـٗ  ٞــف   ٢ثـلا  ثبُــ.  ُٟل ٘ب٣ِٔٚتبه  ٤ـثب ،ٔتُٔ ُٛ٘ـ ُٟل وٝ ثٝ ثلق ٥نات٣تزٟ ٢ثلا ٢آمٖٔٛ ٣بؿِٚتبه 

 ثبُـ. ،ُـ٣ٜٛلاع تز٥ٟنات ٢ُـٜ ثلاِٚتبه ا٣لاْ ٞل ١ٛ٘ ٤بُـٜ ِٚتبه ا٣لاْ ٤ـثب ٘ب٣ِٔٚتبه  ،اًتب٘ـاكؿ

 ثبُـ. Hz 49  ٚHz 51ثب٤ـ ث٥ٗ  ُٟلثٌبٔـ ٔٙج٢ تیق٤ٝ آمٖٔٛ ٔتٙبٟل ثب ثلق 

                                                 

1- Tolerance 
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 ؽًَذاعتفادُ هی ًملیِ ٍعایظدر  وِ ؽذُتٌظین اعیذی-عزب یتاتز یِتغذهٌاتغ  5-9-1-1

ٚ ُــٜ  ٥ٓت٠ٙ ـ ٥ـ٢اً ـ-ًـلة  ٢ثبتل ٤ٝث٢ تیقبا٘ٛا١ ٤َٕٔٛ ٔٙ ٣ّٕىلؿ ثب ٢ثلا ٣٤ٛ٤كاؿ ٥ناتتزٟ وٝ ٣ٍٞٙبٔ

 ـ ٢ثبتل ٘ب٣ٔثلاثل ِٚتبه  1/1 ٤ـثب آمٖٔٛ ٣بؿ٢ِٚتبه  ُٛؿ،، ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ٥٣ٔٝ٘مّ ٤ًٚٚبؿك  ٔٛكؿاًتفبؿٜ  ثبُـ

 اًت(. V 6/6 ٚ V 2/13 ٥تثٝ تلت آمٖٔٛ ٣بؿ٢ِٚتبه  ،V 6  ٚV 12 ٘ب٣ٔ ٢ِٚتبهٞب ٢)ثلا

 عایز هٌاتغ تغذیِ 5-9-1-9

 ُـٜ تًٕٛٚٞبٖ ِٚتبه ا٣لاْ ٤ـثب ٢ِٚتبه آمٖٔٛ ٣بؿًب٤ل ٔٙبث٢ تیق٤ٝ ٤ب ا٘ٛا١ ثبتل٢ )ا٥ِٚٝ ٤ب حب٤ٛ٘ٝ(، وبك ثلا٢ 

 ًبم٘ـٜ تز٥ٟنات ثبُـ.

 گیزاًِ عختؽزایظ آسهَى  5-4

 گیزاًِ عختاّای ده 5-4-1

 ـ٤لمُـٜ ؿك ٞب٢ ِٔؾْٞب ثب٤ـ ٜٔبثك ثب ك٥ٌٝ٤ٚل٢، ا٘ـام٥ٜلاٌ٘ٝ ًؾت ؿٔبٞب٢ٞب ؿك ثلا٢ آمٖٔٛ ؿك  5-5 ثٙـ

 :ؿٔبٞب٢ م٤ل، ا٘زبْ ُٛؿ ٤ى٣ ام ؿٚ ٌٌتلٜ تلٚ پب٥٤ٗ تلؿٔبٞب٢ ثبلا

- °C 20-  تب°C 55؛+ 

 ؛٣عُٕ ؿًت لبث٥ًُبك ٚ تٕب٣ٔ تز٥ٟنات  

 ِ٘ـٜ.٤َ/ٚاپبثلٖٚ ثٙب )ال٣ٕ٥ّ( ٞٛا٣٤ٚا٢ ُلا٤ٚ آةٞب٢ پب٤ٝ ثلا٤ٌتٍبٜ 

- °C 0( تب )ٓفل°C 40؛+ 

 ُـٜ./ٚاپب٤َؿكٖٚ ثٙبٞٛا٣٤ ٚٞب٢ پب٤ٝ ثلا٢ ُلا٤ٚ آةا٤ٌتٍبٜ 

ٔـ٠٘ل تز٥ٟنات ثلا٢ ٘ٔت ؿك وـاْ ُلا٤ٚ ؿك ٔٛكؿ تز٥ٟنات ا٤ٌتٍبٜ پب٤ٝ، ًبم٘ـٜ ثب٤ـ ا٣لاْ وٙـ وٝ  

 اًت. 

 گیزاًِ عختٍلتاصّای هٌثغ آسهَى  5-4-1

 تزق ؽْزٍلتاص  5-4-1-1

ثـلق  ٘ـب٣ٔ  ِٚتـبه   ±10% ُٛ٘ـ، ثب٤ـ ٣ٔ ُٟل ٔتُٔ ACثلا٢ تز٥ٟنات٣ وٝ ثٝ ثلق  ٥ٌلاً٘ٝؾتِٚتبه آمٖٔٛ 

 ثبُـ. ُٟل

 ؽًَذاعتفادُ هی یًِمل لیدر ٍعا وِ ؽذُی تٌظینعزت-یذاع یتاتز یِهٌاتغ تغذ 5-4-1-1

ؿك  ٔٛكؿاًـتفبؿٜ ُــٜ  ٥ٓت٠ٙ ـ ا٥ًـ٢-ًلة ٢ثبتل ٤ٝث٢ تیقبام ا٘ٛا١ ٤َٕٔٛ ٔٙ وبك ٢ثلا ٥ناتتزٟ وٝ ٣ٍٞٙبٔ

 ٢ ثبُـثبتل ٘ب٣ٔثلاثل ِٚتبه  9/0ٚ  3/1 ٤ـثب ٥ٌلاً٘ٝؾتآمٖٔٛ  ٞب٢ِٚتبه ُٛؿ،٥ٝ، ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ٣ٔ٘مّٚ ٤ًٚب
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ِٚتـبه   V 12 ٘ـب٣ٔ ِٚتـبه   ٢ٚ ثـلا  V 8/7 ٚ V 4/5 ٥تثٝ تلت ٥ٌلاً٘ٝؾتآمٖٔٛ ِٚتبه  ،V 6 ٘ب٣ِٔٚتبه  ٢)ثلا

 اًت(. V 6/15  ٚV 8/10 ٥تٝ تلتث ٥ٌلاً٘ٝؾتآمٖٔٛ 

 ّااس اًَاع دیگز تاتزی وٌٌذُاعتفادُهٌاتغ تغذیِ  5-4-1-9

 ُبٖ ثبتل٢ اًت، ثب٤ـ ثٝ ُلط م٤ل ثبُـ:٤ٝثلا٢ تز٥ٟنات٣ وٝ ٔٙج٢ تیقتل پب٥٤ٗ ٥ٌلاً٘ٝؾتِٚتبهٞب٢ آمٖٔٛ 

 ٢؛لثبت ٘ب٣ٔثلاثل ِٚتبه  85/0: ٥٘ىُ فّن٢-٥ـكٚو٥ٌـٞ ،1ِىلاِ٘ٝ ٤ب ٥ت٣ٔٛ٥،ِ ثلا٢ ١ٛ٘ -

 ِٚتبه ٘ب٣ٔ ثبتل٢. ثلاثل 9/0: وبؿ٥ْٔٛ-٥٘ىُ ٤ب ا٢ر٥ٜٛ ١ٛ٘ ثلا٢ -

 .ُٛؿ٣ا٣ٕبَ ٕ٘ثبلاتل٢  ٥ٌلاً٘ٝؾتآمٖٔٛ ِٚتبه  ٥شٞ

ٝ ًؾتآمٖٔٛ  ُٙلصٟبك ارلا ٘جبُـ، لبثُثبلاتل٢  ٥ٌلاً٘ٝؾتآمٖٔٛ ِٚتبه  ٥شوٝ ٞ ٔٛكؿ٢ ؿك ٤ٔـبؿَ   ٥ٌلا٘ـ

 ام: ا٘ـ ٣جبكتآٖ 

- Vmin/Tmin، Vmin/Tmax؛ 

- Tmin/;٘ب٣ٔ(Vmax) ،Tmax;٘ب٣ٔ(/Vmax) 

 عایز هٌاتغ آسهَى 5-4-1-4

ٝ ٔٙـبث٢   ٣ا٘ـٛا٣  وبك ثبلبؿك ثٝ  ٤بوٙٙـ ٚ ٣اًتفبؿٜ ٔ ٤ٍل٢ؿ تیق٤ٝوٝ ام ٔٙبث٢  ٥نات٣تزٟ ٢ثلا ٌٞـتٙـ،   تیق٤ـ

 ُـٜ تًٛٚ ًبم٘ـٜ تز٥ٟنات ثبُٙـ.ٕٞبٖ ِٚتبهٞب٢ ا٣لاْ ٤ـثب ٥ٌلاً٘ٝؾتآمٖٔٛ  ٞب٢ِٚتبه

 گیزاًِ عختای ّا در دهاّآسهَى تزای رٍیِ 5-5

 ـ ٥ـٜكً ـت٤ـبؿَ ؿٔـب٣٤   ثـٝ  آمٔـٖٛ   2ٞب ا٘زبْ ُٛؿ، تز٥ٟنات ثب٤ــ ؿك اتبلـه  ٥ٌل٢لجُ ام ا٤ٙىٝ ا٘ـامٜ  .ثبُـٙ

 ؿٔب٣٤، ؽبٍٔٛ ثبُٙـ. تز٥ٟنات ثب٤ـ ؿك َٛٛ ؿٚكٜ تخج٥ت

 ٤٣ؿٔب حجبت ٢، ٔـاكٞبا٘ـ ُـٜ ٣ٛلاعپ٥ًٛتٝ  ٣ّٕىلؿ ٢ثلاوٝ  ؿٔب٣٤حجبت  ٢ٔـاكٞب ٢عبٚ ٥ناتؿك ٔٛكؿ تزٟ

اِنأبت  ٤ـثب ٥ناتتزٟ امآٖ پيٚ  كُٚٗ ُٛ٘ـ ؿٔب٣٤ت٤بؿَ  ؿًت٥بث٣ ثٝپي ام  min 15 ٕٔىٗ اًت ثٝ ٔـت

، وٙـتیق٤ٝ ٣ٔكا  3ول٤ٌتب٣ِ وٛكٜ ٢ وٝٔـاك ٤ـًبم٘ـٜ ثب ٥نات٣تزٟ ٥ٗصٙ ٢كا ثلآٚكؿٜ ًبمؿ. ثلا ُـِٜٔؾْ

 .ثبُـ ٥ناتتزٟ ٥ٝثم تیق٤ٌٝٔتمُ ام ٔٙج٢ 

٤ب ٤ـه ؿٚكٜ  ، ًب٣تٝ ٤ه وٓ ؿًت ٤ه ؿٚكٜ تخج٥ت ؿٔب٣٤ثب٤ـ ٞب ثلك٣ً ِ٘ٛؿ، ٥ٌل٢ٜا٘ـام ثباٌل ت٤بؿَ ؿٔب٣٤ 

ٜ   ٕٔىـٗ اًـت  تـل وـٝ   ٛٛلا٣٘ ٓ   تًٛـٚ آمٔب٤ِـٍب   تـٛا٣ِ . ؿك ٠٘ـل ٌلفتـٝ ُـٛؿ   ٥ٌـل٢ ُـٛؿ،   آمٔـٖٛ تٔـ٥ٕ

 ـثب آمٖٔٛ اتبلهكٛٛثت ؿك  ٥ٔناٖا٘تؾبة ُٛؿ ٚ  ٤ـثب ٞب٥ل٢ٌا٘ـامٜ ٝ  ٤ـ ٝ ثـ َ  ا٢ٌٛ٘ـ َ ُـٛؿ تـب    ٚاپـب٤      صٍـبِ

 كػ ٘ـٞـ. امعـ ٥َث ()تلاوٓ

                                                 

1- Leclanché 

2- Chamber 

3- Crystal oven 
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 تزای اًتمال پیَعتِ ؽذُ عزاحیتجْیشات  تزای رٍیِ 5-5-1

، ك٤ٚٝ آمٔـٖٛ ثب٤ــ ثـٝ ُـلط م٤ـل      ا٘ـ ُـٜ ٣ٛلاعًبم٘ـٜ ث٥بٖ وٙـ تز٥ٟنات ثلا٢ ا٘تمبَ پ٥ًٛتٝ  وٝ ٣ؿكٓٛكت

 ثبُـ.

ٖ  اتبلهؿك ، ثبلا ٥لاٌ٘ٝ ًؾتؿك ؿٔب٢ ٞب آمٖٔٛ ا٘زبْ لجُ امتز٥ٟنات ثب٤ـ   ـك ثٍلـلا  آمٔـٛ ٝ  ٣مٔـب٘ تـب   ٥ل٘ـ  وـ

ٝ  ٥ٓ٘ ـ ٤٢ه ؿٚكٜ ٢ثلا اكًبَ ٤ٚؿك ُلا ٤ـثب ٥ناتًپي تزٟ .عبُٓ ُٛؿ ؿٔب٣٤ت٤بؿَ  ٛ   ًـب٣ت ـ، ٘كُٚـٗ ُـ

 ـ.٘كا ثلآٚكؿٜ ًبم ُـٜاِنأبت ِٔؾْ ٤ـثب ٥ناتتزٟ امآٖ پي

ٖ  اتبله، ؿك ثبلا ٥لاٌ٘ٝ ًؾتؿك ؿٔب٢  ٞبآمٖٔٛا٘زبْ لجُ ام تز٥ٟنات ثب٤ـ  ٍ  آمٔـٛ  ـلـلاك ث ٝ  ٣مٔـب٘  تـب  ٥ل٘ـ  وـ

لـلاك   ٤بفتؿك ٤ُٚلا ٤بوبك ثٝعبِت آٔبؿٜ ؿك ٥مٝؿل ٤هٔـت  ٢ثلا ٥ناتتزًٟپي  .عبُٓ ُٛؿ ؿٔب٣٤ت٤بؿَ 

 كا ثلآٚكؿٜ ًبمؿ. ُـٜاِنأبت ِٔؾْ ٤ـثب ٥ناتتزٟ امآٖ پيٚ  ُـٜ ؿاؿٜ

 1جایگشیي ؽذُ تزای اًتمالتجْیشات عزاحیتزای رٍیِ  5-5-1

، ك٤ٚٝ آمٖٔٛ ثب٤ـ ثـٝ ُـلط م٤ـل    ا٘ـ ُـٜ ٣ٛلاع رب٤ٍن٤ٗ ا٢ ا٘تمبًَبم٘ـٜ ث٥بٖ وٙـ تز٥ٟنات ثل وٝ ٣ؿكٓٛكت

 ثبُـ.

ٝ  ٣مٔـب٘ تـب   ٥ل٘ـللاك ثٍ آمٖٔٛ اتبلهؿك ، ثبلاتلٝ ٥لاًٌ٘ؾتؿٔب٢ ٞب ؿك آمٖٔٛ ا٘زبْ تز٥ٟنات ثب٤ـ لجُ ام  وـ

َ  ٤ٚؿك ُـلا  ٤ـثب ٥ناتًپي تزٟ .عبُٓ ُٛؿ ؿٔب٣٤ت٤بؿَ  ٝ  ٔــت   ٢ثـلا  اكًـب ٛ   ٤ـه ؿل٥مـ ٚ  ـ٘كُٚـٗ ُـ

ْ   ٤ـثب ٥ناتپي تزٟ، ًكُٚٗ ُٛ٘ـ ثٝ ٔـت صٟبك ؿل٥مٝ ؿك ُلا٤ٚ ؿك٤بفت آٖام پي كا  ُــٜ اِنأـبت ِٔـؾ

 ـ.٘ثلآٚكؿٜ ًبم

ٝ  ٣مٔـب٘ تب  ٥ل٘ـللاك ثٍ آمٖٔٛ اتبله، ؿك تلپب٥٤ٗ ٥ٌلاً٘ٝؾت ٣٤ؿك ؿٔب ٞبآمٖٔٛا٘زبْ  ثلا٢تز٥ٟنات ثب٤ـ   وـ

ـ ُ٘ٛ للاك ؿاؿٜ ٤بفتؿك ٤ُٚلا ٤بوبك ثٝبؿٜعبِت آٔ ؿك ٥مٝؿل ٤هٔـت  ٢ثلاعبُٓ ُٛؿ، ًپي  ؿٔب٣٤ت٤بؿَ 

 ـ.٘كا ثلآٚكؿٜ ًبم ُـٜاِنأبت ِٔؾْ ٤ـثب ٥ناتتزٟ امآٖ پيٚ 

 )تجْیشات دارای آًتي یىپارچِ( تیزًٍی Ω 55 تا همذار RFدٌّذُ تجْیشات فالذ اتقال آسهَى 5-5-9

ٔزبم  ؿٞٙـٜاتٔبَ ٤ٗؿك ا ٞبآمٖٔٛ، ا٘زبْ ٙـٌتٞ ؿك٣٘ٚ Ω 50 ؿٞٙـٜاتٔبَ ٤ه ٢ؿاكا ٥ناتوٝ تزٟ ٣٤ؿكرب

 ثبُـ.٣ٔ

ؿاُـتٝ   ٞبآمٖٔٛ ٢ اٞـافثلاُـٜ ٘ٔت ٔٛلت Ω 50 ؿك٣٘ٚ ؿٞٙـٜاتٔبَ ٤ه ٕٔىٗ اًت ٥ناتتزٟٕٞض٥ٙٗ 

 ثبُٙـ.

آ٘تٗ ٔٛلت٣ ٤ب ؿان٣ٕ   ؿٞٙـٜ ٥ٞش اتٔب٣ِ ٘جب٤ـ ثب ٥ٞش اتٔبَ، تبث٣ِ ٞب٥ٌٌ٢ُ ٞب٥٢ل٢ٌا٘ـامٜ ا٘زبْ ع٥ٗؿك 

 ـ ٥ـنات ٠٘ل تزٟٔٛكؿ ٣بؿ٢ وبكولؿام  ٢ٗلٚك لٌٕت٣ ٣الـأبت ٥ٗصٙ ٙى٤ٍٝٔل اثلللاك ُٛؿ،  ؿك٣٘ٚ وـٝ   ثبُـ

 اًت. ُـٜ ا٣لاْتًٛٚ ًبم٘ـٜ 

                                                 

1- Intermittent 
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 آسهَى یول ظیؽزا 6

 ٍرٍدی گیزًذُ واررفتِ درتِآسهَى  ّای عیگٌال تزای ّاچیذهاى 6-1

 ٤60ـ % ثبُـ ٚ ا٘غلاف ثٌبٔـ عبّٓٝ ثب kHz 1آمٖٔٛ ٣بؿ٢ ثب٤ـ  ًبم٢ٔـِٚٝ ثلا٢ ًبم٢ٔـِٚٝ ثٌبٔـ

 ثبُـ. 1-3-4-7 ثٙـ٤لمث٥ِ٥ٙٝ ا٘غلاف ثٌبٔـ ٔزبم ثلا٢ 

 ؿأٙٝ آماؿ ثبُـ. ًبم٢ٔـِٚٝ ام اًبًبًثب٤ـ آمٖٔٛ  ٥ًٍٙبَ

ٔٙج٢  أپـا٘ي٥ٌل٘ـٜ ثب٤ـ ثٝ ك٣ُٚ ٔتُٔ ُٛ٘ـ وٝ  ٚكٚؿ٢ٞب٢ آمٖٔٛ ثلا٢ وبكثلؿ ؿك ٥ًٍٙبَٔٙبث٢ 

 (.3-6 ثٙـ٤لم، ٣ِٙٚاو -غ٥لثبُـ ) ٥ٌΩ 50ل٘ـٜ ثلاثل  ٚكٚؿ٢ُـٜ ثٝ  اكانٝ

 مٔبٖ ٞٓٛٛك  ثٝ وٙٙـٜ ٥تتلووٙٙـٜ ام ٤ه ُجىٝ اًتفبؿٜ ٥ًٍٙبَام ا٤ٙىٝ ٤ه ٤ب صٙـ  ٠٘ل ٓلفا٤ٗ اِناْ ثب٤ـ 

 ، ثلآٚكؿٜ ُٛؿ.كٚ٘ـ ثٝ وبكؿك ٥ٌل٘ـٜ 

 ث٥بٖ ُٛ٘ـ. emf ٓٛكت ثٝ( ثب٤ـ RF ؿٞٙـٜاتٔبَ) ٥ٌل٘ـٜ ٚكٚؿ٢ٞب٢ ٞب٢ آمٖٔٛ ؿك پب٤ب٥ًٍٝ٘ٙبًَٜٛط 

آمٖٔٛ ثب٤ـ ٘بؿ٤ـٜ ٌلفتٝ  ٥ًٍٙبَت٥ِٛـُـٜ ؿك ٔٙبث٢  2ٚ ٘ٛفٝ 1ٔتمبثُ ًبم٢ِٝٔـٚٞل ١ٛ٘ ٔغَٔٛ  تأح٥لات

 ُٛؿ.

 گیزًذُ 4عاسیخفِیا  9لغغ فذااهىاًات  6-1

 ٥ٌـل٢  ؿك َٛٛ ٔـت ا٘ــامٜ  ٤ـثبا٤ٗ أىبٖ  ٔزٟن ثبُـ،، ؽفٝ ًبم٤٢ب  ٓـال٢ٜ ٔـاك  ٤هثٝ  صٙب٘ضٝ ٥ٌل٘ـٜ

 ُٛؿ. غ٥ل٥ّٕ٣بت٣

 5آًتي هقٌَػی 6-9

 ـ    ٞب ثب٤ـ ثب آمٖٔٛ ٝ  اًـتفبؿٜ ام آ٘ـتٗ ٔٔـ٣٣ٛٙ ا٘زـبْ ُـٛ٘  ـ وـ  ٣تبثِ ـ٥لغ ٚاوِٙـ٣ غ٥ل Ω 50 ثـبك   ٤ـه  ثب٤ـ

 ثبُـ.ٔتُٔ ُـٜ  وبٔلاً ،آ٘تٗ  ؿٞٙـٜ اتٔبَثٝ 

 ّای تاتؾیگیزیولی تزای اًذاسُ ّای چیذهاىآسهَى ٍ  ّای هحل  6-4

٥ٌل٢ تبث٣ِ ا٘ـامٜ ٞب٢ص٥ـٔبٖ ٥بترنن .ٔلار٤ٝ ُٛؿ الف ٥ًٛتثٝ پ تبث٣ِآمٖٔٛ  ٢ٞب ٔغُ ٣٤كإٞٙب ثلا٢

 .ُـٜ اًت ؿكدؿك ا٤ٗ پ٥ًٛت 

                                                 

1- Intermodulation 

2- Noise 

3- Mute 

4- Squelch 

3- Artificial 
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 ّای آسهَى در ٍرٍدی گیزًذُعیگٌال تزای چیذهاى 6-5

ٝ  ًبم٢ٔـِٚٝ ٥ًٍٙبَثلا٢ اٞـاف ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ،  ٞـب٢ ٚكٚؿ٢ ثّٙــٌٛ ثـب    ثٌبٔـ ٓٛت٣ فلًتٙـٜ ثب٤ـ ثٝ پب٤ب٘ـ

 ُٛؿ. ُـٜ ا٣ٕبَ ُٛؿ، ٍٔل آ٘ىٝ ؽلاف آٖ ث٥بٖل٢ٜ ؿك٣٘ٚثّٙـ٢ٌٛ 

 گیزًذُ خزٍجیاعوی فَتی تَاى  6-6

ا٤ـٗ اًـتب٘ـاكؿ كا   ثبُـ وٝ تٕبْ اِنأبت ًبم٘ـٜ  تًٛٚ ُـٜ ا٣لاْث٥ِ٥ٙٝ تٛاٖ  ٤ـثب ٣ؽلٚرا٣ًٕ  ٓٛت٣تٛاٖ 

ٝ  ُـٛؿ  ٥ـل٢ ٌا٘ـامٜٔمبٚٔت٣ ثبك  ثب ٤ـثب ٣ؽلٚر ٓٛت٣تٛاٖ  ،آمٖٔٛ ٣بؿ٢ ًبم٢ٔـِٚٝ ثب ًبمؿ.ثلآٚكؿٜ ٣ٔ  وـ

 تًٛٚ ًبم٘ـٜ ا٣لاْ ُٛؿ. ٤ـثبك ثب ٤ٗوٙـ. ٔمـاك ا٣ٔ وبكثب آٖ  ٛٛك٤َٕٔٛ ثٝ ٥ٜل٘ـوٝ ٌ ٢ اًتثبكًبم ٥ُٝج

 پالایِ دٍعزفِیه ّای تجْیشات تا آسهَى 6-7

ٔزنا ٔزٟن ثبُٙـ، اِنأبت ا٤ٗ ٚاثٌتٝ  ٤ٝپبلا ٤ه ٤ب ُـٜ( )ت٤ج٥ٝ ؿٚٛلفٝ تٛوبك ٤ٝپبلا ٤هثٝ  تصٙب٘ضٝ تز٥ٟنا

 ُٛؿ.پبلا٤ٝ ا٘زبْ ٣ٔا٤ٗ آ٘تٗ   ؿٞٙـٜ ٥ٌل٢ ثب اًتفبؿٜ ام اتٔبَٜ ُٛ٘ـ وٝ ا٘ـام اًتب٘ـاكؿ ثب٤ـ مٔب٣٘ ثلآٚكؿٜ

 فٌی فزعتٌذُ ّایِهؾخق 7

 خغای تغاهذ 7-1

 تؼزیف 7-1-1

ٝ  ٘جـٛؿ ؿك  ُــٜ ٥ـل٢ ٌعبُٔ ا٘ــامٜ  ثٌبٔـ ٥ٗث اؽتلاف ،فلًتٙـٜ ثٌبٔـ ٢ؽٜب  ـٚ  ًـبم٢ ٔـِٚـ  ٘ـب٣ٔ  ثٌـبٔ

 فلًتٙـٜ اًت.

 گیزیرٍػ اًذاسُ 7-1-1

 ٥ٌل٢ ثٌبٔـ، ؿك عبِت ا٘تمبَ پ٥ًٛتٝ وبك وٙٙـ.ثلا٢ ارلا٢ ا٘ـامٜمٔبٖ لامْ تز٥ٟنات ثب٤ـ ؿك َٛٛ ٔـت

 

 گیزیاًذاسُ چیذهاى -1ؽىل 

 آ٘تٗ ٣٣ٛٙٔٔ ٔتُٔ ُـٜ ثبُٙـ. ثٝ تز٥ٟنات ثب٤ـ

 .ثبُـ 2ُىُ ثب  ٔٛكؿاًتفبؿٜ ثب٤ـ ٜٔبثك ٥ٌل٢ا٘ـامٜ ص٥ـٔبٖ
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 ُـلا٤ٚ آمٔـٖٛ ٣ـبؿ٢    تغـت ب٤ــ  ٥ٌـل٢ ث ٥ٌـل٢ ُـٛؿ. ا٘ــامٜ   ا٘ــامٜ  ًبم٢ٔـِٚٝ ثٌبٔـ عبُٔ ثب٤ـ ؿك غ٥بة

 (.ُٛؿٔلار٤ٝ  4-5 ثٙـ٤لمثٝ )ا٘زبْ ُٛؿ  ٥ٌلاً٘ٝؾت( ٚ ُلا٤ٚ آمٖٔٛ ُٛؿٔلار٤ٝ  3-5 ثٙـ٤لم)ثٝ  

 حذٍد 7-1-9

 .كٚؿ فلاتل 2ُـٜ ؿك رـَٚ ٘جب٤ـ ام ٔمبؿ٤ل ؿاؿٜ ٥لاٌ٘ٝ ًؾتؽٜب٢ ثٌبٔـ تغت ُلا٤ٚ آمٖٔٛ ٣بؿ٢ ٚ 

 خغای تغاهذ -1جذٍل 

جذاعاسی 

 (kHzواًال )

 (kHzای تغاهذی )حذ خغ

تا  MHz 47  MHz47سیز 

MHz 197 

 MHz 197تالای 

 MHz 955تا 

  MHz 955تالای 

 MHz 555تا 

 MHz 555تالای 

 MHz 555 1تا 

20  ٚ25 60/0± 35/1± 00/2± 00/2± (a)50/2± 

5/12 60/0± 00/1± (B) 00/1± 

(M) 50/1± 

(B)00/1± 

(M( )a) 50/1± 

(B)5/1± 

(M( )a) 5/2± 
 .٤ٝپب ٤ٌتٍبٜا;  (B)   :راٌّوا

  (M)  ;عُٕ ؿًت٥ً٣بك ٤ب لبثُ ٤ٌتٍبٜا. 

   (aؽٜب٢ ثٌبٔـ ; ) ٜ٣٤ ٌٌـتلٜ ؿٔـب   ب٤ــ ام  ث ٤ٝ ٤ىپبكصٝ،ٔٙبث٢ تیق ٢ؿاكا ٣ؿًتعُٕ لبثُ ٞب٢ثلا٢ ا٤ٌتٍب°C0  تـب °C40+   ام عــ 

 لٚؿ٘ؿك رـَٚ فلاتل  ُـٜ ِٔؾْ           

 ـثٝ ) ٥لاٌ٘ٝ ًؾتؽٜب٢ ثٌبٔـ تغت ُلا٤ٚ ؿٔب٢            ٝ  1-4-5 م٤لثٙـ  ثـلا٢ ٤ـه رـاًـبم٢     ± kHz 50/2٘جب٤ــ ام   (ُـٛؿ  ٔلار٤ـ

ٚ  kHz 20وب٘ـب٣ِ   ٞـب٢  ٢رـاًبمثلا٢  ± kHz 00/3 فلاتل كٚؿ ٥٘ن ٘جب٤ـ ام MHz 300  ٚMHz 500ث٥ٗ  kHz 5/12±وب٘ب٣ِ           

           kHz 25  ٗث٥MHz 500  ٚMHz 1000 .فلاتل كٚؿ 

 (ّذایتیذُ )تَاى فزعتٌ 7-1

 تؼاریف 7-1-1

ثٝ آ٘تٗ ، ًبم٢ٔـِٚٝ ٘جٛؿصلؽٝ ثٌبٔـ كاؿ٣٤ٛ٤ ؿك  ع٥ٗ( ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تٛا٣٘ اًت وٝ ؿك ٞـا٤ت٣تٛاٖ فلًتٙـٜ )

 ُٛؿ.تغ٤ُٛ ؿاؿٜ ٣٣ٛٙٔٔ٣ٔ 

 ُٛؿ.( تز٥ٟنات اًت وٝ تًٛٚ ًبم٘ـٜ ا٣لاْ ٣ٔٞـا٤ت٣ؽلٚر٣، تٛاٖ فلًتٙـٜ )ا٣ًٕ تٛاٖ 

 گیزیرٍػ اًذاسُ 7-1-1

 

 گیزیذاسُاً چیذهاى -9ؽىل 
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ٝ  ٛؿُ ا٘زبْتل٤ٗ ٚ ثبلاتل٤ٗ ًٜظ ام تٛاٖ ثب٤ـ تٟٙب ؿك پب٥٤ٗ ٞب٥ٌل٣ّٕ٣٢، ا٘ـامٜ ٤ُثٝ ؿلا كٚؿ ا٘ت٠ـبك ٔـ٣   وـ

 وبك وٙـ. فلًتٙـٜ ؿك آٖ ًٜظ

 للاك ٥ٌلؿ. ٔٛكؿاًتفبؿٜثب٤ـ  ٥ٌ3ل٢ ُىُ ا٘ـامٜ ص٥ـٔبٖ

 ا٘زبْ ُٛؿ. ًبم٢ٔـِٚٝ ٘جٛؿ٥ٌل٢ ثب٤ـ ؿك ا٘ـامٜ

 ت٥٠ٙٓ ُٛؿ. پ٥ًٛت٢ٝ عبِت ا٘تمبَ فلًتٙـٜ ثب٤ـ كٚ

-ثٝ آ٘تٗ ٣٣ٛٙٔٔ ا٘ـامٜ ُـٜ ؿاؿٜ ٤ُتغ٥ٔٛب٥ٍ٘ٗ تٛاٖ  ُٚـٜ تٛاٖ ٔتُٔ  وٙٙـٜفلًتٙـٜ ثب٤ـ ثٝ ٤ه ت٥٤٘ف

 ٥ٌل٢ ُٛؿ.

 ثٙـ٤لمثٝ ) ٥لاٌ٘ٝ ًؾت( ٚ ُلا٤ٚ آمٖٔٛ ُٛؿٔلار٤ٝ  3-5 ثٙـ٤لم٥ٌل٢ ثب٤ـ ؿك ُلا٤ٚ آمٖٔٛ ٣بؿ٢ )ثٝ ا٘ـامٜ

 ا٘زبْ ُٛؿ.( ُٛؿٔلار٤ٝ  5-4

 حذٍد 7-1-9

 ـ)ثـٝ   ُـِٜٔؾ٥ٌْل٢ ا٘ـامٜ( تغت ُلا٤ٚ ٞـا٤ت٣تٛاٖ فلًتٙـٜ ) ( ٚ تغـت  ُـٛؿ ٔلار٤ـٝ   2-2-7 م٤لثٙـ

عبٔـُ  )ٞــا٤ت٣(  ا٣ًٕ تٛاٖ ام  dB 5/1±ثبمٜ  ٖٚ(، ثب٤ـ ؿكُٛؿٔلار٤ٝ  3-5 ثٙـ٤لمآمٖٔٛ ٣بؿ٢ )ثٝ ُلا٤ٚ 

 .ثبُـ

ٝ ٌ ًـؾت ( تغت ُلا٤ٚ آمٔـٖٛ  ٞـا٤ت٣تٛاٖ فلًتٙـٜ )  ـثـٝ  ) ٥لا٘ـ  ( ثب٤ــ ؿك ثـبمٜ  ٔلار٤ـٝ ُـٛؿ   4-5 م٤لثٙـ

dB 0/2 ٚ +dB 0/3-  ؽلٚر٣ ثبُـ.ا٣ًٕ تٛاٖ ام 

 وٙـ.٣فلًتٙـٜ كا ا٣لاْ ٔ ٔزبم ٣تٛاٖ ؽلٚر ث٥ِ٥ٙٝٔلثٛٙ  ٣ٌّٔقاك لبٖ٘ٛ ًبمٔبٖاًت وٝ  ٤ٗفلٕ ثل ا -یادآٍری

 هؤثز تاتؾیتیؾیٌِ تَاى  7-9

 تؼزیف 7-9-1

 ٘ـاك٘ـ. ث٥ل٣٘ٚؿٞٙـٜ آ٘تٗ كٚؿ وٝ اتٔب٣َٔ ثٝ وبكثلا٢ تز٥ٟنات٣ ٥ٌل٢ تٟٙب ا٤ٗ ا٘ـامٜ

ؿك  ٥ٌـل٢ ا٘ــامٜ ُـٜ تغت ُلا٤ٚ ِٔؾْ ُـت ٥ٔـاٖث٥ِ٥ٙٝ  كاًتب٢تٛا٣٘ اًت وٝ ؿك  ،ٔؤحل تبث٣ِتٛاٖ 

 ٤بثـ.٣ٔ تبثَ )ت٢ِ٤ِ( ،ًبم٢ٔـِٚٝ ٘جٛؿ

 ُٛؿ.تز٥ٟنات اًت وٝ تًٛٚ ًبم٘ـٜ ا٣لاْ ٣ٔ ٔؤحل تبث٣ِتٛاٖ  ،ٔؤحل تبث٣ِا٣ًٕ تٛاٖ 

ثلا٢ ٞل ًـٜظ ٤ـب   ا٣ًٕ تٛاٖ ، ثبُٙـ ُـٜ ٣ٛلاعٞب٢ ا٘تمبَ ٔؾتّف تز٥ٟنات ثلا٢ وبك ثب تٛاٖ وٝ ٣تؿكٓٛك

 ثب٤ـ تًٛٚ ًبم٘ـٜ ا٣لاْ ُٛؿ.ا٢ ام ًٜٛط ٌٌتلٜ

 كا ثلآٚكؿٜ ًبمؿ.وبك وٙـ  ٞب آٖؿك فلًتٙـٜ كٚؿ وٝ ا٘ت٠بك ٣ٔ ٣ًٜٛط تٛا٘ ٣اِنأبت ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثب٤ـ تٕبٔ
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 یگیزاًذاسُ ّای رٍػ 7-9-1

 .ٌٞتٙـ ث٥ل٢٣٘ٚ آ٘تٗ ؿٞٙـٜاتٔبَ فبلـكٚؿ وٝ ٣ٔ ثٝ وبك٥ٌل٢ تٟٙب ثلا٢ تز٥ٟنات٣ ا٤ٗ ا٘ـامٜ

كٚؿ وـٝ ا٘ت٠ـبك ٔـ٣    ٛؿُ ا٘زبْتل٤ٗ ٚ ثبلاتل٤ٗ ًٜظ ام تٛاٖ ثب٤ـ تٟٙب ؿك پب٥٤ٗ ٞب ٥ل٢ٌ ا٘ـام٣ّٕ٣ٜ،  ٤ُثٝ ؿلا

ؽٛؿ  ٣بؿ٢ؿك ٔٛل٥٤ت وبك٢  ٚ ٣بؿ٢ ٘ٔت فلا٤ٙـثب٤ـ ؿك  آٖ تز٥ٟنات ٚ آ٘تٗ وبك وٙـ.فلًتٙـٜ ؿك آٖ ًٜظ 

 ٘ٔت ُٛؿ.

 ٥ٌل٢ ثب٤ـ فمٚ تغت ُلا٤ٚ آمٖٔٛ ٣بؿ٢ ا٘زبْ ُٛؿ.ا٘ـامٜ

 ت٥٠ٙٓ ُٛؿ. پ٥ًٛتٝفلًتٙـٜ ثب٤ـ ك٢ٚ عبِت ا٘تمبَ 

 .٥لؿللاك ٌ ٔٛكؿاًتفبؿٜثب٤ـ  5ٚ ُىُ  ٥ٌ4ل٢ ُىُ ٞب٢ ا٘ـامٜص٥ـٔبٖ

 
 ؛فلًتٙـٜ تغت آمٖٔٛ -1  راٌّوا:

 ؛ٖٔٛآ٘تٗ آم -2  

 .)٥ٌل٘ـٜ آمٖٔٛ( ا٘تؾبث٣ ثٌبٔـًٙذ ؿاكا٢ ِٚت٤ب  ٌل ٥ٛفتغ٥ُّ -3  

 گیزیاًذاسُ چیذهاى -4 ؽىل
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 ؛٥ًٍٙبَِٔٛـ  -1  راٌّوا:

 آ٘تٗ رب٥ِ٘ٗ؛ -2  

 ؛آ٘تٗ آمٖٔٛ -3  

 .)٥ٌل٘ـٜ آمٖٔٛ( ا٘تؾبث٣ ثٌبٔـًٙذ ؿاكا٢ ِٚت٤ب  ٌل ٥ٛفتغ٥ُّ -4  

 گیزیاًذاسُ چیذهاى -5 ؽىل

كا  ٥ل٢ٌ ا٘ـامُٜـٜ ام ا٤ٗ ِٔؾٌٌْتلٜ ثٌبٔـ٢ اِنأبت وٝ  الفپ٥ًٛت ام  ُـٜ ا٘تؾبة ،آمٖٔٛ ٔغُ -اِف

ؿٞـ٣  آ٘تٗ آمٖٔٛ ثب٤ـ اثتـا ثلا٢ لٜجَ ٣ٕـٛؿ٢ رٟـت   .٥لؿٌللاك  ٔٛكؿاًتفبؿٜ ًبمؿ ثب٤ـثلآٚكؿٜ ٣ٔ

 ُٛؿ، ٍٔل ا٤ٙىٝ ٔٛكؿ ؿ٤ٍل٢ ث٥بٖ ُٛؿ.

ثٝ  ٤ه٘نؿٚ ؿك ٔٛل٥٤ت٣ ٘بكًب٘ب ٌبٜ تى٥ٝ ٤ه ٢ثل كُٚـٜ ؾْفلًتٙـٜ تغت آمٖٔٛ ثب٤ـ ؿك اكتفب١ ِٔ -ة

 ٞب٢ آمٖٔٛا٤ٗ ٔٛل٥٤ت ثب٤ـ ؿك ٌناكٍ .٥ٌلؿللاك ، اًت ُـٜ ا٣لاْوٝ تًٛٚ ًبم٘ـٜ ٢ اًتفبؿٜ ٣بؿ

 حجت ُٛؿ.

 ـآ٘تٗ آمٖٔٛ ثبثٌبٔـ فلًتٙـٜ ت٥٠ٙٓ ُٛؿ.  ؿكثب٤ـ ًٙذ ؿاكا٢ و٥ّـ ا٘تؾبث٣ ِٚت٤ب  ٌل ٥ٛفتغ٥ُّ -ح  ٤ـ

 ٣٤ُٙبًـب ا٘تؾبث٣  ثٌبٔـًٙذ ؿاكا٢ ِٚت ٤ب ٌل ٥ٛفتغ٥ُّ ٢ثل كٚ ٥ًٍٙبًَٜظ  ث٥ِ٥ٙٝوٝ  ٣٘تب مٔب 

 .ُٛؿ ثلؿٜ پب٥٤ٗ ٤ب ثبلاثٝ  ُـٜاكتفب١ ِٔؾْ ٢ٌٌتلٜ ؿك ،ُٛؿ 

 ا٘زبْ ُٛؿ، (1پوٚانث٣ؿك اتبله ) 1-1-اِف م٤لثٙـٜٔبثك ثب  ٣آمٔٛ٘ ٔغُ ٥ٌل٢ ؿكا٘ـامٜ وٝ ٣ؿكٓٛكت -ت

 .ثلؿٖ آ٘تٗ آمٖٔٛ ٥ٌ٘تب٥٤ٗ ٥٘بم٢ ثٝ ثبلا ٚ پ

 ثضلؽـ. 360°كا ؿك٤بفت وٙـ،  ٥ًٍٙبَثبلاتل٤ٗ ث٥ِ٥ٙٝ  وٝ ٣مٔب٘فلًتٙـٜ ثب٤ـ عَٛ ٔغٛك ٣ٕٛؿ٢ تب  -ث

                                                 

1- Anechoic Chamber 
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ث٥ِ٥ٙٝ عبُٓ ُٛؿ، ثبلا ٚ پـب٥٤ٗ   وٝ ٣مٔبُ٘ـٜ تب ٢ اكتفب١ ِٔؾْؿك ٌٌتلٜ ٔزـؿاًآ٘تٗ آمٖٔٛ ثب٤ـ  -د

ؿك  ٥بث٣ؿًتوٕتل ام ٔمـاك لبثُ ٢ٕٔىٗ اًت ٔمـاك٥ِٙٝ ث٥ ٤ٗاثب٤ـ حجت ُٛ٘ـ. ) ًٜظ. ا٤ٗ ثلؿٜ ُٛؿ 

 (.ُـٜ ثبُـِٔؾْعـٚؿ  ؽبكد ام  ٞب٢اكتفب١ 

 ا٘زبْ ُـٛؿ،  (پوٚانث٣ؿك اتبله ) 1-1-اِف م٤لثٙـٜٔبثك ثب  ٣آمٔٛ٘ ٔغُ ٥ٌل٢ ؿكا٘ـامٜ وٝ ٣ؿكٓٛكت -س

 .آ٘تٗ آمٖٔٛ ٥ٌ٘ت ثلؿ٥ٖ٘بم٢ ثٝ ثبلا ٚ پب٥٤ٗ 

 ـ)ثٝ  1، آ٘تٗ رب٥ٌ5ٗ٥ِ٘ل٢ ُىُ ا٘ـامٜ ص٥ـٔبٖثب اًتفبؿٜ ام  -ط ( ثب٤ــ  ٔلار٤ـٝ ُـٛؿ   5-1-اِـف  م٤لثٙـ

َ ِٔٛــ  رب٤ٍن٤ٗ آ٘تٗ فلًتٙـٜ ؿك ٕٞبٖ ٔٛل٥٤ت ٚ ؿك لٜجَ ٣ٕٛؿ٢ ُٛؿ. ثٌبٔـ   ثب٤ــ ك٢ٚ   ًـ٥ٍٙب

   ٗ َ ث٥ِـ٥ٙٝ  وـٝ ٞٙـٛم   ثٌبٔـ عبُٔ فلًتٙـٜ ت٥٠ٙٓ ُٛؿ. ؿك ٓٛكت ِنْٚ ثلا٢ ا٥ٕٛٙـبٖ ام ا٤ـ  ًـ٥ٍٙب

 .ثلؿٜ ُٛؿآ٘تٗ آمٖٔٛ ثب٤ـ ثبلا ٚ پب٥٤ٗ ٌلؿؿ، ؿك٤بفت ٣ٔ 

ــٛؿ،  ( ا٘زبْ پوٚانث٣)اتبله  1-1-اِف م٤لثٙـٜٔبثك ثب  ٣آمٔٛ٘ ٔغُ  ٥ٌل٢ ؿك ا٘ـامٜ وٝ ٣ؿكٓٛكت -ػ ُ

 .٥ٌتآ٘تٗ آمٖٔٛ ٘ ثلؿٖ ٥٘بم٢ ثٝ ثبلا ٤ب پب٥٤ٗ

ٝ  ٚكٚؿ٢ ثٝ آ٘تٗ رب٥ِ٘ٗ ثب٤ـ تب مٔب٣٘ ت٥٠ٙٓ ُٛؿ وٝ ٤ه ًٜظ ثلاثل ٤ـب  ٥ًٍٙبًَٜظ  -ؿ ُــٜ   ُـٙبؽت

آ٤ـ. ث٥ِ٥ٙٝ تٛاٖ تبث٣ِ فلًتٙـٜ ثب  ثٝ ؿًتُـٜ ام فلًتٙـٜ، ؿك ٥ٌل٘ـٜ آمٖٔٛ ٔلتجٚ ثب ًٜظ آُىبك

ُٛؿ ٚ ؿك ٓـٛكت ٥٘ـبم ٚ پـي ام ا٘زـبْ آـلاعبت      فلاٞٓ ٣ٔ ٥ًٍٙبَتٛا٣٘ ثلاثل اًت وٝ تًٛٚ ِٔٛـ 

ٝ    ٚ آ٘تٗ ربِ٘ـ٥ٗ،  ٥ًٍٙبَعبُٓ ام ثٟلٜ آ٘تٗ رب٥ِ٘ٗ ٚ افت وبثُ ث٥ٗ ِٔٛـ  ُــٜ  ثـب كاثٜـٝ ُـٙبؽت

 ٤بثـ. افنا٤َ ٣ٔ

 ـ.٘تب ث ثب٤ـ ثب آ٘تٗ آمٖٔٛ ٚ آ٘تٗ رب٥ِ٘ٗ ؿك رٟت افم٣ تىلاك ُٛ ة ٞب٢ٌبْ -ف

ٝ  اًت رب٥ِ٘ٗثٝ آ٘تٗ  ٢ؿك ٚكٚؿ ُـٜ حجت تٛا٣٘ام ؿٚ ًٜظ  تل ثنكي ٔؤحل تبث٣ِتٛاٖ  ٢ا٘ـامٜ  ؿك  وـ

 .ُٛؿثٟلٜ آ٘تٗ آلاط ٣ٔ ام٠٘لٓٛكت ِنْٚ  

 حذٍد 7-9-9

 .للاك ٥ٌلؿ ٘ب٣ٔ ٔؤحل تبث٣ِام تٛاٖ  dfتغت ُلا٤ٚ آمٖٔٛ ٣بؿ٢ ثب٤ـ ؿكٖٚ  ٔؤحل تبث٣ِتٛاٖ 

ثـٝ   df آٚكؿٖ ثٝ ؿًـت  ٠ٙٔٛك ثٝ ٥ل٢ٌا٘ـامٜ ٣ٚال٤ ٥ت٣ـْ ل٤ٜثب  ٤ـ( ثبdB 5/1±) ٥ناتتزٟ ٔزبم ِٔؾٔبت

 ُٛؿ: ٥تتلو ٤لُلط م

 
 وٝ ؿك آٖ:

 ؛٥ٌل٢ اًتا٘ـامٜٚال٣٤ ٣ـْ ل٥٤ٜت  dmپبكأتل  -

 ؛(dB5/1 ) ثلا٢ تز٥ٟنات اًت ٔمـاك٢ de پبكأتل -

                                                 

2- Substitution antenna 
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 اؽتلاف ٟ٘ب٣٤ اًت. dfپبكأتل  -

 ؽ٣ٜ ث٥بٖ ُٛ٘ـ. ٓٛكت ثٝتٕبْ ٔمبؿ٤ل ثب٤ـ 

 ثبُـ. ٥ٌ10ل٢ ثب٤ـ ٛجك ثٙـ ا٘ـامٜٚال٣٤  ٥ت٣ـْ ل٢٤ٜ ٔٛاكؿ ؿك ٕٞٝ

 :dfٔخب٣ِ ام ٔغبًجٝ 

- dB 6 ; dm ُ(؛ُـٜ اًت ؿاؿِٜ٘بٖ  ٞب ٥ت٣ـْ ل٤ٜٛٛك وٝ ؿك رـَٚ ث٥ِ٥ٙٝ لجَٛ، ٕٞبٖ)ٔمـاك لبث 

        dm ; 98/3 ؿك عبِت ؽ٣ٜ  

- dB 5/1; de  (؛اِنأبت ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٥بت٣ّٕ)ٔمـاك حبثت ثلا٢ تٕبْ تز٥ٟنات رٟت  

         de  ;41/1 ؿك عبِت ؽ٣ٜ   

- 
2(41/1 + )2(98/3 ; )2

df 

 ثبُـ.٣ٔ dB 25/6ٚ ٤ب  22/4ؿك عبِت ؽ٣ٜ  dfٔمـاك  ٤تؿكٟ٘بوٝ 

ث٥ِتل٢ ؿك ٔمب٤ٌٝ   ٥ٌل٢ا٘ـامٜ ٥ت٣ـْ ل٤ٜ dB 25/0ؿاكا٢ ؿك ا٤ٗ عبِت  dfؿٞـ وٝ جٝ ِ٘بٖ ٣ٔا٤ٗ ٔغبً

 .اًتdm (dB 6 )ثب 

 ِٛؿ.٘ث٥ِتل   ٓلاط ٢فٟ٘بؿ ُـٜ تًٛٚ ام ٔمـاك ث٥ِ٥ٙٝ ٔزبم ؿاؿٜثٟتل اًت   ٔؤحل تبث٣ِتٛاٖ  -یادآٍری

 اًحزاف تغاهذ 7-4

 تؼزیف 7-4-1

ٝ  ٥ًٍٙبَا٢ ـ ِغ٠ٝا٘غلاف ثٌبٔـ، ث٥ِ٥ٙٝ اؽتلاف ث٥ٗ ثٌبٔ ُــٜ ٚ ثٌـبٔـ عبٔـُ ؿك    ثٌبٔـ كاؿ٣٤ٛ٤ ٔـِٚـ

 اًت. ًبم٢ ٔـِٚٝ غ٥بة 

 ُـٜ ثلا٢ رـاًبم٢ وب٘ب٣ِ ٔلثٛٛٝ اًت.ث٥ِ٥ٙٝ ٔمـاك ا٘غلاف ثٌبٔـ ث٥بٖ ،ث٥ِ٥ٙٝ ا٘غلاف ثٌبٔـ ٔزبم

 گیزیرٍػ اًذاسُ 7-4-1

 تیؾیٌِ اًحزاف تغاهذ هجاس 7-4-1-1

ٝ  فلًتٙـٜ ٣ؿك ؽلٚر ٤ـ( ثب٣ٔٙف ٤بٔزبم )ٔخجت  ثٌبٔـا٘غلاف  ث٥ِ٥ٙٝ ٖ وٙٙــٜ ت٘ـ٥٤ف  ٤ـه ثـٝ   وـ  ٢ تـٛا

Ω 50ُٔلبؿك  ٥ٌلؿ وٝٓٛكت ٣ٔ ا٘غلاف ًٙذ ٤ه اثناكثب اًتفبؿٜ ام  . ا٤ٗ اتٔب٥ٌَل٢ ُٛؿاًت، ا٘ـامٜ ، ٔت

ٚ ٔغٔـٛلات   آًٞٙ  ٞٓ ٞل ١ٛ٘  ا٘غلاف ثٌبٔـ ٘ب٣ُ ام، ثبُـ٣ٔ ٔزبم ثٌبٔـا٘غلاف  ث٥ِ٥ٙٝ ٥ل٢ٌثٝ ا٘ـامٜ

 ُٛؿ. ٤زبؿوٝ ٕٔىٗ اًت ؿك فلًتٙـٜ ا اًت تمبثُٔ ًبم٢ٝٔـِٚ 
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ٗ   ًبم٢ ٔـِٚٝ ثٌبٔـ  ٝ  ؿك ٠٘ـل تـل٤ٗ ثٌـبٔـ ٔٙبًـت وـٝ     ثب٤ـ ثـ٥ٗ پـب٥٤  ـ  kHz 3ُــٜ ٚ  ٌلفتـ  تی٥٥ـل وٙـ

 (.ُٛؿ)ثٝ ٤بؿآٚك٢ ٔلار٤ٝ  

 .ُـٜ اًت ٌلفتٝٞب ؿك ٠٘ل ثلا٢ فلًتٙـٜ kHz 55/2 ٞب٢ٌبْ ،kHz 5/12ثلا٢ رـاًبم٢ وب٘ب٣ِ  -یادآٍری

 ثبُـ. 1-6 م٤لثٙـآمٖٔٛ ٣بؿ٢  ًبم٢ ٔـِٚٝ ثبلا٢ ًٜظ  dB 20آمٖٔٛ ثب٤ـ  ٥ًٍٙبَا٤ٗ  ًٜظ

 .ٔلار٤ٝ ُٛؿ 3-5 م٤لثٙـفلًتٙـٜ ثب٤ـ تغت ُلا٤ٚ آمٖٔٛ ٣بؿ٢ وبك وٙـ. ثٝ 

 kHz 9تالای  عاسی هذٍلِ ّای پاعخ فزعتٌذُ تِ تغاهذ 7-4-1-1

 ـ 3-5 م٤لثٙـفلًتٙـٜ ثب٤ـ تغت ُلا٤ٚ آمٖٔٛ ٣بؿ٢   ٢ وٙٙــٜ ٤ـه ت٘ـ٥٤ف   ام ٛل٤ـك ٕضٙـ٥ٗ  ٚ ٞ وبك وٙـ

 .ُـٜ ثبُـٔتُٔ  ا٘غلاف ًٙذثٝ  Ω 50تٛاٖ 

 ٔـِٚٝ ُٛؿ. 1-6 م٤لثٙـآمٖٔٛ ٣بؿ٢  ًبم٢ ٔـِٚٝ فلًتٙـٜ ثب٤ـ تًٛٚ 

)ثـٝ ٤ـبؿآٚك٢ ٔلار٤ـٝ     kHz 3، ث٥ٗ ًبم٢ٔـِٚٝ  ٥ًٍٙبَثب٤ـ ثب ٤ه ًٜظ ٚكٚؿ٢ حبثت  ًبم٢ ٔـِٚٝ ثٌبٔـ 

 بم٢ وب٘ب٣ِ ثلا٢ تز٥ٟنات٣ وٝ ٔـ٠٘ل اًت، تی٥٥ل وٙـ.ٚ ثٌبٔـ٢ ثلاثل ثب رـاًُٛؿ( 

 .ُـٜ اًت ٌلفتٝٞب ؿك ٠٘ل ثلا٢ فلًتٙـٜ kHz 55/2 ٞب٢ٌبْ ،kHz 5/12ثلا٢ رـاًبم٢ وب٘ب٣ِ  -یادآٍری

 ٥ٌل٢ ُٛؿ.ا٘ـامٜ ًٙذا٘غلاف ثب اًتفبؿٜ اما٘غلاف ثٌبٔـ ثب٤ـ )ٔخجت ٤ب ٔٙف٣( ث٥ِ٥ٙٝ 

 حذٍد 7-4-9

 تیؾیٌِ اًحزاف تغاهذ هجاس 7-4-9-1

ٗ  ًـبم٢ ٔـِٚٝٞب٢ ث٥ِ٥ٙٝ ا٘غلاف ثٌبٔـ ٔزبم ثلا٢ ثٌبٔـ  ـ ام پـب٥٤  وـٝ تًٛـٚ تز٥ٟـنات     (f1) تـل٤ٗ ثٌـبٔ

 .اًت، ثبُـ ُـٜ اكانٝ 3ؿك رـَٚ ٛٛك وٝ (، ثب٤ـ ٕٞبf2ٖ( تب )اًت اٟٟبكُـُٜـٜ )وٝ تًٛٚ ًبم٘ـٜ اكًبَ

 تیؾیٌِ اًحزاف تغاهذ هجاس -9جذٍل 

 (kHzف تغاهذ هجاس )تیؾیٌِ اًحزا (kHzجذاعاسی واًالی )

5/12 

20 

25 

5/2 ± 

0/4 ± 

0/5 ± 

 

 kHz 9تالای  عاسی هذٍلِ ّای پاعخ فزعتٌذُ تِ تغاهذ 7-4-9-1

 وب٘ب٣ِ ٞب٢ ٢رـاًبم)ثلا٢ تز٥ٟنات٣ وٝ ثب  kHz 0/3ث٥ٗ  ًبم٢ ٔـِٚٝ ٞب٢ ا٘غلاف ثٌبٔـ ؿك ثٌبٔـ

 kHz 20  ٤بkHz 25 وٙـ( ٚ وبك ٣ٔkHz 5/2 اًبم٢ وب٘ب٣ِ )ثلا٢ تز٥ٟنات٣ وٝ ثب رـkHz 5/12 وبك 
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. ا٘غلاف ؿك فلاتل كٚؿ kHz 55/2/kHz 0/3 ًبم٢ ٔـِٚٝ ٘جب٤ـ ام ا٘غلاف ثٌبٔـ ؿك ثٌبٔـ  kHz 6وٙـ( ٚ ٣ٔ 

kHz 0/6 ث٥ِ٥ٙٝ ا٘غلاف ثٌبٔـ ٔزبم ث٥ِتل ُٛؿ. 0/30ام %  ٘جب٤ـ 

آٖ  ٢وـٝ ثـلا   ٣وب٘ـبِ  م٢رـاًـب ثلاثـل ثـب    ٢ثٌبٔـٚ  kHz 6 ٥ٗث ًبم٢ ٔـِٚٝ  ٢ٞبثٌبٔـؿك  ثٌبٔـا٘غلاف 

( ٌ٘جت ثـٝ  dB) ثٌبٔـا٘غلاف  ٣ؽٜ ٤َُـٜ تًٛٚ ٕ٘بام ٔمـاك ؿاؿٜ ٥َث ٤ـ٘جب ُـٜ ٌلفتٝؿك ٠٘ل  ٥ناتتزٟ

ِ٘بٖ  6ا٤ٗ عـٚؿ ؿك ُىُ  ؿك ٞل اوتبٚ. -dB0/14 ٥ت ُثب ٚ  kHz 6عـ ُل١ٚ ام  ثبُـ، ًبم٢ ٔـِٚٝ  ثٌبٔـ

 .ُـٜ اًت ؿاؿٜ

 
 راٌّوا:

 ٞب:ُ٘ٛتوٛتٝ

f1 ;  تل٤ٗ ثٌبٔـ ٔٙبًتب٥٤ٗپ 

f2 ;  kHz 0/3  ثلا٢ رـاًبم٢ وب٘ب٣ِ(kHz 20  ٤بkHz 25٤ب ،) 

  kHz 55/2  ثلا٢ رـاًبم٢ وب٘ب٣ِ(kHz 5/12) 

MPFD ; ٔلار٤ٝ ُٛؿ. 1-3-4-7 م٤لثٙـثٝ  ث٥ِ٥ٙٝ ا٘غلاف ثٌبٔـ ٔزبم 

A  ;  ُٜـٜ ؿك ٥ٌل٢ا٘غلاف ثٌبٔـ ا٘ـامf2 

Fcs ;  ٣ِثٌبٔـ٢ ثلاثل رـاًبم٢ وب٘ب 

  فَتی تغاهذ تزحغةاًحزاف تغاهذ  -6ؽىل 

  جایگشیي واًال ٍهجاٍر تَاى واًال  7-5

 تؼزیف 7-5-1

 ُــٜ  ٤ـف ت٤ل ٤ٚفلًـتٙـٜ تغـت ُـلا    ٤ـه  ٣ام وُ تٛاٖ ؽلٚر ـ لٌٕت٣ رب٤ٍن٤ٗ وب٘بَ وب٘بَ ٔزبٚك ٚ تٛاٖ

َ  ٤ـه ٞل ثب ٔلوـن ثٌـبٔـ ٘ـب٣ٔ   ُـٜ ِٔؾْ ٌقك ثب٘ـ ٤هاًت وٝ ؿكٖٚ ًبم٢ ٔـِٚٝ ٚ  ٔزـبٚك  ٢ٞـب ام وب٘ـب
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فلًـتٙـٜ   2٘ٛفٝٚ  1ْٞٛ ،ًبم٢ٔـِٚٝ ُـٜ تًٛٚ ٥ـٔتًٛٚ تِٛ تٛأٖز١ٕٛ  تٛاٖ ٤ٗ. ا٥لؿ٣ٌللاك ٔ رب٤ٍن٤ٗ

 اًت.

 گیزیرٍػ اًذاسُ 7-5-1

ٗ ؿك كا  رب٤ٍن٤ٗٔزبٚك ٚ ( ٢ٞبوب٘بَ )ؿك  اكًب٣ِ تٛاٖ آمٖٔٛ ٤ٗا ٝ   عـ٥ ٝ  ًـبم٢  ٔـِٚـ   ٥ـل٢ ٌا٘ــامٜ  پ٥ًٛـت

 وٙـ.٣ٔ

 

 گیزیاًذاسُ چیذهاى -7ؽىل 

ٖ    ت٥٠ٙٓ ُٛؿ. صٙب٘پ٥ًٛتٝ آمٖٔٛ، فلًتٙـٜ ثب٤ـ ك٢ٚ عبِت ا٘تمبَ  ع٥ٗؿك  پـق٤ل ٘جبُــ،   ضـٝ ا٤ـٗ أـل أىـب

 مٔبٖ ا٘تمبَ ا٘زبْ ُٛؿ.تل ام ٔـتا٢ وٛتب٥ٜل٢ ثب٤ـ ؿك ؿٚكٌٜا٘ـامٜ

 ثب٤ـ اًتفبؿٜ ُٛؿ. 7ُىُ ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ ص٥ـٔبٖ

 وـٝ ٜٔـبثك ثـب    ُـٛؿ   ٥ٌـل٢ ا٘ــامٜ  ٣تـٛا٘  ٥٢ـل ٌا٘ـامٜ ٥ل٘ـٌٜ ، ثب٤لم ٓٛكت ثٝ ٕٔىٗ اًتتٛاٖ وب٘بَ ٔزبٚك 

 :(ُـٜ اًت ؿاؿٜاكرب١  ثٝ آٖ «٥ل٘ـٌٜ» ٣ٙٛاٖ ثٝثٙـ  ٤ٗ)وٝ ؿك ا اًت بپ٥ًٛت 

ـــ   -اِف ـــٜ ثب٤ ــٛاٖ ٥ٌل٘ ــ٥ٗؿك ت ـــٜت٥٤ ــتٙـٜ ؿك  ُ ـــفلً ــبؿ٢    2-7 م٤لثٙ ــٖٛ ٣ ــلا٤ٚ آمٔ ــت ُ  تغ

ٚ      ،(ٔلار٤ٝ ُٛؿ 3-5 م٤لثٙـ)ثٝ    َ   ه٤ ـ وبك وٙــ. ؽلٚرـ٣ فلًـتٙـٜ ثب٤ــ تًٛـ ؿٞٙــٜ  افـناكٜ اتٔـب

ٝ ا أپــا٘ي پ٥ٛ٘ــ ٤بثــ وـٝ    « ٥ٌل٘ـٜ»ثب ٚكٚؿ٢  ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝ  ًـٜظ ؿك  ٚ  Ω 50ُــٜ ثـٝ فلًـتٙـٜ    كانـ

 ٔٙبًت ثبُـ؛ «٥ل٘ـٌٜ ٢ٚكٚؿ» 

ٝ ُـٛؿ تـب    ٥ٓ، ت3٠ٙٔـِٚٝ ِ٘ـٜ ثب فلًتٙـٜ ٤ـثب «٥ل٘ـٌٜ» -ة ٗ . اعبٓـُ ُـٛؿ  پبًـؼ   ث٥ِـ٥ٙ ٝ  ٤ـ   ٢٘مٜـ

 ُٛؿ؛ حجت ٤ـثب ًٙزٝٚ ؽٛا٘ـٖ  «٥ل٘ـٌٜ»وٙٙـٜ ٥٤فت٘ ت٥٠ٕٙبت اًت. )ٓفل( dB 0 پبًؼ 

                                                 

1- Hum 

2- Noise 

1- Unmodulated 
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ثـٝ  « ٥ٌل٘ــٜ » -dB 6پبًـؼ   تل٤ٗ ٤ه٘نؿت٥٠ٙٓ ُٛؿ وٝ  ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝثب٤ـ ثبلا٢ عبُٔ « ٥ٌل٘ـٜ»ثٌبٔـ  -ح

ٖ للاك ٥ٌلؿ، ا٣ًٕ رب٣٤ ام ثٌبٔـ عبُٔ ثٌبٔـ عبُٔ فلًتٙـٜ ؿك ٤ه ربثٝ  َ   ٛـٛك  ٕٞـب        وـٝ ؿك رــٚ

 آٚكؿٜ ُـٜ اًت؛اِف -4 

 جایی تغاهذجاتِ -الف-4ل جذٍ

ؽذُ هؾخـتاًذ ضزٍری پٌْای (kHzجذاعاسی واًال )

(kHz) 

اس تغاهذ  -dB 6جایی ًمغِ جاتِ

 (kHzحاهل )ًاهی 

5/12 5/8 25/8 

20 14 13 

25 16 17 

 

ثبلاتل ام ًٜغ٣ اًت وـٝ ثـلا٢    dB 20وٝ ًٜظ آٖ  Hz 250 1آمٖٔٛ  ٥ًٍٙبَثب٤ـ تًٛٚ  فلًتٙـٜ -ت

 ؛1-3-4-7 م٤لثٙـُٛؿ. ًبم٢ ٔـِٚٝ اًت،  ٥بمٔٛكؿ٘ث٥ِ٥ٙٝ ا٘غلاف ٔزبم  60ت٥ِٛـ %  

٤ـه  ٤ب  ة ٌبْام ًٙزٝ ؿك  ُـٜ ؽٛا٘ـٜٔمـاك آٚكؿٖ  ثٝ ؿًت ٢ثلا ٤ـثب «٥ل٘ـٌٜ»وٙٙـٜ ٔتی٥ل ت٥٤٘ف -ث

 ُٛؿ؛ ٥ٓت٠ٙ ،ُـٜ ثلا٢ آُٖٙبؽتٝ كاثٜٝ 

 اًـت  ثة ٚ  ٞب٢ٌبْؿك  وٙٙـٜت٥٤٘ف ٥ٕبتت٠ٙ ٥ٗثاؽتلاف عبُٔ  تٛاٖوب٘بَ ٔزبٚك ثٝ  تٛاٌٖ٘جت  -د

 .ُٛؿتٔغ٥ظ ٣ٔ ًٙزٝتفبٚت ؿك ؽٛا٘ـٖ  ١ٛ٘ ٞل ٢ثلا وٝ 

 لا٢ ٞل وب٘بَ ٔزبٚك ثب٤ـ حجت ُٛؿ:تٛاٖ وب٘بَ ٔزبٚك ث

           تل٤ٗ ٤ه٘نؿتىلاك ُٛؿ وٝ  ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝت٣ٕ٥٠ٙ م٤ل عبُٔ « ٥ٌل٘ـٜ»٥ٌل٢ ثب٤ـ ثب ثٌبٔـ ا٘ـامٜ -

رب٣٤ ام ثٌبٔـ عبُٔ ٘ب٣ٔ للاك ٥ٌلؿ، بٔـ عبُٔ فلًتٙـٜ ؿك ٤ه ربثٝثٝ ثٌ« ٥ٌل٘ـٜ» -dB 6پبًؼ 

 اِف آٚكؿٜ ُـٜ اًت؛-4وٝ ؿك رـَٚ  ٛٛك ٕٞبٖ

ْ ُـٜ ؿك حجتثبلاتل ام ؿٚ ٔمـاك  ٤ـثب آمٖٔٛتغت  ٥ناتوب٘بَ ٔزبٚك تزٟ تٛاٖ - ٗ  ٤ـه ٘نؿ ٢ثـلا  د ٌـب  تـل٤

 ثبُـ؛ ٔٛكؿ٠٘لتل ثٝ وب٘بَ ثبلاتل ٚ پب٥٤ٗ ٢ٞب وب٘بَ

 تىلاك ُٛؿ.ٞب٢ ٔزبٚك ثلا٢ وب٘بَة -4ثب ٔمبؿ٤ل رـَٚ تب د ثب٤ـ  ح ٞب٢ٌبْ

 رب٣٤ ثٌبٔـربثٝ -ة-4رـَٚ 

ؽذُ ضزٍری هؾخـ تاًذ یپٌْا (kHzجذاعاسی واًال )

(kHz) 

اس تغاهذ  -dB 6جایی ًمغِ جاتِ

 (kHzًاهی حاهل )

5/12 5/8 25/20 

20 14 33 

25 16 42 
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 زبٚك ثب٤ـ حجت ُٛؿ.تٛاٖ وب٘بَ ٔزبٚك ثلا٢ ٞل وب٘بَ ٔ

 پبًؼ  تل٤ٗ ٤ه٘نؿتىلاك ُٛؿ وٝ  ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝت٣ٕ٥٠ٙ م٤ل عبُٔ « ٥ٌل٘ـٜ»٥ٌل٢ ثب٤ـ ثب ثٌبٔـ ا٘ـامٜ -

dB 6- «ٜٛٛك ٕٞبٖرب٣٤ ام ثٌبٔـ عبُٔ ٘ب٣ٔ للاك ٥ٌلؿ، ثٝ ثٌبٔـ عبُٔ فلًتٙـٜ ؿك ٤ه ربثٝ« ٥ٌل٘ـ 

 ة آٚكؿٜ ُـٜ اًت؛-4وٝ ؿك رـَٚ 

ٗ  ٤ه٘نؿ ٢ثلا د ٌبُْـٜ ؿك حجتثبلاتل ام ؿٚ ٔمـاك  ٤ـثب آمٖٔٛتغت  نات٥تزٟ رب٤ٍن٤ٗوب٘بَ  تٛاٖ -  تـل٤

 ثبُـ؛ ٔٛكؿ٠٘لتل ثٝ وب٘بَ ثبلاتل ٚ پب٥٤ٗ ٢ٞب وب٘بَ

 حذٍد 7-5-9

م٤ـل   dB 0/60٘جب٤ــ ام ٔمــاك    kHz 5/12 ،kHz 20  ٚkHz 25تٛاٖ وب٘بَ ٔزبٚك ثلا٢ ٤ه رـاًبم٢ وب٘ب٣ِ 

 (.-dBm 37٘جبُـ ) μW 2/0م٤ل  تٛا٘ـ٣ٔتٛاٖ  . ا٤ٗفلاتل كٚؿ (ٞـا٤ت٣تٛاٖ فلًتٙـٜ )

 سائذ ّای ًاخَاعتِ در داهٌِ گغیل 7-6

 تؼزیف 7-6-1

 ًـبم٢  ٔـِٚٝ ثٝ وٙبك٢ ٔلث٣ٙٛ غ٥ل ام عبُٔ ٚ ثب٘ـٞب٢ ٤ٌٞتٙـ وٝ ؿك ثٌبٔـٞب ٣ٞب٥ٌٌ٤ُ مانـ ٞب٢ ٥ٌٌُ

 ـ.ٙؿ٣ٞبؿ٢ كػ ٣ٔ

 ُٛؿ:٥ٌل٢ م٤ل ا٘ـام٤ٜى٣ ام ٔٛاكؿ  ٓٛكت ثٝثب٤ـ  مانـ ٞب٢ ًٜظ ٥ٌٌُ

 ٤ب:

 (؛ ٚٞـا٤ت٣مانـ  ٥ٌٌُ) اًت.ُـٜ ِٔؾْ ثبك ٤هٞب ؿك ًٜظ تٛاٖ آٖ -اِف

 (؛ٔغف٠ٝتبثَ ) ٤بثـ٣ٔ تبثَ ٥ناتتزٟٔغف٠ٝ ٚ  ًبمٜتًٛٚ  ٞب آٖ ٔؤحل تبث٣ِ تٛاٖ وٝ ٣مٔب٘ -ة

 ٤ب:

 ـٔـ٣ تـبثَ  ٤ىپبكصٝ آ٘تٗ ٚ ٔغف٠ٝ تًٛٚ  ٞب آٖ ٔؤحل تبث٣ِ تٛاٖ وٝ ٣مٔب٘ -ح   تتز٥ٟـنا ، ؿك ٔـٛكؿ  ٤بثـ

 .اًت ث٥ل٣٘ٚ RF ٢ؿٞٙـٜاتٔبَ فبلـٚ  ٌٞتٙـ٣ آ٘تٙ ٥ٗصٙٔزٟن ثٝ وٝ  ٣عُٕ ؿًتلبثُ 

 .ا٘زبْ ُٛؿ ح فم٤ٚب  ثبٞٓٚ ة  اِف ٣ٙ٤٤ ا٤ٙىٝ -یادآٍری
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 گیزی عغح تَاىرٍػ اًذاسُ 7-6-1

 
 ٤ل ٘جبُـ.پقأىبٖ ِ٘ـٜ ُـٜٔـِٚٝ ٥ٌل٢ ثب فلًتٙـٜ ا٘ـامٜ ا٘زبْ ُٛؿ وٝفمٚ ؿك ٓٛكت٣ اًتفبؿٜ ٣ٔ -یادآٍری

 گیزیاًذاسُ چیذهاى -8ؽىل 

 اًت. ث٥ل٢٣٘ٚ ؿٞٙـٜاتٔبَ ٤ه ُٛؿ وٝ ؿاكا٢ثٝ تز٥ٟنات٣ ا٣ٕبَ ٣ٔ ا٤ٗ كٍٚ فمٚ

 اًتفبؿٜ ُٛؿ.ثب٤ـ  ٥ٌ8ل٢ ُىُ ا٘ـامٜ ص٥ـٔبٖ

ٖ  ثٝثب٤ـ  مانـ ٞب٢ ٥ٌٌُ َ  ٘ـ١ٛ  ًـٜظ تـٛاٖ ٞـل    ٣ٙـٛا ٝ ٌٌٌـتٝ )  ًـ٥ٍٙب َ  ٢اًـتخٙب  ثـ  ( ٔـٛكؿ ٠٘ـل   ًـ٥ٍٙب

َ ٕٔىـٗ اًـت    ٥ٌـل٢ ا٘ـامٜ ٤ٗا ـ.٣ُٔٛ٘ ؿاؿٜتغ٤ُٛ  Ω50 ثبك  ٤ه ثٝوٝ ٛ٘ـ ٥ٌل٢ ُا٘ـامٜ  ٣ؽلٚر ـ ثباتٔـب

ًـٙذ ؿاكا٢  ِٚت ٤ب( ٚ ُٛؿٔلار٤ٝ  2-ة ثٙـثٝ ) ٌل ٥ٛفتغ٥ُّ ٤هثٝ  وٙٙـٜت٥٤٘ف ٤ه ٤كفلًتٙـٜ ام ٛل

٣ ا٘زـبْ  تٗ ٔٔـ٣ٛٙ آ٘ ٤ه ُـٜ ثٝؿاؿٜ ٤ُتغٛ مانـ  ٢ٞب٥ًٍٙبَ ٣ثل ًٜٛط ٌ٘ج 1پب٤َثب  ٤بٚ  و٥ّـ ا٘تؾبث٣

 .ُٛؿ

فلًتٙـٜ ثب٤ــ   ،ؿك ٓٛكت ٣ـْ أىبٖ ؛ ٚا٘زبْ ُٛؿِ٘ـٜ ٔـِٚٝ ٥ٌل٢ ثب٤ـ ثب فلًتٙـٜ ؿك ٓٛكت أىبٖ، ا٘ـامٜ

 .ٔـِٚٝ ُٛؿآمٖٔٛ ٣بؿ٢  ٥ًٍٙبَتًٛٚ 

ثب٤ـ  ١ٛٗٛٔؿك ٓٛكت ٣ـْ أىبٖ، ا٤ٗ  ؛ ٚت٥٠ٙٓ ُٛؿ پ٥ًٛتٝؿك ٓٛكت أىبٖ، فلًتٙـٜ ثب٤ـ ؿك عبِت ا٘تمبَ 

ٝ  مانـ ٞب٢ ٠ٙٔٛك ا٥ٕٛٙبٖ ام ا٤ٙىٝ ٕٞٝ ٥ٌٌُثٝ 2اكٍ آمٖٔٛ ل٥ـ ُٛؿ ٚ الـأبت اعت٥ب٣ٛؿك ٌن ؿكًـت٣  ثـ

 ٤َافـنا  3ٞـب ٜكٌجـبك  مٔبٖ ٔـتٕٔىٗ اًت لامْ ثبُـ  ٥ٌل٢ ُـٜ اًت، ثب٤ـ ِغبٝ ُٛ٘ـ.ٚ ا٘ـامٜ آُىبكًبم٢

 .٤بثـ

 ـ ٞـب ثب٤ــ   ٥ٌل٢٘ـامٜا وٙٙـ،وبك ٣ٔ MHz 470تل ام ثلا٢ تز٥ٟنات٣ وٝ ؿك ثٌبٔـٞب٢ پب٥٤ٗ  ٢ٌٌـتلٜ ثٌـبٔ

kHz 9  تبGHz 4ُٛؿا٘زبْ ٣ٔ آٖ رب٤ٍن٤ٗٔزبٚك ٚ  ٢ٞبوب٘بَغ٥ل ام  ٚ وبك٢ فلًتٙـٜوب٘بَ  ، غ٥ل ام. 

                                                 

1- Monitoring 

2- Precautions 

3- Bursts 



 1997عال :)چاج اٍل( 15451-1 ایزاى ؽوارٓ هلیاعتاًذارد 

   

28 

 ثب٤ــ ثـل ك٢ٚ ٌٌـتلٜ     ٞـب  ٥ـل٢ ٌ ا٘ــامٜ وٙٙــ،  وـبك ٔـ٣   MHz 470ثلا٢ تز٥ٟنات٣ وٝ ؿك ثٌبٔـٞب٢ ثـبلا٢  

ام عـ  dB 10ؿك ٞب ُٛؿ وٝ ٥ٌٌُأل ؿك ٓٛكت٣ ا٘زبْ ٣ٔ ا٘زبْ ُٛؿ. ا٤ٗ GHz 75/12تب  GHz 4 ٢ثٌبٔـ

َ  وبك وٙـ ؿك آٖفلًتٙـٜ كٚؿ ا٘ت٠بك ٣ٔوٝ  ٣وب٘بِ غ٥ل ام ٥GHz 5/1  ٚGHz 4ٗ ُـٜ ثِٔؾْ  ٢ٞـب ٚ وب٘ـب

 .ُٛؿ ا٘زبْ، آٖ رب٤ٍن٤ٗٔزبٚك ٚ 

 تىلاك ُٛؿ.« 1وبكثٝآٔبؿٜ»٥ٌل٢ ثب٤ـ ثب فلًتٙـٜ ؿك ٔٛل٥٤ت ا٘ـامٜ

 ٥ـف ٛ پٟٙب٢ام  ٥ِتلثبُـ وٝ ث ٔزبم ثب٘ـ ٢پٟٙب ٤ٗتل وٛصه ٤ـثب ٥ل٢ٌا٘ـامٜ اثناك 2پق٤ل٢ى٥هتف ثب٘ـ ٢پٟٙب

 ٤ٗؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُـٛؿ وـٝ ثـبلاتل    ٣مٔب٘ ٤ـثب ثب٘ـ ٢پٟٙبؿًت٥بث٣ ثٝ ا٤ٗ اًت.  ،ٜٛ٘ـ٥ُل٢ٌا٘ـامٜ مانـ ٔؤِفٝ 

 ُٛؿ.٣ٔ dB 1 وٕتل ام ؿأٙٝ ٤َثب٣ج افنا ٢ث٤ـ ثب٘ـ ٢پٟٙب

 ـ ٢پٟٙـب ثلاثـل ثـب    ٥ـل٢ ٌا٘ـامٜ ٥ل٘ـٌٜ پق٤ل٢تفى٥ه ثب٘ـ ٢پٟٙبُٛؿ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ ٣،لب٣ـٜ وّ ه٤ ٣ٙٛاٖ ثٝ  ثب٘ـ

 ٔلر٢ ثبُـ.

 ـ ٢پٟٙـب تٛا٘ـ ام ٣ٔ پق٤ل٢تفى٥ه ثب٘ـ ٢پٟٙب ٣٤،ٚ وبكا ٥تعٌبً ٥ل٢،ٌثٟجٛؿ ؿلت ا٘ـامٜ ٢ثلا» ٔلرـ٢   ثب٘ـ

ثٟتـل اًـت   ثبُــ،   تـل  وٛصهٔلر٢  ثب٘ـ ٢پٟٙبٌ٘جت ثٝ  پق٤ل٢تفى٥ه ثب٘ـ ٢پٟٙبوٝ ٣ٍٞٙبٔ ٔتفبٚت ثبُـ.

 ـ ٢پٟٙـب  ام تـل  ثـنكي  پق٤ل٢تفى٥ه ثب٘ـ ٢پٟٙبوٝ ٣ٍٞٙبٔ .ٔلر٢ ٤ىپبكصٝ ُٛؿ ثب٘ـ ٢پٟٙب٘ت٥زٝ ؿك وُ   ثب٘ـ

 ـ ٢پٟٙـب ٌ٘جت ثٝ  فلاػ ثب٘ـمانـ  ٞب٥ٌٌ٢ُ ٢ثلا ٥زٝ٘ت ُٛؿت٥ٓٛٝ ٣ٔ ،ثبُـ ٔلر٢  )٘لٔـب٥ِنٜ(  3ثٟٙزـبك  ثب٘ـ

 ثب٘ـ ٢پٟٙب وُ ٢ثل كًٚبم٢ ٤ٝىپبكصوٝ ٣ؿكعبِ ٥ٌت،ارلا ٘لبثُ بكًبم٢ثٟٙزٌٌٌتٝ،  ٣پلاوٙـٌ ٢ُٛؿ. ثلا

 CEPT/ERC/REC 74-01Eاًـتب٘ـاكؿ   4تٛٓـ٥ٝ   5ثلٌلفتـٝ ام ٓـفغٝ   « )اًـت.  ارـلا  لبثُٕٞضٙبٖ ٔلر٢ 

 ((7-1-2 م٤لثٙـ)

 اًت، ثب٤ـ ؿك ٌناكٍ آمٖٔٛ حجت ُٛ٘ـ. وبككفتٝ ثٝ ٔلثٛٛٝٞب٢ ٥ٌل٢ُلا٣ٜ٤ وٝ ؿك ا٘ـامٜ

                                                 

1- Stand-by 

2- Resolution bandwidth 
3- Normalized 
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 هؤثز تاتؾیگیزی تَاى ذاسُرٍػ اً 7-6-9

7-6-4  

 

 ; فلًتٙـٜ تغت آمٖٔٛ؛1  راٌّوا:

 ; آ٘تٗ آمٖٔٛ؛2  

 )٥ٌل٘ـٜ آمٖٔٛ(. ا٘تؾبث٣ ثٌبٔـًٙذ ؿاكا٢ ٤ب ِٚت ٌل ٥ٛف; تغ3ُ٥ّ  

 گیزیاًذاسُ چیذهاى -9ؽىل 

 

 ثب٤ـ اًتفبؿٜ ُٛؿ. 9ُىُ ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ ص٥ـٔبٖ

ٖ  ٣ وـٝ ثـلا٢   وب٘ـبِ  ٥لامغ ثٝ GHz 4تب  MHz 30 ٢ثل ك٢ٚ ٌٌتلٜ ثٌبٔـ مانـ ت٢ِ٤ِ ام ٞل رنء   وـبك وـلؿ

، ثب٤ــ تًٛـٚ آ٘ـتٗ ٚ ٥ٌل٘ــٜ     آٖ ٤ٍن٤ٗٔزبٚك ٚ رـب  ٞب٢وب٘بَ ٕٞض٥ٙٗ اًت ٚ ُـٜ ٌلفتٝفلًتٙـٜ ؿك ٠٘ل 

 ُٛؿ. آُىبكًبم٢ ،آمٖٔٛ

٢ ٞب ثب٤ـ ثل ك٢ٚ ٌٌتلٜ ثٌبٔـ ٥ل٢ٌ ا٘ـامٜوٙٙـ، وبك ٣ٔ MHz 470ثلا٢ تز٥ٟنات٣ وٝ ؿك ثٌبٔـٞب٢ ث٥َ ام 

GHz 4  تبGHz  5/12 .ٞب ؿك ثـبمٜ  ُٛؿ وٝ ٥ٌٌُا٤ٗ أل ؿك ٓٛكت٣ ا٘زبْ ٣ٔ ٥٘ن ا٘زبْ ُٛؿdB 10   ام عــ

َ  غ٥ل ام وب٘ب٣ِ وٝ ا٘ت٠بك ٣ٔ GHz 5/1 ٚGHz 4ِٔؾْ ُـٜ ث٥ٗ  ٞـب٢  كٚؿ فلًتٙـٜ ؿك آٖ وبكوٙــ ٚ وب٘ـب

  ٔزبٚك ٚ رب٤ٍن٤ٗ آٖ اُىبكًبم٢ ُٛ٘ـ.
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ُـٜ ًبم٢ آُىبك ٞب٥ٌٌ٢ُ وٝ ٣ٓٛكتؿكوٙٙـ، وبك ٣ٔ ٥MHz 470َ ام ثلا٢ تز٥ٟنات٣ وٝ ؿك ثٌبٔـٞب٢ ث 

ثب٤ــ ك٢ٚ ٌٌـتلٜ ثٌـبٔـ٢     ٞـب  ٥ـل٢ ٌ ا٘ـامٜثبُٙـ،  GHz 5/1  ٚGHz 4ث٥ٗ  ُـٜ ِٔؾْام عـ  dB 10ؿك 

GHz 4  تبGHz 75/12 ُٛ ْـ٥٘٘ن ا٘زب.  

 .ُٛؿ٣ٜ ا٘زبْ ٔفلًتٙـوبك٢  ثٝ ٔلون٤ت وب٘بَ رٛاك ٞٓپٙذ وب٘بَ  ٢اًتخٙب ثٝ ٞب ٥ل٢ٌ ا٘ـامٜ

 م٤ل ثبُـ: ثٝ ُلط٥ٌل٢ ثب٤ـ ا٘ـامٜك٤ٚٝ 

، ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ـ ؿك اكتفب١ ِٔؾ٣ٔ ثل ك٢ٚ وٙـ٣ٔ كا ثلآٚكؿٜ الفاِنأبت پ٥ًٛت  وٝ آمٖٔٛ ٔغُ  ٤ه ؿك -اِف

 ٌبٜ للاك ٥ٌلؿ.تى٥ٝ

 :ُٛؿ٣ثٝ ٔٛاكؿ م٤ل تغ٤ُٛ ؿاؿٜ ٔ 2-7 م٤لثٙـ ثب وبك وٙـ وٝ ٜٔبثك عبُٔ فلًتٙـٜ ثب٤ـ ؿك تٛاٖ -ة

 ؛ ٤بث٥ل٢٣٘ٚ آ٘تٗ ؿٞٙـ٤ٜه آ٘تٗ ٣٣ٛٙٔٔ ثلا٢ تز٥ٟنات٣ وٝ ؿاكا٢ ٤ه اتٔبَ - 

 ثٝ آ٘تٗ ٤ىپبكصٝ. - 

پـق٤ل  ا٤ٗ أل أىبٖ وٝ ٣ؿكٓٛكتا٘زبْ ُٛؿ.  ٔـِٚٝ ِ٘ـ٥ٌٜل٢ ثب٤ـ ثب فلًتٙـٜ ؿك ٓٛكت أىبٖ، ا٘ـامٜ -ح

 ـِٚٝ ُٛؿ.آمٖٔٛ ٣بؿ٢ ٔ ٥ٍٙبَثب ًٔمت٣٘،  ٛٛك ثٝ٘جبُـ، فلًتٙـٜ ثب٤ـ  

 (.ُٛؿٔلار٤ٝ  1-6 ثٙـ٤لم)ثٝ           

ٖ   پ٥ًٛتٝفلًتٙـٜ ثب٤ـ ك٢ٚ عبِت ا٘تمبَ  ثب٤ــ ؿك  ا٤ـٗ ٔٛٗـ١ٛ   پـق٤ل ٘جبُــ،   ت٥٠ٙٓ ُٛؿ. اٌل ا٤ٗ أـل أىـب

ؿكًـت٣  ثٝ مانـ ٞب٢ وٝ تٕبْ ٠ُٙٔ٥ٌٌٛك ا٥ٕٛٙبٖ ام ا٤ُٗٛؿ ٚ الـأبت اعت٥ب٣ٛ ثب٤ـ ثٝ ل٥ـٌناكٍ آمٖٔٛ 

 ا٘ـ، ِغبٝ ُٛ٘ـ.٥ٌل٢ ُـٜـامٜٚ ا٘ آُىبكًبم٢

 ٥ـف ٛ پٟٙـب٢ ام  ٥ِتلثبُـ وٝ ث ٔزبم ثب٘ـ ٢پٟٙب ٤ٗتل وٛصه ٤ـثب ٥ل٢ٌا٘ـامٜ اثناكپق٤ل٢ تفى٥ه ثب٘ـ ٢پٟٙب

 ـ ٢پٟٙب ٤ٗؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ وٝ ثبلاتل ٣مٔب٘ ٤ـثب أل ٤ٗا. ثبُـ٣ٔ ،ـ٥ُٜ٘ٛل٢ٌا٘ـامٜ مانـ ٔؤِفٝ   ـ ثب٘ـ  ٢ث٤ـ

 ُٛؿ.٣ٔ dB 1 ل اموٕت ؿأٙٝ ٤َثب٣ج افنا

 ـ ٢پٟٙبثلاثل ثب  ثٟتل اًت   ٥ل٢ٌا٘ـامٜ ٥ل٘ـٌٜ پق٤ل٢تفى٥ه ثب٘ـ ٢پٟٙب ٣،لب٣ـٜ وّ ٤ه ٣ٙٛاٖ ثٝ ٔلرـ٢   ثب٘ـ

 ثبُـ.

 ـ ٢پٟٙـب تٛا٘ـ ام ٣ٔ پق٤ل٢تفى٥ه ثب٘ـ ٢پٟٙب ٣٤،ٚ وبكا ٥تعٌبً ٥ل٢،ٌثٟجٛؿ ؿلت ا٘ـامٜ ٢ثلا» ٔلرـ٢   ثب٘ـ

ٝ ثبُـ، ٘ت تل وٛصهٔلر٢  ثب٘ـ ٢پٟٙبٌ٘جت ثٝ  پق٤ل٢تفى٥ه ثب٘ـ ٢پٟٙبوٝ ٣ٍٞٙبٔ ٔتفبٚت ثبُـ. ثٟتـل    ٥زـ

، اًت ٔلر٢ ثب٘ـ ٢پٟٙب ام تل ثنكي پق٤ل٢تفى٥ه ثب٘ـ ٢پٟٙبوٝ ٣ٍٞٙبٔ ٔلر٢ ثبُـ. ثب٘ـ ٢پٟٙب ثل ك٢ٚ اًت

 ـ ٢پٟٙـب ٌ٘جت ثـٝ   ٤ـثب فلاػ ثب٘ـمانـ  ٞب٥ٌٌ٢ُ ٢ثلا ٥زٝ٘ت ٌ  ٢ُـٛؿ. ثـلا  ثٟٙزـبك   ،ثب٘ـ ٌٌٌـتٝ،   ٣پلاوٙــ

ٝ  ٣ؿكعبِ ٥ٌت،ارلا ٘لبثُ زبكًبم٢ثٟٙ ٚ  ٤ىپـبكص٣ٍ  وـ  ـ ٢پٟٙـب  ٢ثـل ك ُ ٔلرـ٢ ٞٙـٛم    ثب٘ـ  «اًـت.  ارـلا  لبثـ

 ((.7-1-2 م٤لثٙـ) CEPT/ERC/REC 74-01Eاًتب٘ـاكؿ  4ت٥ٓٛٝ  5)ثلٌلفتٝ ام ٓفغٝ  

 اًت، ثب٤ـ ؿك ٌناكٍ آمٖٔٛ حجت ُٛ٘ـ. وبككفتٝ ثٝٞب٢ ٔلتجٚ ٥ٌل٢ُلا٣ٜ٤ وٝ ؿك ا٘ـامٜ
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ث٥ِـ٥ٙٝ پبًـؼ ٚ    ِ٘بٖ ؿاؿُٖٛؿ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ـ ثلا٢ ٣ٔ آُىبكًبم٢ ٔؤِفٝ ٤ه آٖؿك بٔـ٢ وٝ ؿك ٞل ثٌ -اِف

ُٛؿ، ثضلؽــ. ثـلا٢ ا٤ـٗ أـل     ٥ٌل٢ رب٥ِ٘ٗ ت٥٥٤ٗ ٣ٔوٝ تًٛٚ ا٘ـامٜٔؤِفٝ ام آٖ  ٔؤحل تبث٣ِتٛاٖ  

 كٚؿ.٣ٔ ثٝ وبك ٥ٌ10ل٢ ُىُ ا٘ـامٜ ص٥ـٔبٖ 

 ُٛؿ.ثب٤ـ حجت ٔؤِفٝ آٖ  ٔؤحل تبث٣ِٔمـاك تٛاٖ  -ة

 ـ.٘تىلاك ُٛ ٢1 لٜجَ ٔت٤بٔـٞب ثب٤ـ ثب آ٘تٗ آمٖٔٛ ؿك ٓفغ٥ٌٝل٢ا٘ـامٜ -ح

 تىلاك ُٛؿ.« وبكثٝآٔبؿٜ»٢ ؿك عبِت ٞب ثب٤ـ ثب فلًتٙـ٥ٌٜل٢ا٘ـامٜ -ت

 
 

 ؛٥ًٍٙبَِٔٛـ ; 1  :راٌّوا

 آ٘تٗ رب٥ِ٘ٗ؛ -2  

 آ٘تٗ آمٖٔٛ؛ -3  

 )٥ٌل٘ـٜ آمٖٔٛ(. ٣ا٘تؾبث جٌبٔـًٙذ ؿاكا٤ِٚت٤ب  ٌل ٥ٛفتغ٥ُّ -4  

 گیزیاًذاسُ چیذهاى -15 ؽىل

 

 

                                                 

1- Orthogonal 
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 حذٍد 7-6-5

 .فلاتل كٚؿة -5اِف ٚ -5ُـٜ ؿك رـَٚ ٘جب٤ـ ام ٔمبؿ٤ل اكانٝ مانـ  ٞب٢تٛاٖ ٞل٤ه ام ٥ٌٌُ

 ّای ّذایتیگغیل -الف-5 جذٍل

 وار تِ آهادُ Tx  یوار Tx گغتزُ تغاهذی

 kHz9  تبGHz 1 μW 25/0 (dBm 36-) nW 0/2 (dBm 57-) 

 ٤ب ،GHz4 تب  GHz1 بلا٢ ث

 GHz75/12 تب  GHz1ثبلا٢ 

μW 00/1 (dBm30-) nW20 (dBm 47-) 

 

 ّای تاتؾیگغیل -ب-5 جذٍل

 وار تِ آهادُ Tx  یوار Tx گغتزُ تغاهذی

 kHz30  تبGHz 1 μW 25/0 (dBm 36-) nW 0/2 (dBm 57-) 

 ٤ب ،GHz4 تب  GHz1 ثبلا٢ 

 GHz75/12 تب  GHz1ثبلا٢ 

μW 00/1 (dBm30-) nW20 (dBm 47-) 

 

 كٚؿ:٣ٔ ثٝ وبكعُٕ ؿًت٣ ُلا٤ٚ م٤ل ٞب٢ لبثُٞب٢ تبث٣ِ ثلا٢ ا٤ٌتٍب٥ٌٜل٢ا٘ـامٜ ٔٛكؿ ؿك

 ثٕب٘ـ؛ثبل٣ ، آ٘تٗ ٣بؿ٢ ثب٤ـ ٕٞضٙبٖ ٔتُٔ ؿك٤٣٘ٚه آ٘تٗ ٤ىپبكصٝ  ؿاكا٢ثلا٢ تز٥ٟنات  -

( ُٛؿٔلار٤ٝ  3-6 ثٙـ٤لم)ثٝ ، ٤ه آ٘تٗ ٣٣ٛٙٔٔ ث٥ل٢٣٘ٚ آ٘تٗ ؿٞٙـ٤ٜه اتٔبَؿاكا٢ ثلا٢ تز٥ٟنات  -

 ؿٞٙـٜ ثلا٢ آمٖٔٛ ٔتُٔ ُٛؿ.ثب٤ـ ثٝ اتٔبَ

 اًت، ثبُـ. ُـٜ ٥بٖثح -6اِف تب -6ٞب٢ ؿك رـَٚ آ٘ضٝ ثب ُـٜ ثب٤ـ ٜٔبثكٔلر٢ اًتفبؿٜ ثب٘ـ ٢پٟٙب

 گیزًذهیلزار  هَرداعتفادُ سائذ  گیزی گغیلهزجغ وِ تزای اًذاسُ تاًذّای پٌْای -الف-6جذٍل 

 RBW یغاهذت گغتزُ

 kHz9 تب kHz 150   kHz1 

 kHz150 تب MHz 30  kHz10 

 MHz30 تب GHz 1  kHz100  

 GHz1 تب GHz 75/12  MHz1 
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-هیاعتفادُ وٌٌذ، وار هی GHz1 سیز  ی وِتزای تجْیشات ًظزهَردهزجغ وِ ًشدیه گغیل  تاًذّای پٌْای -ب-6 جذٍل

 ؽًَذ

 RBW حاهل اس تغاهذ ٍرًْاد

 kHz 100  kHz1 تب CSP  اثلثل 5/2

   kHz100 تب  kHz500  kHz10 

 وٌٌذ، اعتفادُ وار هی GHz1 تزای تجْیشاتی وِ تالای  ًظزهَردًشدیه گغیل هزجغ وِ  تاًذّای پٌْای -ج-6 جذٍل

 ؽًَذهی

 RBW حاهل اس تغاهذ ًْادرٍ

 kHz100  kHz1  تب CSP ثلاثل 5/2

 kHz100 تب  kHz500  kHz30 

 kHz500 تب MHz 1  kHz300 

 

 ٥ٌل٢:ارلا٢ ا٘ـامٜثٟتل٤ٗ 

ٞب٢ وٝ ؿك رـَٚثبُـ ٔلر٢  ثب٘ـ ٢پٟٙبثلاثل ثب  ٥ٌ٢ل٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜ پق٤ل٢تفى٥ه ثب٘ـ ٢پٟٙبُٛؿ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

 ـ ٢پٟٙب ٣٤،ٚ وبكا ٥تعٌبً ٥ل٢،ٌثٟجٛؿ ؿلت ا٘ـامٜ ٢ثلا ،ُـٜ اًتح اكانٝ-6اِف تب -6  پـق٤ل٢ تفى٥ـه  ثب٘ـ

 ـ ٢پٟٙبٌ٘جت ثٝ پق٤ل٢ تفى٥ه ثب٘ـ ٢پٟٙبوٝ ٣ٍٞٙبٔ ٔلر٢ ٔتفبٚت ثبُـ. ثب٘ـ ٢پٟٙب ثبتٛا٘ـ ٣ٔ ٔلرـ٢   ثب٘ـ

 ـ ٢پٟٙـب ُـٛؿ ٘ت٥زـٝ ؿك   تٛٓـ٥ٝ ٔـ٣  ثبُـ،  تل وٛصه ٔ  .ٔلرـ٢ ٤ىپبكصـٝ ُـٛؿ    ثب٘ـ  ـ ٢پٟٙـب وـٝ  ٣ٍٞٙـب   ثب٘ـ

ثـٝ  ٌ٘ـجت   ،ثب٘ـ پٟٗمانـ  ٞب٥ٌٌ٢ُ ٢ثلا ٥زٝ٘تثٟتل اًت ، ثبُـ ٔلر٢ ثب٘ـ ٢پٟٙب ام تل ثنكي پق٤ل٢تفى٥ه

-٤ٝىپبكص ـوـٝ  ٣ؿكعبِ ٥ٌت،ارلا ٘لبثُ ثٟٙزبكًبم٢ٌٌٌتٝ، ٞب٢ مانـ ٥ٌٌُ ٢ُٛؿ. ثلا 1ثٟٙزبك ،ثب٘ـ ٢پٟٙب

 اًت. ارلا لبثُٔلر٢ ٞٙٛم  ثب٘ـ ٢پٟٙب ٢ثل كٚ ًبم٢

 هتماتل عاسیلِهذٍتضؼیف  7-7

 تؼزیف 7-7-1

ر٥ٌّٛل٢ ام  رٟتلبث٥ّت ٤ه فلًتٙـٜ  ثلا٢ا٢ ًٙزٝا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ،  فـٞ ثلا٢ ٔتمبثُ ًبم٢ٔـِٚٝت٥٤٘ف 

ثـٝ   تــاؽٍّل  ٥ًٍٙبَع٘ٛك تٛاٖ فلًتٙـٜ ٚ ٤ه  ثٝ ٣ّتوٝ  اًت ٣ٙبٓل غ٥لؽ٣ٜ ؽٛؿ ؿك ٞب٥ًٍٙبَت٥ِٛـ 

 ُٛؿ.ٚاكؿ ٣ٔ آٖ فلًتٙـٜ ام ٛل٤ك آ٘تٗ

 كٚ٘ـ.٣ٔ ثٝ وبكٞب٢ پب٤ٝ )حبثت( ُٛؿ وٝ ؿك ا٤ٌتٍبٜٞب٣٤ ا٣ٕبَ ٣ٔا٤ٗ اِناْ تٟٙب ثٝ فلًتٙـٜ

                                                 

1 -Normalized 
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 گیزیاًذاسُ رٍػ 7-7-1

 

 گیزیاًذاسُ چیذهاى -11ؽىل 

 ُٛؿ. ثب٤ـ اًتفبؿٜ 11ُىُ  ٥ٌل٢ا٘ـامٜ ص٥ـٔبٖ

(  ثـٝ ٤ـه   ؿاكرٟـت ) ٌل٤ذتنٚٚ ام ٛل٤ك ٤ه  Ω50 ثب ٔمـاكdB 10وٙٙـٜ تٛاٖ فلًتٙـٜ ثب٤ـ ثٝ ٤ه ت٥٤٘ف

ل ٥ٛـف  ٌ ـتغ٥ُّ ٚؿاك رٟت ٌل٤ذتنٚاٗبف٣ ث٥ٗ  وٙٙـٜ. ٕٔىٗ اًت ٤ه ت٥٤٘فٔتُٔ ُٛؿٌل ٥ٛف تغ٥ُّ

 ثبك لامْ ثبُـ.٠ٙٔٛك ارتٙبة ام اٗبفٝثٝ

فلًتٙـٜ تغت آمٖٔٛ ثـب   ثٝ dB 10وٙٙـٜ تٛاٖ ت٥٤٘ف ٟٔٓ اًت وٝ ٥ك٣ـْ تٜج ٢ؽٜبٞب ٥لتأحوبَٞ  ٢ثلا

 ُٛؿ. تن٤ٚذتل٤ٗ اتٔبَ ٕٔىٗ تبٜٛو

لًتٙـٜ تغت آمٖٔٛ تٛا٘ـ ٤ه فلًتٙـٜ ثب أىبٖ ا٤زبؿ ٕٞبٖ ؽلٚر٣ تٛاٖ ف٣ٔ تـاؽٍّلآمٖٔٛ  ٥ًٍٙبَٔٙج٢ 

تغ٤ُٛ ٕٞبٖ ؽلٚر٣ تٛاٖ  ٥تثبلبثّوٙٙـٜ تٛاٖ ؽ٣ٜ ٚ تم٤ٛت٥ًٍٙبَ ٚ ام ٕٞبٖ ١ٛ٘ ثبُـ ٤ب ٤ه ِٔٛـ 

 فلًتٙـٜ تغت آمٖٔٛ ثبُـ.

 ـ ٢پٟٙب، dB 1وٕتل ام  1رب٤ٍقاك٢ اتلافثب٤ـ ؿاكا٢ ؿاك رٟت ٌل٤ذتنٚ  ث٥ِـتل ام   ٥ٌ2ـل٢ رٟـت وـبف٣ ٚ   ثب٘ـ

dB 20 .ثبُـ 

َ  ٥لتأحتغت  ٥ل٢ٌـ تب ا٘ـامٜ٘رـا ُٛف٥ن٤ى٣  امِغبٝآمٖٔٛ ثب٤ـ  ٥ًٍٙبَٖ ٚ ٔٙج٢ فلًتٙـٜ تغت آمٔٛ  تـبث

 .٥لؿللاك ٍ٘ ٥ٌٓٔتم

                                                 

1- Insertion loss 

2- Directivity 

 پب٤بٍ٘بٜ
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ٖ ٢ ثـلا  ٌل ٥ٛفتغ٥ُّثبُـ ٚ  ِ٘ـٜ ُـٜٔـِٚٝ  ٤ـثب آمٖٔٛفلًتٙـٜ تغت  ثـب   ث٥ِـتل٤ٗ ٣لأـت   ِ٘ـبٖ ؿاؿ

ُٛؿ.  ٥ٓت٠ٙ پ٥ًٛتٝا٘تمبَ  ؿك عبِت ٤ـثب آمٖٔٛفلًتٙـٜ تغت ت٥٠ٙٓ ُٛؿ.  kHz 500ثٌبٔـ  1پ٤َٛپٟٙب٢ 

 ا٘زبْ ُٛؿ.ُـٜ كٌجبكٜ اكًبَ مٔبٖ ٔـتتل ام ؿٚكٜ وٛتبٜ ٤هؿك  ٤ـثب ٥ل٢ٌا٘ـامٜ ٘جبُـ، ٤لپق أىبٖ أل ٤ٗااٌل 

 ـ ثـبلا٢  kHz 100 تـب  ٥kHz 50ٗ ث ٤ـثب ثٌبٔـثبُـ ٚ ِ٘ـٜ  ٔـِٚٝ ٤ـثب تـاؽٍّل آمٖٔٛ ٥ًٍٙبَٔٙج٢   ثٌـبٔ

 ثبُـ. آمٖٔٛفلًتٙـٜ تغت 

 ُـٛ٘ـ، ثـب ًـب٤ل    ٥ٌـل٢ ٔـ٣  وـٝ ا٘ــامٜ  ٔتمبثـُ   ًبم٢ٔـِٚٝٞب٢ ٔؤِفٝا٘تؾبة ُٛؿ وٝ  ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝـ ثب٤ـ ثٌبٔ

 ؿك ًٙذتٛاٖ ٤هثب اًتفبؿٜ ام  ٤ـثب تـاؽٍّلآمٖٔٛ  ٥ًٍٙبَٔٙج٢  تٛاٖ ٣ؽلٚر. ًبمٌبك ٘جبُـ مانـ ٞب٢ ٔؤِفٝ

 ُٛؿ. ٥ٓت٠ٙ آمٖٔٛفلًتٙـٜ تغت  تٛاٖ عبًُٜٔظ 

ُ تغّ ٢ثـل كٚ  ٥ٓثـب ِٔـبٞـٜ ٌٔـتم    ٤ـثبٔتمبثُ  ًبم٢ٔـِٚٝٔؤِفٝ  ٝ  ٤ٗتـل  ثـنكي  ٌ٘ـجت  ٥ـف ٛ ٌـل ٥ـ  ٔؤِفـ

 .ُٛؿ٥ٌل٢ ا٘ـامًْٜٛ ثب تٛرٝ ثٝ عبُٔ ٔلتجٝ  ٔتمبثًُبم٢ ٔـِٚٝ 

 ا٤ٗ ٔمـاك ثب٤ـ حجت ُٛؿ.

َ ٥ٌل٢ ثب٤ـ ثب ٔٙج٢ ا٤ٗ ا٘ـامٜ م٤ـل ثٌـبٔـ    kHz 100تـب   kHz 50ؿك ثٌـبٔـ ثـ٥ٗ    تــاؽٍّل آمٔـٖٛ   ًـ٥ٍٙب

 غت آمٖٔٛ تىلاك ُٛؿ.فلًتٙـٜ ت

 11ُــٜ ؿك ُـىُ   حجـت ام ؿٚ ٔمـاك تز٥ٟنات تغت آمٖٔٛ ثب٤ـ ثب وٕتل٤ٗ ٔمـاك ٔتمبثُ  ًبم٢ٔـِٚٝ ت٥٤٘ف

 ث٥بٖ ُٛؿ.

 حذٍد 7-7-9

كا ثـلآٚكؿٜ   م٤ل . تز٥ٟنات ثب٤ـ ٤ى٣ ام اِنأبتاًت ُـٜ ٥٥ٗت٤فلًتٙـٜ  ٔتمبثًُبم٢ ٔـِٚٝ ام ت٥٤٘ف ؿٚ كؿٜ

 وٙٙـ:

ٝ ٔؤِفـٝ  ثـلا٢ ٞـل    dB 0/40وـٓ  ثب٤ـ ؿًت  ٔتمبثُ ًبم٢ٔـ٥ِٝٚف ٌ٘جت ت٤٘ ٣ٛٛكوّ ثٝ -  ًـبم٢ ٔـِٚـ

 ثبُـ؛ ٔتمبثُ

 ٤ـه ام  ٥َوٝ ث ٣٤ٞبٔغُؿك  ٔخبَ ٣ٙٛاٖ ثٝؽبّ ) ؽـٔبت ٤ٚوٝ ؿك ُلا ٢ا٤ٝپب ٤ٌتٍبٜا ٥ناتتزٟ ٢ثلا -

كا ٤ى٣ ام  ا٤ٗ ١ٛٗٛٔٔملكات ٌقاك   ٟ٘بؿ  وٝ ٣مٔب٘ ٤بُٛؿ ٚ ٣( اًتفبؿٜ ٔثبُـ٣ٔعبَ وبك فلًتٙـٜ ؿك 

ٝ ثب٤ـ ثلا٢ ٞل  ٔتمبثًُبم٢ ٔـِٚٝت٥٤٘ف  ٘لػ، ؿا٘ـُلٚٙ ٓـٚك ٔزٛم ٣ٔ ٝ  ٔؤِفـ ُ ًـبم ٔـِٚـ   ٢ ٔتمبثـ

)ٔب٘ٙــ   ؿاؽ٣ّ ٤ـب ؽـبكر٣   ٢رـاًبم ٞب٢افناكٜوٝ ٣ّٕىلؿ تًٛٚ  ٢ؿك ٔٛاكؿ ثبُـ. dB 0/70 وٓؿًت

ٝ  ٞب ٥ل٢ٌ ا٘ـامٜؿك مٔبٖ ٞب ا٤ٗ افناكٜكٚؿ ٣ا٘ت٠بك ٔ ُٛؿ،عبُٓ ٣ٔ( ٥ً2لوٛلاتٛك  ثب٤ــ ؿك ٚ  ُــٜ  ًـبؽت

 اًتفبؿٜ ُٛؿ. ٞب٥ل٢ٌا٘ـامٜ

                                                 

1- Scan 

2- Circulators 
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 خالی 7-8

 خالی -7جذٍل 

 فزعتٌذُ یفٌ ّایهؾخقِ 8

 (ّذایتیاعتفادُ )لاتلتیؾیٌِ حغاعیت  8-1

 تؼزیف 8-1-1

ؿك ٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ـٜ ؿك ثٌبٔـ ٘ب٣ٔ  emf ٥ًٍٙبًَٜظ و٥ٕٙٝ  ،( ٥ٌل٘ـٜٞـا٤ت٣اًتفبؿٜ )لبثُث٥ِ٥ٙٝ عٌب٥ًت 

 وٙـ:ثبُـ وٝ ٔٛاكؿ م٤ل كا ا٤زبؿ ٣ٔآمٖٔٛ ٣بؿ٢ ٣ٔ ًبم٢ٔـ٥ٌِٝٚل٘ـٜ ٚ ثب 

 ؽلٚر٣؛ ٚتٛاٖ ٘ب٣ٔ  50وٓ % ؿًتثب ثٌبٔـ ٓٛت٣  تٛاٖ ؽلٚر٣ -

 ٣تّفٙــ 1ٚفٛٔتل٤ــهموــٝ ؿك ؽلٚرــ٣ ٥ٌل٘ـــٜ ام ٛل٤ــك ُــجىٝ ٚم٘ــ٣  dB 20ثلاثــل  SND/ND ٘ــلػ -

تِل٤ظ  ITU-T Recommendation O.41 [2] Red Book 1984 ٘بٔٝت٥ٓٛٝٚ ؿك  ُـٜ اًت٥ٌل٢ ا٘ـامٜ

 .ُـٜ اًت

 گیزیرٍػ اًذاسُ 8-1-1

ٚ ٥٘ن ٔمـاك عـ  dBµV 6ثب ٔمـاك  emfآمٖٔٛ ٣بؿ٢ ٚ  ًبم٢ ٔـِٚٝ آمٖٔٛ ؿك ثٌبٔـ ٘ب٣ٔ ٥ٌل٘ـٜ ثب  ٥ًٍٙبَ

 ٢ ٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ـٜ ا٣ٕبَ ُٛؿ.ؿٞٙـٜ، ثب٤ـ ثٝ اتٔبَاًتفبؿٜ لبثُٟ٘ب٣٤ ثلا٢ ث٥ِ٥ٙٝ عٌب٥ًت 

ٞـب٢  ثب٤ـ ثٝ پب٤ب٘ٝتّف٣ٙ ٔتل٤ه مٚفٛٚ ٤ه ُجىٝ ٚم٣٘  ٥ٌSINADل ؽلٚر٣ ثٌبٔـ ٓٛت٣، ٤ه ا٘ـامٜ ثبك ٤ه

 ؽلٚر٣ ٥ٌل٘ـٜ ٔتُٔ ُٛؿ.

ٔٛكؿ٢  ؿك ٚ ؽلٚر٣ ٘ب٣ٔتٛاٖ  50وٓ % ؿًت ثب٤ـ ثلا٢ اكانٝ ٥ل٘ـٌٜ ٢ٓـا 2عزٓؿك ٓٛكت أىبٖ، ٚاپب٤َ 

تٛاٖ  50وٓ % ًتتٛاٖ ؽلٚر٣ ٤ٔبؿَ ؿا٢ وٝ ا٥ِٚٗ پّٝثبُـ،  ا٢پّٝ ٓٛكت ثٝ ٓـا عز٣ٕ ٞب٢ ٤َٚاپب وٝ 

 ، ت٥٠ٙٓ ٌلؿؿ.كا فلاٞٓ وٙـ ٘ب٣ٔ ؽلٚر٣

 ، وبَٞ ٤بثـ.ثلًـ dB 20ٔمـاك ثٝ  SND/NDٌ٘جت  وٝ ٣مٔب٘آمٖٔٛ ثب٤ـ تب  ٥ًٍٙبًَٜظ ٚكٚؿ٢ 

 .ثبُـ٣ٔ ،اًتفبؿٜلبثُٔمـاك ث٥ِ٥ٙٝ عٌب٥ًت  ،آمٖٔٛ ٥ًٍٙبًَٜظ ٚكٚؿ٢ تغت ا٤ٗ ُلا٤ٚ، 

 تىلاك ُٛؿ. ٥لاٌ٘ٝ ًؾتا٘زبْ ُٛؿ ٚ تغت ُلا٤ٚ آمٖٔٛ  ـ تغت ُلا٤ٚ آمٖٔٛ ٣بؿ٥ٌ٤٢ل٢ ثبا٘ـامٜ

 ُــٜ  ِ٘بٖ ؿاؿٜام ٔمـاك  ٢dB 3± ، تٛاٖ ؽلٚر٣ ٓٛت٣ ٥ٌل٘ـٜ ثب٤ـ ؿك ثبم٥ٜلاٌ٘ٝ ًؾت تغت ُلا٤ٚ آمٖٔٛ

 ُلا٤ٚ آمٖٔٛ ٣بؿ٢ ثبُـ.ؿك 

                                                 

1- Psophometric 

2- Volume control 
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 حذٍد 8-1-9

ا٤ٚ آمٔـٖٛ  + تغـت ُـل  dBµV 0/6 اِىتل٤ىـ٣  ٥٘ل٢ٚ ٔغلوـٝ   ٘جب٤ـ ام ٔمـاك ٔٛكؿاًتفبؿٜث٥ِ٥ٙٝ عٌب٥ًت 

 .فلاتل كٚؿ ٥لاٌ٘ٝ ًؾت+ تغت ُلا٤ٚ آمٖٔٛ ٣dBµV 0/12بؿ٢ ٚ 

 (الىتزیىی هیذاىؽذت اعتفادُ )لاتلتیؾیٌِ حغاعیت  8-1

 تؼزیف 8-1-1

ٌبٔـ ٘ب٣ٔ ٥ٌل٘ـٜ ٚ ثثب ٥ٔـاٖ عبٗل ؿك ٔٛل٥٤ت ٥ٌل٘ـٜ ُـت اًتفبؿٜ ٥ٌل٘ـٜ، و٥ٕٙٝ لبثُث٥ِ٥ٙٝ عٌب٥ًت 

 ًبمؿ، كا فلاٞٓ  1-8 ثٙـ٤لمِنأبت ا وٝ ثبُـ.٣ٔآمٖٔٛ ٣بؿ٢  ًبم٢ ٔـِٚٝ ثب 

 .ثبُٙـ ث٥ل٢٣٘ٚ آ٘تٗ ؿٞٙـُٜٛؿ وٝ فبلـ ٤ه اتٔب٣َٕبَ ٣ٔا٥ل٢ تٟٙب ثٝ تز٥ٟنات٣ ٌا٘ـامٜا٤ٗ 

 گیزیرٍػ اًذاسُ 8-1-1

-وٙـ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ـ ؿك اكتفب١ ِٔؾ٣ٔ ثل ك٢ٚ تى٥ٝكا ثلآٚكؿٜ ٣ٔ الفوٝ اِنأبت پ٥ًٛت  ؿك ٤ه ٔغُ  آمٖٔٛ

 ُٛؿ، للاك ٥ٌل٘ـ.ٔٛل٥٤ت ثلا٢ اًتفبؿٜ ٣بؿ٢ وٝ تًٛٚ ًبم٘ـٜ ا٣لاْ ٣ٔ تل٤ٗ ٤هؿ٘نٚ ؿك  ٘بكًب٘بٌبٜ 

 آ٘تٗ آمٖٔٛ ثب٤ـ ثلا٢ لٜجَ ٣ٕٛؿ٢ ثضلؽـ ٚ اكتفب١ آ٘تٗ ثب٤ـ ثلا٢ تٜج٥ك ثب ثٌبٔـ ٥ٌل٘ـٜ ا٘تؾبة ُٛؿ.

 .ُـٜ ثبُـٔتُٔ  ِٔٛـ٥ًٍٙبَ ٚكٚؿ٢ آ٘تٗ آمٖٔٛ ثب٤ـ ثٝ 

 ت٥٠ٙٓ ُٛؿ. dBµV 100ٜ تغت آمٖٔٛ ٚ ًٜظ ؽلٚر٣ آٖ ثب٤ـ ك٢ٚ ثب٤ـ ثلا٢ ثٌبٔـ ٥ٌل٘ـ ِٔٛـ ٥ًٍٙبَ

 آمٖٔٛ ٣بؿ٢ ٔـِٚٝ ُٛؿ. ًبم٢ ٔـِٚٝ ثب٤ـ ثب  ِٔٛـ ٥ًٍٙبَ

 ٚ ٤ـه ُـجىٝ ٚم٘ـ٣ تّفـٗ مٚفٛٔتل٤ـه ثب٤ــ ثـٝ         ٥ٌSINADـل  ٓـٛت٣، ٤ـه ا٘ــامٜ   ثٌبٔـ ٤ه ثبك ؽلٚر٣ 

ُــٜ   ؿاؿُٜـلط   1-3-3-اِف ثٙـ٤لمؿك وٝ  ٓٛت٣  ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ ص٥ـٔب٥ٌٖل٘ـٜ ام ٛل٤ك ٤ه  ٔجـَ ثّٙـٌٛ/ 

 ُٛؿ.تن٤ٚذ ، اًت

ؿك  ٤ـب ٘ـب٣ٔ ؽلٚرـ٣   تٛاٖ  50وٓ % ٓـا٢ ٥ٌل٘ـٜ ثب٤ـ ثلا٢ اكانٝ ؿًت وٙٙـٜ عزٓت٥٠ٙٓؿك ٓٛكت أىبٖ، 

ؽلٚر٣ كا ٘ب٣ٔ تٛاٖ  50ا٢ وٝ ٤ه تٛاٖ ؽلٚر٣ ٤ٔبؿَ % ، ا٥ِٚٗ پّٝا٢ عزٓ ٓـاٞب٢ پّٝوٙٙـٜت٥٠ٙٓٔٛكؿ 

 .٥٠ٓ ٌلؿؿ، تًٙبمؿفلاٞٓ ٣ٔ

، وـبَٞ  ثلًـ dB 20ٔمـاك ثٝ  1آوًٛت٥ه SND/NDٌ٘جت  وٝ ٣مٔب٘آمٖٔٛ ثب٤ـ تب  ٥ًٍٙبَ ًٜظ ؽلٚر٣

 ٤بثـ.

َ ًـٜظ   تل٤ٗ ٥٤ٗپبتب  كٚؿ ٥٤ٗپبُـٜ ثبلا ٚ ٢ ِٔؾْآ٘تٗ آمٖٔٛ ثب٤ـ ؿك ٌٌتلٜ آمٔـٖٛ كا وـٝ ٤ـه     ًـ٥ٍٙب

 .، پ٥ـا وٙـًبمؿ٣ٔكا فلاٞٓ  dB 20 آوًٛت٥ه SND/ND آوًٛت٥ه ٌ٘جت

                                                 

1- Acoustic 
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ٝ  ثضلؽـ.آمٖٔٛ  ٥ًٍٙبَتل٤ٗ ًٜظ پب٥٤ٗ ولؿٖ ٥ـاپ٠ٙٔٛك ٢ افم٣ ثٝؿك ٓفغٝ 360°ًپي ٥ٌل٘ـٜ ثب٤ـ   وـ

 ًبمؿ، كا فلاٞٓ ٣ٔ dB 20ثٝ ٔمـاك  SND/ND ُٙٛا٣٤ ٤ه ٌ٘جت

 .ؿاُتٝ ُٛؿ ٍ٘ٝٚكٚؿ٢ ثٝ آ٘تٗ آمٖٔٛ ثب٤ـ حبثت  ٥ًٍٙبًَٜظ 

 ، ٣ٕٛ ُٛؿ.اًت ُـٜ ٤فت٤ل 5-1-اِف م٤لثٙـ٥ٌل٘ـٜ ثب٤ـ تًٛٚ ٤ه آ٘تٗ رب٤ٍن٤ٗ وٝ ؿك 

آ٘تٗ رب٤ٍن٤ٗ ثب٤ـ ثلا٢ لٜجَ افم٣ ثضلؽـ ٚ َٛٛ آ٘تٗ رب٤ٍن٤ٗ ثب٤ـ ثلا٢ تٜج٥ك ثب ثٌبٔـ ٥ٌل٘ـٜ ت٥٠ٙٓ 

 ُٛؿ.

 ٔتُٔ ُٛؿ.ُـٜ  وب٥ِجلا٥ًٖٛ ٥ٌل آ٘تٗ رب٤ٍن٤ٗ ثب٤ـ ثٝ ٤ه ٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜ

َ ث٥ِـ٥ٙٝ  ؿك٤بفـت  تـب ام   كٚؿ ٥٤ٗپبٚ  ثبلا ،ُـٜ ثلا٢ اكتفب٢١ ِٔؾْآ٘تٗ آمٖٔٛ ثب٤ـ ؿك َٛٛ ٌٌتلٜ  ًـ٥ٍٙب

 ا٥ٕٛٙبٖ عبُٓ ُٛؿ.

٥ٔـاٖ ثـب  ُـت ٣ٙٛاٖ ثب٤ـ ثٝ ُـٜ اًت٥ٌل٢ ُـٜ ا٘ـامٜ وب٥ِجلا٥ًٖٛ ٥ٌلوٝ ثب ٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜ ٥ًٍٙب٣ًِٜظ 

 حجت ُٛؿ. dBµVٚاعـ 

 .٣ ُٛؿؿٞثلا٢ لٜجَ ٣ٕٛؿ٢ رٟت رب٥ٌٗ٥ِ٘ل٢ ثب٤ـ ثب آ٘تٗ آمٖٔٛ تىلاك ُٛؿ ٚ آ٘تٗ ا٘ـامٜ

ُـٛؿ، و٥ٕٙـٝ ؿٚ ًـٜظ    ث٥ـبٖ ٔـ٣   اِىتل٤ىـ٣  ٥ٔـاُٖـت  ٓٛكت ثٝاًتفبؿٜ وٝ لبثُا٘ـامٜ ث٥ِ٥ٙٝ عٌب٥ًت 

وٝ ؿك ٓٛكت ِنْٚ ثـلا٢   ُـٜ اًت حجتُـٜ وب٥ِجلا٥ًٖٛ ٥ٌلل٘ـٜ ا٘ـام٣ٜ اًت وٝ ؿك ٚكٚؿ٢ ثلا٢ ٥ً٥ٌٍٙبِ

 .اًت ُـٜ آلاطثٟلٜ آ٘تٗ 

 حذٍد 8-1-9

 .فلاتل كٚؿ 8 ُـٜ ؿك رـَٚ ٥ٔـاٖ ِ٘بٖ ؿاؿُٜـت ام ٔمـاك  اًتفبؿٜ ٘جب٤ـث٥ِ٥ٙٝ عٌب٥ًت لبثُ

 ؽذت هیذاى -8جذٍل 

 تاًذ تغاهذی

(MHz) 

 μV/m 1 ًغثت تِ dBهیذاى الىتزیىی تزحغة ؽذت 

 ؽزایظ آسهَى ػادی
 100 تب 30

 230 تب 100

 470 تب 230

 1 000 تب 470

0/14 

0/20 

0/26 

0/32  
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1واًال-ّن رد 8-9
 

 تؼزیف 8-9-1

ع٘ٛك  ٘ب٣ُ ُـٜ ام 2افت اًت ثـٖٚ ا٤ٙىٝ ٔٛكؿ٠٘لُـٜ ٔـِٚٝ ٥ًٍٙب٥ٌَل٘ـٜ ؿك ؿك٤بفت  ب٣٤٘ام تٛا ٥٤ٔبك٢

 ؿك ثٌبٔـ ٘ب٣ٔ ٥ٌل٘ـٜ للاك ؿاك٘ـ،  ٥ًٍٙبَٞل ؿٚ  وٝ ٣ؿكعبِ فلاتل كٚؿ. ،ُـٜ ٘بؽٛاًتٝ ٔـِٚٝ ٥ًٍٙبَ

 گیزیرٍػ اًذاسُ 8-9-1

 تُٔ ُٛ٘ـ.ثٝ ٥ٌل٘ـٜ ٔوٙٙـٜ تلو٥ت ُٝجى ٤ه ٚكٚؿ٢ ثب٤ـ ام ٛل٤ك ٥ًٍٙبَؿٚ 

 dBμV 6ثلاثـل   emfٔمــاك   ؿكآمٖٔٛ ٣بؿ٢ ًبم٢ ٔـِٚٝؿك ثٌبٔـ ٘ب٣ٔ ٥ٌل٘ـٜ ٚ ثب  ٔٛكؿ٠٘لآمٖٔٛ  ٥ًٍٙبَ

 وٙٙــٜ تلو٥تٚكٚؿ٢ ُجىٝ  ا٥ِٚٗثبُـ، ثب٤ـ ام ٛل٤ك اًتفبؿٜ ٣ٔلبثُوٝ ٔمـاك ٟ٘ب٣٤ ثلا٢ ث٥ِ٥ٙٝ عٌب٥ًت 

 ؿٞٙـٜ ٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ـٜ ا٣ٕبَ ُٛؿ.ثٝ اتٔبَ

ام ث٥ِـ٥ٙٝ ا٘غـلاف    60ؿك ا٘غـلاف %   Hz 400بؽٛاًتٝ ؿك ثٌبٔـ ٘ب٣ٔ ٥ٌل٘ـٜ وٝ ثب ثٌـبٔـ  آمٖٔٛ ٘ ٥ًٍٙبَ

ؿٞٙــٜ ٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ــٜ ام ٛل٤ـك ؿٚٔـ٥ٗ ٚكٚؿ٢     ، ثٝ اتٔبَُـٜ اًت ٔـِٚٝ 1-3-4-7 م٤لثٙـثٌبٔـ ٔزبم ؿك 

 ُٛؿ.، ا٣ٕبَ ٣ٔوٙٙـٜتلو٥تُجىٝ 

ٚفٛٔتل٤ه ٚم٣٘ ؿك ؽلٚر٣ ٥ٌل٘ـٜ تـب  مٚ  SND/NDٌ٘جت  وٝ ٣مٔب٘آمٖٔٛ ٘بؽٛاًتٝ ثب٤ـ تب  ٥ًٍٙبَؿأٙٝ 

dB 14 ٤بثـ، ت٥٠ٙٓ ُٛؿ.وبَٞ ٣ٔ 

َ آمٖٔٛ ٘بؽٛاًتٝ ثٝ ًـٜظ   ٥ًٍٙبَوب٘بَ ٌ٘جت٣ ام ًٜظ -ا٘ـامٜ كؿ ٞٓ ؿك ٚكٚؿ٢ ٔـٛكؿ٠٘ل  آمٔـٖٛ   ًـ٥ٍٙب

 ؿٞـ.كػ ٣ٔ SND/NDُـٜ ؿك ٌ٘جت وٝ ثلا٢ وبَٞ ِٔؾْ اًت ٥ٌdBل٘ـٜ ثب ٚاعـ 

 ا٤ٗ ٌ٘جت ثب٤ـ حجت ُٛؿ.

 تىلاك ُٛؿ. Hz 500 1±  ٚHz 000 3±آمٖٔٛ ٘بؽٛاًتٝ  ٥ًٍٙبَٞب٢ ٥ٌل٢ ثب٤ـ ثلا٢ رب٤ٍن٣ٙ٤ا٘ـامٜ

 حجت ُٛؿ. وب٘ب٣ِ-٣ٓٞٙٛاٖ كؿ ٥ٌل٢ ثب٤ـ ثُٝـٜ ا٘ـامٜ٘ت٥زٝ حجت پٙذ وٕتل٤ٗ ٔمـاك ام

 حذٍد 8-9-9

 ٤ـثب ٥ل٢ٌا٘ـامٜ كٍٚؿكُـٜ ؿاؿٜ ٥ًٍٙبَ ٞب٣٤٢ربثزبُٛؿ، ؿك ث٥بٖ ٣ٔ dBوب٘بَ وٝ ثٝ -كؿ ٞٓ ٘لػٔمـاك 

 :ٓٛكت م٤ل ثبُـثٝ

 )ٓفل( dB 0/8-  ٚdB 0، ث٥ٗ kHz 20  ٚkHz 25ثلا٢ رـاًبم٢ وب٘بَ  -

 )ٓفل( dB 0/12-  ٚdB 0، ث٥ٗ kHz 5/12ثلا٢ رـاًبم٢ وب٘بَ  -

                                                 

1- Co-channel 

2- Degradation 
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 واًال هجاٍر اًتخاب 8-4

 تؼزیف 8-4-1

 ـ٣ٔ ٔٛكؿ٠٘ل ُـٜ ٔـِٚٝ ٥ًٍٙبَ ٤بفتؿك٥ٌل٘ـٜ ثلا٢ تٛإ٘ٙـ٢ ا٢ ام ًٙزٝوب٘بَ ٔزبٚك  ا٘تؾبة ثــٖٚ   ثبُـ

رـاًـبم٢   ا٘ـامٜ ثٝٔٛكؿ٠٘ل  ٥ًٍٙبَوٝ ثٌبٔـ آٖ ثب ثٌبٔـ  ٘بؽٛاًتٝ ٥ًٍٙبَع٘ٛك  افت ٘ب٣ُ ُـٜ اما٤ٙىٝ 

 فلاتل كٚؿ. ،ُـٜ ثلا٢ تز٥ٟنات تفبٚت ؿاكؿ وب٘بَ ٔزبٚك ؿك٠٘لٌلفتٝ

 گیزیرٍػ اًذاسُ 8-4-1

 ٜ ٔتُٔ ُٛ٘ـ.ثٝ ٥ٌل٘ـ وٙٙـٜ ٚكٚؿ٢ ثب٤ـ ام ٛل٤ك ٤ه ُجىٝ تلو٥ت ٥ًٍٙبَؿٚ 

 dBμV 6ثلاثـل   emfآمٖٔٛ ٣بؿ٢ ؿك ٔمـاك  ًبم٢ٔـِٚٝ ؿك ثٌبٔـ ٘ب٣ٔ ٥ٌل٘ـٜ ٚ ثب  ٔٛكؿ٠٘لآمٖٔٛ  ٥ًٍٙبَ

 وٙٙــٜ تلو٥تثبُـ، ثب٤ـ ام ٛل٤ك ا٥ِٚٗ ٚكٚؿ٢ ُجىٝ اًتفبؿٜ ٣ٔلبثُوٝ ٔمـاك ٟ٘ب٣٤ ثلا٢ ث٥ِ٥ٙٝ عٌب٥ًت 

 ؿٞٙـٜ ٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ـٜ ا٣ٕبَ ُٛؿ.ثٝ اتٔبَ

ؿك  Hz 400وٝ ثب ثٌـبٔـ   ٘ب٣ٔ ٥ٌل٘ـ٤ٜه رـاًبم٢ وب٘بَ ثبلا٢ ثٌبٔـ ؿك ثٌبٔـ  ،ٖٛ ٘بؽٛاًتٝآمٔ ٥ًٍٙبَ

َ  ثب٤ــ  ، ُــٜ اًـت   ٔـِٚٝ، 1-3-4-7 م٤لثٙـام ث٥ِ٥ٙٝ ا٘غلاف ثٌبٔـ ٔزبم ؿك  60ا٘غلاف %  ؿٞٙــٜ  ثـٝ اتٔـب

 ُٛؿ.، ا٣ٕبَ ٣ٔوٙٙـٜتلو٥تٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ـٜ ام ٛل٤ك ؿ٥ٔٚٗ ٚكٚؿ٢ ُجىٝ 

ٚ مٚفٛٔتل٤ه ٚم٣٘ ؿك ؽلٚر٣ ٥ٌل٘ـٜ تـب   SND/NDٌ٘جت  وٝ ٣مٔب٘آمٖٔٛ ٘بؽٛاًتٝ ثب٤ـ تب  ٥ًٍٙبَؿأٙٝ 

dB 14 ٤بثـ، ت٥٠ٙٓ ُٛؿ.وبَٞ ٣ٔ 

َ آمٖٔٛ ٘بؽٛاًتٝ ثٝ ًٜظ  ٥ًٍٙبٌَ٘جت٣ ام ًٜظ  ا٘تؾبة وب٘بَ ٔزبٚك ا٘ـامٜ  ؿك  ٔـٛمؿ٠٘ل آمٔـٖٛ   ًـ٥ٍٙب

 ؿٞـ.كػ ٣ٔ SND/NDؿك ٌ٘جت ُـٜ اًت وٝ ثلا٢ وبَٞ ِٔؾْ dBثب ٚاعـ  ،ٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ـٜ

 ا٤ٗ ٌ٘جت ثب٤ـ حجت ُٛؿ.

 تىلاك ُٛؿ. ٔٛكؿ ٠٘ل ٥ًٍٙبَتل ام ٘بؽٛاًتٝ ؿك ثٌبٔـ وب٘ب٣ِ پب٥٤ٗ ٥ًٍٙب٥ٌَل٢ ثب٤ـ ثب ٤ه ا٘ـامٜ

 وب٘بَ ٔزبٚك حجت ُٛؿ. ا٘تؾبةتل٤ٗ ٣ٙٛاٖ ثبلاتل٤ٗ ٚ پب٥٤ٗثب٤ـ ثٝ ُـٜ ٤بؿؿاُتؿٚ ٌ٘جت 

َ ثب ؿأٙٝ  ٥ٌلاً٘ٝؾتآمٖٔٛ  ثب٤ـ تغت ُلا٤ٚ ٞب ٥ل٢ٌ ا٘ـامٜ  ثـب   emfوـٝ ثـلا٢    ٔـٛكؿ ٠٘ـل  آمٔـٖٛ   ًـ٥ٍٙب

 ُـٜ، تىلاك ُٛؿ.ت٥٠ٙٓ dBμV 12ٔمـاك 

 حذٍد 8-4-9

 ثبُـ. 9ُـٜ ؿك رـَٚ ٘جب٤ـ وٕتل ام ٔمبؿ٤ل اكانٝ ٔؾتّف، ٞب٢ وب٘بَوب٘بَ ٔزبٚك ثلا٢ رـاًبم٢ ا٘تؾبة
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 هجاٍر واًال اًتخاب -9 جذٍل

 

 سائذ رد پاعخ  8-5

 تؼزیف 8-5-1

افت ٘ب٣ُ ُـٜ ام  ثـٖٚ ا٤ٙىٝ  ثبُـ٣ٔ ٔٛكؿ٠٘ل ُـٜ ٔـِٚٝ ٥ًٍٙبَ ٤بفتؿكام تٛإ٘ٙـ٢ ٥ٌل٘ـٜ ثلا٢  ٥٤ٔبك٢

 اًت، فلاتل كٚؿ. آٔـٜ ؿًت ثٝآٖ ٤ه پبًؼ ؿك ٞل ثٌبٔـ ؿ٤ٍل وٝ ؿك ، ٘بؽٛاًتٝ ٥ًٍٙبَع٘ٛك 

 گیزیای تز رٍػ اًذاسُهمذهِ 8-5-1

 ـ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿـ ٚ اِنأبت ٙكػ ؿٞ ثٌبٔـ٢ ٥فٞب ؿك ًلاًل ٛثٌبٔـ ؿك تٕبْ ٕٔىٗ اًت مانـٞب٢ پبًؼ  ثب٤ـ

 ـٞـب ثب ٥ـل٢ ٌا٘ــامٜ  ٣،٣ّٕ ٤ُ، ثٝ ؿلاعبَ ٤ٗثبا. ثلآٚكؿٜ ُٛ٘ـٞب ثٌبٔـتٕبْ ثلا٢  ٝ  ثـب  ٜٔـبثك  ٤ـ ا٤ـٗ   ؿك آ٘ضـ

ؿك  مانـ  ٢ٞبتٕبْ پبًؼ اؽق ٢ثلا ٥ل٢ٌكٍٚ ا٘ـامٜ ٤ٗؽبّ، ا ٛٛك ثٝ .ـ٘ا٘زبْ ُٛ ،ُـٜ اًتاًتب٘ـاكؿ آٚكؿٜ 

َ  ٤ٗثـبا . ث٥ِتل اًـت  ٞب آٖوٙـ وٝ اعتٕبَ ع٘ٛك ٞب٣٤ كا ا٘تؾبة ٣ٔأب پبًؼ ،ِ٘ـٜ اًت لفت٠٘ٝل ٌ ، ؿك عـب

ٚرـٛؿ ٘ــاكؿ ٚ    مانــ  پبًؼ  ٤هاعتٕبَ  ٥٥ٗىبٖ ت٤أ ٥ل٘ـٜ،ٌثٌبٔـ ٘ب٣ٔ ثٝ  ٤هٔغـٚؿ ٘نؿ ٌٌتلٜ ثٌبٔـ٢

ٖ ام إٛ ٣٤ثبلا ؿكرٝٗ كٍٚ ٤. اؿك٘ت٥زٝ ثب٤ـ تغم٥م٣ ك٢ٚ ا٤ٗ ٌٌتلٜ ثٌبٔـ٢ ٔغـٚؿُـٜ ا٘زبْ ُٛؿ كا  ٥ٙـب

 .ًبمؿثلآٚكؿٜ ٣ٔ ٥ن٘ كا ِـٜ٘ ٥ل٢ٌا٘ـامٜ ٞب٢ثٌبٔـاِنأبت  ،٥ناتوٙـ وٝ تز٣ٟفلاٞٓ ٔ

 ا٘زبْ ُٛؿ: ٤ـثب ٤لكػ ؿٞـ، ٔغبًجبت م مانـ ٢ٞبپبًؼؿك آٖ وٝ ٕٔىٗ اًت ثلا٢ ت٥٥٤ٗ ثٌبٔـٞب٣٤ 

 «:ٔغـٚؿُـ٢ٜ ثٌبٔـ٢ ٌٌتلٜ»ٔغبًجبت  -اِف

وـٝ  ُـٛؿ  ت٤ل٤ف ٣ٔ( fLO) ٣ٔغّ  ًبم ً٘ٛبٖ  ٥ًٍٙبَ ثٌبٔـ ٣ٙٛاٖ ثٝ ُـٜٔغـٚؿٌٌتلٜ ثٌبٔـ٢  -

٥ٕ٘ـ٣  ( ٚ fI1، .،.. fIn) ٥ٔب٣٘ ثٌبٔـٞب٢ٔز١ٕٛ  ٢ٟٔٙب ٤ب ٣لاٜٚ ثٝ  ٥ل٘ـٌٜ 1ٔؾّٛٙ وٙٙـٜ ٥ٗاِٚ ؿك

 كٚؿ.٣ٔ ثٝ وبك( ٥ٌل٘ـٜ sr) 2ًٛؿ٣ٞ ٌٌتلٜ ام

 :ثٝ ُلط م٤ل اًت ُـٜٔغـٚؿٌٌتلٜ ثٌبٔـ٢ ام  fl ثٌبٔـ، كٚ ٤ٗاما -

 

                                                 

1- Mixer 

2- Switching 

 جذاعاسی واًال 

 kHz5/11 kHz 15/15 

 dB 0/60  dB 0/70  ٢ُلا٤ٚ آمٖٔٛ ٣بؿ

 dB 0/50  dB 0/60  ٥لاٌ٘ٝ ًؾتُلا٤ٚ آمٖٔٛ 
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 :ٔغـٚؿُـٜ ٢٢ ثٌبٔـٔغبًجٝ ثٌبٔـٞب٢ ؽبكد ام ٌٌتلٜ -ة

ٔـقوٛك   ُــٜ ت٥٥٤ٗ ٌٌتلٜتٛا٘ٙـ ؿك ؽبكد ام ٣ٔ مانـ  ٢ٞبپبًؼ ؿك آٖ وٝٔغبًجٝ ثٌبٔـٞب٣٤   - 

 ؛ُٛؿا٘زبْ ٣ٔ ٔمت٣٘، ٓٛكت ثٝ، ٠٘لٔٛكؿ ٢ٌٌتلٜ ثٌبٔـ ٥ٝثم ٢ثلاـ ٙكػ ؿٞاِف  ؿكثٙـ  

َ ثٌبٔـ  ٞب٢ٞبك٥٘ٛٔه ٔغـٚؿُـٜ ثب  ٢ثٌبٔـ ثٌبٔـٞب٢ ؽبكد ام ٌٌتلٜ  - ٖ   ًـ٥ٍٙب   ًـبم  ً٘ٛـب

ثٌـبٔـ  ٤ب ٟٔٙب٢ اِٚـ٥ٗ   اٗبفٝ ث٥ٌٝل٘ـٜ  ٔؾّٛٙ وٙٙـٜا٥ِٚٗ  ؿكثبُـ وٝ ٣ٔثلاثل ( FLO) ٔغ٣ّ  

 .كٚؿ٣ٔ ثٝ وبك( ٥ٌل٘ـٜ، FI1) ٥ٔب٣٘  

 ثٝ ُلط م٤ل اًت: مانـ ٞب٢ ثٌبٔـٞب٢ ا٤ٗ پبًؼ كٚ ٤ٗاما - 

nfLo ± fI1 

 اًت. 2 ٌٔب٤٢ٚب  تل ثنكي٣ـؿ ٓغ٥ظ ٤ه  ٢n ثبلا ؿك كاثٜٝ -

 1تٔـ٤ٛل ٥ٌـل٢ اِٚـ٥ٗ پبًـؼ    مانـ، اثتـا ثب٤ـ ا٘ــامٜ  پبًؼ ٔغبًجٝ پبًؼ ثٌبٔـٞب٢ آمٔب٣٤كاًت٣ثلا٢  

 ٥ٌل٘ـٜ ا٘زبْ ُٛؿ. 

َ ، ثٌـبٔـ  ٚ ة وٝ ؿك ثبلا فول ُـ، ًبم٘ـٜ ثب٤ـ ثٌـبٔـ ٥ٌل٘ــٜ   اِفثلا٢ ٔغبًجبت ثٙـ  ٖ   ًـ٥ٍٙب   ًـبم  ً٘ٛـب

غ٥ـلٜ( ٚ ٌٌـتلٜ    ٚ fI1، fI2، ثٌبٔـٞب٢ ٥ٔـب٣٘ ) كٚؿ٣ٔ ثٝ وبك٥ٌل٘ـٜ  وٙٙـٜٔؾّٛٙا٥ِٚٗ  ؿك( وٝ FLOٔغ٣ّ )

 .وٙـ ث٥بٖكا ( ٥ٌل٘ـٜ srًٛؿ٣ٞ )

 یزیگرٍػ اًذاسُ 8-5-9

 «هحذٍدؽذُ» یدر گغتزُ تغاهذ 1واٍػرٍػ  8-5-9-1

 ثٝ ٥ٌل٘ـٜ ٔتُٔ ُٛ٘ـ. وٙٙـٜ ٥تتلوُجىٝ  ٤كام ٛلٚكٚؿ٢ ثب٤ـ  ٥ًٍٙبَؿٚ 

وـٝ   dBμV 6ثلاثـل   emfآمٔـٖٛ ٣ـبؿ٢ ؿك    ًـبم٢  ٔـِٚٝ ؿك ثٌبٔـ ٘ب٣ٔ ٥ٌل٘ـٜ ثب  ٔٛكؿ٠٘لآمٖٔٛ  ٥ًٍٙبَ

 وٙٙــٜ  ٥ـت تلوثب٤ـ ام ٛل٤ك ٚكٚؿ٢ اَٚ ُجىٝ ثبُـ، اًتفبؿٜ ٣ٔلبثُٔمـاك عـ ٟ٘ب٣٤ ثلا٢ ث٥ِ٥ٙٝ عٌب٥ًت 

 ؿٞٙـٜ ٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ـٜ ا٣ٕبَ ُٛؿ.ثٝ اتٔبَ

 ام ث٥ِــ٥ٙٝ ا٘غــلاف ثٌــبٔـ ٔزــبم ؿك  60ؿك ا٘غــلاف %  Hz 400آمٔــٖٛ ٘بؽٛاًــتٝ وــٝ ثــب ثٌــبٔـ  ًــ٥ٍٙبَ

ؿٞٙـــٜ ٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ـــٜ ام ٛل٤ــك ؿٚٔــ٥ٗ ٚكٚؿ٢ ُــجىٝ ، ثــٝ اتٔــبَُـــٜ اًــت ٔـِٚــٝ 1-3-4-7 م٤لثٙـــ

 ُٛؿ.، ا٣ٕبَ ٣ٔوٙٙـٜ ٥تتلو

                                                 

1- Image response 

2-Search 
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 پ٥ًٛتٝ تی٥٥ل وٙـ. ٛٛك ثٝ« ٔغـٚؿُـٜ ٢ٌٌتلٜ ثٌبٔـ»آمٖٔٛ ٘بؽٛاًتٝ ثب٤ـ ؿك  ٥ًٍٙبَثٌبٔـ 

 ثبُـ. kHz 5ثب٤ـ  ٘بؽٛاًتٝ ٥ًٍٙبَپ٥ًٛتٝ ثٌبٔـ  ٞب٢ٌبْ

ٞـب  ٥ٌـل٢ ُٛ٘ـ، ثب٤ـ ثـلا٢ اًـتفبؿٜ ؿك ا٘ــامٜ   وٝ ٍٞٙبْ رٌتزٛ ُٙبًب٣٤ ٣ٔ مانـٞب٢ ثٌبٔـ ٞل٤ه ام پبًؼ

 حجت ُٛؿ. 2-3-5-8 م٤لثٙـٜٔبثك ثب 

 1هزحلِ  -گیزیرٍػ اًذاسُ 8-5-9-1

 ثٝ ٥ٌل٘ـٜ ٔتُٔ ُٛ٘ـ. وٙٙـٜ ٥تتلوُجىٝ  ٤كام ٛلٚكٚؿ٢ ثب٤ـ  ٥ًٍٙبَؿٚ 

وـٝ   dBμV 6ثلاثـل   emfآمٔـٖٛ ٣ـبؿ٢ ؿك   ًـبم٢  ٔـِٚٝ ؿك ثٌبٔـ ٘ب٣ٔ ٥ٌل٘ـٜ ثب  ٔٛكؿ ٠٘لآمٖٔٛ  ٥ًٍٙبَ

 وٙٙــٜ  ٥ـت تلوثبُـ، ثب٤ـ ام ٛل٤ك ٚكٚؿ٢ اَٚ ُجىٝ اًتفبؿٜ ٣ٔلبثُٔمـاك عـ ٟ٘ب٣٤ ثلا٢ ث٥ِ٥ٙٝ عٌب٥ًت 

 ؿٞٙـٜ ٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ـٜ ا٣ٕبَ ُٛؿ.ثٝ اتٔبَ

 ام ث٥ِــ٥ٙٝ ا٘غــلاف ثٌــبٔـ ٔزــبم ؿك  60ؿك ا٘غــلاف %  Hz 400آمٔــٖٛ ٘بؽٛاًــتٝ وــٝ ثــب ثٌــبٔـ  ًــ٥ٍٙبَ

٥ٌل٘ـٜ ام ٛل٤ك ؿٚٔـ٥ٗ   ؿٞٙـٜ ٚكٚؿ٢ثٝ اتٔبَ ،dBμV 86ثلاثل  emfؿك  ،ُـٜ اًت ٔـِٚٝ 1-3-4-7 م٤لثٙـ

 ُٛؿ.، ا٣ٕبَ ٣ٔوٙٙـٜ ٥تتلوٚكٚؿ٢ ُجىٝ 

« ٔغـٚؿُــٜ ٌٌتلٜ ثٌـبٔـ٢  »وٝ ؿك َٛٛ رٌتزٛ ثل ك٢ٚ  مانـ ٥ٌل٢ ثب٤ـ ؿك تٕبْ ثٌبٔـٞب٢ پبًؼ ا٘ـامٜ

ٝ   ُٛ٘ـپ٥ـا ٣ٔ  ٌٌـتلٜ ثٌـبٔـ٢  ؿك  مانــ  ؼ ً ـثـبل٣ ثٌـبٔـٞب٢ پب   ٢ثـلا ُــٜ  ٚ ٥٘ن ؿك ثٌـبٔـٞب٢ ٔغبًـج

kHz 100  تبGHz 2  ثلا٢ تز٥ٟنات٣ وٝ ؿك ثٌبٔـٞب٢ م٤لMHz 470 ـ   وبك ٣ٔ   ٢وٙٙــ ٚ ٤ـب ٌٌـتلٜ ثٌـبٔ

kHz 100  تبGHz 4  ثلا٢ تز٥ٟنات٣ وٝ ؿك ثٌبٔـٞب٢ ثبلا٢MHz 470 وٙٙـ، ا٘زبْ ُٛؿ.وبك ٣ٔ 

 ـپبًؼ  ٤ه آًٖٜظ ٚكٚؿ٢ ثب٤ـ ؿك ٞل ثٌبٔـ وٝ ؿك  ٝ  ٣مٔـب٘ تـب   اًـت  كؽــاؿٜ  مانـ ٚ  SND/NDٌ٘ـجت   وـ

 ٤بثـ، ت٥٠ٙٓ ُٛؿ.وبَٞ ٣ٔ dB 14تب  ٛٔتل٤ه ٚم٣٘فٚم

ؿك ٚكٚؿ٢  ٔـٛكؿ٠٘ل آمٔـٖٛ   ٥ًٍٙبَآمٖٔٛ ٘بؽٛاًتٝ ثٝ ًٜظ  ٥ًٍٙبًَٜظ  dBٌ٘جت  مانـ ا٘ـامٜ كؿ پبًؼ 

 ؿٞـ.كػ ٣ٔ SND/NDؿك ٌ٘جت  ٣ٔاًت وٝ وبَٞ ِٔؾ٥ٌل٘ـٜ 

 ٜ، حجت ُٛؿ.ُـؿاؿٜ ِ٘بٖ مانـ ٞب٢ ثلا٢ ٞل٤ه ام پبًؼ مانـ ٣ٙٛاٖ كؿ پبًؼ ا٤ٗ ٌ٘جت ثب٤ـ ثٝ

 حذٍد 8-5-4

 ، ٘جب٤ــ وٕتـل   رـاُــٜ اًـت  وب٘ـبَ  ٤ب صٙــ  ؿك ٞل ثٌبٔـ وٝ ام ثٌبٔـ ٘ب٣ٔ ٥ٌل٘ـٜ تًٛٚ ؿٚ مانـ كؿ پبًؼ 

 ثبُـ. dB 0/70ام 
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 هتماتل عاسی هذٍلِرد پاعخ  8-6

 تؼزیف 8-6-1

ام ثـٖٚ ا٤ٙىٝ افت ٘ب٣ُ ُـٜ  ثبُـ٣ٔ ٔٛكؿ٠٘ل ُـٜ ٔـِٚٝ ٥ًٍٙبَ ٤بفتؿكام تٛإ٘ٙـ٢ ٥ٌل٘ـٜ ثلا٢  ٥٤ٔبك٢

 ام ٤ه ٔمـاك ،ٔٛكؿ٠٘ل ٥ًٍٙبَ، ثب ٤ه كاثٜٝ ثٌبٔـ٢ ؽبّ ثب ثٌبٔـ ٘بؽٛاًتٝ ٥ًٍٙبَع٘ٛك ؿٚ ٤ب صٙـ 

 فلاتل كٚؿ. ُـٜ ؿاؿٜ

 گیزیرٍػ اًذاسُ 8-6-1

 ثٝ ٥ٌل٘ـٜ ٔتُٔ ُٛؿ. وٙٙـٜ ٥تتلوٚكٚؿ٢ ثب٤ـ ام ٛل٤ك ُجىٝ  ٥ًٍٙبًَٝ 

ٝ  ؿك ثٌبٔـ ٘ب٣ٔ ٥ٌل٘ـٜ ثـب   )اِف( ٔٛكؿ٠٘لآمٖٔٛ  ٥ًٍٙبَ ام  60%  آمٔـٖٛ ٣ـبؿ٢ ؿك ا٘غـلاف    ًـبم٢  ٔـِٚـ

وٝ ٔمــاك ٟ٘ـب٣٤    dBμV 6ثب ٔمـاك  emf( ؿك ٔلار٤ٝ ُٛؿ 1-3-4-7 م٤لثٙـث٥ِ٥ٙٝ ا٘غلاف ثٌبٔـ ٔزبم )ثٝ 

َ   وٙٙـٜتلو٥تاًت، ثب٤ـ ام ٛل٤ك ٚكٚؿ٢ اَٚ ُجىٝ  ٔٛكؿاًتفبؿٜثلا٢ ث٥ِ٥ٙٝ عٌب٥ًت  ٢ ؿٞٙــٜ ثـٝ اتٔـب

 ٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ـٜ ا٣ٕبَ ُٛؿ.

، ام ٛل٤ـك  ًبم٢ٔـِٚٝثبلا٢ ثٌبٔـ ٘ب٣ٔ ٥ٌل٘ـٜ، ثـٖٚ  kHz 25ٖٛ ٘بؽٛاًتٝ )ة( ثب٤ـ ؿك ثٌبٔـ آمٔ ٥ًٍٙبَ

 ُٛؿ.٢ ٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ـٜ ا٣ٕبَ ٣ٔؿٞٙـٜثٝ اتٔبَ وٙٙـٜتلو٥تٚكٚؿ٢ ُجىٝ ؿ٥ٔٚٗ 

 ـ آمٖٔٛ ٘بؽٛاًـتٝ )ح(  ٥ًٍٙبَ ٝ      kHz 50ؿك ثٌـبٔـ   ثب٤ـ  ُــٜ ثـب ٤ـه    ثـبلا٢ ثٌـبٔـ ٘ـب٣ٔ ٥ٌل٘ــٜ، ٔـِٚـ

ام ٛل٤ك ًـ٥ٔٛٗ  كا ثج٥ٙ٥ـ(  1-3-4-7 م٤لثٙـث٥ِ٥ٙٝ ا٘غلاف ثٌبٔـ ٔزبم ) 60ؿك ا٘غلاف %  Hz 400ثٌبٔـ 

 ٘ـٜ ا٣ٕبَ ُٛؿ.ل٢ ٚكٚؿ٢ ٥ٌؿٞٙـٜاتٔبَثٝ  وٙٙـٜ ٥تتلوٚكٚؿ٢ ُجىٝ 

ٚ  SND/NDٌ٘جت  وٝ ٣مٔب٘ٚ تب  ؿاُتٝ ُٛؿمٖٔٛ ٘بؽٛاًتٝ )ة( ٚ )ح( ثب٤ـ ثلاثل ٍ٘بٜ آ  ٞب٢ ٥ٍٙبًَؿأٙٝ 

 ٤بثـ، ت٥٠ٙٓ ُٛؿ.وبَٞ ٣ٔ dB 14ه ٚم٣٘ ؿك ؽلٚر٣ ٥ٌل٘ـٜ تب ٛٔتل٤مٚف

َ آمٖٔٛ ٘بؽٛاًتٝ ثٝ ًـٜظ   ٞب٢ ٥ٍٙبًًَٜظ  dBٌ٘جت  ٔتمبثًُبم٢ ٔـِٚٝا٘ـامٜ كؿ پبًؼ   آمٔـٖٛ   ًـ٥ٍٙب

 ؿٞـ.كػ ٣ٔ SND/NDؿك ٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ـٜ اًت وٝ وبَٞ ِٔؾ٣ٔ ؿك ٌ٘جت  ٔٛكؿ٠٘ل

 ا٤ٗ ٌ٘جت ثب٤ـ حجت ُٛؿ.

َ ثـبلا٢   kHz 50)ة( ؿك ثٌبٔـ  ِٔٛـ ٥ًٍٙبَ٘بؽٛاًتٝ ام  ٥ًٍٙبَثب  ٥ٌل٢ ثب٤ـا٘ـامٜ ٚ ثـب   ٔـٛكؿ٠٘ل  ًـ٥ٍٙب

 تىلاك ُٛؿ. ٔٛكؿ٠٘ل ٥ًٍٙبَثبلا٢  kHz 100)ح( ؿك ثٌبٔـ  ِٔٛـ ٥ًٍٙبَ٘بؽٛاًتٝ ام  ٥ًٍٙبَ

٘ـٜ تًٛـٚ  ٞب٢ ٘بؽٛاًتٝ م٤ل ثٌبٔـ ٘ب٣ٔ ٥ٌل٥ًٍٙب٥ٌَل٢ وٝ ؿك ثبلا فول ُـ، ثب٤ـ ثب ا٤ٗ ؿٚ ٔز٣ٕٛٝ ا٘ـامٜ

 ُـٜ تىلاك ُٛؿ.ٔمبؿ٤ل ِٔؾْ



 1997عال :)چاج اٍل( 15451-1 ایزاى ؽوارٓ هلیاعتاًذارد 

   

45 

 حذٍد 8-6-9

ٚ ثـلا٢ تز٥ٟـنات    dB 0/70ثلا٢ تز٥ٟنات ا٤ٌتٍبٜ پب٤ٝ ٘جب٤ــ وٕتـل ام    ٔتمبثُ ًبم٢ٔـٌِٚٝ٘جت كؿ پبًؼ 

 ثبُـ. dB 0/65عُٕ ؿًت٣ وٕتل ام ٥ًبك ٚ لبثُ

 سدایییا حغاعیت عاسیهغذٍد 8-7

 تؼزیف 8-7-1

 ثـٖٚ ا٤ٙىٝ افت ثبُـ٣ٔ ٔٛكؿ٠٘ل ُـٜ ٔـِٚٝ ٥ًٍٙبَ فت٤بؿكام تٛإ٘ٙـ٢ ٥ٌل٘ـٜ ثلا٢  ٥٤ٔبك٢، ًبم٢ٌٔـٚؿ

َ  مانـ ٞب٢ ؿك ٞل ١ٛ٘ ثٌبٔـ٢ غ٥ل ام ثٌبٔـٞب٢ پبًؼ ٘بؽٛاًتٝ ٚكٚؿ٢ ٥ًٍٙبَ٘ب٣ُ ُـٜ ام ع٘ٛك  ٤ـب وب٘ـب

 فلاتل كٚؿ.ٞب٢ ٔزبٚك، 

 گیزیرٍػ اًذاسُ 8-7-1

 ثٝ ٥ٌل٘ـٜ ٔتُٔ ُٛ٘ـ. وٙٙـٜ ٥تتلوُجىٝ  ٤كام ٛلٚكٚؿ٢ ثب٤ـ  ٥ًٍٙبَؿٚ 

وٝ ٔمــاك   dBμV 6ثلاثل  emfآمٖٔٛ ٣بؿ٢ ؿك  ًبم٢ٔـِٚٝ ؿك ثٌبٔـ ٘ب٣ٔ ٥ٌل٘ـٜ ثب ٔٛكؿ٠٘لآمٖٔٛ  ب٥ًٍَٙ

ثـٝ   وٙٙــٜ  ٥ـت تلوثبُـ، ثب٤ـ ام ٛل٤ـك ٚكٚؿ٢ اَٚ ُـجىٝ   اًتفبؿٜ ٣ٔلبثُعـ ٟ٘ب٣٤ ثلا٢ ث٥ِ٥ٙٝ عٌب٥ًت 

 ؿٞٙـٜ ٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ـٜ ا٣ٕبَ ُٛؿ.اتٔبَ

ٓ  ؿًـت  ٜ ثب٤ـ ثلا٢ اكان٥ٌٝل٘ـٓـا٢ ؿك ٓٛكت أىبٖ، ٥ٔناٖ عزٓ  ٤ـب ثـلا٢    ٘ـب٣ٔ تـٛاٖ ؽلٚرـ٣    50%  وـ

تـٛاٖ   50وٓ % ا٢ وٝ تٛاٖ ؽلٚر٣ ؿًتا٢ اًت، ا٥ِٚٗ ٔلعّٝٓٛكت ٔلعّٝٔٛاكؿ٢ وٝ ٥ٔناٖ عزٓ ٓـا ثٝ

 ُٛؿ.ٚاپب٤َ  وٙـ، ٣ٔكا تب٥ٔٗ ٘ب٣ٔؽلٚر٣ 

 ثب٤ـ ٤بؿؿاُت ُٛؿ. آٔـٜ ؿًت ثٝؽلٚر٣ ٓـا٢ ًٜظ 

 ام ثٌـبٔـ ٘ـب٣ٔ ٥ٌل٘ــٜ، ثــٖٚ      MHz 10تـب   MHz 1 ثـب ٚكٟ٘ـبؿ  ٤ـه ثٌـبٔـ    آمٖٔٛ ٘بؽٛاًتٝ ؿك ٥ًٍٙبَ

 ٢ ٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ـٜ ا٣ٕبَ ُٛؿ.ؿٞٙـٜثٝ اتٔبَ وٙٙـٜتلو٥ت، ثب٤ـ ام ٛل٤ك ؿ٥ٔٚٗ ٚكٚؿ٢ ُجىٝ ًبم٢ٔـِٚٝ 

َ ٞب ؿك ثٌـبٔـٞب٢  ٥ٌل٢ثٝ ؿلا٤ُ ٣ُٕ، ا٘ـامٜ  ± MHz 1± ،MHz 2± ،MHz 5٘بؽٛاًـتٝ تمل٤جـ٣    ًـ٥ٍٙب

 ٚMHz 10± ُٛؿ.ا٘زبْ ٣ٔ 

 آمٖٔٛ ٘بؽٛاًتٝ ثب٤ـ ت٥٠ٙٓ ُٛؿ تب ٔٛاكؿ م٤ل عبُٓ ُٛؿ: ٥ًٍٙبَؿأٙٝ 

 ؛ ٤بٔٛكؿ ٠٘ل ٥ًٍٙبَؿك ًٜظ ؽلٚر٣ ٓـا٢  dB 3وبَٞ  -

ؿك ؽلٚرـ٣ ٥ٌل٘ــٜ    ٥ٌل٢ ُـٜ اًتا٘ـامٜٛٔتل٤ه مٚف ٣ٚمٖ ؿٞ ٓٛكت ثٝ وٝ ،SND/NDٌ٘جت  -

 وبَٞ ٤بثـ. dB 14تب 

 .ُٛؿ ٤بؿؿاُت ،ؿٞـ ٣ٔاَٚ كػ ٞلوـاْ وٝ  ٤ـ ثلا٢ًٜظ ثب ٤ٗا
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َ مؿا٣٤، ٌ٘جت ًٜظ ٤ب عٌب٥ًت ٌٔـٚؿًبم٢ا٘ـامٜ  َ آمٔـٖٛ ٘بؽٛاًـتٝ ثـٝ ًـٜظ      ًـ٥ٍٙب آمٔـٖٛ   ًـ٥ٍٙب

ٌ٘ـجت   ًٜظ ؽلٚرـ٣ ٓـٛت٣ ٤ـب ؿك     اًت وٝ وبَٞ ِٔؾ٣ٔ ؿك dB ثلعٌت ؿك ٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ـٜ ٔٛكؿ٠٘ل

SND/ND ؿٞـ.كػ ٣ٔ 

 حجت ُٛؿ.مؿا٣٤ ٤ب عٌب٥ًت ٌٔـٚؿًبم٢ثلا٢  ـُٜ ٤بؿؿاُتا٤ٗ ٌ٘جت ثب٤ـ ثلا٢ ٞل٤ه ام ِٞت ًٜظ 

 حذٍد 8-7-9

ٝ ُــٜ  ٢ ِٔؾْته ثٌبٔـٞب٢ ؿكٖٚ ٌٌتلٌٜٔـٚؿًبم٢ ثلا٢ ته ٘لػ ثٌـبٔـٞب٣٤ وـٝ ؿك آٖ    ٢اًـتخٙب  ثـ

 ثبُـ. dB 0/84ُٛ٘ـ، ٘جب٤ـ وٕتل ام ٤بفت ٣ٔ مانـ ٞب٢ پبًؼ

 سائذ  ّایتاتؼ 8-8

 تؼزیف 8-8-1

ٗ    ٢ك ٞل ثٌبٔـؿ اًت وٝ ٞب٥ٌٌ٣٤ُ ،ام ٥ٌل٘ـٜ مانـ ٞب٢ تبثَ ٖ تًٛـٚ تز٥ٟـنات ٚ آ٘ـت َ ٞـب  ٞـب٢ آ   تـبث

 ٤بثـ.٣ٔ

 ٥ٌل٢ ُٛؿ:ا٘ـامٜتًٛٚ ٤ى٣ ام ٔٛاكؿ م٤ل ثب٤ـ  مانـ  ٞب٢تبثًَٜظ 

 ٤ب:

 (؛ ٚٞـا٤ت٣مانـ ٞب٢ ُـٜ )٥ٌٌُؿك ٤ه ثبك ِٔؾْ ٞب آٖ ًٜظ تٛاٖ -اِف

 (ا٢ف٠ٝتبثَ ٔغتز٥ٟنات ) ًبمٜٚ ٔغف٠ٝ  تبثَ٘ب٣ُ ام  ٞب آٖ ٔؤحلتبث٣ِ تٛاٖ  -ة

 ٤ب

عُٕ ؿًت٣ وـٝ  ٚ آ٘تٗ ٤ىپبكصٝ ؿك ٔٛكؿ تز٥ٟنات لبثُٔغف٠ٝ  تبثَ٘ب٣ُ ام  ٞب آٖ ٔؤحل تبث٣ِتٛاٖ  -ح

 ٘ـاك٘ـ. ث٥ل٣٘ٚ ٢RF ؿٞٙـٜا٘ـ ٚ اتٔبَٞب٣٤ ٔزٟن ُـٜثٝ ص٥ٙٗ آ٘تٗ

 گیزی عغح تَاىرٍػ اًذاسُ 8-8-1

 

 گیزیچیذهاى اًذاسُ -11ؽىل 

 .ُٛؿفبؿٜ ثب٤ـ اًت ٥ٌ12ل٢ ُىُ ص٥ـٔبٖ ا٘ـامٜ
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َ ٌٞـتٙـ.   ث٥ل٢٣٘ٚ آ٘تٗ ؿٞٙـُٜٛؿ وٝ ؿاكا٢ ٤ه اتٔبَتز٥ٟنات٣ ا٣ٕبَ ٣ٔفمٚ ثلا٢ ا٤ٗ كٍٚ  ٞـب٢  تـبث

ٛ  ٞب٢ ٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ـٜ، ا٘ــامٜ ؿك پب٤ب٘ٝ ٌٌٌتٝ ٞب٢ ٥ٍٙبًَته ًٜظ تٛاٖ ته ٣ٙٛاٖ ثٝثب٤ـ  مانـ   ـ. ٥ٌ٘ـل٢ ُـ

 Ω 50 ٚكٚؿ٢  أپـا٘يؿاكا٢  1ا٘تؾبث٣ ثٌبٔـثب ًٙذ ٌل ٥ٛف ٤ب ِٚتٞب٢ ٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ـٜ ثٝ ٤ه تغ٥ُّپب٤ب٘ٝ

 ُٛؿ.ُٛ٘ـ ٚ ٥ٌل٘ـٜ كُٚٗ ٣ٔٔتُٔ ٣ٔ

ثب٤ــ  آُىبكُـٜ  ٢ٞب ٔؤِفٝته ثبُـ، ًٜظ ته ِ٘ـٜ  وب٥ِجلا٥ًٖٛ ،تٛاٖٚكٚؿ٢  ام٠٘لآُىبكًبم٢ اٌل افناكٜ 

 ، ت٥٥٤ٗ ُٛؿ.٥ًٍٙبَ ِٔٛـاًتفبؿٜ ام  ثبثٝ كٍٚ رب٤ٍن٤ٗ 

ٝ ته ته تبثَ  ـ ٢ٞـب  ٔؤِفـ  ـ    مانـ  ـ تٗ آمٔـٖٛ ٚ ٥ٌل٘ــٜ ثـل ك٢ٚ ٌٌـتلٜ    ثب٤ــ تًٛـٚ آ٘   MHz 30 ٢ثٌـبٔ

ثب٤ــ   ٞـب  ٥ل٢ٌ ا٘ـامٜوٙٙـ، وبك ٣ٔ MHz 470. ثلا٢ تز٥ٟنات٣ وٝ ؿك ثٌبٔـٞب٢ ثبلا٢ آُىبك ُٛؿ GHz 4تب 

ُ ا٘زبْ ُٛؿ. ا٤ٗ أل ؿك ٓٛكت٣ اًت وـٝ  ٥٘ن  GHz 75/12تب  ٢GHz 4 ثل ك٢ٚ ٌٌتلٜ  ؿكٖٚ ثـبمٜ ٞـب  ٌٌـ٥

dB 10 ُـٜ ث٥ٗ ِٔؾْ عـ امGHz 5/1  ٚGHz 4 آُىبك ُٛ٘ـ. 

 هؤثز تاتؾیگیزی تَاى رٍػ اًذاسُ 8-8-9

 
 

 تغت آمٖٔٛ؛ ٥ٌل٘ـٜ; 1  :راٌّوا

 ; آ٘تٗ آمٖٔٛ؛2  

 )٥ٌل٘ـٜ آمٖٔٛ(. ثب ثٌبٔـ ا٘تؾبث٣ًٙذ ِٚت٤ب  ٌل ٥ٛف; تغ3ُ٥ّ  

 گیزیچیذهاى اًذاسُ -19ؽىل 

 .بُـث ثب٤ـ اًتفبؿٜ 13ُىُ  ٥ٌل٢ا٘ـامٜ ص٥ـٔبٖ

                                                 

1- Selective voltmeter 
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 ثب ك٣ب٤ت ٔٛاكؿ م٤ل ا٘زبْ ُٛؿ:ثب٤ـ  ٥ٌل٢ك٤ٚٝ ا٘ـامٜ

وٙـ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ـ ؿك اكتفب١ ِٔؾ٣ٔ ثـل ك٢ٚ  كا ثلآٚكؿٜ ٣ٔ الفؿك ٤ه ٔغُ آمٖٔٛ وٝ اِنأبت پ٥ًٛت  -اِف

 :ٌبٜ ٘بكًب٘ب للاك ٥ٌلؿ.تى٥ٝ

 ٥ًُٓٛؿ تب ام تبثَ ٌلفتٝ  ثٝ وبك، ام ٛل٤ك ٤ه پبلا٤ٝ ثٌبٔـ كاؿ٣٤ٛ٤ ٔٙج٢ تیق٤ٝام ٤ه ٥ٌل٘ـٜ ثب٤ـ  -

 ٥ل٢ ُٛؿ؛رٌّٛ 1تیق٤ٝ

        ٥ٌل٘ـٜ ثب٤ـ ثٝ ٔٛاكؿ م٤ل ٔتُٔ ُٛؿ: -ة

 ؛ ٤بٌٞتٙـ ث٥ل٢٣٘ٚ آ٘تٗ ؿٞٙـٜآ٘تٗ ٣٣ٛٙٔٔ ثلا٢ تز٥ٟنات٣ وٝ ؿاكا٢ ٤ه اتٔبَ - 

 آ٘تٗ ٤ىپبكصٝ. - 

 ُٛؿ.ك آُىب GHz 4تب  MHz 30 ٢ثٌبٔـ ثب٤ـ ثل ك٢ٚ ٌٌتلٜ مانـ ٢ٞب ٔؤِفٝته ام تهتبثَ  -ح

 
 ؛٥ًٍٙبَِٔٛـ ; 1  :راٌّوا

 ; آ٘تٗ رب٥ِ٘ٗ؛2  

 ; آ٘تٗ آمٖٔٛ؛3  

 )٥ٌل٘ـٜ آمٖٔٛ(. ثب ثٌبٔـ ا٘تؾبث٣ًٙذ ِٚت٤ب  ٌل ٥ٛف; تغ4ُ٥ّ  

 گیزیچیذهاى اًذاسُ -14 ؽىل

                                                 

1 - Power leads 
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ث٥ِـ٥ٙٝ  پبًـؼ  ُـٛؿ، ٕ٘ٛ٘ـٝ ثب٤ــ ثـلا٢ ؿًـت٥بث٣ ثـٝ       ؿك ٞل ثٌبٔـ٢ وٝ ٤ه ٔؤِفٝ ؿك آٖ آُىبك ٣ٔ -ت

ٖ ٥ٌل٢ رب٤ٍن٤ٗ، ثب اًتفبؿٜ ام ٜ ٚ تٛاٖ تبث٣ِ ٔؤحل آٖ ٔؤِفٝ ام ٛل٤ك ٤ه ا٘ـامٜصلؽب٘ـٜ ُـ  ص٥ــٔب

 ، ت٥٥٤ٗ ُٛؿ؛14ُىُ  ٥ٌل٢ا٘ـامٜ

 ثب٤ـ حجت ُٛؿ. ٔؤِفٝام آٖ  ٔؤحلتبث٣ِ ٔمـاك تٛاٖ   -ث

 ٢ لٜجَ ٔت٤بٔـ تىلاك ُٛؿ.ثب٤ـ ثب آ٘تٗ آمٖٔٛ ؿك ٓفغٝ ٥ٌل٢ا٘ـامٜ  -د

 حذٍد 8-8-4

 ثبُـ. 11ٚ  10ٞب٢ ؿك رـَٚ ُـٜ ؿاؿٜـ٢ ٘جب٤ـ فلاتل ام ٔمبؿ٤ل تٛاٖ ٥ٞش تبثَ مان

 ّای ّذایتیهؤلفِ -15 جذٍل

 حذ تغاهذی گغتزُ

 kHz9 تب  GHz1  nW0/2 (dBm 57-) 

 ٤ب GHz4  تب GHz 1 ثبلا٢

 GHz 75/12 تب GHz 1 ثبلا٢

 nW0/20 (dBm 47-) 

 ّای تاتؾیهؤلفِ -11جذٍل 

 حذ تغاهذی گغتزُ

 MHz30 تب  GHz1  nW0/2 (dBm 57-) 

 GHz4  nW0/20 (dBm 47-)  تب GHz1 ثبلا٢ 

 سائذ ّای گیزی تاتؼتزای اًذاسُ هَرداعتفادُهزجغ  تاًذّای پٌْای -11جذٍل 

 RBW تغاهذ گغتزُ

kHz 9 تب kHz 150  kHz1 

 kHz150  تب MHz30  kHz10  

 MHz30  تب GHz1  kHz100 

 GHz1  تب GHz75/12  MHz1 



 1997عال :)چاج اٍل( 15451-1 ایزاى ؽوارٓ هلیاعتاًذارد 

   

50 

 دٍعزفِػولىزد    9

 (سهاى ّندریافت  ٍارعال سدایی گیزًذُ )تا حغاعیت 9-1

 تؼزیف         9-1-1

تن٤ٚذ  احلات ٥ُثٝ ؿِتٛاٖ ام فلًتٙـٜ ثٝ ٥ٌل٘ـٜ  ا٘تمبَ ٥زٝؿك٘تمؿا٣٤، وبَٞ عٌب٥ًت ٥ٌل٘ـٜ عٌب٥ًت

 ت٣()ٞـا٤ اًتفبؿٜلبثُ ٤ل٢پق ٥تعٌب٣ًٙٛاٖ اؽتلاف ث٥ٗ ث٥ِ٥ٙٝ ًٜٛط  مؿا٣٤ ثٝاًت. ا٤ٗ عٌب٥ًت

  .مٔبٖ ٞٓ ٞب٢ثب ٤ب ثـٖٚ اكًبَ ُٛؿ،٣ٔ ٥بٖث dB  ثلعٌت

 وٌذوار هییه پالایِ دٍعزفِ  تاتجْیشات  وِ سهاًیگیزی رٍػ اًذاسُ 9-1-1

 .ُـٜ ثبُـٔتُٔ  Ω 50وٙٙـٜ تٛاٖ ثٝ ٤ه ت٥٤٘ف ٌل٤ذتنٚؿٞٙـٜ آ٘تٗ ثب٤ـ ام ٛل٤ك ٤ه افناكٜ اتٔبَ

 ـٔتُٔ  ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝ ٌل٤ذتنٚـ ثٝ افناكٜ آمٖٔٛ ٣بؿ٢ ثب٤ًبم٢ ٔـِٚٝآمٖٔٛ ثب  ٥ًٍٙبَ وـٝ احـل٢ ثـل     ُـٜ ثبُـ

 ٍ٘قاكؿ.  أپـا٘يتٜج٥ك 

 ؽلٚر٣ وبك وٙـ. ٘ب٣ٔفلًتٙـٜ ثب٤ـ ؿك تٛاٖ 

 ـام ث٥ِ٥ٙٝ ا٘غلاف ثٌبٔـ ٔزـبم   60ؿك ٤ه ا٘غلاف %  Hz 400فلًتٙـٜ ثب٤ـ تًٛٚ ثٌبٔـ   1-3-4-7 م٤لثٙـ

 ٔـِٚٝ ُٛؿ.

 ٥ٌل٢ ُٛؿ.ا٘ـامٜ 1-8 ٙـم٤لثعٌب٥ًت ٥ٌل٘ـٜ ثب٤ـ ٜٔبثك ثب 

 حجت ُٛؿ. dBµVثٝ  ٣Cٙٛاٖ ثب٤ـ ثٝ ٥ًٍٙبًَٜظ ؽلٚر٣ ِٔٛـ 

 ٥ٌل٢ ُٛؿ.فلًتٙـٜ ثب٤ـ ؽبٍٔٛ ُٛؿ ٚ عٌب٥ًت ٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜ

 حجت ُٛؿ. dBµVثٝ  ٣Dٙٛاٖ ثب٤ـ ثٝ ٥ًٍٙبًَٜظ ؽلٚر٣ ِٔٛـ 

 اًت. C  ٚDمؿا٣٤ اؽتلاف ث٥ٗ ٔمبؿ٤ل عٌب٥ًت

 تجْیشات تا دٍ آًتي وار وٌٌذ وِ سهاًیگیزی رٍػ اًذاسُ 9-1-9

 .ُـٜ ثبُـوٙٙـٜ تٛاٖ ٔتُٔ فلًتٙـٜ ثب٤ـ ثٝ ٤ه ت٥٤٘ف RFؽلٚر٣ 

 .ُـٜ ثبُـٔتُٔ  ٌل ٤ذتنٚوٙٙـٜ تٛاٖ ثب٤ـ ثٝ ٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ـٜ ام ٛل٤ك ٤ه افناكٜ ؽلٚر٣ ت٥٤٘ف

 ثبُـ. dB 30ت٥٤٘ف ث٥ٗ فلًتٙـٜ ٚ ٥ٌل٘ـٜ ثب٤ـ 

وـٝ احـل٢ ثـل     ُـٜ ثبُـٔتُٔ  ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝ ٌل ٤ذتن٢ٚ ثب٤ـ ثٝ افناكٜ آمٖٔٛ ٣بؿ ًبم٢ٔـِٚٝ آمٖٔٛ ثب  ٥ًٍٙبَ

 ٍ٘قاكؿ.  أپـا٘يتٜج٥ك 

 ؽلٚر٣ وبك وٙـ. ٘ب٣ٔفلًتٙـٜ ثب٤ـ ؿك تٛاٖ 
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 ـام ث٥ِ٥ٙٝ ا٘غلاف ثٌبٔـ ٔزـبم   60ؿك ٤ه ا٘غلاف %  Hz 400فلًتٙـٜ ثب٤ـ تًٛٚ ثٌبٔـ   1-3-4-7 م٤لثٙـ

 ٔـِٚٝ ُٛؿ.

 ٥ٌل٢ ُٛؿ.ا٘ـامٜ 1-8 م٤لثٙـ عٌب٥ًت ٥ٌل٘ـٜ ثب٤ـ ٜٔبثك ثب

 حجت ُٛؿ. dBµVثٝ  ٣Cٙٛاٖ ثب٤ـ ثٝ ٥ًٍٙبًَٜظ ؽلٚر٣ ِٔٛـ 

 ٥ٌل٢ ُٛؿ.فلًتٙـٜ ثب٤ـ ؽبٍٔٛ ُٛؿ ٚ عٌب٥ًت ٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜ

 حجت ُٛؿ. dBµVثٝ  ٣Dٙٛاٖ ثب٤ـ ثٝ ٥ًٍٙبًَٜظ ؽلٚر٣ ِٔٛـ 

 اًت. C  ٚDمؿا٣٤ اؽتلاف ث٥ٗ ٔمبؿ٤ل عٌب٥ًت

 حذٍد 9-1-4

آمٖٔٛ  ٤ٚتغت ُلا ٤ـاًتفبؿٜ ثبلبثُ ٥تعٌبً ٥ِ٥ٙٝفلاتل كٚؿ ٚ عـ ث dB 0/3ام  جب٤ـ٘ مؿا٣٤عٌب٥ًت

 ُٛؿ. ثلآٚكؿٜ ٣٢بؿ

 (سهاى ّن ٍ دریافت گیزًذُ )تا اًتمال سائذ رد پاعخ  9-1

 تؼزیف 9-1-1

ؽبّ  مانـ ؿك٤بفت ٤ه ٘لػ كؿ پبًؼ  ا٢ ام لبث٥ّت ٥ٌل٘ـٜ ؿكؿٚٛلفٝ، ًٙزٝ وبكولؿ، تغت مانـكؿ پبًؼ 

 وٙـ:ٞب٢ م٤ل ؿك٤بفت ٥ً٣ٍٔٙبَكا ؿك ع٘ٛك  ٔٛكؿ٠٘لُـٜ ٔـِٚٝ ٥ًٍٙبَٝ اًت مٔب٣٘ و

آ٤ـ؛  آٔـٜ ؿًت ثٝپبًؼ  ٤ه آٖ٘بؽٛاًتٝ ؿك ٞل ١ٛ٘ ثٌبٔـ ؿ٤ٍل٢ اًت وٝ ٔزبم اًت ؿك  ٥ًٍٙب٤َه  -اِف

ٚ 

، وبك ٘ب٣ٔ ؽلٚر٣فلًتٙـٜ اًت وٝ ؿك فبّٓٝ ثٌبٔـ٢ ؿٚٛلفٝ، ؿك تٛاٖ  ِ٘ـٜ ُـٜٔـِٚٝ  ٥ًٍٙبَ  -ة

 ُٛؿ.ٞب ت٥٤٘ف ٣ٔث٥ٗ آ٘تٗ ثبفبّٓٝٙـ ٚ تًٛٚ پبلا٤ٝ ؿٚٛلفٝ ٤ب و٣ٔ

 گیزیرٍػ اًذاسُ 9-1-1

ــلا٢   ــنات ث ــل تز٥ٟ ــبكولؿاٌ ــٝ  و ــؿٚٛلف ـــٜ ٣ٛلاع ــٙـ ُ ــٝثبُ ــ٥ٕٗ  ، ث ــٛك ت٘ ــبكولؿ٠ٙٔ ــٝ  و  ؿٚٛلف

 اًت ثب٤ـ ا٘زبْ ُٛؿ. ُـٜ اُبكٜٞب ٞب٢ ؿ٤ٍل٢ وٝ ؿك م٤ل ثٝ آ٥ٌٖل٢ثؾَ، ا٘ـامٜكٗب٤ت

 ٞب٣٤ ثب٤ـ ٔزٟن ثٝ پبلا٤ٝ ؿٚٛلفٝ ثبُٙـ.٥ٌل٢ثلا٢ ص٥ٙٗ ا٘ـامٜ ك ؿًتلىؿُـٜ تز٥ٟنات ًبؽتٝ

ُـٜ اًت، ا٘زبْ ثٌبٔـ وٝ تًٛٚ ًبم٘ـٜ ِٔؾْام  ته مٚدٞب٢ ؿٚٛلفٝ ثب٤ـ فمٚ ك٢ٚ ٤ه ٥ٌل٢ا٘ـامٜ

 ٛٛك ٔمت٣٘((.)ثٝ وٙٙـٜ آمٖٔٛ)ثب ِٔٛكت ثب آمٔب٤ٍِبٜ ٔٙبًت ُٛؿ. 

َ ـ فمٚ ٚ فمٚ مٔب٣٘ ا٘زبْ ُٛؿ وٝ تز٥ٟنات تغت آمٔـٖٛ  ؿٚٛلفٝ ثب٤ وبكولؿ٥ٌل٢ ثلا٢ ا٘ـامٜ ٞـب كا  ًـ٥ٍٙب

پ٥ًٛتٝ ٚ ٤ب ؿك عبِت وبكولؿ . ا٤ٗ تز٥ٟنات ٤ب ؿك عبِت وٙـ٣ٔ ٤بفتا٘تمبَ ٚ ؿك ٞب(آ٘تٗ )ؿك  مٔبٖ ٞٓ ٛٛك ثٝ

 وٙٙـ.وبك ٣ٔ ،٥ًٛتٝپ ٥لغوبكولؿ 
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ٚ ؿك٤بفت( ثب٤ـ ؿك عبِت ٣بؿ٢ ا٘تمبَ وبك  ٥ٌل٢ ثلا٢ ٥ّٕ٣بت ؿٚٛلفٝ، تز٥ٟنات )ا٘تمبَ ؿك ٔٛكؿ تٕبْ ا٘ـامٜ

 .وٙٙـ

ُــٜ ؿك  ٥ٌل٢ تٛٓـ٥ف مٜاٚ ثب ص٥ـٔبٖ ا٘ـ 5-8 م٤لثٙـؿٚٛلفٝ ثب٤ـ ٛجك  وبكولؿ٥ٌل٘ـٜ تغت  مانـ كؿ پبًؼ 

 ـ  ٔـِٚٝ ِ٘ـٜثب ا٤ٗ تفبٚت وٝ فلًتٙـٜ ثب٤ـ  ٥ٌل٢ ُٛؿا٘ـامٜ 3-1-٤9ب  2-1-9 م٤لثٙـ . فلًـتٙـٜ  ُــٜ ثبُـ

 ، وبك وٙـ.ُـٜ ٤فت٤ل 2-7 م٤لثٙـعبُٔ وٝ ؿك  ثب٤ـ ؿك تٛاٖ ؽلٚر٣

 ُـٜ ام ٣جبكات م٤ل ا٘زبْ ُٛؿ:عبُٓ ٥ٌfmل٢ ثب٤ـ عَٛ ثٌبٔـٞب٢ ا٘ـامٜ

 
 وٝ ؿك آٖ:

- ft ثٌبٔـ فلًتٙـٜ اًت؛ 

- fr ثٌبٔـ ٥ٌل٘ـٜ اًت؛ 

ٚ 

- fI1  ٗا٥ِٚIF ٥ٌل٘ـٜ اًت؛ 

- 2 ≤ n. 

 ثٝ ٔمبؿ٤ل م٤ل تٛرٝ ٤ٚوٜ ُٛؿ:ثٟتل اًت 

 
 ثـٝ ٚرـٛؿ   ؽب٣ٓؿك ثٌبٔـٞب٢ ؽٜبٞب٣٤ كا ُـٜ ٕٔىٗ اًت ٥ٌل٢ ت٥ٓٛفكٍٚ ا٘ـامٜٝ لامْ ثٝ فول اًت و

 ٣٤،ؽٜبٞـب  ٥ٗغّجـٝ ثـل صٙ ـ   ٢ثلا ثبُـ.٣ٔ ٥ًٍٙبَِٔٛـ   ٔتمبثُ ًبم٢ٔـِٚٝ ٥لتأحآٚكؿ. ا٤ٗ ؽٜبٞب ٘ب٣ُ ام 

 فبؿٜ ُٛؿ.اًت ٥ًٍٙبَِٔٛـ  وٙٙـٜ ٥تتلوثب ُجىٝ  ٕٞلاٜ اكًبَ ثٌبٔـؿك  ٥ٔ1بٖ ٍ٘قك پبلا٤ٝ ٤هٔزبم اًت 

 حذٍد 9-1-9

، ا٘ـ ُـٜ ٢رـاًبموب٘بَ ٤ب صٙـ ته ثٌبٔـٞب٣٤ وٝ ام ثٌبٔـ ٘ب٣ٔ ٥ٌل٘ـٜ تًٛٚ ؿٚ ؿك ته مانـ كؿ پبًؼ  ٘لػ

 ثبُـ. dB 0/67ام  تل ثنكيثب٤ـ 

 گیزیػذم لغؼیت اًذاسُ 15

ب٤ـ ثٝ ُـلط  ا٘ـ ثُـٜٞب وٝ ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ت٥ٓٛف٥ٌل٢ُـٜ ؿك ٌناكٍ آمٖٔٛ ثلا٢ ا٘ـامٜتف٥ٌل ٘تب٤ذ حجت

 م٤ل ثبُـ:

                                                 

1- Band stop filter 

 ثبُـ.( band-pass filter٣ٌٔقك ) ٥بٖٔٔؾبِف ٣ّٕىلؿ پبلا٤ٝ  ٣ّٕىلؿ ا٤ٗ پبلا٤ٝ
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٥ٌل٢ ؿك ٔٛكؿ ا٤ٙىٝ آ٤ب ٤ه تز٥ٟـن،  ٠ٙٔٛك ت٥ٕٔٓعـ ٔتٙبٟل ثب٤ـ ثٝ ثٝ ٔلثٛٙ  ُـٜ ٥ٌل٢ٔمـاك ا٘ـامٜ -

 ًبمؿ ٤ب ؽ٥ل، اًتفبؿٜ ُٛؿ؛كؿٜ ٣ٔاِنأبت ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ كا ثلآٚ

 ؿكدك ٌـناكٍ آمٔـٖٛ   ٛٛك رـاٌب٘ٝ ؿ٥ٌل٢ ٞل پبكأتل ثب٤ـ ثٝثلا٢ ا٘ـامٜ ٥ٌل٢ا٘ـامٜ ٥ت٣ـْ ل٤ٜٔمـاك  -

 ُٛؿ.

 ثبُٙـ. 13تل ام ٔمبؿ٤ل رـَٚ پب٥٤ٗ ٤ب ٥ٌل٢ ثب٤ـ ثلاثلثلا٢ ٞل ا٘ـامٜ ٥ٌل٢ا٘ـامٜ ٥ت٣ـْ ل٤ٜٔمـاك  -

ث٥ِ٥ٙٝ ٔمبؿ٤ل: ٥ٌل٢ّٜٔك ا٘ـامٜ ٞب٢ ل٥٤ٜت ٣ـْ -13 رـَٚ  
 یتػذم لغؼ پاراهتز

 ±1×  10-7 ثٌبٔـ كاؿ٣٤ٛ٤

 dB 75/0± (W160 تب)RF  تٛاٖ 

 RF dB 6± ٣ِتبث تٛاٖ 

 dB 5± ٔزبٚك وب٘بَ تٛاٖ 

 dB 4± اًت ٤ٔتجل GHz75/12  تب وٝ فلًتٙـٜ ام٣ ٞـا٤ت مانـ  ٥ٌٌُ

 dB 7± اًت ٤ٔتجل GHz 75/12تب  وٝ ٥ٌل٘ـٜ امٞـا٤ت٣  مانـ  ٥ٌٌُ

 dB 4± اًت ٤ٔتجل GHz 4 تب وٝ ٥ًٍٙب٣ِ-ؿٚ ٥ٌل٢ا٘ـامٜ

 dB 3± ٥ًٍٙب٣ِ-ًٝ ٥ٌل٢ا٘ـامٜ

 dB 6± اًت ٤ٔتجل GHz 4تب  وٝ فلًتٙـٜ ام ٣تبثِ ٥ٌٌُ

 dB 6± اًت ٤ٔتجل GHz 4تب  وٝ ٥ٌل٘ـٜ ام ٣تبثِ ٥ٌٌُ

 dB 3± فلًتٙـٜ ٔتمبثُ ًبم٢ٔـِٚٝ

 dB5/0±  (ؿٚٛلفٝ وبكولؿ) ٥ٌل٘ـٜ مؿا٣٤عٌب٥ًت

 C 1±° ؿٔب

 ±10 % كٛٛثت
 .ُٛؿ ث٥بٖ ل٢ؿ٤ٍ ٔٛكؿ ا٤ٙىٝ ٍٔل اًت، ٤ٔتجل GHz 1 تب RF پبكأتلٞب٢ ثلا٢ -یادآٍری

 

  ٥ٌــل٢ ثب٤ـــ ٜٔــبثك ثــبا٘ـــامٜ ٥ــت٣ـــْ ل٤ٜا٤ــٗ اًــتب٘ـاكؿ، ٔمــبؿ٤ل  ثــب ٞــب٢ آمٔــٖٛ ٜٔــبثكثــلا٢ كٍٚ

 ـ) TR 100 028 ٌناكٍ فٙـ٣  ٙ ٔغبًـجٝ ُـٛ٘ـ ٚ ٥٘ـن ثب٤ــ ٔتٙـبٟل ثـب ٤ـه ٗـل٤ت         ( 1-1-2 م٤لثٙـ  ا٘جٌـب

ٖ ط إٛٛوٝ ًٜ)ٜٔبثمت ؿاُتٝ ثبُـ  k; ٤2ب  k; 96/1( پَُٛ)ٗل٤ت    45/95ٚ %  ٥95ـت %  ثـٝ تلت  ٥ٙـب

 (.ٌٞتٙـ (٣)ٌبًٚ ٣بؿ٢، ٣ٚال٤ ٥ل٢ٌا٘ـامٜ ٥ت٣ـْ ل٤ٜوٙٙـٜ ِٔؾْ ٢ٞب٢٤تٛم وٝ ٣٤ؿكرب

 اًت. ٔجٙب٢ ا٤ٗ ٗلا٤ت ت٤ًٛٝ 13رـَٚ 

 ُٛؿ، ث٥بٖ ُٛؿ.٥ٌل٢ اًتفبؿٜ ٣ٔا٘ـامٜ ٥ت٣ـْ ل٤ٜ اكم٤بث٣ ا٢ وٝ ثلا٢ ثب٤ـ ٗل٤ت ت٤ًٛٝ ٤ٚوٜ

 ؿٞـ.آمٖٔٛ اكانٝ ٣ٔ ٢ٞب ٔغُ اًتفبؿٜ ام اٛلا٣بت ث٥ِتل٢ ؿكثبكٜ ( 3-2-2 م٤لثٙـ) TR 102 273اًتب٘ـاكؿ 
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 پیَعت الف

 )الشاهی(

 تاتؾیگیزی اًذاسُ

 

ّدای  ّای ؽاهل اعتفادُ اس هیدذاى گیزیآسهَى ٍ چیذهاى ولی تزای اًذاسُ یّا هحل  1-الف

 تاتؾی

٢ م٥ٔٗ ٚ ثب ٓفغٝ پوٚانث٣بله ، ٤ه اتپوٚانث٣كا٤ذ، ٤ه اتبله  ؿك ؿًتلى آمٖٔٛٔغُ  ا٤ٗ پ٥ًٛت ًٝ 

 ٔٛكؿاًـتفبؿٜ  تبث٣ِٞب٢ وٝ ٕٔىٗ اًت ثلا٢ آمٖٔٛ وٙـكا ٤ٔلف٣ ٣ٔ( OATSف٘ب٢ ثبم ) آمٖٔٛٔغُ  ٤ه 

ــلاك ٥ٌل ــل ــٝـ. ٘ ــٗ ٣ٛــٛكوّ ث ــب ٔغــُ ، ا٤ ــٖٛ  ٢ٞ ــٝآمٔ ــٛاٖ ث ــب ٔغــُ  ٣ٙ ــٖٛ  ٢ٞ ـــاٖ آماؿ آمٔ       اكرــب١ ٥ٔ

ُ  ـ ؿك ا٤ٗ ٙتٛا٘ك ٣ٔٞب٢ ٌ٘ج٣ ٚ ٞٓ ٥ٌّٜٔل٢ُٛ٘ـ. ٞٓ ا٘ـام٣ٜٔؿاؿٜ ٛ   ٞـب  ٔغـ ٝ  ٣٤ؿكرـب ـ. ٘ا٘زـبْ ُـ   وـ

ٝ  ٤ـه ُـٛؿ.   1تٔــ٤ك  ،اتبلهُٛؿ ت٥ٓٛٝ ٣ُٔٛ٘ـ، ٞب٢ ّٜٔك ا٘زبْ ٥ٌ٣ٔل٢ا٘ـامٜ ؿك  تٔــ٤ك ِٔـلٚط   ك٤ٚـ

 .ُـٜ اًت ؿاؿٜت٥ٗٛظ ( 3-2-2 ثٙـ٤لم) TR 102 273 ٌناكٍ ف٣ٙ 4ٚ  3، 2ٞب٢ لٌٕت

 ٞـب ٥ٌـل٢ ؿك ا٘ــامٜ  ٞب ٔغُ ثٟتل اًت فمٚ ا٤ٗ  تبث٣ِٞب٢ ٥ٌل٢ا٘ـامٜ 3ؿ٤بث٣ك ٚ ٤2ل٢پق ٤ـتزـت٥ٕ٘ٗ  ٠ٙٔٛك ثٝ -یادآٍری

 للاك ٥ٌلؿ. ٔٛكؿاًتفبؿٜا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ،  ٜٔٙجك ثب

 پضٍانتیاتاله  1-1-الف

، ًـمف ٚ وـف آٖ ثـب ٔـٛاؿ     ؿك٣٘ٚٞب٢ اًت وٝ ؿ٤ٛاك عفبٝ ُـ٢ٜ ٤ه ٔغف٠ٝ ٤ٕٔٛلاًپوٚان ث٣ ٤ه اتبله

 ٤ٕٔـٛلاً ثبُـ. ا٤ٗ اتبلـه  ٣ٔ 4ام ١ٛ٘ فْٛ اٚكتبٖ ٞل٣ٔ ٣ٕٛٔبً. ا٤ٗ ٔٛاؿ ُـٜ اًت ؿاؿٜربفة كاؿ٣٤ٛ٤ پَُٛ 

٘ـ٣٣ٛ ؿك   پـوٚان ثـ٣ ؿ٤ٍل اًت. ٤ـه اتبلـه    ا٘تٟب٢ؿك  ؿٚاك ٥نٌٔبٜ آ٘تٗ ؿك ٤ه ا٘تٟب ٚ ٤ه ُبُٔ ٤ه تى٥ٝ

 .ُـٜ اًت ؿاؿِٜ٘بٖ  1-ُىُ اِف

                                                 

1- Verification 

2- Reproducibility 

3- Traceability 

4- Pyramidal urethane foam 
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 ًَػی پضٍانتییه اتاله  -1-ؽىل الف

ف ا٤ـٗ  اٞـاُـٜ ثلا٢ ًبم٢ ٤ه ٔغ٥ٚ ٚاپب٠َٙٔ٤ٛك فلاٞٓاتبله ثب ٤ىـ٤ٍل ثٝ َُٛربفة كاؿ٣٤ٛ٤ ٚ پ ٔبؿٜ

 ًبم٢ وٙـ.ا٤ٗ ١ٛ٘ ام اتبله آمٖٔٛ تلاٍ ؿاكؿ ُلا٤ٚ ف٘ب٢ ثبم كا ُج٥ٝ وٙٙـ.اًتب٘ـاكؿ، وبك ٣ٔ

ٚ ًـب٤ل احـلات    ٔغ٥ٜـ٣ ٞب٢ ٥ًٍٙب٤َبفتٝ تـاؽُ وٙٙـٜ ٤ه ف٘ب٢ آمٖٔٛ ثب ًٜٛط وبَٞا٤ٗ پَُٛ فلاٞٓ

تٛا٘ـ ٣ٞب وٝ ٔٚ ًمف ؿ٤ٛاكٞب٘بؽٛاًتٝ ام  ٢ٞبثبمتبة ٣٤ٛ٤فة كاؿبر ٔبؿٜوٝ  ٣ اًتؿك عبِث٥ل٣٘ٚ اًت. ا٤ٗ 

 تـأ٥ٔٗ ًـٜٛط ثـبلا٢ كؿ تــاؽُ ٔغـ٥ٚ      ؿك ٣ٕـُ،   ؿٞــ. ٣ثٍـقاكؿ كا وـبَٞ ٔ ـ   ٥لتـأح  ٞـب ٥ـل٢ ٌثل ا٘ــامٜ 

(dB 80  تبdB 140 ًٚٛت )َُٛا٢ اًت.ك ًبؿٜثب ٘بؿ٤ـٜ ٌلفتٗ تـاؽُ ٔغ٥ٚ، وب ٤ٕٔٛلاً، پ 

٤ه ( ؿك EUTام ٕ٘ٛ٘ٝ آمٖٔٛ ) ٥جب٣٘پِت ٢اًت ٚ ثلا ٣افم ٢ٓفغٝ ؿك 360°لبؿك ثٝ صلؽَ وبُٔ  ؿٚاك ٥نٔ

لـك٢ ثنكي ثبُـ تـب أىـبٖ   اتبله ثب٤ـ ثٝ ُٛؿ.٣اًتفبؿٜ ٔ ٥ٗ( ام ًٜظ مm 1ٔ ٔخبَ ٣ٙٛاٖ ثٝاكتفب١ ٔٙبًت )

ٝ ٥ٌـل٢  ا٘ـامٜ  كا ؿاُـتٝ ثبُــ.    اًـت  تـل  ثـنكي ، ٞلوــاْ وـٝ   λ /2(2d+1d)2( ٤mـب )  m 3وـٓ  ؿًـت  ثبفبٓـّ

آمٔـٖٛ حجـت    ٘تـب٤ذ ٞب٢ ٚال٣٤ ثب٤ـ ثـب  ٥ٌل٢ُـٜ ؿك ا٘ـامُٜٛؿ(. فبّٓٝ اًتفبؿٜ ٝٔلار٤ 5-2-اِف م٤لثٙـ)ثٝ 

 ُٛؿ.

وٕتـل٤ٗ   ؿك ا٤ـٗ اتبلـه   آمٖٔٛ ؿاكؿ. أىب٘بتؿاكا٢ صٙـ٤ٗ ٔن٤ت ٌ٘جت ثٝ ًب٤ل  پوٚانث٣اتبله  ٣ٛٛكوّ ثٝ

 ٚٞـٛا  آةٚ ا٤ٗ أـل ٌٔـتمُ ام    ؿ٤ٛاكٞبوف، ًمف ٚ  ٢ٞب ثبم تبثَؿ ؿاكؿ، وٕتل٤ٗ ٥ٔناٖ ٚرٛ ٔغ٣ٜ٥تـاؽُ 

تـل٤ٗ  ٥ٌل٢ ٚ ٔغـٚؿ٤ت ؿك پب٥٤ٗفبّٓٝ ا٘ـامٜ ٔغـٚؿ ثٛؿٖ امرّٕٝاًت. اٌلصٝ ا٤ٗ اتبله ؿاكا٢ ٤ٔب٤ج٣ ٥٘ن 
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ام  ٤ٕٔـٛلاً ٌبٔـ پب٥٤ٗ، ٠ٙٔٛك ثٟجٛؿ ٣ّٕىلؿ ث. ثٝثبُـ٣ٔ ٞب٢ ٞل٣ٔا٘ـامٜ ربفة ٥ُثٝ ؿُِـٜ ثٌبٔـ اًتفبؿٜ

 ُٛؿ.٣ٔ اًتفبؿٜ 2اٚكتبٖ ٞب٢ فْٛٚ ربفة 1ٞب٢ فل٤ت٣ام وب٣ُ وٙٙـٜ ٥تتلو٤ه ًبؽتبك 

 پـوٚان ثـ٣ ـ ثـٖٚ ٔغــٚؿ٤ت ؿكٖٚ ٤ـه اتبلـه    ٙتٛا٘ٞب٢ ٥ٌٌُ، عٌب٥ًت ٚ ٥٘ٛٔٔت ٣ٔا٘ٛا١ آمٖٕٔٛٞٝ 

 ا٘زبْ ُٛؿ.

 ی سهیي رعاًااتاله آسهَى تا ففحِ 1-1-الف

ٚ  ؿكٚ٘ـ٣ ؿ٤ٛاكٞب٢ وٝ  ُـٜؿاؿٜپَُٛ اًت  ٢أغف٠ٝ ٤ٕٔٛلا٢ً م٥ٔٗ كًب٘ب، ثب ٤ه ٓفغٝ انپوٚث٣اتبله 

ثبُــ.  ام ١ٛ٘ فْٛ اٚكتـبٖ ٞلٔـ٣ ٔـ٣    ٤ٕٔٛلاً ٔبؿٜا٤ٗ  .ُـٜ اًت ؿاؿٜربفة كاؿ٣٤ٛ٤ پَُٛ  ٔبؿًٜمف آٖ ثب 

ٗ ؿ٤لن ُٔ ٤ه ا٤ٗ اتبله ُب ٤ٕٔٛلاًؿٞـ. كا تِى٥ُ ٣ٔ ٥ٗٓفغٝ مٔوف فّن٢ اتبله پ٥ُٛـٜ ِ٘ـٜ ٚ   3آ٘ـت

ٝ   پوٚانث٣ؿ٤ٍل اتبله اًت. ٤ه اتبله  ا٘تٟب٢ؿك  ؿٚاك ٥نٔٚ  ا٘تٟبؿك ٤ه  ٢ مٔـ٥ٗ كًـب٘ب ؿك   ٣٣ٛ٘ ثـب ٓـفغ

 .ُـٜ اًت ؿاؿِٜ٘بٖ  2-ُىُ اِف

ٝ وٙــ وـٝ    ٢ًـبم ٥ٝكا ُجآكٔب٣٘ ف٘ب٢ ثبم  آمٖٔٛ ٔغُ وٙـ تب ٤ه ا٤ٗ ١ٛ٘ اتبله آمٖٔٛ وٕه ٣ٔ  ِٔؾٔـ

 .اًت ٘بٔغـٚؿ ٌٌتلؿ٣ٌكًب٘ب ثب  بٔلاًو ٥ٗم٢ٔ ٓفغٝ ٤هآٖ  ٣آّ

 

 ی سهیي رعاًاتا ففحِ ًَػی ٍانپضتیاتاله  -1-ؽىل الف

 ُــٜ  ٤بفتؿك ٥ًٍٙبَوٝ وٙـ ا٢ ا٤زبؿ ٣ٌٔٛ٘ٝ ثٝكا  ٔٛكؿ٠٘ل٢ م٥ٔٗ  ؿك ا٤ٗ ت٥ٌٟلات، ٥ٌٔل ثبمتبة ٓفغٝ

ًـٜظ   ،ا٤ـٗ أـل   اًـت.  ُــٜ ثبمتبة ٚ  ٥ٌٓٔتم ٥ل ا٘تمبَٞل ؿٚ ٌٔ ٢ٞب٥ًٍٙبَٔز١ٕٛ  ٥ٌل٘ـٜ،تًٛٚ آ٘تٗ 

                                                 

1- Ferrite tiles 

2- Urethane foam 

3- Antenna mast 
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( ٚ آ٘تٗ ٥ٌل٘ــٜ ؿك ثـبلا٢ ًـٜظ    EUT)٤ب  فلًتٙـٜثلا٢ ٞل اكتفب١ آ٘تٗ  ٢ كافلؿؿك٤بفت٣ ٔٙغٔلثٝ ٥ًٍٙبَ

 وٙـ.م٥ٔٗ ا٤زبؿ ٣ٔ

كا  آمٖٔٛ ٔٛل٥٤ت آ٘تٗآٖ  ٔٛرت ثٝوٝ  (m 4تب  m 1ًبمؿ )ام كا فلاٞٓ ٣ٔ ٢اكتفب١ ٔتی٥ل أىبٖآ٘تٗ  ؿ٤لن

 ًبم٢ ولؿ.ٚ آ٘تٗ آمٖٔٛ، ث٥ٟٙٝ EUTٞب ٤ب ث٥ٗ ٤ه ث٥ٗ آ٘تٗ ُـٜ ٤ذتلٚ ٍٙب٥ًَتٛاٖ ثلا٢ ث٥ِ٥ٙٝ ٣ٔ

( ؿك EUTام ٕ٘ٛ٘ٝ آمٖٔٛ ) ٥جب٣٘پِت ٢اًت ٚ ثلا ٣افم ٢ٓفغٝ ؿك 360°لبؿك ثٝ صلؽَ وبُٔ  ؿٚاك ٥نٔ ٤ه

تـب  لــك٢ ثـنكي ثبُــ    اتبله ثب٤ـ ثٝ ُٛؿ.٣اًتفبؿٜ ٔ ٥ًٜٗظ مٔ ثبلا٢ m 5/1 ٤ٕٔٛلاً، ُـِٜٔؾْاكتفب١ 

كا ؿاُتٝ ثبُـ. )ثـٝ   اًت تل ثنكي، ٞلوـاْ وٝ λ /2(2d+1d)2( ٤mب ) m 3وٓ ؿًت ثبفب٥ٌّٝٓل٢ أىبٖ ا٘ـامٜ

 آمٖٔٛ حجت ُٛؿ. ٘تب٤ذٞب٢ ٚال٣٤ ثب٤ـ ثب ٥ٌل٢ُـٜ ؿك ا٘ـامُٜٛؿ(. فبّٓٝ اًتفبؿٜ ٝٔلار٤ 5-2-اِف م٤لثٙـ

آ٘تٗ  ثلؿٖ ثبلا ٚ پب٥٤ٗثب  EUTام  ٣ُ٘ب ٥ٔـاٖ ُـت «٣1اٚد كًب٘»ُبُٔ  ؿك ٔلعّٝ اَٚ آمٖٔٛ ٥ٌٌُ

ام  ثبمتبة ُـٜٚ  ٥ٌٓٔتم ٢ٞب٥ًٍٙبَتـاؽُ ًبم٘ـٜ  ث٥ِ٥ٙٝ ثٝ ؿًت آٚكؿٖ ٢)ثلا ؿ٤لن٥ٌل٘ـٜ ك٢ٚ 

EUT)  َ٥ًٍٙبَُٛؿ. ؿأٙٝ ا٢ ٢٣ٔ ما٤ٚٝؿك ٓفغٝ« اٚد» ؿًت٥بث٣ ثٝ ٤ه ٢ثلا ؿٚاك ٥نٔٚ ًپي صلؽ 

ثب آ٘تٗ  EUT، ؿك ٔلعّٝ ؿُْٚٛؿ. ، ٤بؿؿاُت ٤٣ٔلن٢ ؿؿك ا٤ٗ اكتفب١ آ٘تٗ آمٖٔٛ ثل كٚ ُـٜ ٤بفتؿك

ٔتُٔ اًت.  ٥ًٍٙبَِٔٛـ ُٛؿ وٝ ثٝ ت٤ٛ٤ٖ ٤٣ٔب ٔلون عزٓ ٚال٢ اًت(  EUT)ؿك ٜٔٙمٝ رب٤ٍن٣ٙ٤ 

ؿك  ُـٜ ٤بؿؿاُتُٛؿ وٝ ًٜظ تب مٔب٣٘ ت٥٠ٙٓ ٣ٔ ٥ًٍٙبَِٔٛـ ٚ ؽلٚر٣ « كًـثٝ اٚد ٣ٔ»ؿٚثبكٜ  ٥ًٍٙبَ

 ٥ٌل٢ ُٛؿ. ٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜ ك٢ٚ افناكٜ ٔزـؿأًلعّٝ ٤ه 

ٖ  « ٣اٚد كًـب٘ ثٝ »٢ م٥ٔٗ ُبُٔ عٌب٥ًت ٥ٌل٘ـٜ ثل ك٢ٚ ٓفغٝ ٢ٞب آمٖٕٔٛٞض٥ٙٗ  ثـبلا  ثـب   ُــت ٥ٔــا

َ ث٥ِ٥ٙٝ تـاؽُ ًـبم٘ـٜ ام   ثٝ ؿًت آٚكؿٖثلا٢  ٤لنآ٘تٗ آمٖٔٛ ثل ك٢ٚ ؿ آٔـٖ ٥٤ٗپبٚ  كفتٗ ٞـب٢  ًـ٥ٍٙب

 ُـٜ اًت ٚال٢ ٤EUTب عزٓ  ٜٔٙم٥ٌٝل٢ وٝ ؿك ٔلون ٜثبك ام ٤ه آ٘تٗ ا٘ـام. ا٤ٗ اًت ثبمتبة ُـٌٜٔتم٥ٓ ٚ 

ٖ آ٘تٗ . ُٛؿ عبُٓ ٣ٔ ٥ٌ2لؿ. ٤ه ٗل٤ت تجـ٤ُللاك ٣ٔ ٔٛكؿاًتفبؿٜؿك ٍٞٙبْ ا٘زبْ آمٖٔٛ  ؿك ٕٞـبٖ   آمٔـٛ

 اكًـب٣ِ  ٥ًٍٙبَؿأٙٝ  ُٛؿ.٣ٔ ٤ٍن٤ٗرب EUT ثب ٥ل٢ٌٔب٘ـ وٝ ؿك آٖ آ٘تٗ ا٘ـام٣ٜٔ ٣ثبل ٔلعّٝ ؿْٚ اكتفب١

ْ  ُـت ٥ٔـاًٖٜظ ٠ٙٔٛك ت٥٥٤ٗ ثٝ ٝ  EUTُــٜ ام  وٝ ؿك آٖ ٤ه پبًؼ ِٔـؾ  آ٤ــ، وـبَٞ   ؿًـت ٔـ٣   ثـ

 ٤بثـ. ٣ٔ

 (OATSفضای تاس ) آسهَى هحل   9-1-الف

آ٘تٗ اكتفب١ ٔتی٥ل ؿك ا٘تٟب٢ ؿ٤ٍل  ٤لنؿك ٤ه ا٘تٟب ٚ ٤ه ؿ ؿٚاك ٥نٔف٘ب٢ ثبم ُبُٔ ٤ه  آمٖٔٛ ٔغُ  ٤ه 

ؿك  اًـت. ٌٌتلؿ٣ٌ ٘بٔغــٚؿ  ٢ م٥ٔٗ ٞبؿ٢ وبُٔ ٚ ثب ، ٓفغٝآكٔب٣٘. ؿك عبِت اًت٢ م٥ٔٗ، ثبلا٢ ٓفغٝ

 ٔغـٚؿ ُٛؿ. ٤ه  تٛا٘ـ ٢ٔ٣ م٥ٔٗ ا٘ـامٜ ٓفغٝ پق٤ل اًتأىبٖ ةثٝ كًب٘ب٣٤ ؽٛؿًت٥بث٣  وٝ مٔب٣٘تب  ٣ُٕ

 .ُـٜ اًت ؿاؿِٜ٘بٖ  3-ف٘ب٢ ثبم ٣٣ٛ٘ ؿك ُىُ اِف آمٖٔٛ ٔغُ 

                                                 

1- Peaking 

2- Transform factor 
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 فضای تاس ًَػی آسهَىهحل  یه  -9-ؽىل الف

ؿك٤ـبفت٣ ام آ٘ـتٗ ٥ٌل٘ــٜ     ٥ًٍٙبَوٙـ وٝ ا٤زبؿ ٣ٔ ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝكا  ٔٛكؿ٠٘ل َٗ ٤ه ٥ٌٔل ثبمتبث٢ م٥ٔٓفغٝ

٤ه ًـٜظ   ٥ًٍٙبَ. فبم ا٤ٗ ؿٚ ثبُـ ثبمتبة ُـٜٞب٢ ؿك٤بفت٣ ام ٥ٌٔلٞب٢ ا٘تمبَ ٌٔتم٥ٓ ٚ ٥ًٍٙبَٔز١ٕٛ 

ٜ ؿك ثبلا٢ ٓـفغٝ مٔـ٥ٗ،   ( ٚ آ٘تٗ ٥ٌل٘ـEUTفلؿ كا ثلا٢ ٞل اكتفب٣٣ ام آ٘تٗ فلًتٙـٜ )٤ب ؿك٤بفت٣ ٔٙغٔلثٝ

 وٙـ.ا٤زبؿ ٣ٔ

ٖ  ٤لٚ ًـب  ٥ل٢ٌ، فبّٓٝ ا٘ـامٜؿٚاك ٥نٔآ٘تٗ،  ٢ٞب٥تٔٛل٤ؿك م٥ٔٙٝ  ٓلاع٥ت ٔغُ ٝ  ٞـب ص٥ــٔب  اتبلـه   ِٔـبث

 اتبلـه   كٍٚثـٝ ٕٞـبٖ    OATS ، ٤ـه ٥٘ـن  تبثِـ٣  ٢ٞب٥ل٢ٌاًت. ؿك ا٘ـامٜ ٥ٗمٔ ٢ٓفغٝ ٤هثب  پوٚانث٣

 ُٛؿ.٣اًتفبؿٜ ٔ ٥ٗمٔ ٢ٓفغٝ ٤هثب  پوٚانث٣

ُــٜ   ؿاؿِٜ٘ـبٖ   4-٢ م٥ٔٗ ؿك ُـىُ اِـف  ٞب٢ آمٖٔٛ ٓفغٝثلا٢ ٔغُِٔتلن ٥ٌل٢ ٣٣ٛ٘ ص٥ـٔبٖ ا٘ـامٜ

 .اًت

 

 ٥ٔنؿٚاك 

 ٓفغٝ م٥ٔٗ 
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 (سائذتزای آسهَى گغیل  OATSاًذاسی راُی سهیي )تا ففحِ آسهَى هحل  گیزی رٍی چیذهاى اًذاسُ -4-ؽىل الف

 آًتي آسهَى 4-1-الف

ٖ  ٣ٔ ثٝ وبك تبث٣ِٞب٢ آمٖٔٛ ؿك كٍٕٚٞٛاكٜ آ٘تٗ آمٖٔٛ  ب٢ ٜ ـؽ)ٞـب٢ ٌٌـ٥ُ   كٚؿ. آ٘تٗ آمٔـٖٛ ؿك آمٔـٛ

ؿك ٔلعّـٝ   ٥ٔEUTــاٖ ام  آُىبكًـبم٢  ٚ تٛاٖ وب٘بَ ٔزبٚك( ثلا٢  مانـ ٞب٢ ، ٥ٌٌُٔؤحل تبث٣ِثٌبٔـ، تٛاٖ 

ٝ ٥ٌل٢ ٚ ام آ٘تٗ رب٤ٍن٤ٗ ؿك ٔلعّٝ ؿ٤ٍل، اَٚ ا٘ـامٜ ٝ  ٣مٔـب٘ ُـٛؿ.  ٔـ٣  وـبكثلؿٜ  ثـ ٖ  ٔغـُ    وـ  ثـلا٢   آمٔـٛ

٣ٙٛاٖ افـناكٜ  كٚؿ، آ٘تٗ ث٣ٔٝ ثٝ وبكعٌب٥ًت( ٔؾتّف ٥٘ٛٔٔت ٚ ٥ٌل٘ـٜ )پبكأتلٞب٢  ِٔؾٔبتل٢ ٥ٌا٘ـامٜ

 ُٛؿ.فلًتٙـٜ اًتفبؿٜ ٣ٔ

 ٔٛكؿاًـتفبؿٜ  ٣٢ٕـٛؿ  ٤ـب  ٣تب ثتٛاٖ آ٘تٗ كا ؿك لٜجَ افم٘ٔت ُٛؿ ٌب٣ٞ  تى٥ٝثٟتل اًت آ٘تٗ آمٖٔٛ ك٢ٚ 

ٖ  ثٝ)٢ م٥ٔٗ ٞب٢ ثب ٓفغٝوٝ ؿك ٔغُ للاكؿاؿ َ  ٣ٙـٛا ٝ ثـب   پـوٚان ثـ٣ ٞـب٢  ه، اتبل ـٔخـب ٗ  ٓـفغ  ٚ  ٞـب٢ مٔـ٥

٢ ثبلا٢ م٥ٔٗ ثتٛا٘ـ ؿك ٌٌـتلٜ  آ٘تُٗٛؿ وٝ اكتفب١ ٔلون ت٥ٓٛٝ ٣ٔ ٤ٗالث٣لاٜٚ ، (ٞب٢ آمٖٔٛ ف٘ب٢ ثبمٔغُ

 وٙـ.( تی٥٥ل m 4٣ٔتب  m 1 ٤ٕٔٛلأًِؾ٣ٔ )

 ًتب٘ـاكؿا ثب وٝ ٜٔبثك) ٣ٕٛٔبًٞب٢ ؿٚلٜج٣ آ٘تٗ MHz 000 1تب  ٢MHz 30 ثٌبٔـ٢ ؿك ٌٌتلٜ

 ANSI C63.5 (4-2-2 م٤لثٙـ )ٝٞب ثلا٢ ثبمٚٞب٢ ا٤ٗ آ٘تٗ َٛٛ ثٟتل اًت .ُٛ٘ـ٣ٔ( ت٥ٓٛٝ ا٘ـ ُـٜ ًبؽت

وٛتبٜ َٛٛ ثبمٚٞب٢  MHz 80. م٤ل ُٛؿٚ ثبلاتل ثلا٢ تِـ٤ـ ؿك ثٌبٔـ آمٖٔٛ ت٥٠ٙٓ  MHz 80ثٌبٔـٞب٢ 

ثب ٣جبكت  ٣ٕٛٔبً) ٔؾل٣ٛٚٞب٢ آ٘تٗ ام وٙٙـٜ ٥تتلو ،مانـثلا٢ آمٖٔٛ ٥ٌٌُ اٌلصٝ ُٛؿ. ت٥ٓٛٝ ٣ٔ ُـٜ

« ٍِبك٤ت٣ٕ رب٤ٍن٤ٗ»ثب ٣جبكت  ٣ٕٛٔبً) 1تٙبٚث٣ ٍِبك٤ت٣ٕا٢ ( ٚ آ٘تٗ آكا٤ُٝٛؿ٘ب٥ٔـٜ ٣ٔ« ٞبٔؾل٣ٛٚ»

                                                 

1 - Log periodic 
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للاك ٥ٌلؿ. ثبلا٢  ٔٛكؿاًتفبؿٜ MHz 000 1تب  MHz 30 ثب٘ـ و٠ُٙٔٛك پَُٛ تٛا٘ـ ثٝ(، ٣ُٔٛؿ٘ب٥ٔـٜ ٣ٔ

MHz 000 1 ،ٌٞتٙـ. اًتفبؿٜ لبثُ 1ٍِبك٤ت٣ٕ تٙبٚث٣آ٘تٗ  ٔزـؿاً ٌلصُٝٛؿ ٥ٓٝ ٣ٔت٥ُٛپٛك٢  ٢ثلٞب ٔٛد 

 ُٛؿ.ت٤ل٤ف ٣ٌٕٔٞبٍ٘لؿ  ٢ ت٢ِ٤ِ وٙٙـٌٜ٘جت ثٝ  ٤ٕٔٛلا٥ًُپٛك٢  ثٟلٜ آ٘تٗ -یادآٍری

 جاًؾیيآًتي  5-1-الف

ٜب٢ ؽ) اكًب٣ِوٝ ؿك آٖ پبكأتلٞب٢ ُٛؿ اًتفبؿٜ ٣ٔٞب٣٤ ثلا٢ آمٖٔٛ ٠ٙٔEUTٛك ت٤ٛ٤ٖ ثٝ رب٥ِ٘ٗآ٘تٗ 

آ٘ـتٗ رـب٤ٍن٤ٗ ثـلا٢     .ُـٛؿ ٥ٌل٢ ٔـ٣ ٚ تٛاٖ وب٘بَ ٔزبٚك( ا٘ـامٜ مانـ ٞب٢ ، ٥ٌٌُٔؤحل تبث٣ِثٌبٔـ، تٛاٖ 

 ثـب  وـٝ ٜٔـبثك  ، ثٟتل اًت آ٘ـتٗ ؿٚلٜجـ٣ ثبُــ )   MHz 000 1تب  MHz 30 ٢ثٌبٔـ ثب٘ـ ٞب ؿك٥ٌل٢ا٘ـامٜ

ٞـب٢ ؿٚلٜجـ٣ ثـلا٢ ثٌـبٔـٞب٢     (. ثٟتل اًت آ٘تٗاًت ُـٜ ًبؽتٝ( 4-2-2 م٤لثٙـ) ANSI C63.5اًتب٘ـاكؿ 

MHz 80  ،ؿك ثٌـبٔـ  ٞـب ثـلا٢ تِــ٤ـ ؿك ثٌـبٔـ آمٔـٖٛ ت٠ٙـ٥ٓ ُـٛؿ       ٞب٢ ثـبم٢ٚ ؿٚلٜجـ٣  َٛٛٚ ثبلاتل . 

 ثـل  ٔـٛد ، MHz 000 1ٞـب٢ ثـبلا٢   ٥ٌل٢ُٛؿ. ثلا٢ ا٘ـامٜت٥ٓٛٝ ٣ٔ وٛتبٜ ُـٜثبمٚٞب٢  َٛٛ MHz 80م٤ل 

 ٜٔٙجك ثبُـ. ٔلون فبم ٤ب ٔلون عزٓ ٞب ثبٔلون ا٤ٗ آ٘تٗثٟتل اًت ُٛؿ. ت٥ٓٛٝ ٥ُ٣ٔپٛك٢ 

 گیزیآًتي اًذاسُ 6-1-الف

ٔؾتّف  ٢ٞب آمٖٔٛپبكأتل ؿك٤بفت٣ ) ٤ه آٖكٚؿ وٝ ؿك ٣ٔ ثٝ وبك EUT ك٢ٚ ٤ه ٞب٥ٌل٢ ؿك آمٖٔٛآ٘تٗ ا٘ـامٜ

ــ٥ت ــ٥٘ٛت ٚ عٌبًـ ـــامٜ (ٔٔـ ــ٣ا٘ـ ــل٢ ٔـ ــٛؿ.٥ٌـ ـــف  ُـ ــل ٞـ ــٗ أـ ــبؽتٗام ا٤ـ ــلاٞٓ ًـ ــبٖ فـ   أىـ

 ـٞـب٢ ؿك  ٥ٌل٢ُٛؿ ثلا٢ ا٘ـامٜت٥ٓٛٝ ٣ٔ ثبُـ.٣ٔ EUTؿك ٔزبٚكت  ٤ى٣اِىتل ُـت ٥ٔـا٥ٌٖل٢ ا٘ـامٜ  ثب٘ـ

ــب  MHz 30 ٢ثٌــبٔـ ـــامMHz 000 1ٜت ــتٗ ا٘ ــب    ، آ٘ ــبثك ث ــٝ ٜٔ ـــ )و ــ٣ ثبُ ــتٗ ؿٚلٜج ــه آ٘ ــل٢ ٤ ٥ٌ 

ثٟتـل اًـت   ٚ ثـبلاتل،   MHz 80(. ثلا٢ ثٌبٔـٞب٢ ُـٜ اًت ًبؽتٝ( 4-2-2 م٤لثٙـ) ANSI C63.5اًتب٘ـاكؿ 

ٛـَٛ   MHz 80. ثلا٢ ثٌـبٔـٞب٢ م٤ـل   ٞب ثلا٢ تِـ٤ـ ؿك ثٌبٔـ آمٖٔٛ ت٥٠ٙٓ ُٛؿلٜج٣ٞب٢ ثبم٢ٚ ؿَٚٛٛ

ثبُـ  ٤EUTب ٔلون عزٓ  فبمُٛؿ. ثٟتل اًت ٔلون ا٤ٗ آ٘تٗ ٜٔٙجك ثل ٤ب ٔلون ت٥ٓٛٝ ٣ٔ وٛتبٜ ُـٜثبمٚٞب٢ 

 (.ُـٜ اًت ِٔؾْآمٖٔٛ  ؿككٍٚوٝ  ٛٛك ٕٞبٖ)

 تاتؾیّای آسهَى راٌّوای وارتزد هحل 1-الف

ؿٞـ وٝ ثٟتلاًت  لجُ ام ا٘زبْ ٞل آمٖٔٛ ٞب٣٤ كا ُلط ٣ٔتٔـ٤كتز٥ٟنات آمٖٔٛ ٚ  ٞب، ص٥ـٔبٖثٙـ ك٤ٚٝ ا٤ٗ

ؿك پ٥ًٛت  ُـٜ ُلط ؿاؿٜٞب٢ آمٖٔٛ ٔغُ  ثلا٢ ٕٞٝ ا٘ٛا١  ٞب ٚاكٜ ٛلط، ا٘زبْ ٌلؿؿ. ا٤ٗ ؿًتٛك وبكتبث٣ِ ؿك 

 .ٌٞتٙـِٔتلن  الف

 آسهَىهحل   تقذیك 1-1-الف

 ٘ــاكؿ، ا٘زـبْ ِ٘ـٛؿ.     تٔــ٤ك ٣ وـٝ ٌٛا٥ٞٙبٔـٝ ٤ٔتجـل٢ ثـلا٢     آمٔٛ٘ ٔغُ  آم٣٘ٛٔ ؿك  ُٛؿ ٥ٞشت٥ٓٛٝ ٣ٔ

 اتبلـه  ) ُــٜ اًـت   ؿاؿٜٞب٢ آمٖٔٛ وـٝ ؿك ا٤ـٗ پ٥ًٛـت تٛٗـ٥ظ     ثلا٢ ا٘ٛا١ ٔؾتّف ٔغُ تٔـ٤كٞب٢ ك٤ٚٝ

                                                 

1- Periodic logarithmic 
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ٖ  ٔغُ  ٢ م٥ٔٗ ٚ ثب ٓفغٝ پوٚانث٣، اتبله پوٚانث٣   3، 2ٞـب٢  ؿك لٌـٕت  ٥ـت ثـٝ تلت ف٘ـب٢ ثـبم(،    آمٔـٛ

 .ُـٜ اًت اكانٝ( 3-2-2 م٤لثٙـ) TR 102 273 ٌناكٍ ف٣ٙام  4ٚ 

 EUTعاسی آهادُ 1-1-الف

ٚ  تیق٤ٝ ( ٔٙج٢٢ٞبِٚتبه )ثٌبٔـ وبك٢، لٜجَ،  كا وٝ ُبُٔ EUT ٔلثٛٙ ثٝاٛلا٣بت  ،ُٛؿ ًبم٘ـٜت٥ٓٛٝ ٣ٔ

 ،تٛاٖ عبُٔ ُبُٔثٟتل اًت  ٓٛكت ِنْٚؿك  EUTٔلثٛٙ ثٝ ١ٛ٘  اٛلا٣بت ث٥ِتل ٔلر٢ كا اكانٝ ؿٞـ. ٢ٓفغٝ

تٛاٖ ثبلا ٚ  تٛاٖ ٢ٞبعبِت ٔخبَ ٣ٙٛاٖ ثٝٔؾتّف ) وبك٢ ٢ٞبعبِتؿك ؿًتلى ثٛؿٖ ٤ب ٘جٛؿٖ وب٘بَ،  ٢رـاًبم

 كُٚـٗ،  min 1 ٔخبَ ٣ٙٛاٖ ثٝ)ث٥ِ٥ٙٝ ؿٚكٜ وبك٢ آمٖٔٛ  ٤ه تبث٣٤ ام ٤بثبُـ  ٥ًٛتٝپ ا٤ٙىٝ ٥ّٕ٣بتٚ  (٥٤ٗپب

min 4  )ٍٛٔثبُـ.ؽب 

ؿك ؿًـتلى   ؿٚاك ٥ـن ٔثل ك٢ٚ  EUTثلا٢ ٘ٔت  ثلاوت ٘ٔت٢ تل٤ٗ ا٘ـامٜوٛصهثٟتل اًت ؿك ٓٛكت ِنْٚ، 

 اِىتل٤ه ٌ٘ج٣ پـب٥٤ٗ )وٕتـل   ( ثب كًب٘ب٣٤ پب٥٤ٗ، حبثت ؿ٢ٔٛاؿٔبؿٜ )ٕٞض٥ٙٗ ثٟتل اًت ا٤ٗ ثلاوت ام  .ثبُـ

 ًبؽتٝ ُٛؿ. ٥لٜٚ غ 2صٛة ثبٌِب ،1ُـ٤ٜلٖ ٔٙجٌٚاًتب٣ٔب٘ٙـ پّ( 5/1ام 

 EUTتغ تغذیِ تِ اهٌ 9-1-الف

ٞب ك٢ٚ آمٖٔٛ امرّٕٝأىبٖ ثب اًتفبؿٜ ام ٔٙبث٢ تیق٤ٝ ا٘زبْ ُٛ٘ـ،  ؿك ٓٛكتٞب ُٛؿ تٕبْ آمٖٔٛت٥ٓٛٝ ٣ٔ

EUT  ٞب٢  ٞب ثٝ پب٤ب٘ٝاًت. ؿك تٕبْ ٔٛاكؿ، ثٟتلاًت ًلٞب٢ تیق٤ٝ ُـٜ ٣ٛلاعوٝ تٟٙب ثلا٢ اًتفبؿٜ ثب ثبتل٢

 ٥ش٘ٛاك پثب  وٝ ٣ؿكعبِأب ثبتل٢ ثبل٣ ثٕب٘ـ، ( ًٙذ كل٣ٕ پب٤َ ُٛ٘ـٚ ثب ٤ه ِٚت) ٔتُٔ ُٛ٘ـ EUTتیق٤ٝ 

 .اِىتل٤ى٣ ام ثبل٣ تز٥ٟنات ٔزنا ُٛؿ ام٠٘لولؿٖ اتٔبَ آٖ ؿك ٓٛكت أىبٖ، 

ثٝ ٥ٕٞٗ . تأح٥ل ثٍقاكؿ EUTُـٜ   ٥ٌل٢تٛا٘ـ ك٢ٚ ٣ّٕىلؿ ا٘ـامٜٞب٢ تٛاٖ ٣ٔا٤ٗ وبثُ ٚرٛؿ، ٚرٛؿ ٤ٗثبا

ا٤ٗ أل ثب ؿٚك ولؿٖ . ُٛ٘ـ «ُفبف»ٞب ٔـ٠٘ل اًت، وبثُ ا٘زبْ آمٖٔٛ وٝ ٣مٔبُ٘ٛؿ تب ؿ٥ُِ، ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

 ، ام ٛل٤ك (ٛٛك ٔمت٣٘ثٝ) تب٥ًٌبتم٥ٔٗ ٤ب ؿ٤ٛاكٜ  ٓفغٝثٝ ًٕت  ٞب آٖٚ ٞـا٤ت  EUTام  ٞب آٖ

ًبم٢ ثلؿاُت ك٢ٚ ا٤ٗ ًلٞب ٔٛاكؿ ثٟتل اًت ثلا٢ و٥ٕٙٝ. اًت ٥بث٣ؿًت لبثُتل٤ٗ ٥ٌٔلٞب٢ ٕٔىٗ وٛتبٜ

٤ب ٔٛاكؿ  m15/0 ثٙـ٢  ٞب٢ فل٤ت٣ ثب فبّٓٝثب ٟٔلٜ وٝ ٣ؿكعبِ، ٔخبَ ٣ٙٛاٖ ثٝ) ؿاعت٥ب٣ٛ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛ

 (.تٛا٘ٙـ ثٝ ٞٓ تبث٥ـٜ ُٛ٘ـ، ًلٞب ٣ٔا٘ـؿ٤ٍل ثبكؿاك ُـٜ

 لیاعی )آًالَي(ّای گفتار تٌظین ٍاپایؼ حجن تزای آسهَى     4-1-الف

أىبٖ، ٚاپب٤َ عزـٓ   ؿك ٓٛكتُٛؿ ٥ٓٛٝ ٣ٔ، تل٥ب٣ً )آ٘بِٛي(٥ٌل٘ـٜ ثلا٢ ٌفتبك  ٞب٥ٌ٢ل٢ ؿك تٕبْ ا٘ـامٜ

ٔٛكؿ ؿ٤ٍل٢ ث٥بٖ ُٛؿ.  ٤ٙىٍٝٔل اؽلٚر٣ ٓٛت٣ ت٥٠ٙٓ ُٛؿ،  ٘ب٣ٔام تٛاٖ  50 وٓ %٥ٌل٘ـٜ ثلا٢ اكانٝ ؿًت

ا٢( ثٟتلاًت ٚاپب٤َ عزٓ ؿك ا٥ِٚٗ ٌبْ ت٥٠ٙٓ ُٛؿ وٝ ٤ه تٛاٖ ا٢ )ٔلعّٝٞب٢ عز٣ٕ پّٝ ؿك ٔٛكؿ ٚاپب٤َ

ُٛؿ ا٤ٗ ٚاپب٤َ ثـ٥ٗ ُـلا٤ٚ   وٙـ. ت٥ٓٛٝ ٣ٔؽلٚر٣ ٓٛت٣ فلاٞٓ ٣ٔ ب٣ٔ٘ام تٛاٖ  50 وٓ %ؽلٚر٣ ؿًت

 ت٥٠ٙٓ ِ٘ٛؿ. ٔزـؿاًٞب آمٖٔٛ ٣بؿ٢ ٚ ٟ٘ب٣٤ ؿك آمٖٔٛ

                                                 

1- Polystyrene expanded 
2- Balsawood 
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 عَل گغتزُ     5-1-الف

 EUTؿٚك ام  ثٟتل اًت َٛٛ ٌٌتلٜ ثلا٢ تٕبْ ا٘ٛا١ ت٥ٌٟلات آمٖٔٛ وبف٣ ثبُـ تب أىبٖ آمٖٔٛ ؿك ٥ٔـاٖ

 ل اًت َٛٛ ٌٌتلٜ ثب ٔمـاك م٤ل ثلاثل ثٛؿٜ ٤ب ام آٖ فلاتل كٚؿ:فلاٞٓ ُٛؿ، ثٝ ٣جبكت٣، ثٟت

 
 وٝ ؿك آٖ:

- d1 ث٤ُـ  ٤ٗتل ثنكيEUTؿٚلٜج٣ پي ام رب٤ٍن٣ٙ٤  اًت/ (m)؛ 

- d2 ث٤ُـ آ٘تٗ آمٖٔٛ  اًت ٤ٗتل ثنكي (m)؛ 

- λ ثل ثٌبٔـ آمٖٔٛ اًت ٔٛد (m). 

ٚ آمٖٔٛ،  رب٥ِ٘ٗوٝ ٞل ؿٚ آ٘تٗ  ٣٤ؿكرب٥ٌل٢، وٝ ؿك لٌٕت رب٤ٍن٤ٗ ا٤ٗ ا٘ـامٜ تٛرٝ ؿاُتثٟتل اًت 

 اًت. λ 2ؿٚك ثلاثل -ثبُٙـ، ا٤ٗ و٥ٕٙٝ َٛٛ ٌٌتلٜ ثلا٢ آمٖٔٛ ٥ٔـاٖ ٔٛد َٛٛ ٥ٓ٘ٞب٢ ؿٚلٜج٣

ام ا٤ٗ ؿٚ ُلا٤ٚ ثلآٚكؿٜ ِ٘ٛؿ، ثٟتل اًت ا٤ٗ ١ٛٗٛٔ ؿك ٌناكٍ آمٖٔٛ ٤بؿآٚك٢ ُٛؿ تب  ٤ه ٥شٞ وٝ ٣ؿكٓٛكت

 ٢ ؿك ٘تب٤ذ فلاٞٓ ُٛؿ.ا٥ٌل٢ افنٚ٘ٝأىبٖ اؿغبْ ٣ـْ ل٥٤ٜت ا٘ـامٜ

ٝ    EUTُٛؿ ٥ٞش لٌٕت٣ ام عزٓ ، ت٥ٓٛٝ ٣ٕ٘پوٚانث٣ وبٔلاًثلا٢ اتبله  -1 یادآٍری ، ؿٚاك ٥ـن ٔا٢ ام ؿٚكاٖ ؿك ٞـل ٘ـ١ٛ ما٤ٚـ

 .اتبله ؿك ثٌبٔـ ٘ب٣ٔ آمٖٔٛ للاك ٥ٌلؿ «ٜٔٙمٝ آكاْ» ؽبكد ام

ٛل٤ـك   ٣ّٕىـلؿ ِٔـؾْ ام   ٤ـه  ؿك آٖاًت وٝ  (م٥ٔٗ ٓفغٝثـٖٚ ) پوٚانث٣عزٓ ؿكٖٚ اتبله  «ٜٔٙمٝ آكاْ» -1 یادآٍری

ٞب٢ رـبفة ٤ـب پـبكأتل٢    ٓفغٝ ثبمتبثَ ٤ٕٔٛلا٣ًّٕىلؿ ِٔؾْ . ُٛؿٛلاط ت٥ٕ٘ٗ ٣ٔ/اًت ٤ب تًٛٚ ًبم٘ـٜ ُـٜ حبثتآمٖٔٛ 

وـٝ ًـٜٛط    تٛرٝ ؿاُـت ثٟتلاًت  ٚرٛؿ ٤ٗثبا(. ؿك ؿأٙٝ ٚ فبم ٥ًٍٙبَ، ٌٕٞب٣٘ ٔخبَ ٣ٙٛاٖ ثٝ) اًت وٝ اكتجبٙ ٌٔتم٣ٕ٥ ؿاكؿ

 .وٙٙـٜ ٜٔٙمٝ آكاْ ٌلا٤َ ثٝ تی٥٥ل ؿاك٘ـت٤ل٤ف

 ؿك ؿًـتلى ، m 4تـب  m 1ثب ًٜظ م٥ٔٗ، ثٟتل اًت ٤ه لبث٥ّت پ٤َٛ وبُٔ اكتفب١، ٤٤ٙـ٣   پوٚانث٣ثلا٢ اتبله  -9 یادآٍری

ثـلا٢  . ٞب٢ ربفة للاك ٘ـاُتٝ ثبُـام ٓفغٝ m 1ُٛؿ ٥ٞش لٌٕت٣ ام آ٘تٗ آمٖٔٛ ؿك فبّٓٝ ثبُـ ٚ ثلا٢ ا٤ٗ ٠ٙٔٛك ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

 .٘جبُـ -dB 5ٞب٢ ربفة وٕتل ام ، ثٟتل اًت ثبمتبة ٓفغٝپوٚان ث٣ٞل ؿٚ ١ٛ٘ اتبله 

ٗ  ١ٛ٘ ٞل ُٛؿ ٥ٞش لٌٕت٣ امآمٖٔٛ ف٘ب٢ ثبم، ت٥ٓٛٝ ٣ٔٔغُ  ثب ًٜظ م٥ٔٗ ٚ  پوٚانث٣ثلا٢ ٞل ؿٚ اتبله  -4 یادآٍری  آ٘ـت

ٗ  ام ٤ـه  ٥شٞ ثلآٚكؿٖ أىبٖ صٙب٘ضٝ. ٥ٍ٘لؿ للاك م٥ٔٗ ًٜظ ام m 25/0)ٓفل( تب  0 فبّٓٝ ؿك ٞبآمٖٔٛ وُ ام مٔب٣٘ ٥ٞش ؿك  ا٤ـ

 .ؿِ٘ٛ ا٘زبْ ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ اًت ثٟتل ثبُـ، ٘ـاُتٝ ٚرٛؿ ُلا٤ٚ

 آسهَى هحل  عاسی آهادُ     6-1-الف

 ٛٛك( افم٣ ام ف٘ب٢   ؿك رٟت )ثٝ m 2ثٝ ٥ٔناٖ و٥ٕٙٝ  ٞبوبثُآمٖٔٛ، ٔغُ ُٛؿ ثلا٢ ٞل ؿٚ ا٘تٟب٢ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

ؿًتلى ثبُـ( ٚ  ٌبٜ ؿك، ٤ه ؿ٤ٛاك تى٥ٝپوٚانث٣ؿٚك ُـٜ )ٍٔل ا٤ٙىٝ، ؿك ٞل ؿٚ ١ٛ٘ اتبله  ا٘زبْ آمٖٔٛ 

ٛٛك ٔمت٣٘( ثٝ تز٥ٟنات آمٖٔٛ ًپي ؿك رٟت ٣ٕٛؿ٢ فلٚؿ آٔـٜ ٚ ام ٛل٤ك ًٜظ م٥ٔٗ ٤ب ؿ٤ٛاك )ثٝ
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ًلٞب، الـأبت اعت٥ب٣ٛ اتؾبف ُٛؿ  ًبم٢ ثلؿاُت ك٢ٚ ا٤ٗٞـا٤ت ُٛ٘ـ. ثٟتل اًت ثلا٢ و٥ٕٙٝ

ٞب، ٥ٌٔلؿ٣ٞ ٚ وبثُُٛؿ ؿ٤ٍل(. ت٥ٓٛٝ ٣ٔ ثبكٌقاك٢ٞب٢ فل٤ت٣ ٤ب ثب ٟٔلٜ ٞب آٖ، پُٛب٘ـٖ ٔخبَ ٣ٙٛاٖ ثٝ)

 ثبُـ. ٤ٔبؿَ ٞٓ تٔـ٤كا٘ـام٢ ثب كاٜ ٞب آٖپَُٛ 

 ؿك وٝ( آمٖٔٛ ف٘ب٢ ثبم ٞب٢ٔغُ ٚ م٥ٔٗ ًٜٛط ثب پوٚانث٣ ٞب٢اتبله) م٣ٙ٥ٔ ثبمتبثَ آمٖٔٛ ٞب٢ٔغُ ثلا٢ -یادآٍری

 .ثبُـ غ٥لٕٔىٗ m 2اِناْ  ثب اٜ٘جبق اًت ٕٔىٗ ُٛ٘ـ،٣ٔ ٤ىپبكصٝ آ٘تٗ ؿ٤لن ثب وبثُ للللٜ بٞ آٖ

 ؿًتلى ٚ ٤ٔتجل ثبُٙـ. ثلا٢ ؿكثلا٢ تٕبْ اللاْ تز٥ٟنات آمٖٔٛ  وب٥ِجلا٥ًٖٛٞب٢ ُٛؿ ؿاؿٜت٥ٓٛٝ ٣ٔ

 ٌٕٞبٍ٘لؿ ت٢ِ٤ِ ٌل٤ه ثٝ  ٔلثٛٙ  ٞب ُبُٔ ثٟلٜ رب٤ٍن٤ٗ ٚ آمٖٔٛ، ثٟتل اًت ؿاؿٜ ٥ٌل٢،ا٘ـامٜ ٞب٢ آ٘تٗ

٥ٌل٢ ٚ رب٤ٍن٤ٗ ٞب٢ ا٘ـامٜآ٘تٗ VSWRُٛؿ آ٘تٗ( ثلا٢ ثٌبٔـ آمٖٔٛ ثبُٙـ. ٕٞض٥ٙٗ، ت٥ٓٛٝ ٣ٔ ٗل٤ت)

 ثبُـ. ُـٜ ِٔؾْ

 VSWRٚ  ٤ٍقاك٢ربٞب ُبُٔ افت وٙٙـٜٞب ٚ ت٥٤٘فوبثُك٢ٚ تٕبْ  وب٥ِجلا٥ًٖٛ ٞب٢ُٛؿ ؿاؿٜت٥ٓٛٝ ٣ٔ

٘تب٤ذ  ثليؿك  VSWRٚ  ٤ٍقاك٢رب اتلافٙـ. ثٟتل اًت تٕبْ اكلبْ ٞب ثبُؿك ًلاًل ٌٌتلٜ ثٌبٔـ٢ آمٖٔٛ

 ؿفتل حجت٣ ثلا٢ آمٖٔٛ ؽبّ حجت ُٛؿ.

 ؿًتلى ثبُٙـ. ؿكٌٞتٙـ،  ٥بمٔٛكؿ٘تٔغ٥ظ  ٗلا٤تٞب/وٝ رـَٚ ٣٤ؿكربُٛؿ ا٤ٗ اكلبْ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

ٙـ ٕٞلاٜ ثب تٛم٢٤ ؿٞثلا٢ تٕبْ اللاْ تز٥ٟنات آمٖٔٛ، ثٟتل اًت ث٥ِ٥ٙٝ ؽٜبٞب٣٤ وٝ )تز٥ٟنات( ِ٘بٖ ٣ٔ

 :ٔخبَ ٣ٙٛاٖ ثٝؽٜب ُٙبؽتٝ ُٛؿ، 

 ثب ٤ه تٛم٢٤ ٌٔت٣ّ٥ٜ؛ dB 5/0± وبثُ اتلاف  -

 )ا٘غلاف ٥٤ٔبك( ثب تٛم٢٤ ؽٜب٢ ٣ًٌٛ. dB 0/1 ٥ًٍٙب٥ٌَل٢: ؿكًت٣ ًٜظ ٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜ -

آمٖٔٛ  ٔغُ  ُـٜ ؿك  ٞب٢ ًبٔب٘ٝ ك٢ٚ اللاْ تز٥ٟنات آمٖٔٛ اًتفبؿ٥ٌٜل٢، ثٟتل اًت ثلك٣ًؿك ُل١ٚ ا٘ـامٜ

 ا٘زبْ ُٛ٘ـ.

 ّاعیگٌالتشٍیج      9-الف

 ولیات     1-9-الف

ؿك آٖ ٥ٔـاٖ ُـٜ ٚ ثٝ ٣ـْ ل٥٤ٜت  تبث٣ِ ٕٔىٗ اًت ٔٛرت ثلٚم اؽتلاَؿك ٥ٔـاٖ  ٞب٥ًٓٚرٛؿ  

ٞب٢ تن٤ٚذ ٔٙبًت، ٣لٗٝ رـاًبم٢ تٛا٘ٙـ ثب اًتفبؿٜ ام كٍٚٞب ٥ٌ٣ٔل٢ افنٚ٘ٝ ث٥ب٘زبٔـ. ا٤ٗ اؽتلاَ ا٘ـامٜ

 ٚ ٘ٛك٢( و٥ٕٙٝ ُٛ٘ـ. آوًٛت٥هتن٤ٚذ  ٔخبَ ٣ٙٛاٖ ثٝٚ و٥ٕٙٝ اؽتلاَ ٥ٔـا٣٘ ) ٙب٥ًٍَ

 ّای دادُعیگٌال     1-9-الف

تٛا٘ـ ثب ، فلآٛت٣ ٚ ٘ٛك٢ ا٤زبؿ ُٛؿ. اؽتلاَ ٥ٔـا٣٘ ٣ًٔلػفلٚتٛا٘ـ ثب اًتفبؿٜ ام ًٚب٤ُ رـاًبم٢ ٣ٔ

ٞب٢ ٤ب فلآٛت٣ ثٝ ًٙزٝ فلًٚلػتبث٣ِ اًتفبؿٜ ام ٤ه اتٔبَ ٔٙبًت تبك ٘ٛك٢ و٥ٕٙٝ ُٛؿ. اتٔبلات 

 ًبم٢ ٘ٛفٝ ٔغ٥ٚ ٥٘بم ؿاك٘ـ.ٔٙبًج٣ ثلا٢ و٥ٕٙٝ
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 ٍ گفتاری لیاعی )آًالَي(ّای عیگٌال     9-9-الف

للاك  ٔٛكؿاًتفبؿٜٓٛت٣  ٌل ٤ذتنٚؿًتلى ٘جبُـ، ٤ه  ؿكٓٛت٣  ؽلٚر٣ 1وٝ ًٛوت ٣٤ؿكربُٛؿ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

 ٥ٌلؿ.

، ثٟتل اًت ؿلت ُٛؿ ٘ٛفٝ ٔغ٣ٜ٥ ٕٔىٗ ك٢ٚ ٘ت٥زٝ آمٖٔٛ تأح٥ل ًت٥هآوٛ ٌل٤ذتنٚؿك ٍٞٙبْ اًتفبؿٜ ام 

 ٍ٘قاكؿ.

 آوَعتیه گز تشٍیجؽزح      1-9-9-الف

وٙٙـٜ ٔٙبًت تِى٥ُ ٚ ٤ه ٓـاثل ثب تم٤ٛتآوًٛت٥ه  ام ٤ه ل٥ف پلاًت٥ى٣، ٤ه ِِٛٝ آوًٛت٥ه ٌل ٤ذتنٚ

اِىتل٤ى٣ كًب٘ب٣٤ پب٥٤ٗ ٚ حبثت ؿ٢ ُـٜ ثلا٢ ًبؽت ِِٛٝ ٚ ل٥ف ام ُٛؿ ٔٛاؿ اًتفبؿُٜٛؿ. ت٥ٓٛٝ ٣ٔ ٣ٔ

 (.5/1ٌ٘ج٣ پب٥٤ٗ ثلؽٛكؿاك ثبُٙـ )ثٝ ٣جبكت٣ وٕتل ام 

ا٤زبؿ  RFوٝ ثٟتل اًت ٔٛل٥٤ت للاك٥ٌل٢ آٖ، اؽتلا٣ِ ؿك ٥ٔـاٖ  ٓـاثلثٝ  EUTام  ثلا٢ ؿًتل٣ً -

 ؿك٣٘ٚ ؿاكا٢ لٜلآوًٛت٥ه ثّٙـ ثبُـ. ثٟتل اًت ِِٛٝ  ٣عـ وبفثٝ آوًٛت٥ه  ُٛؿ ِِٛٝ٘ىٙـ، ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

 ٣عـ وبفثٝ  ؿٚاك ٥نٔثٛؿٜ ٚ ثلا٢ ثبمؿاك٢ ام صلؽَ  mm 5/1ٚ ٗؾبٔت ؿ٤ٛاكٜ عـٚؿ  mm 6عـٚؿ 

 پق٤ل ثبُـ.ا٤ٜ٘بف

ثبُـ، ثب لاًت٥ه )ًب٤ٙـٜ(  EUTلٜل٢ ٔٙبًت ثب اث٤بؿ ثّٙـ٢ٌٛ  ُٛؿ ل٥ف پلاًت٥ى٣ ؿاكا٢ت٥ٓٛٝ ٣ٔ -

ؿك ا٘تٟب٢ ؿ٤ٍل  ٓـاثلٚ آوًٛت٥ه ِٛٝ وف٣ ٘لْ صٌج٥ـٜ ثٝ ِجٝ آٖ، ثٟتل اًت ا٤ٗ ل٥ف ؿك ٤ه ا٘تٟب٢ ِ

 صلاوٝث٥ٌبك ا٥ٕٞت ؿاكؿ،  EUTثٝ ٔلثٛٙ  ٤لپق٤ـتزـآٖ ٘ٔت ُٛ٘ـ. ٘ٔت ٔلون ل٥ف ؿك ٤ه ٔٛل٥٤ت 

 EUTؿ٣ٞ . ا٤ٗ أل ثب رب٢ؽٛاٞـ ؿاُت ٥ل٢ٌ ٔٛكؿا٘ـامٜٔٛل٥٤ت ٔلون تأح٥ل م٤بؿ٢ ك٢ٚ پبًؼ ثٌبٔـ٢ 

ُـٜ تًٛٚ ًبم٘ـٜ وٝ ل٥ف ؿك آٖ ل٥ك ٚ ت٥ٟٝؿ ٘ٔت ثب آوًٛت٥ه  2٘نؿ٤ى٣ ٚ ٔتُٔ ثٝ ر٥ً ؿك

 ُٛؿ.اًت، عبُٓ ٣ٔ لٌٕت ٤ىپبكصٝ

 تــب Hz 50 ٢ثٌــبٔـك٢ٚ ٌٌــتلٜ  dB 1ام ٤ــه ِٔؾٔــٝ پبًــؼ ٤ىٙٛاؽــت ؿكٖٚ  ٓـــاث لثٟتــل اًــت  -

kHz 20وٓ ، ٤ه ٌٌتلٜ پ٤ٛب٢ ؽ٣ٜ ؿًتdB 50  ؽلٚرـ٣ ُـٛؿ ًـٜظ   ، ثلؽٛكؿاك ثبُـ. تٛٓـ٥ٝ ٔـ٣ 

ؿك ًـٜظ   dB 40وـٓ  ثٝ ٘ٛفـٝ ؿًـت   ٥ًٍٙب٥ٌَل٢ ٌ٘جت ثلا٢ ا٘ـامٜٓٛت٣ ٥ٌل٘ـٜ ٚ عٌب٥ًت ٓـاثل 

ثـٝ عــ    آوًٛت٥ه ٔٙبًت ثبُـ. ثٟتل اًت ا٘ـامٜ آٖ ثلا٢ تن٤ٚذ ثٝ ِِٛٝ EUT٘ب٣ٔ  آوًٛت٥ه ؽلٚر٣

 وبف٣ وٛصه ثبُـ.

آلاط وٙـ وٝ  ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝكا آوًٛت٥ه  ٍل٤زتنُٚٛؿ ُجىٝ آلاط ثٌبٔـ پبًؼ ثٌبٔـ٢ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ -

ٔلار٤ٝ ( 5-1-2 م٤لثٙـ)IEC 60489-3 اًتب٘ـاكؿ  Fٓٛت٣ ٤ٔتجل ثبُـ )ثٝ پ٥ًٛت  SINAD ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ

 (.ُٛؿ

                                                 

1 -Socket 

2- Jig 
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  والیثزاعیَى      1-9-9-الف

 ٣ؿك ؽلٚر SINADٓٛت٣ اًت وٝ ثب ٘لػ  SINADت٥٥٤ٗ ٘لػ  آوًٛت٥ه ٌل٤ذتنٚ وب٥ِجلا٥ًٖٛٞـف 

 ٥ٌل٘ـٜ ثلاثل اًت.
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 پ٥ًٛت ة

 (الشاهی)

 خاؿ گیزیاًذاسُ ایّ چیذهاىاس  تزخی هؾخقات

 گیزی تَاى هؾخقات گیزًذُ اًذاسُ     1-ب

وٙٙـٜ، ٤ه ًبم، ٤ه تم٤ٛت  ، ٤ه ً٘ٛبIFٖ، ٤ه پبلا٤ٝ ٔؾّٛٙ وٙٙـٜوٙٙـٜ تٛاٖ ام ٤ه ٥ٌل٥ٌ٢ل٘ـٜ ا٘ـامٜ

 ُٛؿ.( تِى٥ُ rms٣ٔ) ٔلث٤بت٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؿْٚ وٙٙـٜ ٔتی٥ل ٚ ٤ه ِ٘بٍ٘ل ٔمـاك ك٤ِٝ ت٥٤٘ف

٥٘ن  dB  ثلعٌتُـٜ   وب٥ِجلٜ rmsًٙذ ، اًتفبؿٜ ام ٤ه ِٚتrmsتی٥ل ثب ِ٘بٍ٘ل ٔمـاك وٙٙـٜ ٔرب٢ ت٥٤٘ف ثٝ

 ، 2-1-1-، ة1-1-ة ٢ٞبم٤لثٙـوٙٙـٜ تٛاٖ ؿك ٥ٌل٢ف٣ٙ ٥ٌل٘ـٜ ا٘ـامٜ ِٔؾٔبتپق٤ل اًت. أىبٖ

 ُٛ٘ـ.آٚكؿٜ ٣ٔ 4-1-ٚ ة 3-1-ة

ُبُٔ ، ثب٤ـ dB ثلعٌتُـٜ  ٥ِجلٜوب rmsًٙذ ٚ ِٚت IFپبلا٤ٝ  ٢رب ث٥ٌٝل٢ رب٤ٍن٤ٗ، ٤ه كٍٚ ا٘ـامٜ

٥ٌل٢  ًبم٢ تٛاٖ تٕبْ ا٘ـامٜٚ ٤ىپبكصٝ Hz 100 پق٤ل٥٢هتفى ثب٘ـ ٢پٟٙبثب  ٌل ٥ٛفاًتفبؿٜ ام ٤ه تغ٥ُّ

ام  ٌل ٥ٛف(. ثٟتل اًت تغ٥ُّٔلار٤ٝ ُٛؿ 1-ثبُـ )ثٝ رـَٚ ة D2± ثب٘ـ ٢پٟٙبك٢ٚ وُ  Hz 100 ثب٘ـ ٤لم

 اًتفبؿٜ وٙـ. ٥ٌrmsل٢ عبِت ا٘ـامٜ

 IFپالایِ  1-1-ب

 ثبُـ. 1-ا٘تؾبة ام ُىُ ة ثب٤ـ ؿك عـٚؿ ِٔؾٔٝ IFپبلا٤ٝ 

 

 IFپالایِ  -1-ؽىل ب
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ٞب٢ ثٌبٔـ٢ ام ثٌبٔـ ٔلون٢ ٘ب٣ٔ وب٘بَ ٔزبٚك٢ ثب٤ـ رـاًبم٢ ا٘تؾبةثٌتٝ ثٝ رـاًبم٢ وب٘بَ، ِٔؾٔٝ 

 اًت. ٥ـُـٜل 1-وٝ ؿك رـَٚ ة كا عفٞ وٙـ

  اًتخابهؾخقِ  – 1-جذٍل ب

 اًالو جذاعاسی

(kHz) 
 (kHz) پالایِ اس تغاهذ هزوشی ًاهی واًال هجاٍر( لَط) جذاعاسی تغاهذی هٌحٌی

D1 D2 D3 D4 

5/12 3 25/4 5/5 5/9 

20 4 0/7 25/8 25/12 

25 5 0/8 25/9 25/13 

 ٚ 2-ٞب٢ ةؿك رـَٚ ٛٛك وٝ ٕٞبٖفلاتل كٚ٘ـ،  ٞب ٢كٚؿاكثٌتٝ ثٝ رـاًبم٢ وب٘بَ، ٘مبٙ ت٥٤٘ف ٘جب٤ـ ام 

 اًت. ٥ـُـٜل 3-ة

 ًماط تضؼیف ًشدیه تِ حاهل -1-جذٍل ب

 جذاعاسی واًال

(kHz) 
 (kHz) گغتزُ رٍاداری

D1 D2 D3 D4 

5/12 35/1+ 1/0± 35/1- 35/5- 

20 1/3+ 1/0± 35/1- 35/5- 

25 1/3+ 1/0± 35/1- 35/5- 

 ًماط تضؼیف دٍر اس حاهل -9-جذٍل ب

 جذاعاسی واًال

(kHz) 
 (kHz) گغتزُ رٍاداری

D1 D2 D3 D4 

5/12 0/2± 0/2± 0/2± 
0/2+ 

0/6- 

20 0/3± 0/3± 0/3± 
0/3+ 

0/7- 

25 5/3± 5/3± 5/3± 
5/3+ 

5/7- 

 ثبُـ. dB  90ثب ، ثب٤ـ ث٥ِتل ام ٤ب ثلاثل dB 90ث٥ِ٥ٙٝ ت٥٤٘ف پبلا٤ٝ، ؽبكد ام ٘مبٙ ت٥٤٘ف 

 ًؾاًگز تضؼیف     1-1-ب

ثبُـ. ثب ٍ٘ب٣ٞ ثٝ ٔملكات آت٣،  dB 1ٚ ؿكًت٣ ؽٛاَ٘  dB 80ِ٘بٍ٘ل ت٥٤٘ف ثب٤ـ ؿاكا٢ و٥ٕٙٝ ٌٌتلٜ 

 ُٛؿ.٤ب ث٥ِتل ام آٖ پ٥ِٟٙبؿ ٣ٔ dB 90ت٥٤٘ف 
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 RMSًؾاًگز همذار      9-1-ب

 ِ٘بٖ ؿٞـ. rmsث٥ٗ ٔمـاك اٚد ٚ ٔمـاك  10:1ثب ٌ٘جت  ٣ؿكًت ثٝٞب٢ غ٥ل ٣ًٛٙ٥ً كا ٥ًٍٙبَاثناكآلات ثب٤ـ 

 وٌٌذُعاس ٍ تمَیت ًَعاى     4-1-ب

ِ٘ــٜ  ٔـِٚـٝ   فلًتٙـٜ ٔزبٚك تٛاٖ وب٘بَ ٥ٌل٢ا٘ـامٜ وٝ ُٛ٘ـ ٛلاع٣ ك٣ُٚ ثٝ ثب٤ـ وٙٙـٜتم٤ٛتٚ  ًبمًٛبٖ٘

 ًبم، ثٝٔلار٤ٝ ثٝ عبُٔ ً٘ٛبٖثب  ٥ٌل٢ ؿاكؿ،٥ل ٘بص٥ن٢ ك٢ٚ ٘ت٥زٝ ا٘ـامٜؽٛؿ آٖ تأح وٝ ٘ٛفٝ وٓ-ثب ٘ٛفٝ ُـٜ

 ٚ ٔمــــاك  kHz  20  ٚkHz 25ٞـــب٢ وب٘ـــب٢َرـاًـــبم ٢ثـــلا -dB 90 ≥ُــــٜ ٥ٌـــل٢ٔمــــاك ا٘ــــامٜ

 ا٘زبٔـ.٣ٔ kHz 5/12رـاًبم٢ وب٘بَ  ٢ثلا -dB 80 ≥ُـٜ  ٥ٌل٢ا٘ـامٜ

 گز عیفهؾخقات تحلیل      1-ب

 گیزی تَاى واًال هجاٍر ٍ جایگشیياًذاسُ 1-1-ب

 وٓ اِنأبت م٤ل كا ثلآٚكؿٜ وٙـ:ثب٤ـ ؿًت تغ٥ٍّّل ٥ٛف  ٢ٞب ِٔؾٔٝ

 ثبُـ. ± ٤Hz 100ـ ؿكٖٚ ثبمٜ ثٌبٔـ ثب 2ِ٘بٍ٘لؽٛاَ٘  1ؿكًت٣ -

 ثبُـ. ± dB 5/3ثب٤ـ ؿكٖٚ ثبمٜ  ٔلثٛٙ  ٞب٢ ؿأٙٝ ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ ؿكًت٣ -

ؿأٙٝ ثلاثل ثب ثٌبٔـ  ٔؤِف٠ٙٔٝٛك ا٤زبؿ أىبٖ رـاًبم٢ ك٢ٚ ٕ٘ب٤ٍِل ؿٚ ثٝ ٌل ٥ٛفثب٤ـ ت٥٠ٙٓ تغ٥ُّ

  پق٤ل ثبُـ.، أىبHz 200ٖٔؾتّف 

٘بصبك٘ـ ٛٛك ٔمت٣٘( ًبم٢ )ثٝٚ افناكٜ ٤ىپبكصٝ ٌل ٥ٛف٥ُّبك٢، تغآٔ ٤بفتٝ ٢٤تٛم ٞب٢ ٢ًبم ٔـِٚٝ ثلا٢

ك٢ٚ  ٞب آٖ( كا فلاٞٓ آٚك٘ـ وٝ ٤ىپبكص٣ٍ ثب٘ـ ٢پٟٙبتٛاٖ )ا٘له٢ ؿك مٔبٖ ٚ  ٥ٛفأىبٖ ت٥٥٤ٗ صٍبَِ 

٥ٛف تٛاٖ ٚ تٛاٖ ٤ٛ٘ن ؿك  ٌٌٌَتٝ، صٍبِ ٢ٞب ٔؤِفٕٝٞٝ  ٔؤحلر٢ٕ تٛاٖ  اِنا٣ٔ اًت. ثغجٔٛكؿ ثب٘ـ ٢پٟٙب

 پق٤ل ثبُـ.ٔتٙبًت ثب تٛاٖ عبُٔ، ثب٤ـ أىب٤ٖه ٌ٘جت  ٣ٙٛاٖ ثٝ ٕ٘ب٤َ آٖٚ  ُـٜ ا٘تؾبة٢ ثب٘ـ پٟٙب

 ٢ٞب وب٘بَثبُـ ٚ ٤ٔـَ ٘ٛفٝ فبم٢ ؿك  dB  90ام تل ثنكيؿاكا٢ ٌٌتلٜ پ٤ٛب٢  ٌل ٥ٛفُٛؿ تغ٥ُّت٥ٓٛٝ ٣ٔ

تًٛٚ ٘ٛفٝ فبم ٔغـٚؿ  ٚ ٔزبٚك٥ٌل٢ تٛاٖ وب٘بَ رب٤ٍن٤ٗ ثبُـ وٝ ا٘ـامٜ ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝرب٤ٍن٤ٗ ٚ ٔزبٚك ثب٤ـ 

٥ٌل٢ تٛاٖ ثب٤ـ ثلا٢ ا٘ـامٜ 2-4-7 م٤لثٙـ ُـٜ ؿكا٘تؾبة ٥ٌل٢تأ٥٤ـ ا٤ٗ ١ٛٗٛٔ، كٍٚ ا٘ـامٜ ٠ٙٔٛك ثِٝ٘ٛؿ. 

اًتفبؿٜ ؿك ٔلون وب٘بَ ٔزبٚك  -dBc/Hz  120ثب ٘ٛفٝ فبم٢ وٕتل ام CW ٥ًٍٙبَوب٘بَ ٔزبٚك ثٝ ٕٞلاٜ ٔٙج٢ 

 ؿ:٣ّٕىلؿ م٤ل ثب٤ـ عبَّٓ ُُٛٛؿ. 

 كٚؿ؛فلاتل  -dBc  70ُـٜ ثب ا٤ٗ ُلا٤ٚ ٘جب٤ـ ام ث٥ِ٥ٙٝ تٛاٖ وب٘بَ ٔزبٚك ِٔبٞـٜ -

 فلاتل كٚؿ. -dBc  80ُـٜ ثب ا٤ٗ ُلا٤ٚ ٘جب٤ـ ام ٥ٌل٢ث٥ِ٥ٙٝ تٛاٖ وب٘بَ رب٤ٍن٤ٗ ا٘ـامٜ -

                                                 

1- Accuracy 

2- Marker 
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ــٝثــلا٢ ا٤ــٗ ا٘ـــامٜ Hz 500 پــق٤ل٢تفى٥ــه ثب٘ـــ ٢پٟٙــب٤ــه  ٕٔىــٗ اًــت -یددادآٍری  ٣ٙــٛاٖ ٤ــه رــب٤ٍن٤ٗ ٥ٌــل٢ ث

 كٚؿ. ثٝ وبك٥ٌل٢ ٠ٙٔٛك وبَٞ مٔبٖ ا٘ـام٤َٜٕٔٛ ثٝ Hz 100ب ت

 

 ّای ًاخَاعتِگیزی گغیلاًذاسُ 1-1-ب

 ا٤ٗ ِٔؾٔبت ثب٤ـ ُبُٔ اِنأبت م٤ل ثبُٙـ.

ثب٤ـ ثب  ٌل ٥ٛفتل ام ًٜظ ٘ٛفٝ تغ٥ُّ نكي٤ب ث٥ٌبك ث ٤dB  3ب ٘ٛفٝ ؿك ًٜظ ٥ًٍٙب٥ٌَل٢ ؿأٙٝ ٤ه ا٘ـامٜ

ؿك  dB 2±ُـٜ ك٢ٚ ٕ٘ب٤ٍِل، ثب ؿكًت٣  ٓٛكت ِ٘بٖ ؿاؿٜ ، ثkHz   1ٝپق٤ل٢هفى٥ت ثب٘ـ ٢پٟٙباًتفبؿٜ ام 

 پق٤ل ثبُـ.، أىبٖٔٛكؿ ٠٘ل ٥ًٍٙبَع٘ٛك 

 ثبُـ. dB 1±ثب٤ـ ؿكٖٚ ثبمٜ  ٔلثٛٙ  ؿأٙٝ  ٞب٢ ٥ل٢ٌ ا٘ـامٜؿكًت٣ 

ـ ٛٛك ٔمت٣٘( ثب٤ثًٝبم٢ )ٚ افناكٜ ٤ىپبكصٝ ٌل ٥ٛفآٔبك٢، تغ٥ُّ ام٠٘ل ٤بفتٝ ٢٤تٛم ٞب٢ ٢ًبم ٔـِٚٝ ثلا٢ 

( كا فلاٞٓ آٚك٘ـ وٝ ٤ىپبكص٣ٍ ثب٘ـ ٢پٟٙبٚال٣٤ )ا٘له٢ ؿك ٞل مٔبٖ ٚ ٞل  أىبٖ ت٥٥٤ٗ صٍبَِ تٛاٖ ٥ٛف

 اِنا٣ٔ اًت. ٔٛكؿ٠٘ل ثب٘ـ ٢پٟٙبك٢ٚ  ٞب آٖ

 عاسیتٌذی تَاى ٍ یىپارچِافشارُ جوغ      9-ب

 ؿكثٙـُٛؿ وٝ ٔتُٔ ٣ٔ ٌل ٥ٛفُت٤ٛٔل٢ تغ٥ّ ؽلٚر٣ًبم٢ ثٝ ثٙـ٢ تٛاٖ ٚ ٤ىپبكصٝافناكٜ ر٢ٕ

 ثٝ آٖ اُبكٜ ُـ. 2-ة

٥ٌل٢  ا٘تؾبث٣ ٚ ا٘ـامٜ ثب٘ـ ٢پٟٙبٚ تٛاٖ ٘ٛفٝ ؿك  ٞب٢ ٔتٕب٤ن، صٍبَِ تٛاٖ ٥ٛفؤِفٝٔز١ٕٛ تٛاٖ ٔؤحل تٕبْ ٔ

 پق٤ل ثبُـ.ثٝ تٛاٖ عبُٔ ثب٤ـ أىبٖ ٔلثٛٙ  ٣ٙٛاٖ ٘لػ  آٖ ثٝ
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 پیَعت ج

دٌّذُ()آگاّی  

 ؽذُ در ایي اعتاًذارد هلی در همایغِ تا اعتاًذارد هٌثغػوالتغییزات ا

 ؽذُ اعت:: اضافِ 1-ج

 اًت.ُـٜ اٗبفٝ آؽل ؿأٙٝ وبكثلؿ رـ٤ـ ثٝ ؿ٥ُِ ٗلٚكت وبكثلؿ ؿك اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ؿك پبكاٌلاف  
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