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 ثٍ وبم خذا

 آضىبیی ثب سبصمبن ملی استبوذاسد ایشان

 نتٙقس٣  ٚ زحم٥متاذ  اؾتسا٘ساضز  ٔؤؾؿ١ ٔمطضاذ ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لاٖ٘ٛ 3ٔاز٠  ٤ه تٙس ٔٛجة تٝ ا٤طاٖ ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾسا٘ساضز

 اؾسا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ ٘كط ٚ زس٤ٚٗ زق٥٥ٗ، وٝ ٚؽ٥ف١ اؾر وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطجـ زٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔهٛب ا٤طاٖ،

  .زاضز فٟسٜ تٝ ضا

ٖ  نتاحة  ،ؾاظٔاٖٞا٢ ف٣ٙ ٔطوة اظ واضقٙاؾاٖ  ٔرسّف زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ٢ٞا حٛظٜزس٤ٚٗ اؾسا٘ساضز زض  ٔطاوتع ٚ ٔؤؾؿتاذ    ٘ؾتطا

ٚ وٛقك٣ ٍٕٞاْ تا ٔهاِح ٣ّٔ ٚ تا زٛجٝ تٝ قتطا٤ظ ز٥ِٛتس٢،    قٛز ٣ٔف٣ّٕ، خػٚٞك٣، ز٥ِٛس٢ ٚ السهاز٢ آٌاٜ ٚ ٔطزثظ ا٘جاْ 

ٖ  ٔهتط  نتاحثاٖ حتك ٚ ٘فتـ، قتأُ ز٥ِٛسوٙٙتسٌاٖ،       ١فٙاٚض٢ ٚ زجاض٢ اؾر وتٝ اظ ٔكتاضور آٌاٞا٘تٝ ٚ ٔٙهتفا٘     ، وٙٙتسٌا

٘ت٤ٛؽ   . خت٥ف قتٛز  ٣ٔت حانتُ   ٥طزِٚس٣غزِٚس٣ ٚ  ٢ٞا ؾاظٔاٖ، ٔطاوع ف٣ّٕ ٚ زرهه٣، ٟ٘ازٞا، ٚاضزوٙٙسٌاٖٚ  نازضوٙٙسٌاٖ

قتٛز ٚ ختؽ اظ زض٤افتر     ٞا٢ ٔطتٛط اضؾتاَ ٔت٣   ٚ افضا٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ ٘فـ ٢شاؾسا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ تطا٢ ٘ؾطذٛا٣ٞ تٝ ٔطاجـ 

تٝ فٙٛاٖ اؾسا٘ساضز ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ چتاج ٚ   ،ض نٛضذ زه٤ٛة٣ّٔ ٔطزثظ تا آٖ ضقسٝ عطح ٚ ز ١٘ؾطٞا ٚ خ٥كٟٙازٞا زض و٥ٕس

 .قٛز ٣ٔٔٙسكط 

وٙٙتس   ٥٘ع تا ضفا٤ر ضٛاتظ زق٥ت٥ٗ قتسٜ ز٥ٟتٝ ٔت٣     نلاح ٢شٔٙس ٚ  ٞا٢ فلالٝ وٝ ٔؤؾؿاذ ٚ ؾاظٔاٖ ٤ٛ٘ؽ اؾسا٘ساضزٞا٣٤ خ٥ف

ٖ   تطضؾ٣ ٚ زضنٛضذ زهت٤ٛة، تتٝ فٙتٛاٖ اؾتسا٘ساضز     ،زضو٥ٕسٝ ٣ّٔ عطح قتٛز. تتس٤ٗ زطز٥تة،     چتاج ٚ ٔٙسكتط ٔت٣    ّٔت٣ ا٤تطا

٣ّٔ اؾتسا٘ساضز ٔطتتٛط    ١زس٤ٚٗ ٚ زض و٥ٕس 5 ض٠اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕأمطضاذ وٝ تط اؾاؼ  قٛز ٣ٔاؾسا٘ساضزٞا٣٤ ٣ّٔ زّم٣ 

 تٝ زه٤ٛة ضؾ٥سٜ تاقس. قٛز زكى٥ُ ٣ٔا٤طاٖ اؾسا٘ساضز  زض ؾاظٔاٖ ٣ّٔوٝ 

(ISO) ا٣ِّّٕ اؾسا٘ساضز ٔاٖ ت٥ٗا٤طاٖ اظ افضا٢ ان٣ّ ؾاظز ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾسا٘ساض
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىسطٚزى٥ٙته  و٥ٕؿ٥ٖٛ ت٥ٗ ،1

(OIML) قٙاؾ٣ لا٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾاظٔاٖ ت٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤ 4اؾر ٚ تٝ فٙٛاٖ زٟٙا ضاتظ 3

زض وكتٛض   5

ٞتا٢ ذتال وكتٛض، اظ آذتط٤ٗ      ٥٘اظٔٙتس٢ وٙس. زض زس٤ٚٗ اؾسا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕٗ زتٛجٝ تتٝ قتطا٤ظ وّت٣ ٚ     فقا٥ِر ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٣ِّّٕ تٟطٜ ٞا٢ ف٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ نٙقس٣ جٟاٖ ٚ اؾسا٘ساضزٞا٢ ت٥ٗ خ٥كطفر

وٙٙسٌاٖ، حفؼ ؾتلأر   ت٣ٙ٥ قسٜ زض لاٖ٘ٛ، تطا٢ حٕا٤ر اظ ٔهط  زٛا٘س تا ضفا٤ر ٔٛاظ٤ٗ خ٥ف ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾسا٘ساضز ا٤طاٖ ٣ٔ

ٔح٥غت٣ ٚ السهتاز٢، اجتطا٢ تقضت٣ اظ      ٖ اظ و٥ف٥تر ٔحهتٛ ذ ٚ ٔلاحؾتاذ ظ٤ؿتر    ٚ ا٣ٕٙ٤ فطز٢ ٚ ف٣ٕٔٛ، حهَٛ اع٥ٕٙا

اؾسا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضا تطا٢ ٔحهٛ ذ ز٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ا اللاْ ٚاضزاز٣، تا زه٤ٛة قٛضا٢ فتا٣ِ اؾتسا٘ساضز، اجثتاض٢    

ٗ   ٔٙؾٛض تٝ زٛا٘س ٣ٔ. ؾاظٔاٖ وٙس ٢ اؾتسا٘ساضز وا ٞتا٢ نتازضاز٣ ٚ    إِّّت٣ تتطا٢ ٔحهتٛ ذ وكتٛض، اجتطا      حفؼ تاظاضٞتا٢ تت٥

ٞا ٚ ٔؤؾؿاذ فقتاَ زض   وٙٙسٌاٖ اظ ذسٔاذ ؾاظٔاٖ تٝ اؾسفازٜ ترك٥سٖ. ٕٞچ٥ٙٗ تطا٢ اع٥ٕٙاٖ وٙستٙس٢ آٖ ضا اجثاض٢  زضجٝ

ٞتا ٚ   ٔح٥غ٣، آظٔا٤كٍاٜ ٔس٤ط٤ر و٥ف٥ر ٚ ٔس٤ط٤ر ظ٤ؿر ٞا٢ ٥ؿسٓؾٌٛا٣ٞ  ٔكاٚضٜ، آٔٛظـ، تاظضؾ٣، ٥ٕٔع٢ ٚ نسٚض ١ظ٥ٔٙ

ٞا ٚ ٔؤؾؿاذ ضا تط اؾتاؼ ضتٛاتظ ٘ؾتاْ     ٌٛ٘ٝ ؾاظٔاٖ اؾسا٘ساضز ا٤ٗ ؾاظٔاٖ ٣ّٔٚؾا٤ُ ؾٙجف،  (ا٥ِثطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙج٣ 

 ٞتا  آٖغا ٚ تط فّٕىطز اف ٞا آٖوٙس ٚ زض نٛضذ احطاظ قطا٤ظ  ظْ، ٌٛا٥ٞٙا١ٔ زأ٥٤س نلاح٥ر تٝ  زأ٥٤س نلاح٥ر ا٤طاٖ اضظ٤ات٣ ٣ٔ

ا٣ِّّٕ ٤ىاٞا، ٚاؾٙج٣ ٚؾا٤ُ ؾٙجف، زق٥٥ٗ ف٥اض فّعاذ ٌطا٘ثٟا ٚ ا٘جاْ زحم٥ماذ وتاضتطز٢   وٙس. زط٤ٚج زؾسٍاٜ ت٥ٗ ٘ؾاضذ ٣ٔ

  .اؾر ؾاظٔاٖتطا٢ اضزما٢ ؾغح اؾسا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚؽا٤ف ا٤ٗ 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیًن فىی تذيیه استبوذاسد

 – DNAًاد غزایی پشتًدَی ضذٌ ثب استفبدٌ اص سيش سىدص دوجبلٍ آضکبسسبصی م –مًاد غزایی»

 «سيش آصمًن -گشی سيش غشثبل

 :سمت ي/یب محل اضتغبل :سئیس

 ؾ٥حٖٛ، ٔطض٥ٝ

 )واضقٙاؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ فّْٛ ٚ نٙا٤ـ غصا٣٤(

 ٖ ٝ     -ؾاظٔاٖ ا٘طغ٢ از٣ٕ ا٤تطا  -ا٢ خػٚٞكتٍاٜ فّتْٛ ٚ فٙتٖٛ ٞؿتس

 خػٚٞكىسٜ واضتطز خطزٛٞا
  

  :دثیش

 فطحٙاظ ٔقسٕس٢ ؾسٜ

 قٙاؾ٣( ٤ٚطٚؼ -)زوسط٢ زرهه٣ ٥ٔىطٚت٥ِٛٛغ٢

 ٖ ٝ     -ؾاظٔاٖ ا٘طغ٢ از٣ٕ ا٤تطا  -ا٢خػٚٞكتٍاٜ فّتْٛ ٚ فٙتٖٛ ٞؿتس

 ا٢ ٞؿسٝخػٚٞكىسٜ وكاٚضظ٢ 
  

  )اؾا٣ٔ تٝ زطز٥ة حطٚ  اِفثا(: اعضب

 تط٘ج٣ اضزؾسا٣٘، ؾ٥ٕطا

 )زوسط٢ زرهه٣ ٟٔٙسؾ٣ فّْٛ ٚ نٙا٤ـ غصا٣٤(  

ٖ ا ٣ازٕ ٢ؾاظٔاٖ ا٘طغ ٝ     -٤تطا  -ا٢ خػٚٞكتٍاٜ فّتْٛ ٚ فٙتٖٛ ٞؿتس

 اخػٚٞكىسٜ واضتطز خطزٛٞ
  

 خعقه، ٥ِلا

 )واضقٙاؾ٣ اضقس ٔس٤ط٤ر زىِٙٛٛغ٢(

 ظا٢ ظ٤ؿر ٔح٥غ٣ ا٤طاٖ ا٘جٕٗ ٔٛاز جٟف

  

 خٛض قٟطا٣٘، ٔحٕسضضا جا٘ق٣ّ

 )واضقٙاؾ٣ اضقس ف٥ع٤ه حاِر جأس(

 ٞا٢ خ٥كطفسٝ نٙقس٣ خػٚٞكىسٜ ؾ٥ؿسٓ

  

 ؾد٥سٜ اِؿازاذجٕا٣ِ، 

 )واضقٙاؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ وكاٚضظ٢(

 قطور زٛؾقٝ واضتطز خطزٛٞا -از٣ٕ ا٤طاٖؾاظٔاٖ ا٘طغ٢ 

  

 ح٥سض٤ٝ، ٔطض٥ٝ

 )زوسط٢ زأدعقى٣ آتع٤اٖ(

 ٖ ٝ     -ؾاظٔاٖ ا٘طغ٢ از٣ٕ ا٤تطا  -ا٢ خػٚٞكتٍاٜ فّتْٛ ٚ فٙتٖٛ ٞؿتس

 ا٢ خػٚٞكىسٜ وكاٚضظ٢ ٞؿسٝ

  

 ضجا٣٤، ضؾا

 )واضقٙاؾ٣ اضقس ت٥ِٛٛغ٢(

 ٖ ٝ     -ؾاظٔاٖ ا٘طغ٢ از٣ٕ ا٤تطا  -ا٢ خػٚٞكتٍاٜ فّتْٛ ٚ فٙتٖٛ ٞؿتس

 خػٚٞكىسٜ واضتطز خطزٛٞا
  

 فطز، ٘ا٥ٞس ضح٣ٕ٥

 )زوسط٢ زرهه٣ ٥ٔىطٚت٥ِٛٛغ٢(

ٚ   -ٚظاضذ تٟساقر، زضٔاٖ ٚ آٔٛظـ خعقتى٣   -ؾتاظٔاٖ غتصا ٚ زاض

 ٞا٢ ٔطجـ وٙسطَ غصا ٚ زاضٚ آظٔا٤كٍاٜ

  

 ضضا٣٤ ٔجاظ، ٟٔطاٖ

 (تٟساقر ٔٛاز غصا٣٤)زوسط٢ زرهه٣ 

 ؾاظٔاٖ زأدعقى٣ وكٛض
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 سمت ي/یب محل اضتغبل: )اؾا٣ٔ تٝ زطز٥ة حطٚ  اِفثا( اعضب:
 خٛض، فطٞاز ؾ٥ٕـ

 )واضقٙاؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥(

 ٞا٢ خ٥كطفسٝ نٙقس٣ خػٚٞكىسٜ ؾ٥ؿسٓ

  

 حؿ٣ٙ٥، غلأطضا قاٜ

 ٞا٢ آتع٤اٖ( )زوسط٢ زرهه٣ تٟساقر ٚ ت٥ٕاض٢

ٖ ؾاظٔاٖ ا٘طغ٢  ٝ     -از٣ٕ ا٤تطا  -ا٢ خػٚٞكتٍاٜ فّتْٛ ٚ فٙتٖٛ ٞؿتس

 ا٢ خػٚٞكىسٜ وكاٚضظ٢ ٞؿسٝ
  

 ، اتٛاِفضُزفس٣ ٌّكٗ

 )زوسط٢ ٟٔٙسؾ٣ فّْٛ ٚ نٙا٤ـ غصا٣٤(

ٔؤؾؿتتٝ زحم٥متتاذ فٙتت٣ ٚ ٟٔٙسؾتت٣   -ٚظاضذ جٟتتاز وكتتاٚضظ٢

 وكاٚضظ٢

  

 ٔهسق، ٔج٥س

 )واضقٙاؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ فّْٛ ٚ نٙا٤ـ غصا٣٤(

 ؾاظٔاٖ ق٥لاذ ا٤طاٖ

  

  يیشاستبس:

 حٕعٜ ِٛئ٣، ٥ٔسطا

 (٣٤غصا ٤ـنٙا -٢وكاٚضظ ٣اضقس ٟٔٙسؾ ٣)واضقٙاؾ

 ازاضٜ وُ اؾسا٘ساضز اؾساٖ ظ٘جاٖ
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 مىذسخبت فُشست

 صفحٍ عىًان

 ح ٌفساض ف٥خ

 ط ٔمسٔٝ

 1 ٞس  ٚ زأٙٝ واضتطز   1

 1 ٔطاجـ اِعا٣ٔ   2

 2 انَٛ و٣ّ   3

 3 ٌطٞا ٚاوٙف   4

 3 و٥ّاذ  4-1

 3 (HCl) ٥ساؾ ٥سضٚوّط٤هٞ  4-2

 3 (٥اض٢( )اذسDMSO) ٥س،ؾِٛفٛوؿ ٥ُٔس ٢ز  4-3

 3 (PBSفؿفاذ ) ٣تافط ٕ٘ى  4-4

 3 آٌاضظ زض آب ٔمغط 5/0زٞٙسٜ، %  ٔحَّٛ آٌاضظ خٛقف  4-5

 3 (PBSفؿفاذ ) ٣آٌاضظ زض تافط ٕ٘ى 8/0ٔحَّٛ غَ، %  ٌط٢ ٤رسٝض  4-6

 4 (mol/l  0/5ٔقازَ  EDTA)غّؾر  EDTA ٥طٜٔحَّٛ شذ  4-7

 TBE 4 ٥طٜٔحَّٛ شذ  4-8

 4 تافط اِىسطٚفٛضظ  4-9

 4 ٥عتافط ِ  4-10

 4 ٥ع٢آٔ ضً٘ ٢ٞا ٔحَّٛ  4-11

 6 ؾا٤ُٚ   5

 7 ضٚـ ا٘جاْ آظٖٔٛ   6

 7 ؾَّٛ ٔٙفطز ٥ٖٛؾٛؾدا٘ؿ ٥ٝزٟ  6-1

 9 ٞا  ْ ٣زٞ خٛقف ٥فخ  6-2

 9 ٞا غَ ٌط٢ ٤رسٝض  6-3

 9 ٞا ؾَّٛ ٥عِ  6-4

 9 ٢ؾاظ ٔكطٚط  6-5

 10 اِىسطٚفٛضظ  6-6

 10 ٥ع٢آٔ ضً٘  6-7

 11 ٣٤قٙاؾا  6-8

 11 اضظ٤ات٣   7

 12   ٞا ٤رٔحسٚز   8
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 صفحٍ عىًان

 14 ٢ ٌصاض نحٝ   9

 14 آظٌٖٔٛعاضـ    10

 16  ٢ٌصاض ( نحٝاِعا٣ٔ) اِفخ٥ٛؾر 

 DNA 17ٔكرم  ٢ٞا اظ ز٘ثاِٝ ٣٤ٞا ٕ٘ٛ٘ٝزٞٙسٜ(  ٣آٌاٞ) ب خ٥ٛؾر

 20 ( زغ٥٥طاذ افٕاَ قسٜ زض ا٤ٗ اؾسا٘ساضز ٣ّٔ زض ٔما٤ؿٝ تا اؾسا٘ساضز ٔٙثـاِعا٣ٔ) جخ٥ٛؾر 

 21 ٘أٝ وساب
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 گفتبس پیص

 – DNAقسٜ تا اؾسفازٜ اظ ضٚـ ؾٙجف ز٘ثاِٝ  ٣خطزٛزٞ ٣٤ٔٛاز غصا آقىاضؾاظ٢ – ٣٤ٔٛاز غصا» اؾسا٘ساضز

ٔطتٛط ز٥ٟٝ ٚ زس٤ٚٗ قسٜ اؾر، زض  ٞا٢ ٥ؿ٥ٖٛوٕآٖ زض  ٤ٛ٘ؽ ٥فخوٝ  «ضٚـ آظٖٔٛ -ٌط٢ غطتاَ ضٚـ

ٔٛضخ ٞا٢ وكاٚضظ٢  ذٛضان ٚ فطآٚضزٜ اجلاؾ٥ٝ و٥ٕس١ ٣ّٔ اؾسا٘ساضز قك٥ٕٗٞعاض ٚ قكهس ٚ چُٟ ٚ  ٤ه

لاٖ٘ٛ انلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضاذ  3زه٤ٛة قس. ا٤ٙه ا٤ٗ اؾسا٘ساضز تٝ اؾسٙاز تٙس ٤ه ٔاز٠  20/04/1397

اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙسكط  فٙٛاٖ تٝ، 1371ب تٟٕٗ ٔاٜ ٚ زحم٥ماذ نٙقس٣ ا٤طاٖ، ٔهٛ اؾسا٘ساضزٔؤؾؿٝ 

 قٛز. ٣ٔ

ؾاذساض ٚ ق٠ٛ٥  -)اؾسا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 5اؾسا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ تط اؾاؼ اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاض٠ 

 ١ٞا٢ ٣ّٔ ٚ جٟا٣٘ زض ظ٥ٔٙ زحٛ ذ ٚ خ٥كطفر تاحفؼ ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ  تطا٢ .قٛ٘س ٣ٍٔ٘اضـ( زس٤ٚٗ 

س قس ٚ ٞط خ٥كٟٙاز٢ وٝ ِٙعْٚ زجس٤س٘ؾط ذٛاٞ نٛضذا٤طاٖ زض  ٣ّٔ ٢اؾسا٘ساضزٞانٙا٤ـ، فّْٛ ٚ ذسٔاذ، 

لطاض  زٛجٝ ٔطتٛط ٔٛضز ٞا٢ ٥ؿ٥ٖٛوٕا٤ٗ اؾسا٘ساضزٞا اضائٝ قٛز، ٍٞٙاْ زجس٤س٘ؾط زض  زى٥ُٕتطا٢ انلاح ٚ 

 ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾسفازٜ وطز.تٙاتطا٤ٗ، تا٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ زجس٤س٘ؾط اؾسا٘ساضزٞا٢  ذٛاٞس ٌطفر.

 ٚ زس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾسا٘ساضز ٔٛضز اؾسفازٜ لطاض ٌطفسٝ تٝ قطح ظ٤ط اؾر: ٥ٝزٟٔٙثـ ٚ ٔأذص٢ وٝ تطا٢ 

BS EN 13784: 2001, Foodstuffs – DNA Comet Assay for the detection of irradiated 

foodstuffs – Screening method 
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 مقذمٍ

فٛأُ تٝ ٔٙؾٛض وٙسطَ ٚ  ؾاظ ٤ٖٛ ٢تا اؾسفازٜ اظ خطزٛٞا ٣٤ٔحهٛ ذ غصا ٢فطآٚض تطا٢ ٣٤ٔٛاز غصا زٛز٣ٞخط

ٝ  جّت٥ٌٛط٢ اظ حكطاذ،  ٥ةٚ آؾ ٥ىطٚت٣واٞف تاض ٔ ٣٤،ٔٛاز غصا ٤كلاتُ ا٘سماَ اظ عط ظا٢ ت٥ٕاض٢  ٣ظ٘ت  جٛا٘ت

 قٛز. ا٘جاْ ٣ٔفؿاز تا   ٥رٔحهٛ ذ تا لاتّ ٢ٔا٘سٌاض ٤فٚ افعا ٢ا ٤كٝٔحهٛ ذ ض

. فتلاٜٚ تتط ا٤تٗ اؾتسا٘ساضز،     اؾتر قسٜ  اضز حا٢ٚ اعلافاز٣ تطا٢ آقىاضؾاظ٢ ٔٛاز غصا٣٤ خطزٛز٣ٞا٤ٗ اؾسا٘س

٥٘تع   EN 1784 ،EN 1785 ،EN 1786 ،EN 1787 ،EN 1788 ،EN 13751  ٚEN 13783اؾتسا٘ساضزٞا٢  

ذان٣ اظ ٞط٤ه اظ ا٤ٗ اؾسا٘ساضزٞا تطا٢ ٌطٜٚ  .زس٤ٚٗ قسٜ اؾر ،قسٜ  تطا٢ آقىاضؾاظ٢ ٔٛاز غصا٣٤ خطزٛز٣ٞ

 اظ زقتساز٢  ط ض٢ٚتاضائٝ قسٜ زض ا٤ٗ اؾسا٘ساضز،   ٞا٢ ٔٛازز غصا٣٤ واضتطز زاضز. ضٚـ ٔٛاز غصا٣٤ ٤ا ٕٞٝ ٌطٜٚ

ٝ   ٞا٢ ٌٛقر ٔا٘ٙس ،٥ٌا٣ٞ ٚ ح٥ٛا٣٘ ٔٙكأ تا غصا٣٤ ٔحهٛ ذ  ٚ قتسٜ  ذكته  ٞتا٢  ٥ٔتٜٛ  ٞتا،  ٔرسّتف، زا٘ت

ٌتصاض٢ قتسٜ    آظٔا٤ف ٚ نحٝ آ٥ٔع٢ ٥رٔٛفمنٛضذ  ٞا٢ ت٥ٗ آظٔا٤كٍا٣ٞ، تٝ ٞا ٚ تط اؾاؼ ٘سا٤ج آظٖٔٛ از٤ٚٝ

 ٔطاجقٝ قٛز(.  الف خ٥ٛؾراؾر )تٝ 
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ثب استفبدٌ اص سيش سىدص پشتًدَی ضذٌ  ییمًاد غزا آضکبسسبصی –ییمًاد غزا

 سيش آصمًن -گشی غشثبل سيش – DNAدوجبلٍ 

. دس خغشوبک ثبضدذ  یضاتي تدُ یبتمًاد، عمل مستلضم کبسکشدن ثباستبوذاسد ممکه است  یهاستفبدٌ اص ا -1َطذاس 

دس صًست مًاخٍُ ثدب چىدیه مدًاسدی،    . َب دسج وطذٌ است تمبم مًاسد ایمىی مشتجظ ثب استفبدٌ اص آن استبوذاسد ایه

 قدبوًوی ي  َبی یتمحذيد گشفته وظش اخشای آن ي َمچىیه دس ي ثُذاضت ي ایمىی مىبست ضشایظ ثشقشاسی مسئًلیت

 .استبوذاسد است ایه کبسثش ثشعُذٌثُذاضتی،  مقشسات

کدبملا  ردشيسی    ي َبی معمًل آصمبیطگبَی آضىبیی داضتٍ ثبضدىذ  ایه استبوذاسد، ثبیذ ثب فعبلیت کبسثشان -2َطذاس 

 اودبم پزیشد. داس صلاحیتکبسکىبن  يسیلٍ ثٍثش عجق ایه استبوذاسد، َبی صًست گشفتٍ  آصمًناست کٍ 

 َذف ي دامىٍ کبسثشد 1

حتا٢ٚ  ز٥ٕاض خطزٛز٣ٞ ٔتٛاز غتصا٣٤    ٌط٢ تطا٢ آقىاضؾاظ٢ ٞس  اظ زس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾسا٘ساضز، زق٥٥ٗ ضٚـ غطتاَ

DNA ؾَّٛ 1اؾر. ا٤ٗ اؾسا٘ساضز تط اؾاؼ ٥ٔىطٚغَ اِىسطٚفٛضظ   ٝ آقىاضؾتاظ٢  ٞتا تتطا٢    ٞا٢ ٔٙفطز ٤تا ٞؿتس

ضٚـ ؾتٙجف  . ٘أتٝ ٔطاجقتٝ قتٛز(    وستاب  [8] زا[ 1]ٔٙاتـ  تٝ) ٘اق٣ اظ ز٥ٕاض خطزٛز٣ٞ اؾر DNAلغقاذ 

قتٛز ٘ستا٤ج ٔتثتر تتا اؾتسفازٜ اظ ٤ته ضٚـ        تٙاتطا٤ٗ زٛن٥ٝ ٣ٔ. ٔرسم خطزٛز٣ٞ ٥٘ؿرفمظ  DNA ز٘ثاِٝ

 ٚ EN 1786، EN 1787 ،EN 1788 ،EN 13708ٔتاَ اؾتسا٘ساضزٞا٢  فٙٛاٖ  )تٝز٤ٍط٢ اؾسا٘ساضزؾاظ٢ قسٜ 

EN 13751قٛز اثثاذ ٔصوٛض غصا٣٤ ز٥ٕاض خطزٛز٣ٞ ٔٛاز تٝ نطاحر (، زأ٥٤س قٛز زا.  

زقتساز٢ اظ ٔحهتٛ ذ غتصا٣٤ تتا ٔٙكتأ ح٥تٛا٣٘ ٚ ٥ٌتا٣ٞ ٔا٘ٙتس          تتا  آظٔا٤كٍا٣ٞ، ٥ٗت ٢ٞا آظٖٔٛ زض اؾسا٘ساضز ا٤ٗ -یبدآيسی

ٝ  وستاب  [11[ زتا ] 9ٞا٢ ٔرسّف )تٝ ٔٙاتـ ] ٌٛقر ٝ    ٘أت ٝ  ٚ قتسٜ  ذكته  ٞتا٢  ٥ٔتٜٛ  ٞتا،  ٔطاجقتٝ قتٛز(، زا٘ت ٝ  ٞتا  از٤ٚت عتٛض   تت

ٗ وتٝ ا  زٞٙتس  ٣ٔغاِقتاذ ٘كتاٖ ٔت    ؾتا٤ط  ٘أٝ ٔطاجقتٝ قتٛز(.   وساب [12] ٚ [6]قسٜ اؾر )تٝ ٔٙاتـ  آظٔا٤ف آ٥ٔع٢ ٥رٔٛفم  ٤ت

 ٥٘تع  ٞتا٣٤  ٔحتسٚز٤ر  ٔطاجقٝ قٛز(، أا ٘أٝ وساب [32[ زا ]13)تٝ ٔٙاتـ ] زاضز واضتطز ٣٤اظ ٔٛاز غصا ٤از٢ا٘ٛاؿ ظ ٢تطا اؾسا٘ساضز

 (.قٛز ٔطاجقٝ 8 تٙس)تٝ  زاضز ٚجٛز

 مشاخع الضامی  2

ٞا اضجاؿ زازٜ قتسٜ اؾتر.    تٝ آٖ ٣نٛضذ اِعأ اؾسا٘ساضز تٝ ٤ٗٚجٛز زاضز وٝ زض ٔسٗ ا ٣ضٛاتغ ٤طظ ٔطاجـ زض

 . قٛ٘س ٣اؾسا٘ساضز ٔحؿٛب ٔ ٤ٗاظ ا ٣آٖ ضٛاتظ جعئ زطز٥ة، ٤ٗتس

                                                 

1- Micro- gel electrophoresis 
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 ٢آٖ تطا ٢تقس ٤س٘ؾطٞا٢ٚ زجس ٞا ٥ٝزازٜ قسٜ تاقس، انلاحا٘سكاض اضجاؿ  ٤دتا شوط زاض ٣تٝ ٔطجق وٝ ٣زضنٛضز

ٞتا اضجتاؿ زازٜ قتسٜ اؾتر،      ا٘سكاض تٝ آٖ ٤دوٝ تسٖٚ شوط زاض ٣. زض ٔٛضز ٔطاجق٥ؿرآٚض ٘ اؾسا٘ساضز اِعاْ ٤ٗا

 آٚض اؾر. اؾسا٘ساضز اِعاْ ٤ٗا ٢تطا ٢تقس ٞا٢ ٥ٝٚ انلاح ٤س٘ؾطزجس ٤ٕٗٞٛاضٜ آذط

 اؾر:  ٣اؾسا٘ساضز اِعأ ٤ٗواضتطز ا ٢تطا ٤طاظ ٔطاجـ ظ اؾسفازٜ

2-1 ISO 3696, Water for analytical laboratory use- Specification and test methods 

ٚ  ٞا ٤ػ٣ٌٚ -٤ٝزجع ٤كٍاٜآب ٔٛضز ٔهط  زض آظٔا ،٘ؾط اَٚ( ٤س)زجس 1381: ؾاَ 1728قٕاضٜ  ٤طاٖا ٣اؾسا٘ساضز ّٔ -یبدآيسی

 .قسٜ اؾر ٤ٗزسٚ،  ISO 3696:1987تا اؾسفازٜ اظ اؾسا٘ساضز ،آظٖٔٛ ٢ٞا ضٚـ

 اصًل کلی 3

ٍٞٙا٣ٔ ؾاظ ا٤جاز قٛز.  تا ز٥ٕاضٞا٢ ق٥ٕ٥ا٣٤ ٤ا ف٥ع٤ى٣ ٔسٙٛف٣ قأُ خطزٛ ٤ٖٛزٛا٘س  ٣ٔ DNAلغقٝ قسٖ 

َ زغ٥٥طاذ قٛ٘س،  ؾاظ ز٥ٕاض ٣ٔ تا خطزٛ ٤ٖٛ DNAوٝ ٔٛاز غصا٣٤ حا٢ٚ  ٞتا٢ تتعضي قتأُ لغقتٝ      ا٤ٗ ِٔٛىتٛ

اظ عط٤ك ٥ٔىطٚغَ زٛا٘س  ٣ٔقٛز. ا٤ٗ لغقٝ قسٖ  اظ عط٤ك قىؿر زض زه ضقسٝ ٤ا زض زٚ ضقسٝ ا٤جاز ٣ٔ قسٖ

ْ  لطاض ٥ٌطز. ا٤ٗتطضؾ٣ ٔٛضز  ٞا ٞا٢ ٔٙفطز ٤ا ٞؿسٝ ؾَّٛ اِىسطٚفٛضظ ٞتا٢ ٥ٔىطٚؾتىٛخ٣    ٞا زض آٌتاضزظ ض٢ٚ  

ٚ تتا ٤ته ِٚستاغ ٔٙاؾتة،      3«ٜقتس ٥ِتع  » 2تا اؾسفازٜ اظ ٔازٜ قت٤ٛٙسٜ  ء، تطا٢ زرط٤ة غكا1«٤ٍصاض٢ قسٜجا»

وٙٙتس ٚ زض   وٝ تٝ ذاضج اظ ؾَّٛ حطور ٔت٣  ٤ا ا٤ٗ ذٛاٞٙس قسوك٥سٜ  DNAٞا٢  قٛ٘س. لغقٝ اِىسطٚفٛضظ ٣ٔ

قٛز. ا٤ٗ ؾٙجف  ز٤سٜ ٣ٔ ٥ةآؾٞا٢  ؽٟٛض ٤ه ز٘ثاِٝ اظ ؾَّٛ زٞٙس وٝ ٔٙجط تٝ جٟر آ٘س زكى٥ُ ٤ه ززْ ٣ٔ

ا٘جاْ قٛز. زٚ زؾسٛضاِقُٕ ذٙت٣ ٚ ل٥ّا٣٤  زض قطا٤ظ ٔرسّف٣ ٥ٌDNAط٢ آؾ٥ة  تطا٢ ا٘ساظٜزٛا٘س  ٣ٔز٘ثاِٝ 

ٞتا٢ حؿتاؼ    ٢ ٚ جا٤ٍاٜا ضقسٝ ٚ ٞٓ زٚ ٢ا ضقسٝ زه DNAٚجٛز زاضز. فٕٛٔاً زض قطا٤ظ ل٥ّا٣٤ ٞٓ قىؿر 

ٝ   وٝ زض قطا٤ظ ذٙت٣ فمظ قىؿتر  قٛ٘س، زض حا٣ِ ٥ٌط٢ ٣ٔ قطا٤ظ ل٥ّا٣٤ ا٘ساظٜ تٝ ا٢ ٔكتاٞسٜ   ٞتا٢ زٚ ضقتس

٢ وٝ ٘اق٣ اظ ا ز٘ثا٢ِٝ زض قطا٤ظ ذٙت٣ تط ض٢ٚ ؽٟٛض ا ضقسٝ زه٢ ٞا قىؿراؾسفازٜ اظ  قٛ٘س. ٞطچٙس وٝ ٣ٔ

ٝ  وساب [8[ ٚ ]7] ٌصاضز )تٝ ٔٙاتـ ٥ٔ٣ط زأثزض ٞؿسٝ اؾر،  ٥5چ٥سٜطختَاَ DNA 4اؾسطاحر ٔطاجقتٝ قتٛز(.    ٘أت

آ٘تس ٘كتاٖ ذٛاٞٙتس زاز، تٙتاتطا٤ٗ      عط  تٝاظ ٞؿسٝ  DNAقسٜ ٤ه أسساز افعا٤ف ٤افسٝ  خطزٛز٢٣ٞ ٞا ؾَّٛ

ضا ٘كتاٖ   ٘كتسٜ  ٢ خطزتٛز٣ٞ ٞا ؾَّٛزط )لغقٝ قسٖ ت٥كسط( ٘ؿثر تٝ  ٤ُع٢ٛ ٞا ز٘ثا٢ِٝ ا ٔلاحؾٝ لاتُ عٛض تٝ

ُ ٢ وٛزا٣ٞ ؽاٞط ذٛاٞٙتس قتس )تتٝ    ٞاْ زز٢ خطزٛز٣ٞ ٘كسٜ زمط٤ثاً تٝ قىُ زا٤طٜ ٤ا تا ٞا ؾَّٛزٞٙس.  ٣ٔ   قتى

 ٔطاجقٝ قٛز(. ة ٥ٛؾرخ 1-ب

                                                 

1- Embedded 

2- Detergent 

3- Lysed 

4- Relaxation 

5- Supercoiled 
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ذٙت٣ ٚ زطو٥ة تا ٤ه ِٚساغ خا٥٤ٗ ٚ ظٔاٖ وٛزاٜ  pHا٘ساضز واضتطز ٤ه زه  ٤ٝ آٌاضزظ ؾازٜ ٔسٙاؾة تا ا٤ٗ اؾس

 وٙس.  اِىسطٚفٛضِظ ضا زكط٤ح ٣ٔ

 ياکىطگشَب 4

 کلیبت 4-1

 ٚ قٙاذسٝ قسٜ ا٢ زجع٤ٝ زضجٝ تا آظٔا٤كٍا٣ٞ ٚاوٙكٍطٞا٢ اظ فمظغ٥ط اظ ٔٛاضز ٔكرم قسٜ، زض ع٣ آ٘ا٥ِع، 

  .اؾسفازٜ قٛز ISO 3696 عثك اؾسا٘ساضز، 1زضجٝ آب تا حسالُ 

 (  HClَیذسيکلشیک اسیذ ) 4-2

     l mol 1 =(HCL )c/غّؾر 

DMSOدی متیل سًلفًکسیذ،  4-3
 )اختیبسی( 1

 ضا ٔٙاؾتة  ا٤ٕٙت٣  ٚ احس٥تاع٣  التسأاذ  تا٤تس  آٖ، اظ اؾسفازٜ ٍٞٙاْ اؾر، آٚض ظ٤اٖ ٔازٜ ٤ه ،DMSO وٝ ٣٤جا آٖ اظ -یبدآيسی

 .زاز ا٘جاْ

 4/7ثشاثش ثب  pH ثب (PBSثبفش ومکی فسفبت ) 4-4

g 8  ،ؾتتتتس٤ٓ وّط٤تتتتسg 2/0  ،خساؾتتتت٥ٓ وّط٤تتتتسg 94/2  آتتتتتٝ 12ز٢ ؾتتتتس٤ٓ ٥ٞتتتتسضٚغٖ فؿتتتتفاذ 

(Na2HPO4. 12 H2O ٚ )g 24/0  ( خساؾ٥ٓ ز٢ ٥ٞسضٚغٖ فؿتفاذKH2PO4 ضا زض )ml 900    ،ٜآب حتُ وتطز

pH  تتا آب تتٝ   ضا ( ٚ حجتٓ  2-4تٙتس  ظ٤ط)ٔغاتك  زٙؾ٥ٓ 4/7زا ضا تا چٙس لغطٜ ٥ٞسضٚوّط٤ه اؾ٥سml 1000 

 ؾسطٖٚ قٛز.  ،س. ا٤ٗ ٔحَّٛ تا٤س زضازٛولاٚ ٤ا اظ عط٤ك ف٥ّسط٥طؾا٘ت

 آگبسص دس آة مقغش 5/0، % دَىذٌ پًضصمحلًل آگبسص  4-5

mg50  زض ضا آٌاضظml 10  ُٔحّتَٛ وتألاً قتفا     )و٥ٙس آب اظ عط٤ك جٛقا٘سٖ ٤ا تا اؾسفازٜ اظ ٔاوط٤ٚٚٛ ح

 ٞا٢ ٥ٔىطٚؾىٛخ٣ ٍٟ٘ساض٢ و٥ٙس.  خٛقف  ْ تطا٢ خ٥ف C 45°تسٖٚ زىٝ(. ٔحَّٛ ضا زض حٕاْ آت٣ 

 (PBSآگبسص دس ثبفش ومکی فسفبت ) 8/0گشی محلًل طل، %  یختٍس 4-6

mg 80  زض ضا تا زٔا٢ ٘مغٝ شٚب خا٥٤ٗ ضا آٌاضظml 10     ( اظ عط٤تك  4-4تافط ٕ٘ى٣ فؿتفاذ )ٔغتاتك ظ٤طتٙتس

ٝ  ºC 45س. ٔحَّٛ زض حٕاْ آتت٣ زض زٔتا٢   و٥ٙجٛقا٘سٖ ٤ا تا ٔاوط٤ٚٚٛ حُ  ٢ قتٛز وتٝ آٔتازٜ تتطا٢     زاض ٍ٘ت

  ٞا قٛز. ٌط٢ غَ ض٢ٚ  ْ ٤رسٝضٔرّٛط وطزٖ تا ؾٛؾدا٘ؿ٥ٖٛ ؾ٣ِّٛ ٚ 
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 (mol/l 5/0معبدل  EDTA)غلظت  EDTA 1محلًل رخیشٌ 4-7

 g 05/93  ٓتٝ ا ضاز٥ّٗ ز٢ آ٥ٔٗ زسطا اؾس٥ه اؾ٥س، ز٢ ٥ٞسضاذ ز٢ ؾس٤ml 300  ،ٝ٣ ذٛت تٝآب ٔمغط اضاف

ٓ   ؾتدؽ آٖ ضا  زٙؾت٥ٓ و٥ٙتس.   0/8 زتا  40تا ٔحَّٛ ٥ٞسضٚوؿ٥س ؾتس٤ٓ %  ضا آٖ  pHٔرّٛط و٥ٙس ٚ        زتا حجت

ml 500 ؾاظ٢ ٚ ازٛولاٚ و٥ٙس.  ٥كضل تا آب ٔمغط 

 TBEمحلًل رخیشٌ  4-8

g 54  ٥ٞسضٚوؿ٣ ٔس٥ُ( آ٥ٔٙٛٔساٖ )زط٤ؽ تاظ( ٚ زط٤ؽ(g 5/27  زض ضا تٛض٤ه اؾ٥سml 20    ٜٔحّتَٛ شذ٥تط

EDTA  زا حجٓ ٚ آٖ ضا ( حُ وطزٜ، 7-4)ٔغاتك ظ٤طتٙسml 1000   ( ا٤تٗ ٔحّتَٛ   تا آب ٔمغط ضل٥تك و٥ٙتس

TBE ا٤ٗ ٔحَّٛ شذ٥طٜ ٘اْ زاضز .)TBE ٔقتٛز. ٞتط   ا٢ زض زٔا٢ ازاق ٍٟ٘تساض٢   ٥كٝقٞا٢  ٢تغطزٛا٘س زض  ٣

 لؿٕس٣ وٝ ضؾٛب وٙس تا٤س زٚض ض٤رسٝ قٛز.

 ثبفش الکتشيفًسص 4-9

زض . و٥ٙتس لؿٕر حج٣ٕ آب ضل٥تك   9زض ضا ( 8-4)ٔغاتك ظ٤طتٙس ٤TBEه لؿٕر حج٣ٕ اظ ٔحَّٛ شذ٥طٜ 

 .و٥ٙسزٙؾ٥ٓ  4/8زا ضا  pH نٛضذ ِعْٚ،

 ثبفش لیض 4-10

g 25 ( ؾس٤ٓ زٚزؾ٥ُ ؾِٛفاذSDS ) تتٝ    ضا ( حُ وطزٜ ٚ حجٓ آ9ٖ-4)ٔغاتك ظ٤طتٙس زض تافط اِىسطٚفٛضظ ضا

ml 1000 .تطؾا٥٘س 

 یضیآم سوگی َب محلًل 4-11

ٖ  ٔٛاز ٤س٤س خطٚخ٥س٤ْٛ ٚ تطٚٔا٤س از٥س٤ْٛ اٚض٘ج، آوط٤س٤ٗ -یبدآيسی ْ  تا٤تس  ٚ ٞؿتسٙس  آٚض ظ٤تا  التسأاذ  ٞتا،  آٖ اظ اؾتسفازٜ  ٍٞٙتا

 .زاز ا٘جاْ ضا ٔٙاؾة ا٣ٕٙ٤ ٚ احس٥اع٣

 2آکشیذیه ايسوحمحلًل رخیشٌ  4-11-1

mg100  زض ضا آوط٤س٤ٗ اٚض٘جml 100  آب حُ ٚ زض زاض٤ى٣ زض زٔا٢ زمط٤ث٣Cº 4  زاCº 6  و٥ٙس.ٍٟ٘ساض٢ 

 یضی آکشیذیه ايسوحآم سوگمحلًل  4-11-2

ml 5/0  تتا  ضا ( 1-11-4ٔحَّٛ شذ٥طٜ آوط٤س٤ٗ اٚض٘ج )ٔغاتك ظ٤طتٙسml 100    ( تتافط ٕ٘ىت٣ فؿتفاذPBS )

زتا ٤ته ٞفستٝ     حتساوتط ٚ  Cº 6زتا   Cº 4زٛاٖ زض زٔتا٢   . ا٤ٗ ٔحَّٛ ضا ٣ٔو٥ٙس٥ك ( ضل4-4)ٔغاتك ظ٤طتٙس 

  .وطزٍٟ٘ساض٢ 

                                                 

1- Stock Solution 
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 محلًل رخیشٌ پشيپیذیًم یذیذ 4-11-3

 mg100    زض ضا خطٚخ٥تتتتس٤ْٛ ٤س٤تتتتسml 100   ُزض زٔتتتتا٢  ٚ زض زتتتتاض٤ى٣  آٖ ضا ٚ و٥ٙتتتتس  آب حتتتت 

 .و٥ٙسٍٟ٘ساض٢  Cº 6زا  Cº 4زمط٤ث٣ 

 پشيپیذیًم یذیذیضی آم سوگمحلًل  4-11-4

ml 1  زاml 5  زا حجتٓ  ضا ( 3-11-4ٔحَّٛ شذ٥طٜ خطٚخ٥س٤ْٛ ٤س٤س )ٔغاتك ظ٤طتٙسml 100     تتا تتافط ٕ٘ىت٣

 .و٥ٙس( ضل٥ك 4-4فؿفاذ )ٔغاتك ظ٤طتٙس 

 محلًل رخیشٌ اتیذیًم ثشيمبیذ 4-11-5

mg100  زض ضا از٥تتس٤ْٛ تطٚٔا٤تتسml 100  ُزض زٔتتا٢ زمط٤ثتت٣ ٚ ٚ زض زتتاض٤ى٣ و٥ٙتتس آب حتتCº 4  زتتاCº 6 

 .و٥ٙسٍٟ٘ساض٢ 

 یضی اتیذیًم ثشيمبیذآم سوگمحلًل  4-11-6

ml 2  ْٛا حجٓ زضا  (5-11-4)ٔغاتك ظ٤طتٙس  تطٚٔا٤سٔحَّٛ شذ٥طٜ از٥س٤ml 100  و٥ٙستا آب ضل٥ك. 

 یضی ثب وقشٌآم سوگ 4-11-7

 کلیبت 4-11-7-1

ٝ  وساب [33])تٝ ٔٙثـ  ٞا ز٥ٟٝ آٖٚ ضٚـ  ٥ع٢ ٘مطٜآٔ ض٢ً٘ ٞا ٔحَّٛ -1 یبدآيسی ٖ ٔطاجقتٝ قتٛز( تتطا٢     ٘أت ٢ تت٥ٗ  ٞتا  آظٔتٛ

ٔطاجقٝ قٛز(  ٘أٝ وساب [34])تٝ ٔٙثـ ٔقازَ ٔحهٛ ذ . ٔطاجقٝ قٛز( ٘أٝ وساب [6] آظٔا٤كٍا٣ٞ اؾسفازٜ قسٜ اؾر )تٝ ٔٙثـ

 قٛز. ترف  قطع٣ وٝ اؾسفازٜ اظ آٖ ٔحهَٛ ٔٙجط تٝ ٘سا٤ج ضضا٤ر ٔٛضز اؾسفازٜ لطاض ٥ٌطز، تٝزٛا٘س  ٣ٔ

اظ ٔحهٛ ذ زجاض٢ ٔٛجٛز زض تاظاضاؾتر. ا٤تٗ اعلافتاذ تتطا٢ ضاحست٣ وتاضتطاٖ ا٤تٗ         آ٥ٔع٢ ٘مطٜ، ٞا٢ ضً٘ و٥ر -2يسی یبدآ

 اؾسا٘ساضز اضائٝ قسٜ اؾر ٚ تٝ ٔٙعِٝ زأ٥٤س٤ٝ ا٤ٗ ٔحهَٛ ٥٘ؿر.

  A 1کىىذٌ  یتتثجمحلًل  4-11-7-2

g 50  ؾِٛفاذ ض٢ٚ ٚ ٔمساضg 50  تٝ ٥ٌّؿطَٚ ضاg 150  ٚ زا حجٓ آٖ ضا اؾ٥س زط٢ وّطٚاؾس٥ه، اضافٝ و٥ٙس

ml 1000  و٥ٙستا آب ضل٥ك. 

Bیضی آم سوگمحلًل  4-11-7-3
2 

g 5/12  ٓتٝ حجٓ آٖ ضا ٚ  وطزٜ زض آب حُضا وطتٙاذ ؾس٤ml 250 س.٥طؾا٘ت 

 

 

                                                 

1- Fixing solution A 

2- Staining solution B 
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Cیضی آم سوگمحلًل  4-11-7-4
1 

mg 100  ،ْٛ٥٘سطاذ آ٥٘ٛٔmg 100    ٚ ٜ٥٘ستطاذ ٘متطmg 500     اؾت٥س زاٍ٘ؿسٛؾت٥ّ٥ه ضا زض آب حتُ و٥ٙتس .     

lμ 250  % زا حجٓ  آٖ ضا ٚوطزٜ ( ضا تٝ آٖ اضافٝ 37فطٔاِسئ٥س )تا حسالُ غّؾرml 500  و٥ٙستا آب ضل٥ك. 

 D 2یضی آم سوگمحلًل  4-11-7-5

َ  ml 32تتٝ  ضا ( 4-7-11-4)ٔغتاتك ظ٤طتٙتس    C ٥تع٢ آٔ ضً٘ ٔحَّٛ ml 68لثُ اظ اؾسفازٜ، تلافانّٝ   ٔحّتٛ

 و٥ٙس.اضافٝ ، زض حاَ ٞٓ ظزٖ قس٤س ،(3-7-11-4)ٔغاتك ظ٤طتٙس  ٥Bع٢ آٔ ضً٘

E کىىذٌ متًقف محلًل 4-11-7-6
3 

ml 10  َزا حجٓ ضا اؾ٥س اؾس٥ه ٌلاؾ٥اml 1000  و٥ٙستا آب ضل٥ك. 

 يسبیل 5

 :ٔٛضز ٥٘اظ اؾر ٔٛاضز ظ٤ط ٤ٚػٜ تٝآظٔا٤كٍا٣ٞ ٚ ٔقَٕٛ ٚؾا٤ُ 

 DNAتطا٢  ٤طآت٣ظاِىسطٚفٛضظ افم٣  4ازاله 5-1

 mA 400زا  V 100 ، mA0زا  V 0ٔٙثـ زغص٤ٝ، تطا٢ ٔتاَ  5-2

 ؾٙج( )ظٔاٖ وط٘ٛٔسط 5-3

 زطاظٚ 5-4

 آت٣ حٕاْ 5-5

 ٕٞعٖ ٔغٙاع٥ؿ٣ حطاضز٣ 5-6

 آٖٚ ٔاوط٤ٚٚٛ 5-7

 تطا٢ ٔتاَ ٘ا٣ّ٘ٛ٤ mμ 100،m μ 200  ٚmμ 500ٔٙافص ا٘ساظ٠ ا٢ تا  ناف٣ خاضچٝ 5-8

 ٞا٢ ٥ٔىطٚؾىٛج  ْ 5-9

(mm 76  ×mm 26ٜتا ٤ه ا٘سٟا٢ ؾٕثاز ) ا٢ 

 

                                                 

1- Staining solution C 

2- Staining solution D 

3- Stopping solution E 

4- Chamber 
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 ٞا  ُٔ 5-10

(mm 60  ×mm 24) 

 ٥ع٢آٔ ضً٘ؽطٚ   5-11

 ٥ىطٚؾىٛجٔ 5-12

، أتا تتطا٢   وتطز زٛاٖ اظ ٤ه ٥ٔىطٚؾىٛج فثتٛض٢ اؾتسا٘ساضز اؾتسفازٜ     تا ٘مطٜ، ٣ٔ ٥DNAع٢ آٔ ضً٘زض ٔٛضز 

٘ؽ، تا ٤ه ؾتط٢ ف٥ّستط، ٔتٛضز ٥٘تاظ     افّٛضؾ تا ٔٙثـ ٘ٛض٢ اخ٥٣ع٢ فّٛضؾٙر، ٥ٔىطٚؾىٛخ٣ آٔ ضً٘اؾسفازٜ اظ 

آت٣( تطا٢ آوط٤س٤ٗ اٚض٘ج ٤ا ٤ه ؾط٢ ف٥ّستط، اظ   اِما٢ ٘ٛض) nm 485زا  nm 460اؾر. تطا٢ ٔتاَ ف٥ّسطٞا٢ 

nm 515  زاnm 560 (زطو٥ة قسٜ تا ٤ه ف٥ّسط ٕٔا٘قس٣  اِما٢ ٘ٛض )ؾثعnm 590    تطا٢ خطٚخ٥س٤ْٛ ٤س٤تس ٤تا

 از٥س٤ْٛ تطٚٔا٤س  ظْ اؾر.

 تطاتط تاقس. 400تطاتط زا  100تا٤س ٕ٘ا٣٤ ٥ٔىطٚؾىٛج  تعضي

 سيش اودبم آصمًن 6

 تُیٍ سًسپبوسیًن سلًل مىفشد 6-1

 کلیبت  6-1-1

ٍط ضا ٘دٛقا٘س. اٌط تا٤س زض غَ آٌاضظ زٛظ٤ـ قٛ٘س ٚ ٕٞس٤ ٞا ؾَّٛٞا٢ اِىسطٚفٛضظ قسٜ،  تطا٢ اضظ٤ات٣ ٔٙاؾة  ْ

زتٛاٖ   زٛاٖ ٔمساض تافر ضا افعا٤ف زاز ٚ تاِقىؽ. ؾٛؾدا٘ؿ٥ٖٛ ؾ٣ِّٛ ضا ٣ٔ ذ٣ّ٥ وٓ تاقس، ٣ٔ ٞا ؾَّٛزقساز 

ٝ  10زا %  5زا ؾغح ٟ٘ا٣٤ اظ %  DMSOزل٥مٝ ض٢ٚ ٤د ٍٟ٘ساض٢ وطز. تا اضافٝ وطزٖ  10حساوتط زا  ٖ  تت  فٙتٛا

 ٞتتا٢ عتتٛ ٣٘ ٔتتسذ زض  زتتٛاٖ تتتطا٢ زٚضٜ ضا ٔتت٣ ٤تته ٔحافؾتتر وٙٙتتسٜ اظ ا٘جٕتتاز، ؾٛؾدا٘ؿتت٥ٖٛ ؾتت٣ِّٛ 

 .وطزٍٟ٘ساض٢  -Cº 18زٔا٢

 ی حیًاویَب ثبفت 6-1-2

 مغض استخًان 6-1-2-1

تٝ ٤ه ِِٛٝ آظٔتا٤ف حتا٢ٚ   ضا ٔغع اؾسرٛاٖ اظ  mg 50ٚ حسٚز ضا قىافسٝ اؾسرٛاٖ )تطا٢ ٔتاَ خا٢ جٛجٝ( 

ml 3 قضا تتا اؾتسفازٜ اظ ٥ّٔتٝ     ٞتا  ؾَّٛ. و٥ٙس٤ر٣ ٔٙسمُ -تافط ٕ٘ى٣ فؿفاذ ؾطز ٝ ا٢ ٔرّتٛط و٥ٙتس.    ٥كت

ف٥ّسط و٥ٙس. ٔحهَٛ ف٥ّسط قسٜ  ٢mμ 100 تا ا٘ساظٜ ٔٙافص ا خاضچٝؾٛؾدا٘ؿ٥ٖٛ ؾ٣ِّٛ ضا تا اؾسفازٜ اظ ناف٣ 

  ٞا٢ تقس٢ اؾسفازٜ و٥ٙس. ٣تطضؾض٢ٚ ٤د ٍٟ٘ساض٢ ٚ ٔا٤ـ ض٣٤ٚ آٖ ضا تطا٢ ضا 
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 ثبفت مبَیچٍ 6-1-2-2

ط٤س ثزذطاق٥سٜ ٤ا ت 1ٞا٢ تؿ٥اض ٘اظن )تسٖٚ چطت٣ لاتُ ٔكاٞسٜ( تا ز٥غ اؾىاِدُ  ٤ٝنٛضذ  تٝضا ٥چٝ ٔاٞتافر 

. ا٤ٗ تكط زض تكط٢ و٥ٙس٤ر٣ ٔٙسمُ -تافط ٕ٘ى٣ فؿفاذ ؾطز ml 5 حا٢ٚتٝ تكط وٛچه ضا آٖ  g 1ٚ حسٚز 

تتا نتاف٣   س. ؾٛؾدا٘ؿ٥ٖٛ ٥٘عت زٚض زض زل٥مٝ ٞٓ 500زل٥مٝ حسٚز  5ٔسذ  حا٢ٚ خٛزض ٤د، ؾطز ٚ تٝ زط تعضي

زتا  زازٜ زل٥متٝ ض٢ٚ ٤تد لتطاض     5 حتسٚز ضا ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ و٥ٙس ف٥ّسط  mμ 500  ٚmμ 200 تا ا٘ساظٜ ٔٙافص ا٢ خاضچٝ

 فهاضٜ ؾ٣ِّٛ اؾسفازٜ قٛز. فٙٛاٖ تٝ٘ك٥ٗ قٛز. ا٤ٗ ٔا٤ـ ض٣٤ٚ  زٝ

 َبی گیبَی ثبفت 6-1-3

 َب یٍاديي  2، مغضَبَب داوٍ 6-1-3-1

ٖ ٞاٖٚ ِِٝ و٥ٙس )اٌط  ٤ٝ ذاضج٣ ٔٛجٛز اؾر لثُ اظ ذُ ٚؾ٥ّٝ ٤ه اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا تٝ g 25/0حسٚز   آٖ ضا طز وتطز

( ٚ تٝ تكط وٛچى٣ حا٢ٚ وٙس ٣ٔحص   ٤ٝ ذاضج٣ ضا زؿ٥ُٟ  ،زض آبوطزٖ  ٚض غٛعٝ ٌا٣ٞ اٚلاذ، جسا و٥ٙس

ml 3 حا٢ٚ خٛزض ٤د، ؾطز ٚ تٝ ٔسذ  زط تعضي٤ر٣ ٔٙسمُ و٥ٙس. ا٤ٗ تكط زض تكط٢  -تافط ٕ٘ى٣ فؿفاذ ؾطز

 تا ا٘تساظٜ ٔٙافتص   ا٢ ضا تا ناف٣ خاضچٝ ؾٛؾدا٘ؿ٥ٖٛتٝ زطز٥ة زٚض زض زل٥مٝ ٞٓ ظزٜ قٛز.  500زل٥مٝ حسٚز  5

mμ 200  ٚmμ 100 ٝٔتسذ ظٔتاٖ   ٥ٞتس زل٥متٝ ض٢ٚ ٤تد لتطاض ز    60زا زل٥مٝ  15ٔسذ  ف٥ّسط و٥ٙس. ٕ٘ٛ٘ٝ ت .

قٛز.  ٣ٔتٝ ٞؿسٝ ؾَّٛ  زط تافث ا٤جاز ؾٛؾدا٘ؿ٣٘ٛ٥ تا آِٛز٣ٌ وٕسط ٚ ٕٞچ٥ٙٗ واٞف ٘ؿثر ؾَّٛ ٣عٛ ٘

 .و٥ٙسٞا٢ تقس٢ اؾسفازٜ  ٣تطضؾٔا٤ـ ض٣٤ٚ تطا٢ 

  َب یفشوگ تًت 6-1-3-2

اجتاظٜ ز٥ٞتس   . ٥ّٝ چ٥سٖ ٤ا ٔرّٛط وطزٖ زض ٔمساض ظ٤از آب جساؾاظ٢ و٥ٙسٚؾ ت٣ٝ ضا فطٍ٘ زٛذ٢ ض٢ٚ ٞا زا٘ٝ

ٝ  ضا ٚظٖ و٥ٙس ٚ ٔكاتٝ ٔٛاضز لث٣ّ زا٘ٝ ٞا زا٘ٝ g 25/0حُ قٛ٘س. حسٚز  زط تعضي٢ ٞا زا٘ٝ ٞتا   ٞا، ٔغعٞا ٚ از٤ٚت

 (.1-3-1-6)ٔغاتك ظ٤طتٙس  ز٥ٞسازأٝ 

 َب صمیىی یتس 6-1-3-3

تٝ ٤ه تكتط وٛچته   اظ آٖ ضا  g 4ٚ حسٚز س ط٤ثزتِٞا٢ ذ٣ّ٥ ٘اظن  ٤ٝ ظ٣ٙ٥ٔ تا ٤ه اؾىاِدُ تٝ  ٥ةؾٔط٤ؿسٓ 

ٝ  ٞتا  زا٘ٝٔكاتٝ ٔٛاضز لث٣ّ . ٤ر٣ ٔٙسمُ و٥ٙس -تافط ٕ٘ى٣ فؿفاذ ؾطز ml 5حا٢ٚ  ٞتا ازأتٝ    ، ٔغعٞتا ٚ از٤ٚت

  (.1-3-1-6)ٔغاتك ظ٤طتٙس  ز٥ٞس

                                                 

1 -Scalpel 

2- Nuts 
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 پیبصَب 6-1-3-4

تٝ ٤ه تكتط وٛچته   اظ آٖ ضا  g 2ط٤سٜ قٛز ٚ حسٚز ٞا٢ ذ٣ّ٥ ٘اظن تز ٤ٝ ٔط٤ؿسٓ خ٥اظٞا تا ٤ه اؾىاِدُ تٝ 

ٞا ازأٝ زازٜ  ٤ٝازٚ، ٔغعٞا ٚ ٞا زا٘ٝ ٔكاتٝ ٔٛاضز لث٣ّ. ٤ر٣ ٔٙسمُ و٥ٙس -تافط ٕ٘ى٣ فؿفاذ ؾطز ml 4حا٢ٚ  

 (.1-3-1-6قٛز )ٔغاتك ظ٤طتٙس 

 َب دَی لام پًضص پیص 6-2

خت٥ف خٛقتف زازٜ قتٛ٘س. لثتُ اظ      آٌتاضظ تتا ٤ته  ٤تٝ ٘تاظن      ٞتا  آٖٞتا،   تطا٢ تٟثٛز ازهاَ غَ آٌاضظ تٝ  ْ

ٚض قسٜ ٚ زض ٞٛا ذكه قٛ٘س.  ْ ز٥ٕع  ٞا ٤ه قة زض ٔساُ٘ غٛعٝ تطا٢ حص  وأُ چطت٣،  ْٚ  ز٣ٞ خٛقف

( 5-4ٌطْ )ٔغاتك ظ٤طتٙتس   زٞٙسٜ خٛقف( آٌاضظ lμ 50قسٜ فاض٢ اظ ٌطز ٚ غثاض ضا تا ا٘سكاض ٤ه لغطٜ )زمط٤ثاً 

زل٥متٝ زض ٞتٛا    30 خٛقف زازٜ ٚ اجاظٜ زازٜ قٛز تتٝ ٔتسذ حتسٚز   زض فطو  ْ اَٚ خ٥ف  ْ ْ ز٥ّٚٝ ٚؾ تٝ

٤ته عتط   ْ تتا زؾتسٕاَ     وتطزٖ  ٚ ز٥ٕع وطزٖ ٚض  زٛا٘س تٝ ضٚـ غٛعٝ ٣ٔذكه قٛز. خ٥ف خٛقف زازٖ 

چٙس ٞفستٝ ٍٟ٘تساض٢   ٚ تٝ ٔسذ زٛا٘ٙس تسٖٚ ٌطز ٚ غثاض  ٣ٔ ،ٞا٢ خٛقف زازٜ قسٜ ا٘جاْ قٛز.  ٥ْ٘ع واغص٢ 

 قٛ٘س.

 َب طلگشی  یختٍس 6-3

lμ 100 ٚز ؾٛؾدا٘ؿ٥ٖٛ ؾ٣ِّٛ ضا تا حسml 1   ( ٔرّتٛط و٥ٙتس. ٔمتساض   6-4ٔحَّٛ غَ ٌطْ )ٔغاتك ظ٤طتٙتس    

lμ 100 ْ  ٥دتر تتٝ عتٛض    خ٥ّٝ ؾتط  ٚؾت  تٝخ٥ف خٛقف زازٜ قسٜ ٔٙسمُ و٥ٙس ٚ   اظ ا٤ٗ ٔرّٛط ضا ض٢ٚ ٤ه

٢ وٝ غَ خرف قٛز ٚ حثاب ٞٛا ا٤جاز ٘كتٛز.  عٛض تٝؾط٤ـ خرف قٛز. تلافانّٝ تا ٤ه  ُٔ آٖ ضا تدٛقا٥٘س 

زل٥مٝ لطاض ز٥ٞس زا غَ آٌاضظ جأس قٛز. ٌٛقٝ  ُٔ ضا تا ؾط ٤ه اؾىاِدُ حطوتر   5ضا ض٢ٚ ٤د تٝ ٔسذ    ْ

ٝ   ،  ُٔ ضا اظ آٖ زٚض و٥ٙس. غَ تا٤س تسٖٚ حثاب تاقس. چٙس٤ٗ  ْ ز٥ٞس ٚ تا حطور آضاْ  ْ ٔتٛاظ٢ تتا    عتٛض  تت

 ا٘ٙس آٔازٜ قٛ٘س.زٛ ٣ٕٔٞاٖ ٔحَّٛ غَ 

 َب سلًللیض  6-4

. قتٛ٘س  ٣ٔت اظ ؾَّٛ ذاضج زحر قطا٤غ٣ وٝ غكاٞا٢ ؾَّٛ ٘فٛشخص٤ط تاقس، زض ع٣ اِىسطٚفٛضظ  DNAلغقاذ 

زض تافط ضا ٞا٢ وألاً آٔازٜ  ٥٘اظ ضطٚض٢ تطا٢ واضتطز آظٖٔٛ ؾٙجف ز٘ثاِٝ اؾر.  ْ  خ٥ف، ٞا ؾ٥َِّٛع  ،تٙاتطا٤ٗ

زل٥متٝ، تتطا٢    ٢15 ح٥ٛا٣٘ ٚ حسالُ ٔتسذ  ٞا ؾَّٛزل٥مٝ، تطا٢  ٥5ع٢ تطا٢ ٔسذ آٔ ض٥ًِ٘ع زض ٤ه ؽط  

َ ٚض و٥ٙس.  ٤ٝ آٌاضظ ضا ِٕؽ ٘ى٥ٙس. )تطا٢ تطضؾ٣ ٥ِتع وأتُ،    ٢ ٥ٌا٣ٞ زض زٔا٢ ازاق غٛعٝٞا ؾَّٛ  ٞتا  ؾتّٛ

 تتٝ ذتاضج   ٢DNA ٥ِع قتسٜ ا٘سكتاض   ٞا ؾَّٛ .س٥ع٢ قسٜ ٚ تا ٤ه ٥ٔىطٚؾىٛج ٔكاٞسٜ قٛ٘آٔ ضً٘زٛا٘س  ٣ٔ

 .زٞٙس( ٣ٔؾَّٛ ضا ٘كاٖ 

 سبصی مطشيط 6-5

 ٚض و٥ٙس. زل٥مٝ غٛعٝ 5ٔسذ  ( ت9ٝ-4تقس اظ ٥ِع ؾ٣ِّٛ زض تافط اِىسطٚفٛضظ )ٔغاتك ظ٤طتٙس ضا ٞا   ْ
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 الکتشيفًسص 6-6

ا٢ تٝ ؾٕر وازتس، زض ازالته اِىسطٚفتٛضظ افمت٣ لتطاض       وٙاض ٞٓ، تسٖٚ فضا٢ ذا٣ِ ٚ تا ا٘سٟا٢ ؾٕثازٜضا ٞا   ْ

ط و٥ٙتس  ٞا خزت  تا ٢  ْ mm 4زا  mm 2( زا ؾغح زمط٤ثاً 9-4تا تافط اِىسطٚفٛضظ )ٔغاتك ظ٤طتٙس ضا . زا٘ه ز٥ٞس

تط ٔؿتافر  زمؿ٥ٓ واض ضفسٝ ٝ )ِٚساغ ت V/cm 2زٔا٢ ازاق تا ؽطف٥ر زض ضا اِىسطٚفٛضظ (. ٘ى٥ٙسجا  جاتٝضا ٞا  ) ْ

ٝ ٞا ضا  وٝ جط٤اٖ لغـ قس،  ْ ٤ٗزل٥مٝ ٞسا٤ر و٥ٙس. تقس اظ ا 0/2ت٥ٗ اِىسطٚزٞا( تطا٢ ٔسذ  اظ زا٘ته   زلتر  تت

زتا ذكته   ز٥ٞس حسٚز ٤ه ؾافر زض ٞٛا٢ ازاق لطاض ضا  ٞا  ْٚض و٥ٙس.  زل٥مٝ غٛعٝ 5ٔسذ  تٝذاضج ٚ زض آب 

 .و٥ٙسذكه  Cº 50زا  Cº 40زض زٔا٢ ٚ زض آٖٚ آظٔا٤كٍاٜ ٞا ضا  آ٤ٖا قٛ٘س 

 یضیآم سوگ 6-7

 فلًسسىتی َب سوگیضی ثب آم سوگ 6-7-1

 قٛز. ٥ٔ٣ع٢ قٛ٘س چٖٛ زض ع٣ ٍٟ٘ساض٢، ضً٘ ٔحٛ آٔ ضً٘ٞا تلافانّٝ لثُ اظ ٔكاٞسٜ تا٤س   ْ

 آکشیذیه ايسوح 6-7-1-1

ٝ  5زا زل٥مٝ  3ٔسذ  ( ت2ٝ-11-٥4ع٢ آوط٤س٤ٗ اٚض٘ج )ٔغاتك ظ٤طتٙس آٔ ضً٘زض ٔحَّٛ ضا ٞا   ْ ٚض  زل٥مٝ غٛعت

. لثُ اظ ٔكاٞسٜ تا ٥ٔىطٚؾىٛج قؿسكٛ ز٥ٞسزل٥مٝ  1زا  ثا٥٘ٝ 30تا فطٚ تطزٖ زض آب تٝ ٔسذ ضا ٞا  و٥ٙس.  ْ

تلافانّٝ ٔكاٞسٜ و٥ٙس، ٞا ضا ؾَّٛٔطعٛب ٤ه  ُٔ لطاض زازٜ ٚ آب اضاف٣ ضا خان و٥ٙس.   فّٛضؾا٘ؽ، ض٢ٚ  ْ

 قٛز.  ٣ٔ ٞا ؾَّٛٞا تافث اذسلاَ زض ٔكاٞسٜ  ظ٤طا ذكى٣  ْ

٥ع٢ ظ٤از ٕٔىٗ اؾتر  آٔ ضً٘طا ٕٔىٗ اؾر ٔحٛقس٣ٌ ا٤جاز قٛز. ٞا ضا زض ٔقطو ٘ٛض ظ٤از لطاض ٘س٥ٞس، ظ٤  ْ

 ت٥كسط، واٞف زاز.قؿسك٢ٛ تا آٖ ضا زٛاٖ  ٣ٔقٛز وٝ اظز٤از ضً٘ فّٛضؾا٘ؽ ظ٥ٔٙٝ تافث 

 پشيپیذیًم یذیذ 6-7-1-2

ٝ 4-11-٥4ع٢ خطٚخ٥س٤ْٛ ٤س٤س )ٔغتاتك ظ٤طتٙتس   آٔ ضً٘زض ٔحَّٛ ضا ٞا   ْ زل٥متٝ   10زتا  زل٥متٝ   5ٔتسذ   ( تت

 (.1-1-7-6)ٔغاتك ظ٤طتٙس ز٥ٞس ٚ ازأٝ زازٜ قؿسكٛ ٚض و٥ٙس. ٔغاتك تا ضٚـ آوط٤س٤ٗ اٚض٘ج  غٛعٝ

 اتیذیًم ثشيمبیذ 6-7-1-3

 (.2-1-7-6ٕٞاٖ ضٚـ خطٚخ٥س٤ْٛ ٤س٤س ضا اؾسفازٜ و٥ٙس )ٔغاتك ظ٤طتٙس 

 یضی وقشٌآم سوگ 6-7-2

ٚض و٥ٙس. حسٚز ٤ه  زل٥مٝ غٛعٝ 10( تٝ ٔسذ 2-7-11-4 )ٔغاتك ظ٤طتٙس A زتث٥ر وٙٙسٜزض ٔحَّٛ ضا ٞا   ْ

٤ا زض ٞٛا ٚ زٔتا٢   Cº 50زا  Cº 40 ٚ زض زٔا٢ ٔسذ ٤ه ؾافر زض آٖٚ . غَ ضا تٝقؿسكٛ ز٥ٞسزل٥مٝ تا آب 

زض ضا ٞا  ٔسذ ٤ه قة زض زٔا٢ ازاق لطاض زاز(.  ْ زٛاٖ آٖ ضا تٝ ٣ٔازاق ذكه و٥ٙس ) تطا٢ ذكه قسٖ غَ 

ٝ   20زتا  زل٥مٝ  10ٔسذ  ( ت5ٝ-7-11-4)ٔغاتك ظ٤طتٙس  ٥Dع٢ آٔ ضً٘ٔحَّٛ  ٚض و٥ٙتس. ٔطحّتٝ    زل٥متٝ غٛعت
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زل٥مٝ زىطاض و٥ٙس زا ض٘تً   10زا زل٥مٝ  5تٝ ٔسذ ٚ  ٥Dع٢ زاظٜ آٔ ضً٘تا ٔحَّٛ  زٚ تاض٤ا   ٤هضا ٥ع٢ آٔ ضً٘

٥تع٢  آٔ ضً٘. ٚاوٙف قؿسكٛ ز٥ٞسٞا ؽاٞط قٛز. حسٚز ٤ه زل٥مٝ تا آب  ٢ ٔا٤ُ تٝ ذاوؿسط٢ ض٢ٚ  ْا لٟٜٛ

زل٥مٝ ٔسٛلف و٥ٙس ٚ زٚتاضٜ حسٚز ٤ته   5( تٝ ٔسذ 6-7-11-4)ٔغاتك ظ٤طتٙس  E وٙٙسٜ سٛلفٔتا ٔحَّٛ ضا 

ً ٞتا٢   ٞا ضا زض زٔا٢ ازاق ذكه و٥ٙس. ضً٘ ا٤ٗ  ْ ٚ  ْقؿسكٛ زازٜ زل٥مٝ تا آب  ٥تع٢ قتسٜ ٔحتٛ    آٔ ض٘ت

 اٞسٜ و٥ٙس. تا ٥ٔىطٚؾىٛج تقس اظ ٔسذ ٍٟ٘ساض٢ عٛ ٣٘ ٔك ٥سزٛا٘ ٣ٔقٛز ٚ  ٣ٕ٘

 ضىبسبیی  6-8

زا  nm 460اٚض٘ج ٤ه ٥ٔىطٚؾىٛج فّٛضؾا٘ؽ تا ف٥ّسط تطا٢ ٔتاَ  آوط٤س٤ٗتا  قسٜ ضً٘ٞا٢  تطا٢ ٔكاٞسٜ  ْ

nm 485  .اِما٢ ٘ٛض آت٣(  ظْ اؾر(DNA ً٘ظ٥ٔٙتٝ ٚ   وٝ ٣نٛضززٞس، زض  ٢ٔ٣( ٘ٛض ؾثع ا ضقسٝ)زٚ  قسٜ  ض

 قٛ٘س. ٣ٔٞا٢ ؾ٣ِّٛ ٘اض٘ج٣ ؽاٞط  ٔا٘سٜ ٣تال

تا خطٚخ٥س٤ْٛ ٤س٤س ٤ا از٥س٤ْٛ تطٚٔا٤س ٤ه ٥ٔىطٚؾىٛج فّٛضؾا٘ؽ تا ٤ته ف٥ّستط تتطا٢     قسٜ ضً٘ٞا٢  تطا٢  ْ

 ظْ اؾر. ضً٘ ٔٙسكط قسٜ اظ  nm 590)اِما٢ ٘ٛض ؾثع( ٚ ٤ه ف٥ّسط ٕٔا٘قس٣ زض  nm 560زا  nm 515ٔتاَ 

DNA .ضً٘ قسٜ لطٔع اؾر 

 اؾسفازٜ وطز.  ،فثٛض٢ اؾسا٘ساضز٥ٔىطٚؾىٛج اظ ٞط ٘ٛؿ اٖ زٛ ٣ٔتا ٘مطٜ،  قسٜ ضً٘ٞا٢  تطا٢  ْ

 اسصیبثی 7

زٛاٖ  ٣ٔقٛز ٚ نسٞا ؾَّٛ ضا زض چٙس زل٥مٝ  ٣ٔٞا تا ٤ه ٥ٔىطٚؾىٛج ا٘جاْ  اضظ٤ات٣ تا اؾسفازٜ اظ ٔكاٞسٜ  ْ

َ ٥ع٢ قسٜ تقس اظ اِىسطٚفتٛضظ تتٝ ز٥ٕتاض لثّت٣     آٔ ضً٘ DNAا٤جاز قسٜ زٛؾظ  ٢اٍِٛٔكاٞسٜ وطز.   ٞتا  ؾتّٛ

ٝ قتٛز، تٙتاتطا٤ٗ    ٣ٔت  DNAتؿس٣ٍ زاضز. خطزٛز٣ٞ تافث لغقٝ لغقٝ قسٖ  ٔكتاٞسٜ ذٛاٞٙتس قتس.     ٞتا  ز٘ثاِت

قتٛ٘س، تتٝ    ٣ٔت ْ ؽتاٞط  ْ ٤ا فمظ تا وٕت٣ زز تسٖٚ زز ٘رٛضزٜ زؾر٢ ٞا ٞؿسٝ نٛضذ ت٢ٝ آؾ٥ة ٘س٤سٜ ٞا ؾَّٛ

 ٔطاجقٝ قٛز.  ة ٥ٛؾرخ 3-بٚ  2-ب، 1-ب ٞا٢ قىُ

تطضؾت٣ اجٕتا٣ِ ٚ اضظ٤تات٣ و٥ٙتس.     ×(  ٣100 وتٓ ) ٕ٘ائ تعضيضا زض اتسسا تا   ز٘ثاِٝ ٚ زٛظ٤ـ زض فطو  ْ ٢اٍِٛ

آظٔتا٤ف قتٛ٘س. تتا    ×(  ٤400تا  ×  ٣200 تتا زط ) ٕ٘تائ  تعضئٕىٗ اؾر ٔسقالثاً تا جعئ٥اذ ت٥كسط زض  ٞا ز٘ثاِٝ

 تتٝ زؾتر  وتألاً ٌؿتسطزٜ    DNAقتسٖ   لغقٝ  لغقٝظٞا٢ خطزٛز٣ٞ اؾسفازٜ قسٜ زض خطزٛز٣ٞ ٔٛاز غصائ٣، زز

ضا ٘كتاٖ ذٛاٞٙتس زاز، زض    ٞتا  ز٘ثا٢ِٝ زؾر ذٛضزٜ ٚ فمظ ٞا ؾ٢َّٛ خطزٛز٣ٞ قسٜ، ٞا ٕ٘ٛ٘ٝآ٤س. تٙاتطا٤ٗ  ٣ٔ

ْ ٤ا تا و٣ٕ ٢ ٚالقاً آؾ٥ة ٘س٤سٜ تسٖٚ ززٞا ؾ٢َّٛ خطزٛز٣ٞ ٘كسٜ زض فُٕ ٥ٕٞكٝ ٔماز٤ط٢ ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ٣حاِ

٢ ٔسفاٚذ ٕٔىٗ ٞا ز٘ثا٢ِٝ تا اقىاَ ٔسفاٚذ ٤ا عَٛ ٞا ؾَّٛزقساز٢  ْ ضا ٘كاٖ ذٛاٞٙس زاز. تا ٚجٛز٢ وٝزز

ٔكرهتٝ آٖ   ،٢ ٚالقتاً آؾت٥ة ٘س٤تسٜ   ٞا ؾَّٛٚجٛز  ى٢ٗ خطزٛز٣ٞ ٘كسٜ ٔكاٞسٜ قٛز، ٥ِٚٞا ٕ٘ٛ٘ٝاؾر زض 

 اؾر. 
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زٛا٘تس فمتظ اظ عط٤تك     ٣ٔؾاظ ز٥ٕاض قسٜ ٤ا ذ٥ط، زض ٔجٕٛؿ  ا٤ٗ زه٥ٕٓ و٥ف٣، وٝ آ٤ا ٔٛاز غصا٣٤ تا خطزٛ ٤ٖٛ

خطزٛز٣ٞ قسٜ  فٙٛاٖ تٝ ٞا ٕ٘ٛ٘ٝتا ٥ٔىطٚؾىٛج ا٘جاْ قٛز. اغّة، فمظ تا ٤ه ٘ؾط اجٕا٣ِ،   تاظضؾ٣ چك٣ٕ  ْ

تا اؾسفازٜ اظ ٤ته زح٥ٍّّتط زهت٤ٛط     ٞا ز٘ثا٥ِٝط٢ ف٣ٙ٥ ا٢ٍِٛ ٌ ا٘ساظٜقٛ٘س.  ٣ٔتٙس٢  عثمٝ٘كسٜ،  خطزٛز٣ٞ ٤ا

٢ ٔسفاٚذ ٔحس٢ٛ ٞا ؾٙجف٤ا ؾا٤ط  ٢1ا ِحؾْٝ ِٝ ٤ا ٘اح٥ٝ ٤ا ززآ٤س. اظ ؾٙجف عَٛ ز٘ثا زؾر تٕٝٔىٗ اؾر 

DNA [36]ٚ  [35]، [8]، [7]ْ ز٘ثاِٝ، ٕٔىٗ اؾر اعلافتاذ ت٥كتسط٢ حانتُ قتٛز )تتٝ ٔٙتاتـ       زض ؾط ٤ا زز 

 ٔطاجقٝ قٛز(. ٘أٝ وساب

ظٞا٢ ٢ خطزٛز٣ٞ قسٜ تا ززٞا ٕ٘ٛ٘ٝٞا٢ ٔطجـ اظ  زٛا٘س اظ عط٤ك ٔما٤ؿٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تا ٤ه ؾط٢  ْ ظ خطزٛز٣ٞ ٣ٔاضظ٤ات٣ زز -یبدآيسی

قتٛ٘س   ٣ٔت آٚضزٜ  تتٝ زؾتر  ظٞا٢ خطزتٛز٣ٞ ٔكترم   ٔكرم ٔسفاٚذ ا٘جاْ قٛز. ا٤ٗ اعلافاذ اظ ٔٛاز غصا٣٤ ٔٛضز زحم٥ك تا زز

   .٢ ٘أقّْٛ، ٔٛضز آظٔا٤ف لطاض زازٜ قٛ٘س(ٞا ٕ٘ٛ٘ٝٞا٢ ٔطجـ تا٤س ٕٞطاٜ تا  آَ تطا٢ اع٥ٕٙاٖ اظ قطا٤ظ ٤ىؿاٖ  ْ ا٤سٜ عٛض تٝ)

 َب یتمحذيد 8

اؾتسفازٜ قتٛز.    ٢DNA ٞتط ٔتازٜ غتصا٣٤ زاضا٢    آقىاضؾاظٕٔىٗ اؾر تطا٢  DNAزض انُ، ؾٙجف ز٘ثاِٝ 

ح٥ٛا٣٘، ٔا٘ٙس ٌٛقر جٛجٝ،  ٔٙكأآ٥ٔع٢ تطا٢ زقساز٢ ٔٛاز غصا٣٤ ٞٓ تا  ٥رٔٛفم عٛض تٝؾٙجف ز٘ثاِٝ لثلاً، 

( ٚ ٞٓ ٔتٛاز غتصا٣٤ تتا    ؾإِٖٛٚ  آ  لعَٔا٣ٞ )ضزن، تّسضچ٥ٗ، لطلاَٚ، ذٛن، ٌطاظ، ٌاٚ، ٌٛؾاِٝ، تطٜ، آٞٛ، اُ

ٝ ٥ٌا٣ٞ ٔا٘ٙس تتازاْ، ا٘ج٥تط، فتسؼ، زا٘تٝ ؾت٤ٛا،       ٔٙكأ ٣، فطٍ٘ت  زتٛذ ، 2واضٚا٤ىتا ٚ ٔاواوتاض   ٢٢ ِٛت٥تا ٞتا  زا٘ت

 .قسٜ اؾراؾسفازٜ  ،٢ آفساتٍطزاٖ، فّفُ لطٔعٞا زا٘ٝٙجس، ٢ وُٞا زا٘ٝفطٚذ، زا٘ٝ وساٖ،  ٌط٤ح

وٙس ٚ  ظْ اؾتر ٘ستا٤ج آٖ زٛؾتظ     ٣ٌٔط٢ فُٕ  ٤ه آظٖٔٛ غطتاَ فٙٛاٖ تٝقٛز وٝ ؾٙجف ز٘ثاِٝ  ٣ٔزأو٥س 

ٕٔىٗ اؾر تتٝ   DNAقٛز، ظ٤طا لغقٝ لغقٝ قسٖ زأ٥٤س  اؾر، خطزٛز٣ٞوٝ ٔرسم اذسهان٣ ز٤ٍط٢ ضٚـ 

 قتسٜ،  زازٜ ا٤ٗ تٙس قطح وٝ زض ٢عٛض ٕٞا٢ٖ ذطزَ ٞا زا٘ٝٞا٢ ز٤ٍط٢ ٞٓ حانُ قٛز )تطا٢ ٔتاَ تٝ  ضٚـ

 قٛز(.  ٔطاجقٝ

٢ ٘أقّْٛ آ٘ا٥ِع قٛ٘س ٔٛضز آظٖٔٛ ٚالـ قٛز: ٔحَّٛ ٥ِع ٞا ٕ٘ٛ٘ٝوٝ  غصا٣٤ جس٤س تا٤س لثُ اظ ا٤ٗ ازٜط ٘ٛؿ ٔٞ

زض غَ زغ٥٥تط   DNAواف٣  3ٟٔاجطذ ٔٙؾٛض تٝزٛاٖ  ٣ٔٚ ظٔاٖ ز٥ٕاض، ٔا٘ٙس ظٔاٖ اِىسطٚفٛضظ ٚ لسضذ ٥ٔساٖ ضا 

 زاز.  

تطا٢ ٔٛاز غصا٣٤ ٔرسّف ٞٙٛظ ٔحسٚز اؾتر، ِتصا    DNAزض حاَ حاضط، زا٘ف اٍِٛٞا٢ ز٘ثاِٝ  وٝ ٣جائ آٖاظ 

ختص٤ط٢ اٍِٛٞتا٢ ز٘ثاِتٝ، ٔف٥تس      آٚضزٖ زجطت٥تاذ زغ٥٥تط   تٝ زؾراؾسفازٜ اظ ٔحهٛ ذ تا ٔٙاتـ ٔسفاٚذ تطا٢ 

ٝ   ذٛاٞس تٛز. ٕٞچ٥ٙٗ زٛن٥ٝ ٣ٔ فتلاٜٚ   قٛز اثط ٔسغ٥طٞا٢ ظٔاٖ ٍٟ٘ساض٢ ٚ خطزٛز٣ٞ ت٥كسط ٔغاِقٝ قتٛ٘س. تت

٥٘اظ ضطٚض٢ تتطا٢ وتاضتطز ؾتٙجف ز٘ثاِتٝ      ٥فخٞا٢ ؾَّٛ ٔطحّٝ ٣ٕٟٔ اؾر ظ٤طا  ٢ ؾٛؾدا٘ؿ٥ٖٛؾاظ آٔازٜ

                                                 

1- Tail moment 

2- Carioca and macacar beans 

3 - Migration 
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ٔطاجقٝ قتٛز( ٔمتساض ظ٤تاز     ٘أٝ وساب[ 32، زٕثط ٞٙس٢ )تٝ ٔٙثـ ]1خاخا٤ااؾر. تطا٢ تطذ٣ ٔٛاز غصا٣٤، ٔا٘ٙس 

٥ٖٛ ؾتَّٛ  ٢ ؾٛؾدا٘ؿؾاظ آٔازٜوٙٙس ٚ تطذ٣ ٔطاحُ اضاف٣ زض  ٣ٔؾَّٛ زض اٍِٛ ز٘ثاِٝ ٔساذّٝ ا٤جاز  تما٤ا٢

ٝ ازٚٞتا،   تطا٢ ضؾ٥سٖ تٝ ٤ه ظ٥ٔٙٝ ٔٙاؾة  ظْ اؾر. تطا٢ تطذ٣ ٔحهٛ ذ ز٤ٍط، ٔا٘ٙتس تقضت٣ ٔغتع    ٞتا،   ٤ت

ٝ  وستاب [ 32[ ٚ ]31ٞا٢ ٔٙاؾة، ٔكتىُ تاقتس )تتٝ ٔٙتاتـ ]     آٚضزٖ ؾَّٛ تٝ زؾرٞا ٕٔىٗ اؾر  ٣ٔاٞ  ٘أت

٥ٞچ ؾ٣ِّٛ زض زؾسطؼ  ،طاضذٔطاجقٝ قٛز(. تطا٢ غصاٞا٢ حطاضذ زازٜ قسٜ، تٝ فّر آؾ٥ة ٚؾ٥ـ ٘اق٣ اظ ح

زٛا٘س تطا٢ ٥ٍٔٛ ؾط٤ـ خرسٝ قسٜ ٤ا جٛجٝ خرستٝ قتسٜ    ٣ٕ٘٘رٛاٞس تٛز. تٙاتطا٤ٗ، ٔقٕٛ ً ٥ٞچ ؾَّٛ ٔٙاؾث٣ 

 ٔطاجقٝ قٛز(.  ٘أٝ وساب[ 6)تا ٔاوط٤ٚٚٛ( ٤افر قٛز )تٝ ٔٙثـ ]

ٝ زجع ٚ زتاظٜ  ٌٛقتر ( ا٘جٕاز زا وكساض ت٥ٗ ظٔاٖ ٚ)زٔا  ٍٟ٘ساض٢ ٤ظٔٛضز ٌٛقر، تؿسٝ تٝ قطا زض  ٥قت٣ عث ٤ت

٘أتٝ   [ وستاب 37] )تٝ ٔٙثـ قٛز ٥٤سأزٚ  زكر٥م DNAلغقٝ قسٖ   لغقٝ تا٤س افسازٜ، ازفاق DNA( ٣ٕ٤)آ٘ع

زٞتس زجع٤تٝ    ٣ٔت ٘كاٖ  ٞا ؾَّٛزض ا٤ٗ ٔٛاضز اقىاَ ٔسفاٚز٣ زاض٘س. حضٛض زقساز ظ٤از  ٞا ز٘ثاِٝ ٔطاجقٝ قٛز(.

 ضفتـ ا٘جٕتاز  تطا٢ قطا٤ظ ٍٟ٘ساض٢ ٘أٙاؾة تاقس. ٕٞچٙت٥ٗ ا٘جٕتاز ٚ   فلأس٣ ٕٔىٗ اؾر  DNAخ٥كطفسٝ 

تتٝ  قٛز. ا٤ٗ اٍِٛٞا ٔكاتٝ تتا اٍِتٛ    ٣ٔقسٖ(  لغقٝ  لغقٝ) DNAٞا٢ ظ٤از تٝ  ٥ةآؾٔىطض ٌٛقر تافث ا٤جاز 

ٝ زٛا٘ٙتس اظ   ٣ٔٞؿسٙس ٚ ٔقٕٛ ً  DNAآٔسٜ اظ زجع٤ٝ عث٥ق٣  زؾر ٢ خطزتٛز٣ٞ قتسٜ زاضا٢ اٍِت٢ٛ    ٞتا  ٕ٘ٛ٘ت

ٞتا٢ ضٚـ ؾتٙجف    ٤ىت٣ اظ ٔحتسٚز٤ر   ٔطاجقٝ قتٛز(.  ٘أٝ وساب[ 6)تٝ ٔٙثـ ] زكر٥م تاقٙسٍٕٞٗ لاتُ 

زٛاٖ خطزتٛز٣ٞ   ٥ٞچ فٙٛاٖ ٣ٕ٘  ضا ٘كاٖ زٞٙس، تٝ DNAٞا زجع٤ٝ خ٥كطفسٝ  ز٘ثاِٝ ا٤ٗ اؾر وٝ اٌط ٕٞٝ ؾَّٛ

 ٕ٘ٛ٘ٝ ضا زق٥٥ٗ وطز. 

تاقس وٝ ٔٙجط تٝ ٘فٛشخص٤ط٢ غكا قسٜ، ا٤تٗ ٘فٛشختص٤ط٢ تافتث     ٞا ؾَّٛزٛا٘س ٥ِع ٘اواف٣  ٔحسٚز٤ر ز٤ٍط ٣ٔ

ٚ  [19]، [17]، [15]، [5]، [4]قٛز. زض زجطت٥اذ ا٥ِٚٝ )تٝ ٔٙاتـ  تٝ ذاضج اظ ٞؿسٝ ٣ٔ DNAٟٔاجطذ لغقاذ 

قتس.   ( ا٘جاْ SDS٣ٔؾس٤ٓ زٚزؾ٥ُ ؾِٛفاذ ) 1/0ٔطاجقٝ قٛز( ٥ِع ٘اواف٣ تا غّؾر فمظ %  ٘أٝ وساب [20]

 ٘أٝ وساب [6]٢ ح٥ٛا٣٘ ٔطزفـ قس )تٝ ٔٙثـ ٞا ؾَّٛا٤ٗ ٔكىُ حسالُ تطا٢  5/2زا %  SDSغّؾر تا افعا٤ف 

٤افر، ٔا٘ٙس ؾ٤ٛا ٤ا ٌط٤ح فٛضٚذ  ٢ ٥ٌا٣ٞ عَٛ ٔسذ ٥ِع تا٤س افعا٤ف ٣ٔٞا ؾَّٛٔطاجقٝ قٛز(. تطا٢ تطذ٣ 

ٝ  وساب [30]ٚ  [26]، [6]زل٥مٝ افعا٤ف ٤افر )تٝ ٔٙاتـ  60زل٥مٝ زا  30اظ  طاجقتٝ قتٛز(. تتطا٢ تطذت٣     ٔ ٘أت

، ٥ِتع ز٤تٛاضٜ ؾت٣ِّٛ ا٘جتاْ     2آٌاضؾت٥ٛؼ ت٥ؿتدٛضٚؼ   ذٛضاو٣ ٔحهٛ ذ ٥ٌا٣ٞ ز٤ٍط ٔا٘ٙس اؾدٛضٞا٢ لاضچ

زٛا٘تس اؾتسفازٜ قتٛز.     ٣ٕ٘ت ٔطاجقٝ قٛز( ٚ تٙاتطا٤ٗ، ؾٙجف ز٘ثاِٝ  ٘أٝ وساب [19]ٚ  [6]قٛز )تٝ ٔٙاتـ  ٣ٕ٘

٢ خطزتٛز٣ٞ قتسٜ اؾتر، ٔا٘ٙتس     ٞتا  ٕ٘ٛ٘ٝ٘رٛضزٜ زض  زؾر ٢ٞا ؾَّٛاحسٕا ً، ٥ِع ٘اواف٣ ز٣ّ٥ِ تطا٢ ٔكاٞسٜ 

ٔطاجقٝ قٛز(، ِٛت٥ا لطٔع، زٕثط ٞٙس٢ )تتٝ   ٘أٝ وساب [28]، ذلاَ تازاْ )تٝ ٔٙثـ ٘رٛز ذكه٥ٌاٞاٖ ذا٘ٛازٜ 

ذا٘ٝ ٌصاض٢ ٕٔىٗ اؾر ا٤تٗ   زط ٤ا ٔسذ عٛ ٣٘ ٌطْ ٢ ٥ِع ل٢ٛٞا ٔحَّٛٔطاجقٝ قٛز(.  ٘أٝ وساب [32]ٔٙثـ 

 زٞس. ٔكىُ ضا واٞف 

                                                 

1- Papaya 

2- Agaricus bispors 
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ٝ زٛا٘س ا٘جاْ قٛز أا زض زٕا٤ع ت٥ٗ  ٢ٔ٣ ؾَّٛ ؾاظ آٔازٜتطا٢ تطذ٣ ٔٛاز غصا٣٤  ٢ خطزتٛز٣ٞ قتسٜ ٚ   ٞتا  ٕ٘ٛ٘ت

 [31]ٞتا )تتٝ ٔٙثتـ     ٤ٝاز٤ٚا تطذ٣  ٞا زا٘ٝآ٤س، ٔا٘ٙس تطذ٣ ٔغعٞا، تطذ٣  ٣ٔٚجٛز  خطزٛز٣ٞ ٘كسٜ ٔكىلاز٣ تٝ

٣٤ خطزٛز٣ٞ قسٜ تا زظٞا٢ خا٥٤ٗ خطزتٛ، ٔا٘ٙتس   ٔطاجقٝ قٛز(. ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ ٔكىلاذ تطا٢ ٔٛاز غصا ٘أٝ وساب

قٛز. احسٕا ً تا اؾسفازٜ اظ آ٘ا٥ِع  ٣ٔٔطاجقٝ قٛز( ٔكاٞسٜ  ٘أٝ وساب [32]ٚ  [6]ظ٣ٙ٥ٔ )تٝ ٔٙاتـ  ٥ةؾخ٥اظ ٚ 

ٗ  زه٤ٛط خ٥چ٥سٜ ٣ٔ وتٝ آ٤تا    زٛاٖ تٝ زكر٥م وٕه وطز، أا فمظ اؾسفازٜ اظ تاظضؾ٣ چك٣ٕ تطا٢ لضاٚذ ا٤ت

 ٤ا ٘ٝ، واف٣ ٥٘ؿر. ٕ٘ٛ٘ٝ خطزٛز٣ٞ قسٜ

٢ ٚاضح ٞا ز٘ثا٢ِٝ ذطزَ ٔكاٞسٜ قس وٝ ٤ه اٍِٛ ز٘ثاِٝ تطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ خطزٛز٣ٞ قسٜ تا ٞا زا٘ٝٔٛضز ذان٣ زض 

ٝ ٞا٢ زؾتر ذتٛضزٜ، ٘كتاٖ زاز. ا٤تٗ ٕ٘ٛ٘تٝ       ٚ ؾَّٛ  ٥ّٝ زط٥ِٔٛٛٔٙؿتا٘ؽ ٔتٛضز آظٔتٖٛ لتطاض ٌطفتر     ٚؾت  تت

٣ ظ٘ت  جٛا٘ٝز٣ٞ ٘كسٜ اؾر. ٕٞچ٥ٙٗ لات٥ّر (، أا ٔكرم قس وٝ خطزٛٔطاجقٝ قٛز EN 1788تٝ اؾسا٘ساضز )

ٝ  وساب [6]٢ ذطزَ ٘كاٖ زاز وٝ ز٥ٕاض خطزٛز٣ٞ ا٘جاْ ٘كسٜ اؾر )تٝ ٔٙثـ ٞا زا٘ٝ ٔطاجقتٝ قتٛز(. ٤ته     ٘أت

زٛا٘ٙس زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٔكاٞسٜ قتٛ٘س، ؾتا٤ط    ٣ٔ ٞا ز٘ثإِٝ٘ٛ٘ٝ اضظٖ تا ٔكىلاذ ٔكاتٝ ٔٛاجٝ قس. تا ا٤ٗ ٚجٛز فمظ 

( ٤تا زكتى٥ُ   ٔطاجقٝ قٛز EN 1788تٝ اؾسا٘ساضز ٢ زط٥ِٔٛٛٔٙؿا٘ؽ )ٞا ٙجفؾ٢ آقىاضؾاظ٢ قث٥ٝ ٞا ضٚـ

وٙس وتٝ ٕ٘ٛ٘تٝ    ( ٔكرم ٣ٔٔطاجقٝ قٛز EN 1784تٝ اؾسا٘ساضز ٥ٞسضٚوطتٗ اظ لؿٕر ٥ِد٥س٢ ٔٛاز غصا٣٤ )

ٝ    ٘أٝ وساب [38]خطزٛز٣ٞ ٘كسٜ اؾر )تٝ ٔٙثـ   زٚضٜٞتا وتٝ زض    ٔطاجقٝ قٛز(. احسٕا ً ٚضتق٥ر ضقتس٢ زا٘ت

 زٛا٘س ٘مك٣ زاقسٝ تاقس. تاقٙس ٤ا ٘ثاقٙس، ٣ٔ 1ذٛاب

 یگزاس صحٍ 9

 ٔطاجقٝ قٛز. الفخ٥ٛؾر  تٝ

 گضاسش آصمًن 10

 ٔٛاضز ظ٤ط تاقس: حا٢ٚ آظٖٔٛ تا٤س حسالٌُعاضـ 

 ؛اعلافاذ تطا٢ قٙاؾا٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ 10-1

 ؛اضجاؿ تٝ ا٤ٗ اؾسا٘ساضز ٣ّٔ 10-2

 ؛تاقس()اٌط ٔكرم تطزاض٢  ٕ٘ٛ٘ٝ ٣زاض٤د ٚ ضٚـ اجطا٤ 10-3

 ؛خص٤طـزاض٤د  10-4

 ؛زاض٤د آظٖٔٛ 10-5

                                                 

1- Dormancy 
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 ؛٘سا٤ج آظٖٔٛ 10-6

 ؛قٛ٘س ٣ٔز٤سٜ  ٘ىاذ ذان٣ وٝ زض عَٛ آظٖٔٛ 10-7

ٞط ف٥ّٕاز٣ وٝ زض ا٤ٗ ضٚـ ٔكرم ٘كسٜ ٤ا اذس٥اض٢ ِحاػ قسٜ اؾر ٚ ٕٔىٗ اؾتر تتط ٘ستا٤ج اثتط      10-8

 ؛تاقس  زاقسٝ

٤تا   ASA 400ٞا٢ ؾ٥اٜ ٚ ؾف٥س ٤ا ض٣ٍ٘ ) ٥ّٓفتا  1ٞا٢ ٤ه ٔؿسٙس ٔٙاؾة، تطا٢ ٔتاَ فس٥ٔٛىطٌٚطا  10-9

 وطز.اؾسفازٜ  ؾاظ٢ ٔؿسٙس ٢تطازٛاٖ  ٣ٔ ٥ع٘ ٤طزهٛ آ٘ا٥ِع ٥عاذزجٟاظ ٕٞچ٥ٙٗ  ت٥كسط(.

  

                                                 

1- Photomicrographs 
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 پیًست الف 

 (الضامی)

 گزاسی  صحٍ

[ 9ا٤ٗ اؾسا٘ساضز تط اؾاؼ ٔغاِقاذ ت٥ٗ آظٔا٤كٍا٣ٞ تا ٔٛاز غصا٣٤ ح٥ٛا٣٘ )جٛجٝ، ذٛن( )تٝ ٔٙاتـ ] 1-الف

ٔطاجقٝ قتٛز( زتس٤ٚٗ    ٘أٝ وساب[ 12[ ٚ ]6ٔطاجقٝ قٛز( ٚ ٔٛاز غصا٣٤ ٥ٌا٣ٞ )تٝ ٔٙاتـ ] ٘أٝ وساب[ 11زا ]

 قسٜ اؾر.

[ 13ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ ٔغاِقاذ تط ض٢ٚ چٙس٤ٗ ٘ٛؿ ٔازٜ غصا٣٤ ز٤ٍط ٥٘ع، تا ٔٛفم٥ر ا٘جاْ قسٜ اؾر )تٝ ٔٙتاتـ ] 

 ٔطاجقٝ قٛز(.  ٘أٝ وساب[ 32زا ]

 حیًاوی مىطأ ثب غزایی مًاد 1-1-الف

آظٔا٤كتٍاٜ   9ز٣ٞ قسٜ تتٛز،   ؾاظٔاٖ 1عط  ازاضٜ وُ ٣ّٔ غصا٢ ؾٛئسوٝ اظ زض ٤ه آظٖٔٛ ت٥ٗ آظٔا٤كٍا٣ٞ 

٢ قسٜ وٝ اظ ٔغع اؾسرٛاٖ جٛجٝ، تافر ٔا٥ٞچٝ ذٛن ٚ وسٌصاضطور وٙٙسٜ، ؾٝ ٘ٛؿ ؾٛؾدا٘ؿ٥ٖٛ ؾ٣ِّٛ ق

 ٔا٥ٞچٝ جٛجٝ وٝ خطزٛز٣ٞ قسٜ ٚ خطزٛز٣ٞ ٘كسٜ ز٥ٟتٝ قتسٜ تٛز٘تس ضا تطضؾت٣ وطز٘تس. ززظٞتا٢ خطزتٛز٣ٞ       

ٜ، ٘ستا٤ج  ٕ٘ٛ٘تٝ اضؾتاَ قتس    162ٔسغ٥ط تٛز٘س. اظ وتُ   KGy 0 ،KGy 1 ،KGy 5/2 ،KGy 3 ٚ ،KGy 5ت٥ٗ 

ٕ٘ٛ٘تٝ   106ٔٛضز نح٥ح زكر٥م زازٜ قتس٘س. اظ   138ٞا،  ٤ٗإ٘ٛ٘ٝ ٌعاضـ قس. اظ  148ٌصاض٢ قسٜ اظ  نحٝ

عٛض نح٥ح  ٔٛضز خطزٛز٣ٞ ٘كسٜ تٝ 42زا اظ  39وٝ  ٣زضحأِٛضز نح٥ح زكر٥م زازٜ قس،  99خطزٛز٣ٞ قسٜ 

  ٔطاجقٝ قٛز(.  ٘أٝ وساب[ 11ٔطاجقٝ قٛز )تٝ ٔٙثـ ] 1 -اِفتٙس٢ قس٘س، تٝ جسَٚ  ٥ٓزمؿ

                                                 

1- Swedish National Food Administration 
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 ی ثیه آصمبیطگبَی ثشای خًخٍ ي خًک َب دادٌ -1 -الفخذيل 

 محصًل
تعذاد کل 

 َب ومًوٍ

)وتبیح  َب ومًوٍتعذاد 

 a گزاسی ضذٌ( صحٍ

ی صحیح َب ومًوٍتعذاد 

 تطخیص دادٌ ضذٌ

تعذاد ومًوٍ 

 bمىفی کبرة 

تعذاد ومًوٍ 

 cمثجت کبرة 

ٔغع اؾسرٛاٖ 

 جٛجٝ
54 54 52 1 1 

 1 3 42 46 54 ٔا٥ٞچٝ جٛجٝ

 1 3 44 48 54 ٔا٥ٞچٝ ذٛن

 3 7 138 148 162 ٕٞٝ ٔٛاضز
a  ٌعاضـ ٘كسٜ اؾر.  ٕ٘ٛ٘ٝا٢ تطا٢ ٔٛاضز فالس  ٥جٝ٘س٥ٞچ 
b  ا٘س قسٜ٘كسٜ زقط٤ف  خطزٛز٣ٞ فٙٛاٖ تٝقسٜ وٝ  ٢ خطزٛز٣ٞٞا ٕ٘ٛ٘ٝٔٙف٣ واشب. 

c  ا٘س قسٜقسٜ زقط٤ف  خطزٛز٣ٞ فٙٛاٖ تٝوٝ  ٘كسٜ ٢ خطزٛز٣ٞٞا ٕ٘ٛ٘ٝٔتثر واشب. 
 

ٞا زض ظٔاٖ ا٤ٗ تط٘أٝ ٔكسطن، ٔكرم قسٜ وتٝ زجطتتٝ ظ٤تاز٢ زض ٔتٛضز ؾتٙجف ز٘ثاِتٝ        ٤كٍاٜآظٔاتطذ٣ 

٢ ٔطجـ اظ ٔغع اؾسرٛاٖ جٛجٝ خطزتٛز٣ٞ قتسٜ تتا    ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ٘ساقسٙس. تا ا٤ٗ ٚجٛز ٞط آظٔا٤كٍا٣ٞ ٤ه ؾط٢ 

اض تا ززظ زازٜ قسٜ، زض٤افر وطز، ٔكتىلاز٣ تتا ا٤تٗ    ز ٚ تطچؿة KGy 5، ٤ا KGy 0 ،KGy 1 ،KGy 3زَظٞا٢ 

آ٥ٔع٢ ٕٞتٝ   ٥رٔٛفم عٛض تٝقف آظٔا٤كٍاٜ  ٞطحاَ تٝٞا زجطتٝ قسٜ اؾر.  ضٚـ جس٤س زض تطذ٣ اظ آظٔا٤كٍاٜ

 عٛض نح٥ح قٙاؾا٣٤ وطز٘س. ضا تٝ ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ

 مًاد غزایی ثب مىطأ گیبَی 1-1-الف

٤ه تط٘أٝ ٔكسطن ز٤ٍط تا ا٘ٛاؿ ٥ٌاٞاٖ، ٔا٘ٙس تازاْ، ا٘ج٥ط، فسؼ، زرٓ وساٖ )زرٓ تعضن(، فّفُ لطٔع، زا٘تٝ  

٢ قسٜ، خطزٛز٣ٞ ٘كتسٜ ٤تا خطزتٛز٣ٞ قتسٜ تتا      وسٌصاض٢ ٞا ٕ٘ٛ٘ٝا٘جاْ قس.  ٌطزاٖ آفسابوٙجس، ؾ٤ٛا ٚ زا٘ٝ 

٢ قتسٜ، ٤ته ؾتط٢    وسٌصاضٕ٘ٛ٘ٝ  20وٙٙسٌاٖ فلاٜٚ تط  تٛز٘س. قطور ٤KGy 5ا KGy 2/0 ،KGy 1ززظٞا٢ 

٢ ٔطجـ تا ززظ خطزٛز٣ٞ ٔكرم زض٤افر وطز٘تس. چٟتاض آظٔا٤كتٍاٜ زض ا٤تٗ ٔما٤ؿتٝ تت٥ٗ       ٞا ٕ٘ٛ٘ٝزائ٣  زٚاظزٜ

 (. ٘ستتا٤ج زض 95ٔتتٛضز نتتح٥ح تتتٛز )%  74زض٤افتتر قتتسٜ،   جتتٛاب 78آظٔا٤كتتٍا٣ٞ قتتطور وطز٘تتس. اظ وتتُ 

  ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾر. 2 -اِفجسَٚ 
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 ی گیبَی مًسد آصمًنَب سلًلآصمبیطگبَی ثشای  ی ثیهبَ دادٌ -2 -الفخذيل 

 مبٌ وگُذاسی ثعذ اص پشتًدَی( 10)ثشای 

 ومًوٍ
تعذاد کل 

 َب ومًوٍ

 َب ومًوٍتعذاد 

گزاسی  )وتبیح صحٍ 

 aضذٌ( 

َبی  یصتطختعذاد 

 صحیح

تعذاد مىفی 

 bکبرة 

تعذاد مثجت 

 cکبرة 

 2 0 29 31 32 ٘كسٜ خطزٛز٣ٞ

 0 2 45 47 48 قسٜ خطزٛز٣ٞ

 2 2 74 78 80 ٕٞٝ ٔٛاضز
a .٤ه آظٔا٤كٍاٜ ٘سا٤ج ؾ٤ٛا ضا آٔازٜ ٘ىطز ظ٤طا ٔكىلاز٣ تا قطا٤ظ ٥ِع زاقر 
b  ا٘س. ٘كسٜ زقط٤ف قسٜ خطزٛز٣ٞ فٙٛاٖ تٝقسٜ وٝ  ٢ خطزٛز٣ٞٞا ٕ٘ٛ٘ٝٔٙف٣ واشب 
c  ا٘س. قسٜ زقط٤ف قسٜ خطزٛز٣ٞ فٙٛاٖ تٝ٘كسٜ وٝ  ٢ خطزٛز٣ٞٞا ٕ٘ٛ٘ٝٔتثر واشب 

  



 1397 : سبل)چبح ايل( 15495مبسِ ایشان ض ملیاستبوذاسد 

19 
 

 

 

 پیًست ة

 دَىذٌ( یآگبَ) 

 DNAی مطخص َب دوجبلٍَبیی اص ‌ومًوٍ

 

یضی وقشٌ؛ آوذ سمت ساست؛ آم سوگصدٌ پشتًدَی وطذٌ ثب  اص گًضت گبي یخ DNA 1ی مطخصَب دوجبلٍ 1-ةضکل 

 ×. 20عذسی ضیئ میکشيسکًح 

 

 

یضی وقشٌ؛ آم سوگثب  KGy  2صدٌ پشتًدَی ضذٌ ثب دُص  اص گًضت گبي یخ DNAی مطخص َب دوجبلٍ 2 -ضکل ة

 ×. 20آوذ سمت ساست؛ عذسی ضیئ میکشيسکًح 

 

یضی وقشٌ؛ آوذ آم سوگثب  KGy 7 صدٌ پشتًدَی ضذٌ ثب دُص  اص گًضت گبي یخ DNAی مطخص َب دوجبلٍ 3 -ضکل ة

 ×. 20سمت ساست؛ عذسی ضیئ میکشيسکًح 

                                                 

1- Typical 
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 پیًست ح

 (الضامی)

 مقبیسٍ ثب استبوذاسد مىجع تغییشات اعمبل ضذٌ دس ایه استبوذاسد ملی  دس

 کلیبت 1-ح

 زغ٥٥طاذ افٕاَ قسٜ زض ٔسٗ اؾسا٘ساضز ٔٙثـ زض ظ٤طتٙسٞا٢ ظ٤ط اضائٝ قسٜ اؾر.

 َبی خبیگضیه ضذٌ ثخص 1-1 -ح

 لثُ اظ ٞس  ٚ زأٙٝ واضتطز اؾسا٘ساضز جا٤ٍع٤ٗ قسٜ اؾر.« 1ٞكساض »ٌفساض ٔٙثـ، تا  ٞكساض خ٥ف -

 ٞس  ٚ زأٙٝ واضتطز اؾسا٘ساضز جا٤ٍع٤ٗ قسٜ اؾر.« ٤ازآٚض٢»ٔٙثـ، تا  1خاضاٌطا  آذط تٙس  -

 جا٤ٍع٤ٗ قسٜ اؾر. ةخ٥ٛؾر  ا، ت«ٌصاض٢ نحٝ»ٔٙثـ تا فٙٛاٖ  9تٙس  -

 َبی اربفٍ ضذٌ ثخص 2-1 -ح

 اضافٝ قسٜ اؾر.« ٔمسٔٝ» -

 لثُ اظ ٞس  ٚ زأٙٝ واضتطز اؾسا٘ساضز اضافٝ قسٜ اؾر.« 2ٞكساض » -

 اضافٝ قسٜ اؾر. ة اِعا٣ٔخ٥ٛؾر  -

  قسٜ اؾر.اضافٝ  ح اِعا٣ٔخ٥ٛؾر  -
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