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 ثٍ وبم خذا

 آضىبیی ثب سبصمبن ملی استبوذاسد ایشان

ٖ  ٍ زحم٘متاذ  اؾتساًساضز  هؤؾؿٔ همطضاذ ٍ لَاً٘ي انلاح لاًَى 3 ٕ هازُ ٗه تٌس هَخة تِ اٗطاى ؾاظهاى هلٖ اؾساًساضز  نتٌؼس

 ضا اؾساًساضزّإ هلٖ )ضؾوٖ( اٗطاى ًكط ٍ زسٍٗي زؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اؾر وكَض ضؾوٖ هطخغ زٌْا 1371 هاُ تْوي ههَب اٗطاى،

  .زاضز ػْسُ تِ

هطاوتع ٍ هؤؾؿتاذ    ًظتطاى  نتاحة  ،فٌٖ هطوة اظ واضقٌاؾاى ؾاظهاىّإ  هرسلف زض وو٘ؿَ٘ى ّٕا حَظُزسٍٗي اؾساًساضز زض 

ٍ وَقكٖ ّوگام تا ههالح هلٖ ٍ تا زَخِ تِ قتطاٗظ زَل٘تسٕ،    قَزٖ هػلوٖ، خػٍّكٖ، زَل٘سٕ ٍ السهازٕ آگاُ ٍ هطزثظ اًدام 

، وٌٌتسگاى  فههتط نتاحثاى حتك ٍ ًفتغ، قتاهل زَل٘سوٌٌتسگاى،       ٔفٌاٍضٕ ٍ زداضٕ اؾر وتِ اظ هكتاضور آگاّاًتِ ٍ هٌهتفاً    

ًتَٗؽ   . خت٘ف قتَز ٖ هت حانتل   ٘طزٍلسٖغزٍلسٖ ٍ  ّٕا ؾاظهاى، هطاوع ػلوٖ ٍ زرههٖ، ًْازّا، ٍاضزوٌٌسگاىنازضوٌٌسگاى ٍ 

ٖ   ٍ اػضإ وو٘ؿَ٘ى ًفغٕ شاؾساًساضزّإ هلٖ اٗطاى تطإ ًظطذَاّٖ تِ هطاخغ  قتَز ٍ ختؽ اظ زضٗافتر     ّإ هطتَط اضؾتا  هت

تِ ػٌَاى اؾساًساضز هلٖ )ضؾوٖ( اٗطاى چتاج ٍ   ،زثظ تا آى ضقسِ عطح ٍ زض نَضذ زهَٗةهلٖ هط ًٔظطّا ٍ خ٘كٌْازّا زض وو٘س

 .قَزٖ ههٌسكط 

ٖ     نلاحٕ شهٌس ٍ  ّإ ػلالِ وِ هؤؾؿاذ ٍ ؾاظهاى ًَٗؽ اؾساًساضزّاٖٗ خ٘ف وٌٌتس   ً٘ع تا ضػاٗر ضَاتظ زؼ٘ت٘ي قتسُ زْ٘تِ هت

ٖ    هلتٖ اٗتطاى   زتطضؾٖ ٍ زضنَضذ زهتَٗة، تتِ ػٌتَاى اؾتساًساض     ،زضوو٘سِ هلٖ عطح قتَز. تتسٗي زطز٘تة،     چتاج ٍ هٌسكتط هت

هلٖ اؾساًساضز هطتتَط   ٔزسٍٗي ٍ زض وو٘س 5 ضٓاؾساًساضز هلٖ اٗطاى قوا همطضاذ وِ تط اؾاؼ  قَزٖ هاؾساًساضزّاٖٗ هلٖ زلمٖ 

 تِ زهَٗة ضؾ٘سُ تاقس. قَز زكى٘ل هٖاٗطاى اؾساًساضز  زض ؾاظهاى هلٖوِ 

(ISO) الوللٖ اؾساًساضز اػضإ انلٖ ؾاظهاى ت٘ياٗطاى اظ ز ؾاظهاى هلٖ اؾساًساض
ٍ  2(IEC) الوللٖ الىسطٍزىٌ٘ه وو٘ؿَ٘ى ت٘ي ،1

(OIML) قٌاؾٖ لاًًَٖ الوللٖ اًساظُ ؾاظهاى ت٘ي
ٖ    4اؾر ٍ تِ ػٌَاى زٌْا ضاتتظ  3 (CAC) وو٘ؿتَ٘ى وتسوؽ غتصاٗ

زض وكتَض   5

ٕ  وٌس. زض زسٍٗي اؾساًساضزّإ هلٖ اٗطاى ضوي زتَخِ تتِ قتطا   فؼال٘ر هٖ ّتإ ذتال وكتَض، اظ آذتطٗي      ٗظ ولتٖ ٍ ً٘اظهٌتس

 قَز. گ٘طٕ هٖ الوللٖ تْطُ ّإ ػلوٖ، فٌٖ ٍ نٌؼسٖ خْاى ٍ اؾساًساضزّإ ت٘ي خ٘كطفر

وٌٌسگاى، حفظ ؾتلاهر   تٌٖ٘ قسُ زض لاًَى، تطإ حواٗر اظ ههطف زَاًس تا ضػاٗر هَاظٗي خ٘ف ؾاظهاى هلٖ اؾساًساضز اٗطاى هٖ

هح٘غتٖ ٍ السهتازٕ، اختطإ تؼضتٖ اظ      َ  اعوٌ٘اى اظ و٘ف٘تر هحهتَ ذ ٍ هلاحظتاذ ظٗؿتر    ٍ اٗوٌٖ فطزٕ ٍ ػوَهٖ، حه

اؾساًساضزّإ هلٖ اٗطاى ضا تطإ هحهَ ذ زَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗا اللام ٍاضزازٖ، تا زهَٗة قَضإ ػتالٖ اؾتساًساضز، اخثتاضٕ    

كتَض، اختطإ اؾتساًساضز وا ّتإ نتازضازٖ ٍ      الوللتٖ تتطإ هحهتَ ذ و    تِ هٌظَض حفظ تاظاضّتإ تت٘ي   زَاًسٖ ه. ؾاظهاى وٌس

ّا ٍ هؤؾؿاذ فؼتا  زض   وٌٌسگاى اظ ذسهاذ ؾاظهاى تِ اؾسفازُ ترك٘سى. ّوچٌ٘ي تطإ اعوٌ٘اى وٌستٌسٕ آى ضا اخثاضٕ  زضخِ

ّتا ٍ   هح٘غٖ، آظهاٗكگاُ هسٗطٗر و٘ف٘ر ٍ هسٗطٗر ظٗؿر ّإ ٘ؿسنؾگَاّٖ  هكاٍضُ، آهَظـ، تاظضؾٖ، هو٘عٕ ٍ نسٍض ٔظهٌ٘

ّا ٍ هؤؾؿاذ ضا تط اؾتاؼ ضتَاتظ ًظتام     گًَِ ؾاظهاى اؾساًساضز اٗي ؾاظهاى هلٍٖؾاٗل ؾٌدف،  (ال٘ثطاؾَ٘ى)وهطاوع ٍاؾٌدٖ 

 ّتا  آىاػغا ٍ تط ػولىطز  ّا آىوٌس ٍ زض نَضذ احطاظ قطاٗظ  ظم، گَاٌّ٘اهٔ زأٗ٘س نلاح٘ر تِ  زأٗ٘س نلاح٘ر اٗطاى اضظٗاتٖ هٖ

الوللٖ ٗىاّا، ٍاؾٌدٖ ٍؾاٗل ؾٌدف، زؼ٘٘ي ػ٘اض فلعاذ گطاًثْا ٍ اًدام زحم٘متاذ وتاضتطزٕ    ت٘ي. زطٍٗح زؾسگاُ وٌسٖ هًظاضذ 

  .اؾر ؾاظهاىتطإ اضزمإ ؾغح اؾساًساضزّإ هلٖ اٗطاى اظ زٗگط ٍظاٗف اٗي 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیًن فىی تذيیه استبوذاسد

 ومبیی طیفحبيی سلًلض ثب استفبدٌ اص  ضذٌ پشتًدَیآضکبسسبصی مًاد غزایی  -مًاد غزایی »

 «سيش آصمًن – (ESR)تطذیذ اسپیه الکتشين 

 :سمت ي/یب محل اضتغبل :سئیس

 ، اتَالفضلگلكي زفسٖ

 ػلَم ٍ نٌاٗغ غصاٖٗ( هٌْسؾٖ زرههٖ )زوسطٕ

زحم٘متتاذ فٌتتٖ ٍ هٌْسؾتتٖ هؤؾؿتتِ  -ٍظاضذ خْتتاز وكتتاٍضظٕ

 وكاٍضظٕ
  

  :اندثیش

 احوسٕ ضٍقي، هطضِ٘

 )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ وكاٍضظٕ(

ِ     -ؾاظهاى اًطغٕ ازوٖ اٗتطاى   -ٕا خػٍّكتگاُ ػلتَم ٍ فٌتَى ّؿتس

 خػٍّكىسُ واضتطز خطزَّا
  

 ًه٘طٕ، ؾاضا ق٘د

 )واضقٌاؾٖ اضقس ه٘ىطٍتَ٘لَغٕ(

 قطور زَؾؼِ واضتطز خطزَّا -ؾاظهاى اًطغٕ ازوٖ اٗطاى

  

  )اؾاهٖ تِ زطز٘ة حطٍف الفثا(:اعضب

 اهطاٖٗ، ضضا

 )واضقٌاؾٖ اضقس ف٘عٗه(

 هطوعٕ اٗطاى طزَزّٖخهدسوغ  -ؾاظهاى اًطغٕ ازوٖ اٗطاى

  

 تطًدٖ اضزؾساًٖ، ؾو٘طا

 )زوسطٕ زرههٖ هٌْسؾٖ ػلَم ٍ نٌاٗغ غصاٖٗ(

ِ     -ؾاظهاى اًطغٕ ازوٖ اٗتطاى   -ٕا خػٍّكتگاُ ػلتَم ٍ فٌتَى ّؿتس

 خػٍّكىسُ واضتطز خطزَّا
  

 خَضقْطاًٖ، هحوسضضا خاًؼلٖ

 )واضقٌاؾٖ اضقس ف٘عٗه حالر خاهس(

 ّإ خ٘كطفسِ نٌؼسٖ خػٍّكىسُ ؾ٘ؿسن

  

 ؿازاذالخوالٖ، ؾد٘سُ 

 )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ وكاٍضظٕ(

 قطور زَؾؼِ واضتطز خطزَّا -ؾاظهاى اًطغٕ ازوٖ اٗطاى

  

 ضخاٖٗ، ضؾا

 )واضقٌاؾٖ اضقس تَ٘لَغٕ(

ِ     -ؾاظهاى اًطغٕ ازوٖ اٗتطاى   -ٕا خػٍّكتگاُ ػلتَم ٍ فٌتَى ّؿتس

 خػٍّكىسُ واضتطز خطزَّا
  

 ؾطاتٖ، هًَا

 )واضقٌاؾٖ اضقس ه٘ىطٍتَ٘لَغٕ(

 قطور زَؾؼِ واضتطز خطزَّا -ؾاظهاى اًطغٕ ازوٖ اٗطاى

  

 خَض، فطّاز ؾو٘غ

 )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ ق٘وٖ(

 ّإ خ٘كطفسِ نٌؼسٖ خػٍّكىسُ ؾ٘ؿسن
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 :سمت ي/یب محل اضتغبل )اؾاهٖ تِ زطز٘ة حطٍف الفثا(:اعضب

 ؾ٘حَى، هطضِ٘

 (ٖٗغ غصاٗػلَم ٍ نٌا ٖاضقس هٌْسؾ ٖ)واضقٌاؾ

ِ     -ؾاظهاى اًطغٕ ازوٖ اٗتطاى   -ٕا خػٍّكتگاُ ػلتَم ٍ فٌتَى ّؿتس

 خػٍّكىسُ واضتطز خطزَّا
  

 ظازُ، هٌ٘طُ  قطٗف

 )فَق ل٘ؿاًؽ ف٘عٗه(

ِ     -ٗتطاى ا ٖازو ٕؾاظهاى اًطغ  -ٕا خػٍّكتگاُ ػلتَم ٍ فٌتَى ّؿتس

 خػٍّكىسُ واضتطز خطزَّا
  

 ػلٖظازُ،  لاؾن

 )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ ق٘وٖ(

 ظإ ظٗؿر هح٘غٖ اٗطاى اًدوي هَاز خْف

  

 وْي، ذسٗدِ لغثٖ

 (ٖقٌاؾ اضقس ؾن ٖ)واضقٌاؾ

ِ     -ٗتطاى ا ٖازو ٕؾاظهاى اًطغ  -إ خػٍّكتگاُ ػلتَم ٍ فٌتَى ّؿتس

 خػٍّكىسُ واضتطز خطزَّا
  

  يیشاستبس:

 ٘سطاه، لَئٖ حوعُ

 نٌاٗغ غصاٖٗ( -)واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ وكاٍضظٕ

  ازاضُ ول اؾساًساضز اؾساى ظًداى
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 مىذسجبت فُشست

 صفحٍ عىًان

 ظ گفساض ف٘خ

 ح همسهِ

 1 ّسف ٍ زاهٌِ واضتطز   1

 1 ٖهطاخغ العاه   2

 2 ولٖانَ     3

 2 ٍ زدْ٘عاذ ٍؾاٗل   4

 3 اًدام آظهَىضٍـ    5

 3 ًوًَِ ٕؾاظ آهازُ 5-1   

 ESR 4ًواٖٗ  ع٘ف 5-2   

 5 اضظٗاتٖ    6

 5 ّا هحسٍزٗر   7

 6 گصاضٕ نحِ   8

 6 گعاضـ آظهَى   9

 ESR  7ّإ  ّاٖٗ اظ ع٘ف ًوًَِ)العاهٖ(  خَ٘ؾر الف

 9 ٕگصاض نحِ (العاهٖ) بخَ٘ؾر 

ِ زض هما ٖاؾتساًساضز هلت   ٗيقسُ زض ا  اػوا  ٘٘طاذزغ( العاهٖ) ج خَ٘ؾر تتا اؾتساًساضز    ٗؿت

 هٌثغ
11 

 12 ًاهِ وساب
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 گفتبس پیص

ًواٖٗ زكسٗس  ٘فعحإٍ ؾلَلع تا اؾسفازُ اظ  قسُ خطزَزّٖآقىاضؾاظٕ هَاز غصاٖٗ  -هَاز غصاٖٗ» اؾساًساضز

هطتَط زِْ٘ ٍ زسٍٗي قسُ  ّإ ٘ؿَ٘ىووآى زض  ًَٗؽ ٘فخوِ  «آظهَىضٍـ  - (ESR)اؾد٘ي الىسطٍى 

ّإ  ذَضان ٍ فطآٍضزُ زاخلاؾِ٘ وو٘سٔ هلٖ اؾساًساض قكو٘يّعاض ٍ قكهس ٍ چْل ٍ  ٗهاؾر، زض 

لاًَى انلاح  3زهَٗة قس. اٌٗه اٗي اؾساًساضز تِ اؾسٌاز تٌس ٗه هازٓ  20/04/1397هَضخ وكاٍضظٕ 

اؾساًساضز  ػٌَاى تِ، 1371ٍ زحم٘ماذ نٌؼسٖ اٗطاى، ههَب تْوي هاُ  اؾساًساضزلَاً٘ي ٍ همطضاذ هؤؾؿِ 

 قَز. هلٖ اٗطاى هٌسكط هٖ

ؾاذساض ٍ قَ٘ٓ  -)اؾساًساضزّإ هلٖ اٗطاى 5اؾساًساضزّإ هلٖ اٗطاى تط اؾاؼ اؾساًساضز هلٖ اٗطاى قواضٓ 

 ّٔإ هلٖ ٍ خْاًٖ زض ظهٌ٘ زحَ ذ ٍ خ٘كطفر تاحفظ ّوگاهٖ ٍ ّواٌّگٖ  تطإ .قًَسٖ هًگاضـ( زسٍٗي 

س قس ٍ ّط خ٘كٌْازٕ وِ ٌذَاّلعٍم زدسٗسًظط  نَضذاٗطاى زض  هلٖ ٕاؾساًساضزّانٌاٗغ، ػلَم ٍ ذسهاذ، 

لطاض  زَخِ هطتَط هَضز ّإ ٘ؿَ٘ىوواٗي اؾساًساضزّا اضائِ قَز، ٌّگام زدسٗسًظط زض  زىو٘لتطإ انلاح ٍ 

 تٌاتطاٗي، تاٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي زدسٗسًظط اؾساًساضزّإ هلٖ اٗطاى اؾسفازُ وطز. ذَاّس گطفر.

 اضز هَضز اؾسفازُ لطاض گطفسِ تِ قطح ظٗط اؾر:ٍ زسٍٗي اٗي اؾساًس ِ٘زْهٌثغ ٍ هأذصٕ وِ تطإ 

BS EN 1787: 2000, Foodstuffs- Detection of irradiated food containing cellulose by ESR 

spectroscopy 
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 مقذمٍ

ػَاهل هٌظَض وٌسط   تٍِ  ؾاظ َٗى ٕتا اؾسفازُ اظ خطزَّا ٖٗهحهَ ذ غصا ٕفطآٍض تطإ ٖٗهَاز غصا زَزّٖخط

ِ  خلتَگ٘طٕ اظ حكطاذ،  ٘ةٍ آؾ ٘ىطٍتٖواّف تاض ه ٖٗ،هَاز غصا ٗكلاتل اًسما  اظ عط ظإ ت٘واضٕ  ٖظًت  خَاًت

 قَز. اًدام هٖفؿاز تا   ٘رهحهَ ذ تا لاتل ٕهاًسگاض ٗفٍ افعا ٕا ٗكِهحهَ ذ ض

ػلاٍُ تط اٗتي اؾتساًساضز،    .تاقس قسُ هٖ حإٍ اعلاػازٖ تطإ آقىاضؾاظٕ هَاز غصاٖٗ خطزَزّٖ اؾساًساضزاٗي 

ً٘تع   EN 1784 ،EN 1785 ،EN 1786 ،EN 1788 ،EN 13751، EN 13783  ٍEN 13784اؾتساًساضزّإ  

ٗه اظ اٗي اؾساًساضزّا تطإ گطٍُ ذانٖ  قسُ زسٍٗي قسُ اؾر وِ ّط تطإ آقىاضؾاظٕ هَاز غصاٖٗ خطزَزّٖ

ٕ  تطإاضائِ قسُ زض اٗي اؾساًساضز،   ضٍـ ّإ هَاز غصاٖٗ واضتطز زاضز. اظ هَاز غصاٖٗ ٗا ّوِ گطٍُ  آقىاضؾتاظ

ِ ، زتاظُ  ٖفطًگ  زَذ ؾرر ٍ خَؾر تاخؿسِ  خَزض خاخطٗىا، هاًٌسؾلَلع،  ٕحاٍ قسُ خطزَزّٖ غصاٖٗ هَاز عتَض   تت

ضٍٕ  اؾتساًساضز اٗي ّوچٌ٘ي  قَز(. هطاخؼِ ةاؾر )تِ خَ٘ؾر گصاضٕ قسُ  آظهاٗف ٍ نحِ آه٘عٕ ٘رهَفم

ٕ  »، تلَتطٕ )ذٌه ٗا هٌدوتس( ، زوكههاًٌس  ،ٖٗغصا َازه زٗگطٕ اظ اًَاع تتازام ٍ   ،، ًاضگ٘تل 1«آلتَٕ فطاًؿتَ

 (.ًاهِ هطاخؼِ قَز وساب [22])تِ هٌثغ  لطاض گطفسِ اؾرآظهاٗف هَضز  ،گطزٍ

  

                                                 

1 - French prunes 
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تطذیذ  ومبیی طیفحبيی سلًلض ثب استفبدٌ اص  ضذٌ پشتًدَیآضکبسسبصی مًاد غزایی 

  آصمًنسيش -(ESR)اسپیه الکتشين 

دس صًست مًاجٍُ ثاب چىایه ماًاسدی     . تمبم مًاسد ایمىی ي ثُذاضتی دسج وطذٌ است استبوذاسد دس ایه -1 َطذاس

 ي قابوًوی  َبی یتمحذيد گشفته وظش اجشای آن ي َمچىیه دس ي ثُذاضت ي ایمىی مىبست ضشایط ثشقشاسی مسئًلیت

 .استبوذاسد است ایه کبسثش ثشعُذٌثُذاضتی   مقشسات

کابملا  راشيسی    ي اضتٍ ثبضاىذ َبی معمًل آصمبیطگبَی آضىبیی د ایه استبوذاسد  ثبیذ ثب فعبلیت کبسثشان -2 َطذاس

 اوجبم پزیشد. داس صلاحیتکبسکىبن  يسیلٍ ثٍثش طجق ایه استبوذاسد  َبی صًست گشفتٍ  آصمًناست کٍ 

  َذف ي دامىۀ کبسثشد 1

 تتا اؾتسفازُ اظ  ؾلَلع  ٕحاٍ قسُ خطزَزّٖ ٖٗهَاز غصا ٕآقىاضؾاظضٍـ  ٘٘يزؼ ،اؾساًساضز اٗي زسٍٗي اظ ّسف

 .ًاهِ هطاخؼِ قَز( وساب ]13[زا ] 1[)تِ هٌاتغ  اؾر 1(ESR)الىسطٍى  ٘ياؾد ٗسزكس ًواٖٗ ٘فع

ً٘تع ًاه٘تسُ    2(EPRًوتاٖٗ زكتسٗس خاضاهغٌاع٘ؿتٖ الىستطٍى )     ع٘تف  ،(ESRًواٖٗ زكسٗس اؾد٘ي الىستطٍى )  ع٘ف -1 یبدآيسی

 قَز. هٖ

ٍ  قسُ خطزَزّٖ غصاٖٗ هَاز آقىاضؾاظٕ تطإ اؾساًساضز اٗيت٘ي آظهاٗكگاّٖ،  ّإِ هماٗؿتا زَخِ تِ  -2 یبدآيسی ؾتلَلع،   ٕحتا

ًاهتِ   وستاب  ]18[زتا  ] 14[)تتِ هٌتاتغ    ؾرر خَؾر تاخؿسِ  ،ًاهِ هطاخؼِ قَز( وساب ]20[ٍ ] 19[)تِ هٌاتغ  خَزض خاخطٗىا هاًٌس

 .قسُ اؾر اؾسفازُآه٘عٕ  نَضذ هَفم٘ر تِ ،ًاهِ هطاخؼِ قَز( وساب] 21[)تِ هٌثغ  زاظُ ٖفطًگ  زَذ ٍهطاخؼِ قَز( 

 الضامی مشاجع 2

 اؾتر.  قتسُ  زازُاضختاع   ّا آىالعاهٖ تِ  نَضذ تِزض هطاخغ ظٗط ضَاتغٖ ٍخَز زاضز وِ زض هسي اٗي اؾساًساضز 

 . قًَسٖ هضَاتظ خعئٖ اظ اٗي اؾساًساضز هحؿَب  ، آىزطز٘ة ٗيتس

تؼتسٕ آى    ّإزدسٗتسًظط ٍ  ّتا  ِ٘انتلاح تا شوط زاضٗد اًسكاض اضخاع زازُ قسُ تاقس، هطخؼٖ تِ  وِٖ زضنَضز

اضخاع زازُ قسُ اؾر،  ّا آىزض هَضز هطاخؼٖ وِ تسٍى شوط زاضٗد اًسكاض تِ  .ً٘ؿر آٍض العامتطإ اٗي اؾساًساضز 

 اؾر. آٍض العامتؼسٕ تطإ اٗي اؾساًساضز  ّإ ِ٘انلاحّوَاضُ آذطٗي زدسٗسًظط ٍ 

  اؾسفازُ اظ هطاخغ ظٗط تطإ واضتطز اٗي اؾساًساضز العاهٖ اؾر:

 

                                                 

1- Electron Spin Resonance 

2- Electron Paramagnetic Resonance 



 1397 : سبل)چبح ايل( 15497  ضمبسٌایشان  ملیاستبوذاسد 

2 
 

 

 

2-1 ISO 3696, Water for analytical laboratory use- Specification and test methods 

ٍ  ّا ٗػگٍٖ -ِٗزدع ٗكگاُآب هَضز ههطف زض آظها ،ًظط اٍ ( ٗس)زدس 1381: ؾا  1728قواضُ  ٗطاىا ٖاؾساًساضز هل -یبدآيسی

 .قسُ اؾر ٗيزسٍ ISO 3696:1987 آظهَى تا اؾسفازُ اظ اؾساًساضز ّٕا ضٍـ

 کلیاصًل  3

زل٘ل  تِوِ  وٌس هٖآقىاض ّا( ضا  ضازٗىا  اًٌس، هطاوع خاضاهغٌاع٘ؿٖ )هزكسٗس اؾد٘ي الىسطٍىٖٗ ًوا ف٘ع

ت٘ي ؾغَح اًطغٕ  ،لَٕت٘طًٍٖ ه٘ساى هغٌاع٘ؿٖ آٌٗس.  ٍخَز هٖ تِ هَاز غصاٖٗ زطو٘ثاذزٗگط خطزَزّٖ ٗا 

 تاضٗىِ» زكسٗسهٌدط تِ خصب  وٌس وِ اٗداز هٖ زفاٍزٖ ضا += 2/1ms =-  ٍ2/1msٕ الىسطٍى ّا ي٘اؾد

هكسك  نَضذ تِ لطاضزازٕ عَض تِ ESR ّٕا ف٘عقَز.  هٖ ًوا ٘فعزؾسگاُ زض  ،قسُ گطفسِواض  تِ 1«ضٗعهَج

 ز.قَ قسُ، ًكاى زازُ هٖ واضتطزُ تًِؿثر تِ ه٘ساى هغٌاع٘ؿٖ  ،اٍ  خصب

زض  زاضز، ًوًَِ( تؿسگٖ 2هاًسافعاضًوًَِ ٍ اًساظُ )گاّٖ اذ آظهاٗكٌظ٘وتِ ز تؿاهسه٘ساى هغٌاع٘ؿٖ ٍ همازٗط 

. تطإ اؾر هرسهاذ هَضؼٖ آىخاضاهغٌاع٘ؽ ٍ هطوع شازٖ  هكرهِ( gهمساض  ٗؼٌّٖا ) وِ ًؿثر آى نَضزٖ

)تِ هٌتاتغ   هف٘س تاقس ESRّإ  ؾ٘گٌا  gگ٘طٕ همازٗط  اًساظُهوىي اؾر ، قسُ ّّٖإ خطزَز ًوًَِ قٌاؾاٖٗ

  .ًاهِ هطاخؼِ قَز( وساب ]13[زا ] 1[

آقتىاض  خاهس ٍ ذكه هتَاز غتصاٖٗ    ّٕا لؿورزَاًس زض  وِ هٖ وٌسٖ هاٗداز ّإ آظاز  ضازٗىا  ،خطزَتا ز٘واض 

ٍ      آهسُ  زؾر تِّإ  قسذ ؾ٘گٌا  قَز. افتعاٗف  خطزتَزّٖ،   زُظ تتا افتعاٗف غلظتر زطو٘ثتاذ خاضاهغٌتاع٘ؽ 

  .ٗاتس هٖ

 ي تجُیضات 3يسبیل 4

 :قَزٖ هظٗط اؾسفازُ هَاضز  ٗػٍُ تِهؼوَ  آظهاٗكگاّٖ ٍ  ٍؾاٗلاظ 

 X-Band ESRًوا ٘فعزؾسگاُ  4-1
وٌٌسُ ه٘ساى  هَج، ه٘ع فطهاى تا وٌسط ضٗع ل، خُضتا آّي قاهل  4

 ؛إ ، هحفظِ چْاضگَـ ٗا اؾسَا5ًِ«واًا  ؾ٘گٌا »هغٌاع٘ؿٖ ٍ 
ٖ  هحهَ ذ زداضٕ هَخَز زض تاظاضاظ  ،X-Band ESR ًوا ٘فزؾسگاُ ع -یبدآيسی اٗتي   زتَاى اظ آى اؾتسفازُ وتطز.    اؾر وِ هت

 .اٗي هحهَ  ً٘ؿر ٗ٘سِٗأزتِ هٌعلِ ٍ  اؾرٖ واضتطاى اٗي اؾساًساضز اضائِ قسُ اعلاػاذ تطإ ضاحس

 ؛mm 0/4 غط زاذلٖ حسٍزتا لُ ESR ّإ لَلِ 4-2

 )اذس٘اضٕ(؛ mg 1تا زلر  زطاظٍٕ آظهاٗكگاّٖ، 4-3

                                                 

1- Beam Microwave 

2- Holder 

3- Apparatus  

4- X-Band ESR spectrometer 

5- Signal channal 
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 ؛2اًدوازٕ وي ذكهآظهاٗكگاّٖ ٗا  ذلأزحر  1آٍى 4-4

 ؛تطلٖ وي هرلَط 4-5

 ؛نافٖواغص  4-6
 ؛3چالَٕ خطاحٖ 4-6

  .ISO 3696 اؾساًساضزعثك  3زضخِ حسالل تا آب  4-7

 اوجبم آصمًنسيش  5

 ومًوٍ سبصی آمبدٌ 5-1

 َب َستٍي  سخت َبی پًستٍ 5-1-1

 ّٕا ّؿسِ ٗا ؾرر ّٕا خَؾسِاظ  (mm 5/3 زا mm 0/3 غطلُ ،mg 100زا  mg 50هٌاؾة )تا اًساظُ  ّٖٗا زىِ

خَؾر هحهَ ذ زض هَضز هؼوَ   عَض تِ وطزى  ذكه وٌ٘س.خسا  چالَٕ خطاحٖتا اؾسفازُ اظ  ٖٗهَاز غصا

 5هحهَ ذ آخ٘لٍٖ هغع  4ضٗع ّٕا ّؿسِ ٕاها تطاضطٍضٕ ً٘ؿر،  تازام ٍ فٌسق ٍ گطزٍ( ػٌَاى هثا  تِآخ٘لٖ )

 وي ذكهاض خاٗ٘ي ٗا زض زحر فك C̊ 40زهإ حسٍز  تاآظهاٗكگاّٖ  ذلأزحر آٍى زض  هثا  ػٌَاى تِ) 5آخ٘لٖ

 .قَزٖ ه ِ٘زَن ((هطاخؼِ قَز 4-4تٌس طٗظ تِاًدوازٕ ) وي ذكه

 َب اديیٍ 5-1-2

mg  150  زاmg 200  زحر آٍى زض هثا   ػٌَاى تِ) وطزى  ذكههؼوَ   عَض تِازٍِٗ اؾسفازُ وٌ٘س. ًوًَِ اظ

هطاخؼِ  4-4تِ ظٗطتٌس ) ضطٍضٕ ً٘ؿر (اًدوازٕ وي ذكهٗا زض  C̊  40آظهاٗكگاّٖ تا زهإ حسٍز  ذلأ

 .قَز(

  فشوگی  تًت 5-1-3

نَضذ  ٗيا ٘ط. زض غهَضز ؾٌدف لطاض گ٘طز ٗافرتلافانلِ خؽ اظ زض ٖفطًگ  زَذ ّٕا ًوًَِ قَزٖ هزَنِ٘ 

 اًدام آظهَى ًگْساضٕ وٌ٘س.زا  -C ̊18 زضحسٍز زض زهإضا  ّا ًوًَِ

 g 80   اظ حسٍز هؼوَ  عَض تِوِ اؾر  ٘اظهَضز ً 6ٖفطًگ زَذ زاًِاظ  mg 200حسٍز  ESR ٕط٘گ اًساظُ تطإ

  .آٗس هٖتِ زؾر  ٖفطًگ زَذ 80

                                                 

1- Oven 

2- Freeze Dryer 

3- Scalpel 

4- Pips 

5- Kernels of fruits 

6- Achenes 
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زض حالر  قَزٖ هخ٘كٌْاز ) هَُ٘قسُ  خساخَؾر  ٗا َُ٘ه ٖانل لؿوروَچه اظ  ّٕا زاًِ ٕخساؾاظ تطإ

 وي تطلٖ هرلَطضا زض  ٖفطًگ  زَذوٌ٘س. اؾسفازُ )تسٍى ؾالِ ٍ تطي(  َُ٘اظ ول ه ٗاٍ  (اًدام قَز ظزُ دٗ

. ّن تعً٘س واهلاًٍ  ٘سوٌاضافِ  1«َُ٘ه گَقر»آب ضا تِ  ml 500 .هطاخؼِ قَز( 5-5)تِ ظٗطتٌس  وٌ٘س ّوگي

زٍ  ٗا ٗهضا ضٍـ  ٗيا. وٌ٘ساضافِ ذاضج آب  ضا ّوطاُ تا َُ٘هقٌاٍض گَقر قسُ ٍ  يً٘ك زِ ّا زاًِ ٘ساخاظُ زّ

 وٌ٘س. زىطاض َُ٘ه گَقر هاًسُٖ تالحصف  ٕتاض تطا

آٍى  اًدوازٕ ٗا زض وي ذكهضا زض  ّا زاًِ. ضعَتر آى گطفسِ قَززا  ٘سلطاض زّ نافٖواغص  ٕضا تط ضٍ ّا زاًِ

 . هطاخؼِ قَز( 4-4 طتٌسٗظ تِ) ٘سوٌ  ذكه ؾاػر 2 تِ هسذ C ̊40آظهاٗكگاّٖ تا زهإ حسٍز  ذلأزحر 

 ٘٘طزغهٌدط تِ  زَاًسٖ هزّس ٍ ٖ ضا واّف ه 2«ًَفِتِ  ٘گٌا ًؿثر ؾ» اٗي ػول ٗطاظ ٘سًىٌ آؾ٘ابضا  ّا زاًِ

هٌفٖ  ط٘زأث خطزَتا  ز٘واض آقىاضؾاظٕتط  ظزُ دٗزض حالر  ّا ًوًَِ ٕؾاظ طُ٘شذ .قَز ESR ٘فقىل ع

 .گصاضز ًوٖ

 ESR ومبیی طیف 5-2

 ومب طیفتىظیمبت  5-2-1

 زضحسٍز  ٔلل زاللِ  فانلٔ، تا  ESRهٌاؾة تطإ ٗه ؾ٘گٌا  3«ضٍتفًطخ »ٍ ظهاًٖ ثاتر ٗه 

mT 8/0ًوا  اؾسفازُ وٌ٘س. تطإ هثا : زٌظ٘واذ زؾسگاُ ع٘فESR ِاؾرظٗط هٌاؾة  نَضذ ت: 

GHz 78/9 :هَجضٗع -الف
 ؛5(ٖفطًگ  زَذتطإ خَزض خاخطٗىا ٍ ) mW 8/0زا  ٍ (طإ خؿسِت) mW4/0 زَاى ، 4

  ؛mT 0/20ضٍتف  ٕخٌْا ،mT 4348 ساى٘ه هطوع: ٖؿ٘هغٌاع ساى٘ه -ة

 ثاتر ظهاًٖ»، mT1 زا  mT 4/0 زٌظ٘ن، زاهٌِ kHz 100ٗا  kHz 50زٌظ٘ن واًا  ؾ٘گٌا : تؿاهس  -ح

ms 100 زا ms 200»6 ، ضٍتفًطخ mT/min 5 زا mT/min 10 ٍتف ت٘كسط ضًطخ ع٘ف زض  5زا  3، ٗا زطاون

 زط؛ ٍ ثاتر ظهاًٖ وَزاُ

 ؛106ٍ  104ت٘ي  نَضذ زمطٗثٖ تِ: 7«ًطخ ذطٍخٖ تِ ٍضٍزٕ زغ٘٘طاذ ؾ٘گٌا » -ت

 .زهإ هح٘ظزها:  -ث

                                                 

1- Fruit pulp 

2- Signal to noise ratio 

3- Sweep Rate 

زط( تاقس قتسذ ه٘تساى هغٌاع٘ؿتٖ     هَج ٍ ه٘ساى هغٌاع٘ؿٖ اؾر، زض نَضزٖ وِ تؿاهس تا زط )خاٗ٘ي اٗي همساض تطإ تؿاهس هؼ٘ي ضٗع -4

 قَز. زط( زٌظ٘ن هٖ تا زط )خاٗ٘ي

 هطاخؼِ قَز(.  ًاهِ وساب] 10[)تِ هٌثغ  ٗاتسواّف  ضٗعهَج زَاى ٗساقثاع تاقس، تا تِ قهاگط  -5

 اؾر. هكرم قسُ،اٗي همازٗط تطإ ًطخ ضٍتف هغٌاع٘ؿٖ  -6

7- Gain 
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 آوبلیض ومًوٍ 5-2-2

هطاخؼِ  2-4 طتٌسٗظ)تِ  گ٘طز لطاض هٖآًال٘ع ، هَضز ESRزض لَلِ  1-5 تٌسطٗظ تا هغاتك ،قسُ ٕؾاظ آهازًُوًَِ 

 .قَز(

 اسصیبثی 6

ّإ هَاز  ًوًَِّوِ  ESR( زض ع٘ف هطاخؼِ قَز الفخَ٘ؾر  3-الفٍ  1-الفّإ  قىلتِ ) Cؾ٘گٌا  زه 

قسُ،  خطزَزّٖ ّٕا زض هَضز ًوًَِ قَز. ًكسُ هكاّسُ هٖ ّإ خطزَزّٖ غصاٖٗ حإٍ ؾلَلع، اظ خولِ ًوًَِ

 ٘ساىهخفر ذظ تِ ؾور چح )زض  ٗه ٗي،اؾر ٍ ػلاٍُ تط ا ٘كسطت ٘اضتؿ  ًهؼوَ ٘گٌا ؾ ٗيقسذ ا

 .قَزٖ هاٗداز  ٕهطوع ٘گٌا ( ؾزطٕ لَ ٘ساى( ٍ ضاؾر )زض هزط ف٘ضؼ

 ٘گٌا ؾخفر اؾر. فانلِ  ؾاظ َىٗ خطزَ لٍِ٘ؾ تِقسُ  ٘لؾلَلع زكى ّٕا ٗىا ضاز ًاقٖ اظ ،خفر ذظ ٗيا

 هطاخؼِ الفخَ٘ؾر  4-الفٍ  2-الف ّإ قىلتِ )اؾر  ز٘واض تا خطزًَكاًِ اؾر ٍ  mT 6/0 حسٍز الماٖٗ خطزَ

 .(قَز

+2٘ؿٖ خاضاهغٌاع ّٕا َٗى ٍخَززل٘ل  تِ ،ضَصوه ّٕا ٘گٌا ػلاٍُ تط ؾهَاز غصاٖٗ اظ  تطذٖزض 
Mn  ذغَط

هسفاٍذ اؾر ٍ  ٘ؿٖهغٌاع ٘ساىزض ه ّا آى ٘رحا  هَلؼ ٗي. تا اقَزٖ ههكاّسُ  ونقسذ  تا ٕا گؿسطزُ

 زفاٍذ زاضز. زّٖخطزٍَٗػُ  ّٕا ٘گٌا ؾفانلِ ت٘ي  تا 1()ثاتر ازها  mT 9/0زٍ ذظ هٌگٌع حسٍز  ٘يفانلِ ت

 َب محذيدیت 7

ِ ضعَتتر   همساض ؾلَلع ٍوطٗؿسالٖ  ٕهحسَازحر زأث٘ط  ،ٍ خاٗساضٕ آقىاضؾاظٕحسٍز  زؼ٘ت٘ي  . اؾتر  ّتا  ًوًَت

ٖ قتاّسٕ   ٘گٌا ؾت  ٗيا ٍخَز، اها ػسم اؾر خطزَزّٖقاّسٕ تط  ؾلَلعٕ ّٕا ٗىا ضازَّٗر هثثر  تتط   هثٌت

 . ً٘ؿرًوًَِ خطزَزّٖ ًكسى 

 ٕتطا خاٗساضٕ وِ ضٍزٖ ًوٍ اًسظاض  تاقسٖ هاهىاى خصٗط ٍ تا زط  kGy 2 زُظ قسُ زض خطزَزّٖخؿسِ آقىاضؾاظٕ 

 .وٌساٗداز  ؾاظٕآقىاض، هحسٍزٗسٖ ضا تطإ ز٘واض تا خطزَؾا  خؽ اظ  ٗهاوثط حس

زا  ٗىاؾلَلع زض خَزض خاخط ّٕا ٗىا ضاز ٗساضٕ. خااؾر ٗطخص اهىاىٍ تا زط  kGy 5 زُظ زض خطٗىاخاخَزض  آقىاضؾاظٕ

ظهاى هاًتسگاضٕ  زط اظ  ( زاضز ٍ هوىي اؾر وَزاُهح٘ظ ضعَتر ٗػٍُ تِ) ًگْساضٕ ٗظتِ قطا ٖتؿسگ ٗازٕحس ظ

 تاقس. هحهَ ذ

ٕ . اؾتر  ٗطخص اهىاىٍ تا زط  kGy 5/1 زُظزض  قسُ خطزَزّٖزاظُ  ٖفطًگ  زَذ آقىاضؾاظٕ  ّٕتا  زتَذ  آقىاضؾتاظ

ِ  آقىاضؾاظٕلطاض گطفسِ اؾر.  ٍٖ تا زط هَضز تطضؾ kGy 5/0 زُظ زض قسُ خطزَزّٖ  زتا حتسٍز   هؼوتَ   عتَض  تت

                                                 

1- Coupling constant 
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ٕ ًگْساض ٗظتِ قطا سگّٖا تؿ ؾلَلع زض اًَاع زَذ ّإ ٗىا ضاز خاٗساضٕاؾر.  ٗطخص اهىاى ز٘واضّفسِ خؽ اظ  3

 تاقس. ذهحهَ ظهاى هاًسگاضٕ اظ  زط وَزاٍُ هوىي اؾر زاضز 

 گزاسی صحٍ 8

 .هطاخؼِ قَز ةخَ٘ؾر  تِ

 آصمًنگضاسش  9

 :تاقسظٗط  اعلاػاذقاهل حسالل  آظهَى تاٗسگعاضـ 

 ؛قٌاؾاٖٗ ًوًَِ ضطٍضٕ خْراعلاػاذ  9-1

 ؛اضخاع تِ اٗي اؾساًسضاز هلٖ 9-2

 ؛اٗح آظهَىًس 9-3

 ؛ٕتطزاض ًوًٍَِ ضٍـ زاضٗد  9-4

 ؛ًوًَِ زاضٗد زضٗافر 9-5

 ؛زاضٗد اًدام آظهَى 9-6

 ؛آظهَىزض  قسُ هكاّسُذال  ًماط 9-7

اهىاى ٍ  اؾر عَض اذس٘اضٕ اًدام گطفسِ ا تًِٗكسُ اؾر ، هكرم واض وِ زض ضٍـػول٘ازٖ ًَقسي ّط  9-8

 ؛آظهَى اثطگصاض تاقسًساٗح زض  زاضز

 .گط آظهَىًام ٍ ًام ذاًَازگٖ ٍ اهضإ  9-9
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 پیًست الف

 )الضامی(

 ESRَبی  َبیی اص طیف‌ومًوٍ

 

  وطذٌ پًست سخت پشتًدَیثب پستٍ اص  ESRای اص طیف  ومًوٍ 1-ضکل الف

(C)  سیگىبل ;ESR مشکضی وبمطخص 

 

 ثب جفت خط يیژٌ وبضی اص   kGy 0/4ضذٌ دس دُص  پشتًدَیپًست سخت ثب  پستٍ  ESRای اص طیف ومًوٍ 2-ضکل الف

 mT 05/0 ± mT 05/6پشتًدَی سادیکبل سلًلض ثب فبصلٍ 
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 وطذٌ پشتًدَی فشوگی  تًتی َب داوٍ  ESRای اص طیف ومًوٍ 3-ضکل الف

(C)  سیگىبل ;ESR مشکضی وبمطخص 

 

 

  ثب جفت خط يیژٌ وبضی اص kGy 5/3ضذٌ دس دُص  پشتًدَی فشوگی  تًتی َب داوٍ ESRای اص طیف  ومًوٍ 4-ضکل الف

 mT 05/0 ± mT 05/6 پشتًدَی سادیکبل سلًلض ثب فبصلٍ 
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 ةپیًست 

 (الضامی)

 گزاسی  صحٍ

 ]18[زتا   ]14[ؾرر )تتِ هٌتاتغ    خَؾرتا  خؿسِاٗي اؾساًساضز تط اؾاؼ زٍ آظهَى ت٘ي آظهاٗكگاّٖ تا  1-ة

ًاهِ هطاخؼِ  وساب ]20[ٍ  ]19[آظهَى ت٘ي آظهاٗكگاّٖ تا خَزض خاخطٗىا )تِ هٌاتغ ٗه ًاهِ هطاخؼِ قَز(،  وساب

 ًاهِ هطاخؼِ قَز( اؾر. وساب ]21[)تِ هٌثغ  زاظُ ٖفطًگ  زَذقَز( ٍ آظهَى تا 

 سخت   پًست ثب پستٍ 1-1-ة

1زَؾظ وِ  آظهاٗكگاّٖ ت٘ي آظهَى زض
BCR  ًاهتِ هطاخؼتِ    وستاب  ]18[ ٍ ]17[)تتِ هٌتاتغ   اًدام قسُ اؾر

ٖ   خَؾر ؾرر خطزَزّٖ تا خؿسِ اظ قسُ ٕوسگصاض ّإ ًوًَِ آظهاٗكگاُ 21 قَز(، قتسُ زض   ًكسُ ٗتا خطزتَزّ

 هطاخؼِ قَز(.  1-ب)تِ خسٍ   ضا هَضز قٌاؾاٖٗ لطاض زازًس kGy 7ٗا  kGy 2 ،kGy 4زُظّإ حسٍز 

 BCRسخت تًسط  پًستثب  ثب پستٍ ثیه آصمبیطگبَیآصمًن َبی  دادٌ -1-ةجذيل 

  bمثجت کبرة تعذاد aکبرة یمىف تعذاد َب ومًوٍ تعذاد محصًل

 2 15 84 خَؾر ؾرر تا خؿسِ 
a ًًَِكسُ قٌاؾاٖٗ قسًس. ّإ خطزَزّٖ ػٌَاى ًوًَِ قسُ وِ تِ ٕ خطزَزّّٖا ًو 

 bًَِقسُ قٌاؾاٖٗ قسًس. ّإ خطزَزّٖ ًوًَِ ػٌَاى تًِكسُ وِ  ٕ خطزَزّّٖا ًو 

 

2 «ازاضُ تْساقر فسضا  آلواى» زَؾظوِ  ت٘ي آظهاٗكگاّٖ زٗگطٕزض آظهَى 
(BGA)   تتِ   اًدام قتسُ اؾتر(

ِ  17ًاهِ هطاخؼِ قَز(،  وساب ]16[ هٌثغ  ؾترر  خَؾتر تتا  خؿتسِ  قتسُ اظ   ٕوسگتصاض ّتإ   آظهاٗكگاُ ًوًَت

  )تتِ ختسٍ     ضا هَضز قٌاؾتاٖٗ لتطاض زازًتس    kGy 6ٗا  kGy 4قسُ تا زُظّإ حسٍز  ًكسُ ٗا خطزَزّٖ خطزَزّٖ

 هطاخؼِ قَز(. 2-ب

 BGAسخت تًسط  پًستثب  َبی آصمًن ثیه آصمبیطگبَی ثب پستٍ دادٌ -2-ةجذيل 

  bکبرة مثجت تعذاد aکبرة یمىف تعذاد َب ومًوٍ تعذاد محصًل

 1 0 68 ؾرر خَؾرتا  خؿسِ  
a ًًَِكسُ قٌاؾاٖٗ قسًس. ّإ خطزَزّٖ ػٌَاى ًوًَِ قسُ وِ تِ ٕ خطزَزّّٖا ًو 

 bًَِقسُ قٌاؾاٖٗ قسًس. ّإ خطزَزّٖ ًوًَِ ػٌَاى تًِكسُ وِ  ٕ خطزَزّّٖا ًو 

                                                 

1- Community Bureau of Reference 

2- German Federal Health Office (Bundesgeundheitsamt)  
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 پًدس پبپشیکب   2-1-ة

ًاهِ هطاخؼِ قَز(،  وساب ]20[ ٍ ]19[)تِ هٌاتغ اًدام قسُ اؾر  BGAزَؾظ وِ  زض آظهَى ت٘ي آظهاٗكگاّٖ

 kGyقسُ زض زُظّإ حسٍز  خطزَزًّٖكسُ ٗا  قسُ اظ خَزض خاخطٗىا خطزَزّٖ ٕوسگصاضّإ  آظهاٗكگاُ ًوًَِ 20

 هطاخؼِ قَز(. 3-بضا هَضز قٌاؾاٖٗ لطاض زازًس )تِ خسٍ   kGy 10ٗا  5

 َبی آصمًن ثیه آصمبیطگبَی ثب پًدس پبپشیکب دادٌ -3-ةجذيل 

  bکبرة مثجتتعذاد  aی کبرةمىفتعذاد  َب ومًوٍتعذاد  محصًل

 1 0 160 خَزض خاخطٗىا
a ًَِقٌاؾاٖٗ قسًس. ًكسُ ّإ خطزَزّٖ ًوًَِ ػٌَاى تِقسُ وِ  ٕ خطزَزّّٖا ًو 
b ًَِقسُ قٌاؾاٖٗ قسًس. ّإ خطزَزّٖ ًوًَِ ػٌَاى تِوِ  ًكسُ ٕ خطزَزّّٖا ًو 

 

  ی تبصٌفشوگ تًت 3-1-ة

1وٌٌتسگاى ٍ زاهدعقتىٖ    وِ زَؾظ هؤؾؿِ تْساقر ههطف زض آظهَى ت٘ي آظهاٗكگاّٖ
(BgVV)   تتِ هٌثتغ( 

ٖ  ٖفطًگ  زَذقسُ اظ  ٕوسگصاضّإ  آظهاٗكگاُ ًوًَِ 23ًاهِ هطاخؼِ قَز(،  وساب ]21[ ٗتا   ًكتسُ  زاظُ خطزتَزّ

هطاخؼتِ   4-بضا هَضز قٌاؾاٖٗ لتطاض زازًتس )تتِ ختسٍ       kGy 3ٗا  kGy 5/1زض زُظّإ حسٍز  قسُ خطزَزّٖ

 قَز(.

 تبصٌ یفشوگ  تًت ثب ثیه آصمبیطگبَی نآصمًَبی  دادٌ -4-ة جذيل

 یشقطعی غتعذاد   bکبرة مثجتتعذاد  aی کبرةمىفتعذاد  َب ومًوٍتعذاد  محصًل

 2 0 7 184 زاظُ ٖفطًگ زَذ
a ًَِقٌاؾاٖٗ قسًس. ًكسُ ّإ خطزَزّٖ ًوًَِ ػٌَاى تِوِ  قسُ ّإ خطزَزّٖ ًو 
b ًَِقٌاؾاٖٗ قسًس. قسُ ّإ خطزَزّٖ ًوًَِ ػٌَاى تِوِ  ًكسُ ّإ خطزَزّٖ ًو 

  

                                                 

1- German Federal Institute for Health Protection of Consumers and Veterinary Medicine  
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 ح پیًست

 (الضامی)

  دس مقبیسٍ ثب استبوذاسد مىجع یاستبوذاسد مل ایهدس اعمبل ضذٌ ییشاتتغ

 کلیبت 1-ح

 زغ٘٘طاذ اػوا  قسُ زض هسي اؾساًساضز هٌثغ زض تٌسّإ ظٗط اضائِ قسُ اؾر.

 َبی جبیگضیه ضذٌ ثخص 1-1-ح

 خاٗگعٗي قسُ اؾر. ّسف ٍ زاهٌِ واضتطز اؾساًساضز «1ٗازآٍضٕ »تا  ،هٌثغ 1 خاضاگطاف تٌسخولِ آذط  -

 خاٗگعٗي قسُ اؾر. ّسف ٍ زاهٌِ واضتطز اؾساًساضز «2ٗازآٍضٕ »تا  ،هٌثغ 1 خاضاگطاف آذط تٌس -

 هٌسمل قسُ اؾر. ةخَ٘ؾر تِ  ،«گصاضٕ نحِ»هٌثغ تا ػٌَاى  8تٌس  -

 خاٗگعٗي قسُ اؾر.« ESRّإ  ّاٖٗ اظ ع٘ف ًوًَِ» ات« ّا قىل»هٌثغ اظ  Aػٌَاى خَ٘ؾر العاهٖ 

خاٗگعٗي اًسْإ همسهِ اؾساًساضز  ا خولٔ، ت«اعلاػاذ ت٘كسط زضتاضُ واضتطز»هٌثغ تا ػٌَاى  B العاهٖخَ٘ؾر  -

 قسُ اؾر.

 َبی اربفٍ ضذٌ ثخص 2-1-ح

 اضافِ قسُ اؾر.« همسهِ» -

 اضافِ قسُ اؾر. لثل اظ ّسف ٍ زاهٌِ واضتطز اؾساًساضز «1 ّكساض» -

 اضافِ قسُ اؾر. لثل اظ ّسف ٍ زاهٌِ واضتطز اؾساًساضز «2 ّكساض» -

 اضافِ قسُ اؾر. ة العاهٖخَ٘ؾر  -

  اضافِ قسُ اؾر. ح العاهٖخَ٘ؾر  -
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