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  خذا ًام بِ

 شاىیا استاًذاسد یهل ساصهاى با ییآضٌا

ٖ  ٠3ٔ بد  ه٤   ثٙذ ٔٛخت ثٝ شا٤ٖا ٣كٙؼت مبت٥تحم ٚ اػتب٘ذاسد ١ٔؤػؼ  ٚ اػ تب٘ذاسد  ١ٔؤػؼ   ٔم شسات  ٚ ٥ٗل ٛا٘  اك لا   ل ب٘ٛ

 ٢اػ تب٘ذاسدٞب  ٘ـ ش  ٚ ٤ٗتذٚ ٗ،٥٥تؼ ف٥ٝٚظ وٝ اػت وـٛس ٣سػٕ ٔشخغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة شاٖ،٤ا ٣كٙؼت مبت٥تحم

  .داسد ػٟذٜ ثٝ سا شا٤ٖا( ٣)سػٕ ٣ّٔ

ث ٝ   29/6/90ٔ ٛس    ٢اداس ٣ػبِ ٢خّؼٝ ؿٛسا ٥ٗٚ پٙدبٜ ٚ دٚٔ ىلذ٤ثٝ ٔٛخت  شا٤ٖا ٣كٙؼت مبت٥اػتب٘ذاسد ٚ تحم ٔٛػؼٝ ٘بْ

 اخشا اثلاؽ ؿذٜ اػت .  خٟت 24/7/90ٔٛس   35838/206٘بٔٝ ؿٕبسٜ  ٣ٚ ط ش٥٥تغ شا٤ٖاػتب٘ذاسد ا ٣ػبصٔبٖ ّٔ

ٖ  كبحت ،ػبصٔبٖ  وبسؿٙبػبٖ اص ٔشوت ٣فٙٞب٢  ٥ٖٛؼ٥وٕ دس ٔختّفٞب٢  حٛصٜ دس اػتب٘ذاسد ٤ٗتذٚ  ٔؤػؼ بت  ٚ ٔشاو ض  ٘ظ شا

 ،٢ذ٥  تِٛ ط٤ؿ شا  ثٝ تٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔلبِح ثب ٍٕٞبْ ٣ٚوٛؿـ ؿٛد ٣ٔ ا٘دبْ ٔشتجط ٚ آٌبٜ ٢التلبد ٚ ٢ذ٥تِٛ ،٣پظٚٞـ ،٣ػّٕ

ٝ  اػ ت  ٢تدبس ٚ ٢فٙبٚس ٝ  ٔـ بسوت  اص و  ٖ  ١ٔٙل فب٘  ٚ آٌبٞب٘  ُ  ٘ف غ،  ٚ ح ك  ك بحجب  وٙٙ ذٌبٖ، ٔل ش   ذوٙٙ ذٌبٖ، ٥تِٛ ؿ بٔ

ٛ  ؾ٥پ   .ؿ ٛد  ٣ٔ حبكُ ٣دِٚت ش٥غ ٚ ٣دِٚتٞب٢  ػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، ،٣تخلل ٚ ٣ػّٕ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ، ٚاسد ٚ كبدسوٙٙذٌبٖ  غ٤٘ 

َ  ٔشث ٛ   ٣فٙ  ٞ ب٢   ٥ٖٛؼ٥وٕ ٢اػضب ٚ ٘فغ ٢ر ٔشاخغ ثٝ ٣٘ظشخٛاٞ ٢ثشا شا٤ٖا ٣ّٔ ٢اػتب٘ذاسدٞب  اص پ غ  ٚ ؿ ٛد ٣ٔ   اسػ ب

 شا٤ٖ  ا (٣)سػٕ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ ت٤تلٛ كٛست دس ٚ طش  سؿتٝ آٖ ثب ٔشتجط ٣ّٔ ١ت٥وٕ دس ـٟٙبدٞب٥پ ٚ ٘ظشٞب بفت٤دس

 .ؿٛد ٣ٔ ٔٙتـش ٚ چبح

 وٙٙ ذ  ٔ ٣  ٥ٝ  تٟ ؿ ذٜ  ٥٥ٗتؼ ضٛاثط ت٤سػب ثب ض٥٘ كلا  ٢ر ٚ ٔٙذ ػلالٝٞب٢  ػبصٔبٖ ٚ ٔؤػؼبت وٝ ٣٤اػتب٘ذاسدٞب غ٤٘ٛؾ٥پ

ٝ  ت،٤تلٛ دسكٛست ٚ ٣ثشسػ ٚ طش  ٣ّٔ ١ت٥دسوٕ ٖ  ث   ت،٥  تشت ٤ٗث ذ  .ؿ ٛد  ٔ ٣  ٔٙتـ ش  ٚ چ بح  شا٤ٖ  ا ٣ّٔ   اػ تب٘ذاسد  ػٙ ٛا

 ٣ّٔ   ١ت  ٥وٕ دس ٚ ٤ٗت ذٚ  5 ٠ؿ ٕبس  شا٤ٖ  ا ٣ّٔ   اػتب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ؿٛ٘ذ ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤اػتب٘ذاسدٞب

 .ثبؿذ ذ٥ٜسػ ت٤تلٛ ثٝ دٞذ٣ٔ ٥ُتـى شا٤ٖا اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ػبصٔبٖ وٝ ٔشثٛ  اػتب٘ذاسد

(ISO) اػ تب٘ذاسد  ٣إِّّ   ٥ٗث   ػبصٔبٖ ٣اكّ ٢اػضب اص شا٤ٖا اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ػبصٔبٖ
 ه٥  اِىتشٚتىٙ ٣إِّّ   ٥ٗث   ٥ٖٛؼ  ٥وٕ، 1

2
(IEC) ٚ ٖ3 ٣لب٘ٛ٘ ٣ؿٙبػ ا٘ذاصٜ ٣إِّّ ٥ٗث ػبصٔب

(OIML)  اػ ت ٚ  ٝ ٖ  ث  4ساث ط  تٟٙ ب  ػٙ ٛا
 ٣٤غ زا  و ذوغ  ٥ٖٛؼ  ٥وٕ 

5
(CAC) خ بف ٞ ب٢   ٢بصٔٙ ذ ٥٘ ٚ ٣وّ   ط٤ؿ شا  ثٝ تٛخٝ ضٕٗ شا٤ٖا ٣ّٔ ٢اػتب٘ذاسدٞب ٤ٗتذٚ دس .وٙذ ٣ٔ ت٥فؼبِ وـٛس دس 

  .ؿٛد٣ٔ ٢ش٥ٌثٟشٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢اػتب٘ذاسدٞب ٚ خٟبٖ ٣كٙؼت ٚ ٣فٙ ،٣ػّٕٞب٢  ـشفت٥پ ٤ٗآخش اص ، وـٛس

 حف    وٙٙ ذٌبٖ،  ٔل ش   اص ت٤  حٕب ٢ث شا  ل بٖ٘ٛ،  دس ؿ ذٜ  ٥ٙ٣ث ؾ٥پ ٤ٗٔٛاص ت٤سػب ثب تٛا٘ذ ٣ٔ شا٤ٖا اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ػبصٔبٖ

 اص ٣ثؼض ٢اخشا ،٢التلبد ٚ ٣ط٥ٔح ؼت٤ص ٔلاحظبت ٚ ٔحلٛلات ت٥ف٥و اص ٙب٥ٖاطٕ حلَٛ ،٣ػٕٛٔ ٚ ٢فشد ٤ٕٙ٣ا ٚ ػلأت

 ٢اخج بس  اػ تب٘ذاسد،  ٣ػبِ ٢ؿٛسا ت٤تلٛ ثب ،٣ٚاسدات اللاْ ب٤/ٚ وـٛس داخُ ٢ذ٥تِٛ ٔحلٛلات ٢ثشا سا شا٤ٖا ٣ّٔ ٢اػتب٘ذاسدٞب

-دسخٝ ٚ ٣كبدسات ٢وبلاٞب اػتب٘ذاسد ٢اخشا وـٛس، ٔحلٛلات ٢ثشا ٣إِّّ ٥ٗث ٢ثبصاسٞب حف  ٔٙظٛس ثٝ تٛا٘ذ ٣ٔ ػبصٔبٖ .ذ٤ٕ٘ب

ٖ  خ ذٔبت  اص وٙٙذٌبٖ اػتفبدٜ ثٝ ذ٥ٖثخـ ٙب٥ٖاطٕ ٢ثشا ٥ٕٗٞچٙ .ذ٤ٕ٘ب ٢اخجبس سا آٖ ٢ثٙذ َ  ٔؤػؼ بت  ٚٞ ب   ػ بصٔب  دس فؼ ب

ٜ ٤آصٔب ،٣ط٥ٔحؼت٤ص ت٤ش٤ٔذ ٚ ت٥ف٥و ت٤ش٤ٔذٞب٢  ؼت٥ٓػ ٣كذٚسٌٛاٞ ٚ ٢ض٥ٕٔ ،٣ثبصسػ آٔٛصؽ، ٔـبٚسٜ، ٥ٙ١صٔ  ٚٞ ب   ـ ٍب

 ض ٛاثط  اػبع ثش سا ٔؤػؼبت ٚٞب  ػبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ٤ٗا شا٤ٖا اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ػبصٔبٖ ػٙدؾ، ٤ُٚػب (٣)ٚاػٙد ٥ٖٛجشاػ٥وبِ ٔشاوض

 ػّٕى شد  ثش ٚ اػطبٞب  آٖ ثٝ ت٥كلاح ذ٥٤تأ ١ٙب٥ٌٔٛاٞ لاصْ، ط٤ؿشا احشاص كٛست دس ٚ وٙذ ٣ٔ ٣بث٤اسص شا٤ٖا ت٥كلاح ذ٥٤تأ ٘ظبْ

 ٚ ٌشا٘جٟ ب  فّ ضات  بس٥  ػ ٥ٗ ٥ تؼ ػٙدؾ، ٤ُٚػب (٣)ٚاػٙد ٥ٖٛجشاػ٥وبِ ىبٞب،٤ ٣إِّّ ٥ٗث دػتٍبٜ ح٤تشٚ .وٙذ ٣ٔ ٘ظبستٞب  آٖ

  .اػت ػبصٔبٖ ٤ٗا ف٤ٚظب ٍش٤د اص شا٤ٖا ٣ّٔ ٢اػتب٘ذاسدٞب ػطح ٢استمب ٢ثشا ٢وبسثشد مبت٥تحم ا٘دبْ

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 استاًذاسد تذٍیي یفٌ َىیسیکو

پَدسی ٍ ًاًَکلَئیذّای هَسد استفادُ دس ًاًَرسات  -فٌاٍسی ًاًَ»

 «گیشیّای اًذاصُ ّا ٍ سٍش ّای سیواًی: ٍیژگی هخلَط

 

 

 سوت ٍ/یا هحل اضتغال: سئیس:

  ػ٣ّ اوجش، سٔضب٥٘بٖ پٛس

 (ٟٔٙذػ٣ ػٕشاٖ)دوتش٢ 
 ا٥ٔشوج٥ش كٙؼت٣ دا٘ـٍبٜ -٥ٞئت ػ٣ّٕػضٛ 

  
  

  دبیش:

 ػطب، حدت وبؿب٣٘
 (ػٕشاٖ)دوتش٢ ٟٔٙذػ٣ 

 ٚاحذ تٟشاٖ خٙٛة دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ -٥ٞئت ػ٣ّٕ ػضٛ

  

  

  )اػب٣ٔ ثٝ تشت٥ت حشٚ  اِفجب( اػضا:

 ثضسٌٕٟش، ػؼ٥ذ

 (ٟٔٙذػ٣ ػٕشاٖ)دوتش٢ 

 ؿشوت آپتٛع ا٤شاٖ -ٔذ٤ش تحم٥ك ٚ تٛػؼٝ 

  

 پ٢ٛ پ٢ٛ، حؼٗ

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ؿ٣ٕ٥(

 فٙبٚس٢ ٘ب٘ٛتٛػؼٝ  وبسؿٙبع ػتبد ٤ٚظٜ

  
  ٔمذْ، ا٥ٔٗچٛخبچ٣ صادٜ 

 (فٙبٚس٢)وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٘ب٘ٛ

 ٤ظٜ تٛػؼٝ فٙبٚس٢ ٘ب٘ٛوبسؿٙبع ػتبد ٚ

  

 حؼ٣ٙ٥، ػ٥ذ لٛاْ اِذ٤ٗ
 (ٟٔٙذػ٣ ػٕشاٖ)وبسؿٙبػ٣ اسؿذ 

ؿشوت ساٜ آٞٗ ؿٟش٢  –ٔدش٢ طش  ٔتش٢ٚ فشٚدٌبٜ أبْ خ٣ٙ٥ٕ 

 تٟشاٖ ٚ حٛٔٝ
  

 ػ٥ّشضب، سٞب٣٤
 (دوتش٢ ٟٔٙذػ٣ ػٕشاٖ)

 كٙؼت٣ ا٥ٔشوج٥شدا٘ـٍبٜ  -ػضٛ ٥ٞئت ػ٣ّٕ

  

 ، آصادٜ ػؼىش٢ ٘ظاد

 (دوتش٢ ؿ٣ٕ٥)

 ٔشوض تحم٥مبت ساٜ، ٔؼىٗ ٚ ؿٟشػبص٢ -ػضٛ ٥ٞئت ػ٣ّٕ 

  

 ٔؼتغ٣ٙ، پٛس٤ب

 سؿٙبػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ػٕشاٖ(ب)و

 ؿشوت فشا٤ٙذ ػبصٜ اث٥ٙٝ ٘لت -ٔذ٤شػبُٔ
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 ٘دٓ اِذ٤ٗ، ٘دٕٝ

 )دوتش٢ ٟٔٙذػ٣ ٔٛاد(

 ٚاحذ ػّْٛ ٚ تحم٥مبت آصاد اػلا٣ٔدا٘ـٍبٜ  -ػضٛ ٥ٞئت ػ٣ّٕ

  

 ٔحٕذ، ٤ٛػف٣

 (ٟٔٙذػ٣ ػٕشاٖ)وبسؿٙبػ٣ اسؿذ 

 ٤ظٜ تٛػؼٝ فٙبٚس٢ ٘ب٘ٛوبسؿٙبع ػتبد ٚ

  

 ٍیشاستاس:
 

 ػ٥ف٣، ٟٔٛؽ

 وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٔذ٤ش٤ت دِٚت٣

 ٘ب٤ت سئ٥غ و٥ٕتٝ ف٣ٙ ٔتبظش فٙبٚس٢ ٘ب٘ٛ -وبسؿٙبع اػتب٘ذاسد
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  هٌذسجات فْشست

 

 صفحِ ػٌَاى

 ص ٌفتبس ؾ٥پ

 1 وبسثشد دأٙٝ ٚ ٞذ   1

 1 ٔشاخغ اِضا٣ٔ  2

 2 ٚ اختلبسات تؼبس٤ف ،اكطلاحبت  3

 6 ٣ٕب٥٘ػٞب٢  ٔخّٛ  ثٝ ٘ب٘ٛٔٛاد افضٚدٖ ثب استجب  دس ٟٔٓ ٔٛاسد  4

 7  ٣ٕب٥٘ػ ٢ٞب ٔٛسد اػتفبدٜ دس ٔخّٛ  ٢رسات پٛدس٘ب٘ٛ ٢ٞب ٣ظ٤ٌٚ  5

 8 ٣ٕب٥٘ػ ٢ٞب ٔخّٛ  دس اػتفبدٜ ٔٛسد ٢ذ٥وّٛئ رسات٘ب٘ٛ ٢ٞب ٣ظ٤ٌٚ  6

 9 ٞب  آٖ ػّٕىشد ٢ٞب آصٖٔٛ ٣٘ب٘ٛرسات ٚ ثشسػ ٢حبٚ ٣ٕب٥٘ػ ٢ٞب خٛاف ٔخّٛ   7

 11 ٞب  ٛػت٥پ  8

 17 ٘بٔٝوتبة  9
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 گفتاسصیپ

ٚ ٞب  ٤ٚظ٣ٌ :ػ٥ٕب٣٘ٞب٢  ٔٛسد اػتفبدٜ دس ٔخّٛ ٘ب٘ٛوّٛئ٥ذٞب٢  ٘ب٘ٛرسات پٛدس٢ ٚ -٘ب٘ٛ فٙبٚس٢» اػتب٘ذاسد

اػت، پغ اص  ؿذٜثش اػبع پظٚٞؾ ا٘دبْ ؿذٜ ت٥ٟٝ ٚ تذ٤ٚٗ  آٖ غ٤٘ٛ ؾ٥پ وٝ« ٥ٌش٢ٞب٢ ا٘ذاصٜ سٚؽ

 ٔٛس  ٘ب٘ٛ ٢فٙبٚس اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ١ت٥وٕ ٥ٝاخلاػ پٙد٥ٕٗؿلت ٚ  دس ثشسػ٣ دس و٥ٕؼ٥ٖٛ ٞب٢ ٔشثٛ ،

 ٚ اػتب٘ذاسد ١ٔؤػؼ ٔمشسات ٚ ٥ٗلٛا٘ اكلا  لبٖ٘ٛ 3 ٠ٔبد ه٤ ثٙذ اػتٙبد ثٝ ٙه٤ا ؿذ. ت٤تلٛ 4/4/1397

 .ؿٛد٣ٔ ٔٙتـش شا٤ٖا ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ ،1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة شاٖ،٤ا ٣كٙؼت مبت٥تحم

ػبختبسٚ ؿ٥ٜٛ -)اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شا5ٖاػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ ثشاػبع اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ 

 ٥ٙ١صٔ دس ٣خٟب٘ ٚ ٣ّٔ ٢ٞبـشفت٥پ ٚ تحٛلات ثب ٣ٕٞبٍٞٙ ٚ ٣ٍٕٞبٔ حف  ٢ثشاٍ٘بسؽ(تذ٤ٚٗ ٣ٔ ؿٛ٘ذ.

 ٢ثشا وٝ ٢ـٟٙبد٥پ ٞش ٚ ؿذ خٛاٞذ ذ٘ظش٤تدذ ِضْٚ ٔٛالغ دس شا٤ٖا ٣ّٔ ٢اػتب٘ذاسدٞب خذٔبت، ٚ ػّْٛ غ،٤كٙب

 خٛاٞذ لشاس تٛخٝ ٔٛسد ٔشثٛ  ٣فٙ ٥ٖٛؼ٥وٕ دس ذ٘ظش٤تدذ ٍٞٙبْ ؿٛد، اسائٝ اػتب٘ذاسدٞب ٤ٗا ٥ُتىٕ ٚ اكلا 

 .وشد اػتفبدٜ ٣ّٔ ٢اػتب٘ذاسدٞب ذ٘ظش٤تدذ ٤ٗآخش اص ٕٞٛاسٜ ذ٤ثب ٗ،٤ثٙبثشا. ٌشفت

 ٚ تذ٤ٚٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ ثٝ ؿش  ص٤ش اػت:  ٔٙبثغ ٚ ٔأخز٢ وٝ ثشا٢ ت٥ٟٝ 
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 هقذهِ

ػٕشا٣٘ اص ٞب٢  حٛصٜاص ٔلبِح پشوبسثشد دس وٝ اػت  ٔلات ػ٥ٕبٖٚ  ػ٥ٕب٣٘ ؿبُٔ خ٥ٕش ػ٥ٕبٖٞب٢  ٔخّٛ 

)ؿٗ ٚ ٞب  ػٍٙذا٘ٝ ،كش ػ٥ٕبٖبػ٥ٕب٣٘ ؿبُٔ ػٙٞب٢  ٔخّٛ . اػتػبص٢ ٔمبْٚ ٚ ٔشٔتٞب٢  ص٥ٔٙٝ خّٕٝ

( ٚ صٚلا٣٘ٛپپٛدس٢ )ٔٛاد ٞب٢  اص ا٘ٛاع افضٚد٣٘ٞب  ا٤ٗ ٔخّٛ  ٚ وبسائ٣ ثٟجٛد خٛافثشا٢ ٔبػٝ( ٚ آة اػت. 

ٞب٢  ٔخّٛ  خٛاف ثٟجٛد ٞذ  ثب ٘ب٘ٛٔٛاد اص ٌزؿتٝ دٞٝ دس .ؿٛد ٣ٔ اػتفبدٜ (ٞب  وٙٙذٜفٛق سٚأٖب٤غ )

 ح٤٘تب ٚ ٣ػّٕ ٌؼتشدٜ مبت٥تحم اػت.ٜ ؿذاػتفبدٜ  دٚاْافضا٤ؾ  ٚ ٢ش٤٘فٛرپز وبٞؾ ٔب٘ٙذػ٥ٕب٣٘ 

 استمبء ٚ ثٟجٛد اص ٣حبو ،٣ٕب٥٘ػٞب٢  ٔخّٛ  دس ٔٛاد٘ب٘ٛ اػتفبدٜ ثب استجب  دس ؿذٌٜضاسؽ ٣كٙؼت ٢وبسثشدٞب

  .ثبؿذ ٣ٔ ٔحلٛلات ٘ٛع ٤ٗادس  ٔختّف ٣ى٥ٔىب٘ ٚ ٣٤ب٥ٕ٥ؿ ،٣ى٤ض٥فٞب٢  ٣ظ٤ٌٚ ٚ خٛاف

پٛدس ٘ب٘ٛ پٛدس اوؼ٥ذآٞٗ،٘ب٘ٛ پٛدس اوؼ٥ذآ٥ٙ٥ِْٔٛٛ )آ٥ِٔٛٙب(،٘ب٘ٛ ٔب٘ٙذ٥ذ٢ پٛدس٢ ٚ وّٛئ٘ب٘ٛرسات  اص دٚ دػتٝ

پٛدس وشثٙبت ٘ب٘ٛ اوؼ٥ذ ػ٥ّ٥ؼ٥ٓ )ػ٥ّ٥غ(،پٛدس د٢٘ب٘ٛ ٘ب٘ٛپٛدس اوؼ٥ذس٢ٚ، اوؼ٥ذت٥تب٥ْ٘ٛ )ت٥تب٥٘ب(،د٢

 ، ٞب  آٖٞب٢  وّٛئ٥ذٚ ٘ب٘ٛ )٘ب٘ٛا٥ِب  وشث٣ٙ( ِِٛٝ وشث٣ٙ٘ب٘ٛ ٚ اوؼ٥ذ ٔغ ٘ب٘ٛ پٛدس سع،٘ب٘ٛ وّؼ٥ٓ،

چ٥ٙٗ . ٚ خٛاف ٔٛسد اػتفبدٜ ٌؼتشدٜ لشاسٌشفتٝ اػتٞب  دٞٙذٜ ٤ٚظ٣ٌاستمبءٞب٢  ػٙٛاٖ افضٚد٣٘ثٝ

ٚ  ٔٙدش ثٝ ثٟجٛد خٛاف ػ٥ٕب٣٘ٞب٢  ٔخّٛ فٙبٚس٢ دا٘ؾ ف٣ٙ أبت ٔشتجط ثب سػب٤ت اِض٣٤ ثب ٞب  افضٚد٣٘

 :)پ٥ٛػت ح( دؿٛ ٣ٔ ر٤ُٞب٢  ٤ٚظ٣ٌ

 ؛1استدبػ٣ٔذَٚ  ٚ ٣خٕـ ،٢فـبس ،٣وــ ٔمبٚٔت ؿبُٔ ٣ى٥ٔىب٘ خٛاف -1

 ٢ش٤٘فٛرپ ز  و بٞؾ آة،  خ زة  و بٞؾ ؿ بُٔ   ٣٤ب٥ٕ٥ٚ ؿ ٣ى٥ٔىب٘ - ٣ى٤ض٥فثشاثش ػٛأُ  دس دٚاْ -2

 .ؾ٤ٚ ػب ؿذٖ آة ٚ صدٖ خ٤ ٢ٞب چشخٝ ثشاثش دس ٔمبٚٔت ،ٚ ػِٛفبت ذ٤اوّش ٔب٘ٙذ ٣٤ٞب  ٤ٖٛ

ا٤د بد  ح بو٣ اص  ػ ٥ٕب٣٘  ٞ ب٢   دس ٔخّٛ ٔٛاد ٘ب٘ٛ دس استجب  ثب اػتفبدٜ اص ا٘دبْ ؿذٜ بت ػ٣ّٕػلاٜٚ ٔطبِؼٝث

و ٝ   ثبؿ ذ  ٣ٔ ٥٘ضخٛد احؼبػ٣، خٛد ت٥ٕضؿٛ٘ذ٣ٌ ٚ وٙتشَ تشن خٛسد٣ٌ خٛد تش٣ٕ٥ٔ، ٔب٘ٙذ ٣٤ ٞب  لبث٥ّت

 ثبؿذ. ٣ٔ دس آ٤ٙذٜ ٘ضد٤ه ػٕشا٣٘ وبس٥ٌش٢ ا٤ٗ فٙبٚس٢ دس حٛصٜٝتش ث٤ٛ٘ذثخؾ تٛػؼٝ ٞشچٝ ٌؼتشدٜ

ٞ ب٢   تٛخٝ پبسأتشٞب٢ ف٥ض٤ى٣ ٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٘ب٘ٛرسات ثشخ ٛاف ٔختّ ف ٔخّ ٛ    ثب تٛخٝ ثٝ تبث٥شات ثؼ٥بس لبثُ

 وّٛئ٥ ذ٢ پ ٛدس٢ ٚ  ٘ ب٘ٛرسات  ػ بختبس٢  ف٥ض٤ى٣، ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ٞب٢  ٤ٚظ٣ٌتج٥٥ٗ ثٝ اػتب٘ذاسد حبضش ػ٥ٕب٣٘، 

ٔٛاد ٔزوٛس ثش ٘ب٘ٛ ٕٞچ٥ٙٗ اثش. پشداصد ٞب ٣ٔ ٥ٌش٢ آٖا٘ذاصٜٞب٢  ٚ سٚؽ ػ٥ٕب٣٘ٞب٢  دس ٔخّٛ  ٔٛسد اػتفبدٜ

ثشخ ٣ اص  ػ لاٜٚ ا٤ ٗ اػ تب٘ذاسد    ٝ ث   ٥ٌ شد.  ٔ ٣  ٔٛسدتٛخ ٝ ل شاس   ػ٥ٕب٣٘ٞب٢  ٔخّٛ دٚاْ ٔىب٥٘ى٣ ٚ خٛاف 

 دٞذ. ٣ٔ لشاسثشسػ٣ ػ٥ٕب٣٘ سا ٔٛسد ٞب٢  ٔٛاد ٚ فشاٚس٢ ٔخّٛ ٘ب٘ٛ خٟت افضٚدٖ ٢وبسثشدٔلاحظبت 

 

 

 

                                                 
 1-   Modulus of Elasticity 
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کلَئیذّای هَسد استفادُ دس ًاًَ ًاًَرسات پَدسی ٍ -ًاًَ یفٌاٍس

 گیشیّای اًذاصُ ّا ٍ سٍش ّای سیواًی: ٍیژگی هخلَط
 

 داهٌِ کاسبشدٍ  ّذف  9

ٔٛسداػتفبدٜ دس ٔتذاَٚ  وّٛئ٥ذ٢پٛدس٢ ٚ  رسات٘ب٘ٛ ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد، تؼ٥٥ٗتذ٤ٚٗ ٞذ  اص 

وبٞؾ ٘فٛرپز٤ش٢، ثب تبو٥ذ ثش  حب٢ٚ ٘ب٘ٛرساتٔلات ػ٥ٕبٖ  ٚ خ٥ٕش ػ٥ٕبٖؿبُٔ  ػ٥ٕب٣٘ٞب٢  ٔخّٛ 

ػلاٜٚ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٔلاحظبت ٝث .ثبؿذ ٣ٔ ٔشتجط ٥ٌش٢ا٘ذاصٜٞب٢  ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔؼشف٣ سٚؽ افضا٤ؾ دٚاْ

 دٞذ. ٣ٔ ػ٥ٕب٣٘ سا ٔٛسدتٛخٝ لشاسٞب٢  ٔٛاد ٚ فشاٚس٢ ٔخّٛ ٘ب٘ٛ وبسثشد٢ خٟت افضٚدٖ

حتٕب ثب٤ذ ٞب  آِٖزا لجُ اص اػتفبدٜ  ،ؿٛد ٣ٕ٘ ٔٛاد٘ب٘ٛ اػتفبدٜ اص ثشا٢ؿبُٔ اكَٛ ا٣ٕٙ٤  اػتب٘ذاسد ٤ٗا

اػتب٘ذاسد ٣ّٔ  اِضأبت ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ؿٛد ٣ٔ اسائٝ ٔٛاد٘ب٘ٛ ت٥ِٛذوٙٙذٜٞب٢  ا٣ٕٙ٤ وٝ تٛػط ؿشوت سإٞٙب٢

 ٔطبِؼٝ ؿٛد ٚ ٔجٙب٢ وبس لشاس ٥ٌشد.  دس حٛصٜ ا٣ٕٙ٤ 12325ؿٕبسٜ  ا٤شاٖ

 

 الضاهی هشاجغ  2

 ٞب اسخبع دادٜ ؿذٜ اػت.كٛست اِضا٣ٔ ثٝ آٖدس ٔشاخغ ص٤ش ضٛاثط٣ ٚخٛد داسد وٝ دس ٔتٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثٝ

 ؿٛ٘ذ. اص ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٔحؼٛة ٣ٔ تشت٥ت، آٖ ضٛاثط خضئ٣ثذ٤ٗ

ٞب ٚ تدذ٤ذ٘ظشٞب٢ ثؼذ٢ آٖ ثشا٢ وٝ ثٝ ٔشخؼ٣ ثب روش تبس٤خ ا٘تـبس اسخبع دادٜ ؿذٜ ثبؿذ، اكلاح٥ٝدسكٛست٣

ٞب اسخبع دادٜ ؿذٜ اػت، دس ٔٛسد ٔشاخؼ٣ وٝ ثذٖٚ روش تبس٤خ ا٘تـبس ثٝ آٖ .آٚس ٥٘ؼتا٤ٗ اػتب٘ذاسد اِضاْ

 آٚس اػت.ٞب٢ ثؼذ٢ ثشا٢ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اِضاْاكلاح٥ٕٝٞٛاسٜ آخش٤ٗ تدذ٤ذ٘ظش ٚ 

 اػتفبدٜ اص ٔشاخغ ص٤ش ثشا٢ وبسثشد ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اِضا٣ٔ اػت:
 

ػّٓ، فٙبٚس٢ ٚ ٞب٢  ؿبخق -ٚاطٜ ٘بٔٝ -فٙبٚس٢ ٘ب٘ٛ، 1395ػبَ : 21145اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  9-2

 ٘ٛآٚس٢

: اكطلاحبت 1لؼٕت -٘بٔٝٚاطٜ  -فٙبٚس٢ ٘ب٘ٛ، 1395ػبَ : 80004-1ؿٕبسٜ  ا٤ضٚ -اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ 2-2

 اك٣ّ

 اؿ٥بء٘ب٘ٛ :2 لؼٕت -ٚاطٜ ٘بٔٝ -فٙبٚس٢ ٘ب٘ٛ، 1395ػبَ :80004-2 ا٤ضٚ ؿٕبسٜ -اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ 9-2
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 ّاکَتِ ًَضتٍ  تؼاسیف ،اصطلاحات  9

 اصطلاحات ٍ تؼاسیف  9-9

 : سٚد ٣ٔ وبسثٝ ض٥٘ ش٤ص ف٤تؼبس ثب بتحكطلاا اػتب٘ذاسد ٤ٗا دس

 

9-9-9 

 هادًُاًَ
nanomaterial 

 ٔم٥بع اػت.٘ب٘ٛ ٔم٥بع اػت ٤ب ػبختبس داخ٣ّ ٤ب ػبختبس ػطح٣ آٖ٘ب٘ٛ ثؼذ خبسخ٣ آٖوٝ ٞش ا٢  ٔبدٜ

 [80004-1ا٤ضٚ ؿٕبسٜ  -اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شأٖٙجغ: ]

 

2-9-9 

 ًاًَ اسی/هقاسیًاًَهق
nanoscale 

 اػت. nm100تب  nm1ٔحذٚدٜ ا٘ذاصٜ تمش٤ج٣ 

 [80004-1ؿٕبسٜ ا٤ضٚ  -اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شأٖٙجغ: ]

 

9-9-9 

 ءیضًاًَ
nano-object 

 ٔم٥بع اػت.٘ب٘ٛ ٞش لطؼٝ ٔدضا اص ٔبدٜ ثب ٤ه، دٚ ٚ ٤ب ػٝ ثؼذ خبسخ٣ دس

 [80004-1ا٤ضٚ ؿٕبسٜ  -اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شأٖٙجغ: ]

 

4-9-9 

 ًاًَرسُ

nanoparticle 
 تش٤ٗ ٔحٛسٞب٢ ٘ب٘ٛؿ٣ء خبسخ٣ دس ٔم٥بع ٘ب٘ٛ وٝ دس آٖ طَٛ ثّٙذتش٤ٗ ٚ وٛتبٜ ٘ب٘ٛؿ٥ئ٣ ثب تٕبْ اثؼبد

 ثب ٤ىذ٤ٍش تفبٚت ٘ذاؿتٝ ثبؿذ.ا٢  طٛس لبثُ ٔلاحظٝثٝ

 [80004-2ا٤ضٚ ؿٕبسٜ  -ٔٙجغ: اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ]

 

5-9-9 

 ًاًَ ساختاس
nanostructure 

ث٥ـتش اص ٤ه خضء آٟ٘ب دس ٔحذٚدٜ ٘ب٘ٛٔم٥بع لشاس دٞٙذٜ ٔشتجط ثب ٞٓ وٝ ٤ه ٤ب تشو٥ج٣ اص اخضا٢ تـى٥ُ

 داس٘ذ.

 [80004-1ؿٕبسٜ ا٤ضٚ  -اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شأٖٙجغ: ]
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6-9-9 

  ًاًَ پَدس
nanopowder 

 اص ٘ب٘ٛرسات خـه اػت.ا٢  ٔدٕٛػٝ

 [12098ؿٕبسٜ  اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شأٖٙجغ: ]
 

 

7-9-9 

 کلَئیذ ًاًَ
nanocolloid 

 دس آٖ ٘ب٘ٛرسات دسٖٚ فبص ٔب٤غ پشاوٙذٜ ؿذٜ اػت.ٞب٢ ٘ب٘ٛٔم٥بع وٝ وّٛئ٥ذ

 [12098ؿٕبسٜ  اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شأٖٙجغ: ]
 

8-9-9 

 فٌاٍسی ًاًَ/ًاًَ فٌاٍسی
nanotechnology 

ٚ ٞب  ثشا٢ ثٟشٜ ثشداس٢ اص پذ٤ذٜغبِجب دس ٘ب٘ٛٔم٥بع دس دػتىبس٢ ٚ وٙتشَ ٔبدٜ، ػ٣ّٕ ٞب٢  اػتفبدٜ اص دا٘ؼتٝ

ٞب٢ ٔٙفشد ٚ غ٥شلبثُ ٚ ِٔٛىَٛٞب  خٛاف اتٓخٛاف ٚاثؼتٝ ثٝ ػبختبس ٚ ا٘ذاصٜ اػت. ا٤ٗ خٛاف ٔتٕب٤ض ثب 

 )اػتٙتبج( اص ؿىُ تٛدٜ ٕٞبٖ ٔبدٜ ٞؼتٙذ. ٤بث٣ثشٖٚ

 [80004-1ؿٕبسٜ ا٤ضٚ  -اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شأٖٙجغ: ]

 

9-9-9 

 ًسبت هٌظشی
aspect ratio 

تٛا٘ذ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔحٛس ثضسي اص ٔشص ٤ه رسٜ ػجٛس  ٣ٔ ٤ه رسٜ اػت وٝ٘ؼجت لطش ثضسي ثٝ لطش وٛچه دس 

 وٙذ، ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٥ٌشد. ٣ٕ٘
 ؿذٜ ثش رسات غ٥شوش٢ٚ اػت.ٔحٛس ثضسي، ثضسٌتش٤ٗ ٔحٛس ث٥ض٣ ٔٙطجك -یادآٍسی

 [21259ٔٙجغ: اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ ]

 

95-9-9 

 ٍیژُ سطح هساحت
specific surface area 

 .اػت ٕ٘ٛ٘ٝ خشْ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطّك ػطح ٔؼبحت ٘ؼجت

 [ISO 9277:2010ٔٙجغ: ]
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99-9-9 

 خوطی هقاٍهت
flexural strength 

ٔٛسد٘ظش  ػضٛٚ ػجبست اػت اص ٔمبٚٔت ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ اػت ا٢  ػبصٜػضٛٞب٢ ٚ ٞب  ٕ٘ٛ٘ٝاص خّٕٝ خٛاف ٔىب٥٘ى٣ 

 .تحت ثبسٌزاس٢ خٕـ٣

 [21087اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ ٔٙجغ: ]

 

92-9-9 

 فطاسی هقاٍهت
compressive strength 

ٔٛسد٘ظش  ػضٛٚ ػجبست اػت اص ٔمبٚٔت ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ اػت ا٢  ػبصٜ ػضٛٞب٢ٚ ٞب  اص خّٕٝ خٛاف ٔىب٥٘ى٣ ٕ٘ٛ٘ٝ

 تحت ثبسٌزاس٢ فـبس٢.

 [21082اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ ٔٙجغ: ]

 

99-9-9 

 هلات پیَستگی هقاٍهت
bond strength of mortar 

 ػضٕٛ٘ٛ٘ٝ ٚ ٚ ػجبست اػت اص ٔمبٚٔت پ٥ٛػت٣ٍ اػت ا٢  ػبصٜػضٛٞب٢ ٚ ٞب  خّٕٝ خٛاف ٔىب٥٘ى٣ ٕ٘ٛ٘ٝاص 

 .ٔٛسد٘ظش

 [BS EN 1052-3 ٔٙجغ: اػتب٘ذاسد]

 

94-9-9 

 هلات  چسبٌذگی هقاٍهت
adhesive strength of mortar 

 ػضٛٚ ػجبست اػت اص ٔمبٚٔت چؼجٙذ٣ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ اػت ا٢  ػبصٜػضٛٞب٢ ٚ ٞب  اص خّٕٝ خٛاف ٔىب٥٘ى٣ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔٛسد ٘ظش ثشس٢ٚ ػطٛ .

 [BS EN 1015 ٔٙجغ: اػتب٘ذاسد]

  

95-9-9 

 هلات  ثباتآصهَى 
consistence of mortar test 

 .ؿٛد٣ٔثشسػ٣  1تٛػط ٥ٔض خش٤بٖٔٛسد٘ظش  ػضٕٛ٘ٛ٘ٝ ٚ  پب٤ذاس٢اص خّٕٝ  ف٥ض٤ى٣خٛاف  آص٣٘ٛٔ وٝ دس آٖ

 [BS EN 1015ٔٙجغ: اػتب٘ذاسد ]

                                                 
1- Flow table 
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96-9-9 

 )هذٍل یاًگ( استجاػیهذٍل 
modulus of elasticity (Young's Modulus) 

 تحت وـؾ ٤ب فـبس ٚاسدٜ ثٝ وش٘ؾ-اص خّٕٝ ٔـخلبت ٔىب٥٘ى٣ ٔلبِح ٚ ػجبست اػت اص ؿ٥ت ٔٙح٣ٙ تٙؾ

 ٔلبِح 

 [21087 اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜٔٙجغ: ]

 

97-9-9 

 کلَخِ 
agglomorate 

دٚتب٣٤ وٝ ٔؼبحت ػطح خبسخ٣ ٔٙتدٝ آٖ ٞب٢ ٤ب ٔخّٛ ٞب  َ ػؼت ٤ب ا٘جٛٞٝاص رسات ثب اتلبا٢  ٔدٕٛػٝ

 ٔـبثٝ ٔدٕٛع ٔؼبحتٟب٢ ػطح ته ته اخضا اػت.

 [80004-1ؿٕبسٜ  ا٤ضٚ -اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شأٖٙجغ: ]

 
 

 ّاکَتِ ًَضت   2-9

 
 پشاؽ پشتٛ ا٤ىغ

 

X-Ray Diffraction XRD 

 ٥ٔىشٚػىٛح اِىتش٣٘ٚ سٚثـ٣

 

Scanning Electron Microscopy 

 
SEM 

 ٥ٔىشٚػىٛح اِىتش٣٘ٚ سٚثـ٣ ٌؼ٥ُ ٥ٔذا٣٘

 

 Field Emission Scanning Electron 

Microscopy 

 

FESEM 

 ٥ٔىشٚػىٛح اِىتش٣٘ٚ ػجٛس٢

 

 Transmission Electron 

Microscopy 

 

TEM 

 پشاؽ اِىتش٣٘ٚ ػطح ا٘تخبث٣

 

 Selected Area Electron Diffraction 

 
SAED 

 پشاوٙذ٣ٌ ٘ٛس د٤ٙب٥ٔى٣

 

Dinamic Light Scattering 

 
DLS 

 Brunauer-Emmett-Teller method تّش )سٚؽ آ٘ب٥ِض ػطح ٤ٚظٜ( -أت -ٞٓ دٔب ثشٚ٘ٛئش

 
BET 

 ؿذٜ اِمبئ٣پلاػٕب٢ خفت

 

Inductive Coupled Plasma 

 
ICP 

 Atomic absorption spectrometry ط٥ف ػٙد٣ خزة ات٣ٕ

 
AAS 
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ػٙد٣ پشتٛ ا٤ىغ ثش اػبع تٛص٤غ آ٘ب٥ِض ط٥ف

 ا٘شط٢

 

Energy Dispersive Spectroscopy 

 
EDS 

 آ٘ب٥ِض فّٛئٛسػب٘غ پشتٛ ا٤ىغ

 

X-Ray Fluorescence 

 
XRF 

 X-ray photoelectron spectrometry ث٣ٙ٥ فٛتٛاِىتش٣٘ٚ پشتٛ ا٤ىغط٥ف

 
XPS 

 Fourier Transform Infra-Red فشٚػش  تجذ٤ُ فٛس٤ٝػٙد٣ ط٥ف

Spectroscopy 

 

FTIR 

 

 

 یواًیسّای  هخلَط بِ ًاًَهَاد افضٍدى با استباط دس هْن هَاسد      4

ٔحلٛلات ٚاوٙؾ سا  ،ٕشاٜ آةٞ ثبؿٙذ وٝ ثٝ ٣ٔ ػ٥ٕب٣٘ ػٕٛٔب حب٢ٚ ػٙلش اك٣ّ ػ٥ٕبٖٞب٢  ٔخّٛ 

تحم٥مبت ٌؼتشدٜ ا٘دبْ ؿذٜ دس استجب  ثب  .دؿٛ ٣ٔ ٔخّٛ  ٔٛخت پ٥ٛػت٣ٍ وُ ٔدٕٛػٝ ٚ تـى٥ُ دادٜ

ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ػبختبس٢ ، ف٥ض٤ى٣ٞب٢  ٤ٚظ٣ٌ آٖ اػت وٝ ػ٥ٕب٣٘ حبو٣ اصٞب٢  افضٚدٖ ٘ب٘ٛرسات ثٝ ٔخّٛ 

ثش  ٣دسخٝ ثّٛس٤ٍٙ ٚ رسات، ػطح ٤ٚظٜ ٘ب٘ٛرسات، ػبختبس ثّٛس٢ 1ؿٙبػ٣س٤ختا٘ذاصٜ رسات،  ٔب٘ٙذ٘ب٘ٛرسات 

فشآ٤ٙذ ٞب٢  ٚ پ٥چ٥ذ٣ٌػ٥ٕب٣٘ ٞب٢  اخضاء ٔخّٛ ثبتٛخٝ ثٝ تٙٛع ...شات لبثُ تٛخ٣ٟ داسدتبث٥خٛاف آٟ٘ب 

ٔمبد٤ش پبسأتشٞب٢ فٛق آػبٖ  دل٥ك ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٔشتجط، تج٥٥ٗ و٣ٕ ٚٞب٢  ٚ ٚاوٙؾٔخّٛ  ؿٛ٘ذ٣ٌ ٘ب٘ٛرسات 

 ذ٘ب٘ٛرسات ثب٤ػ٥ٕب٣٘ حب٢ٚ ٞب٢  فشآٚس٢ تىشاسپز٤ش ٔخّٛ استجب  ثب  ٔلاحظبت ٟٔٓ ر٤ُ دس اِجتٝ .٥٘ؼت

 :ٔٛسدتٛخٝ لشاس ٥ٌشد

  ػبص٢ افضٚدٜثٝ ٍٞٙبْ آ٥ٔضٜٞب  وّٛئ٥ذٞب ثٝ ا٤ٗ ٔخّٛ ٘ب٘ٛ كٛست ٘ب٘ٛرسات ٚ ٤بٝ٘ب٘ٛٔٛاد ػٕٛٔب ث -الف

ثب تٛخٝ ثٝ وٙذ.  ٣ٔ ٘مؾ ٣ٕٟٔ سا ا٤فب ؿذٜت٥ٟٝٞب٢  ا٘ذاصٜ ٘ب٘ٛرسات دس خٛاف ٔىب٥٘ى٣ ٕ٘ٛ٘ٝ د.ؿ٣ٔٛ

ػطح ٤ٚظٜ ٚ  ا٘تخبة ٔٙبػت ا٘ذاصٜ ثب ،(ت ٛػت٥پ)ػّٕىشد ٘ب٘ٛرسات دس ثٟجٛد خٛاف ػ٥ٕبٖ ٞب٢  ػبصٚوبس

ؿذٖ وّٛخٝ وٝدسحب٣ِ ثبلا دػت ٤بفت. ٔمبٚٔتثب  ٔتشاو٤ٓه ػبختبس ثٝ  تٛاٖ ٣ٔ رسات٘ب٘ٛ ؿٙبػ٣س٤خت

 ٔٙدش ثٝ ،ػ٥ٕب٣٘ٞب٢  ٔخّٛ  خ٥ٕشدس  رساتٔٙبػت ٘ب٘ٛ٘بتٛص٤غ ٚ پشاوٙذ٣ٌ ٚ ٚ ٤ب ػذْ اختلا  ٘ب٘ٛرسات 

ِزا ا٘تخبة ث٥ٟٙٝ پبسأتشٞب٢ فٛق . دؿٛ ٣ٔ ػ٥ٕب٣٘ٞب٢  اثشات ٘بٔطّٛث٣ ثش س٢ٚ خٛاف ٚ ػّٕىشد ٔخّٛ 

اِزوش ٚ طشاح٣ ٔٙبػت فشا٤ٙذ اختلا  خٟت دػت٥بث٣ ثٝ ؿشائط ث٥ٟٙٝ خٛاف ٔىب٥٘ى٣ ٔحلٛلات ت٥ِٛذ٢ 

ػٙٛاٖ پشوبسثشدتش٤ٗ ٘ب٘ٛرسات دس كٙؼت ٝث ثٝ تٟٙب٣٤ غ٥ّ٥ػ ٘ب٘ٛ اػتفبدٜ اص دس ٔٛسد .ثبؿذ ٣ٔ ضشٚس٢

 ثبؿٙذ:  ٣ٔ ، تحم٥مبت ٌؼتشدٜ ا٘دبْ ؿذٜ ٤ٛٔذ ٔٛاسد ر٤ُػ٥ٕبٖ

ٞب٢  فـبس٢ ٔخّٛ  ٔمبٚٔت( ٚ ا٘ذاصٜ ٘ب٘ٛرسات تبث٥ش ٣ٕٟٔ ثش ٞب  وّٛئ٥ذ٘ٛع، غّظت )دسٔٛسد ٘ب٘ٛ -9

فـبس٢  ٔمبٚٔتتب حذ ٔـخل٣  ػ٥ّ٥غ وبس٥ٌش٢ ٘ب٘ٛرساتٝثب افضا٤ؾ دسكذ ث ػ٥ٕب٣٘ داس٘ذ.

  ٤بثذ. ٣ٔ افضا٤ؾ ػ٥ٕب٣٘ٞب٢  ٔخّٛ 

                                                 
1- Morphology 
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سا دس وّشا٤ذ ٞب٢  ٤ٖٛ ٚآة  دسثشاثش حت٣ دس ٔمبد٤ش وٓ، ٘فٛرپز٤ش٢ ػ٥ّ٥غحضٛس ٘ب٘ٛرسات  -2

 دٞذ.  ٣ٔ وبٞؾ ٞب٢ ػ٥ٕب٣٘ٔخّٛ 

-ثب ػ٥ٕبٖ ٚ ثٝ 1خضئ٣كٛست خب٤ٍض٣ٙ٤ د: ثٝؿٛ ٣ٔ ٘حٜٛ اضبفٝ وشدٖ ٘ب٘ٛرسات ثٝ دٚ كٛست ا٘دبْغبِجب  -ب

 ؿٛد. ٣ٔ وٝ دس ٞش دٚ حبِت ا٤ٗ ٔمذاس ثشاػبع دسكذ ٚص٣٘ ػ٥ٕبٖ ٔحبػجٝ ثٝ ٔمذاس ػ٥ٕبٖ 2كٛست افضٚ٘ٝ

٘ب٘ٛرسات دس  ىٙٛاخت٤خٟت ٔخّٛ  وشدٖ ٍٕٞٗ ٚ  ٔؼَٕٛٞب٢  سٚؽ، ٚ پ٥ٛػت ة ثؼذٞب٢  دس ثخؾ

 اسائٝ ؿذٜ اػت. ٣ٕب٥٘ػٞب٢  ٔخّٛ 

 دس ػطح ثبؿٙذ. 3ػب٣ّٔٞب٢  تٛا٘ٙذ حب٢ٚ ٌشٜٚ ٣ٔ ٘ب٘ٛرسات ٔٛسد اػتفبدٜ -پ

 

 سیواًیّای  رسات پَدسی هَسد استفادُ دس هخلَطًاًَ ّای ٍیژگی       5

ػ٥ٕب٣٘ ؿبُٔ ٞب٢  پٛدس٢ ٔٛسد اػتفبدٜ دس ٔخّٛ رسات ٘ب٘ٛ ا٘ٛاع ٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ف٥ض٤ى٣ػبختبس٢،  ٔـخلبت

 خذاَٚدس  ػ٥ٕب٣٘ٞب٢  دس ٔخّٛ  رسات ٔٛسد اػتفبدٜ٘ب٘ٛػطح ٤ٚظٜ، چٍب٣ِ، خّٛف ا٘ذاصٜ رسات، ٔحذٚدٜ 

  ؿذٜ اػت. اسائٝ 3تب  1

 
 ضکل یپَدس ًاًَرسات یساختاس یّا یژگیٍ - 9 جذٍل

 ّا  یژگیٍ/  خَاظ
/ ضذُ ِیتَص یشیگ اًذاصُ یّا سٍش

 هشتبظ یاستاًذاسدّا

 یاستاًذاسدّا/ ّا  سٍش شیسا

 هشتبظ

 ٢ثّٛس ػبختبس

XRD TEM (SAED) 

ISIRI 21951-1 

EN 13925-1 

EN 13925-2 

EN 13925-3 

ISIRI 21950-2 

 

 ضکل یپَدس ًاًَرسات یکیضیف یّا یژگیٍ - 2 جذٍل

 ّا  یژگیٍ/  خَاظ
/  ضذُ ِیتَص یشیگ اًذاصُ یّا سٍش

 هشتبظ یاستاًذاسدّا
 هشتبظ یاستاًذاسدّا / ّا سٍش شیسا

 ٘ب٘ٛرسات ا٘ذاصٜ

SEM/FESEM TEM/FESEM 

ISIRI 21259 

ISIRI 21950-2 

ISIRI 8201-3 

ISO 9276-2 

 رسات ا٘ذاصٜ غ٤تٛص
SEM/FESEM 

- 

ISIRI 21259 

                                                 
1  -  Partial replacement 

2 -  Admixture 

3-  Functional group 
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 ٢ٔٙظش ٘ؼجت
SEM/FESEM TEM 

ISIRI 21259 ISIRI 21950-2 

 ٣ؿٙبػخت٤س
SEM/ FESEM TEM 

ISIRI 21259 
ISIRI 21950-2 

ISO 9276-6 

 ظ٤ٜٚ ػطح ٔؼبحت

BET 

- ISIRI 12658 

 پٛدسٞب٢ ػشا٥ٔى٣()ٔخلٛف 
ISO 9277 

 ٣چٍبِ

- 

- 
ISIRI 12668-1 
ISIRI 12668-2 
 )پٛدس ػشا٥ٔى٣(

 
 ضکل یپَدس ًاًَرسات ییایویض یّا یژگیٍ - 9 جذٍل

 ّا  یژگیٍ/  خَاظ
/ ضذُ ِیتَص یشیگ اًذاصُ یّا سٍش

 هشتبظ یاستاًذاسدّا
 هشتبظ یاستاًذاسدّا /ّا  سٍش شیسا

 ٣٤ب٥ٕ٥ؿ ت٥تشو

ICP 

SEM/EDX 
XRF/XPS/AAS 

ISIRI 14095 

 وشث٣ٙ(ٞب٢  ٔخلٛف ٘بِِ٘ٛٛٝ EDX اػتب٘ذاسد) 
ISO 20903 

 ٣٤ٕب٥ؿ خّٛف
ICP/AAS ICP mass 

- - 

 ٣ػبّٔٞب٢  ٌشٜٚ
FTIR XPS 

- - 

 

 سیواًیّای  استفادُ دس هخلَطرسات کلَئیذی هَسد ًاًَ ّای ٍیژگی         6

ؿذٜ اسائٝ ٞب  آٖآصٖٔٛ ٞب٢  ٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٘ب٘ٛرسات وّٛئ٥ذ٢ ثٝ ٕٞشاٜ سٚؽٔـخلبت ف٥ض٤ى٣  5ٚ  4َٚ ادس خذ

 اػت.

ػ٥ّ٥غ  ٘ب٘ٛ ػ٥ٕب٣٘،ٞب٢  اص خّٕٝ ٘ب٘ٛرسات وّٛئ٥ذ٢ ٔتذاَٚ ٚ ٔٛسداػتفبدٜ خٟت ثٟجٛد خٛاف ٔلات

ٚ دٚاْ خٛاف ٔىب٥٘ى٣  ٚ تبث٥ش آٖ ثشػ٥ّ٥غ وّٛئ٥ذ٢  ٘ب٘ٛ خٛاف ف٥ض٤ى٣ ٘ٛػ٣ اص ثبؿذ. ٣ٔ وّٛئ٥ذ٢

  اسائٝ ؿذٜ اػت. 4-ٚ ح 3-ح َٚاخذػ٥ٕب٣٘ دس ٞب٢  ٔخّٛ 
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 یذیکلَئ ًاًَرسات یکیضیف یّا یژگیٍ - 4 جذٍل

 ّا  یژگیٍ/  خَاظ
 ضذُ ِیتَص یشیگ اًذاصُ یّا سٍش

 هشتبظ یاستاًذاسدّا/ 

 یاستاًذاسدّا / ّا سٍش شیسا

 هشتبظ

 ٘ب٘ٛرسات ا٘ذاصٜ

SEM/ FESEM Image analysis TEM Image analysis 

ISIRI 21259 

 

ISIRI 21950-2 

ISIRI 8201-3 

ISO 9276-2 

 ٣لطش ٥ٞذسٚد٤ٙب٥ٔى

 رسات ا٘ذاصٜ غ٤تٛص٘ب٘ٛرسات/ 

DLS 

- ISIRI 21304 

ISO 22412:2017 

 س٤خت ؿٙبػ٣

SEM/ FESEM TEM 

ISIRI 21259 
ISIRI 21950-2 

ISO 9276-6 

 

 
 ذیکلَئًاًَ ییایویض یّا یژگیٍ - 5 جذٍل

 

 

 ّا  ػولکشد آىّای  سیواًی حاٍی ًاًَرسات ٍ بشسسی آصهَىّای  خَاظ هخلَط        7

ٔلات  ٚ ؿذٜػ٥ٕب٣٘ اص لج٥ُ خ٥ٕش ػ٥ٕبٖ ػختٞب٢  تٛخٝ ثٝ تبث٥ش ا٘ٛاع ٘ب٘ٛرسات ثش خٛاف ٔخّٛ ثب 

 ؿذٜ اػت.  اسائٝػ٥ٕب٣٘ ٞب٢  ػّٕىشد ٔخّٛ ٞب٢  ٔىب٥٘ى٣ ٚ آصٖٔٛ خٛاف 8ٚ  7َٚ ادس خذ ،ػ٥ٕب٣٘

 
 ٣بث٤اسص خٟت ،دؿٛ ٣ٔ اضبفٝ ٣ٕب٥٘ػ ٢ٞب ٔخّٛ  ثٝ ٣افضٚد٘ ه٤ ػٙٛاٖثٝ ٘ب٘ٛرسات وٝ آ٘دب اص اػت روش ثٝ لاصْ -یادآٍسی

 .ٕ٘ٛد اػتفبدٜ اػت، ؿذٜ ٤ٗتذٚ ٥ٝٙصٔ ٤ٗا دس تشؾ٥پ وٝ ٣٤اػتب٘ذاسدٞب اص تٛاٖ ٣ٔ ،ٞب ٔخّٛ  ٤ٗا ٢ػّٕىشد ٢ٞب آصٖٔٛ

 

 ّا  سٍش شیسا یشیگاًذاصُ یّا سٍش ّا  یژگیٍ/  خَاظ

 تشو٥ت ؿ٥ٕ٥ب٣٤
ICP XRF/XPS/AAS 

- ISO 20903 

pH pH ٔتش - 

 - ICP/ AAS غّظت

 - ISO/TR 13097:2013 ٢ذاس٤پب



   9997سال : )چاپ اٍل(95559هلی ایشاى ضواسُ استاًذاسد

10 

 

 یواًیس یّا هلات یکیضیف خَاظ - 6 جذٍل

هشتبظ یضذُ/ استاًذاسدّا ِیتَص یشیگاًذاصُ یّا سٍش ّا  یژگیٍ/  خَاظ  

 تخّخُ
ISIRI 12658 

ISO 9277 

 
 

 یواًیس یّا هلات یکیخَاظ هکاً - 7 جذٍل

 هشتبظ یاستاًذاسدّا ّا  یژگیٍ/  خَاظ

 ISIRI 21087 خٕـ٣ ٔمبٚٔت

 ISIRI 21082 فـبس٢ ٔمبٚٔت

 BS EN 1052-3 پ٥ٛػت٣ٍ ٔمبٚٔت

 BS EN 1015 چؼجٙذ٣ٌ ٔمبٚٔت

 ISIRI 21087  استدبػ٣ٔذَٚ 

 

 
 )هلات( یواًیس یّا هخلَط ػولکشد یّا آصهَى - 8 جذٍل

 
  

 هشتبظ یاستاًذاسدّا یشیگ اًذاصُ یّا سٍش ّا  یژگیٍ/  خَاظ

 BS EN 1015 اػتفبدٜ اص ٥ٔض خش٤بٖ پب٤ذاس٢

 دٚاْ

 BS EN 1015-18 ٘فٛر آة

 BS EN 1015-19 آةثخبس ٘فٛر 

 RCMT وّشا٤ذٞب٢  ٟٔبخشت ٤ٖٛتؼش٤غ 

 ASTM C 1012 ػِٛفبتٞب٢  ٘فٛرپز٤ش٢ ٤ٖٛ

 ISIRI 19227 ٤خ صدٖ ٚ آة ؿذٖٞب٢  چشخٝ ٔمبٚٔت دس ثشاثش ٤خ صد٣ٌ

 خزة آة
 حد٣ٕ

 ٔٛئ٣ٍٙ٥
ISIRI 19895 

 BS EN 13501-1 - ٔمبٚٔت دسثشاثش حشاست

 BS EN 13892-4(1) - ػب٤ؾ
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 الفپیَست 

 (دٌّذُپیَست آگاّی)

 پَدسّاًاًَ اص اًَاع یبشخ یکیضیف هطخصات

 

 

 .[1]٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت  1-دس ؿىُ اِف ٣ٔشثٛ  ثٝ ٔلبِح ثتٙ ظ٤ٜرسات ٚ ٔؼبحت ػطح ٚ ا٘ذاصٜ  9 -الف

 

 

 
 

  یهشبَط بِ هصالح بتٌ ژُیاًذاصُ رسات ٍ هساحت سطح ٍ ًوَداس -9-الف ضکل

 

 

ٚ غبِجب دس ٔحذٚدٜ  nm50  وٕتش اص ػ٣ّٕ ٔؼتجشٞب٢  ٌضاسؽ دساغّت ٔٛسداػتفبدٜ ٘ب٘ٛرسات ا٘ذاصٜ  2-الف

ػ٥ٕب٣٘ ثٝ ٞب٢  تش٤ٗ ٘ب٘ٛرسات ٔٛسد اػتفبدٜ دس ٔخّٛ  دس خذَٚ ص٤ش ٔتذاَٚ ٔطش  ٌشد٤ذٜ اػت. nm20  ش٤ص

 .[3],[2] ، ٌشدآٚس٢ ؿذٜ اػتوٝ دس ٔشاخغ ٌضاسؽ ؿذٜٞب  ٕٞشاٜ ٔـخلبت ف٥ض٤ى٣ آٖ
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  یواًیس یّا هخلَط دس استفادُ هَسد یپَدسّاًاًَ اًَاع اص یبشخ یکیضیف هطخصاتهحذٍدُ  -9-الف ٍلجذ

 

 هساحت سطح ٍیژُ

m2/g 

 پَدسی چگالی
g/cm3 

 هتَسظ اًذاصُ رسات )قطش(
nm 

 ییایویض خلَظ

% 
 ًاًَ پَدس

700-50  15/0-05/0  40-5  9/99 ػ٥ّ٥غ ٘ب٘ٛ   

290-190  06/0-04/0  20-10  9/99 ت٥تب٥٘ب ٘ب٘ٛ   

200-150  12/0-1/0  40-10  9/99 آ٥ِٔٛٙب ٘ب٘ٛ   

700-150  15/0-05/0  20-5  9/99 اوؼ٥ذآٞٗ ٘ب٘ٛ   

700-50  15/0-05/0  40-5  9/99  ٘ب٘ٛ اوؼ٥ذس٢ٚ 

700-50  15/0-05/0  40-5  9/99  ٘ب٘ٛ وشثٙبت وّؼ٥ٓ 

700-50  15/0-05/0  40-5  9/99  ٘ب٘ٛسع 

ٕشاٜ ٞ )خ٥ٕشػ٥ٕبٖ ثٝ

(ِِٛٝ٘ب٘ٛ  

25 

)خ٥ٕشػ٥ٕبٖ 

 (ِِٕٛٝشاٜ ٘ب٘ٛٞ ثٝ

29/2-17/2  

2/1-4/0  9/99  ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙ 
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 ب  پیَست

 (آگاّی دٌّذُ)

 ّای اختلاط سٍش

 

ّای  دس هخلَطٍ ًاًَکلَئیذی رسات پَدسی ًاًَ )پخص( کٌَاختی ٍ ّوگي اختلاطّای  سٍش  9 -ب

 سیواًی 

ٔجت٣ٙ ثش ؿىؼتٗ ٞب  . ا٤ٗ سٚؽؿٛد ٣ٔ پخؾ ٤ىٙٛاخت ٘ب٘ٛرسات ٔؼشف٣ٞب٢  دس ا٤ٗ ثخؾ ٘حٜٛ ٚ سٚؽ

طٛس پ٥ٛػتٝ ثش ٤ٝب اػٕبَ خذا٤ؾ ثثضسي ثٝ رسات وٛچه ثب اػٕبَ فـبس ثؼ٥بس ص٤بد ٚ ٞب٢  ٘بٌٟب٣٘ وّٛخٝ

رسات دس ٘ب٘ٛ پشاوٙذ٣ٌ استجب سٚؽ ٔٛسد اػتفبدٜ دس ا٤ٗ  ػٕٛٔبتش دس ٔحذٚدٜ فـبس وٕتش اػت. رسات وٛچه

  .ثبؿذ ٣ٔ آة ٚ پغ اص آٖ اختلا  ٔحَّٛ ٔزوٛس دس ػ٥ٕبٖ

ثشاػبع ادث٥بت ػ٣ّٕ ٔشتجط ثب ٔٛضٛع آ٥ٔضٜ ػبص٢ ٚ اختلا  ٘ب٘ٛرسات پٛدس٢ ٚ ٘ب٘ٛوّٛئ٥ذ٢ ػٕذتب دٚ سٚؽ 

ثبؿذ. دس ر٤ُ ثٝ اختلبس  ٣ٔ اختلا  فشاكٛت ٔىب٥٘ى٣ ٚ سٚؽٞب٢  تٛػط ٕٞضٖٔجت٣ٙ ثش اختلا  ٔىب٥٘ى٣ 

دس  ػٕذتبٞب  شاػت وٝ ا٤ٗ سٚؽٌشد٤ذٜ اػت. لاصْ ثٝ رو ئٝتٛض٥حبت٣ اسا فٛقٞب٢  دس ٔٛسد ٞش ٤ه اص سٚؽ

 ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ. ٚ ٥ٕ٘ٝ كٙؼت٣ ٔم٥بع آصٔب٤ـٍب٣ٞ
 

 یکیهکاً سٍش بِ آب ٍ ّا پَدسًاًَ اختلاط  2-ب

 اػتب٘ذاسداختلا  ثٝ ا٤ٗ سٚؽ دس سٚ٘ذ وبُٔ ٘حٜٛ ؿٛد.  ٣ٔ اػتفبدٜٔىب٥٘ى٣ ٞب٢  دس ا٤ٗ سٚؽ اص ٔخّٛ  وٗ

ASTM C305  ػ٥ٕب٣٘ روش ؿذٜ اػت.ٞب٢  ٔخّٛ  ثشا٢  

 

 یفشاصَت سٍش بِ آب ٍ ّا پَدسًاًَ اختلاط  9-ب

 ثٝ آة ٔٙتمُ ٣فشاكٛتدػتٍبٜ  1٘ذوبٚوٝ اص طش٤ك  ٣فشاكٛتٚ آة اص طش٤ك ا٘شط٢ ٞب  پٛدس٘ب٘ٛ دس ا٤ٗ سٚؽ

  .ؿٛ٘ذ ٣ٔ ؿٛد ثب ٞٓ ٔخّٛ  ٣ٔ

وٝ ٔٙدش ثٝ پخؾ  ػطح٣ وٙٙذٜٔبدٜ فؼبَػ٥ٕب٣٘ اص ٞب٢ خ٥ٕشٔٙظٛس ثٟجٛد پشاوٙذ٣ٌ ٘ب٘ٛرسات دس ثٝ

ؿبُٔ ا٢  ثٝ د٥ُِ حضٛس ٥٘شٚٞب٢ ث٥ٗ رسٜ سٚؽدس ا٤ٗ . دوشاػتفبدٜ تٛاٖ  ٣ٔ ٥٘ض دؿٛ ٣ٔ ٔٛاد٘ب٘ٛ ٤ىٙٛاخت

  ؿٛد. ٣ٔ دس ػطٛ  ٘ب٘ٛرسات، أىبٖ تٛص٤غ ٤ىٙٛاخت ٘ب٘ٛرسات فشاٞٓ 2ٚ اػتش٤ه ٥٘٣شٚٞب٢ اِىتشٚػتبت٥ى

ٔتذاَٚ خٟت  سٚؽثٝ ػٙٛاٖ ٤ه  ٞب٢ ٔٙبػت وٙٙذٜوٝ اػتفبدٜ اص فٛق سٚاٖلاصْ ثٝ روش اػت ٕٞچ٥ٙٗ، 

ٞب٢ ػٕٛٔب ٘ب٘ٛرسات وبسائ٣ ٔلات ٥ٌشد. ٣ٔ ػ٥ٕبٖ ٔٛسداػتفبدٜ لشاس خ٥ٕشپخؾ ٤ىٙٛاخت ٘ب٘ٛرسات دس 

 دٞٙذ. ػ٥ٕب٣٘ سا وبٞؾ ٣ٔ

  

                                                 
1-   Probe 

2 - Steric and Electrostatic forces 
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  پ پیَست

 (آگاّی دٌّذُ)

 ّای سیواًیتاثیش ًاًَرسات بش هخلَط 

 

 .٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت 4-تب ح 1-خذاَٚ حٞب٢ ػ٥ٕب٣٘ دس ٔخّٛ تبث٥ش ٘ب٘ٛرسات دس 
 

 [34]، [33]،[6] خویش سیواى سخت ضذُ بش خَاظپَدسی رسات ًاًَ تاثیش -9-پ جذٍل

 هَادًاًَ
هذٍل 

 استجاػی

ّای  ًفَرپزیشی یَى

 کلشیذ

 هقاٍهت

 کططی

 هقاٍهت

 خوطی

 هقاٍهت

 فطاسی

 ؾ٤افضا ؾ٤افضا * وبٞؾ * غ٥ّ٥ػ ٘ب٘ٛ

 ؾ٤افضا * * وبٞؾ * ب٥تب٥٘ت ٘ب٘ٛ

 * * * وبٞؾ * ٙب٥آِٛٔ ٘ب٘ٛ

 * * * وبٞؾ * ذآ٥ٗٞاوؼ ٘ب٘ٛ

 * * * وبٞؾ * ٢ذس٥ٚاوؼ ٘ب٘ٛ

 * * * * * ٥ٓوّؼ وشثٙبت ٘ب٘ٛ

 * * * وبٞؾ * ٘ب٘ٛسع

 * * * وبٞؾ * ٔغ ذ٥اوؼ ٘ب٘ٛ

 ؾ٤افضا ؾ٤افضا ؾ٤افضا وبٞؾ ؾ٤افضا ٣وشثٙ ب ٥٘ب٘ٛاِ/٣وشثٙ ٘بِِ٘ٛٛٝ
 * اطلاػبت وبف٣ ٥٘ؼت.

 
 [34]، [33]،[8] ،[6] سیواى هلات بش خَاظپَدسی رسات ًاًَ تاثیش -2-پ جذٍل

 استجاػیهذٍل  ًاًَ هَاد
ًفَرپزیشی 

 کلشیذّای  یَى

 هقاٍهت

 کططی

 هقاٍهت

 خوطی

 هقاٍهت

 فطاسی

 ؾ٤افضا ؾ٤افضا ؾ٤افضا وبٞؾ * غ٥ّ٥ػ ٘ب٘ٛ

 * * * وبٞؾ * ب٥تب٥٘ت ٘ب٘ٛ

 ؾ٤افضا ؾ٤افضا ؾ٤افضا وبٞؾ * ٙب٥آِٛٔ ٘ب٘ٛ

 ؾ٤افضا ؾ٤افضا ؾ٤افضا وبٞؾ * ذآ٥ٗٞاوؼ ٘ب٘ٛ

 ؾ٤افضا * * وبٞؾ * ٢ذس٥ٚاوؼ ٘ب٘ٛ

 * * * * * ٥ٓوّؼ وشثٙبت ٘ب٘ٛ

 ؾ٤افضا * ؾ٤افضا وبٞؾ * ٘ب٘ٛسع

 * * * وبٞؾ * ٔغ ذ٥اوؼ ٘ب٘ٛ

 ٣وشثٙ ب ٥٘ب٘ٛاِ/٣وشثٙ ٘بِِ٘ٛٛٝ

 ٚ ٣ا٘جبؿتٍ ثذٖٚ ىٙٛاخت٤ ٣ؿذٌ)پخؾ 

 (٣ؿذٌ خٕغ ٔٙبػت وٙتشَ

 ؾ٤افضا ؾ٤افضا ؾ٤افضا وبٞؾ ؾ٤افضا

 * اطلاػبت وبف٣ ٥٘ؼت.
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  سیواًیّای  خَاظ هخلَط کلَئیذی هَسد استفادُ جْت بْبَدسیلیس  ًاًَ ًَػی خَاظ فیضیکی -9-پ جذٍل

[18]  ،[20]  ،[21]  ،[24] 

 هساحت سطح ٍیژُ ٍصى هخصَظ

m2/g 

 هتَسظ اًذاصُ رسات

nm 
 چگالی

g/cm3 

 سیلیس

)%( 

4/1  80 60-50  2/1  4/99  

 

 

 ّای سیواًی هخلَط بش خَاظ سیلیس کلَئیذی ًاًَ ًَػی تاثیش -4-پ جذٍل

[18]  ،[20]  ،[21]  ،[24] 

 دس بشابش دٍام هقاٍهت دسبشابش سایص

 یذکلشّای  ًفَرپزیشی یَى

 فطاسی هقاٍهت کططی هقاٍهت خوطی هقاٍهت

 افضا٤ؾ افضا٤ؾ افضا٤ؾ ثٟجٛد افضا٤ؾ
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 ت پیَست

 (آگاّی دٌّذُ) 

 ػولکشد ًاًَرسات دس بْبَد خَاظ سیواى ساص ٍ کاس

 

ػ٥ٕب٣٘ داس٘ذ. ثشا٢ ٞب٢  ػّٕىشد٢ ٔتفبٚت٣ دس ٔخّٛ ٞب٢  وبسٚ  تشو٥جبت ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٔختّف، ػبصثب ٘ب٘ٛرسات  

ٔب٘ٙذ ت٥تب٥٘ٓ، آٞٗ، ػ٥ّ٥ؼ٥ٓ، آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ػلاٜٚ ثش اثش پشوٙٙذ٣ٌ ٔثبَ ٘ب٘ٛرسات اوؼ٥ذٞب٢ ثشخ٣ فّضات 

 -وّؼ٥ٓ ٔـبثٝٞب٢  وٙٙذ ٚ ٔٙدش ثٝ تـى٥ُ ث٥ـتش طَ ؿشوت ٣1پٛصٚلا٘ٞب٢  ٚاوٙؾدس  تٛا٘ٙذ ٣ٔ حفشات

ٚاوٙؾ آٟ٘ب ؿٛ٘ذ. دس ٚالغ ٘ب٘ٛرسات ثٝ د٥ُِ ٘ؼجت ػطح ثٝ حدٓ ثبلا  (C-S-H)٥ٞذسات  –ػ٥ّ٥ىبت 

تٛخ٣ٟ فؼب٥ِت ؿ٥ٕ٥ب٣٤ سا ٚاوٙؾ پٛصٚلا٣٘ ثٝ ٥ٔضاٖ لبثُ . اثش پشوٙٙذ٣ٌ ٚوٙٙذ ٣ٔ پٛصٚلا٣٘ سا تؼش٤غ

٤بثذ. اص طشف٣،  ٣ٔ ثخـذ. ثٙبثشا٤ٗ، ػبختبس حفشات ٔبدٜ ثب تـى٥ُ ٤ه ٥ٔىشٚػبختبس فـشدٜ ثٟجٛد ٣ٔ تؼ٥ُٟ

ؿٛد ٚ دس  ٣ٔ تم٤ٛت تٛػط ٘ب٘ٛرسات (ITZ) ٥ٔ2ب٘بٚ خ٥ٕش ػ٥ٕبٖ دس ٔٙطمٝ ا٘تمبَ  ٞب ػًٙ دا٘ٝپ٥ٛ٘ذ ث٥ٗ 

خٕـ٣، ثشؿ٣ ٚ  ٔمبٚٔت، ػخت٣ د.ؿٛ ٣ٔ پ٥ٛ٘ذ دس ٔخّٛ  ٔمبٚٔتٟ٘ب٤ت ٔٙدش ثٝ ثٟجٛد خلٛك٥بت 

اػتفبدٜ اص ثذٖٚ ٞب٢  ٔشخغ )ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢  دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ وــ٣ ٔٛاد پب٤ٝ ػ٥ٕب٣٘ دس حضٛس ٘ب٘ٛرسات

٥ش٢ وشدٜ ٚ اثشات لفُ وٙٙذ٣ٌ ٔبث٥ٗ ٤بثذ ٚ حضٛس ا٤ٗ ٘ب٘ٛرسات اص سؿذ تشن خٌّٛ ٣ٔ ثٟجٛد ٘ب٘ٛرسات(

آث٥ٍش٢ ػ٥ٕبٖ ٘ؼجتب ثبلا٢ ٘ب٘ٛرسات، دس فشا٤ٙذ  ػطح ٤ٚظٜ. ٕٞچ٥ٙٗ، وٙذ ٣ٔ ا٤دبدكفحبت ِغضؿ٣ 

ػلاٜٚ، . ثٝذؿٛ٘ ٣ٔ ػ٥ٕبٖ ٥ٌش٢آة فشآ٤ٙذ ثؼ٥بس ٔٛثش اػت. ٘ب٘ٛٔٛاد ٔٙدش ثٝ پ٥ـشفت ػش٤غ 3(٥ٞذساػ٥ٖٛ)

ٞب٢  ٘بِِ٘ٛٛٝ دس ٔٛسدٕٞچ٥ٙٗ،  .وٙذ ٣ٔ پش خ٥ٕش٥ٔىشٚحفشات سا دس  ٚ ٔـبثٝ آٖ، C-S-Hٞب٢  تـى٥ُ طَ

دس  ٚ لشاس٥ٌش٢ ػّٕىشد پشوٙٙذ٣ٌٞب  سع٘ب٘ٛ وٙٙذ ٚ ٤ب ٣ٔ وشث٣ٙ، ٘مـ٣ ؿج٥ٝ ثٝ ا٥ِب  ٔؼّح وٙٙذٜ سا ا٤فب

 ٢ٞب  ٔٙدش ثٝ ثٟجٛد ٤ٚظ٣ٌتب حذ٢  سا داس٘ذ وٝ ٘ب٘ٛٔتش٢ ٔٛخٛد دس س٤ضػبختبس خ٥ٕش ػ٥ٕبٖٞب٢  تخّخُ

 ؿٛ٘ذ.  ٣ٔ ٔمبٚٔت٣ ٚ دٚاْ ٔلات

 

 

  

                                                 
1 -   Pozzolanic reaction 

2 -  Interfacial transition zone 

3 -  Hydration 
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