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 تِ ًام خذا

 آضٌايی تا ساصهاى هلی استاًذاسد ايشاى

لبٖ٘ٛ اِلاش لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمفـار ٔؤوى١ اوشب٘ؽاـؼ ٚ سطم٥مبر ِنٙؼش٣   1وبقٔبٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ ثٝ ٔٛخت ثٙؽ ٤ه ٔبؼ٠ 

٥٥ٗ، سؽ٤ٚٗ ٚ ٍ٘ف اونشب٘ؽاـؼٞب٢ ّٔن٣ )ـون٣ٕ(    سٟٙب ٔفخغ ـو٣ٕ وٍٛـ اوز وٝ ٚظ٥ف١ سؼ 3163ا٤فاٖ، ّٔٛة ثٟٕٗ ٔبٜ

 .ا٤فاٖ ـا ثٝ ػٟؽٜ ؼاـؼ

٘ظفاٖ ٔفاوك ٚ ٔؤوىنبر  ِبضت ،ٞب٢ ف٣ٙ ٔفوت اق وبـٌٙبوبٖ وبقٔبٖ ٞب٢ ٔػشّف ؼـ و٥ٕى٥ٖٛسؽ٤ٚٗ اوشب٘ؽاـؼ ؼـ ضٛقٜ

ثنب سٛخنٝ ثنٝ ٌنفا٤ٗ     ٌٛؼ ٚ و٣ٌٍٛ ٍٕٞبْ ثنب ّٔنبِص ّٔن٣ ٚ    ػ٣ّٕ، دم٣ٍٞٚ، س٥ِٛؽ٢ ٚ الشّبؼ٢ آٌبٜ ٚ ٔفسجٗ ا٘دبْ ٣ٔ

-ِنبضجبٖ ضنك ٚ ٘فنغ، ٌنبُٔ س٥ِٛؽوٙٙنؽٌبٖ، ّٔنف        ١س٥ِٛؽ٢، فٙبٚـ٢ ٚ سدبـ٢ اوز وٝ اق ٍٔبـوز آٌبٞب٘نٝ ٚ ّٔٙنفب٘  

ٌنٛؼ   ؼِٚش٣ ضبِنُ ٔن٣  ٞب٢ ؼِٚش٣ ٚ غ٥فوٙٙؽٌبٖ، ٔفاوك ػ٣ّٕ ٚ سػ٣ّّ، ٟ٘بؼٞب، وبقٔبٖوٙٙؽٌبٖ، ِبؼـوٙٙؽٌبٖ ٚ ٚاـؼ

ٌٛؼ ٚ ده  ٞب٢ ٔفثٖٛ اـوبَ ٣ٔ و٥ٕى٥ٖٛ ٘فغ ٚ اػٕب٢ثفا٢ ٘ظفغٛا٣ٞ ثٝ ٔفاخغ ؾ٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٤ٛ٘ه اوشب٘ؽاـؼٞب٢ د٥ً

ثٝ ػٙٛاٖ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ )ـو٣ٕ(  ،٣ّٔ ٔفسجٗ ثب آٖ ـٌشٝ ٘فش ٚ ؼـ ِٛـر س٤ّٛت١ اق ؼـ٤بفز ٘ظفٞب ٚ د٥ٍٟٙبؼٞب ؼـ و٥ٕش

 ٌٛؼ ا٤فاٖ زبح ٚ ٔٙشٍف ٣ٔ

وٙٙنؽ   ٥٘ك ثب ـػب٤ز ٔٛاثٗ سؼ٥٥ٗ ٌؽٜ س٥ٟٝ ٔن٣  ِلاشؾ٢ٔٙؽ ٚ  ػلالٝٞب٢  وٝ ٔؤوىبر ٚ وبقٔبٖ ٤ٛ٘ه اوشب٘ؽاـؼٞب٣٤ د٥ً

ٖ     ،ؼـو٥ٕشٝ ٣ّٔ ٘فش ٌنٛؼ  ثنؽ٤ٗ سفس٥نت،     زنبح ٚ ٔٙشٍنف ٔن٣    ثفـو٣ ٚ ؼـِٛـر س٤ّٛت، ثنٝ ػٙنٛاٖ اونشب٘ؽاـؼ٣ّٔ ا٤نفا

ّن٣ اونشب٘ؽاـؼ   ١ٔ سنؽ٤ٚٗ ٚ ؼـ و٥ٕشن   9 ـ٠اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌنٕب  ٔمفـار ٌٛؼ وٝ ثف اوبن ٣ّٔ سّم٣ ٣ٔ اوشب٘ؽاـؼٞب٣٤

 ثٝ س٤ّٛت ـو٥ؽٜ ثبٌؽ  ٌٛؼ سٍى٥ُ ٣ٔا٤فاٖ اوشب٘ؽاـؼ  ؼـ وبقٔبٖ ٣ّٔٔفثٖٛ وٝ 

ٗ ؼ وبقٔبٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـ (ISO)إِّّن٣ اونشب٘ؽاـؼ   ا٤فاٖ اق اػٕب٢ ا٣ِّ وبقٔبٖ ثن٥
3  ٗ  إِّّن٣ اِىشفٚسى٥ٙنه   ،و٥ٕىن٥ٖٛ ثن٥

(IEC)2 ٌٗٙبونن٣ لننب٣٘ٛ٘ إِّّنن٣ ا٘ننؽاقٜ ٚ وننبقٔبٖ ثنن٥(OIML)
و٥ٕىنن٥ٖٛ وننؽوه  5ٙننٛاٖ سٟٙننب ـاثننٗاوننز ٚ ثننٝ ػ 1

(CAC)غؿا٣٤
ٞنب٢   ٣ّٔ ا٤فاٖ ٕٔٗ سنٛخٝ ثٝ ٌفا٤ٗ و٣ّ ٚ ٥٘بقٔٙنؽ٢  وٙؽ  ؼـ سؽ٤ٚٗ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ؼـ وٍٛـ فؼب٥ِز ٣ٔ 9

 ٌٛؼ  ٥ٌف٢ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثٟفٜ ٞب٢ ػ٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ ِٙؼش٣ خٟبٖ ٚ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ث٥ٗ غبَ وٍٛـ، اق آغف٤ٗ د٥ٍففز

وٙٙنؽٌبٖ، ضفن     ث٣ٙ٥ ٌؽٜ ؼـ لنبٖ٘ٛ، ثنفا٢ ضٕب٤نز اق ّٔنف      سٛا٘ؽ ثب ـػب٤ز ٔٛاق٤ٗ د٥ً ا٤فاٖ ٣ٔوبقٔبٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ 

ٔط٥ٙن٣ ٚ الشّنبؼ٢، اخنفا٢      ولأز ٚ ا٣ٕٙ٤ ففؼ٢ ٚ ػ٣ٕٔٛ، ضَّٛ ا٥ٕ٘ٙبٖ اق و٥ف٥ز ٔطّٛلار ٚ ٔلاضظنبر ق٤ىنز  

ْ ٚاـؼاسن٣، ثنب سّن٤ٛت ٌنٛـا٢ ػنب٣ِ      ثؼ٣ٕ اق اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ ـا ثفا٢ ٔطّٛلار س٥ِٛؽ٢ ؼاغنُ وٍنٛـ ٚا٤نب النلا    

ٗ   وبقٔبٖ ٣ٔوٙؽ اوشب٘ؽاـؼ، اخجبـ٢ إِّّن٣ ثنفا٢ ٔطّنٛلار وٍنٛـ، اخنفا٢ اونشب٘ؽاـؼ        سٛا٘ؽ ثٝ ٔٙظٛـ ضف  ثبقاـٞب٢ ثن٥

ٖ   ٕٞسٙن٥ٗ ثنفا٢ ا٥ٕ٘ٙنبٖ    وٙنؽ  ثٙؽ٢ آٖ ـا اخجبـ٢ وبلاٞب٢ ِبؼـاس٣ ٚ ؼـخٝ وٙٙنؽٌبٖ اق غنؽٔبر    ثنٝ اونشفبؼٜ   ثػٍن٥ؽ

ٓ  ٍٔبٚـٜ، آٔٛقي، ثبقـون٣، ٥ٕٔنك٢ ٚ ِنؽٚـٌٛا٣ٞ    ١ر فؼبَ ؼـ ق٥ٔٙٞب ٚ ٔؤوىب وبقٔبٖ ٔنؽ٤ف٤ز و٥ف٥نز ٚ    ٞنب٢ و٥ىنش

ٗ   ونبقٔبٖ ّٔن٣  ٚونب٤ُ ونٙدً،    (ب٥ِجفاو٥ٖٛ)وٞب ٚ ٔفاوك ٚاوٙد٣  ٔط٣ٙ٥، آقٔب٤ٍٍبٜ ٔؽ٤ف٤ز ق٤ىز ٌٛ٘نٝ   اونشب٘ؽاـؼ ا٤ن

وٙنؽ ٚ ؼـ ِنٛـر اضنفاق ٌنفا٤ٗ لاقْ،      ٞب ٚ ٔؤوىبر ـا ثف اوبن ٔٛاثٗ ٘ظبْ سأ٥٤نؽ ِنلاض٥ز ا٤نفاٖ اـق٤نبث٣ ٔن٣      وبقٔبٖ

٤ىبٞب، ٚاونٙد٣ ٚونب٤ُ    ا٣ِّّٕ ٞب ٘ظبـر ٥ٔىٙؽ  سف٤ٚح ؼوشٍبٜ ث٥ٗٞب اػٙب ٚ ثف ػّٕىفؼ آٌٖٛا٥ٞٙب١ٔ سأ٥٤ؽ ِلاض٥ز ثٝ آٖ

٣ّٔ ا٤نفاٖ اق ؼ٤ٍنف ٚظنب٤ف     وٙدً، سؼ٥٥ٗ ػ٥بـ فّكار ٌفا٘جٟب ٚ ا٘دبْ سطم٥مبر وبـثفؼ٢ ثفا٢ اـسمب٢ وٙص اوشب٘ؽاـؼٞب٢

  اوز وبقٔبٖا٤ٗ 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact  point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کویسیَى فٌی تذٍيي استاًذاسد

غحِ گزاسي سٍش آصهَى اخشايی  ّاي سٍشکٌتشل کیفیت تدضيِ اي ٍ  -خَساک اًساى ٍ دام»

 «ساٌّوا- ّا کص آفت هاًذُ تاقی اًذاصُ گیشي

 
 :هحل اضتغال/ يا ٍسوت      :یسسئ

 ٚاضؽ سٟفاٖ ٌٕبَ‌-اولا٣ٔ ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ    ٤بؼٌبـ٤بٖ، ٥ِٙؽا

 )ؼوشف٢ ٣ٕ٥ٌ سدك٤ٝ(

 

 :دتیش

 اوشب٘ؽاـؼدمٍٍٚٞبٜ  -وبقٔبٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ    ٔؼّٛٔٝ ، ٔطٕٛؼ٢ ٥ٕٔٙؽ

 غؿا٣٤ ٚ وٍبٚـق٢ِٙب٤غ دمٍٚٞىؽٜ   (وٓ ٌٙبو٣وبـٌٙبو٣ اـٌؽ )

 

 )اوب٣ٔ ثٝ سفس٥ت ضفٚ  اِفجب( :اػضا

 آقٔب٤ٍٍبٜ دفٞبْ ٌىشف فبـن    ٟٔؽ٢، اػلا٣٤

 سدك٤ٝ(٣ٕ٥ٌ وبـٌٙبو٣ اـٌؽ )

 

 وٟب٣ٔ غبَ() ٔفخؼبٖ غبسٓ غؽٔبس٣، آٔٛق٣ٌ ٚ سطم٥مبس٣ ٌفوز    ػ٥ّفٔب، اوجفقاؼٜ

 سدك٤ٝ(٣ٕ٥ٌ وبـٌٙبو٣ اـٌؽ )

 

 وٟب٣ٔ غبَ() ٔٛوىٝ ػّْٛ سطم٥مبس٣ ا٥ٔٗ آقٔب٢ ٌفق    ٕٞب، ضج٥ج٣

 (ٟٔٙؽو٣ ٣ٕ٥ٌوبـٌٙبو٣ )

 

   دمٍٍٚٞبٜ اوشب٘ؽاـؼ -وبقٔبٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ     ؼٌز ثكـ٣ٌ، قٞفا

 دمٍٚٞىؽٜ و٥ىشٓ ٞب٢ و٥ف٥ز   )ؼوشف٢ ٣ٕ٥ٌ سدك٤ٝ(
 

 وٟب٣ٔ غبَ() ٞبٖٔٛ آقٔب٢ ٌفق آقٔب٤ٍٍبٜ    ٟٔؽ٤ٝ، ـف٥ؼ٣ خٓ

 (سدك٣ٕ٥ٌٝ٤ وبـٌٙبو٣ اـٌؽ )

 

 دمٍٍٚٞبٜ اوشب٘ؽاـؼ -وبقٔبٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ     اضىبٖ، قا٤فقاؼٜ

 غؿا٣٤ ٚ وٍبٚـق٢ِٙب٤غ دمٍٚٞىؽٜ    (٢ وٓ ٌٙبو٣ؼوشف)

 

 )وٟب٣ٔ غبَ( آقٔب٤ٍٍبٜ سطم٥مبس٣ ػّْٛ ض٥بس٣ فبـٚق   ٌدبػ٣، ٔطٕؽضى٥ٗ

 فبـٔبوِٛٛل٢(٢ )ؼوشف

 

 )وٟب٣ٔ غبَ( وبٚي دىٙؽ ٤ٌٛ٘ٗفوز    ًٌٞٛٙ، ٌف٥ؼ٥بٖ ث٥ؽٌب٣ٞ

 (سدك٣ٕ٥ٌٝ٤ وبـٌٙبو٣ اـٌؽ )
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 ٍ/ يا هحل اضتغال:سوت   )اوب٣ٔ ثٝ سفس٥ت ضفٚ  اِفجب( اػضا:

 )وٟب٣ٔ غبَ( و٥ٕ٥ب ٌٍٙف  دبـنٌفوز     وبٔفاٖ، ػٍم٣

 (ف٥ك٤هوبـٌٙبو٣ )

 

 اوشب٘ؽاـؼ اوشبٖ سٟفاٖاؼاـٜ وُ     فػ٥فٜ، فف٤ؽٜ

 ػّْٛ سغؿ٤ٝ(وبـٌٙبو٣ )

 

 )وٟب٣ٔ غبَ( ٔٛوىٝ ػّْٛ سطم٥مبس٣ ا٥ٔٗ آقٔب٢ ٌفق    ضبٔؽ، ففاخ٣

 (٥ٔىفٚث٥ِٛٛل٢وبـٌٙبو٣ اـٌؽ )

 

  ٔفخؼبٖ غبسٓ غؽٔبس٣، آٔٛق٣ٌ ٚ سطم٥مبس٣ ٌفوز    ٔٙبف٣، ٔطٕؽض٥ٙف

 غبَ()وٟب٣ٔ    سدك٤ٝ(اـٌؽ  وبـٌٙبو٣)

 

 ٔٛوىٝ سطم٥مبر ٥ٌبٜ دكٌى٣ -ٚقاـر خٟبؼ وٍبٚـق٢    ٟٔؽ٢ٚ، ٚض٥ؽٜ

 ٢ ف٥شٛ ٣ٕ٥ٌ()ؼوشف

 

 دمٍٍٚٞبٜ اوشب٘ؽاـؼ -وبقٔبٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ     ٘ٛـثػً، ـ٤ٚب

   غؿا٣٤ ٚ وٍبٚـق٢ِٙب٤غ دمٍٚٞىؽٜ   وٓ ٌٙبو٣(وبـٌٙبو٣ اـٌؽ )
 

 
 

 ٍيشاستاس:

 اوشب٘ؽاـؼدمٍٍٚٞبٜ  -وبقٔبٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ     ٘ٛـثػً، ـ٤ٚب

   غؿا٣٤ ٚ وٍبٚـق٢ِٙب٤غ دمٍٚٞىؽٜ   وٓ ٌٙبو٣(وبـٌٙبو٣ اـٌؽ )
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 پیص گفتاس

ؿاـ٢ ـٚي آقٖٔٛ وٙشفَ و٥ف٥ز سدك٤ٝ ا٢ ٚ ـٚي ٞب٢ اخفا٣٤ ِطٝ ٌ -غٛـان ا٘ىبٖ ٚ ؼاْ» اوشب٘ؽاـؼ

س٥ٟٝ ٚ سؽ٤ٚٗ ٢ ٔفثٖٛ ٥ٖٛ ٞبو٥ٕى ٤ٛ٘ه آٖ ؼـ د٥ً وٝ «ـإٞٙب-ٞب  ٔب٘ؽٜ آفز وً ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ثبل٣

و٥ٕشٝ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ غٛـان ٚ ففآٚـؼٜ ٞب٢  ٥ٝاخلاوٞكاـ ٚ ٌٍّؽ ٚ زُٟ ٚ زٟبـ٥ٔٗ ؼـ ٌؽٜ اوز، 

لبٖ٘ٛ اِلاش لٛا٥٘ٗ  1ثٝ اوشٙبؼ ثٙؽ ٤ه ٔبؼٜ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ  ا٤ٙه ٌؽ س٤ّٛت  56ا1ا28وٍبٚـق٢ ٔٛـظ 

، ثٝ ػٙٛاٖ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ 3163سطم٥مبر ِٙؼش٣ ا٤فاٖ، ّٔٛة ثٟٕٗ ٔبٜ ٚ ٔمفـار ٔٛوىٝ اوشب٘ؽاـؼ ٚ 

 ا٤فاٖ ٔٙشٍف ٣ٔ ٌٛؼ 

وبغشبـ ٚ ٥ٌٜٛ  -اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ) 9اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ ثف اوبن اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ 

ٚ خٟب٣٘ ؼـ  ٞب٢ ٣ّٔ ثفا٢ ضف  ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سطٛلار ٚ د٥ٍففزٍ٘بـي( سؽ٤ٚٗ ٣ٔ ٌٛ٘ؽ  

غٛاٞؽ ٌؽ ٚ ٞف ٣ّ ا٤فاٖ ؼـ ٔٛالغ ِكْٚ سدؽ٤ؽ٘ظفق٥ٔٙٝ ِٙب٤غ، ػّْٛ ٚ غؽٔبر، اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٔ

د٥ٍٟٙبؼ٢ وٝ ثفا٢ اِلاش ٚ سى٥ُٕ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼٞب اـائٝ ٌٛؼ، ٍٞٙبْ سدؽ٤ؽ٘ظف ؼـ و٥ٕى٥ٖٛ ف٣ٙ ٔفثٖٛ 

اوشفبؼٜ ا٤فاٖ ظف اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ٔٛـؼ سٛخٝ لفاـ غٛاٞؽ ٌففز  ثٙبثفا٤ٗ، ثب٤ؽ ٕٞٛاـٜ اق آغف٤ٗ سدؽ٤ؽ٘

 وفؼ 

 

 ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ثٝ وبـ ـفشٝ ثٝ ٌفش ق٤ف اوز: س٥ٟٝوٝ ثفا٢  ٢غؿأٚ ٔ ٔٙجغ
1- European Commision SANTE/11813:2017, Guidance document on analytical quality 

control and method validation procedures for pesticides residues analysis in food and feed‌
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 هقذهِ

ؼـ ٔٛاؼ غؿا٣٤ ٚ غٛـان  ٞب آفز وً ثبل٣ ٔب٘ؽٜٞب٢ ـو٣ٕ وٙشفَ  ٔػب٘ج٥ٗ ا٤ٗ ـٚي اخفا٣٤، آقٔب٤ٍٍبٜ

ٚ ِطٝ ٌؿاـ٢ ـٚي آقٖٔٛ ـا سٍف٤ص ٣ٔ 3ؼاْ ٣ٔ ثبٌٙؽ  ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، اِكأبر وٙشفَ و٥ف٥ز سدك٤ٝ ا٢

ضٕب٤ز وٙؽ ٚ  ٞب وً آفز ٜٔب٘ؽ ٞب٢ ٌكاـي ٌؽٜ ؼـ لبِت وٙشفَ ـو٣ٕ ثبل٣وٙؽ سب اق ِطز ؼاؼٜ 

، ػّٕىفؼٞب٢ اِكا٣ٔ ٤ب اـق٤بث٣ ٥ٔكاٖ ؼـ ٔؼفْ لفاـ  2ٞب وً آفز ٔب٘ؽٜ ثبل٣ا٘ٙجبق ثب ث٥ٍ٥ٙٝ وٙٛش 

 ٌففشٗ ّٔف  وٙٙؽٜ ـا ثفـو٣ وٙؽ 

‌:ٔٛاـؼ ق٤ف اوز ٌبُٔا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ اٞؽا  و٥ّؽ٢ 

 وٙشفَ و٥ف٥ز ٚ س٥ٕٕٗ و٥ف٥ز ٕٞبًٞٙ ٚ ٔمفٖٚ ثٝ ِففٝاـائٝ ٤ه و٥ىشٓ  -

 ا٥ٕ٘ٙبٖ اق و٥ف٥ز ٚ لبثُ ٔمب٤ىٝ ثٛؼٖ ٘شب٤ح سدك٤ٝ ا٢ -

 ا٥ٕ٘ٙبٖ اق ؼوز ٤بث٣ ثٝ ِطز لبثُ لجَٛ -

 اق ٘شب٤ح ٔثجز ٚ ٔٙف٣ وبؾة د٥ٍٍ٥ف٢ا٥ٕ٘ٙبٖ ٘ىجز ثٝ  -

 36829ISIRI-ISO-IECاوشب٘ؽاـؼ ضٕب٤ز اق د٥بؼٜ وبق٢ ٚ ا٘ٙجبق ثب  -

 

 اوز  36829ISIRI-ISO-IECا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٔىُٕ ٚ ٔٙٙجك ثب اِكأبر اوشب٘ؽاـؼ 

ثٝ ٔؼٙب٢ د٥ٍٟٙبؼ٢ اوز وٝ ٚ  ٣ ثبٌؽٔ shouldٔؼبؼَ وّٕٝ  "س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ"ٚالٜ ،ؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ

٣ِٚ ؼـٌفا٤ٗ غبَ )ثٝ ؼلا٤ُ ٔؼشجف( د٥بٔؽٞب٢ ٘بؼ٤ؽٜ ٌففشٗ د٥ٍٟٙبؼ ٚ  ،ؼـ ٘ظف ٌففشٝ ٍ٘ٛؼ ٣ٔ سٛا٘ؽ

س٥ِٛٝ ٣ٕ٘  "ٕٞس٥ٙٗ ٚالٜ  اوز ثفـو٣ وبُٔ لجُ اق ا٘شػبة ٤ه الؽاْ ٔشفبٚر، اِكا٣ٔ ٚ ؼـ ٘ظف ٌففشٗ

لبثُ  ٣ٔ سٛا٘ؽثٝ ٔؼ٣ٙ د٥ٍٟٙبؼ ٣ٕ٘ ٌٛؼ اوز  اٌف زٝ ؼـ ٌفا٤ٗ غبَ  should notٔؼبؼَ وّٕٝ  "ٌٛؼ

 دؿ٤في ثبٌؽ، ٣ِٚ ثب٤ؽ د٥بٔؽٞب٢ ٘بؼ٤ؽٜ ٌففشٗ د٥ٍٟٙبؼ، وبٔلا ؼـن ٚ وٙد٥ؽٜ ٌٛؼ 

 
 

 
 

                                                 
1-Analytical Quality Control (AQC) 

2-Maximum Residue levels (MRLs) 
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 1

 تاقی هاًذُسٍش اخشايی کٌتشل کیفیت تدضيِ اي ٍ غحِ گزاسي سٍش آصهَى تشاي اًذاصُ گیشي 

 دس هَاد غزايی ٍ خَساک دام ّا آفت کص

 

 ّذف    0

ـٚي اخفا٣٤ وٙشفَ و٥ف٥ز سدك٤ٝ ا٢ ٚ ِطٝ ٌؿاـ٢ ـٚي آقٖٔٛ ٞؽ  اق سؽ٤ٚٗ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، سؼ٥٥ٗ 

 ثبٌؽ  ٣ٔ ؼـ ٔٛاؼ غؿا٣٤ ٚ غٛـان ؼاْ ٞب وً آفز ثبل٣ ٔب٘ؽٜثفا٢ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ 

 

 داهٌِ کاستشد   2

، ؼـ ٔٛاؼ غؿا٣٤ ٚ غٛـان ؼاْ ٞب آفز ؤًب٘ؽٜ  ثبل٣ وٙشفَ ـو٣ٕ ٢ٞب آقٔب٤ٍٍبٜ ، ثفا٢ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ

 وبـثفؼ ؼاـؼ 
 

 هشاخغ الضاهی   3

ؼـ ٔفاخغ ق٤ف ٔٛاث٣ٙ ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ؼـ ٔشٗ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ثٝ ِٛـر اِكا٣ٔ ثٝ آٖ ٞب اـخبع ؼاؼٜ ٌؽٜ 

 اوز  ثؽ٤ٗ سفس٥ت، آٖ ٔٛاثٗ خكئ٣ اق ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٔطىٛة ٣ٔ ٌٛ٘ؽ  

ٞب ٚ سدؽ٤ؽ ٘ظفٞب٢ ثؼؽ٢  ثب ؾوف سبـ٤ع ا٘شٍبـ اـخبع ؼاؼٜ ٌؽٜ ثبٌؽ، اِلاض٥ٝ فخؼ٣ؼـ ِٛـس٣ وٝ ثٝ ٔ

اـخبع ؼاؼٜ  آٖ ٞبوٝ ثؽٖٚ ؾوف سبـ٤ع ا٘شٍبـ ثٝ  اِكاْ آٚـ ٥٘ىز  ؼـ ٔٛـؼ ٔفاخؼ٣ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ  ثفا٢آٖ 

 اوز  ثفا٢ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ اِكاْ آٚـٌؽٜ اوز، ٕٞٛاـٜ آغف٤ٗ سدؽ٤ؽ ٘ظف ٚ اِلاض٥ٝ ٞب٢ ثؼؽ٢ 

 اوشفبؼٜ اق ٔفاخغ ق٤ف ثفا٢ وبـثفؼ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ اِكا٣ٔ اوز:

 

 ٞب آفز وًٚالٜ ٘بٔٝ ٔب٘ؽٜ  -9898 ٠اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـ   3-0

آفز ػ٥ّٕبر غٛة آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ثفا٢ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ثبل٣ ٔب٘ؽٜ  -23691 ٠وشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـا   3-2

 آ٥٤ٗ وبـ -ٞب وً

ؼـ ٔطّٛلار وٍبٚـق٢ ٚ ؼا٣ٔ  ثبل٣ ٔب٘ؽٜسؼ٥٥ٗ  -ٞب آفز وً -8199 ٠ا٤فاٖ ٌٕبـاوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ    3-3

 ـٚي ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـ٢

 ـإٞٙب-ػ٥ٕٗ ػؽْ لٙؼ٥ز ٘شب٤حس -ٞب آفز وً–22598 ٠اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـ   3-4

-ؼـوش٣ )ِطز ٚ ؼلز( ـٚي ٞب ٚ ٘شب٤ح ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ -6552-3 ٠اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـ   3-5

 سؼبـ٤ف ٚ اَِٛ و٣ّ -لىٕز اَٚ

ـٚي ٞب٢ آٔبـ٢ ثفا٢ وبـثفؼ ؼـ آقٖٔٛ غجف٣ٌ ثب ٔمب٤ىٝ  -31281 ٠اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـ   1-9

 ث٥ٗ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ

 ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ٔمؽاـ زفث٣ -غٛـان ؼاْ، ٥٘ٛـ ٚ آثك٤بٖ - 38688 ٠اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـ   3-7

ـٚي -ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ـ٘ٛثز ٚ وب٤ف ٔٛاؼ ففاـ-غٛـان ؼاْ - 8518 ٠وشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـا   3-8

 آقٖٔٛ
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 2

 غغلاحات ٍ تؼاسيفا   4

 ـٚؼ: سؼبـ٤ف ق٤ف ثٝ وبـ ٣ٔا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، اِٙلاضبر ٚ ؼـ 
 

4-0 

 غحت
accuracy 

ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ، ٚ ٔمؽاـ ؼـوز ٤ب ٔمؽاـ ٔفخغ دؿ٤ففشٝ ٌؽٜ   سدك٤ٝ ا٢٘كؼ٤ى٣ سٛافك ث٥ٗ ٤ه ٘ش٥دٝ 

ـٚؼ، ٌبُٔ سفو٥ج٣ اق غٙب٢ سّبؼف٣ )ثٝ ػٙٛاٖ ؼلز ٔطبوجٝ  وبـ ٣ٔٝ ٚلش٣ ثفا٢ ٤ه وف٢ اق ؼاؼٜ ٞب ث

  (6552-3)اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ  ٣ٔ ٌٛؼ٣ٔ ٌٛؼ( ٚ ٤ه غٙب٢ و٥ىشٕبس٥ه ٔؼَٕٛ )ؼـوش٣ ٤ب ثب٤بن( 
 

4-2 

 افضٍدُيَى 
adduct ion 

٢ اسٓ ٤ب ِٔٛىَٛ، ثفا٢ سٍى٥ُ ٤ه ٤ٖٛ شفث٥ٍوًٙ ٤ه ٤ٖٛ د٥ً وبق ثب ٤ه ٤ب سؼؽاؼ  ٣٘ٛ٤ وٝ اق ثفٞٓ

ٞب٢ ٔفسجٗ، ‌ٞب ٤ب اسٓ ٞب٢ أبف٣ اق ِٔٛىَٛ ؼٞٙؽٜ ٤ٖٛ د٥ً وبق ثٝ ػلاٜٚ اسٓ ٞب٢ سٍى٥ُ ضب٢ٚ سٕبْ اسٓ

 ثٝ ٚخٛؼ ٣ٔ آ٤ؽ 

 

4-3 

 آًالیت
analyte 

ٞب غّظز )٤ب خفْ(، سؼ٥٥ٗ ٔمؽاـ ٣ٔ ٌفؼؼ  ٔٙظٛـ اق آ٘ب٥ِز ؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ،  ثفا٢ آٖاخكاء ٥ٕ٥ٌب٣٤ وٝ 

 ٤ب ٤ه اوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ اوز  آفز و٤ًب ٔشبث٥ِٛز، ٔطَّٛ ٌىىز ِٔٛى٣ِٛ ٤ب ٍٔشك ٤ه  آفز وً 

 

4-4 

  اي کٌتشل کیفیت تدضيِ
Analytical Quality Control (AQC) 

٥ٌف٢ ٚ ثجز )فؼب٥ِز ٞب ٚ ٘شب٤ح آقٔب٤ٍٍب٣ٞ( وٝ ٞؽ  آٖ ٍ٘بٖ ؼاؼٖ وبـا٣٤ ٤ه ـٚي  اِكأبر ا٘ؽاقٜ 

ٌؿاـ٢ ـٚي  ٞىشٙؽ وٝ ؼـ ٔفضّٝ ِطٝ ٞب٣٤ ؼاؼٜا٘لاػبر ٔىُٕ  آ٘ب٥ِك ؼـ فؼب٥ِز ٞب٢ ـٚقٔفٜ ٣ٔ ثبٌؽ 

ٞب،  ثفا٢ ِطٝ ٌؿاـ٢ سؼ٥ٕٓ ـٚي آقٖٔٛ ثفا٢ آ٘ب٥ِز ٙؽ٣ٔ سٛا٢AQC‌٘ ؼاؼٜ ٞب  ٣ٔ ٌٛ٘ؽآقٖٔٛ، س٥ِٛؽ 

ـٚ٘ؽ  ٔشفاؼ  ثب ؼاؼٜ ٞب٢ وٙشفَ و٥ف٥ز ؼاغ٣ّ ٚ سّؽ٤ك ػّٕىفؼ ٞب ٚ وٙٛش غّظش٣ خؽ٤ؽ ثٝ وبـ  ثبفز

ٞب٣٤ ٞىشٙؽ وٝ ٣٘ آ٘ب٥ِك ٤ه وف٢ اق ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب وٝ ٌبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٞٓ قٔبٖ، ؼاؼٜ ٢AQC ؼاؼٜ ٞب٣ٔ ثبٌؽ  

 ٣ٔ ٌٛ٘ؽ ٔٛـؼ ٘ظف٣ٔ ثبٌٙؽ، س٥ِٛؽ 
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4-5 

 سشي )آًالیض(
batch (analysis) 

4-5-0 

ٞىشٙؽ وٝ سٛوٗ ٤ه آقٖٔٛ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبؼوشٝ ا٢ اق  تشاي استخشاج، پاک ساصي ٍ فشآيٌذّاي هطاتِ:

ٌف )٤ب ٌف٣ٞٚ اق آقٖٔٛ ٌفٞب( ثٝ ٘ٛـ ٔٛاق٢، ٔؼٕٛلا ؼـ ٤ه ـٚق وبـ٢ آقٖٔٛ ٣ٔ ٌٛ٘ؽ ٚ ثب٤ؽ ضؽالُ 

 سؼ٥٥ٗ ثبق٤بفز ثبٌٙؽ  ]آقٖٔٛ[ٕٞفاٜ ٤ه 

 

4-5-2 

ؼوشٝ ا٢ اق ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ٞبوز وٝ ثؽٖٚ سٛلف قٔب٣٘ ٔؼ٣ٙ ؼاـ ٚ ثب ٤ه  تشاي سیستن تؼییي هقذاس:

 ٔٙط٣ٙ وب٥ِجفاو٥ٖٛ، ا٘دبْ ٣ٔ ٌٛؼ 

ٔفثٖٛ ٚ اـائٝ ٌؽٜ اوز  IUPACٔف٣ٟٔٛ وٝ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ وؽوه ٤ب  "وف٢"ؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٔٙظٛـ اق 

 س٥ِٛؽ وبـغب٘ٝ ا٢ ٤ب وٍبٚـق٢ اوز، ٣ٕ٘ ثبٌؽ ثٝ وف٢ ٞب٢ 

 

4-6 

 (گشايص) تاياس
bias 

غشلا  ث٥ٗ ٔمؽاـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ٌؽٜ ثفا٢ ٤ه آ٘ب٥ِز، ثب ٔمؽاـ ٔفخغ دؿ٤ففشٝ ٌؽٜ ثفا٢ ٕٞبٖ ا

، ٔدٕٛع غٙبٞب٢ و٥ىشٕبس٥ه، ؼـ ٔمبثُ غٙب٢ سّبؼف٣ ٣ٔ ثب٤بن )ٌفا٤ً(ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ ثبٌؽ   ،آ٘ب٥ِز

ٍٔبـوز وٙٙؽ  اغشلا   ،ثب٤بن )ٌفا٤ً(ثبٌؽ  ٕٔىٗ اوز ٤ه ٤ب زٙؽ ػبُٔ غٙب٢ و٥ىشٕبس٥ه ؼـ 

 ٣ٔ ثبٌؽ  سف ثكـي ثب٤بن )ٌفا٤ً(اق ٔمؽاـ ٔفخغ دؿ٤ففشٝ ٌؽٜ، ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ٔمؽاـ  سف ثكـيو٥ىشٕبس٥ه 
 

4-7 

 ضاّذ
blank 

٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ( وٝ ضب٢ٚ وٙٛش لبثُ ٌٙبوب٣٤ اق  )٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ، ٤ب ثػ٣ٍ اق ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ب ػّبـٜ ا٢ ٔبؼٜ 4-7-0

  ٣ٔ ٌٛؼثبفز ٌبٞؽ ٥٘ك ٘ب٥ٔؽٜ  ٞٓ ز٥ٙٗثبٌؽ   ( ٔٛـؼ خىشدٛ ٢٣ٕ٘آ٘ب٥ِز)ٞب

 

ا٘دبْ ٣ٔ ٌٛؼ  ،ٌفٞب ؼـ غ٥بة ٞف ٘ٛع ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٚ ٚاوًٙ ب٣ّٔ وٝ سٟٙب ثب اوشفبؼٜ اق ضلاَآ٘ب٥ِك و  4-7-2

ـٚؼ سب آ٘ب٥ِك، ٚالؼ٣ ٌٛؼ(  ٞٓ ز٥ٙٗ ثٝ ػٙٛاٖ ٌبٞؽ  ثٝ ػٙٛاٖ خب٤ٍك٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ وبـ سٛا٘ؽ٣ٔ )آة 

  ٣ٔ ٌٛؼ٥٘ك ٘ب٥ٔؽٜ ـٚي ٌف ٤ب ٌبٞؽ  ٚاوًٙ
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4-8 

 کالیثشاسیَى تشاکتی
bracketing calibration 

ٞب  آ٘ب٥ِك ٕ٘ٛ٘ٝفبِّٝ لجُ ٚ ثؼؽ اق وبقٔب٘ؽ٣ٞ ٤ه وف٢ سؼ٥٥ٗ ٔمؽاـ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ و٥ىشٓ ٌٙبوب٣٤ ثلا

  2، اوشب٘ؽاـؼ 3، اوشب٘ؽاـؼ n، ٕ٘ٛ٘ٝ 3، ٕ٘ٛ٘ٝ 2، اوشب٘ؽاـؼ 3  ثٝ ٘ٛـ ٔثبَ، اوشب٘ؽاـؼ ٣ٔ ٌٛؼوب٥ِجفٜ 
 

4-9 

 کالیثشاسیَى
calibration 

ؼ٥٥ٗ ـاثٙٝ ث٥ٗ و٥ٍٙبَ ٍٔبٞؽٜ ٌؽٜ )دبوع ضبُِ اق و٥ىشٓ آٌىبـوبق٢( اق آ٘ب٥ِز ٞؽ  ؼـ ػّبـٜ س

 ٞب٢ اوشب٘ؽاـؼ ٣ٔ ثبٌؽ   ثٝ ػٙٛاٖ ٔطَّٛ ،آ٘ب٥ِز س٥ٟٝ ٌؽٜٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔمبؼ٤ف ٔؼّْٛ 
ؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، وب٥ِجفاو٥ٖٛ ثٝ وب٥ِجفاو٥ٖٛ سد٥ٟكار سٛق٤ٗ ٚ ضد٣ٕ، وب٥ِجفاو٥ٖٛ خفْ ٥٘ف وٙح ٞب٢  -يادآٍسي

 خف٣ٔ ٚ ٔب٘ٙؽ آٖ، ا٘لاق ٣ٕ٘ ٌٛؼ 
 

4-01 

 استاًذاسد کالیثشاسیَى
calibration standard 
ٔط٣ِّٛ )٤ب ـلش٣( اق آ٘ب٥ِز )ٚ اوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ، ؼـ ِٛـر اوشفبؼٜ( وٝ ثفا٢ وب٥ِجفاو٥ٖٛ و٥ىشٓ سؼ٥٥ٗ 

اق ٤ه اوشب٘ؽاـؼ وبـ٢ س٥ٟٝ ٌٛؼ ٤ب ٔٙٙجك ثب ثبفز  ٣ٔ سٛا٘ؽٔمؽاـ ثٝ وبـ ٣ٔ ـٚؼ  اوشب٘ؽاـؼ وب٥ِجفاو٥ٖٛ 

 ثبٌؽ 
 

4-00 

 هادُ هشخغ گَاّی ضذُ
Certified Reference Material (CRM) 

 ٔبؼٜ ٔفخغ ـا ثج٥ٙ٥ؽ 

 

4-02 

 خشد کشدى
comminution 

ٔػّٖٛ وفؼٖ، غفؼ وفؼٖ، دٛؼـ  ٚو٥ّٝ ثٝوٛزه سف ثٝ اخكا٢  ،٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ خبٔؽ ]ا٘ؽاقٜ[٤ٙؽ وبًٞ آفف

 وفؼٖ، آو٥بة وفؼٖ ٚ ٔب٘ٙؽ آٖ 

 

 

 

 

 

 
‌
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4-03 

 تايیذ
confirmation 

وٝ ؼـ سٛافك ثب ٕٞؽ٤ٍف ٞىشٙؽ )ثٝ ٘ٛـ ا٤ؽٜ آَ، ثب اوشفبؼٜ اق  ،سب٥٤ؽ، سفو٥ج٣ اق ؼٚ ٤ب زٙؽ آقٖٔٛ اوز

 ٞب٢ ٌٙبوب٣٤ ٣ٔ ثبٌؽ  ٌبُٔ ٌبغُ آٖ ٞب( وٝ و٥ٕٙٝ ٤ى٣ اق 3ٞب٢ ٌك٣ٍٙ٤ اـسٌٛٛ٘بَ ـٚي

دب٥٤ٗ سف٤ٗ "ؼـ  "ضؽ ٌكاـي ؼ٣ٞ"غ٥ف ٕٔىٗ اوز  دؿ٤في ٤ه  ،ٞب ثبل٣ ٔب٘ؽٜسب٥٤ؽ ػؽْ ٚخٛؼ ّٔٙك 

وٙٛش ٞب ؼـ  ثبل٣ ٔب٘ؽٜٔٛخت خ٥ٌّٛف٢ اق ٞك٤ٙٝ ق٤بؼ سب٥٤ؽ ٚخٛؼ ٤ب ػؽْ ٚخٛؼ  "وٙص وب٥ِجفٜ ٌؽٜ

 غّظش٣ غ٥فٔفٚـ٢ دب٥٤ٗ ٣ٔ ٌٛؼ  

ٞب٢  ثبل٣ ٔب٘ؽٜٔب٥ٞز ٚ ٌىشفٜ سب٥٤ؽ ٔٛـؼ ٥٘بق ثفا٢ ٤ه ٘ش٥دٝ ٔثجز، ثٝ ا٥ٕٞز ٘ش٥دٝ ٚ سٙبٚة ٍٔبٞؽٜ 

 ٍٔبثٝ ثىش٣ٍ ؼاـؼ 

ا٘دبْ ٣ٔ ٌٛ٘ؽ، ثٝ ؼ٥ُِ اغشّب٣ِ  (ECD)٥2ف ا٘ؽاقٌ اِىشفٖٚو٥ىشٓ آٌىبـوبق وٝ ثف اوبن  ٞب٣٤ وٙدً

٣ سف٤ٗ ـٚي ٞب ٞىشٙؽ وٝ ٞب٢ ٥٘ف وٙد٣ خف٣ٔ، اغّت، ػّٕ ٛؼٖ، ٥٘بقٔٙؽ سب٥٤ؽ ٞىشٙؽ  سى٥ٙه٘ج

 ثفا٢ سب٥٤ؽ ثب٤ؽ ثى٥بـ ؼل٥ك ٚ وبُٔ ثبٌٙؽ  ٤AQCٙؽٞب٢ ففآثبٌٙؽ   شف٤ٗ اثٟبْ ثفا٢ سب٥٤ؽ ٣ٔؼاـا٢ وٕ
 

4-04 

 آلَدگی
contamination 
ٚخٛؼ غ٥ف ػٕؽ٢ ٤ه آ٘ب٥ِز ٞؽ  ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ، ػّبـٜ، ٔطَّٛ اوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ ٚ ٔب٘ٙؽ آٖ، اق ٞف ٘ف٤ك ٚ 

 ؼـ ٞف ٔفضّٝ اق ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـ٢ ٤ب آ٘ب٥ِك ٕ٘ٛ٘ٝ 
. 

4-05 

 سیستن تؼییي هقذاس/ آضکاسساصي
determination/detection system 

 ـٚؼ  ثٝ ٘ٛـ ٔثبَ:  ثٝ وبـ ٣ٔ ،ٔمؽاـ غّظز ٤ب خفْ آ٘ب٥ِزٞف و٥ىش٣ٕ وٝ ثفا٢ آٌىبـوبق٢ ٚ سؼ٥٥ٗ 

GC/MS(/MS), GC-FPD, LC-MS/MS, LC-ToF  ٖٔب٘ٙؽ آ ٚ 

 

4-06 

 غلظت 3اًحشاف هحاسثِ هؼکَس

deviation of back calculated concentration 
 

وب٥ِجفاو٥ٖٛ اق غّظز ا٘طفا  ٔطبوجٝ  ٔؼىٛن غّظز اوشب٘ؽاـؼٞب٢ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ثب اوشفبؼٜ اق ٔؼبؼِٝ 

 ٞب٢ ٚالؼ٣

                                                 
1-Orthogonal

 

2-Electron Capture Detector (ECD) 

3-Back calculated 
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ا٘طفا  ٔطبوجٝ ٔؼىٛن(ؼـِؽ)  
غّظز ٚالؼ٣ غّظز ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ٌؽٜ

غّظز ٚالؼ٣
     

 

4-07 

 هٌفی کارب  
false negative 

 ٥٘ىز  ث٥ٍشفغّظز آ٘ب٥ِز اق ٤ه ٔمؽاـ ٍٔػُ،  ،ا٢ وٝ ثٝ اٌشجبٜ ٍ٘بٖ ٣ٔ ؼٞؽ ٘ش٥دٝ

 

4-08 

 هثثت کارب 
false positive 

 اوز  ث٥ٍشفغّظز آ٘ب٥ِز اق ٤ه ٔمؽاـ ٍٔػُ،  ،اٌشجبٜ ٍ٘بٖ ٣ٔ ؼٞؽ ا٢ وٝ ثٝ ٘ش٥دٝ
 

4-09 

 0اي پالسی آضکاسساص ًَسسٌح ضؼلِ اي ٍ آضکاس ساص ًَسسٌح ضؼلِ
FPD & PFPD 

 اغشّب٣ِ ثفا٢ آٌىبـوبق٢ ٌٌٛفؼ ٤ب فىفف ثبٌؽ(  ٣ٔ سٛا٘ؽ)

 

4-21 

 ضکستحاغل اص  يَى

fragment ion 
  ٣ٔ ثبٌؽ د٥ً وبقضبُِ اق سفى٥ه ٤ه ٤ٖٛ  ٣ و٤ٖٝٛ ٔطِّٛ

 

4-20 

 ضٌاسايی

identification 
ضبُِ اق ٤ه ـٚي سٛإ٘ٙؽ ثفا٢ سب٥ٔٗ ا٘لاػبر وبغشبـ٢ )ثٝ ٘ٛـ ٔثبَ، اوشفبؼٜ اق  ،٤ه ٘ش٥دٝ و٣ٕ

 ثفا٢ ٞؽ  آ٘ب٥ِك ـا ؼاـا ٣ٔ ثبٌؽ   ،آٌىبـوبق٢ ٥٘ف وٙد٣ خف٣ٔ( وٝ ٔؼ٥بـٞب٢ لبثُ لجَٛ

ثفا٢ ا٥ٕ٘ٙبٖ اق ا٤ٙىٝ ٤ه ٘ش٥دٝ ثفا٢ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔػُ، ٔؼشجف اوز  آ٘ب٥ِز  ،ٌٛاٞؽ وبف٣ففآ٤ٙؽ س٥ِٛؽ 

ثفا٢ ٌٙبوب٣٤ ثب٤ؽ ثى٥بـ ؼل٥ك ٚ  AQCففآ٤ٙؽٞب٢   ثٝ ؼـوش٣ ٌٙبوب٣٤ ٌٛؼ ،ثب٤ؽ ثفا٢ سؼ٥٥ٗ ٔمؽاـ

 وبُٔ ثبٌٙؽ 
 

 

 

 

                                                 
1- Flame-photometric detector & pulsed flame photometric detector 
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4-22 

 اختٌاب ًاپزيشتاقی هاًذُ 
incurred residue 

ثٝ ٚخٛؼ  آ٘ب٥ِز ؼـ ٤ه ثبفز وٝ ثٝ ٘ٛـ ٘ج٥ؼ٣ ا٘شظبـ ٣ٔ ـٚؼ ؼـ غّظز ٞب٢ ٘بز٥كٞب٢ ٤ه  ثبل٣ ٔب٘ؽٜ

ؽٜ ا٘ؽ  ٞٓ وٝ ؼـ آقٔب٤ٍٍبٜ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ أبفٝ ٌٞب٣٤ ٞىشٙؽ  شفبٚر اق ثبل٣ ٔب٘ؽٜٞب ٔ ث٥ب٤ٙؽ  ا٤ٗ ثبل٣ ٔب٘ؽٜ

 ٞب٢ سدك٤ٝ ٌؽٜ ٥٘ك ٣ٔ ٌٛؼ  ز٥ٙٗ ٌبُٔ ثبل٣ ٔب٘ؽٜ
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 هضاحوت

interference 
سفو٥ج٣ )سفو٥جبس٣( غ٥ف اق آ٘ب٥ِز ا٤دبؼ ٌؽٜ ٚ ؼـ دبوػ٣ وٝ ثفا٢  ثٝ ٚو٤ّٝ٥ه دبوع ٔثجز ٤ب ٔٙف٣ وٝ 

٥ٌف٢ دبوع  ٍٔبـوز ٣ٔ وٙؽ ٤ب ِطز ا٘شٍفاَ ٥ٌف٢ ٤ب لٙؼ٥ز ا٘شٍفاَ ،آ٘ب٥ِز ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ٌؽٜ اوز

 ٥ٔىٙؽ   شف وٕآ٘ب٥ِز ـا 

)ٔدكا اق ٤ٛ٘ك اِىشف٥٘ٚى٣، ٤ٛ٘ك ٌؼّٝ ٚ  ٣ٔ ٌٛؼ٥٘ك ٘ب٥ٔؽٜ  "٤ٛ٘ك ٥ٕ٥ٌب٣٤"ٔكاضٕز ثٝ ٘ٛـ غ٥ف ؼل٥ك 

ثب  ٣ٔ سٛاٖٞب ـا  ضٕز ٞىشٙؽ  ثفغ٣ اق اٌىبَ ٔكاضٕز(  اثفار ثبفز، ٌىُ غ٥ف ٚأط٣ اق ٔكأب٘ٙؽ آٖ

ػؽْ أىبٖ ضؿ  ٤ب خجفاٖ ٔكاضٕز، ثف ِطز  ِٛـر وفؼ  ؼـشف وٕآٌىبـوبق، شفث٥ٌٍك٤ًٙ دؿ٤ف٢ 

 لبثُ دؿ٤في ثبٌؽ   ٣ٔ سٛا٘ؽثفار آٖ ٘شب٤ح سبث٥ف ٔؼ٣ٙ ؼاـ٢ ٘ؽاٌشٝ ثبٌؽ، ا
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 کٌتشل کیفیت داخلی
Internal Quality Control (IQC) 

AQC   ـا ثج٥ٙ٥ؽ 
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 تدذيذ پزيشي دسٍى آصهايطگاّی
within-laboratory reproducibility 

  سدؽ٤ؽ دؿ٤ف٢ ـا ثج٥ٙ٥ؽ
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 استاًذاسدّاي داخلی
internal standards 

  اوشب٘ؽاـؼ آٔؽٜ اوزسؼبـ٤ف ؼـ ٔشٗ 
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 ًوًَِ آصهايطگاّی
laboratory sample 

 ثٝ آقٔب٤ٍٍبٜ ففوشبؼٜ ٚ سٛوٗ آقٔب٤ٍٍبٜ ؼـ٤بفز ٣ٔ ٌٛؼ  ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ وٝ ثفا ٢ آقٖٔٛ
‌
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 کشٍهاتَگشافی هايغ
liquid chromatography (LC) 

 UPLCاِؼبؼٜ، ٚوفٚٔبسٌٛفاف٣ ٔب٤غ ثب وبـا٣٤ فٛق HPLCوفٚٔبسٌٛفاف٣ ٔب٤غ ثب وبـا٣٤ ثبلا، 
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 پايیي تشيي سغح کالیثشُ ضذُ

Lowest Calibrated Level (LCL) 

وٕشف٤ٗ غّظز )٤ب خفْ( آ٘ب٥ِز، وٝ و٥ىشٓ سؼ٥٥ٗ ٔمؽاـ ؼـ ٤ه وف٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ثب ٔٛفم٥ز ثب آٖ 

 وب٥ِجفٜ ٌؽٜ اوز 
 ـا ٥٘ك ثج٥ٙ٥ؽ  "ضؽ ٌكاـي ؼ٣ٞ"-يادآٍسي
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 سغح غلظتی
level 

( ng ،pg( ٤ب و٥ٕز )ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ mg/kg ،µg/mlؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، ثٝ ٔؼ٣ٙ غّظز )ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ 

 ٣ٔ ثبٌؽ 
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 حذتطخیع
Limit of Detection (LOD) 

ٔؼٕٛلا ثٝ وٕشف٤ٗ غّظز لبثُ  ،وٝ لبثُ ٌٙبوب٣٤ ٣ٔ ثبٌؽ  ضؽ سٍػ٥ُ غّظز آ٘ب٥ِز اوز شف٤ٗوٕ

 ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ آ٘ب٥ِز ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ا٘لاق ٣ٔ ٌٛؼ ٚ ثب ٤ه اضشٕبَ ٍٔػُ ٍ٘بٖ ٣ٔ ؼٞؽ وٝ

ـا ثفا٢  LDػجبـر اغشّبـ٢  IUPAC  ٚISO  ثبلاسف اوز غّظز آ٘ب٥ِز ؼـ آقٔٛ٘ٝ ٘ىجز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبٞؽ،

 .(23691 ٌٕبـٜ ٣ّٔ ا٤فاٖ آٖ س٥ِٛٝ ٣ٔ وٙٙؽ )سؼف٤ف اوشب٘ؽاـؼ
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 حذ تؼییي هقذاس
Limit Of Quantification (LOQ) 

وٕشف٤ٗ غّظز آ٘ب٥ِز ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ  غّظز آ٘ب٥ِز اوز، وٝ لبثُ سؼ٥٥ٗ ٔمؽاـ ٣ٔ ثبٌؽ  ٔؼٕٛلا ثٝ شف٤ٗوٕ

آقٔب٤ٍٍب٣ٞ وٝ ثب ؼلز )سىفاـدؿ٤ف٢( ٚ ِطز لبثُ لجَٛ ؼـ ٌفا٤ٗ ٔؼ٥ٗ آقٖٔٛ لبثُ سؼ٥٥ٗ ٔمؽاـ اوز، 

 .(23691 ٌٕبـٜ ٣ّٔ ا٤فاٖ )سؼف٤ف اوشب٘ؽاـؼٌفشٝ ٣ٔ ٌٛؼ 
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 خشهی غحت
mass accuracy 

٣ٔ ٔطبوجٝ ٌؽٜ ٤ه ٤ٖٛ اوز   "ؼل٥ك "٥ٌف٢ ٌؽٜ اق خفْ  ِطز خف٣ٔ، ا٘طفا  خفْ ِط٥ص ا٘ؽاقٜ

( ٤ب ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٔمؽاـ ٘ىج٣ ثف ضىت mDثٝ ِٛـر ٤ه ٔمؽاـ ّٔٙك ثف ضىت ٣ّ٥ٔ ؼاِشٖٛ ) سٛا٘ؽ

 ٌٛؼ: ( غٙب ٚ ثٝ ِٛـر ق٤ف ٔطبوجٝ ppmلىٕز ؼـ ٥ّ٥ٖٔٛ )

 )خفْ ِط٥ص ن خفْ اوشػفاخ٣(

 

 :ٔثبَ

 = خفْ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ٌؽٜ ثٝ ِٛـر سدفث215٣ا39858

 ( m/z= خفْ ؼل٥ك ٤ٖٛ ثٝ ِٛـر ٘ظف٢  )215ا39828

mDa 6(= ِطز خف215٣ٔا39858-215ا39828= )8ا 

 ٤ب

 خفْ ؼل٥ك(  –خفْ ؼل٥كا)خفْ ِط٥ص  ×389

 :ٔثبَ

 خفْ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ٌؽٜ ثٝ ِٛـر سدفث٣= 215ا39858

 (m/z= خفْ ؼل٥ك ٤ٖٛ ثٝ ِٛـر ٘ظف٢  )215ا39828

ppm 5(= ِطز خف215٣ٔا39858-215ا39828ا)215ا39828× 389=2ا 
‌
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 پٌدشُ استخشاج خشهی
‌

mass extraction window 
اوشػفاخ٣ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ  ٞب٢ ٤ٖٛ وٝ ثفا٢ ؼوش٥بث٣ ثٝ وفٚٔبسٌٛفاْ خفْ ؼل٥ك دٟٙب٢ ؼأٙٝ خف٣ٔ ا٘فا 

 خفْ ٚالؼ٣ ±5ppmخفْ ٚالؼ٣ ،  ±1mD :لفاـ ٣ٔ ٥ٌفؼ  ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ
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 تفکیک خشهی
mass resolution 

٥ٕ٘ٝ ٟٙب٢ وبُٔ د٥ه دفٚفب٤ُ خف٣ٔ ؼـ د‌Δ(m/z)وٝ ،FWHM :(m/z)/Δ(m/z)، سؼف٤ف دٟٙب٢ د٥ه

 اوز  د٥هاـسفبع ٤ٗ شفث٥ٍ
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ٍٔبثٝ ٣ٔ ثبٌؽ  m/zسفى٥ه ٤ه ؼوشٍبٜ ٥٘ف وٙح خف٣ٔ، سٛا٘ب٣٤ سٍػ٥ُ ث٥ٗ ؼٚ ٤ٖٛ ثب ٔمبؼ٤ف لؽـر 

IUPAC 28)سؼف٤ف 
ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ  ،٤ىىبٖاا٘ؽاقٜ وٛزه سف٤ٗ اغشلا  خف٣ٔ ث٥ٗ ؼٚ د٥ه ثب ثكـ٣ٌ(  3

 اق اـسفبع د٥ه ثبٌؽ  ٍٔػُ ٌؽٜ ا٢وىف  آٖ ٞبفبِّٝ ث٥ٗ 
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 قذست تفکیک خشهی
mass resolving power 

 ـا لؽـر سفى٥ه خف٣ٔ ٣ٔ ٤ٌٛٙؽخف٣ٔ سٛا٘ب٣٤ ٥٘ف وٙح خف٣ٔ ثفا٢ ا٤دبؼ ٤ه ٔمؽاـ ٤ٚمٜ سفى٥ه 

  )ثٙبثفا٤ٗ ٤ه ٤ٚم٣ٌ ؼوشٍب٣ٞ اوز(

FWHM، لؽـر سفى٥ه، ؼـ ث٥ٍ٥ٙٝ ٥ٕ٘ٝ ػفْ وبُٔ د٥ه
 mوٝ  ،سؼف٤ف ٣ٔ ٌٛؼ  m/Δmثٝ ِٛـر 2

 ثبٌٙؽ  ػفْ د٥ه خف٣ٔ ؼـ ٥ٕ٘ٝ اـسفبع آٖ ٣ٔ Δmا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ٌؽٜ ٚ  m/zٔمؽاـ 

ٌفؼؼ ثب ا٤ٗ ٔطبوجٝ ٣ٔ m/Δmلؽـر سفى٥ه خف٣ٔ ثب  ٕٞبٖ ـاثٙٝ  ،٣٤ ثب لٙبع ٔغٙب٥٘ى٣ؼوشٍبٜ ٞبثفا٢  -0ياد آٍسي

 اق ٤ىؽ٤ٍف سفى٥ه ٌؽٜ ثبٌٙؽ  ثكـي سف اـسفبع د٥ه  38%وٝ ؼـ  ،سفبٚر خفْ ؼٚ د٥ه خف٣ٔ اوز Δm سفبٚر وٝ ؼـ آٖ

ثٝ اٌشجبٜ ثٝ خب٢ آٖ اوشفبؼٜ ٣ٔ ٌٛؼ  ا٤ٗ وٝ ٤ب  ،ٔؼٕٛلا ثب سفى٥ه خف٣ٔ اٌشجبٜ ٣ٔ ٌٛؼ ،لؽـر سفى٥ه  -2ياد آٍسي

ده  ،سفى٥ه ٕ٘ب٤ؽ 98ا83ـا اق  =m 98خفْ ِٔٛى٣ِٛ  ٣ٔ سٛا٘ؽ =R 9888ثفا٢ ٔثبَ  ؼوشٍب٣ٞ ثب لؽـر سفى٥ه خف٣ٔ 

خؽا  93ـا اق  98خفْ  ٙؽ٣ٔ سٛا٘ ،٣٤3 ثب سفى٥ه خف٣ٔ ٞب ِٛـس٣ وٝ ؼوشٍبٜاوز  ؼـ  Δm= 8ا83سمى٥ه خف٣ٔ ثفاثف 

 ؽ ٙٙو
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 تافت ضاّذ
matrix blank 

 ثٝ سؼف٤ف ٌبٞؽ ٔفاخؼٝ و٥ٙؽ 
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 اثش تافت
matrix effect 

  ـا اثف ثبفز ٣ٔ ٤ٌٛٙؽ ٥ٌف٢ غّظز ٤ب خفْ آ٘ب٥ِز ثف ا٘ؽاقٜ ،اوشػفاج ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ سبث٥ف ؼٚ ٤ب زٙؽ سفو٥ت ٞٓ

ثٝ ِٛـر افكا٤ً ٤ب وبًٞ دبوع آٌىبـوبق ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب دبوػ٣ وٝ اق ٔطَّٛ  ،ٕٔىٗ اوزا٤ٗ سبث٥ف 

اق ٔمب٤ىٝ  ٣ٔ سٛا٘ؽآ٘ب٥ِز ؼـ ضلاَ ثٝ ؼوز ٣ٔ آ٤ؽ، ٍٔبٞؽٜ ٌٛؼ  ٚخٛؼ ٤ب ػؽْ ٚخٛؼ ز٥ٙٗ سبث٥فاس٣ 

ٍ٘بٖ دبوع ضبُِ اق آ٘ب٥ِز ؼـ ٤ه ضلاَ، ثب دبوع ضبُِ اق ٕٞبٖ ٔمؽاـ و٣ٕ آ٘ب٥ِز ؼـ ػّبـٜ ٕ٘ٛ٘ٝ، 

 ؼاؼٜ ٌٛؼ 
 
‌

                                                 
1-Murray et al. (2013) Pure Appl. Chem., 85:1515–1609 

2- Full-Width Half  Maximum (FWHM) 
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 کالیثشاسیَى هٌغثق تا تافت/تش اساس تافت
matrix-matched /matrix based calibration 

( ٤ب ٞف ثبفز 3وب٥ِجفاو٥ٖٛ ثب اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼٞب٣٤ وٝ اق ػّبـٜ ثبفز ٌبٞؽ ٕ٘ٛ٘ٝ )ٔٙٙجك ثب ثبفز

  ٌؽٜ ا٘ؽ( س٥ٟٝ 2ٍٔبثٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ )ثف دب٤ٝ ثبفز
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 سٍش 
method 

 ٔدٕٛػٝ ففآ٤ٙؽٞب اق ٔفضّٝ ؼـ٤بفز ٕ٘ٛ٘ٝ سب ِؽٚـ ٘ش٥دٝ ٟ٘ب٣٤ ٌبُٔ 
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 گزاسي سٍش غحِ
method validation 

٘ظ٥ف: ؼأٙٝ وبـثفؼ، اغشّب٣ِ ثٛؼٖ، ففآ٤ٙؽ سّؽ٤ك ا٤ٗ وٝ ـٚي ثفا٢ ٞؽ  ٔٛـؼ ٘ظف، ٔٙبوت اوز  

ٞب ثٝ اوشثٙب٢  ٍٔػّٝٚ سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢ ؼـٖٚ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ  ا٤ٗ  ِطز،ضىبو٥ز، سىفاـدؿ٤ف٢

ق٤فا ا٘لاػبر ٔفثٖٛ ثٝ  ،سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢ ؼـٖٚ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ثب٤ؽ لجُ اق آ٘ب٥ِك ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب سؼ٥٥ٗ ٌٛ٘ؽ

ؼـ ض٥ٗ  سدك٤ٝ ا٢اق وٙشفَ و٥ف٥ز  ٛا٘ٙؽس ٣ٔسدؽ٤ؽدؿ٤ف٢ ؼـٖٚ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ٚ افكا٤ً ؼأٙٝ وبـثفؼ 

ثٝ ؼوز آ٤ٙؽ  ؼـ ِٛـر أىبٖ، اـق٤بث٣ ِطز ثب٤ؽ ٌبُٔ آ٘ب٥ِك ٔٛاؼ ٔفخغ ٌٛا٣ٞ ٌؽٜ،  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝآ٘ب٥ِك 

  ٞب٢ ث٥ٗ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ثبٌؽ آقٖٔٛ ٞب٢ ٟٔبـر ٤ب وب٤ف ٔمب٤ىٝ ٌفوز ؼـ
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 ّا کص آفتهشص تیطیٌِ هاًذُ 
Maximum Residue Limit (MRL) 

وٍبٚـق٢ ٤ب غٛـان ؼاْ اوز  ا٤ٗ ٔفق اق و٢ٛ ؼـ ففآٚـؼٜ ٞب٢ آفز وً  ثبل٣ ٔب٘ؽٜث٥ٍ٥ٙٝ لبثُ اغٕبْ 

ثف دب٤ٝ آٌب٣ٞ ٞب٢ ثٝ ؼوز آٔؽٜ اق ػ٥ّٕبر غٛة وٍبٚـق٢ سؼ٥٥ٗ  1ٔفاخغ لب٣٘ٛ٘ ٚ ِلاض٥ز ؼاـ وٍٛـ

 ٣ٔ ٌفؼؼ  
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 اي تاقی هاًذُچٌذ سٍش
Multiple Residue Method (MRM) 

 اوز ، ثٝ ٔؼ٣ٙ ـٚي زٙؽ ٔب٘ؽٜ ا٢ ٞب آفز وً ثبل٣ ٔب٘ؽٜؼـ آ٘ب٥ِك 

                                                 
1‌-Matrix matched 

2-Matrix based 

‌ؾ٢ ِلاش وٍٛـ، ؼـ ضبَ ضبٔف ٚقاـر خٟبؼ وٍبٚـق٢ ٣ٔ ثبٌؽ  ٔفخغ لب٣٘ٛ٘ ٚ -1
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ٔطَّٛ اق ٤ه ٤ب زٙؽ ٤ٖٛ  ( ثفا٢ زٙؽ SRMٖٛ٤وبـثفؼ دب٤ً ٚاوًٙ ا٘شػبث٣ )ؼـ ٥٘ف وٙح خف٣ٔ، ثٝ 

 د٥ً وبق، ٌفشٝ ٣ٔ ٌٛؼ 
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 عیف سٌح خشهی هتَالی
MS/MS 

MSٌبُٔ  ا٤ٗ سؼف٤ف
n ٘ ففآ٤ٙؽ ٥٘ف وٙد٣ خف٣ٔ وٝ ؼـ آٖ ٤ٖٛ ٞب٣٤ ثب  ٚ ػجبـر اوز اق ٣ٔ ٌٛؼ٥ك

( وٝ اق ٥٘ٛ٤كاو٥ٖٛ ا٥ِٚٝ ضبُِ ٌفؼ٤ؽٜ، ا٤كِٚٝ ٌؽٜ ٚ ٔؼٕٛلا ثب m/zا٘شػبث٣ )٤ه ٘ىجز خفْ ثٝ ثبـ 

MS ٤ب‌MS/MS) ٣ٔ ٌٛ٘ؽٚ وذه ٤ٖٛ ٞب٢ ٔطَّٛ خؽا  ٣ٔ ٌٛؼثفغٛـؼ، ٌىىشٝ 
2 ) 

ثٝ ِٛـر ٤ه وف٢ ٔشٛا٣ِ ـ٢ٚ ٤ٖٛ ٞب٢ ٔطَّٛ اػٕبَ  ٣ٔ سٛا٘ؽٞب٢ سّٝ ٣٘ٛ٤، ففآ٤ٙؽ  ؼـ ٥٘ف وٙح 

MSٌٛؼ )
n ثٝ ِٛـر سىفاـ ٌٛ٘ؽٜ ا٢ ـ٢ٚ ٤ه وف٢ ٤ٖٛ ٞب٢ ٔطَّٛ ا٘دبْ ٌٛؼ(،  سٛا٘ؽ٣ٔ ( )٤ب ففآ٤ٙؽ

 ٞب، ػ٣ّٕ ٥٘ىز   ثبل٣ ٔب٘ؽٜٞف زٙؽ ا٤ٗ أف ثفا٢ ٔمبؼ٤ف دب٥٤ٗ 
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 تاقیواًذُ ًاهٌغثق يا )ًاقض(
non-compliant (or violative) residue 

  ثبٌؽ لٙؼ٥ز ثىٗ ٤بفشٝاق ػؽْ  ث٥ٍشف‌،MRLاق  اغشلا  ٔمؽاـ آٖ وٝاوز، ا٢  ثبل٥ٕب٘ؽٜ
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 آفت کص 
pesticide 

 وٝ ثفا٢ ٔٛاـؼ ق٤ف ثٝ وبـ ٣ٔ ـٚؼ:ٌفشٝ ٣ٔ ٌٛؼ  ا٢ ٔبؼٜثٝ ٞف 

خؿة وفؼٖ، ؼٚـوفؼٖ ٚ ٤ب ٔجبـقٜ ثب ٞف ٌٛ٘ٝ آفز وٝ ا٤ٗ آفز ؼـ د٥ً ٥ٌف٢ وفؼٖ، اق ث٥ٗ ثفؼٖ، 

 ثف٥ٌف٘ؽٜ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ٘بغٛاوشٝ ٥ٌبٞبٖ ٚ ٥٘ك ض٥ٛا٘بر ٣ٔ ثبٌؽ 
ض٥ٗ س٥ِٛؽ، ٍ٘ٝ ؼاـ٢ ؼـ ا٘جبـ، سفاثف٢، دػً ٚ ففآٚـ٢ ٔٛاؼ غؿا٣٤، ففآٚـؼٜ ٞب٢ ٕٔىٗ اوز ؼـ  ٞب آفز وً -0يادآٍسي

 وٍبٚـق٢ ٤ب غٛـان ؼاْ، ثفا٢ وٙشفَ ٚ ٔجبـقٜ ثب اٍُ٘ ٞب٢ ث٥ف٣٘ٚ خب٘ٛـاٖ ٥٘ك اوشفبؼٜ ٌٛؼ 

ٔٛاؼ٢ ـا وٝ ثٝ ػٙٛاٖ سٙظ٥ٓ وٙٙؽٜ ـٌؽ ٥ٌبٜ، ثفي ـ٤ك، غٍه وٙٙؽٜ، سٙه وٙٙؽٜ ٥ٜٔٛ ٤ب  ٞب آفز وً -2يادآٍسي

ثبقؼاـ٘ؽٜ خٛا٘ٝ قؼٖ ٥ٌبٜ د٥ً ٤ب ده اق ثفؼاٌز اوشفبؼٜ ٣ٔ ٌٛؼ سب وبلا ـا اق فىبؼ ؼـ ض٥ٗ سفاثف٢ ٚ ٍ٘ٝ ؼاـ٢ ضفبظز 

 وٙؽ ٥٘ك ٌبُٔ ٣ٔ ٌٛؼ 

 ْ، ٔٛاؼ افكٚؼ٣٘ غؿا ٚ ؼاـٚٞب٢ ؼا٣ٔ ـا ؼـ ثف ٣ٕ٘ ٥ٌفؼ ٔؼٕٛلا وٛؼٞب، غؿاٞب٢ ؼا ٞب آفز وً -3يادآٍسي
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4-47 

 آفت کص تاقی هاًذُ 
pesticide residue 

وبـ  وٝ ؼـ ٘ش٥دٝ ثٝ، ؼـ غؿا، ففآٚـؼٜ ٞب٢ وٍبٚـق٢ ٚ غٛـان ؼاْ ٌفشٝ ٣ٔ ٌٛؼثٝ ٞف ٔبؼٜ ٍٔػ٣ّ 

٥٘ك ٣ٔ ثبٌؽ  ٔب٘ٙؽ  وًآفز ضبُِ ٌؽٜ اوز  ا٤ٗ ٔبؼٜ ٌبُٔ ٞف ٌٛ٘ٝ ٍٔشمبر ٤ه  ٞبآفز وً ثفؼٖ 

ٞب٣٤ وٝ ضبِز و٣ٕ ؼاٌشٝ  ٞب ٚ ٘بغب٣ِّ آفز وًؽ٤ُ ٌؽٜ، ٔٛاؼ ضبُِ اق سدك٤ٝ ٞف ٌٛ٘ٝ ٔطّٛلار سج

 ثبٌٙؽ 
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 تايیذ ػولکشد
performance verification 

 ٔفاخؼٝ و٥ٙؽ  سدك٤ٝ ا٢ثٝ وٙشفَ و٥ف٥ز 
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 دقت
precision 

ا٘ؽ   دفث٣ سطز ٌفا٤ٗ ثبثز ثٝ ؼوز آٔؽٜٔىشمُ وٝ ثب ا٘دبْ ففآ٤ٙؽ سٞب٢ ٘كؼ٤ى٣ سٛافك ث٥ٗ ٘شب٤ح آ٘ب٥ِك

سف  ثبٌؽ، ففآ٤ٙؽ، ؼل٥ك وٛزىشفؼٞٙؽ  ٞفزٝ ثػً سّبؼف٣ غٙب٢ سدفث٣ وٝ ٘شب٤ح ـا سطز سبث٥ف لفاـ ٣ٔ

   3اوز  ا٘طفا  اوشب٘ؽاـؼ، ثفآٚـؼ٢ اق ؼلز )ػؽْ ؼلز( اوز
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 پیص ساصيَى 
precursor ion 

ؽ اق ؼوز ؼاؼٖ ثػً ٤ب سطز ففآ٤ٙ ٣ٔ ٌٛؼٞب٢ ٔطَّٛ ٚاـؼ ٚاوًٙ  ثفا٢ ا٤دبؼ ٤ٖٛاوز، وٝ ٣٘ٛ٤ 

اق ا٘ٛاع ٔػشّف٣ ثبٌؽ اق خّٕٝ: سفى٥ه ِٔٛى٣ِٛ  ٣ٔ سٛا٘ؽٚاوًٙ  ا٢ لفاـ ٣ٔ ٥ٌفؼ  غٙث٣ ٍٔػُ ٌؽٜ

 سغ٥٥ف ؼـ ضبِز ثبـ وٝ اضشٕبلا لجُ اق ا٤كٚٔف٤كاو٥ٖٛ ـظ ٣ٔ ؼٞؽ ٚ ٤ىىبٖ، ٚاوًٙ ٣٘ٛ٤ أِٛى٣ِٛ
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 (GCّاي ّا ٍ ستَى تضسيق کٌٌذُ)آهادُ ساصي اٍلیِ 
priming (of GC injectors and columns) 

 ، ٌج٣ٔٝ٥ ٌٛؼآٔبؼٜ وبق٢ ا٥ِٚٝ، اثفار ٘ٛلا٣٘ ٔؽر ثبفز ـا وٝ ٔؼٕٛلا ؼـ وفٚٔبسٌٛفاف٣ ٌبق٢ ٍٔبٞؽٜ 

٤ه ثبـ ده اق ّ٘ت  ٣ٔ سٛا٘ؽ ،وبق٢ ٣ٔ وٙؽ  ٔؼٕٛلا لىٕش٣ اق ػّبـٜ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ دبوىبق٢ ٍ٘ؽٜ اوز

ٕ٘ٛؼٖ و٥ىشٓ سكـ٤ك وٙٙؽٜ  "غ٥ف فؼبَ"خؽ٤ؽ، لجُ اق ٌفٚع وبـ، سكـ٤ك ٌٛؼ  ؼ٥ُِ آٖ  2وشٖٛ ٤ب لا٤ٙف

                                                 
1-Murray et al. (2013) Pure Appl. Chem., 85:1515–1609 

2-liner 
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ثبٌؽ  ؼـ ثفغ٣ ٔٛاـؼ، ٔمبؼ٤ف ق٤بؼ٢ اق  ٣ٔ ،ا٘شمبَ آ٘ب٥ِز ثٝ آٌىبـوبق وفؼٖوفٚٔبسٌٛفا  ٌبق٢ ٚ ث٥ٍ٥ٙٝ 

ثى٥بـ ا٥ٕٞز ؼاـؼ وٝ ثفا٢ ا٥ٕ٘ٙبٖ اق  ،ٔٛاـؼ٢ ثٝ ٥ٕٞٗ ٔٙظٛـ سكـ٤ك ٌٛؼ  ؼـ ز٥ٙٗ ٣ٔ سٛا٘ؽآ٘ب٥ِز 

ا٘دبْ ٌٛؼ  اثفار  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبٞب٢ ٌبٞؽ، لجُ اق آ٘ب٥ِك  ٞب٢ ضلاَ ٤ب ػّبـٜ ػؽْ ٚخٛؼ ثمب٤ب٢ آ٘ب٥ِز، سكـ٤ك

 ٙؽ اثفار ثبفز ـا ضؿ  وٙٙؽ ٣ٕ سٛا٘آٔبؼٜ وبق٢ ا٥ِٚٝ ثٝ ٘ؽـر ؼائ٣ٕ ٞىشٙؽ ٚ ٘
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 ضاّذ هٌغثق تا سٍش
procedural blank 

 ٌبٞؽ ـا ثج٥ٙ٥ؽ 
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 هحػَل يَى
product ion 

 وٝ ٔطَّٛ ٚاوًٙ ٤ه ٤ٖٛ د٥ً وبق ٤ٚمٜ ٣ٔ ثبٌؽ   اوز،٣٘ٛ٤ 
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 استاًذاسد هشخغ
“reference” standard 

 اوز ٚ ثٝ ٘ط٢ٛ ثىشٝ ثٙؽ٢ ٌؽٜ ه سفو٥ت خبٔؽ، ٔب٤غ ٤ب ٌبق وٝ ثب ث٥ٍ٥ٙٝ غَّٛ ٕٔىٗ س٥ٟٝ ٌؽ٤ٜ

وبقؼ   وٙؽ ٚ أىبٖ ضُٕ ٚ ٘مُ ٚ ؾغ٥فٜ وبق٢ آٖ ـا ففاٞٓ ٣ٔ وٝ دب٤ؽاـ٢ آٖ ـا س٥ٕٕٗ ٣ٔ اوز،

ٌفا٤ٗ ٍٟ٘ؽاـ٢، سبـ٤ع ا٘مٕب، ؼـِؽ غَّٛ ٚ ؼـ ِٛـر ِكْٚ، ٔطشٛا٢ آة ٥ٞؽـاسٝ ٚ سفو٥ت ا٤كٚٔف٢ آٖ 

 ثب٤ؽ  ؼـ ٌٛا٣ٞ ؾوف ٌؽٜ ثبٌؽ 

ثب٤ٛ٘ٝ )ثٝ ػٙٛاٖ ٔطَّٛ ٞب٢ ؾغ٥فٜ ٤ب وبـ٢(  اوشب٘ؽاـؼ ٤ؽ ٔطَّٛ اوشب٘ؽاـؼ، ثب٤ؽ ثٝ ػٙٛاٖؼـ ِٛـر غف

 ؼـ ٘ظف ٌففشٝ ٌٛؼ 
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 گش ضاّذ  ٍاکٌص
reagent blank 

 ثٝ ٌبٞؽ ٔفاخؼٝ و٥ٙؽ 
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 (تدضيِ ايتاصياتی )تشاي يک آًالیت دس يک سٍش 
recovery (of analyte through an analytical method) 
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اق اوشػفاج ٚ آ٘ب٥ِك ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبٞؽ وٝ غّظز ٔؼ٣ٙ٥ اق ثػً ٤ب ؼـِؽ٢ اق ٤ه آ٘ب٥ِز اوز، وٝ ده 

ٞب٢ ـٚقا٘ٝ  ثبق٤بث٣آ٤ؽ   ٣ٔ ؼوز اوز )ٕ٘ٛ٘ٝ غ٣ٙ ٌؽٜ ٤ب ٔبؼٜ ٔفخغ(، ثٝ آ٘ب٥ِز ثٝ آٖ افكٚؼٜ ٌؽٜ

  ٣ٔ ٌٛؼٌفشٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب)ٔؼَٕٛ( ثٝ سؼ٥٥ٗ ٔمؽاـٞب٢ ا٘دبْ ٌؽٜ ٕٞفاٜ آ٘ب٥ِك ٞف وف٢ اق 
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 هادُ هشخغ
reference material 

 آقٔب٤ٍٍبٜٔؼٕٛلا ؼـ ٤ه وف٢  3ثبٌؽ  ٔٛاؼ ٔفخغ ٌٛا٣ٞ ٌؽٜ ا٢ وٝ ٔمؽاـ آ٘ب٥ِز ؼـ آٖ، ٍٕٞٗ ٣ٔ ٔبؼٜ

، ٔٛاؼ ٔفخؼ٣  2  ٔٛاؼ ٔفخغ ؼـٖٚ آقٔب٤ٍٍب٣ٔ٣ٞ ٌٛ٘ؽ، ثفا٢ غّظز ٚ ٣ٍٕٙٞ سٛق٤غ آ٘ب٥ِز ٍٔػُ ٞب

٘بٔؼّْٛ  آٖ ٞبٚ ٕٔىٗ اوز ِطز  ٣ٔ ٌٛ٘ؽٞىشٙؽ وٝ ٍٔػّٝ ٞب٢ آٖ ٞب ؼـ آقٔب٤ٍٍبٜ وبق٘ؽٜ، سؼ٥٥ٗ 

 ثبٌؽ 
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 عیف هشخغ
reference spectrum 

، وٝ اق آ٘ب٥ِز اوز ٔب٘ٙؽ آٖ( ٚ MS(، فّٛـوب٘ه، ٔطّٛلار ٥٘ٛ٤كاو٥ٖٛ )٤UV ،IRه ٥٘ف خؿث٣ )ٔثلا 

 "غبُِ"سفخ٥طب ثب٤ؽ اق ٤ه اوشب٘ؽاـؼ  ،ٍٔػّٝ آٖ ثبٌؽ  ٥٘ف خف٣ٔ ٔفخغ ٣ٔ سٛا٘ؽآ٤ؽ ٚ  ؼوز ٣ٔ ثٝ

، س٥ٟٝ ٌٛؼ ٣ٔ ٌٛؼٞب اق آٖ اوشفبؼٜ  ؼـ ؼوشٍب٣ٞ وٝ ثفا٢ آ٘ب٥ِك ٕ٘ٛ٘ٝ( "غبُِ")٤ب ٔط٣ِّٛ اق اوشب٘ؽاـؼ 

 ٚ اوشفبؼٜ اق ٤ٖٛ ٞب٢ ٍٔبثٝ ؼـ ٕٞبٖ ٌفا٤ٗ ٣٘ٛ٤، اِكا٣ٔ اوز  
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 تکشاسپزيشي
repeatability (r) 

ؼوز  ٔؼٕٛلا اق ثبق٤بث٣ ٤ب آ٘ب٥ِك ٔٛاؼ ٔفخغ ثٝوٝ  ،اوز ٥ٌف٢ ٤ه آ٘ب٥ِز اقٜا٘ؽ ؼلز )ا٘طفا  اوشب٘ؽاـؼ(

ثب اوشفبؼٜ اق ٤ه ـٚي آقٖٔٛ ثفا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ )ٞب٢( ٤ىىبٖ ؼـ ٤ه آقٔب٤ٍٍبٜ، ؼـ ثبقٜ قٔب٣٘ وٛسبٜ  ٚآ٤ؽ  ٣ٔ

 اوز ٌف ـظ ٘ؽاؼٜ، ثٝ ؼوز آٔؽٜ  سد٥ٟكار ثٝ وبـ ـفشٝ ٚا٤ب آقٖٔٛ وٝ ٣٘ ا٤ٗ قٔبٖ سفبٚس٣ ؼـ ٔٛاؼ ٚ

ٚ ثٝ ِٛـر ا٘طفا  اوشب٘ؽاـؼ ٘ش٥دٝ آقٖٔٛ  ٣ٔ ٌٛؼث٥بٖ  "ػؽْ ؼلز"٥ٌف٢ ؼلز ٔؼٕٛلا ثب ػٙٛاٖ  اقٜا٘ؽ

  ٣ٔ ٌٛؼٔطبوجٝ 

ثب اضشٕبَ ٍٔػ٣ّ )ثٝ  ـٚؼ ٣ٔا٘شظبـ ِٛـر ٥٘ك سؼف٤ف ٌٛؼ:  و٥ٕش٣ وٝ  ثٝ ا٤ٗ ،ٕٔىٗ اوز ٞٓ ز٥ٙٗ

ٔىشمُ ـ٢ٚ ٤ه ٔبؼٜ ٍٔػُ وٝ سطز ( اق لؽـ ّٔٙك اغشلا  ث٥ٗ ٘شب٤ح ؼٚ آقٖٔٛ 59% ػٙٛاٖ ٔثبَ

 ثبٌؽ  ، وٛزه سفا٘ؽ ٌفا٤ٗ ؾوف ٌؽٜ ؼـ ثبلا ثٝ ؼوز آٔؽٜ

 

                                                 
1-Certified reference materials (CRMs) 

 

2-In-house reference materials 
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 حذ گضاسش دّی

Reporting limit (RL) 

ٞب ثٝ ِٛـر ٔمبؼ٤ف لٙؼ٣ ٌكاـي ٣ٔ ٌٛ٘ؽ  ضؽ ٌكاـي ٔب٘ؽٜثبل٣دب٥٤ٗ سف٤ٗ وٙص غّظش٣ وٝ ؼـ آٖ 

 اوز   LOQاق  ثكـي سف ؼ٣ٞ ثفاثف ٤ب 
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 ٜ ًوايٌذ آًالیت
representative analyte 

ؼـ  ٣ٔ ٌٛؼ د٥ً ث٣ٙ٥ ٣٤ وٝٞب اضشٕب٣ِ وب٤ف آ٘ب٥ِز سدك٤ٝ ا٢وٝ ثفا٢ اـق٤بث٣ وبـا٣٤  اوز، آ٘ب٥ِش٣

٢ دؿ٤ففشٝ ٌؽٜ ثفا٢ ٤ه آ٘ب٥ِز ٕ٘ب٤ٙؽٜ ؼاؼٜ ٞب ، ٣ٔ ٌٛؼـٚؼ  ففْ  وبـ ٣ٔ ٝآ٘ب٥ِك ٍٔبٞؽٜ ٌٛ٘ؽ، ث

ٞب٢ ٕ٘ب٤ٙؽٜ  آ٘ب٥ِز٢ ق٤ف ٔدٕٛػٝ آٖ اوز  ٞب آ٘ب٥ِزؼٞٙؽٜ ـٔب٤ز ثػً ثٛؼٖ وبـا٣٤ ـٚي ثفا٢  ٍ٘بٖ

 ٣٤ ثبٌٙؽ وٝ ا٘شظبـ ٣ٔ ـٚؼ ثؽسف٤ٗ وبـا٣٤ ـا ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ ثب٤ؽ ٌبُٔ آ٘ب٥ِز ٞب
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 تدذيذپزيشي
reproducibility (R) 

ؼوز  ٔؼٕٛلا اق ثبق٤بث٣ ٤ب آ٘ب٥ِك ٔٛاؼ ٔفخغ ثٝاوز، وٝ  ٥ٌف٢ ٤ه آ٘ب٥ِز اقٜا٘ؽ ؼلز )ا٘طفا  اوشب٘ؽاـؼ(

ٌف ٤ب ؼـ ثبقٜ قٔب٣٘ وٝ  ـ زٙؽ آقٔب٤ٍٍبٜ، سٛوٗ زٙؽ آقٖٔٛاوشفبؼٜ اق ٤ه ـٚي آقٖٔٛ ؼثب  ٚآ٤ؽ  ٣ٔ

٥ٌف٢ ؼلز  اقٜا٘ؽآ٤ؽ   ، ثٝ ؼوز ٣ٔ٣ٔ ٌٛؼٔٛـؼ اوشفبؼٜ ا٤دبؼ سفبٚر ؼـ ٔٛاؼ ٚ سد٥ٟكار  ٔٙدف ثٝ

 ٌفؼؼ  ٚ ثٝ ِٛـر ا٘طفا  اوشب٘ؽاـؼ ٘ش٥دٝ آقٖٔٛ ٔطبوجٝ ٣ٔ ٣ٔ ٌٛؼٖ ث٥ب "ػؽْ ؼلز"ٔؼٕٛلا ثب ػٙٛاٖ 

ا٘شظبـ ؼاٌز ثب اضشٕبَ  ٣ٔ سٛأٖٕىٗ اوز ثٝ ا٤ٗ ِٛـر ٥٘ك سؼف٤ف ٌٛؼ: و٥ٕش٣ وٝ  ٞٓ ز٥ٙٗ

( اق لؽـ ّٔٙك اغشلا  ث٥ٗ ٘شب٤ح ؼٚ آقٖٔٛ ٔىشمُ ـ٢ٚ ٤ه ٔبؼٜ ٍٔػُ 59%ٍٔػ٣ّ )ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ 

 سف ثبٌؽ  ، وٛزها٘ؽ ؼـ ثبلا ثٝ ؼوز آٔؽٜوٝ سطز ٌفا٤ٗ ؾوف ٌؽٜ 

 

4-63 

 پاسخ
response 

  اوز دبوع ّٔٙك ٤ب ٘ىج٣ ضبُِ اق آٌىبـوبق، ؼـ ضٕٛـ آ٘ب٥ِز

 

4-64 

 ًوًَِ
sample 

٣ِٚ ؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ، آقٔب٤ٝ، آقٔٛ٘ٝ ٤ب ثػ٣ٍ  ،٤ه ٚالٜ ػ٣ٕٔٛ ثب ٔؼب٣٘ ثى٥بـ اوز

  ٌفشٝ ٣ٔ ٌٛؼاق ػّبـٜ 
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4-65 

 آهادُ ساصي اٍلیِ ًوًَِ
sample preparation 

ثفا٢ سجؽ٤ُ ٕ٘ٛ٘ٝ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ثٝ آقٔب٤ٝ ٔٛـؼ ٥٘بق ثبٌؽ  ثٝ ٕٔىٗ اوز ا٥ِٚٗ ٔفضّٝ اق ؼٚ ففآ٤ٙؽ٢ وٝ 

 )ؼـ ِٛـر ِكْٚ(  ٣ٕ ٌٛ٘ؽػجبـر ؼ٤ٍف، ضؿ  ثػً ٞب٣٤ اق ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ آ٘ب٥ِك ٘

 

4-66 

 آهادُ ساصي ًوًَِ

sample processing 

ا٤ٗ  ثفا٢ سجؽ٤ُ ٕ٘ٛ٘ٝ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ثٝ آقٔب٤ٝ ٔٛـؼ ٥٘بق ثبٌؽ  ٣ٔ سٛا٘ؽؼ٥ٔٚٗ ٔفضّٝ اق ؼٚ ففآ٤ٙؽ٢ وٝ 

  ثبٌؽ وبق٢، آو٥بة، ٔػّٖٛ وفؼٖ ٚ ٔب٘ٙؽ آٖ )ؼـ ِٛـر ِكْٚ( ٌبُٔ ففآ٤ٙؽ ٍٕٞٗ ٣ٔ سٛا٘ؽٔفضّٝ 

 

4-67 

 حذ تطخیع غشتال گشي )غشتال گشي کیفی(

Screening Detection Limit (SDL) (qualitative screening) 
 ؼـِؽ ٕ٘ٛ٘ٝ 59 ؼـ و٥ٕٙٝ وٝ ٍٔػُ ٌؽٜ اوز ؼـ آٖ غّظز، ٤ه آ٘ب٥ِز غبَ ،وٕشف٤ٗ غّظش٣ اوز

)ِكٚٔب ٘جب٤ؽ ٌبُٔ دبوع ٔٙف٣ وبؾة دؿ٤ففش٣ٙ اوز( لبثُ ٌٙبوب٣٤ ٣ٔ ثبٌؽ  9%ٞب )ثٝ ػجبـس٣، 

 ٔؼ٥بـٞب٢ اِكا٣ٔ ثبٌؽ( 

 

4-68 

 گضيٌص پزيشي
selectivity 

٤ٚمٜ( آٌىبـوبق ثفا٢ سٕب٤ك لبئُ ٌؽٖ ٝ وبق٢، و٥ىشٓ خؽاوبق٢ ٚ )ث اوشػفاج، دبوىبق٢، ٍٔشكسٛا٘ب٣٤ 

دؿ٤ف  ٤ه و٥ىشٓ ٌك٤ًٙ GC-ECD  ثٝ ٘ٛـ ٔثبَ، ـا ٌك٤ًٙ دؿ٤ف٢ ٤ٌٛٙؽ ث٥ٗ آ٘ب٥ِز ٚ وب٤ف سفو٥جبر

 غ٥ف اغشّب٣ِ اوز 

 

4-69  

 اسقام هؼٌی داس
significant figures 

  ـا اـلبْ ٔؼ٣ٙ ؼاـ ٤ٌٛٙؽ ثب لٙؼ٥ز، ٔؼّْٛ ٞىشٙؽ ثٝ أبفٝ ا٥ِٚٗ ـلٓ غ٥فلٙؼ٣)سؼؽاؼ( اـلبْ ٤ه ػؽؼ وٝ 

 ـلٓ ٔؼ٣ٙ ؼاـ 1ٔثبَ: 

 3ا85×38، 385، 3ا85، 8ا385

 غ٥ف لٙؼ٣ ٣ِٚ ٔؼ٣ٙ ؼاـ ٞىشٙؽ  5ٚوٗ لٙؼ٣  ٚ  8ٚ  3اـلبْ 
 ٔؼ٣ٙ ؼاـ ٘ؽاـ٘ؽ ؼاـ ٥٘ىشٙؽ  اػؽاؼ ٕ٘ب٣٤ سبث٥ف٢ ثف سؼؽاؼ اـلبْ  ٌبٜ ٔؼ٣ٙ ِففٞب٢ اَٚ ٥ٞر -يادآٍسي
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4-71 

 پايص يَى اًتخاتی
SIM) )Selected Ion Monitoring  

٤ٚمٜ،  m/zػّٕىفؼ٢ اق ٤ه ٥٘ف وٙح خف٣ٔ وٝ ثٝ خب٢ وُ ٥٘ف خف٣ٔ، ففاٚا٣٘ زٙؽ ٤ٖٛ ثب ٔمبؼ٤ف 

  ٣ٔ ٌٛ٘ؽثجز 

 

4-70 

 پايص ٍاکٌص اًتخاتی
Selected Reaction Monitoring (SRM) 

٢ ث٥ٍشف٢ د٥ً وبق ا٘شػبث٣ وٝ ؼـ ؼٚ ٤ب سؼؽاؼ ٤ٖٛ ٞب m/zٞب٢ ٔطَّٛ ٤ٚمٜ ٔفثٖٛ ثٝ  ٥ٌف٢ ٤ٖٛ ا٘ؽاقٜ

MS)اق ٔفاضُ ٥٘ف وٙح خف٣ٔ 
n)  ٌؽٜ ا٘ؽثجز  

 

4-72 

 سقیق ساصي فاص خاهذ
solid phase dilution 

ٔؼٕٛلا  اوز، وٝ ثب سٛق٤غ آٖ ؼـ ٤ه ٔبؼٜ خبٔؽ دٛؼـ٢ ٘فْ ٔثُ دٛؼـ ٍ٘بوشٝ آفز وً وبق٢ ٤ه  ـل٥ك

 ٞب ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٣ٔ ٥ٌفؼ  سٟٙب ثفا٢ آ٘ب٥ِز ٞب٢ ٘بٔطَّٛ ٔثُ وٕذّىه ؼ٤ش٥ٛوبـثبٔبر
‌

4-73 

 اختػاغی تَدى
specificity 

وبق٢ ٤ب خؽاوبق٢،  دؿ٤ف٢ اوشػفاج، دبوىبق٢، ٍٔشك آٌىبـوبق )ؼـ ِٛـر ِكْٚ ثب ٌك٤ًٙ سٛا٘ب٣٤

ثب  GC-MSوٙؽ   ٔٛثف٢ آ٘ب٥ِز ـا ٌٙبوب٣٤ ٣ٔ( ثفا٢ ا٤دبؼ و٥ٍٙبَ ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٘ٛـ ٣ٔ ٌٛؼضٕب٤ز 

٥٘ٛ٤MS  ٚMSكاو٥ٖٛ اِىشف٣٘ٚ، ٤ه و٥ىشٓ سؼ٥٥ٗ ٔمؽاـ ٘ىجشب غ٥ف ٌك٣ٍٙ٤ ثى٥بـ اغشّب٣ِ اوز  
n  ب ث

 ٌك٣ٍٙ٤ ٚ ثى٥بـ اغشّب٣ِ ثبٌٙؽ  ٙؽ٣ٔ سٛا٘سفى٥ه ثى٥بـ 

 

4-74 

 غٌی ساصي تا آًالیت 
spike or spiking 

 ، ٌفشٝ ٣ٔ ٌٛؼ سؼ٥٥ٗ ثبق٤بث٣ ٤ب سؼ٥٥ٗ ٔمؽاـ ثٝ ـٚي افكا٤ً اوشب٘ؽاـؼ أبفٝ وفؼٖ آ٘ب٥ِز ثٝ ٔٙظٛـثٝ 
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4-75 

 استاًذاسد
standard 

، اوشب٘ؽاـؼ ؾغ٥فٜ، اوشب٘ؽاـؼ وبـ٢ ٤ب اوشب٘ؽاـؼ  "غبُِ"وٝ ثٝ ٤ه اوشب٘ؽاـؼ ،٤ه ػجبـر ػ٣ٕٔٛ اوز

  ٌفشٝ ٣ٔ ٌٛؼوب٥ِجفاو٥ٖٛ 
 

4-76 

 هحلَل استاًذاسد رخیشُ
stock standard solution 

 ٤ب اوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ، وٝ ثػً "غبُِ"سف٤ٗ ٔطَّٛ )٤ب خبٔؽ ـل٥ك ٌؽٜ ٚ ٔب٘ٙؽ آٖ( اق اوشب٘ؽاـؼ  غ٥ّ 

ٞب٢ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ٞب٢ اوشب٘ؽاـؼ وبـ٢ ٤ب ٔطَّٛ ٞب٣٤ اق آٖ ثفا٢ س٥ٟٝ ٔطَّٛ

 ٥ٌفؼ  لفاـ ٣ٔ

 

4-77 

 آصهايِ
test sample 

 ٞب، غبن ثٝ ٘ٛـ ٔثبَ اوشػٛاٖ ،٣ٕ ٌٛ٘ؽوٝ آ٘ب٥ِك ٘ ٞب٣٤ اق آٖ ثؼؽ اق ضؿ  لىٕزٕ٘ٛ٘ٝ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ 

 ٞب٢ زىج٥ؽٜ  لجُ اق ثفؼاٌشٗ آقٔٛ٘ٝ، ٣ٔ سٛاٖ آقٔب٤ٝ ـا آو٥بة ٤ب ٔػّٖٛ وفؼ 

 

4-78 

 آصهًَِ
test portion 

 وٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ لفاـ ٣ٔ ٥ٌفؼ   ،ثٝ ػجبـس٣ ثػ٣ٍ اوز  ٕ٘ب٤ٙؽٜ آقٔب٤ٝ اوز٥ٔب٣٘ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ 

 

4-79 

 دسستی
trueness 

  ٣ٔ ٌٛؼث٥بٖ  "ثب٤بن )ٌفا٤ً("ٔؼٕٛلا ثٝ ِٛـر وٝ ا٘ؽاقٜ ؼـوش٣ 

٘كؼ٤ى٣ سٛافك ث٥ٗ ٔمؽاـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثٝ ؼوز آٔؽٜ اق ٤ه وف٢ ٘شب٤ح آقٖٔٛ )ثٝ ٘ٛـ ٔثبَ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبق٤بث٣( 

   ٣ٔ ثبٌؽ ثب ٤ه ٔمؽاـ ٔفخغ دؿ٤ففشٝ ٌؽٜ ٤ب ٔمؽاـ ؼـوز

 

 

 

 

 
‌
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4-81 

 گیشيُ اصاًذ ػذم قغؼیت
uncertainty (of measurement) 

ـٚؼ ٔمؽاـ ٚالؼ٣ ثب اضشٕبَ ٍٔػ٣ّ )وٙص  ؼـ ا٘فا  ٘ش٥دٝ ٌكاـي ٌؽٜ وٝ ا٘شظبـ ٣ٔ ا٢ ٔطؽٚؼٜ

( ثب٤بن )ٌفا٤ً(اقٜ ؼـوش٣ )ا٘ؽ ٢ ػؽْ لٙؼ٥ز ثب٤ؽؼاؼٜ ٞب ( ؼـ آٖ ٔطؽٚؼٜ ثبٌؽ  59%ا٥ٕ٘ٙبٖ ٔؼٕٛلا 

 ٚ سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢ ـا ؼـ ثف٥ٌف٘ؽ  

 

4-80 

 ٍاحذ )ًوًَِ(
unit (sample) 

  ثٝ ٘ٛـ ٔثبَ ٤ه و٥ت، ٤ه سىٝ ٌفشٝ ٣ٔ ٌٛؼ ٤ه ٥ٜٔٛ، وجك٢، خب٘ٛـ، ؼا٘ٝ غلار، ل٣٘ٛ ٚ ٔب٘ٙؽ آٖثٝ 

 ٌٌٛز ثب اوشػٛاٖ، ٤ه ؼا٘ٝ ٌٙؽْ ٚ ٤ه ل٣٘ٛ وٙىفٚ  

 

4-82 

 تفکیک ٍاحذ خشهی
unit mass resolution 

خف٣ٔ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ سٛا٘ب٣٤ سٍػ٥ُ وبُٔ ث٥ٗ د٥ه ٔفثٖٛ ثٝ ٤ه ٤ٖٛ اق د٥ه ٞب٢ ٔدبٚـ آٖ فى٥ه س

 ؼـِؽ( ثب اغشلا  ٤ه ؼاِشٖٛ ـا ؼاـؼ  9-38)ٔؼٕٛلا ثب ث٥ٍ٥ٙٝ ٞٓ دٌٛب٣٘ 

 

4-83 

 غحِ گزاسي 
validation 

 ِطٝ ٌؿاـ٢ ـٚي ـا ثج٥ٙ٥ؽ 

 

4-84 

 (MRL) هاًذُ  یطیًٌِوًَِ ّاي حاٍي تاقیواًذُ تیطتش اص هشص ت
violative residue 

 ٌؽٜ اوز ٤ب ثٝ ٞف ؼ٥ُِ ؼ٤ٍف٢ غ٥ف ٔدبق اوز  ٥ٍشفث‌MRL اق ا٘ؽاقٜ ا٢ وٝ ثبل٣ ٔب٘ؽٜ

 

4-85 

 تدذيذپزيشي دسٍى آصهايطگاّی
within-laboratoryreproducibility 

 سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢ ـا ثج٥ٙ٥ؽ 
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4-86 

 هحلَل استاًذاسد کاسي
working standard solution 

٘ٛـ ٔثبَ، ثفا٢  وٝ ثٝ ـٚؼ وبـ ٣ٔ ـل٥ك ٌؽٜ اق اوشب٘ؽاـؼ ؾغ٥فٜ ثٝ ٞب٢ ػجبـس٣ و٣ّ وٝ ثفا٢ ٔطَّٛ

ٞب٢ اوشب٘ؽاـؼ  س٥ٟٝ ٔطَّٛ ثب آ٘ب٥ِز ثٝ ٔٙظٛـ سؼ٥٥ٗ ٔمؽاـ ثبق٤بث٣ ٤ب ثفا٢ غ٣ٙ وبق٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب

 ـٚؼ  وبـ ٣ٔ وب٥ِجفاو٥ٖٛ، ثٝ

 

 هخفف ّا )سشًام ّا( 5

 :ٔػفف ٞب )وف٘بْ ٞب٢( ق٤ف وبـثفؼ ؼاـؼ ،ؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ
 

5-0 

 يًَیضاسیَى ضیویايی تشاي کشٍهاتَگشافی گاصي ـ عیف سٌح خشهی )خشهی/خشهی(    

CI (Chemical Ionisation for GC-MS(/MS)) 

 

5-2 

 آضکاسساص ستايص الکتشًٍی
ECD (Electron-Capture Detector) 

 

5-3 

 يًَیضاسیَى الکتشًٍی
EI (Electron Ionization) 

 

5-4 

 اتحاديِ اسٍپا
EU (European Union) 

5-5 

 کشٍهاتَگشافی گاصي 
GC 

 

5-6 

 خذاساصي کشٍهاتَگشافی هايغ هتػل تِ آضکاسساص عیف سٌح خشهی هتَالی
LC-MS/MS  

 

5-7 

 عیف سٌح خشهی
MS (Mass spectrometry) 
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5-8 

 آضکاسساص ًیتشٍطى ـ فسفش
NPD (Nitrogen-phosphorus detector)  

5-9 

 اًحشاف استاًذاسد ًسثی )ضشية ٍاسياًس( 

RSD (Relative Standard Deviation) (coefficient of variation)  

 

5-01 

 ًسثت سیگٌال تِ ًَيض
S/N (Signal-to-noise ratio)  

5-00 

 هیکشٍ استخشاج فاص خاهذ
SPME (Solid phase micro-extraction) 

 

 ّاي آصهايطگاّی داسي ًوًَِ ، قاتلیت سدياتی ٍ ًگِاًتقالًوًَِ تشداسي،  6

 ًوًَِ تشداسي 6-0

 ثبل٣ ٔب٘ؽٜسؼ٥٥ٗ  -ٞبآفز وً » 8199اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔٛاؼ غؿا٣٤ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب

 ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـ٢ ٌٛ٘ؽ « ـٚي ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـ٢ -ؼـ ٔطّٛلار وٍبٚـق٢ ٚ ؼا٣ٔ
ثب٤ؽ ٘جبٌؽ، ـٚي ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـ٢  ٤ه ثٟفاق ثٝ ِٛـر سّبؼف٣ ا٥ِٚٝ  ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاٌز أىبٖ  ؼـ ِٛـس٣ وٝ -0يادآٍسي

  ثجز ٌٛؼ

ٚ اِلاض٥ٝ ٞب٢ آٖ  2885اEC392/ٌٕبـٜ  ث٥ٗ ا٣ِّّٕ اوشب٘ؽاـؼ ٤هغٛـان ؼاْ، ؼـ د٥ٛوز  ٔفثٖٛ ثٝ لٛا٥٘ٗ-2يادآٍسي

   ٌؽٜ ا٘ؽآٚـؼٜ 

 

 ًوًَِ تِ آصهايطگاُ اًتقال 6-2

ٓ ثٝ آقٔب٤ٍٍبٜ ٔٙشمُ ٌفا٤ٗ ٔٙبوت، ؼـ ظفٚ  س٥ٕك ٚ ثىشٝ ثٙؽ٢ ٞب٢ ٔطى ؼـٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثب٤ؽ    6-2-0

ٞب لبثُ لجَٛ  ثفا٢ اوثف ٕ٘ٛ٘ٝ ،س٤ٟٛٝلبث٥ّز  ثب ؼـ ِٛـر ِكْٚ د٣ّ دفٚد٥ّٗ، ٤ب ٞب٢ د٣ّ اس٥ّٗ ٌٛ٘ؽ  و٥ىٝ

، اق ٣ٔ ٌٛ٘ؽوْٕٛ سؽغ٣ٙ٥ ٥٘ك آ٘ب٥ِك  ٔب٘ؽٜ ثبل٣ٞب٣٤ وٝ اق ٘ظف  ثفا٢ ٕ٘ٛ٘ٝس٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ ٣ِٚ  ،اوز

٢ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝس٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ اوشفبؼٜ ٌٛؼ   (٘ب٣ّ٘ٛ٤(ٞب٢ وّف٣٘ٛ ) ٔب٘ٙؽ ف٥ّٓو٥ىٝ ٞب٢ ثب ٘فٛؾ دؿ٤ف٢ وٓ )

ثٙؽ٢  ، لجُ اق ا٘شمبَ ثٝ آقٔب٤ٍٍبٜ اق ثىشٌٝؽٜ ا٘ؽٔطّٛلاس٣ وٝ اق لجُ ثفا٢ غفؼٜ فف٣ٌٚ ثىشٝ ثٙؽ٢ 

ا٘ٛاع  ٔب٘ٙؽسفؼ ٚ فبوؽ ٌؽ٣٘ )ثى٥بـ فبوؽ ٌؽٖ ٔطّٛلار  اق خ٥ٌّٛف٢  ثٟشف اوز ثفا٢ غبـج ٍ٘ٛ٘ؽغٛؼ 

ب٘ٙؽ ٔٙدٕؽ ٌؽٜ ٚ ثفا٢ خ٥ٌّٛف٢ اق آة ٌؽٖ ض٥ٗ ا٘شمبَ، ؼـ ٤ع غٍه ٤ب ٔ ،ـو٥ؽٜ(، لجُ اق ا٘شمبَ سٛر

ثفؼاـ٢ ٔٙدٕؽ ٞىشٙؽ، ِكٚٔب ثب٤ؽ ثٝ ِٛـس٣ ا٘شمبَ  ٣٤ وٝ ؼـ قٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝٞب ٕ٘ٛ٘ٝآٖ ا٘شمبَ ؼاؼٜ ٌٛ٘ؽ  
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 ب٘ٙؽ)ٔ آو٥ت ثج٥ٙٙؽ وفؼ ٌؽٖ ؼـ اثف٣٤ وٝ ٕٔىٗ اوز ٞب ٕ٘ٛ٘ٝضف  ٌٛؼ   آٖ ٞبضبِز ا٘دٕبؼ ٤بثٙؽ وٝ 

 ٢ دب٥٤ٗ ٔطبفظز ٌٛ٘ؽ ٞب٢ ثبلا ٚ ٞٓ ؼٔبٞبٔٛق( ثب٤ؽ ٞٓ اق ؼٔب

 

ٔطّٛلار سبقٜ ٔفٚـ٢ اوز  شف ث٥ٍثفا٢ ، ٘شمبَ وف٤غ ثٝ آقٔب٤ٍٍبٜ، سفخ٥طب ٣٘ ٤ه ـٚقا  6-2-2

لبثُ لجَٛ ثبٌؽ، ؼـ آٌبٜ ٤ه غف٤ؽاـ  ٢ ا٘شمبَ ٤بفشٝ ثٝ آقٔب٤ٍٍبٜ اق ٘ظفٞب ٌٕ٘ٛ٘ٝفا٤ٗ  ٣ٔ ٌٛؼس٥ِٛٝ 

 ٞب ٘بٔٙبوت ثفا٢ آ٘ب٥ِك ؼـ٘ظف ٌففشٝ ٌٛ٘ؽ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ ٌٛؼس٥ِٛٝ غ٥ف ا٤ٗ ِٛـر 

 

  قاتلیت سدياتی    6-3

  ٌؿاـ٢ ٌٛ٘ؽوؽ، ٚ دبن ٍ٘ؽ٣٘ ر ٚأصٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثب٤ؽ ثٝ ِٛـ ،اق لبث٥ّز ـؼ٤بث٣خٟز ا٥ٕ٘ٙبٖ    6-3-0

 ٣٤ وٕٝ٘ٛ٘ٝ ٞبٌؿاـ٢ دبوز ٞب٢ ضب٢ٚ  ٍ٘ب٘ٝٞب٢ آ٣ِ ثفا٢  اق ٔبل٤ه ٞب٢ ضب٢ٚ ضلاَ ٣ٔ ٌٛؼس٥ِٛٝ 

، ٣اِىشفٚ٘ـثب٤ً آٌىبـوبق اوشفبؼٜ اق  ثٝ ٤ٚمٜ ؼـ ِٛـر ،٣ٔ ٌٛ٘ؽآ٘ب٥ِك وْٕٛ سؽغ٣ٙ٥  ٔب٘ؽٜ ثبل٣اق ٘ظف

  اوشفبؼٜ ٘ى٥ٙؽ

 

اغشّبَ ٤ه وؽ ا٘طّبـ٢  ،ثٝ ٞف ٕ٘ٛ٘ٝثب٤ؽ  آقٔب٤ٍٍبٜثٝ ٔطٓ ؼـ٤بفز ٞف ٕ٘ٛ٘ٝ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ،   6-3-2

 ؽ ؼٞ

 

 داسي ًگِ   6-4

فوب٘ؽ  ثـا ثٝ ضؽالُ  آٖ ٞب فبوؽ ٌؽٌٖٛ٘ؽ وٝ  ؼاـ٢ ٌٍ٘ٝفا٣ٙ٤  ؼـٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ ،٣ٔ ٌٛؼس٥ِٛٝ    6-4-0

ٔطّٛلار غٍه   ٌٛ٘ؽ ٍ٘ٝ ؼاـ٢ـٚق(  9)ث٥ٍ٥ٙٝ ؼـ ٤ػسبَ  ،ٔطّٛلار سبقٜ ٣ٔ ٌٛؼس٥ِٛٝ  ٞٓ ز٥ٙٗ

ٞفشٝ  2ث٥ً اق  ٍ٘ٝ ؼاـ٢ا٘شظبـ ٣ٔ ـٚؼ قٔبٖ زٝ  زٙبٖ، ٣ِٚ وفؼؼاـ٢  ؼـ ؼٔب٢ اسبق ٍ٘ٝ ٣ٔ سٛاٖـا 

 ٌٛ٘ؽ  ؼاـ٢ ٌٍ٘ٝؽٜ ٚ ؼـ فف٤كـ س٥ٟٝ  آٖ ٞباق  ٥ٔ3ب٣٘ ٕ٘ٛ٘ٝ س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼثبٌؽ، 

 

 آًالیض ًوًَِ   7

سف٤ٗ قٔبٖ ٕٔىٗ ا٘دبْ  ؼـ وٛسبٜ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ وبق٢ آٔبؼٜٚ ا٥ِٚٝ وبق٢  آٔبؼٜسٕبْ ٔفاضُ  ٣ٔ ٌٛؼس٥ِٛٝ 

آفز  ٔب٘ؽٜ ثبل٣آ٘ب٥ِك س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ ثٝ ضؽالُ ثفوؽ   ٞب آفز وًٕ٘ٛ٘ٝ ٚ اق ؼوز ـفشٗ  فىبؼ٥ٌفؼ سب 

ٕٔىٗ اوز وٝ  ٔفاض٣ّسفخ٥طب ؼـ ٕٞبٖ ـٚق ؼـ٤بفز ٕ٘ٛ٘ٝ ٌفٚع ٌٛؼ ٚ  ،٢ ثى٥بـ ٘بدب٤ؽاـ ٤ب ففاـٞب وً

 ٘ؽ ٥ٌف وٛسبٜ سف٤ٗ قٔبٖ ٕٔىٗ ا٘دبْٔٙدف ثٝ اق ؼوز ؼاؼٖ آ٘ب٥ِز ٌٛ٘ؽ ؼـ 

 

 ًوًَِ آهادُ ساصيٍ  اٍلیِ آهادُ ساصي  7-0

ٞب٢  ثٝ ثػً ؼوز ٤بث٣ا٢ ثف 2ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـ٢ ٥ٔب٣ٕ٘٘ٛ٘ٝ ٚ  وبق٢ آٔبؼٜ، ا٥ِٚٝ ٕ٘ٛ٘ٝ وبق٢ آٔبؼٜ   7-0-0

ٞب٣٤ اق  ـظ ؼٞؽ، ا٘دبْ دؿ٤ف٘ؽ  لىٕز ٍٔبٞؽٜ لبثُ فىبؼٞف ٌٛ٘ٝ  ا٤ٗ وٕٝ٘ٛ٘ٝ ثب٤ؽ لجُ اق  وٛزه سف

  ٌؽٜ ا٘ؽؾوف اِفؼـ د٥ٛوز ٌٛ٘ؽ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ثب٤ؽ آ٘ب٥ِك 
                                                 
1 Sُub- sample 

2 Sub-samplig ثفا٢ س٥ٟٝ آقٔب٤ٝ       ،ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـ٢ اق ٕ٘ٛ٘ٝ اـوب٣ِ ثٝ آقٔب٤ٍٍبٜ  
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 ،ٞب٢ ٔٛخٛؼ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔب٘ؽٜ ثف ثبل٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ؼاـ٢ ٍ٘ٝوبق٢ ٚ  آٔبؼٜؼاـ ـٚي  ػؽْ ٚخٛؼ سبث٥ف ٔؼ٣ٙ 7-0-2

غفؼ وفؼٖ  ا٤ٗ وٝ ثبٌؽ ٔج٣ٙ ثف  ثب٤ؽ لجلا ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ ثبٌؽ  ؼـ ِٛـس٣ وٝ ٌٛاٞؽ٢ ٚخٛؼ ؼاٌشٝ

 غبَ ٢ٞب آفز وً ٔب٘ؽٜ ثبل٣سدك٤ٝ  ؼـسبث٥ف ٔؼ٣ٙ ؼاـ٢  ،)سىٝ سىٝ ٚ ٍٕٞٗ وفؼٖ( ؼـ ؼٔب٢ اسبق ٕ٘ٛ٘ٝ

ثٝ ضبِز ٤ع قؼٜ ٚا ٤ب ؼـ ضٕٛـ ٤ع ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ٞب ؼـ ؼٔب٢ دب٥٤ٗ ) ؼاـؼ، س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ٚ وْٕٛ  ؼ٢ س٥ٛوبـثبٔبر ب٘ٙؽ)ٔ ٞب ٔب٘ؽٜ ثبل٣غٍه( ٍٕٞٗ ٌٛ٘ؽ  ؼـ ِٛـس٣ وٝ غفؼ وفؼٖ ثف 

ثب٤ؽ ٌبُٔ سٕبْ ٚاضؽٞب٢  ٤ٝبآقٔ٘جبٌؽ، خب٤ٍك٤ٗ ػ٣ّٕ ؼـ ؼوشفن  ٞب٢ ـٚيٚ  ٌؿاـ ثبٌؽسؽغ٣ٙ٥( سبث٥ف

سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ  ،آ٘ب٥ِكٞب وب٤ف، ثبٌؽ  ثفا٢ ٌؽٜ ا٘ؽٞب٣٤ وٝ اق ٚاضؽٞب٢ ثكـي خؽا  ٔطَّٛ ٤ب ثػً

 غلار، اؼ٤ٚٝ ب٘ٙؽغفؼ ٌٛؼ  ثفا٢ افكا٤ً وبـا٣٤ اوشػفاج ٔطّٛلار ثب ـ٘ٛثز دب٥٤ٗ )ٔ ثب٤ؽآقٔب٤ٍٍب٣ٞ 

 ٤mmه ٣ّ٥ٔ ٔشف )اق  وٛزه سفوٛزه ٚ سفخ٥طب اقٜ ؾـار ا٘ؽ س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ ،غٍه( ٥ٌبٞبٖخبر، 

خ٥ٌّٛف٢ ٞب  ٌفْ ٌؽٖ ث٥ً اق ضؽ ٕ٘ٛ٘ٝاق   آو٥بة وفؼٖ ثب٤ؽ ثٝ ِٛـس٣ ا٘دبْ ٌٛؼ وٝ س٥ٟٝ ٌٛؼ، (3

 ٢ غبَ ٌٛؼ ٞبآفز وً ٔٛخت اق ؼوز ـفشٗ  ٣ٔ سٛا٘ؽ، ق٤فا ٌفٔب ٌٛؼ

 

وٝ اق ٍٕٞٗ ٌؽٖ وبف٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ٕ٘ٙبٖ  ،ثبٌؽغفؼ وفؼٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ِٛـس٣ س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ   7-0-3

لبثُ لجَٛ ثبٌؽ  ؼـ ِٛـس٣ وٝ ا٤ٗ  ثفؼاـ٢ ٥ٔب٣ٕ٘٘ٛ٘ٝ سفبٚر ٞب٢ ضبُِ اق ثٝ ٘ط٢ٛ وٝ  ،ضبُِ ٌٛؼ

ٞب٢  ٛ٘ٝ، اق آقِٔط٥صثٝ سػ٥ٕٗ ثٟشف ٔمؽاـ  ؼوز ٤بث٣ ثفا٢  ٣ٔ ٌٛؼس٥ِٛٝ ، دؿ٤ف ٘جبٌؽ وبـ أىبٖ

ٍٕٞٗ وفؼٖ ٤ب آو٥بة وفؼٖ،  ٍٞٙبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبسىفاـ٢ اوشفبؼٜ ٌٛؼ  ٕٔىٗ اوز  ٞب٢ آق٤ٝ٘ٛٔب  ثكـي سف 

 وجٛن ٚ ،ٞب دبِخ، ٌٌٛز ٚ دٛوز ٥ٜٔٛ ٘ٛـ ٔثبَ ثٌٝٛ٘ؽ، ا خؽاق ٞٓ  ػشّف٣ٞب٢ ٔ ثٝ ِٛـر ثػً

اقٜ، ٌىُ ٚ ا٘ؽ ؼ٥ُِ سفبٚر ؼـٝ ث ثػً ٞب٢ ٔػشّف ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٔىٗ اوزخؽا ٌؽٖ  غلار ٚوذفْ ا٘ؽ

ٞب٢ ٔػشّف ٕ٘ٛ٘ٝ  ثٝ ِٛـر ٘بٍٕٞٗ ؼـ ث٥ٗ ثػً ٞب آفز ؤًٕىٗ اوز  خب وٝ اق آٖ  ثبٌؽؼا٘ى٥شٝ 

ثٝ ٕٞبٖ ٘ىجش٣ وٝ ؼـ  ٛ٘ٝٞب٢ ٔػشّف ٕ٘ٛ٘ٝ ؼـ آقٔ ٌؽٜ ثبٌٙؽ، ضَّٛ ا٥ٕ٘ٙبٖ اق ٚخٛؼ ثػً سٛق٤غ

 سؼؽاؼ ٞب ثفا٢ ٤ٝ٘ٛب آقٔ ٢ ٥ٔب٣٘ٞب ٕ٘ٛ٘ٝسؼؽاؼ وبف٣ اق  ٣ٔ ٌٛؼٞىشٙؽ، ا٥ٕٞز ؼاـؼ  س٥ِٛٝ  ب٤ٝآقٔ

 ؼاـ٢ ٌٛؼ  وٝ ٕٔىٗ اوز ٔٛـؼ ٥٘بق ثبٌؽ، ؼـ فف٤كـ ٍ٘ٝ آ٘ب٥ِكٞب آ٘ب٥ِكٞبا سىفاـ

 

 ادغام ًوًَِ ّا   7-2

اقٜ وبف٣ ا٘ؽ ثٝ ٌف٣٘ وٝ و٥ىشٓ آٌىبـوبق ثٝ ،ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ٔٙففؼ ٤ب ػّبـٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٖاؼغبْ وفؼ   7-2-0

آفز  ٔب٘ؽٜثبل٣ضٕٛـ ٣٤ ثب اضشٕبَ وٓ ٞب ٥ٕٝ٘ٛ٘ك ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٌك٤ٙٝ ثفا٢ آ٘بِ ٣ٔ سٛا٘ؽضىبن ثبٌؽ، 

ٕ٘ٛ٘ٝ ثب  9ٔثبَ ٚلش٣  ٝ ٘ٛـاـٌب٥٘ه ٤ب ٔطّٛلار ض٥ٛا٣٘( ؼـ ٘ظف ٌففشٝ ٌٛؼ  ث ٔطّٛلار ب٘ٙؽ)ٔ ٞب وً

ثفاثف  9اِكأب ثب٤ؽ و٥ٕٙٝ ( SDLغفثبَ ٌف٢ )ٚ ضؽ سٍػ٥ُ ( LOQ)ٞٓ اؼغبْ ٣ٔ ٌٛ٘ؽ، ضؽ سؼ٥٥ٗ ٔمؽاـ 

 اق ضؽ ٌكاـي ؼ٣ٞ ثبٌٙؽ  وٛزه سف

 

٣ِٚ  ،سؼؽاؼ آ٘ب٥ِكٞب٢ ٔٛـؼ ٥٘بق ـا وبًٞ ٣ٔ ؼٞؽ ،لجُ اق اوشػفاج ٢ ٥ٔب٣٘ٞب اؼغبْ وفؼٖ ٕ٘ٛ٘ٝ   7-2-2

 ٛ٘ٝاؼغبْ ٌؽٜ، لجُ اق ثفؼاٌشٗ آقٔ ٥ٔب٣٘ ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبث٥ٍشف ؼـ ثفغ٣ ٔٛاـؼ، ٞٓ قؼٖ ٤ب ٍٕٞٗ وفؼٖ 
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 اؼغبْثب ٞٓ  ٙؽ٣ٔ سٛا٥٘٘ك لجُ اق سكـ٤ك  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبػّبـٜ  ثٝ ػٙٛاٖ خب٤ٍك٤ٗ،ٕٔىٗ اوز ٔفٚـ٢ ثبٌؽ  

ٕ٘ٛ٘ٝ ، (LOQ  ٚSDL)آفز وً ثٝ ٞف  ؼـ وٙٛش ٔفثٖٛ ٞب آفز وً ٔب٘ؽٜ ثبل٣ ٍٔبٞؽٌٜٛ٘ؽ  ؼـ ِٛـر 

   ٌٛ٘ؽ آ٘ب٥ِكثب٤ؽ ؼٚثبـٜ ٞب  ا٥ِٚٝ ٤ب ػّبـٜ ٢ٞب

 

 استخشاج    7-3

 ضشايظ ٍ کاسايی استخشاج      7-3-0

٢ غ٣ٙ وبق٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبثبق٤بث٣ ضبُِ اق دب٥٤ٗ سف اق ؼـِؽ  ٣ٔ سٛا٘ؽ اخشٙبة ٘بدؿ٤فٞب٢  ثبل٣ ٔب٘ؽٜثبق٤بث٣ 

اػٕبَ ثب  ـا اخشٙبة ٘بدؿ٤ف ٔب٘ؽٜثبل٢٣ ؼاـا٢ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ سٛاٖػ٣ّٕ ثٛؼٖ،  رثبٌؽ  ؼـِٛـثب آ٘ب٥ِز ٌؽٜ 

ؼوز آ٤ؽ   ٢ٝ اق وبـا٣٤ اوشػفاج ثشفث٥ٍسب ا٘لاػبر  لفاـ ؼاؼآ٘ب٥ِك ٔٛـؼ  ،ٌفا٤ٗ اوشػفاج ار ؼـسغ٥٥ف

ثف وبـا٣٤ اوشػفاج ٚ  ٙؽ٣ٔ سٛا٘ ٔب٘ٙؽ آٖ، قٔبٖ ٚ pH، ، ؼٔبوبق٢ ٕ٘ٛ٘ٝآٔبؼٜ اق لج٥ُسؼؽاؼ٢ اق دبـأشفٞب 

دب٤ؽاـ٢ آ٘ب٥ِز سبث٥ف ثٍؿاـ٘ؽ  ثفا٢ افكا٤ً وبـا٣٤ اوشػفاج ٔطّٛلار ثب ـ٘ٛثز دب٥٤ٗ )غلار، ٥ٜٔٛ ٞب٢ 

غ٥ف لبثُ  ـفزٞؽـآة ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ لجُ اق اوشػفاج س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ  ثٝ ٔٙظٛـ خ٥ٌّٛف٢ اق  افكٚؼٖ ،غٍه(

ٌٛؼ  ؼـ  ثفـو٣ثب٤ؽ  آ٘ب٥ِز ٞب ـفشٗاق ؼوز  ـ٢ٚ)سىبٖ ؼاؼٖ(  قٔبٖ ٞٓ قؼٖٔؽر لجَٛ آ٘ب٥ِز ٞب، سبث٥ف 

ٞب ٕ٘ها٤ٗ  ٟٔٓ اوز وٝٞب٢ آٖ ٥٘ك ٌٛؼ، ٌبُٔ ٕ٘ه آفز وً ٤ه  ٔب٘ؽٜثبل٣ MRLِٛـس٣ وٝ سؼف٤ف 

 ،لجُ ٤ب ؼـ ض٥ٗ اوشػفاج ،  ا٤ٗ أف ٔؼٕٛلا ثب افكٚؼٖ آةآ٘ب٥ِك ٔٛـؼ اوشفبؼٜ، سفى٥ه ٌٛ٘ؽ ـٚي ٚو٥ّٝ ثٝ

ٌبُٔ  ثبل٣ ٔب٘ؽِٜٛـس٣ وٝ سؼف٤ف  ٔفٚـ٢ ثبٌؽ  ؼـ ٕٔىٗ اوز٥٘ك  pHاوز  سغ٥٥ف ؼـ  ؼوز ٤بث٣ لبثُ 

ثب٤ؽ ٌبُٔ  سدك٤ٝ ا٢، ـٚي ثبٌٙؽ٣ٕ٘آ٘ب٥ِك  لبثُثبٌؽ وٝ ٔىشم٥ٕب 3آفز وً ٔكؼٚج ٞب٢  ٤باوشفٞب 

 ٔفضّٝ ٥ٞؽـ٥ِٚك )آة وبفز( ثبٌؽ 
 

 ّاداسي ػػاسُ  پاکساصي، تغلیظ/تاصساصي ٍ ًگِ    7-4

٤ه  ،و٥ىشٓ ؼوشٍب٣ٞؼـ ثبفز ٚ وبًٞ آِٛؼ٣ٌ  ٞب٢ ٘ب٣ٌ اقٕٔىٗ اوز ثفا٢ وبًٞ سؽاغُ    7-4-0

٣ٔ 2اوشطىبْ ـٚي ٚ ٌك٤ًٙ دؿ٤ف٢ٔفٚـ٢ ثبٌؽ وٝ ٔٙدف ثٝ ثٟجٛؼ  ،وبق٢وبق٢ ٤ب ـل٥كٔفضّٝ دبن

اقٜ ا٘ؽ لٙج٥ز، ضلا٥ِز، ٔب٘ٙؽ) ف٥ك٤ى٥ٕ٥ٌٛب٣٤ٞب٢ ٤ٚم٣ٌٞب٢ وبق٢ اق سفبٚرٞب٢ دبن  سى٥ٙهٌٛؼ

اوشفبؼٜ اق ٤ه ٔفضّٝ  ٞف زٙؽ و٥ٌٝف٘ؽ  ٚ اخكا٢ ثبفز ٕ٘ٛ٘ٝ ثٟفٜ ٣ٔ ٞبآفز وً ِٔٛىَٛ( ث٥ٗ 

 ٌٛؼ  ٞبآفز وً اق ؼوز ـفشٗ ثفغ٣  ثبػث ٣ٔ سٛا٘ؽا٢ ؼـ ٤ه ـٚي زٙؽ ٔب٘ؽٜ 1دبوىبق٢

 

 ٞؽـ٥ٍ٘ٗ ٌؽٖ اخكا٢ ثبفز ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ؼـ ثفغ٣ ٔٛاـؼ،  ٔٙدف ثٝ سٝ ٣ٔ سٛا٘ؽٞب  سغ٥ّ  ػّبـٜ    7-4-2

 ٣ٔ سٛا٘ؽ ،سٛوٗ ضلا٣ِ ثب لٙج٥ز ٔشفبٚر ٞب ٕ٘ٛ٘ٝوبق٢ ػّبـٜ ، ـل٥ك٘ٛـ ٍٔبثٌٝٛؼ  ثٝ  ٞب وً آفز ـفز

ٞب٢ ػّبـٜـل٥ك وفؼٖ  ب٘ٙؽٌٛؼ )ٔوً  آفز ٞؽـ ـفزٔٙدف ثٝ  ٤بفشٝ، ا٘طلاَ دؿ٤ف٢ وبًٞ ؼ٥ُِثٝ 

 ثب آة(  ٤٣ب اوش٥٘ٛشف٤ّ ٣ٔشبِ٘ٛ
 

                                                 
1 -Conjugated pesticides 

2-Robustness 

3 ‌- Cleanup 
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، ضؽ ٕٔىٗضُ سجػ٥ف، ؼٔب سب ا٣٘ ٔف ٞبآفز وً  ٞؽـ ـفز٥ٌف٢ اق خّٛثفا٢ س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ      7-4-3

ٝ ث "ؼاـ٘ؽٜ ٍ٘ٝ"ػٙٛاٖ  ـا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ و٣ اق ٤ه ضلاَ ثب ٘مٙٝ خٛي ثبلاا٘ؽ دب٥٤ٗ ٍ٘ٝ ؼاٌشٝ ٌٛؼ  ضدٓ

اوشفبؼٜ اق وز  ا اِكا٣ٔ ،لٙفار ٞب ٤ب دػً ٌؽٌٖؽ٤ؽ ػّبـٜ ٥ؽٖاق وف وفؼٖ ٚ خٌٛ خ٥ٌّٛف٢فؼ  ثوبـ 

 خف٤بٖ ٞٛا ثفا٢ سجػ٥ف ؼـ ٔم٥بناوشفبؼٜ اق ػٕٛٔب ثٝ  3خف٤بٖ ٥٘شفٚلٖ غٍه ٤ب سجػ٥ف ٌفؼ٣ٌ سطز غلا

اوى٥ؽ وفؼٖ ٤ب ٚـٚؼ آة ٚ وب٤ف آلا٤ٙؽٜ  ٞٛا اضشٕبَاوشفبؼٜ اق خف٤بٖ ق٤فا  ٣ٔ ٌٛ٘ؽؼاؼٜ  صسفخ٥ ،وٛزه

  ؼٞؽافكا٤ً ٣ٔثٝ ػّبـٜ ٞب ـا 

 

 ٞب ؼـٍ٘ٝ ؼاـ٢ ػّبـٜاـق٤بث٣ ٌٛؼ   ،ِطٝ ٌؿاـ٢دب٤ؽاـ٢ آ٘ب٥ِز ؼـ ػّبـٜ ثب٤ؽ ؼـ ض٥ٗ     7-4-4

ٞب ؼـ ؼٔب٢ ؼـ ػّبـٜ ٞبوً  آفز ـفشٗٞؽـ ـوب٘ؽ   ـا ثٝ ضؽالُ ٣ٔ ٞب آفز و٤ًػسبَ ٤ب فف٤كـ، سدك٤ٝ 

 ؼوشٍبٜ ٞب٢ ـ٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـ غٛؼوبـ  ؼـ ٤ٚبَ ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَز ـظ ؼٞؽ، واسبق ٕٔىٗ ا

 

 خذاساصي کشٍهاتَگشافی ٍ تؼییي هقذاس    7-5

ـٚي ٤ب ا( GCٚوفٚٔبسٌٛفاف٣ ٌبق٢ ٥٤ٛٔٙٝ )ـٚي ٞب ٔؼٕٛلا ثب اوشفبؼٜ اق  ػّبـٜ ٕ٘ٛ٘ٝ   7-5-0

( ٔشُّ ثٝ ٥٘ف وٙح خف٣ٔ HPLC/UPLCاِؼبؼٜ ) فٛقوبـا٣٤ وبـا٣٤ ثبلا ٤ب  وفٚٔبسٌٛفاف٣ ٔب٤غ ثب

(MS ثفا٢ ٌٙبوب٣٤ ٚ سؼ٥٥ٗ ٔمؽاـ )ًٞب٢ ٔٛاؼ غؿا٣٤ ٚ غٛـان ؼاْ، آ٘ب٥ِك ٣ٔ ٌٛ٘ؽ   ٕ٘ٛ٘ٝٞب ؼـ  آفز و

ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٥ٌف٘ؽ اق خّٕٝ زٟبـ  ٙؽ٣ٔ سٛا٘ٞب٢ آٌىبـوبق ٥٘ف وٙح خف٣ٔ ٔػشّف٣  و٥ىشٓ

ػجبـسٙؽ اق:  ٥٘ٛ٤َكاو٥ٖٛ ٔؼٕٛٞب٢    سى٥ٙه5، قٔبٖ دفٚاق ٤ب سّٝ اـث٥شب1٣ِ، سّٝ 2٣٘ٛ٤لٙج٣ سه ٤ب وٝ ٌب٘ٝ

ٚ  6(APCI) ، ٥٘ٛ٤كاو٥ٖٛ ٥ٕ٥ٌب٣٤ فٍبـ اسٕىفف9(CI) ، ٥٘ٛ٤كاو٥ٖٛ ٥ٕ٥ٌب9٣٤(٥٘ٛ٤EIكاو٥ٖٛ اِىشف٣٘ٚ )

٤ٖٛ  دب٤ً، 5ؼـ٤بفز ؼاؼٜ ٞب ٔب٘ٙؽ: د٤ًٛ وبُٔٔػشّف ٞب٢  ضبِزاق   8(ESI) ٥٘ٛ٤كاو٥ٖٛ اِىشفٖٚ افٍب٘ٝ

، ٣ٔ سٛاٖ 32(MRM) ٚاوًٙ زٙؽٌب٘ٝدب٤ً  ٚ 33(SRM) ٚاوًٙ ا٘شػبث٣دب٤ً ، 38(SIM) ٤ٖٛ ا٘شػبث٣

 اوشفبؼٜ وفؼ 
 

( ٚ NPD, PFPD, FPD, ECD)ٔب٘ٙؽ GCثفا٢  ٌك٣ٍٙ٤آٌىبـوبقٞب٢  ا٤ٗ وٝؼ٥ُِ ٝ أفٚقٜ ث   7-5-2

LC  ٚ فّٛـوب٘ه(DAD )ٕضش٣ ٕٞفاٜ ثب آٖ ٞبٞىشٙؽ، وبـثفؼ ٔطؽٚؼ٢ ؼاـ٘ؽ  وبـثفؼ  اغشّب٣ِ شفو ،

٣ٕ وٙٙؽ  ا٤ٗ ٔطؽٚؼ٤ز ٞب ٕٔىٗ اوز ثفا٢ ٘ـا ففاٞٓ  لٙؼ٣ٞب٢ ثب لٙج٥ز ٔشفبٚر، ٌٙبوب٣٤  وشٖٛ

اوشفبؼٜ ٣٤ وٝ ثٝ ٘ٛـ ٔؼَٕٛ ٤بفز ٣ٔ ٌٛ٘ؽ، لبثُ لجَٛ ثبٌؽ، ثٝ غَّٛ اٌف ثفغ٣ ٘شب٤ح ثب ٞب آفز وً

                                                 
1-Vacum centrifugal evaporation 

2-Single or triple quadrupole 

3- Ion trap 

4-Orbitrap 

5- Electron Ionization (EI) 

6 ‌-  Chemical Ionisation (CI) 

7 ‌-  Atmospheric Pressure Chemical Ionisation (APCI) 

8 ‌-  Electro Spray Ionisation (ESI) 

9 ‌-  Full-scan 

10 ‌-  Selected Ion Monitoring (SIM) 

11 ‌-  Selected Reaction Monitoring (SRM) 

12 ‌-  Multiple Reaction Monitoring (MRM) 
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، ٘شب٤حٍٞٙبْ ٌكاـي  ٣ٔ ٌٛؼس٥ِٛٝ سب٥٤ؽ ٌٛ٘ؽ  ؼـ ٞف ِٛـر،  سفاغشّب٤٣ِه سى٥ٙه آٌىبـوبق٢ اق 

 ٌٛؼ  ، اٌبـٜ ٌٙبوب٣٤ ٥ٔكاٖٞب٣٤ ؼـ ز٥ٙٗ ٔطؽٚؼ٤ز ثٝ

 

 کشدى یکالیثشاسیَى تشاي کوّ    7-6

 ػوَهی الضاهات    7-6-0

٤ب ٔىب٢ٚ وٙص وب٥ِجفاو٥ٖٛ ٔفثٖٛ ثٝ  سف وٛزه( ثب٤ؽ LCLوٙص وب٥ِجفاو٥ٖٛ )سف٤ٗ دب٥٤ٗ   7-6-0-0

 ثبٌؽ  LOQسف اق جب٤ؽ وٛزه٘ضؽ ٌكاـي ؼ٣ٞ ثبٌؽ  ضؽ ٌكاـي ؼ٣ٞ 

 

 سؼ٥٥ٗ ٔمؽاـ،وٝ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌٛؼ و٥ىشٓ  ،وبـ ـٚؼٝ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ثفاوش٣ ثب٤ؽ سٟٙب قٔب٣٘ ث   7-6-0-2

٣ٔ س٥ِٛٝ ثب دب٤ً دبوع ٤ه اوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ   ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ،اوز  ؼاـٔؼ٣ٙ ػبـ٢ اق ٞفٌٛ٘ٝ خبثدب٣٤

وف٢ ٕ٘ٛ٘ٝ سكـ٤ك ٌٛ٘ؽ  ؼـ ِٛـس٣ وٝ خبثدب٣٤ ٤ه اوشب٘ؽاـؼٞب٢ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ضؽالُ لجُ ٚ ثؼؽ اق  ٌٛؼ

 سف ثكـيدبوع  ٗ)ثب ؼـ ٘ظف ٌففش ٌٛؼ ث٥ٍشف  18%اوشب٘ؽاـؼ وب٥ِجفاو٥ٖٛ اق  ٤هث٥ٗ ؼٚ سكـ٤ك ثفاوش٣ ؼـ 

آ٘ب٥ِك ٌٛ٘ؽ   ؼٚثبـٜ، آفز وً ثبل٣ ٔب٘ؽ٢ٜ ثفاوز ٌؽٜ ضب٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٣ٔ ٌٛؼس٥ِٛٝ (، 388%ثٝ ػٙٛاٖ 

ـا ٣ٔ سٛاٖ  ا٘ؽغ٥ف لبثُ لجَٛ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ خب٣٤ٝخبث٣٤ ٞىشٙؽ وٝ آ٘ب٥ِز ٞب٣ وٝ فبلؽ ٤ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ٘شب٤ح 

ؼـ  RLدؿ٤ففز، ثٝ ٌف٣٘ وٝ ثٝ ٔٙظٛـ وبًٞ اضشٕبَ دبوع ٔٙف٣ وبؾة، دبوع وب٥ِجفاو٥ٖٛ ؼـ وٙص 

 GCوبق٢ لج٣ّ و٥ىشٓ ؼـ ِٛـر ِكْٚ، آٔبؼٜ، س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ اقٜ ٥ٌف٢ ثبٌؽ ا٘ؽ سٕبْ وف٢ سكـ٤ك، لبثُ

 ٞب٢ اوشب٘ؽاـؼ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ؼـ ٤ه وف٢ آ٘ب٥ِك، ا٘دبْ ٥ٌفؼ  لجُ اق ا٥ِٚٗ وف٢ ٔطَّٛ  ٤LCب 
 

ٔطَّٛ  ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اوشػفاخ٣ ؼـ ثبقٜ دبوعآ٘ب٥ِز ٞبدبوع آٌىبـوبق ٘ب٣ٌ اق  ،س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ   7-6-0-3

ٞب٢ ثب ٔب٘ؽٜثبل٣ٞب٢ اوشب٘ؽاـؼ وب٥ِجفاو٥ٖٛ سكـ٤ك ٌؽٜ ثبٌؽ  ؼـ ِٛـر ِكْٚ، ػّبـٜ ٞب٢ ٔطش٢ٛ 

سكـ٤ك ٌٛ٘ؽ  ؼـ ِٛـس٣ وٝ ٔطَّٛ ٞب٢  ؼٚثبـٜوٙط٣ ثبلاسف اق ثبقٜ وب٥ِجفاو٥ٖٛ، ثب٤ؽ ـل٥ك وبق٢ ٚ 

اوشب٘ؽاـؼ وب٥ِجفاو٥ٖٛ، ٔٙٙجك ثب ثبفز ثبٌٙؽ، س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ غّظز ثبفز ؼـ اوشب٘ؽاـؼ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ٥٘ك 

 ثٝ ٘ٛـ ٔشٙبوج٣ ـل٥ك ٌٛؼ 

 

  اوشفبؼٜ اق ٣ٔ ٌٛؼ( سفخ٥ص ؼاؼٜ شفث٥ٍوٙص غّظش٣ ٤ب  1وب٥ِجفاو٥ٖٛ زٙؽ ٘مٙٝ ا٢ )ثب    7-6-0-4

ٔٙط٣ٙ وب٥ِجفاو٥ٖٛ، ثؽٖٚ ؼ٥ُِ اق ٔجؽا ػجٛـ  ،٤ه سبثغ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ٔٙبوت اِكا٥ٔىز ٚ س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ

٢ ٞبآفز وً ؼاؼٜ ٍ٘ٛؼ  ثٝ ٔٙظٛـ ا٥ٕ٘ٙبٖ اق ٔٙبوت ثٛؼٖ سبثغ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ؼـ ٔطؽٚؼٜ غّظش٣ 

ٞب، ٚ ػؽْ اسىبء  ثبل٣ ٔب٘ؽٜسٍػ٥ُ ؼاؼٜ ٌؽٜ، سفو٥ٓ سبثغ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ٚ سب٥٤ؽ ز٣ٍٕ آٖ ٚا٤ب ٔطبوجٝ 

٘جك ق٤ف )ا٘طفا  ٔطبوجٝ ٔؼىٛن غّظز س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ اِكا٥ٔىز   ثىش٣ٍ،ث٥ً اق ضؽ ثٝ ٔف٤ت ٞٓ

وٝ ؼـ ٔٙط٣ٙ وب٥ِجفاو٥ٖٛ اوشفبؼٜ ٌؽٜ  اوشب٘ؽاـؼٞب٢ وب٥ِجفاو٥ٖٛ اق غّظز ٞب٢ ٚالؼ٣( 39-5ثٙؽ 

  ٘جبٌؽ‌± 28%اوز، ث٥ً اق 

 

وٝ اغشلا  غّظز  ،٤بث٣ ث٥ٗ ؼٚ وٙص غّظش٣ ثٝ ٌف٣٘ لبثُ لجَٛ اوزوب٥ِجفاو٥ٖٛ ثب ؼـٖٚ   7-6-0-5

ثفاثف ٘جبٌؽ ٚ ٔف٤ت دبوع اوشب٘ؽاـؼٞب٢ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ثفاوش٣ ؼـ ٔطؽٚؼٜ لبثُ  38ث٥ٗ ؼٚ وٙص، ث٥ً اق 
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 28 % ٔف٤ت دبوع اوشب٘ؽاـؼٞب٢ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ثفاوش٣ ؼـ ٞف وٙص ث٥ً اق ،س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ لجَٛ ثبٌؽ 

 ( 388 % ثٝ ػٙٛاٖ شف ث٥ٍاغشلا  ٘ؽاٌشٝ ثبٌؽ )ثب ؼـ ٘ظف ٌففشٗ دبوع 

 

ؼـ ِٛـس٣ وٝ دبوع ؼسىشٛـ  ،٘شب٤ح ِط٥ط٣ اـائٝ ؼٞؽ ٣ٔ سٛا٘ؽا٢ ٥٘ك  وب٥ِجفاو٥ٖٛ سه ٘مٙٝ   7-6-0-6

ثبٌؽ   (±18%)ؼـ ٔطؽٚؼٜ  ا٢ ثٝ آ٘ب٥ِز ؼـ ػّبـٜ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٘كؼ٤ه ثٝ دبوع اوشب٘ؽاـؼ وب٥ِجفاو٥ٖٛ سه ٘مٙٝ

ثبق٤بث٣ ٞب٢  سٛاٖ ٣ٔأبفٝ ٌٛؼ،  LCLٞفٌبٜ ثٝ ٔٙظٛـ سؼ٥٥ٗ ثبق٤بث٣، آ٘ب٥ِز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ؼـ وٙص غّظش٣ 

ٔطبوجٝ ٕ٘ٛؼ  ا٤ٗ ٔطبوجٝ  LCLـا ثب اوشفبؼٜ اق وب٥ِجفاو٥ٖٛ سه ٘مٙٝ ا٢ ؼـ وٙص  388اق % وٛزه سف

ٍٔػُ ٌٛؼ ٚ  LCLثٝ ؼوز آٔؽٜ ؼـ وٙص  سدك٤ٝ ا٢وٝ ػّٕىفؼ  ،٣ٔ ٌٛؼغبَ سٟٙب ثٝ ا٤ٗ ؼ٥ُِ ا٘دبْ 

 ثب٤ؽ ثٝ ا٤ٗ ـٚي سؼ٥٥ٗ ٔمؽاـ ٌٛ٘ؽ  LCLق ا شفوٕٞب٢ ؼـ وٙص غّظش٣  ثبل٣ ٔب٘ؽٜثؽ٤ٗ ٔؼ٣ٙ ٥٘ىز وٝ 
 

 آًالیت ّاي ًوايٌذُ تشاي کالیثشاسیَى    7-6-2

 RLٚ ؼـ وٙص غّظش٣  ٞب ٢ٕٝ٘ٛ٘ ٞؽ  ثب٤ؽ ؼـ ٞف وف٢ اق آ٘ب٥ِز ٞبؼـ ِٛـر أىبٖ، سٕبْ     7-6-2-0

اق دبوع ٞب٢ وبف٣ ؼـ ا٤ٗ وٙص ٔٛـؼ ٥٘بق اوز ٚ س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ ثفا٢ اخشٙبة ٚخٛؼ سكـ٤ك ٌٛ٘ؽ  

وبؾة، وٙشفَ ٌٛ٘ؽ  ؼـ ِٛـس٣ وٝ ا٤ٗ أف ٥٘بقٔٙؽ سلاي ٘بٔشٙبوج٣ ثبٌؽ، و٥ىشٓ سؼ٥٥ٗ  ٞب٢ ٔٙف٣ دبوع

ٞب٢ ٕ٘ب٤ٙؽٜ، فمٗ ـ٤ىه  آفز وًٕ٘ب٤ٙؽٜ وب٥ِجفٜ ٌٛؼ  اػشٕبؼ ثٝ  آ٘ب٥ِز ٞبسؼؽاؼ  شف٤ٗؤٕمؽاـ ثب٤ؽ ثب 

ؼٞؽ  س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ ؼـ  ٣ٔ ٢ غ٥ف ٕ٘ب٤ٙؽٜ ـا افكا٤ًٞب آفز وًا٤دبؼ دبوع ٔٙف٣ وبؾة ثفا٢ وب٤ف 

٢ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔٛـؼ آ٘ب٥ِك ؼاـ٘ؽ ٚ شفث٣٤ٍ٥ وٝ اضشٕبَ ضٕٛـ ٞبآفز وً ا٘شػبة آ٘ب٥ِز ٞب٢ ٕ٘ب٤ٙؽٜ 

سف٤ٗ ٚ ٍٔىُ اوز )ٔؼ٥ف آٖ ٞب٣٤ وٝ آ٘ب٥ِك ٞب آفز و٤ًٚم٣ٌ ٞب٢ ف٥ك٤ى٥ٕ٥ٌٛب٣٤  ز٥ٙٗٞٓ

ٕ٘ب٤ٙؽٜ ا٢ وٝ ؼـ ٞف وف٢ ٕ٘ٛ٘ٝ  آ٘ب٥ِز ٞبٌٛؼ  سؼؽاؼ  ؼـ ٘ظف ٌففشٝٞب ـا ؼاـ٘ؽ(  ٔشغ٥فسف٤ٗ دبوع

وٝ ؼـ  ،٣ ثبٌٙؽ٤آ٘ب٥ِز ٞبؼـِؽ اق وُ سؼؽاؼ  29لاٜٚ ثٝ ػ آفز وً  39، ثب٤ؽ و٥ٕٙٝ ٣ٔ ٌٛ٘ؽوب٥ِجفٜ 

، ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ؼـ ِٛـس٣ وٝ ؼأٙٝ ػّٕىفؼ ـٚي ٤ه ٌؽٜ ا٘ؽؼأٙٝ ػّٕىفؼ ـٚي ٞف ؼوشٍبٜ سؼف٤ف 

آ٘ب٥ِز ٕ٘ب٤ٙؽٜ،  29، وب٥ِجفٜ وفؼٖ و٥ىشٓ سؼ٥٥ٗ ٔمؽاـ ثب و٥ٕٙٝ ٣ٔ ٌٛؼآ٘ب٥ِز ـا ٌبُٔ  58ؼوشٍبٜ 

آفز ٢ شفو٤ٕب سؼؽاؼ  28اِكا٥ٔىز  ؼـ ِٛـس٣ وٝ ؼأٙٝ ػّٕىفؼ آ٘ب٥ِك ؼـ و٥ىشٓ سؼ٥٥ٗ ٔمؽاـ ٌبُٔ 

ٕ٘ب٤ٙؽٜ ٚ وب٤ف  ٢آ٘ب٥ِز ٞبٞب ثب٤ؽ وب٥ِجفٜ ٌٛ٘ؽ  و٥ٕٙٝ ؼٚـٜ وب٥ِجفاو٥ٖٛ بٌؽ، سٕبْ آ٘ب٥ِزثوً 

 اوز  ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ 3خؽَٚ ٞب ؼـ  آ٘ب٥ِز
 کویٌِ دٍسُ کالیثشاسیَى -0خذٍل 

 ّا سايش آًالیت ًوايٌذُ ّا آًالیت 

 ؼـ ٞف وف٢ آ٘ب٥ِك و٥ٕٙٝ ؼٚـٜ وب٥ِجفاو٥ٖٛ

 

و٥ٕٙٝ ٤ه وٙص وب٥ِجفاو٥ٖٛ ٔشٙبوت ثب 

 RL غّظز

ؼـ ٤ه ثف٘بٔٝ ؼـضبَ اخفا ضؽالُ ٞف وٝ ٔبٜ 

 ٤3ىجبـ

 ثب غّظزو٥ٕٙٝ ٤ه وٙص وب٥ِجفاو٥ٖٛ ٔشٙبوت 
RL 

 ٔفاخؼٝ و٥ٙؽ 2-2-9-6ثٙؽ ق٤فثٝ 

 و٥ٕٙٝ اِكأبر ػجبـسٙؽ اق:  3

 ؼـ ٌفٚع ٚ دب٤بٖ ٤ه ثفـو٣ ٤ب ثف٘بٔٝ -اِف

  ؼاـ ثبِمٜٛ ؼـ ـٚي اػٕبَ ٌٛؼ ٞفٌبٜ سغ٥٥فار ٔؼ٣ٙ -ة
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، ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌٙبوب٣٤ ٌٛؼ، RLؼـ وٙص ٚ ٤ب ثبلاسف اق ثٝ خك آ٘ب٥ِز ٞب٢ ٕ٘ب٤ٙؽٜ ٥ِش٣ ٞفٌبٜ آ٘ب   7-6-2-2

 ؼٚثبـٌٜٛؼ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ؽ  شفث٥ٍ MRLثب ٤ه ـٚي و٣ٕ آ٘ب٥ِك ٌٛؼ  ٞف ٌبٜ ٘ش٥دٝ ا٥ِٚٝ اق  ؼٚثبـٜٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ؽ 

آ٘ب٥ِك ٌٛؼ ٚ ٕٞفاٜ آٖ آقٖٔٛ ثبق٤بث٣ لبثُ لجَٛ ثفا٢ آ٘ب٥ِز آٌىبـوبق٢ ٌؽٜ ا٘دبْ ٌٛؼ  ٞفٌبٜ ـٚي 

ا٤كٚسٛد٣ ثب افكا٤ً اوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ ٍ٘بٖ ؼاـ ٌؽٜ ثٝ آقٔٛ٘ٝ لجُ اق وبق٢  افكا٤ً اوشب٘ؽاـؼ ٤ب ـٚي ـل٥ك

 ضؿ  ٌٛؼ  ٣ٔ سٛا٘ؽـٚؼ، ا٘دبْ آقٖٔٛ ثبق٤بث٣  ا٘دبْ اوشػفاج ثٝ وبـ ٣ٔ

 

 کالیثشاسیَى هٌغثق تا تافت    7-6-3

ؼـ ٔفضّٝ ِطٝ  ٣ٔ ٌٛؼٚ س٥ِٛٝ  ؼٞؽ ـظ ٣ٔثفار ثبفز ا LC  ٚGCؼـ ـٚي ٞب٢ اغّت    7-6-3-0

ٌؿاـ٢ ا٥ِٚٝ ـٚي آقٖٔٛ ٔٛـؼ اـق٤بث٣ لفاـ ٥ٌفؼ، وب٥ِجفاو٥ٖٛ ٔٙٙجك ثب ثبفز ٔؼٕٛلا ثفا٢ خجفاٖ اثفار 

ٌبٞؽ، سفخ٥طب اق ٕٞبٖ ٘ٛع ٕ٘ٛ٘ٝ،  ٞب٢ ثبفزٜػّبـ ٣ٔ ٌٛؼ٥ٌفؼ  س٥ِٛٝ ثبفز، ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٣ٔ

ثفا٢ خجفاٖ اثفار  GCك٤ٗ ػ٣ّٕ ؼـ آ٘ب٥ِكٞب٢ ثفا٢ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٥ٌفؼ  ٤ه ـٚي خب٤ٍ

ٞب٢ اوشب٘ؽاـؼ ثٝ ٔٙظٛـ  وٝ ثٝ ػّبـٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٚ ٔطَّٛ ،ثبٌؽ ثبفز، اوشفبؼٜ اق ٔطبف  ٞب٢ آ٘ب٥ِز ٣ٔ

  ٣ٔ ٌٛؼٚ اوشب٘ؽاـؼ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ؼـ ضلاَ، أبفٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبؼـ ػّبـٜ  ٞب آفز ؤًشؼبؼَ وفؼٖ دبوع 

اثفار ثبفز، اوشفبؼٜ اق ـٚي افكا٤ً اوشب٘ؽاـؼ ٤ب اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٔٛثفسف٤ٗ ـاٜ ثفا٢ خجفاٖ 

 ؼاـ ٌؽٜ ا٤كٚسٛد٣ ٥ٔجبٌؽ  ؼاغ٣ّ ٍ٘بٖ

 

ؼـ وفٚٔبسٌٛفاف٣ ٌبق٢، وب٥ِجفاو٥ٖٛ ٔٙٙجك ثب ثبفز ٕ٘ب٤ٙؽٜ ثب اوشفبؼٜ اق ٤ه ثبفز ٕ٘ب٤ٙؽٜ    7-6-3-2

ثفا٢ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ٤ه وف٢ اق ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٌبُٔ ٔطّٛلار ٔػشّف، ٔٛـؼ  ٣ٔ سٛا٘ؽٞب،  ٤ب ٔػ٣ّ٘ٛ اق ثبفز

، ٣ٔ ٌٛؼاوشفبؼٜ لفاـ ٥ٌفؼ  ٞف زٙؽ ا٤ٗ ـٚي ٘ىجز ثٝ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ؼـ ضلاَ سفخ٥ص ؼاؼٜ 

٢ شفوٕؼـ ٔمب٤ىٝ ثب ـٚي ٔٙٙجك ثب ثبفز ػّبـٜ اوشػفاخ٣، ثٝ ٘ظف ٥ٔفوؽ وب٥ِجفاو٥ٖٛ اق ِطز 

اثفار ٘ىج٣ ثبفز ٔٛـؼ ثفـو٣ لفاـ ٥ٌف٘ؽ ٚ ـٚي، ثف اوبن آٖ اِلاش  ٣ٔ ٌٛؼ٥ِٛٝ ثفغٛـؼاـ اوز  س

 ٌٛؼ 

 

وػز سف اوز ق٤فا اثفار ثبفز ثٝ ٤ًٌٛ ٞٓ قٔبٖ ٞف ٤ه اق  LC-MSخجفاٖ اثفار ثبفز ؼـ   7-6-3-3

 ،ٚ ؼـ ٔطّٛلار ٔػشّف ٔشفبٚر ٞىشٙؽ ٌؽٜ ا٘ؽثب اخكا٣٤ اق ثبفز وٝ ٞٓ قٔبٖ اوشػفاج  ٞب آفز وً

سبث٥ف  GCٔمب٤ىٝ ثب اق وب٥ِجفاو٥ٖٛ ٔٙٙجك ثب ثبفز ؼـ ـوؽ اوشفبؼٜ  ثىش٣ٍ ؼاـؼ  ثٙبثفا٤ٗ ثٝ ٘ظف ٣ٔ

 ٢ ؼاـؼ شفوٕ

 

 سٍش افضايص استاًذاسد    7-6-4

بفز ـٚي افكا٤ً اوشب٘ؽاـؼ ٤ه ـٚي خب٤ٍك٤ٗ ثفا٢ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ وب٥ِجفاو٣٘ٛ٥ ٔٙٙجك ثب ث   7-6-4-0

اثفار ثبفز ٚ ٔمبؼ٤ف اق ؼوز ـفشٝ ٣٘ ثبق٤بث٣، ٘فاض٣ ٌؽٜ اوز ٣ِٚ ثبٌؽ  ا٤ٗ ـٚي ثفا٢ خجفاٖ  ٣ٔ

ٍ٘ؽٜ  ٞب٢ وفٚٔبسٌٛفاف٣ ٘ب٣ٌ اق ٞٓ دٌٛب٣٘ د٥ه ٞبا د٥ه ٞب٢ خؽا ثفا٢ وبـا٣٤ اوشػفاج ٤ب ٔكاضٕز

اوشػفاج، ٘فاض٣ ٍ٘ؽٜ اوز  ا٤ٗ ـٚي ٥٘بقٔٙؽ ا٘لاػبس٣ اق وٙص غّظز اضشٕب٣ِ آ٘ب٥ِز ؼـ  ٞٓ آ٘ب٥ِز ٞب
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ثٙبثفا٤ٗ ٔمؽاـ آ٘ب٥ِز أبفٝ ٌؽٜ   ٕ٘ٛ٘ٝ )ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ٘ش٥دٝ ثٝ ؼوز آٔؽٜ اق ٤ه آ٘ب٥ِك ا٥ِٚٝ( ٣ٔ ثبٌؽ

ثفا٢ سب٥٤ؽ  ؼ٣ٔ ٌٛوٝ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚخٛؼ ؼاـؼ  ثٝ ٤ٚمٜ، س٥ِٛٝ  ،ٍٔبثٝ ٕٞبٖ ٔمؽاـ٢ اق آ٘ب٥ِز اوز

ٔبؼٜ ٌبٞؽ ٔٙبوج٣  ا٤ٗ وٝ اوز ٚ ا٤ب  شفث٥ٍ MRLاق  ثبل٣ ٔب٘ؽٜؼـ ٔٛاـؼ٢ وٝ ٔمؽاـ  آ٘ب٥ِكٞب٢ و٣ّٕ

  ا٘دبْ ٌٛؼافكا٤ً اوشب٘ؽاـؼ ثفا٢ س٥ٟٝ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ٔٙٙجك ثب ثبفز ؼـ ؼوشفن ٣ٕ٘ ثبٌؽ، 

  ٤ه آقٔٛ٘ٝ ٣ٔ ٌٛؼ٢( آقٔٛ٘ٝ سمى٥ٓ ث٥ً سفؼـ ـٚي افكا٤ً اوشب٘ؽاـؼ، آقٔب٤ٝ ثٝ وٝ )٤ب سفخ٥طب سؼؽاؼ 

ٞب٢ ؼ٤ٍف أبفٝ ٌؽٜ ٚ ثلافبِّٝ اوشػفاج  ثٝ آقٔٛ٘ٝاق وٓ ثٝ ق٤بؼ ٚ ٔمبؼ٤ف آ٘ب٥ِز  ٣ٔ ٌٛؼٔىشم٥ٕب آ٘ب٥ِك 

ٝ ث٥ٗ ٤ه سب دٙح ثفاثف ٔمؽاـ سػ٥ٕٗ قؼٜ ٥ٌفؼ  س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ ٔمؽاـ آ٘ب٥ِز أبفٝ ٌؽٜ ثٝ آقٔٛ٘ ا٘دبْ ٣ٔ

3غ٣ٙ وبق٢ ٍ٘ؽٜ"ٌؽٜ اق آ٘ب٥ِز ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبٌؽ  غّظز آ٘ب٥ِز ؼـ ػّبـٜ ٕ٘ٛ٘ٝ 
ٞب٢ ٘ىج٣  اق دبوع "

  ؼـ ـٚي افكا٤ً اوشب٘ؽاـؼ، ٣ٔ ٌٛؼٌؽٜ، ٔطبوجٝ غ٣ٙ وبق٢ ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبآ٘ب٥ِز ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ػّبـٜ 

آ٤ؽ، ثٙبثفا٤ٗ ٤ه دبوع غ٣ٙ ؼـ ٌىشفٜ  ٤بث٣ ثٝ ؼوز ٣ٔ ثفٖٚغّظز آ٘ب٥ِز ؼـ ػّبـٜ ٕ٘ٛ٘ٝ آقٔب٣ٍ٤ ثب 

 غّظش٣ ٔٙبوت ثفا٢ ثٝ ؼوز آٚـؼٖ ٘شب٤ح، ِط٥ص ٔفٚـ٢ اوز 

 

أبفٝ وفؼٖ و٥ٕٙٝ ؼٚ ٔمؽاـ ٍٔػُ اق آ٘ب٥ِز ثٝ ثػً  ،ا٢ ؼ٤ٍف اق افكا٤ً اوشب٘ؽاـؼ ٌٛ٘ٝ   7-6-4-2

اوز  ؼـ ا٤ٗ ٔٛـؼ، سٙظ٥ٕبر سٟٙب ثفا٢ ٞب٣٤ اق ػّبـٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ؼـوز لجُ اق سكـ٤ك، 

  ٣ٕ ٌٛؼثبٌؽ ٚ ٔفثٖٛ ثٝ ثبق٤بث٣ دب٥٤ٗ ٘ غٙبٞب٢ اضشٕب٣ِ سكـ٤ك ٚ اثفار ثبفز ٣ٔ

 

 تش کالیثشاسیَى ّاآفت کص اثشات هخلَط    7-6-5

٣ آفز وٍؼـ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ وب٥ِجفاو٥ٖٛ زٙؽ  ٞبآفز وً دبوع آٌىبـوبق ثٝ ٞف ٤ه اق   7-6-5-0

ؼ٤ٍف ؼـ ٕٞبٖ ٔطَّٛ لفاـ ٥ٌفؼ  س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ لجُ اق  آفز وً ٕٔىٗ اوز سطز سبث٥ف ٤ه ٤ب زٙؽ 

، ثب ٌؽٜ ا٘ؽ٣ وٝ ؼـ ضلاَ غبُِ س٥ٟٝ آفز وٍٞب٢ اوشب٘ؽاـؼ وب٥ِجفاو٥ٖٛ زٙؽ  اوشفبؼٜ، ٔطَّٛ

ثفا٢ سب٥٤ؽ سٍبثٝ  ،( ٞىشٙؽآفز وً)٤ب سؼؽاؼ وٕشف٢  آفز وًٞب٢ اوشب٘ؽاـؼ٢ وٝ ضب٢ٚ ٤ه  ٔطَّٛ

ثبل٣  ؼاـ ثبٌؽ، سؼ٥٥ٗ ٔمؽاـ و٣ّٕ ٞب ٔؼ٣ٙ دبوع آٌىبـوبق وٙشفَ ٌٛؼ  ؼـ ِٛـس٣ وٝ سفبٚر ؼـ دبوع

ٞب ثب اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼٞب٢ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ٔٙففؼ ؼـ ثبفز ٚ ٤ب ضش٣ ثٟشف اق آٖ ثٝ ـٚي افكا٤ً  ٔب٘ؽٜ

 اوشب٘ؽاـؼ، اِكا٥ٔىز 
 

 ّايی کِ هخلَعی اص ايضٍهشّا ّستٌذ آفت کص کالیثشاسیَى     7-6-6

 سؼ٥٥ٗ ٔمؽاـ، ثفا٢ ٔطَّٛ ٞب٢ اوشب٘ؽاـؼ٢ وٝ ٔػ٣ّ٘ٛ اق ا٤كٚٔفٞب )٤ب ٌج٥ٝ ثٝ آٖ( ٞىشٙؽ   7-6-6-0

٥ٌف٢ ٤ى٣ اق اخكاء )٤ى٣ اق  اقٜا٘ؽ ثب ٔدٕٛع وٙص ق٤ف د٥ه ٞب، ٤ب ٔدٕٛع اـسفبع د٥ه ٞب، ٤ب ٣ٔ سٛا٘ؽ

 ِطز ـا ؼاـؼ ا٘دبْ دؿ٤فؼ  شف٤ٗث٥ٍا٤كٚٔفٞب( وٝ 

 
 
 

                                                 
1- Unspiked sample 
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0کالیثشاسیَى استاًذاسد هٌغثق تا سٍش   7-6-7
 

اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٔٙٙجك ثب ـٚي، ٤ه ـٚي خب٤ٍك٤ٗ ثفا٢ وب٥ِجفاو٥ٖٛ اوز  ا٤ٗ   7-6-7-0

آفز وً ٞب٢ وٓ ثفغ٣ سفو٥جبر  ثفا٢ خجفاٖ اثفار ثبفز ٚ اوشػفاج ٞب٢ ثب ثبق٤بث٣ سٛا٘ؽ ٣ٔـٚي 

ثبٌٙؽ ٤ب ثى٥بـ ٌفاٖ  ؼاـ ا٤كٚسٛد٣ ؼـ ؼوشفن ٣ٕ٘ ثٝ ٤ٚمٜ ٍٞٙب٣ٔ وٝ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٍ٘بٖأطَّٛ، 

)ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ٢ ٞٓ ٘ٛع ٞب ٕ٘ٛ٘ٝوٝ ٤ه وف٢ اق  ،ٞىشٙؽ، ثٝ وبـ ـٚؼ  ا٤ٗ ـٚي سٟٙب قٔب٣٘ وبـثفؼ ؼاـؼ

  ٣ٔ ٌٛ٘ؽ ؼـ ٕٞبٖ وف٢ آ٘ب٥ِك آٔبؼٜ وبق٢ ٔطّٛلار ثب ٍٔٙب ض٥ٛا٣٘، ٔطّٛلار ٔطش٢ٛ زفث٣ ثبلا(

ٞب٢ ٌبٞؽ ثب ٔمبؼ٤ف ٔشفبٚس٣ اق آ٘ب٥ِز،  وف٢ اق آقٔٛ٘ٝ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٔٙٙجك ثب ـٚي ثب غ٣ٙ وبق٢ ٤ه

  وذه اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٔٙٙجك ثب ـٚي ؼـوز ٔب٘ٙؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب آ٘ب٥ِك ٣ٔ ٌٛ٘ؽلجُ اق ٔفضّٝ اوشػفاج، س٥ٟٝ 

  ٣ٔ ٌٛ٘ؽ

 

اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٔفخغ ٤ب ٘جٛؼٖ ؼـ ؼوشفن ٚ  ٞب آفز ؤًٍشك وبق٢  ؼـ ِٛـر ٥٘بق ثٝ   7-6-7-2

وب٥ِجفاو٥ٖٛ ثب اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٔٙٙجك ثب  ثٛؼٖ، اق ٚاثىشٝ ثٝ ثبفزثى٥بـ وبق٢  ٚ ٤ب  ثبقؼٜ ٍٔشكدب٥٤ٗ ثٛؼٖ 

وبق٢،  ؼـوز لجُ اق ٔفضّٝ ٍٔشك ٣ٔ ٌٛؼ  ؼـ ز٥ٙٗ ٔٛاـؼ٢، س٥ِٛٝ اوشفبؼٜ ٣ٔ ٌٛؼـٚي، 

وب٥ِجفاو٥ٖٛ ٔٙٙجك ثب ـٚي، ٘ٛوب٘بر ؼـ  ،  ؼـ ا٤ٗ ٔٛـؼاوشب٘ؽاـؼٞب ثٝ ػّبـٜ ثبفز ٌبٞؽ أبفٝ ٌٛ٘ؽ

 وٙؽ  ثبقؼٜ ٍٔشك وبق٢ ـا ٥٘ك خجفاٖ ٣ٔ

 

 2کالیثشاسیَى تا استفادُ اص استاًذاسدّاي هحػَلات هطتق يا تدضيِ ضذُ   7-6-8

٣ٔ ٤ب سدك٤ٝ ٌؽٜ سؼ٥٥ٗ ٔمؽاـ  وبق٢ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٔطَّٛ ٍٔشكآفز وً ٞف خب وٝ    7-6-8-0

 "غبُِ"، ؼـ ِٛـر ؼـ ؼوشفن ثٛؼٖ، ٔطَّٛ اوشب٘ؽاـؼ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ثب٤ؽ اق اوشب٘ؽاـؼ ٔفخغ ٌٛؼ

ٔطَّٛ ٍٔشك ٤ب سدك٤ٝ ٌؽٜ س٥ٟٝ ٌٛؼ  اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٔٙٙجك ثب ـٚي ثب٤ؽ سٟٙب قٔب٣٘ ثٝ وبـ ـٚ٘ؽ وٝ سٟٙب 

 ثبٌٙؽ ٌك٤ٙٝ ػ٣ّٕ ٣ٔ
 

 کاستشد استاًذاسدّاي داخلی هختلف   7-6-9

وٝ ثٝ آقٔٛ٘ٝ ٤ب ػّبـٜ آٖ ثب ٔمبؼ٤ف ٔؼّْٛ  ،( سفو٥ج٣ ٥ٕ٥ٌب٣٤ اوزISاوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ )٤ه    7-6-9-0

٣ٔ )٤ب ثػ٣ٍ اق آٖ( أبفٝ  سدك٤ٝ ا٢ؼـ ٔفضّٝ ٍٔػ٣ّ اق آ٘ب٥ِك ثٝ ٔٙظٛـ وٙشفَ اخفا٢ ِط٥ص ـٚي 

ٞؽ  ؼاٌشٝ  آ٘ب٥ِز ٞب  اوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ ثب٤ؽ اق ٘ظف ٥ٕ٥ٌب٣٤ دب٤ؽاـ ثبٌؽ ٚا٤ب ػٕٛٔب ـفشبـ٢ ٍٔبثٝ ثب ٌٛؼ

 ثبٌؽ  

 

اِٙلاضبر ٔػشّف٣  ،٣ٔ ٌٛؼوٝ اوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ أبفٝ  سدك٤ٝ ا٢ا٢ اق ـٚي  ىشٝ ثٝ ٔفضّٝث  7-6-9-2

(I-IS)ـٚؼ  ٤ه اوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ سكـ٤م٣ ثفا٢ آٖ ثٝ وبـ ٣ٔ
1

٥٘ك ٘ب٥ٔؽٜ  5وٝ اوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ ؼوشٍب٣ٞ 

                                                 
1-Procedural Standard Calibration 

2- Degradation products 

3-Injection Internal Standard (I-IS) 

4-Instrument Internal Standard 
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  ا٤ٗ أف أىبٖ ٣ٔ ٌٛؼٞب٢ ٟ٘ب٣٤ أبفٝ  )سكـ٤ك( ثٝ ػّبـّٜٝ سؼ٥٥ٗ ٔمؽاـ ، ؼـوز لجُ اق ٔفض٣ٔ ٌٛؼ

-P)وبقؼ  اوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ ٔٙٙجك ثب ـٚي ضدٓ سكـ٤ك ـا ففاٞٓ ٣ٔٙشفَ ٚ سّط٥ص اضشٕب٣ِ سغ٥٥فار ؼـو

IS)
وٝ ؼـ اثشؽا٢ ـٚي آ٘ب٥ِك ثفا٢ غّجٝ ثف ٔٙبثغ ٔػشّف غٙب ؼـ سٕبْ ٔفاضُ ـٚي،  ،اوشب٘ؽاـؼ٢ اوز3

ثٝ ٔٙظٛـ  سدك٤ٝ ا٢ؼـ ٔفضّٝ ٔشفبٚس٣ اق ـٚي  ٣ٔ سٛا٘ؽاوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ  ز٥ٙٗٞٓ   ٣ٔ ٌٛؼأبفٝ 

ـظ ؼٞؽ،  سدك٤ٝ ا٢ا٢ اق ـٚي  اِلاش غٙبٞب٢ و٥ىشٕبس٥ه ٚ سّبؼف٣ وٝ ٕٔىٗ اوز ٍٞٙبْ ٔفضّٝ ٤ٚمٜ

آ٘ب٥ِز أبفٝ ٌٛؼ  س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ ٍٞٙبْ ا٘شػبة اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ؼاغ٣ّ ا٥ٕ٘ٙبٖ ضبُِ ٌٛؼ وٝ ثب آ٘ب٥ِك 

 و٥ٕٙٝ ثبٌؽ  ٣ٔ ٌٛؼا٢ وٝ آقٖٔٛ  ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ آٖ ٞبٞؽ  سؽاغُ ٘ؽاـ٘ؽ ٚ اضشٕبَ ٚخٛؼ  ٞب

 

ا٥ِٚٝ ٔٙبوت ٘جبٌؽ، س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ ثفا٢ ـٚي ٞب٢  ISؼـ ِٛـس٣ وٝ ثبق٤بث٣ ٤ب آٌىبـوبق٢    7-6-9-3

سٟٙب ثٝ  اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ؼاغ٣ّاوشفبؼٜ ٌٛؼ  س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ ؼـ ِٛـس٣ وٝ  ISا٢ ث٥ً اق ٤ه  زٙؽ ٔب٘ؽٜ

س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ و٥ٕٙٝ ٔمؽاـ اق ؼوز ـفشٗ ٤ب اثفار ثبفز ـا  سٙظ٥ٓ سغ٥٥فار ضد٣ٕ ثٝ وبـ ـٚ٘ؽ  ٔٙظٛـ

ثٝ  ٣ٔ سٛا٘ؽ IS، ٣ٔ ٌٛ٘ؽٞب ثب ٤ٚم٣ٌ ٞب٢ ٍٔبثٝ آ٘ب٥ِك  ٍ٘بٖ ؼٞٙؽ  ٚلش٣ ٤ه ٌفٜٚ غب٣ِ اق آ٘ب٥ِز

ٔٛـؼ  ISٔٛـؼ ٘ظف ـا ٍ٘بٖ ؼٞؽ  اٌف  ٢ٞب آ٘ب٥ِزٞب٢ ـفشبـ٢ ٍٔبثٝ ثب  ا٢ ا٘شػبة ٌٛؼ وٝ ٤ٚم٣ٌ ٌٛ٘ٝ

ؼاـ٢ ـفشبـ ٔشفبٚس٣ )ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ اق ٘ظف ثبق٤بث٣ ٤ب اثفار ثبفز(  اوشفبؼٜ ثفا٢ ٔطبوجبر ثٝ ٘ٛـ ٔؼ٣ٙ

ا٤ٗ ٔىئّٝ ؼـ سٕبْ ٔطبوجبر و٣ٕ ا٤دبؼ  ،ٞؽ  ؼاٌشٝ ثبٌؽ ٢آ٘ب٥ِز ٞب٢ اق ث٥ٍشف٘ىجز ثٝ ٤ه ٤ب سؼؽاؼ 

 ٕ٘ب٤ؽ  ٤ه غٙب٢ ٕٔبػف ٣ٔ

 

٣ٔ ثٝ ٞف٤ه اق ٔطَّٛ ٞب٢ اوشب٘ؽاـؼ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ثب غّظز ٍٔػُ أبفٝ  ISٚلش٣ وٝ    7-6-9-4

ضبُِ اق ٔطَّٛ ٞب٢ اوشب٘ؽاـؼ وب٥ِجفاو٥ٖٛ  IS، ٘ىجز دبوع آٌىبـوبق آ٘ب٥ِز ثٝ دبوع آٌىبـوبق ٌٛؼ

ز دبوع   ثٙبثفا٤ٗ غّظز آ٘ب٥ِز ثب ٔمب٤ىٝ ٘ىج٣ٔ ٌٛؼسفو٥ٓ  آٖ ٞبسكـ٤ك ٌؽٜ ؼـ ٔمبثُ غّظز ٔشٙبظف 

 آ٤ؽ  ؼـ ػّبـٜ ٕ٘ٛ٘ٝ، اق ٘ف٤ك ٔٙط٣ٙ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ثٝ ؼوز ٣ٔ ISآ٘ب٥ِز ثٝ 

 

2ؼاـ ٌؽٜ ا٤كٚسٛد٣ ٤ه اوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ ٍ٘بٖ   7-6-9-5
(IL-IS)  اوشب٘ؽاـؼ٢ ؼاغ٣ّ ثب وبغشبـ ٥ٕ٥ٌب٣٤

٢ اق اسٓ ٞب٢ ِٔٛىَٛ آ٘ب٥ِز ٞؽ   ث٥ٍشفٚ سفو٥جبر ػّٙف٢ ٕٞب٘ٙؽ آ٘ب٥ِز ٞؽ  اوز، ٣ِٚ ٤ه ٤ب سؼؽاؼ 

15)ٔثلا ؼٚسف٤ْٛ؛ ٌؽٜ ا٘ؽثب ا٤كٚسٛح خب٤ٍك٤ٗ 
N 13؛

C  ٚ18
Oًٞب٢ ؼاغ٣ّ اوشب٘ؽاـؼ٥٘بق وبـثفؼ  (  د٥

٢ ثب ٞب آ٘ب٥ِزوشفبؼٜ اق ٥٘ف وٙح خف٣ٔ اوز وٝ أىبٖ ٌٙبوب٣٤ ٞٓ قٔبٖ ٍ٘بٖ ؼاـ ٌؽٜ ا٤كٚسٛد٣ ا

اق ؼوز ـفشٗ  ٣ٔ سٛا٘ؽ IL-ISوبقؼ  وبـثفؼ  ٣ٔ ـا ففاٞٓ IL-ISؼاـ ٍ٘ؽٜ ٚ  ٤ًٌٛ ٞٓ قٔبٖ ٍ٘بٖ

ٞب ٚ سغ٥٥فدؿ٤ف٢ ضد٣ٕ ٣٘ ففآ٤ٙؽ، ٞٓ ز٥ٙٗ اثفار ثبفز ٚ سغ٥٥فار دبوع ؼـ و٥ىشٓ ٌٙبوب٣٤  آ٘ب٥ِز

ؼـ اثف سدك٤ٝ ػّبـٜ )ٔثلا  ٍ٘ٝ ؼاـ٢ٞب ض٥ٗ  ثٝ ؼـوش٣ خجفاٖ ٕ٘ب٤ؽ  اق ؼوز ـفشٗ آ٘ب٥ِزـا وفٚٔبسٌٛفاف٣ 

ٞب٢ سط٣ّ٥ٕ  ثبل٣ ٔب٘ؽٜاوشػفاج ٘بلُ  IL-IS  وبـثفؼ ٣ٔ ٌٛؼسّط٥ص  ٥ٕ٥ٌIL-ISب٣٤( ٥٘ك ثب اوشفبؼٜ اق 

 وٙؽ  ـا خجفاٖ ٣ٕ٘

 
                                                 
1-Procedural Internal Standard (P-IS) 

2 -Isotopically labelled Internal standard (IL-IS) 
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ثفا٢ سى٥ُٟ ٌٙبوب٣٤  ٙؽ٣ٔ سٛا٘ ٞٓ ز٥ٙٗؼاـ ٌؽٜ ا٤كٚسٛد٣  ؼاغ٣ّ ٍ٘بٖ ٞب٢اوشب٘ؽاـؼ   7-6-9-6

 ٔفثٖٛ ثٝ آٖ ٍٔبثٝ ٣ٔ ثبٌٙؽ  IL-ISق٤فا قٔبٖ ثبقؼاـ٢ ٚ ٌىُ د٥ه آ٘ب٥ِز ٞؽ  ٚ  ،ٞب ثٝ وبـ ـٚ٘ؽ آ٘ب٥ِز

 

وبٔلا ػبـ٢ اق آ٘ب٥ِز ا٥ِٚٝ ؼاـ ٌؽٜ ا٤كٚسٛد٣  ؼاغ٣ّ ٍ٘بٖ ٞب٢اوشب٘ؽاـؼس٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ    7-6-9-7

ثبٌٙؽ سب غٙف غٙب٢ ٔثجز وبؾة ـا ثٝ ضؽالُ ثفوب٘ٙؽ  ؼـ ٔٛـؼ اوشب٘ؽاـؼ ٞب٢ ؼٚسفٜ ٌؽٜ، ٔثلا خب٤ٍك٤ٗ 

ٞب٢ ٔثجز وبؾة ٚ ٤ب سبث٥فار ٔٙف٣ ثف  ٔٙدف ثٝ دبوع ٣ٔ سٛا٘ؽٌؽٖ ؼٚسف٤ٓ ثب ٤ه اسٓ ٥ٞؽـٚلٖ ضلاَ، 

 ٘شب٤ح و٣ٕ ٌٛؼ 

 

 دادُ ّا پشداصش    7-6-01

ٞب ثب٤ؽ سٛوٗ ففؼ آ٘ب٥ِك وٙٙؽٜ ٔٛـؼ ثفـو٣ لفاـ ٥ٌفؼ ٚ ؼـ ِٛـر ِكْٚ، ٔٙبوت  وفٚٔبسٌٛفاْ   7-6-01-0

اوشفبؼٜ  ،ؼاـ ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ ثٛؼٖ غٗ ق٥ٔٙٝ، وٙشفَ ٚ سٙظ٥ٓ ٌٛؼ  ٞف خب د٥ه ٞب٢ ٔكاضٓ ٤ب ؼ٘جبِٝ

سفبع د٥ه، ٞف وؽاْ وٝ اق ٤ه ـٚي ٤ىىبٖ ثفا٢ سؼ٥٥ٗ ٔىبٖ غٗ ق٥ٔٙٝ اِكا٥ٔىز  ٔىبضز د٥ه ٤ب اـ

 اوشفبؼٜ ٌٛؼ  ٣ٔ سٛا٘ؽسف٢ ضبُِ ٕ٘ب٤ؽ،  ٘شب٤ح ؼـوز

 

تػذيق ػولکشد سٍش دس حال اًدام عی آًالیض سٍصاًِ   7-7  

سٍش ّاي کوی   7-7-0   

 کٌتشل سٍصاًِ تاصياتی    7-7-0-0
ٞف وف٢ س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ ؼـ ِٛـر ػ٣ّٕ ثٛؼٖ، ثبق٤بث٣ ٞب٢ سٕبْ آ٘ب٥ِز ٞب٢ ٞؽ  ؼـ    7-7-0-0-0

٣ ٞب ثبٌؽ، ٣ٔ ٥ٌف٢ ٌٛؼ  ؼـ ِٛـس٣ وٝ ا٤ٗ أف ٔىشّكْ سؼ٥٥ٗ ٔمؽاـ سؼؽاؼ ق٤بؼ٢ اق ثبق٤بث اقٜا٘ؽ آ٘ب٥ِك،

ٞب ـا وبًٞ ؼاؼ  ٞف زٙؽ وٝ س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ ا٤ٗ وبًٞ، ٔٙبثك ثب و٥ٕٙٝ اػؽاؼ ؾوف  سٛاٖ سؼؽاؼ آ٘ب٥ِز

ػؽؼ( ؼـ و٥ىشٓ  9ٕ٘ب٤ٙؽٜ )و٥ٕٙٝ  اق آ٘ب٥ِز ٞب٢ 38%ثبٌؽ  ثٝ ا٤ٗ ٔؼ٣ٙ وٝ و٥ٕٙٝ  2ٌؽٜ ؼـ خؽَٚ 

 آٌىبـوبق٢ ٌٙدب٘ؽٜ ٌٛؼ  

 
 کویٌِ تٌاٍب کٌتشل ّاي تاصياتی )تػذيق ػولکشد سٍش کوی( -2خذٍل 

 
 سايش آًالیت ّا آًالیت ّاي ًوايٌذُ 

و٥ٕٙٝ سٙبٚة وٙشفَ ٞب٢ 

 ثبق٤بث٣

( ػؽؼ 9 و٥ٕٙٝ) ٕ٘ب٤ٙؽٜ ٞب٢ آ٘ب٥ِز اق %38

وف٢ آ٘ب٥ِكآٌىبـوبق٢، ؼـ ٞف  ثفا٢ ٞفو٥ىشٓ  

ؼـ ٤ه ثف٘بٔٝ ؼـ ضبَ ا٘دبْ، وٝ 

 32ٞب و٥ٕٙٝ ٞف  ٥ف٘ؽٜ وب٤ف آ٘ب٥ِزؼـثفٌ

ٔبٜ ثبٌؽ 9ٔبٜ ٣ِٚ سفخ٥طب ٞف   

ؼـ ٤ه ثف٘بٔٝ ؼـ ضبَ ا٘دبْ وٝ ٌبُٔ سٕبْ 

ٌفٜٚ ٢ ٕ٘ب٤ٙؽٜ اق ٞب ثبفزٞب٢ ٕ٘ب٤ٙؽٜ ٚ  آ٘ب٥ِز

٢ ٔطّٛلار ٔػشّف، ضؽالُ ؼـ وٙص ضؽ ٞب

 ٌكاـي ؼ٣ٞ ثبٌؽ    

ؼـ وٙص ضؽ ٌكاـي ؼ٣ٞو٥ٕٙٝ   
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(، ثبق٤بث٣ ٤ه آ٘ب٥ِز، غبـج اق 2اٌف ؼـ ٔٛاـؼ٢ ض٥ٗ اخفا٢ ثف٘بٔٝ ؼـ ضبَ ا٘دبْ )خؽَٚ   7-7-0-0-2

ٔفاخؼٝ و٥ٙؽ( ثبٌؽ، سٕبْ ٘شب٤ح ضبُِ ده اق آغف٤ٗ ثبق٤بث٣  3-2-3-6-6ثٙؽ ق٤فٔطؽٚؼٜ لبثُ لجَٛ )ثٝ 

 لبثُ لجَٛ، ثب٤ؽ ثٝ ٘ٛـ ثبِمٜٛ اٌشجبٜ ؼـ ٘ظف ٌففشٝ ٌٛ٘ؽ  

 

س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ ثفا٢ سؼ٥٥ٗ ثبق٤بث٣ ٤ه آ٘ب٥ِز، غ٣ٙ وبق٢ ؼـ ثبقٜ غّظش٣ ضؽ ٌكاـي    7-7-0-0-3

٤ب ؼـ وٙط٣ ٔشٙبوت ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ وٝ  ،ثبل٣ ٔب٘ؽٜثفاثف ضؽ ٌكاـي ؼ٣ٞ ٤ب ٔفق ث٥ٍ٥ٙٝ  2-38ؼ٣ٞ ٚ 

آ٘ب٥ِك ٣ٔ ٌٛؼ، ثبٌؽ  ٣ٔ سٛاٖ ثفا٢ ؼوز ٤بث٣ ثٝ ا٘لاػبر ػّٕىفؼ سدك٤ٝ ا٢ ؼـ ؼأٙٝ ا٢ اق غّظز ٞب، 

ثبل٣ وٙص غ٣ٙ وبق٢ ـا سغ٥٥ف ؼاؼ  ثٝ ٤ٚمٜ ثبق٤بث٣ ؼـ وٙٛش ٔفثٖٛ ثٝ ضؽ ٌكاـي ؼ٣ٞ ٚ ٔفق ث٥ٍ٥ٙٝ 

ثبٌؽ )ثٝ ٘ٛـ ٔثبَ، سؼ٥٥ٗ  ؼـ ؼوشفن ٢3٣ٕ٘ وٝ ٔٛاؼ ٌبٞؽ  ؼـ ٔٛاـؼثبٌٙؽ ٣ٔ، ؼاـا٢ ا٥ٕٞز ٔب٘ؽٜ

ٔمؽاـ ثفْ ٔؼؽ٣٘ ؼـ وٙٛش دب٥٤ٗ(، ٤ب خب٣٤ وٝ سٟٙب ٔبؼٜ ٌبٞؽ ؼـ ؼوشفن ضب٢ٚ ٤ه سفو٥ت ٔكاضٓ 

ثفاثف ٤ب ٔىب٢ٚ وٙص ٔٛخٛؼ ؼـ ٔبؼٜ ٌبٞؽ ثبٌؽ   1ثبٌؽ، س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ وٙص غ٣ٙ وبق٢ ثفا٢ ثبق٤بث٣، 

)٤ب ٔبؼٜ ٍٔىٛن ثٝ آ٘ب٥ِز( ؼـ ز٥ٙٗ ػّبـٜ ثبفز ٌبٞؽ٢، اق زٙؽ٤ٗ  س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ غّظز آ٘ب٥ِز

آقٔب٤ٝ سؼ٥٥ٗ ٌٛؼ  ؼـ ِٛـر ِكْٚ، ثبق٤بث٣ ٞب ـا ٣ٔ سٛاٖ ثب اوشفبؼٜ اق وب٥ِجفاو٥ٖٛ اِلاش ٌؽٜ ثب دبوع 

، ٔطبوجٝ وفؼ، ٣ِٚ س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ اوشفبؼٜ اق وب٥ِجفاو٥ٖٛ اِلاش ٌؽٜ ثب دبوع ٌبٞؽ، ٕٞفاٜ ٘شب٤ح، 2ٌبٞؽ

اقٜ ا٘ؽ ٌكاـي ٌٛؼ  سؼ٥٥ٗ ٔمؽاـ ثبق٤بث٣ ٞب اق ثبفز ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ آقٖٔٛ غ٣ٙ وبق٢ اِكا٥ٔىز ٚ ٔمبؼ٤ف

 ٔفثٖٛ ثٝ ضؽ ٌكاـي ؼ٣ٞ ثبٌٙؽ  ثبل٣ ٔب٘ؽٜوٙص  18%٥ٌف٢ ٌؽٜ ؼـ ٌبٞؽ ٘جب٤ؽ ث٥ً اق 

 

ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه خكء ٔؼَٕٛ، سؼ٥٥ٗ ٔمؽاـ ٣ٔ ٌٛؼ، ثبق٤بث٣ ـٚقا٘ٝ  ثبل٣ ٔب٘ؽٜٔب٣٘ وٝ ٤ه ص  7-7-0-0-4

اوز ٤ب اضشٕبلا ثبق٤بث٣  ث٥ٍشفٞب  ثبل٣ ٔب٘ؽٜثفا٢ خكئ٣ وٝ اضشٕبَ ضٕٛـ آٖ ٘ىجز ثٝ وب٤ف  ٣ٔ سٛا٘ؽ

 دب٥٤ٗ سف٢ ؼاـؼ، سؼ٥٥ٗ ٔمؽاـ ٌٛؼ   

 

 هؼیاس قاتل قثَل تشاي تاصياتی ّاي سٍصاًِ   7-7-0-2

لبثُ لجَٛ ثفا٢ ٘شب٤ح ٞف ثبق٤بث٣ ؼـ ٔطؽٚؼٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٚؼضؽٔؼٕٛلا س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ   7-7-0-2-0

 ٣ٔ سٛا٘ؽ ٥ٔRSDب٥ٍ٘ٗ ثبق٤بث٣ ٚ  ٔطّٛلار )د٥ٛوز اِف( ٔمبؼ٤فثبٌؽ  ثفا٢ ٞف ٌفٜٚ  2x RSD±ثبق٤بث٣

( RSDwR،اق ِطٝ ٌؿاـ٢ ا٥ِٚٝ ـٚي، ٤ب اق ٘شب٤ح ثبق٤بث٣ ؼـ ضبَ ا٘دبْ )سدؽ٤ؽ دؿ٤ف٢ ؼـٖٚ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ

ثفا٢ ثبق٤بث٣ ٞب ؼـ آ٘ب٥ِك ـٚقا٘ٝ ٔٛـؼ  سٛا٘ؽ ٣ٔ 98%-358% اوشفبؼٜ ٌٛؼ  ٔطؽٚؼٜ وبـثفؼ٢ د٥ً ففْ

آ٘ب٥ِك ٔدؽؼ وف٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ـا ا٤دبة ٣ٔ  ٔؼٕٛلااوشفبؼٜ لفاـ ٥ٌفؼ  ثبق٤بث٣ ٞب٢ غبـج اق ٔطؽٚؼٜ ؾوف ٌؽٜ، 

٤ى٣ ثبق٤بث٣  قٔب٣٘ وٝٔثبَ،  ٝ ػٙٛاٖجَٛ ثبٌٙؽ  ثللبثُ  ٙؽسٛا٘ ٣ٔوٙؽ، ٣ِٚ ٘شب٤ح ثفا٢ ثفغ٣ ٔٛاـؼ غبَ، 

ٍ٘ؽٜ ثبٌؽ، ٥٘بق٢ ثٝ  ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ، آٌىبـا٢  ثبل٣ ٔب٘ؽٜ اق آ٘ب٥ِز ٞب ثٝ ٘ٛـ غ٥ف لبثُ لج٣ِٛ ثبلا ثبٌؽ ٚ ٥ٞر

ٞىشٙؽ  ثبق٤بث٣ ٞب٣٤ وٝ ٕٞٛاـٜ ثبلاٞف زٙؽ وٝ ٣ٕ٘ ثبٌؽ  ٞب  ثبل٣ ٔب٘ؽٜآقٖٔٛ ٔدؽؼ خٟز اثجبر ٘جٛؼٖ 

 لفاـ ٥ٌف٘ؽ  ثفـو٣ثب٤ؽ ٔٛـؼ  ±28%اق  غبـجٞب٢  ٤RSDب 

 
                                                 
1-Blank material 

2-Blank subtracted calibration 



 0397سال :  )چاج اٍل( 05571  استاًذاسد هلی ايشاى ضواسُ 

 35

ٌك٤ٙٝ ثٟشف٢ ثفا٢ سب٥ٔٗ ٌٛاٞؽ ػّٕىفؼ ـٚي ٣ٔ  (CRM)آ٘ب٥ِك ٔٛاؼ ٔفخغ ٌٛا٣ٞ ٌؽٜ    7-7-0-2-2

ؼـ وٙٛش ٔٙبوت ٞىشٙؽ، ثٝ  ٔفثٖٛا٢ وٝ ضب٢ٚ آ٘ب٥ِز ٞب٢  ثبٌؽ  ٞف زٙؽ وٝ، ٔٛاؼ ٔفخغ ٌٛا٣ٞ ٌؽٜ

ثٝ  ٙؽسٛا٘ ٣ٔ( HRM) 3٘ؽـر ؼـ ؼوشفن ٣ٔ ثبٌٙؽ  ثٝ ػٙٛاٖ خب٤ٍك٤ٗ، ٔٛاؼ ٔفخغ ؼـٖٚ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ

، وٙشفَ ؼـوش٣ آقٔب٤ٍٍبٜ ٞب٘ٛـ ٔشٙبٚة آ٘ب٥ِك ٌٛ٘ؽ  ؼـ ِٛـر ػ٣ّٕ ثٛؼٖ، سجبؼَ ز٥ٙٗ ٔٛاؼ٢ ث٥ٗ 

 ٔىشمُ ٚ ٕٔبػف٣ ـا ففاٞٓ ٣ٔ آٚـؼ 

 

 غشتال گشيسٍش ّاي     7-7-2

ثبل٣ ثفا٢ ـٚي ٞب٢ زٙؽ  ٥ٌف٢ سٕبْ آ٘ب٥ِز ٞب٢ ٞؽ  ؼـ ٞف وف٢ آ٘ب٥ِك، اقٜا٘ؽ ٕٔىٗ اوز   7-7-2-0

اقٜ ٥ٌف٢ سؼؽاؼ ق٤بؼ٢ آ٘ب٥ِز ٣ٔ ثبٌؽ، أىبٖ دؿ٤ف ٘جبٌؽ  س٥ِٛٝ ٣ٔ ا٘ؽ ا٢ و٥ف٣ وٝ ٞؽ  آٖ ٞب ٔب٘ؽٜ

آ٘ب٥ِز ٕ٘ب٤ٙؽٜ  38ٌٛؼ ثفا٢ سّؽ٤ك ػّٕىفؼ و٣ّ ـٚي ؼـ ٞف وف٢ آ٘ب٥ِك، غ٣ٙ وبق٢ ثبفز ثب و٥ٕٙٝ 

ٌٛؼ  س٥ِٛٝ  وٝ سٕبْ ٘مبٖ ثطفا٣٘ ـٚي ـا دًٌٛ ٣ٔ ؼٞؽ، ا٘دبْ)ٌبغُ( )اق ؼأٙٝ ِطٝ ٌؿاـ٢ ٌؽٜ( 

 1ٞب٢ ؼأٙٝ ِطٝ ٌؿاـ٢ ٌؽٜ، ٔٙبثك خؽَٚ  ف٘بٔٝ ؼـضبَ اخفا، ػّٕىفؼ سٕبْ آ٘ب٥ِز٣ٔ ٌٛؼ ؼـ ٤ه ث

 ِطٝ ٌؿاـ٢ ٌٛؼ 
 کویٌِ تَاتش تشسسی تاصياتی )تػذيق ػولکشد سٍش غشتال گشي( -3خذٍل 

 سايش آًالیت ّا آًالیت ّاي ًوايٌذُ )ضاخع( 

آ٘ب٥ِز ؼـ و٥ىشٓ ٌٙبوب٣٤ وٝ  38و٥ٕٙٝ  تؼذاد آًالیت ّا

سٕبْ خٙجٝ ٞب٢ ثطفا٣٘ ـٚي ـا دًٌٛ ٣ٔ 

 ؼٞؽ 

سٕبْ آ٘ب٥ِز ٞب٢ ؼأٙٝ و٥ف٣ ِطٝ 

 ٌؿاـ٢ ٌؽٜ

 ٔبٜ 9ٔبٜ، سفخ٥طب ٞف  32و٥ٕٙٝ ٞف  ٞف وف٢ کویٌِ تَاتش تشسسی تاصيافت

 SDL SDL سغح

سٕبْ آ٘ب٥ِز ٞب٢ )ٌبغُ ٞب٢( لبثُ  هؼیاس

 ٌٙبوب٣٤

ٞب٢ )ِطٝ ٌؿاـ٢ ٌؽٜ(  سٕبْ آ٘ب٥ِز

 لبثُ ٌٙبوب٣٤

 

 آصهَى هْاست   7-7-3

، ٌفوز ٔٙظٓ ؼـ آقٖٔٛ ٞب٢ ٞب آفز وً ثبل٣ ٔب٘ؽٜوٙشفَ ـو٣ٕ ٢ ٞب آقٔب٤ٍٍبٜثفا٢ سٕبْ    7-7-3-0

ٍٞٙبْ ٌكاـي ٘شب٤ح ٔثجز وبؾة ٤ب ٔٙف٣ وبؾة ٚ ٤ب قٔب٣٘ وٝ س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ، ٟٔبـر س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ  

، ثبٌؽٚ ٤ب ٔٛـؼ سفؼ٤ؽ ٞب٢ ٟٔبـر، غ٥ف لبثُ لجَٛ  آٔؽٜ ؼـ ٞف ٤ه اق آقٖٔٛ ( ثٝ ؼوزZِطز )ٔمبؼ٤ف 

ٍٔىُ )ٍٔىلار( ٔٛـؼ ثفـو٣ لفاـ ٥ٌف٘ؽ  ٘شب٤ح ٔثجز ٤ب ٔٙف٣ وبؾة ٚ ٤ب ػّٕىفؼ غ٥ف لبثُ لجَٛ، ثب٤ؽ 

 لجُ اق اؼأٝ ؼاؼٖ سؼ٥٥ٗ ٔمؽاـ سفو٥ت ٞب٢ آ٘ب٥ِزاثبفز، اِلاش ٌٛ٘ؽ 
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 ٍ تايیذ ًتايح آًالیت ّاضٌاسايی  8

 ضٌاسايی 8-0

 شٍهتشي خشهی هتػل تِ کشٍهاتَگشافاسپکت 8-0-0

٤ه سفو٥ت لؽـسٕٙؽ ثفا٢ سٍػ٥ُ  ،وفٚٔبسٌٛفاف٤٣ه و٥ىشٓ خؽاوبق٢ ٥٘ف وٙح خف٣ٔ ٔشُّ ثٝ 

زٖٛ قٔبٖ ثبقؼاـ٢، ٘ىجز ٞب٢  ؼاؼٜ ٞب٣٤قٔبٖ  آ٘ب٥ِز ؼـ ػّبـٜ ٕ٘ٛ٘ٝ اوز  ا٤ٗ ـٚي، ثٝ ٘ٛـ ٤ٓٞه 

 ففاٚا٣٘ ٘ىج٣ )ٌؽر( ـا ففاٞٓ ٣ٔ وبقؼ  ٚ (m/z)اثبـ خفْ

 

 الضاهات کشٍهاتَگشافی     8-0-0-0

قٔبٖ ثبقؼاـ٢  ثفاثف ٤2ٗ قٔبٖ ثبقؼاـ٢ ثفا٢ آ٘ب٥ِز )ٞب٢( ٔٛـؼ آقٖٔٛ ثب٤ؽ و٥ٕٙٝ سف وٛزه   8-0-0-0-0

 اوشب٘ؽاـؼػّبـٜ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب قٔبٖ ثبقؼاـ٢  ثبٌؽ  قٔبٖ ثبقؼاـ٢ آ٘ب٥ِز ؼـ ٖوشٛ ٔفثٖٛ ثٝ ضدٓ ٔفؼٜ

ثفا٢ وفٚٔبسٌٛفاف٣  ±8اmin 3)ٕٔىٗ اوز لاقْ ثبٌؽ اق ٘ٛع ٔٙٙجك ثب ثبفز ثبٌؽ( ثب ٘ٛوبٖ  وب٥ِجفاو٥ٖٛ

وٝ ٞٓ ٌىُ ظبٞف٢  ،ؼـ قٔبٖ ثبقؼاـ٢ لبثُ لجَٛ اوز ث٥ً سفاغشلا  ٞب٢ قٔب٣٘ ٌبق٢ ٚ ٔب٤غ ثبٌؽ  

ٔٙبِؼبر ِطٝ  ٔؽـو٣ ثف اوبنا٤ٗ وٝ ٔٙبثمز ؼاٌشٝ ثبٌؽ ٚ ٤ب  IL-ISد٥ه ٚ ٞٓ قٔبٖ ثبقؼاـ٢ آ٘ب٥ِز ثب 

خب٣٤ قٔبٖ ٤ٝٙؽ وفٚٔبسٌٛفاف٣ ؼزبـ خبثآثٝ غَّٛ ؼـ ٔٛاـؼ٢ وٝ فف IL-ISٌؿاـ٢ ؼـ ؼوشفن ثبٌؽ  

ثبٌؽ  غ٣ٙ وبق٢ ٔف٥ؽ  ٣ٔ سٛا٘ؽثبقؼاـ٢ ؼـ اثف ثبفز ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ب سغ٥٥فار ٌىُ ظبٞف٢ د٥ه ٞب ٣ٔ ٌٛؼ، 

 وٕه ٣ٔ وٙؽ  ٌٙبوب٣٤ثٝ افكا٤ً ا٥ٕ٘ٙبٖ ؼـ  ٥٘كٕ٘ٛ٘ٝ ثب آ٘ب٥ِش٣ وٝ ٚخٛؼ آٖ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔىٛن اوز، 

 

 (MSالضاهات عیف سٌح خشهی )   8-0-0-2

ا٘لاػبس٣ زٖٛ ٥٘ف خف٣ٔ، اٍِٛٞب٢ ا٤كٚسٛد٣، ٚا٤ب  ٣ٔ سٛا٘ؽآٌىبـ وبق ٥٘ف وٙح خف٣ٔ    8-0-0-2-0

 ،ثفا٢ ٤ه آ٘ب٥ِز ٣ٔ سٛا٘ؽخف٣ٔ  ٞب٢ ا٘شػبث٣ سب٥ٔٗ ٕ٘ب٤ؽ  ٞف زٙؽ ٥٘فٞب٢  ٞب ـا ثفا٢ ٤ٖٛو٥ٍٙبَ

ٔشفبٚر اوز  ،ثىشٝ ثٝ ٘ٛع ٘فْ افكاـ٢ وٝ ثٝ وبـ ٣ٔ ـٚؼ ثب ٥٘ف ٔفخغ، سٙبثك ٥ٔكاٖؽ، ٙثى٥بـ ٤ٚمٜ ثبٌ

سٙبثك ـا غ٥ف ٕٔىٗ ٣ٔ وبقؼ  ثؽ٤ٗ  ٥كأٌٖٙبوب٣٤ ثفا٢ و٣ّ وٝ ا٤ٗ ٔىئّٝ ففاٞٓ وفؼٖ ـإٞٙب٣٤ 

 ؼغٛٔؼ٥بـٞب٢  ،اوشفبؼٜ ٣ٔ وٙٙؽثفا٢ ٌٙبوب٣٤ ٣٤ وٝ اق سٙبثك ٥٘ف٣ آقٔب٤ٍٍبٜ ٞبلاقْ اوز ٣ٙ وٝ ٔؼ

ـا سؼ٥٥ٗ ٕ٘ب٤ٙؽ ٚ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽ وٝ ا٤ٗ ضؽٚؼ ثفا٢ ٞؽ  ٔٛـؼ ٘ظف ٔٙبوت ٞىشٙؽ  ـإٞٙبٞب٣٤ وٝ ثف 

ضب٣ِ وٝ ثفا٢  ؼـ ،ؼ ٣ٔ ٌٛ٘ؽسٟٙب ثٝ زٙؽ س٥ِٛٝ ٔطؽٚ ٣٤ ثب اوشفبؼٜ اق ٥٘ف خف٣ٔ ثبٌٙؽاوبن ٌٙبوب

  ٌؽٜ ا٘ؽففاٞٓ  شف ث٥ٍثب خكئ٥بر  ٣ٞب٤ ٔؼ٥بـ ،ٞب٢ ا٘شػبث٣ ٌٙبوب٣٤ ثف اوبن ٤ٖٛ

 

 عیف سٌح خشهیاستفادُ اص تَغیِ ّايی تشاي ضٌاسايی تا     8-0-0-3

٥٘ف ٔفخغ آ٘ب٥ِز ثب ٕٞبٖ ؼوشٍبٜ ٚ ٌفا٣ٙ٤ وٝ آ٘ب٥ِك ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ا٘دبْ س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ     8-0-0-3-0

ٚ  )ؼـ ٔٙبثغ ٚ ٔفاخغ( ث٥ٗ ٥٘ف ٔٙشٍف ٌؽٜ ػٕؽٜ ا٢ ٞب٢ ٌٛؼ  ؼـ ِٛـس٣ وٝ سفبٚر٣ٔ ٌٛؼ، س٥ٟٝ 

ؼوز آٔؽٜ ؼـ آقٔب٤ٍٍبٜ ٍٔبٞؽٜ ٌٛؼ، ٥٘ف آقٔب٤ٍٍبٜ ثب٤ؽ ِطٝ ٌؿاـ٢ ٌٛؼ  ثفا٢ خ٥ٌّٛف٢ اق ٝ ٥٘ف ث

وٙؽ  ٥٘ف ٔفخغ ؼـ ٘فْ افكاـ  3٘جب٤ؽ آٌىبـوبق ـا اٌجبع ٤ٖٛ ٞبٞب، غّظز  ثٝ ٞٓ غٛـؼٖ ٘ىجز ٤ٖٛ

                                                 
1-Overload 
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ثبفز ٕ٘ٛ٘ٝ( ثبٌؽ، ٣ِٚ سفخ٥طب ثٟشف اوز وٝ اق ٕٞبٖ  ثؽٖٚ ضٕٛـاق ٤ه سكـ٤ك لج٣ّ ) ٣ٔ سٛا٘ؽؼوشٍبٜ 

 ضبُِ ٌؽٜ ثبٌؽ  ،وف٢ سدك٤ٝ ا٢

 

ف ضبُِ اق د٥ه ٥٘ ا٤ٗ وٝثفا٢ ا٥ٕ٘ٙبٖ اق ، 3اقٜ ٥ٌف٢ ٞب٢ د٤ًٛ وبُٔا٘ؽ ؼـ 8-0-0-3-2

٥٘ف ق٥ٔٙٝ ثٝ ِٛـر ؼوش٣ ٤ب ٕٔىٗ اوز اِلاش ؼل٥ك  ،اوزٌف آ٘ب٥ِز ٔٛـؼ ٘ظف  وفٚٔبسٌٛفاف٣ ٕ٘ب٤بٖ

ثب٤ؽ ٤ب وب٤ف اٍِٛـ٤شٓ ٞب لاقْ ثبٌؽ  ٞفٌبٜ سّط٥ص ق٥ٔٙٝ ا٘دبْ ٌٛؼ، 2ـٚي ٚاد٥سًغٛؼوبـ، ثب اوشفبؼٜ اق 

 ثجز ٌٛؼ  ٚ س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ ثٝ ٚٔٛش، ثٝ وبـ ـٚؼ٤ىىبٖ ثفا٢ سٕبْ وف٢ سدك٤ٝ ا٢  ثٝ ٘ٛـ
 

 ّاي اًتخاتیالضاهات ضٌاسايی تا استفادُ اص يَى     8-0-0-4

ٞب ثب٤ؽ ثفا٢ آ٘ب٥ِز ؼـ ثبفز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثىش٣ٍ ؼاـؼ  ا٤ٗ ٤ٌٖٛٙبوب٣٤ ثٝ ا٘شػبة ِط٥ص ٤ٖٛ   8-0-0-4-0

ٞب٢  ٢ ِٔٛى٣ِٛ، ِٔٛى٤َٖٛٛ ٞبا٢ وٝ آ٘ب٥ِك ٣ٔ ٌٛؼ ٌك٣ٍٙ٤ ٚ ؼـ ٔطؽٚؼٜ غّظش٣ ٔٙبوج٣ ثبٌٙؽ  

ثفا٢ آ٘ب٥ِز ثى٥بـ ٤ٚمٜ )سؼ٥٥ٗ وٙٙؽٜ( ٞىشٙؽ  أبفٝ ٌؽٜ،ٞب٢  دفٚسٖٛ اق ؼوز ؼاؼٜ، ٤ب ٤ٖٛدفٚسٖٛ ؼاـ ٤ب 

اقٜ ٥ٌف٢ ٚ ٌٙبوب٣٤ ٌٙدب٘ؽٜ ٌٛ٘ؽ  ثٝ ٘ٛـ و٣ّ ٚ ا٘ؽ ٤ٙؽٞب٢آ، ؼـ ففس٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ ؼـ ِٛـر أىبٖٚ 

دب٥٤ٗ  ٢m/z ثب ٤ٖٛ ٞبثبلا ٘ىجز ثٝ  ٢m/z ثب ٞب٤ٖٛ، 1ثٝ غَّٛ ؼـ ٥٘ف وٙح خف٣ٔ سه ٔفضّٝ ا٢

ُِ اق بثبلا ض ٢m/z ثب ٤ٖٛ ٞب، ٞف زٙؽ وٝسف ٞىشٙؽ   اغشّب٣ِ( 388اق  وٕشف m/zثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ)

ٞب٢  ٤ٖٛ اٌف زٕٝٔىٗ اوز وبـثفؼ و٣ٕ ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ   ،ِٔٛىَٛ لٙؼبر ٔؼَٕٛآة ٤ب  ضؿ  ٤ه ِٔٛىَٛ

5ٞب٢غٌٛٝا٤كٚسٛد٣ سؼ٥٥ٗ وٙٙؽٜ، ثٝ غَّٛ 
Cl  ٚBr ٘س٥ِٛٝ ثٝ ٘ٛـ ٤ٚمٜ ا٢ وبـثفؼ٢ ثبٌٙؽ،  ٙؽ٣ٔ سٛا

ٞب ثفا٢ ٌٙبوب٣٤   ا٘شػبة ٤ٖٛآ٘ب٥ِز ٘جبٌؽ ٕٞبٖ لىٕز ِٔٛىَٛ فمٗ اقٞب٢ ا٘شػبث٣  ٣ٖٔٛ٤ ٌٛؼ ٍٔٙب 

ٌك٤ًٙ دؿ٤ف٢ ٞف ٤ٖٛ آ٘ب٥ِز، ؼـ ٥٘ف وٙد٣  سغ٥٥ف وٙؽ  ،ٞب٢ ده ق٥ٔٙٝ ٕٔىٗ اوز ثىشٝ ثٝ سؽاغُ

MEWثبـ٤ى٣ دٙدفٜ اوشػفاج خف٣ٔ) اق ٘ف٤كخف٣ٔ ثب سفى٥ه ثبلا، 
ؼوز آٚـؼٖ  ( وٝ ثفا٢ ث9ٝ

ثبـ٤ىشف ثبٌؽ، ٌك٤ًٙ دؿ٤ف٢  MEWٞفزٝ  وبـ ٣ٔ ـٚؼ، سؼ٥٥ٗ ٣ٔ ٌٛؼ ثٝ 9وفٚٔبسٌٛفاْ ٤ٖٛ اوشػفاخ٣

 لبثُ اوشفبؼٜ ثٝ سفى٥ه خف٣ٔ ثىش٣ٍ ؼاـؼ  MEWثبلاسف ٣ٔ ـٚؼ  ثٝ ٞف ضبَ و٥ٕٙٝ 

 

اق ٘ظف ثبٌٙؽ وٝ ٞب٣٤  د٥هؼاـا٢ ثب٤ؽ  ٢ اوشػفاخ٣ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٞب٢ ا٘شػبث٣ وفٚٔبسٌٛفاْ ٤ٖٛ   8-0-0-4-2

وب٥ِجفاو٥ٖٛ ثب غّظز  ٞب٢ ضبُِ اق اوشب٘ؽاـؼٞب٢ د٥ه ثب ،ٚ ٘ىجز دبوع ُ د٥هقٔبٖ ثبقؼاـ٢، ٌى

ٞب٢ وفٚٔبسٌٛفاف٣ ضبُِ اق  دٌٛب٣٘ وبُٔ د٥ه ثبٌٙؽ  ٞٓ ٍٔبثٝ ،ؼـ ٕٞبٖ وف٢ سكـ٤ك آٖ ٞبٔشٙبوت ثب 

آ٘ب٥ِز اِكا٥ٔىز  قٔب٣٘ وٝ ٤ه وفٚٔبسٌٛفاْ ٣٘ٛ٤ ٌٛاٞؽ٢ اق سؽاغُ ٞب٢ ٤ه ٢ ا٘شػبث٣ ٔػشّف ٤ٖٛ ٞب

 وفٚٔبسٌٛفاف٣ ٔؼ٣ٙ ؼاـ ٍ٘بٖ ؼٞؽ، ثٝ ٥ٞر ػٙٛاٖ ٘جب٤ؽ ثفا٢ ٌٙبوب٣٤ ٔٛـؼ ا٥ٕ٘ٙبٖ لفاـ ٥ٌفؼ 

 

                                                 
1-Full scan 

2-Deconvolution 

3-Single-stage 

4- Clusters 

5- Mass Extaction Window( MEW) 

6- Extacted ion chromatogram 
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ٌك٤ًٙ ؼـخبر ٔشفبٚس٣ اق ،ٞب٢ ٔػشّف اق آٌىبـ وبق ٞب٢ ٥٘ف وٙح خف٣ٔ ا٘ٛاع ٚ ضبِز   8-0-0-4-3

سب٥ٔٗ ٣ٔ وٙٙؽ وٝ ٔفثٖٛ ثٝ ؼـخٝ ا٥ٕ٘ٙبٖ ؼـ ٌٙبوب٣٤ ٣ٔ ثبٌٙؽ  اِكأبر  ،ثٛؼٖ اغشّب٣ِدؿ٤ف٢ ٚ 

ـإٞٙب ثفا٢ ٌٙبوب٣٤ ؼـ ٔؼ٥بـ ا٤ٗ اِكأبر ثٝ ػٙٛاٖ  س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ  ٌؽٜ ا٘ؽ اـائٝ 5ٌٙبوب٣٤ ؼـ خؽَٚ 

 ٘ب٥ِز ـا سب٥٤ؽ ٣ٔ وٙؽ لٙؼ٣ وٝ ضٕٛـ ٤ب ػؽْ ضٕٛـ ٤ه آ ٔؼ٥بـ٘ظف ٌففشٝ ٌٛ٘ؽ ٚ ٘ٝ ثٝ ػٙٛاٖ 
 ّاي هختلف عیف سٌح خشهی الضاهات ضٌاسايی تشاي تکٌیک -4خذٍل 

آضکاسساص عیف 

سٌح خشهی / 

 هطخػِ ّا

ّايی اص(  )هثال

 ّاي هؼوَل سیستن
 ًَع اکتساب دادُ ّا

 الضاهات ضٌاسايی

 سايش يَى ّاکویٌِ تؼذاد 

سه ٥٘ف وٙح خف٣ٔ  سفى٥ه ٤ٖٛ ٚاضؽ

لٙج٣، زٟبـ 3ٔفضّٝ ا٢

سّٝ ٣٘ٛ٤،  -لٙج٣ زٟبـ

 (TOF) قٔبٖ دفٚاق

د٤ًٛ وبُٔ، ثبقٜ 

، m/zٔطؽٚؼ٢ اق 

دب٤ً ٤ٖٛ ا٘شػبث٣ 

(SIM) 

1 ٖٛ٤ 1  
d
 S/N ≥  

ٞب٢  دٌٛب٣٘ وبُٔ د٥هٞٓ 

٤ٖٛ وفٚٔبسٌٛفاف٣ ضبُِ اق 

٢ ا٘شػبث٣ ٔػشّف آ٘ب٥ِز ٞب

 اِكا٥ٔىز  

٘ىجز ٣٘ٛ٤ ؼـ ٔطؽٚؼٜ 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ  )ًسثی( %31±

اوشب٘ؽاـؼٞب٢ وب٥ِجفاو٥ٖٛ 

 ٕٞبٖ وف٢ سكـ٤ك 

 

 ٥٘ف وٙح خف٣ٔ ٔشٛا٣ِ

، 2ٔشٛا٣ِ زٟبـلٙج٣وٝ 

زٟبـ لٙج٣ ن سّٝ ٣٘ٛ٤، 

زٟبـ لٙج٣ ن ، 1سّٝ ٤ٖٛ

زٟبـلٙج٣ ن ، 5قٔبٖ دفٚاق

9سّٝ اـث٥شب٣ِ  

دب٤ً ٚاوًٙ ا٘شػبث٣ 

٤ب زٙؽٌب٘ٝ 

(SRM,MRM ،)

سفى٥ه ٣٘ٛ٤ ثفا٢ 

د٥ً ٤ٖٛ  خؽاوبق٢

ٔؼبؼَ ٤ب ثٟشف اق  وبق

 سفى٥ه ٤ٖٛ ٚاضؽ

 ٔط٤َّٖٛٛ  2

ٞب٢  ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢

 خف٣ٔ ؼل٥ك

٥٘ف وٙح خف٣ٔ ثب 

 سفى٥ه ثبلا: 

 قٔبٖ دفٚاق  -زٟبـلٙج٣

 ـث٥شب٣ِ اسّٝ  -زٟبـلٙج٣
FT-ICR-MS 

٥٘ف وٙد٣ خف٣ٔ 

 لٙبػ٣

د٤ًٛ وبُٔ، ثبقٜ 

، ٌىىز m/zٔطؽٚؼ 

ِٔٛى٣ِٛ ثب ٤ب ثؽٖٚ 

، وبق ا٘شػبة ٤ٖٛ د٥ً

 آٖ ٞب٤ب سفو٥ج٣ اق 

ؼلز خف٣ٔ ؼٚ ٤ٖٛ ثب 

 ٤ppmب ٔىب٢ٚ وٓ سف 

9 a ،b  ،c
 

 

1  S/N ≥  

ٞب٢  دٌٛب٣٘ وبُٔ د٥هٞٓ 

٤ٖٛ وفٚٔبسٌٛفاف٣ ضبُِ اق 

٢ ا٘شػبث٣ ٔػشّف آ٘ب٥ِز ٞب

 اِكا٥ٔىز 

 ثٙؽق٤ف٘ىجز ٣٘ٛ٤: ثٝ 

 ٔفاخؼٝ و٥ٙؽ  8-3-3-5-6 

a   ٖٛؼاـ ٌؽٜ ٤ب دفٚسٖٛ اق ؼوز ؼاؼٜ ٤ب افكا٣ٍ٤سفخ٥طب ٌبُٔ ٤ٖٛ ِٔٛى٣ِٛ، ٤ٖٛ ِٔٛىَٛ دفٚس 

b  ٌبُٔ و٥ٕٙٝ ٤ه ٤ٖٛ ٌىىز ِٔٛى٣ِٛ 

c  ٕ1  شف  اقو mDa   ثفا٢ m/z   288وٓ سف  اق 

d ٝد٤ًٛ ٔشٛا٣ِ ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ   ٤9ه و٥ٍٙبَ ؼـ  ٤ٛك،٘ؼـ غ٥بة  ٣ٔ ٌٛؼ س٥ِٛ 

1-Single MS 

2- Triple quadrupole 

3- Q-trap 

4- Q-TOF 

5- Q-Orbitrap 
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٣٘ٛ٤ ٌؽ٤ؽسف٤ٗ ٣ اق ش)وٝ ثٝ ِٛـر ٘ىج ٞب٢ ٌك٤ًٙ ٌؽٜ ٌؽر ٞب٢ ٘ىج٣ ٤ب ٘ىجز ٤ٖٛ  8-0-0-4-4

٘ىجز ثبٌٙؽ   جكٙٙٔ، ٔفخغث٥بٖ ٣ٔ ٌٛ٘ؽ( ثب٤ؽ ثب ٘ىجز ٞب٢ ٣٘ٛ٤  ،وبـ ٣ٔ ـٚؼٝ وٝ ثفا٢ ٌٙبوب٣٤ ث

٥ٌف٢ ٌؽٜ ؼـ ٕٞبٖ سٛا٣ِ ٚ سطز ٌفا٤ٗ دب٤ٝ ضلاَ ا٘ؽاقٜ ٞب٢ ثف٣٘ٛ٤ ٔفخغ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضبُِ اق اوشب٘ؽاـؼ

اوشب٘ؽاـؼ ٞب٢ ٔٙٙجك ثب ثبفز ؼـ ِٛـس٣ وٝ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌٛؼ،   ٣ٔ سٛاٖ اق ٣ٔ ثبٌؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٤ىىبٖ ثب 

٤ٖٛ ٞب٢ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ثفا٢ ٌٙبوب٣٤ آ٘ب٥ِز ٣ٔ ثبٌٙؽ، ثٝ خب٢ اوشب٘ؽاـؼٞب٢  ثب سؽاغلار ٥٘ف٣ػبـ٢ اق 

ضؿ   سؼ٥٥ٗ ٔمؽاـ ٤ٖٛ ٔفخغ،ثفا٢ دبوع ٞب٢ غبـج اق ٔطؽٚؼٜ غ٣ٙ، ثب٤ؽ   وفؼدب٤ٝ ضلاَ اوشفبؼٜ  ثف

 ٌٛ٘ؽ 

ٕٔىٗ اوز ٔٙدف ثٝ ؼـِؽ ثبلاسف٢ اق ٘شب٤ح ٔثجز وبؾة ٌٛؼ   ،ثكـي سفٞب٢ ٔدبق  ٔطؽٚؼٜ  8-0-0-4-5

ؽ ٤بفز  ٙاٞٛافكا٤ً غ ،، اضشٕبَ ٘شب٤ح ٔٙف٣ وبؾةٔطؽٚؼٜ ٞب٢ ٔدبقثٝ ٘ٛـ ٍٔبث٣ٟ، ؼـ ِٛـر وبًٞ 

ٍٛ٘ؽ ٚ سفى٥ف ٌ٘ففشٝ ؼـ ٘ظف ثٝ ػٙٛاٖ ضؽ لٙؼ٣ 5خؽَٚ  ؼـ اـائٝ ٌؽ٢ٜ ٌٛؼ ٔطؽٚؼٜ ٞب ٣ٔس٥ِٛٝ 

   2ٚ ٤3ه وبـٌٙبن ثب سدفثٝ س٥ِٛٝ ٣ٕ٘ ٌٛؼسٛوٗ ثؽٖٚ سفى٥ف سى٣ّ٥ٕ  ٔؼ٥بـؼاؼٜ ٞب ثف اوبن ا٤ٗ  غٛؼوبـ

ؼـ ٔطؽٚؼٜ دؿ٤ف٢ ثٝ ؼوز آٔؽٜ ثفا٢ ٤ٖٛ ٞب ٚ دبوع ٞب سب قٔب٣٘ وٝ ضىبو٥ز ٚ ٌك٤ًٙ    8-0-0-4-6

ثبثز ٣ٔ ثبٌٙؽ ٚ  MS/MSبٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ وٝ ٘ىجز ٤ٖٛ ٞب ؼـ سفى٥ه خف٣ٔ ٚاضؽ ٍغ٣ٙ ٣ٔ ثبٌؽ، ٘

 )٘ىج٣( ا٘طفا  ٘ؽاٌشٝ ثبٌٙؽ  18% اق س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ اق ٔمبؼ٤ف ٔفخغ ث٥ً

 

ثفا٢ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ خفْ ؼل٥كا ٥٘ف وٙد٣ خف٣ٔ ثب سفى٥ه ثبلا، سغ٥٥ف دؿ٤ف٢ ٘ىجز ٞب٢    8-0-0-4-7

خف٣ٔ ٘ٝ سٟٙب سطز سبث٥ف ٘ىجز و٥ٍٙبَ ثٝ ٤ٛ٘ك د٥ه ٞب ؼـ وفٚٔبسٌٛفاْ ٤ٖٛ اوشػفاخ٣ ٣ٔ ثبٌؽ، ثّىٝ 

٤ٖٛ ثبٌؽ  ثٝ ٘ٛـ ٔثبَ، ٔطؽٚؼٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ثبفز ٌىىشٝ ٌؽٜ ٢ٞب ٤ٖٛا٤دبؼ ٕٔىٗ اوز سطز سبث٥ف ٘طٜٛ 

٤ب  38، 388ٕٞٝ ٤ٖٛ ٞب، ٔطؽٚؼٜ ٤ٖٛ د٥ً وبق اق ٣ د٥ً وبق ؼـ ٤ه د٤ًٛ ٌىىز ٣٘ٛ٤ )ٞب٢ ا٘شػبث

وٝ ٕٔىٗ اوز ثف  ،٤ه ؼاِشٖٛ( ٔٙدف ثٝ خٕؼ٥ز ٔشفبٚس٣ اق ٤ٖٛ ٞب٢ ثبفز ؼـ وُ ثفغٛـؼ٢ ٣ٔ ٌٛؼ

جز ؼٚ ٤ٖٛ ا٤دبؼ ػلاٜٚ ثف ا٤ٗ ٘ى دب٤ٝ ضلاَ سبث٥ف ثٍؿاـؼ  ٌىىز ٣٘ٛ٤ ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب اوشب٘ؽاـؼ ٞب٢ ثف

ثبثز سف٢ ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب ٘ىجز ٤ه  سٕب٤ُ ثٝ ا٤دبؼ ٘ىجز ٤٣٘ٛ٤ىىبٖ ٌىىز ٣٘ٛ٤ ٌؽٜ ؼـ ٤ه د٤ًٛ 

ثٝ ٥ٕٞٗ ؼ٥ُِ ٔمؽاـ   ؼاـؼد٤ًٛ ٌىىز ٣٘ٛ٤ ق ٤ه د٤ًٛ وبُٔ ٚ ٤ه ٤ٖٛ اق ٤ٖٛ د٥ً وبق ضبُِ ا

ٌؽٜ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ خفْ ؼل٥ك، ؼاؼ  ثٝ ؼ٥ُِ ٔمؽاـ أبفٝ ٣٘ٛ٤ ٣ٕ٘ سٛاٖ اـائٝ ٘ىجز ـإٞٙب٢ ػ٣ٕٔٛ ثفا٢ 

 ا٘ٙجبق ٘ىجز ٞب٢ ٣٘ٛ٤، وٕشف ثطفا٣٘ ٞىشٙؽ 

ٔٛـؼ  18%ثٝ ٞفضبَ، س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ ثٝ ػٙٛاٖ ٌبغُ ثٝ وبـ ـٚ٘ؽ  س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ ا٘طفا  ٞب٢ ث٥ً اق 

 لفاـ ٥ٌف٘ؽ ٚ ثب اضش٥بٖ لٕبٚر ٌٛ٘ؽ  شفث٥ٍثفـو٣ 

 

اق ا٘لاػبر أبف٣  ٣ٔ سٛا٘ؽ٢ ث٥ٍشفؼـ ٌٙبوب٣٤، ٌٛاٞؽ ث٥ٍشف ثفا٢ وىت ؼـخٝ ا٥ٕ٘ٙبٖ  8-0-0-4-8

ٞب٢  ٔثبَ اـق٤بث٣ ٥٘ف د٤ًٛ وبُٔ، ا٢ٍِٛ ا٤كٚسٛد٣، ٤ٖٛ ٝ ػٙٛاٖؼوز آ٤ٙؽ  ثٝ ٥٘ف وٙح خف٣ٔ ث

                                                 
1-H.G.J. Mol, P. Zomer, M. García López, R.J. Fussell, J. Scholten, A. de Kok, A. Wolheim, M. 

Anastassiades, A. Lozano, A. Fernandez Alba. Analytica Chimica Acta 873 (2015) 1–13 

2-S.J. Lehotay,Y. Sapozhnikova, H.G.J. Mol, Trends in Analytical Chemistry 69 (2015) 62–75. 
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خفْ ؼل٥ك ( ٤ب MS/MS)ؼـ  شفث٥ٍٔطَّٛ ٞب٢  ، 3ٖٛ٤خف٣ٔ ِط٥صٌىىز  شفث٥ٍٞب٢  ، ٤ٖٛافكٚؼٜ

   2س٥ِٛؽ ٌؽٜٞب٢  ٤ٖٛ

 

ٕٔىٗ اوز ٌٛاٞؽ٢ ففاٞٓ وٙٙؽ  ٌٛاٞؽ  ،دفٚفب٤ُ وفٚٔبسٌٛفاف٣ ا٤كٚٔفٞب٢ ٤ه آ٘ب٥ِز ٥٘ك 8-0-0-4-9

سى٥ٙه ٥٘ٛ٤كاو٥ٖٛ ٤ه وبـثفؼٖ ٤ه و٥ىشٓ خؽاوبق٢ وفٚٔبسٌٛفاف٣ ٔشفبٚر ٚا٤ب ٝ ثب ث ٣ٔ سٛا٘ؽث٥ٍشف 

 ؼوز آ٤ٙؽ ٝ ٥٘ف وٙح خف٣ٔ ٔشفبٚر ث

 تايیذ ًتايح    8-2

ـا ثفآٚـؼٜ  كأبر آ٘ب٥ِك و٣ّٕاِٚ ٤ب  ٚأط٣ ٍ٘ٛؼٌٙبوب٣٤ ٔٙدف ثٝ ؼـ ِٛـس٣ وٝ آ٘ب٥ِك ا٥ِٚٝ،    8-2-0

ٔٛـؼ ٥٘بق اوز  ا٤ٗ آ٘ب٥ِك ٕٔىٗ اوز ٌبُٔ آ٘ب٥ِك ٔدؽؼ ػّبـٜ ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ ثبٌؽ   سب٥٤ؽ٢،، ٤ه آ٘ب٥ِك ٘ىٙؽ

لاقْ اوز  ثفا٢  آقٔٛ٘ٝ ؼ٤ٍف سب٥٤ؽ٢آ٘ب٥ِك ٥ٍٕٞٝ ٤ه ثبٌؽ،  ٌؽٜ شفث٥ٍ MRLق ؼـ ٔٛاـؼ٢ وٝ ٘ش٥دٝ ا

  د٥ٍٟٙبؼ ٣ٔ ٌٛؼسب٥٤ؽ٢ آ٘ب٥ِك ٤ه ثبفز ٍٔبٞؽٜ ٌؽٜ اوز ٥٘ك -آفز وً ٔٛاـؼ٢ وٝ سفو٥ت غ٥ف ٔؼَٕٛ 

 

٤ه آقٔب٤ٍٍبٜ  سٛوٗٞب٢ سؼ٥٥ٗ ٔمؽاـ ٔشفبٚر ٚا٤ب سب٥٤ؽ ٘شب٤ح و٥ف٣ ٚ ا٤ب و٣ٕ  وبـثفؼ سى٥ٙه   8-2-2

 ٣ٔ وبقؼ ٢ ـا ففاٞٓ شفث٣ٍ٥ ضٕب٤شٌٛاٞؽ  ،سػ٣ّّ ٔىشمُ

 

 گضاسش ًتايح   9

 تیاى ًتايح    9-0

ثب ٚاضؽ  آٖ ٞبٞب٢  اقٜ ٥ٌف٢ ٌؽٜ ثب٤ؽ ٥ٍٕٞٝ ٌكاـي ٌٛ٘ؽ ٚ غّظزا٘ؽ ٘شب٤ح آ٘ب٥ِز ٞب٢ ٔٙففؼ   9-0-0

mg/kg  ثبٌؽ )ثٝ ٔثبَ ٞب٢  ٌبُٔ ث٥ً اق ٤ه آ٘ب٥ِز ٣ٔ ٔب٘ؽٜ ثبل٣ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌٛؼ  ٞفخب وٝ سؼف٤ف

ٚ ثفا٢  آٔؽٜ ٔطبوجٝ ثبل٣ ٔب٘ؽٜو٥ٙؽ(، ٔدٕٛع آ٘ب٥ِز ٞب ثب٤ؽ ثٝ ِٛـس٣ وٝ ؼـ سؼف٤ف  د٥ٛوز ة ٔفاخؼٝ

اوشفبؼٜ ٌٛؼ  ؼـ ِٛـس٣ وٝ سٛا٘ب٣٤ ٞب٢ سدك٤ٝ ا٢ ٤ه آقٔب٤ٍٍبٜ أىبٖ سؼ٥٥ٗ  MRLثفـو٣ ٔٙبثمز ثب 

ؽ، ثػ٣ٍ اق وٙ آٔؽٜ، ففاٞٓ ٣ٕ٘ ٔب٘ؽٜ ثبل٣ـا ثٝ ِٛـس٣ وٝ ؼـ سؼف٤ف  ٔب٘ؽٜ ثبل٣ٔمؽاـ سٕبْ ٔدٕٛع 

٣ِٚ س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ ا٤ٗ ٔىئّٝ ثٝ ٚٔٛش ؼـ ٌكاـي ل٥ؽ ٌٛؼ  ؼـ ٔٛـؼ  ،ٔطبوجٝ ٌٛؼ ٣ٔ سٛا٘ؽٔدٕٛع، 

ٚاـؼ وفؼٖ اِىشف٥٘ٚى٣ ٘شب٤ح ثفا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ وٝ لىٕش٣ اق ٤ه ثف٘بٔٝ دب٣ٍ٤ ٞىشٙؽ، غّظز سٕبْ آ٘ب٥ِز 

 .آٖ ٞب ثب٤ؽ ثجز ٌٛؼ LOQٞب٢ ٔٙففؼ ثٝ ٕٞفاٜ ٔمبؼ٤ف 

 

 "<mg/kgRL"ثب٤ؽ ثٝ ِٛـر RLاق  شفوٕآ٘ب٥ِز ٞب٢ ٔٙففؼ  ثبل٣ ٔب٘ؽٜ، ٢ ـٚي ٞب٢ و٣ّٕثفا  9-0-2

٣ سٍػ٥ُ ؼاؼٜ ٍ٘ؽٜ آفز وٌٍكاـي ٌٛ٘ؽ  ٞفخب ـٚي ٞب٢ غفثبَ ٌف٢ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٣ٔ ٥ٌف٘ؽ ٚ 

 ٌكاـي ٌٛؼ   "SDL mg/kg>"اوز، ثب٤ؽ ثٝ ِٛـر 

 

 

                                                 
1-Accurate mass fragment ions 

2-Accurate mass product ions 
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 هحاسثِ ًتايح   9-2

، س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ ٘ش٥دٝ ٔفثٖٛ ثٝ ـ٣ٌٚ ٣ٔ ٌٛؼٞفٌبٜ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٕٞٗ ٌؽٜ ٤ىىبٖ ثب ؼٚ سى٥ٙه آ٘ب٥ِك 

٢ ؼاـؼ، ٌكاـي ٌٛؼ  ؼـ ِٛـس٣ وٝ ؼٚ ٘ش٥دٝ ضبُِ اق ؼٚ ـٚي وٝ ِطز ثفاثف٢ ؼاـ٘ؽ شف ث٥ٍوٝ ِطز 

اقٜ ٥ٌف٢ ثب اوشفبؼٜ اق ٤ه سى٥ٙه ثبٌٙؽ، س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘شب٤ح ٌكاـي ٌٛؼ  ؼـ ا٘ؽ ٤ب ؼٚ سىفاـ

ؼوز آٔؽٜ ٝ آ٘ب٥ِك ٌٛ٘ؽ، س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضىبث٣ ٘شب٤ح ث (2≥) آقٔٛ٘ٝ ٢ث٥ٍشفِٛـس٣ وٝ سؼؽاؼ 

ؽٜ ثبٌؽ، اق ٞف آقٔٛ٘ٝ، ٌكاـي ٌٛؼ  ؼـ ِٛـس٣ وٝ غفؼ وفؼٖ ٚا ٤ب ٔػّٖٛ وفؼٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ غٛث٣ ا٘دبْ ٌ

RSD % ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٘ٛـ  ثبل٣ ٔب٘ؽٌٜٛؼ، ثٝ ٤ٚمٜ ثفا٢  شف٥ٍث 18٘شب٤ح سىفاـ آقٔٛ٘ٝ ٞب ٔؼٕٛلا ٘جب٤ؽ اق

 ٞىشٙؽ  RLٔؼ٣ٙ ؼاـ٢ ثبلاسف اق 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ  18% س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ ؼـ ٔٛـؼ٢ وٝ سٟٙب ؼٚ سىفاـ ٚخٛؼ ؼاـؼ، اغشلا  ٘ىج٣ ٘شب٤ح ٔٙففؼ اق

ا٤ٗ ثبٌؽ ٚ ؼـ س٥ّٕٓ ٥ٌف٢ شف ث٥ٍ، سغ٥٥ف دؿ٤ف٢ ٕٔىٗ اوز RLٍ٘ٛؼ  ؼـ ٔٛـؼ ٘شب٤ح ٘كؼ٤ه ثٝ ث٥ٍشف 

 ٢ لاقْ اوز  فشث٥ٌٍؽٜ اوز ٤ب غ٥ف، اضش٥بٖ  شف ث٥ٍ٘ش٥دٝ اق ا٤ٗ ضؽ  وٝ 

ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ثىٗ ٤بفشٝ ػؽْ لٙؼ٥ز ٔؼ٥بـ ٚ  ٞىشٙؽ 88% -328%ٞب ؼـ ٔطؽٚؼٜ  ٚلش٣ وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبق٤بث٣

ٞب ثب ثبق٤بث٣ اِلاش ٌٛ٘ؽ  ؼـ ِٛـس٣ وٝ ٘شب٤ح ثب ثبق٤بث٣  ٔب٘ؽٜ بل٣٘شب٤ح ث، لاقْ ٥٘ىز ثفآٚـؼٜ ٣ٔ ٌٛؼ %98

ٞف لبثُ لجَٛ ثب٤ؽ ثب ٘شب٤ح  ،MRLٌؽٖ اق ضؽ  شف ث٥ٍاِلاش ٣ٔ ٌٛ٘ؽ، ثب٤ؽ ؼـ ٌكاـي ٘شب٤ح، ث٥بٖ ٌٛؼ  

ٕب٤ز ٌٛؼ  ؼـ ِٛـس٣ وٝ ثبق٤بث٣ ؼـ ثبق٤بث٣ )اق ٕٞبٖ وف٢ ٕ٘ٛ٘ٝ(، و٥ٕٙٝ ثب سىفاـ آ٘ب٥ِكٞب٢ سب٥٤ؽ٢، ض

ِطز ٘ىج٣ دب٥٤ٗ ـا  ـ٤ىهالؽاْ ؼ٤ٍف٢ ٥٘ىز، ٣ِٚ ٥٘بق ثٝ اِكأب ٘جبٌؽ،   ؼوز ٤بث٣ا٤ٗ ٔطؽٚؼٜ لبثُ 

اق ـٚي افكا٤ً اوشب٘ؽاـؼ ٤ب اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٍ٘بٖ ؼاـ ٌؽٜ ثب ثٙبثفا٤ٗ س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ، ثب٤ؽ ؼـ ٘ظف ٌففز  

 ٌٛؼ   اوشفبؼٜ، ٌؽٜ ا٘ؽ٥ٍشف ث MRLسٕبْ ٔٛاـؼ٢ وٝ اق ثٝ ٔٙظٛـوب٥ِجفاو٥ٖٛ، ثفا٢ ا٤كٚسٛح، 

 

 گشد کشدى دادُ ّا    9-3

ٞب ٔفٚـ٢ اوز  ػٕٛٔب، س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ ٘شب٤ح ؼـ  آفز وً ثبل٣ ٔب٘ؽٜضف  ٤ىٙٛاغش٣ ؼـ ٌكاـي ٘شب٤ح 

اق  ث٥ٍشف سب ؼٚ ـلٓ ٔؼ٣ٙ ؼاـ ٌفؼ ٌٛ٘ؽ  ٘شب٤ح ٔىب٢ٚ ٤ب  mg/kg 38اق وٕشف ٚ ثبلاسف اق آٖ ٣ِٚ  RLوٙص 

mg/kg38  ـا ٣ٔ سٛاٖ سب وٝ ـلٓ ٔؼ٣ٙ ؼاـ ٤ب ثٝ ٤ه ػؽؼ وبُٔ ٌفؼ وفؼ RL  اق  وٕشفؼـ وٙصmg/kg 

ثب٤ؽ سب ؼٚ ـلٓ ٔؼ٣ٙ ؼاـ ٌفؼ  ،٤mg/kg38ب ٔىب٢ٚ ثكـي سف ثب٤ؽ سب ٤ه ـلٓ ٔؼ٣ٙ ؼاـ ٚ ؼـ وٙص ، 38

ثبٌٙؽ  ؼ وفؼٖ ِكٚٔب ٔٙؼىه وٙٙؽٜ ػؽْ لٙؼ٥ز ٔفثٖٛ ثٝ ؼاؼٜ ٞب٢ ٌكاـي ٌؽٜ ٣ٌٕ٘ٛؼ  ا٤ٗ لٛا٥٘ٗ ٌف

( ٚ ٍٞٙبْ ٌكاـي ٘شب٤ح ػؽْ لٙؼ٥ز ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ثٝ ٔٙظٛـ آ٘ب٥ِك آٔبـ٢ )ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، اـق٤بث٣ 

ثجز ٌٛ٘ؽ  ؼـ ثفغ٣ ٔٛاـؼ ٕٔىٗ اوز ٌفؼ وفؼٖ  ٙؽ٣ٔ سٛا٢٘ ث٥ٍشفٞب٢ ٟٔبـر، اـلبْ ٔؼ٣ٙ ؼاـ  آقٖٔٛ

سٛوٗ ٤ب ثب سٛافك ٍٔشف٢اؾ٢ ٘فغ ثف٘بٔٝ وٙشفَ ٤ب دب٤ً، سؼ٥٥ٗ ٌٛؼ  ؼـ ٞف ِٛـر، ٌفؼ وفؼٖ ٘شب٤ح 

ٌٛؼ   MRLٌؽٖ اق ٤ه ضؽ لب٣٘ٛ٘ ٔثُ  ث٥ٍشف ٞفٌك ٘جب٤ؽ ٔٙدف ثٝ س٥ّٕٓ ٥ٌف٢ ٔشفبٚس٣ ؼـثبـٜ 

 بْ ٔؼ٣ٙ ؼاـ ثؼؽ اق ٔطبوجٝ ٟ٘ب٣٤ ٘شب٤ح ا٘دبْ ٌٛؼ ثٙبثفا٤ٗ، س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ ٌفؼ وفؼٖ سب اـل

 

 

‌
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 اصُ گیشياًذ تیاى ًتايح تا ػذم قغؼیت    9-4

اقٜ ا٘ؽ ػؽْ لٙؼ٥ز )ثىٗ ٤بفشٝ( آقٔب٤ٍٍبٜ ٞبا٤ٗ اوز وٝ  ٤36829ى٣ اق اِكأبر اوشب٘ؽاـؼ    9-4-0

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٣ٔ ٌٛؼ ـا ثٝ ٕٞفاٜ ٘شب٤ح سدك٤ٝ ا٢، سؼ٥٥ٗ وفؼٜ ٚ ؼـ ؼوشفن لفاـ  U( وٝ ثب ٥ٌMUف٢ )

اسّؽ٤ك ِطٝ ٌؿاـ٢ ؼاؼٜ ٞب٢ سىفاـدؿ٤ف٢اسدؽ٤ؽدؿ٤ف٢ ضبُِ اق  آقٔب٤ٍٍبٜ ٞبؼٞٙؽ  س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ 

ـٚي، ٔٙبِؼبر ث٥ٗ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ )ٔثُ آقٖٔٛ ٞب٢ ٟٔبـر( ٚ آقٖٔٛ ٞب٢ وٙشفَ و٥ف٥ز ؼـٖٚ 

اقٜ ا٘ؽ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٥ٌف٘ؽ ـا ثٝ ػؽْ لٙؼ٥ز ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ثفا٢ ٔطبوجٝ  ٙؽ٣ سٛا٘ٔوٝ  3آقٔب٤ٍٍب٣ٞ

   2وبف٣ ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ

وٙؽ وٝ  ا٢ ؼـ ا٘فا  ٘ش٥دٝ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ٌكاـي ؼاؼٜ ٌؽٜ ـا ث٥بٖ ٣ٔ اقٜ ٥ٌف٢، ٔطؽٚؼٜا٘ؽ ػؽْ لٙؼ٥ز

ٌشٝ ثبٌؽ  سٕبْ ؼـ آٖ ٚخٛؼ ؼا ا٢ )وٙص ا٥ٕ٘ٙبٖ( ـٚؼ، ٔمؽاـ ؼـوز، ثب اضشٕبَ سؼف٤ف ٌؽٜ ا٘شظبـ ٣ٔ

ػؽْ ٞب٢  ؼـ ٘ظف ٌففز  سػ٥ٕٗػؽْ لٙؼ٥ز ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ٞب٢  ٔٙبثغ ثبِمٜٛ غٙب ـا ثب٤ؽ ؼـ ٔطؽٚؼٜ

 ػؽْ لٙؼ٥ز ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ٔؼَٕٛ وٝ ثف اوبن ؼاؼٜ ٞب٢ لج٣ّ ٞىشٙؽ ٕٔىٗ اوز لٙؼ٥ز ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ 

 ٕٞفاٜ ثب آ٘ب٥ِك ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ فؼ٣ّ ـا ٔٙؼىه ٘ىٙؽ 

 

٢ ؼاؼٜ ٞبس٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ ثفا٢ خ٥ٌّٛف٢ اق ا٤دبؼ اضىبن وبؾة ا٥ٕ٘ٙبٖ ؼـثبـٜ ٔمؽاـ ؼـوز،    9-4-2

ٔؼَٕٛ وٝ ثف  ػؽْ لٙؼ٥ز ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ٞب٢  ، ثب اضش٥بٖ ثٝ وبـ ـٚ٘ؽ  سػ1ٗ٥ٕػؽْ لٙؼ٥ز ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢

فؼ٣ّ ـا ٕٞفاٜ ثب آ٘ب٥ِك ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ  ػؽْ لٙؼ٥ز ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ٞب٢ لج٣ّ ٞىشٙؽ ٕٔىٗ اوز  اوبن ؼاؼٜ

5ٞف ـٚي ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ٔب٘ٙؽ  ثب اوشفبؼٜ اق ٣ٔ سٛا٘ؽٔؼَٕٛ،  ػؽْ لٙؼ٥ز ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ٔٙؼىه ٘ىٙٙؽ  
ISO 

٤Eurachemب 
سػ٥ٕٗ قؼٜ ٌٛؼ  ا٘طفا  اوشب٘ؽاـؼ ٘ىج٣ سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢ )٤ب ا٘طفا  اوشب٘ؽاـؼ ٘ىج٣  9

ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ  ٙؽسٛا٣ٔ٘ ثبٌٙؽ(  سىفاـدؿ٤ف٢ ؼـ ِٛـس٣ وٝ ا٘لاػبر سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢ ؼـ ؼوشفن ٣ٕ٘

ٌٛؼ وٟٓ وب٤ف ٔٙبثغ ػؽْ لٙؼ٥ز )ٔثُ ٘بٍٕٞٗ ثٛؼٖ ٕ٘ٛ٘ٝ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ وٝ  ٥ٌف٘ؽ، ٣ِٚ س٥ِٛٝ ٣ٔ

( ضبُِ اق سفبٚر ؼـ ففآ٤ٙؽٞب٢ ثٝ وبـ ـفشٝ ثفا٢ آٔبؼٜ وبق٢ ا٥ِٚٝ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٣ٔ ٌٛؼآقٔٛ٘ٝ اق آٖ ثفؼاٌشٝ 

٥٘ك ؼـ ٔطبوجبر ٚاـؼ ٌٛؼ  س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ وبـا٣٤ اوشػفاج ٚ  ٥ٔب٣٘ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـ٢آٔبؼٜ وبق٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ 

ؼـ ؼـخٝ اَٚ  ػؽْ لٙؼ٥ز ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢٘ظف ٌففشٝ ٌٛ٘ؽ  ؼاؼٜ ٞب٢  سفبٚر ؼـ غّظز اوشب٘ؽاـؼٞب ٥٘ك ؼـ

ٔفثٖٛ ثٝ آ٘ب٥ِز ٚ ثبفز ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ٣ٔ ثبٌٙؽ ٚ س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ سٟٙب ثب اضش٥بٖ ق٤بؼ ثٝ وب٤ف سفو٥ت 

ؼـ وٙٛش دب٥٤ٗ سف ثبل٣ ٔب٘ؽٜ، ثٝ غَّٛ  ػؽْ لٙؼ٥ز ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢فز سؼ٥ٕٓ ؼاؼٜ ٌٛ٘ؽ  ٞب٢ آ٘ب٥ِز اثب

 ٢ ػؽْ لٙؼ٥زؼاؼٜ ٞب سٕب٤ُ ثٝ افكا٤ً ؼاـؼ  اق ا٤ٗ ـٚ ٕٔىٗ اوز سب٥ٔٗ  LOQثب ٘كؼ٤ه ٌؽٖ ثٝ 

                                                 
1-In-house quality control tests 

 ـإٞٙب-سػ٥ٕٗ ػؽْ لٙؼ٥ز ٘شب٤ح -ٞب وً آفز‌–22598اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  -2
 

3-L. Alder et al., Estimation of measurement uncertainty in pesticide residue analysis. J. AOAC Intern., 84 

(2001) 1569-1577. 

4-Anonymous 1995,’Guide to the expression of uncertainty in measurement’ ISBN 92-67-10188-9 

5-EURACHEM/CITAC Guide, Quantifying uncertainty in analytical measurement, 3rd Edition, 

2012,http://www.eurachem.org/images/stories/guides/pdf/QUAM2012_P1.pdf 
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ثفا٢ ٔٙؼىه وفؼٖ ػؽْ لٙؼ٥ز ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٘ٛـ ٔؼَٕٛ ٣٘  ثبل٣ ٔب٘ؽٜؼـ ٥٘ف٣ اق وٙٛش  ٥ٌف٢اقٜا٘ؽ

 ، لاقْ ثبٌؽ ٣ٔ ٌٛ٘ؽآ٘ب٥ِك ٔشؽاَٚ ٤بفز 

 

، ثف ػؽْ لٙؼ٥ز ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ـ٤ٚىفؼ ػ٣ّٕ ؼ٤ٍف٢ ثفا٢ ٤ه آقٔب٤ٍٍبٜ خٟز سّؽ٤ك سػ٥ٕٗ   9-4-3

٣ٔ ثبٌؽ  اوبن ا٘لاػبر ؼـٖٚ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ، اق ٘ف٤ك اـق٤بث٣ ػّٕىفؼ غٛؼ ؼـ آقٖٔٛ ٞب٢ ٟٔبـر اغ٥ف

 ثب٤بن )ٌفا٤ً(ٌبغُ ٣ٕٟٔ اق وٟٓ  ٣ٔ سٛا٘ؽ(  ٘شب٤ح آقٖٔٛ ٞب٢ ٟٔبـر ثٝ د٥ٛوز ح ٔفاخؼٝ و٥ٙؽ)

٤ه آقٔب٤ٍٍبٜ ـا ففاٞٓ وٙؽ  آ٘ب٥ِكٞب٢ سىفاـ٢ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ  ػؽْ لٙؼ٥ز ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ث٥ٗ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ؼـ 

ِطز ٤ه ٘ش٥دٝ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ٚ سػ٥ٕٗ  ٣ٔ سٛا٘ؽغبَ، ثٝ ٕٞفاٜ سؼ٥٥ٗ ٔمؽاـ ثبق٤بث٣ ثٝ ٘ٛـ ٞٓ قٔبٖ، 

ٚ آ٘ب٥ِك  ٥ٔب٣٘ ػؽْ لٙؼ٥ز ـا ثٟجٛؼ ثػٍؽ  ا٤ٗ ؼاؼٜ ٞب٢ ػؽْ لٙؼ٥ز ٌبُٔ سىفاـدؿ٤ف٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـ٢

ث٥ٗ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ اـائٝ ٣ٕ٘ ؼٞٙؽ  ا٤ٗ الؽاْ ثٝ ٘ٛـ  ثب٤بن )ٌفا٤ً(غٛاٞٙؽ ثٛؼ، ٣ِٚ ا٘لاػبس٣ ؼـ ٔٛـؼ 

ثى٥بـ ا٥ٕٞز ؼاـ٘ؽ )ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، ثفـو٣ ا٘ٙجبق ثب  دك٤ٝ ا٢سـٚؼ وٝ ٘شب٤ح ٔؼَٕٛ قٔب٣٘ ثٝ وبـ ٣ٔ

MRL)  

 

ٌؽٜ ٣٘  غ٣ٙ وبق٢ ِطٝ ٌؿاـ٢ سف٤ٗ وٙص  ؼ٣ٞ ثف اوبن دب٥٤ٗ اوشفبؼٜ اق ضؽٚؼ ٌكاـي  9-4-4

ـا ضؿ  ٣ٔ  RLاق  شفوٕ ثبل٣ ٔب٘ؽِٜطٝ ٌؿاـ٢ ـٚي، ِكْٚ ؼـ٘ظف ٌففشٗ ػؽْ لٙؼ٥ز ٕٞفاٜ وٙٛش 

 وٙؽ  

 

 ًتايح تشاي اّذاف اخشايیتفسیش     9-5

ٌؽٜ  ٥ٍشفث MRLا٢ اوز وٝ اق ضؽ  ثبل٣ ٔب٘ؽٜآ٤ب ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ضب٢ٚ  ا٤ٗ وٝٔؼٕٛلا اـق٤بث٣    9-5-0

ثبٌؽ  س٥ّٕٓ ٥ٌف٢ ثب٤ؽ  MRLاوز، سٟٙب ؼـ ٔٛاـؼ٢ ٍٔىُ غٛاٞؽ ثٛؼ وٝ وٙص غّظز، سمف٤جب ٘كؼ٤ه 

ثف اوبن ؼاؼٜ ٞب٢ وٙشفَ و٥ف٥ز ٞٓ قٔبٖ ٚ ٘شب٤ح ضبُِ اق آقٔٛ٘ٝ ٞب٢ سىفاـ٢ ثٝ ٕٞفاٜ ٞفٌٛ٘ٝ اـق٤بث٣ 

٤ب آِٛؼ٣ٌ ٔشمب٘غ وٝ لجلا ٤ب ؼـ ض٥ٗ ٤ب ثؼؽ اق  ثبل٣ ٔب٘ؽٜػؽْ لٙؼ٥ز، اسػبؾ ٌٛؼ  اضشٕبَ ٞؽـ ـفشٗ 

   ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـ٢ ـظ ؼاؼٜ ـا ٥٘ك ثب٤ؽ ؼـ ٘ظف ٌففز

 

ٚ  59% )ٔفثٖٛ ثٝ وٙص ا٥ٕ٘ٙبٖ 98% ففْ ٥ٌف٢ د٥ً اقٜا٘ؽ ٤ه ػؽْ لٙؼ٥ز ثىٗ ٤بفشٝ   9-5-2

 98%( اق آقٖٔٛ ٞب٢ ٟٔبـر اسطبؼ٤ٝ اـٚدب ٔطبوجٝ ٌؽٜ اوز  ثٝ ٘ٛـ و٣ّ، ا٤ٗ ٔمؽاـ 2فبوشٛـ سجؽ٤ُ 

 ٣ٔ ٌٛؼٞب٢ اسطبؼ٤ٝ اـٚدب ـا دًٌٛ ٥ٔؽٞؽ ٚ س٥ِٛٝ  سغ٥٥ف دؿ٤ف٢ ث٥ٗ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ؼـ ٥ٔبٖ آقٔب٤ٍٍبٜ

( ٔٛـؼ MRLٞب٢ اخفا٣٤ )ث٥ٍشف ٌؽٖ اق  وٝ ٥ٕٞٗ ٔمؽاـ سٛوٗ ٔمبٔبر ٘ظبـس٣ ؼـ ٔٛاـؼ س٥ّٕٓ ٥ٌف٢

، ا٤ٗ 98%ففْ ثىٗ ٤بفشٝ د٥ً ػؽْ لٙؼ٥ز ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ اوشفبؼٜ لفاـ ٥ٌفؼ  د٥ً ٥٘بق اوشفبؼٜ اق ٔمؽاـ 

  ؼـ ٔٛاـؼ٢ است 51% کَچک تشاصاوز وٝ آقٔب٤ٍٍبٜ ثب٤ؽ اثجبر وٙؽ وٝ ػؽْ لٙؼ٥ز ثىٗ ٤بفشٝ اي 

ٝ ثبٌؽ، ٤ه ػؽْ لٙؼ٥ز ثىٗ ٤بفش ٥٘ك ٣ٔ 3ٌؽٖ اق ؼٚق ٔفخغ ضبؼ ث٥ٍشف MRLٌؽٖ اق  ث٥ٍشفوٝ 

 ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه الؽاْ ٔطشب٘ب٘ٝ ثٝ وبـ ـٚؼ   ٣ٔ سٛا٘ؽ٥ٌف٢ ثب ضؽ ا٥ٕ٘ٙبٖ دب٥٤ٗ سف،  اقٜا٘ؽ

                                                 
1-Acute reffrence dose 
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ٔٛاـؼ٢ اق سىفاـدؿ٤ف٢ ٚ ٤ب سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢ ؼـٖٚ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ  آقٔب٤ٍٍبٜ ٞبؼـ ِٛـس٣ وٝ   9-5-3

RSDwR  وٝ ثٝ ٥ٔكاٖ غ٥ف لبثُ لج٣ِٛ ثبلا ٞىشٙؽ ٤ب أش٥بقz ٖٛٔٞب٢ ٟٔبـر ـا سدفثٝ  ٘بّٔٙٛة ؼـ آق

ثبلاسف ثب٤ؽ ؼـ ٘ظف ٌففشٝ ٌٛؼ  ثفا٢ ٘شب٤ح ضبُِ اق ـٚي ٞب٢ وٙٙؽ، ٤ه ٔمؽاـ ٔشٙبوت ػؽْ لٙؼ٥ز  ٣ٔ

ا٢، ثٝ غَّٛ ٚلش٣ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ؼاغ٣ّ ٍ٘بٖ ؼاـ ا٤كٚسٛد٣ دب٤ؽاـ اوشفبؼٜ ٌؽٜ ثبٌٙؽ، ػؽْ  سه ٔب٘ؽٜ

ٔٛخٝ ثبٌؽ، ثٝ ٤ٚمٜ ؼـ ِٛـس٥ىٝ ثب سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢  ٣ٔ سٛا٘ؽ٢ وٛزه سف٥ٌف٢ ثىٗ ٤بفشٝ اقٜا٘ؽ لٙؼ٥ز

 ( دٍش٥جب٣٘ ٌٛ٘ؽ 29%سف ٔشٙبوج٣ ) دب٥٤ٗ RSDRث٥ٗ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ 

 

 x±u =٘ش٥دٝثىٗ ٤بفشٝ ثٝ ِٛـر  ػؽْ لٙؼ٥ز ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ؼـ ِٛـر ِكْٚ، ٘شب٤ح ثب٤ؽ ثٝ ٕٞفاٜ   9-5-4

٥ٌف٢ ٌؽٜ اوز  ثفا٢ وٙشفَ ـو٣ٕ ٔٛاؼ غؿا٣٤ سٛوٗ ٔمبٔبر اقٜا٘ؽ ٔمؽاـ xٌٛؼوٝ ٌكاـي  )ٚاضؽ(

ؼـ  MRLٌؽٖ اق ضؽ ث٥ٍشف وٝ  ،ثب ؼـ ٘ظف ٌففشٗ ا٤ٗ ٘ىشٝ اِكا٣ٔ اوز MRL٘ظبـس٣، ثفـو٣ ا٘ٙجبق ثب 

٥ٌف٢ ٌؽٜ وٓ و٥ٙٓ، ػؽؼ ضبُِ اقٜا٘ؽِٛـس٣ اسفبق ٣ٔ افشؽ وٝ اٌف ػؽْ لٙؼ٥ز ثىٗ ٤بفشٝ ـا اق ٔمؽاـ

ثب٤ؽ ثب و٥ٕٙٝ  ثبل٣ ٔب٘ؽٜثب ا٤ٗ لبٖ٘ٛ س٥ّٕٕٓ ٥ٌف٢، ٔمؽاـ  ( ٣ٔx –U > MRL ٌٛؼ ) MRLاق  ث٥ٍشف 

٣ٔ ، ٕ٘ٛ٘ٝ غ٥ف آِٛؼٜ ؼـ ٘ظف ٌففشٝ  x-U > MRL  ثٙبثفا٤ٗ اٌف 3ثبٌؽ MRLثبلاسف اق  56ا9%ا٥ٕ٘ٙبٖ 

 ثبٌٙؽ،  x  ٚ98 = %U= 2ا2، ٘ش٥دٝ 3ثفاثف  MRL  ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ؼـ ٔٛـؼ٢ وٝ ٌٛؼ

 ثكـي سف اوز  MRLوٝ اق  x-U=  2ا2-3ا3( 2ا2اق  %98=)3ا3

 

 ّاي استاًذاسد کالیثشاسیَى رخیشُ ٍ هحلَلّاي  ، هحلَلّاآفت کص  ّاياستاًذاسد    01

 استاًذاسدّاي هشخغ  ًگِ داسيضٌاسايی، خلَظ ٍ    01-0

ٞب ثب٤ؽ غَّٛ ٍٔػ٣ّ ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ ٚ ثب٤ؽ وؽ ٌٙبوب٣٤ ا٘طّبـ٢  اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٔفخغ آ٘ب٥ِز   01-0-0

ٌٛؼ ا٥ٕ٘ٙبٖ ضبُِ لبث٥ّز ـؼ٤بث٣ وبٔلا اق اغشّبَ ؼاؼٜ ٌٛؼ ٚ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ثجز ٌٛ٘ؽ وٝ  آٖ ٞبثٝ 

ثب٤ؽ ؼـ ؼٔب٢ دب٥٤ٗ، سفخ٥طب  آٖ ٞب(  ٍ٘ٝ ؼاـ٢، سبـ٤ع ؼـ٤بفز ٚ ٔطُ ٌٕبـٜ ٌٙبوٌٝبُٔ س٥ِٛؽ وٙٙؽٜ، )

 ٍ٘ٝ ؼاـ٢ـا ثٝ ضؽالُ ثفوب٘ؽ،  آٖ ٞبؼـ فف٤كـ ؼٚـ اق ٘ٛـ ٚ ـ٘ٛثز، ثٝ ػجبـس٣ ؼـ ٌفا٣ٙ٤ وٝ سدك٤ٝ ٌؽٖ 

ٌٛ٘ؽ  ؼـ ز٥ٙٗ ٌفا٣ٙ٤، سبـ٤ع ا٘مٕب٣٤ وٝ س٥ِٛؽ وٙٙؽٜ ٍٔػُ وفؼٜ اوز، وٝ ٔؼٕٛلا ثف اوبن ٌفا٤ٗ 

 ٍ٘ٝ ؼاـ٢وٝ اخبقٜ  ٔشٙبوت ثب ٞف اوشب٘ؽاـؼ، ثب سبـ٤ػ٣ ٣ٔ سٛا٘ؽ٥ٌفا٘ٝ ٣ٔ ثبٌؽ،  وػزوٓ سف  ٍ٘ٝ ؼاـ٢

 ٣ٔ سٛا٘ؽؽاـؼ ٔفخغ وبَ ففاٞٓ ٣ٔ وٙؽ، خب٤ٍك٤ٗ ٕ٘ٛؼ  ثٝ ا٤ٗ سفس٥ت اوشب٘ 38 ثٝ ٔؽر ـا آٖ ٞب

ؼـ ضبِز ا٤ؽٜ اَ، ؼـ ِٛـر ٌٛؼ ٚ ٣ٔ سٛاٖ سبـ٤ع ا٘مٕب٢ خؽ٤ؽ٢ ثٝ آٖ اغشّبَ ؼاؼ   ؼاـ٢ ٍٕ٘ٝٞسٙبٖ 

خؽ٤ؽ ثٛؼٖ آ٘ب٥ِز ثفا٢ آقٔب٤ٍٍبٜ، ٤ٛٞز ٥ٕ٥ٌبئ٣ اوشب٘ؽاـؼ ٔفخغ سبقٜ غف٤ؽاـ٢ ٌؽٜ ثب٤ؽ ثفـو٣ ٌٛؼ  

ـا ؼـ ِٛـس٣ وٝ ضؽ  آٖ ٞب، اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٔفخغ ٚ ٔطَّٛ ٞب٢ ضبُِ اق غفثبَ ٌف٢سٟٙب ثفا٢ اٞؽا  

سٍػ٥ُ  آفز وً ثبٌؽ، ٣ٔ سٛاٖ ده اق سبـ٤ع ا٘مٕبء، اوشفبؼٜ ٕ٘ٛؼ  اٌف  ؼوز ٤بث٣ ٌكاـي ؼ٣ٞ لبثُ 

ٚ ٔطَّٛ اوشب٘ؽاـؼ وب٥ِجفاو٥ٖٛ  ؼاؼٜ ٌٛؼ، ٤ه اوشب٘ؽاـؼ خؽ٤ؽ ٤ب ٤ه اوشب٘ؽاـؼ ٔفخغ ٌٛا٣ٞ ٌؽٜ

 آٖ، ثب٤ؽ ثفا٢ سؼ٥٥ٗ ٔمؽاـ، ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٥ٌفؼ  وبغشٝ ٌؽٜ اق
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 استاًذاسدّاي رخیشُ ًگِ داسيآهادُ ساصي ٍ    01-2

ٞب٢ ٌبق٢( اق اوشب٘ؽاـؼٞب٢  ٤ب ٔطَّٛ 3ٞب، سؼ٥ّك ٞب ٍٞٙبْ س٥ٟٝ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ؾغ٥فٜ )ٔطَّٛ   01-2-0

 آٖ ٞب ٝ اق لبث٥ّز ـؼ٤بث٣و ثجز ٌٛ٘ؽ( ٔىشٙؽار ثب٤ؽ ثٝ ٘ط٢ٛ ٔفخغ )آ٘ب٥ِز ٞب ٚ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ؼاغ٣ّ

٢ ثب ففاـ٤ز ثبلا( اوشب٘ؽاـؼ آ٘ب٥ِز ٞبا٥ٕ٘ٙبٖ ضبُِ ٌٛؼ  سبـ٤ع س٥ٟٝ، ٤ٛٞز، ٚ خفْ )٤ب ضدٓ ثفا٢ 

ٔٙبوت ثفا٢ آ٘ب٥ِز ثب٤ؽ ٔفخغ، ٚ ٘ٛع ٚ ضدٓ ضلاَ )٤ب وب٤ف ـل٥ك وٙٙؽٜ ٞب( ثب٤ؽ ثجز ٌٛ٘ؽ  ضلاَ )ٞب( 

ـ٘ٛثز ض٥ٗ ثٝ سؼبؼَ ـو٥ؽٖ ؼٔب٢  غفٚج  ثبٌٙؽٚاوًٙ دؿ٤ف٢( ٚ ـٚي آ٘ب٥ِك )اق ٘ظف ضلا٥ِز ٚ ػؽْ 

اوشب٘ؽاـؼ ٔفخغ سب ؼٔب٢ اسبق لجُ اق اوشفبؼٜ اق آٖ، اِكا٥ٔىز ٚ غّظز ٞب ثب٤ؽ ثب غَّٛ اوشب٘ؽاـؼ ٔفخغ 

 سّط٥ص ٌٛ٘ؽ 

 

اق  mg38ق ا وٕشفـلٓ اػٍبـ، 9ثفا٢ س٥ٟٝ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ؾغ٥فٜ ثب ٤ه سفاق٢ٚ س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ    01-2-2

ؼٔب٢ ٔط٥ٗ ؼـ قٔبٖ س٥ٟٝ، ثب ؼٔب٣٤ وٝ ظفٚ  ٥ٌٍٝ ا٢  س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼٍٛؼ  ٘اوشب٘ؽاـؼ ٔفخغ، سٛق٤ٗ 

اقٜ ا٘ؽ ٤ىىبٖ ثبٌؽ، ؼـ غ٥ف ا٤ٗ ِٛـر آٔبؼٜ وبق٢ اوشب٘ؽاـؼ ؾغ٥فٜ ٚ وبـ٢ ثف اوبن ٌؽٜ ا٘ؽوب٥ِجفٜ 

٤ب ٚق٣٘ )ؼـِٛـر ٔؼّْٛ ثٝ ِٛـر ضد٣ٕ ثب٤ؽ ٥ٌف٢ ٞب٢ خف٣ٔ ا٘دبْ ٥ٌفؼ  آ٘ب٥ِز ٞب ٢ ٔب٤غ ففاـ 

ثٝ  ٙؽ٣ٔ سٛا٢٘ ٌبق٢ )وْٕٛ سؽغ٣ٙ٥( آ٘ب٥ِز ٞبٌٛؼ،  دػً ،ثٛؼٖ زٍب٣ِ( ٔىشم٥ٕب ثٝ ؼـٖٚ ضلاَ

ثٝ ٘ٛـ ٞب٢ ٌبق٢ ) ؼـٖٚ ضلاَ ثب سٍى٥ُ ضجبة ٚ سٛق٤ٗ خفْ ا٘شمبَ ٤بفشٝ ثٝ ضلاَ ٤ب ثب س٥ٟٝ ٔطَّٛ

دػً ( ٌف ٌٛ٘ٝ سٕبن ثب فّكار ٚاوًٙثب اخشٙبة اق ٞف  ثب اوشفبؼٜ اق وفً٘ ٔػَّٛ ا٘شمبَ ٌبق ٔثبَ

 ٌٛ٘ؽ  

 

اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ؾغ٥فٜ ثب٤ؽ ثب ٤ه سبـ٤ع ا٘مٕب٢ ا٘طّبـ٢ ثٝ ٘ط٢ٛ وٝ دبن ٍ٘ٛؼ، ٍ٘ب٘ٝ ٌؿاـ٢    01-2-3

 آٖ ٞبٌٛ٘ؽ وٝ اق غفٚج ضلاَ ٤ب ٚـٚؼ آة ثٝ ؼـٖٚ  ٍ٘ٝ ؼاـ٢ؼٔب٢ دب٥٤ٗ ؼـٖٚ ظفٚف٣  ؼـ ٌٛ٘ؽ ٚ

ٞب ٚ وٙشفَ ضُ ٌؽٖ وبُٔ  ٔدؽؼ ٔطَّٛ ٞٓ قؼٖٔشؼبؼَ ٌؽٖ سب ؼٔب٢ اسبق،  ده اقخ٥ٌّٛف٢ وٙؽ  

وز  اوشفبؼٜ اق ضلاَ ا ٤ٚمٜ ؼـ ٔٛاـؼ٢ وٝ ضلا٥ِز ؼـ ؼٔب٢ دب٥٤ٗ وبًٞ ٣ٔ ٤بثؽ، اِكا٣ٔٝ آ٘ب٥ِز ث

ثٝ غّجٝ ثف ا٤ٗ  ٣ٔ سٛا٘ؽٞب٢ ؾغ٥فٜ ثب غّظز دب٥٤ٗ سف  ٔشفبٚر ٤ب س٥ٟٝ ٔطَّٛ ٍ٘ٝ ؼاـ٢ٔشفبٚر، ٌفا٤ٗ 

ثٝ ضلاَ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ٥٘ك ثىش٣ٍ ؼاٌشٝ ثبٌؽ  ؼـ ضبَ  ٣ٔ سٛا٘ؽ ٞب آفز وًُ وٕه ٕ٘ب٤ؽ  دب٤ؽاـ٢ ٍٔى

، ٚلش٣ ؼـٖٚ ظفٚ  ٥ٌٍٝ ٞبآفز وً ٞب٢ ؾغ٥فٜ اوثف  ضبٔف ا٘لاػبر ٔٛخٛؼ ٍ٘بٖ ٣ٔ ؼٞؽ وٝ ٔطَّٛ

وبَ  1وبَ ؼـ سِٛٛئٗ ٤ب اوشٗ ٚ و٥ٕٙٝ  9ٌٛ٘ؽ ثٝ غٛث٣ ثٝ ٔؽر  ٍ٘ٝ ؼاـ٢ا٢ ثب ؼـة ٔطىٓ ؼـ فف٤كـ 

 ؼـ اوش٥٘ٛشف٤ُ، ٔشبَ٘ٛ ٤ب اس٥ُ اوشبر دب٤ؽاـ ٞىشٙؽ 

 

ٞب٢ ٌبق٢( ٤ب وْٕٛ  ٞب )٤ب ٔطَّٛ ٞب )ٔثلا ؼ٢ س٥ٛوبـثبٔبسٟب( ٚ ٔطَّٛ ثفا٢ وٛوذب٘ى٥ٖٛ   01-2-4

ّظز ٔطَّٛ آ٘ب٥ِز ثب٤ؽ ثب ٔطَّٛ ؼ٣ٔٚ وٝ سؽغ٣ٙ٥ ثب ففاـ٤ز ثبلا وٝ ثب٤ؽ ثٝ ِٛـر سبقٜ س٥ٟٝ ٌٛ٘ؽ، غ

 ٔىشملا ؼـ ٕٞبٖ قٔبٖ س٥ٟٝ ٌؽٜ اوز، ٔمب٤ىٝ ٌٛؼ 
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 استاًذاسد ّاي کاسي ًگِ داسيتْیِ، استفادُ ٍ    01-3

ٞب٢ ثىبـ ـفشٝ ٞب ٚ ضلاََوبـ٢، ثجز ٤ٛٞز، ٔمؽاـ سٕبْ ٔطّٛ ؼـ ٍٞٙبْ س٥ٟٝ اوشب٘ؽاـؼٞب٢  01-3-0

ؾغ٥فٜ، اوشفبؼٜ اق ضلاَ)ٞب٢( ٔٙبوت ثفا٢ آ٘ب٥ِز ٚ ـٚي آ٘ب٥ِك )اق ٘ظف ٞب٢ اِكا٥ٔىز  ٕٞب٘ٙؽ ٔطَّٛ

ضلا٥ِز ٚ ػؽْ ٚاوًٙ دؿ٤ف٢( اِكا٥ٔىز  اوشب٘ؽاـؼٞب ثب٤ؽ ثب ٤ه سبـ٤ع ا٘مٕب٢ ا٘طّبـ٢ ثٝ ٘ط٢ٛ وٝ 

ٌٛ٘ؽ وٝ اق غفٚج  ٍ٘ٝ ؼاـ٢ؼـٖٚ ظفٚف٣ ٚ ؼـ سبـ٤ى٣ ؼـ ؼٔب٢ دب٥٤ٗ  دبن ٍ٘ٛؼ، ٍ٘ب٘ٝ ٌؿاـ٢ ٌٛ٘ؽ ٚ

ٔٙجغ آِٛؼ٣ٌ ا٤ٗ وٝ خ٥ٌّٛف٢ وٙؽ  ؼـة ٞب٢ وذشْٛ ؼاـ )ػلاٜٚ ثف  آٖ ٞبٚـٚؼ آة ثٝ ؼـٖٚ  ضلاَ ٤ب

ٍ٘ٝ ٞب ثب٤ؽ ٔطَّٛؼـ ِٛـس٣ وٝ  ٚ ٤ٚمٜ ٔىشؼؽ اق ؼوز ـفشٗ ٔطش٤ٛبر اق ـاٜ سجػ٥ف ٣ٔ ثبٌٙؽٝ ٞىشٙؽ( ث

، سؼ٤ٛٓ ٌٛ٘ؽ  ثٝ ؼ٘جبَ ٔشؼبؼَ ٌؽٖ سب ؼٔب٢ ؼـ ا٥ِٚٗ ففِز، وذشْٛ ثؼؽ اق وٛـاظ ٌؽٌٖٛ٘ؽ،  ؼاـ٢

٤ٚمٜ ؼـ ٔٛاـؼ٢ وٝ ضلا٥ِز ؼـ ؼٔب٢ ٝ ٞب ٚ وٙشفَ ضُ ٌؽٖ وبُٔ آ٘ب٥ِز ث ٔدؽؼ ٔطَّٛ ٞٓ قؼٖاسبق، 

 دب٥٤ٗ وبًٞ ٣ٔ ٤بثؽ، اِكا٥ٔىز 

 

٣ وٝ ثفا٢ آقٔب٤ٍٍبٜ خؽ٤ؽ ٞىشٙؽ، ٤ٞب آ٘ب٥ِزؼـ ٍٞٙبْ سٛوؼٝ ٤ب ِطٝ ٌؿاـ٢ ـٚي، ٤ب ؼـ ٔٛـؼ   01-3-2

ؼ٤ٍف  ؼـ ػٛأُ ٔكاضٓ  ٔفثٖٛ ثٝ آ٘ب٥ِز اوز ٘ٝ ٘بغب٣ِّ ٤ب آٌىبـوبق ٌؽٜثب٤ؽ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌٛؼ دبوع 

ثٝ ٘ٛـ ٔؼَٕٛ ؼـ ِٛـس٣ وٝ آ٘ب٥ِز ض٥ٗ اوشػفاج، دبوىبق٢ ٤ب خؽاوبق٢ سدك٤ٝ ٌٛؼ ٚ ٔطَّٛ سدك٤ٝ 

اوشفبؼٜ اق  ٘شب٤ح ثب٤ؽ ثب ٍؽٜ ثبٌؽ، ؼـ ا٤ٗ ِٛـر٘دب٘ؽٜ ٌٙ ثبل٣ ٔب٘ؽٜسؼف٤ف  ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٤بفز ٌٛؼ ٣ِٚ

  سأ٥٤ؽ ٌٛؼ ،خب٤ٍك٤ٗ وٝ اق ا٤ٗ ٍٔىُ خ٥ٌّٛف٢ ٣ٔ وٙؽ ـٚي٤ه 

 

 ٍ خايگضيي کشدى استاًذاسدّا تشسسی   01-4

ثب س٥ٟٝ ٤ه اوشب٘ؽاـؼ  ٣ٔ سٛا٘ؽدب٤ؽاـ٢ ٤ه اوشب٘ؽاـؼ ٔفخغ ٔٛخٛؼ ٚ اضشٕبلا ٔٙم٣ٕ ٌؽٜ   01-4-0

ٔفخغ سبقٜ ٚ ٔمب٤ىٝ دبوع ٞب٢ آٌىبـوبق وٙشفَ ٌٛؼ  ٔمب٤ىٝ ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ـلز ٞب٢ ٔٙبوت اق ٞف 

٤ه اق اوشب٘ؽاـؼٞب ثٝ سٟٙب٣٤ ٤ب ٔػ٣ّ٘ٛ اق اوشب٘ؽاـؼٞب ا٘دبْ ٌٛؼ  ثفـو٣ اغشلا  ٞب٢ غ٥ف لبثُ س٥ٔٛص 

ٞب٢ اوشب٘ؽاـؼ  غشلا  ث٥ٗ غّظزا ٣ٕ ٚ خؽ٤ؽ اِكا٥ٔىز ث٥ٗ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ لؽ٤ لبثُ ا٘شظبـٞب٢  ؼـ غّظز

 ثٝ ٘ٛـ ٔثبَثبٌؽ ) ثٝ سٟٙب٣٤ سدك٤ٝ آ٘ب٥ِز ثٝ خفٞب٢ لؽ٣ٕ٤ ٚ خؽ٤ؽ ٕٔىٗ اوز ثٝ غب٘ف فبوشٛـٞب٣٤ 

سٛق٤ٗ ٤ب  ٞب٢ٔفخغ لؽ٣ٕ٤ ٚ خؽ٤ؽ، غٙب ٞب٢ـوٛة آ٘ب٥ِز، سجػ٥ف ضلاَ، اغشلا  ؼـ غَّٛ اوشب٘ؽاـؼ

 آ٘ب٥ِك ؼوشٍب٣ٞ( ٞب٢ غٙب

 

اقٜ ٥ٌف٢ سىفاـ٢ ثفا٢ ٞف ٤ه اق ؼٚ ٔطَّٛ )لؽ٣ٕ٤ ٚ خؽ٤ؽ( ا٘ؽ 9و٥ٕٙٝ  ٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗاغشلا    01-4-2

ٔطبوجبر  وبنٚ ثٝ ػٙٛاٖ ا 388% ثبٌؽ  ٔمؽاـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔطَّٛ خؽ٤ؽ ±38% ٘جب٤ؽ ث٥ً اق ثٝ ٘ٛـ ٔؼَٕٛ

شف ث٥ٍاوشب٘ؽاـؼ خؽ٤ؽ  ±38% ؼـ ٘ظف ٌففشٝ ٣ٔ ٌٛؼ  قٔب٣٘ وٝ اغشلا  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب اق ،ؼـِؽ اغشلا 

سٙظ٥ٓ ٌٛ٘ؽ  ٞف ؼٚ اوشب٘ؽاـؼ لؽ٣ٕ٤ ٚ خؽ٤ؽ ثب٤ؽ  ،٤ب ٌفا٤ٗ ٍ٘ٝ ؼاـ٢قٔبٖ ٕٔىٗ اوز لاقْ ثبٌؽ، ، ٌٛؼ

 وٙشفَ ٌٛ٘ؽ   ،ثب ٤ه ٔطَّٛ خؽ٤ؽ ؼ٤ٍف وٝ ٔىشمُ اق ٞف ؼٚ س٥ٟٝ ٌؽٜ اوز
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سىفاـدؿ٤ف٢ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٣ٔ  -RSDr( سكـ٤ك ٞب٢ سىفاـ٢ )ثٝ ِٛـر 9سغ٥٥فدؿ٤ف٢ )و٥ٕٙٝ    01-4-3

ػؽْ لٙؼ٥ز اغشلا  غّظز ٔطبوجٝ ٌؽٜ ث٥ٗ  وفؼٖو٥ٕٙٝ  ثفا٢ٌٛؼ( ٥٘ك ثب٤ؽ ؼـ ٘ظف ٌففشٝ ٌٛؼ  

ثفا٢ ثٝ ضؽالُ ـوب٘ؽٖ   دؿ٤ف٢ ٞب ثٛؼسغ٥٥ف ثٝ ؼ٘جبَ ثٝ ضؽالُ ـوب٘ؽٖٔطَّٛ لؽ٣ٕ٤ ٚ خؽ٤ؽ، ثب٤ؽ 

  ػلاٜٚ ثف ا٤ٗ س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ وٝ اوشفبؼٜ وفؼ٤ه اوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ اقٜ ٥ٌف٢، ٣ٔ سٛاٖ اق ا٘ؽ سغ٥٥فار

ٞٓ سكـ٤ك ٕ٘ٛؼ سب ٞفٌٛ٘ٝ غٙب٢ ٘ب٣ٌ اق  ٤ه ؼـ ٥ٔبٖاوشب٘ؽاـؼٞب٢ لؽ٣ٕ٤ ٚ خؽ٤ؽ ـا ثٝ ِٛـر 

 خبثدب٣٤ و٥ٍٙبَ وبًٞ ٤بثؽ 

 

آفز ( ٔج٣ٙ ثف دب٤ؽاـ٢ ٤ه شفث٥ٍٞب٢  آقٔب٤ٍٍب٤ٜب  2ؼاؼٜ ٞب٢ ضبُِ اق اٞؽ وبف٣ )ٛٚلش٣ ٌ   01-4-4

آقٔب٤ٍٍبٜ ( ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ، وب٤ف ٔب٘ٙؽ آٖغبَ )قٔبٖ، ضلاَ، ؼٔب ٚ  ٍ٘ٝ ؼاـ٢غبَ ؼـ ٌفا٤ٗ وً 

وٙشفَ ٞب٢ دب٤ؽاـ٢ ، ثف ٥ٕٞٗ اوبن ٙؽ٣ٔ سٛا٘ ،ـا ففاٞٓ ٣ٔ وبق٘ؽ ٍ٘ٝ ؼاـ٢وٝ ز٥ٙٗ ٌفا٤ٗ  ٣٤ٞب

 ٣بر خفٔ٘ٛـ ٔٙظٓ اق ٘ف٤ك ٔطبوجٝ غٛؼ ـا وبًٞ ؼٞٙؽ  ثب ا٤ٗ ضبَ، وٙشفَ سجػ٥ف اضشٕب٣ِ ضلاَ ث

او٥ؽٞب( ثفا٢  ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَاِكا٥ٔىز  ٕٔىٗ اوز ؼـ ثفغ٣ ٔٛاـؼ لاقْ ثبٌؽ افكٚؼ٣٘ ٞب٢ غب٣ِ )

 ، ثٝ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ؾغ٥فٜ أبفٝ ٌٛؼ  آ٘ب٥ِز ٞبخ٥ٌّٛف٢ اق سدك٤ٝ 

 

  غحِ گزاسي سٍش آًالیض ٍ هؼیاسّاي کاسايی     00

 سٍش ّاي کوّی   00-0

 کوّیسٍش ّاي  غحِ گزاسي   00-0-0

ـٚي، ثفا٢ ٞؽ  ٔٛـؼ ٘ظف ٔٙبوت اوز، ثب٤ؽ ِطٝ ا٤ٗ وٝ ثٝ ٔٙظٛـ سب٥ٔٗ ٌٛاٞؽ٢ ؼاَ ثف   00-0-0-0

ٌؿاـ٢ ؼـٖٚ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ، ا٘دبْ ٌٛؼ  ِطٝ ٌؿاـ٢ ـٚي آقٖٔٛ، ٤ى٣ اق اِكأبر ٔفاخغ سب٥٤ؽ ِلاض٥ز 

ٌٛؼ )وٙشفَ و٥ف٥ز اوز ٚ ثب٤ؽ اق ٘ف٤ك سّؽ٤ك ػّٕىفؼ ـٚي ؼـ ض٥ٗ آ٘ب٥ِك ـٚقا٘ٝ، سب٥٤ؽ ٚ سٕؽ٤ؽ 

سدك٤ٝ ا٢ ٚ ِطٝ ٌؿاـ٢ ـٚي ؼـ ضبَ ا٘دبْ(  ؼـ ِٛـر ػ٣ّٕ ثٛؼٖ، سٕبْ ـٚي ٞب٣٤ )ٔفاض٣ّ( وٝ ٣٘ 

 اخفا٢ ـٚي ا٘دبْ ٣ٔ ٌٛ٘ؽ، ثب٤ؽ ِطٝ ٌؿاـ٢ ٌٛ٘ؽ 

 

زٙؽ ٔب٘ؽٜ ا٢  ٞب٢ سه ٔب٘ؽٜ ا٢ ٚ ثبفز ٞب٢ ٕ٘ب٤ٙؽٜ ـا ٣ٔ سٛاٖ ثفا٢ ِطٝ ٌؿاـ٢ ـٚي   00-0-0-2

ؼاؼ  ثىشٝ ثٝ ؼأٙٝ وبـثفؼ ٔٛـؼ ٘ظف ـٚي، و٥ٕٙٝ ٤ه ٔطَّٛ ٕ٘ب٤ٙؽٜ اق ٞف ٌفٜٚ اـ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لف

 ٌؽٜ اوز، ثب٤ؽ ِطٝ ٌؿاـ٢ ٌٛؼ  ٚلش٣ ـٚي ثفا٢ ا٘ٛاع ٌىشفؼٜ ا٢ وٝ ؼـ د٥ٛوز اِف سٍف٤صٔطَّٛ 

ٞب٢ سى٣ّ٥ٕ ِطٝ ٌؿاـ٢ ثب٤ؽ ثٝ ؼوز آ٤ؽ، ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ اق ٘ف٤ك  اق ثبفز ٞب ثٝ وبـ ٣ٔ ـٚؼ، ؼاؼٜ

ٌؿاـ٢ ؼـ د٥ٛوز اِف وٙشفَ و٥ف٥ز ؼـ ضبَ ا٘دبْ ؼـ ض٥ٗ آ٘ب٥ِك ـٚقا٘ٝ  ٤ه ٔثبَ ػ٣ّٕ اق ففآ٤ٙؽ ِطٝ 

 ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز  ٍ٘بٖ

 

ؼـوش٣ ٤ب ـٚي ثب٤ؽ خٟز اـق٤بث٣ ضىبو٥زاغ٣ٙ ثٛؼٖ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبق٤بث٣ ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼ٥بـ٢ اق   00-0-0-3

خٙجٝ ٞب٢ ثف  ػلاٜٚ ٔٛـؼ ثفـو٣ لفاـ ٥ٌفؼ  LOQ( ٚ RSDr، ؼلز )ثٝ ػٙٛاٖ سىفاـدؿ٤ف٢ )ثب٤بن( ٌفا٤ً

ثب٤ؽ ٔٛـؼ اـق٤بث٣ لفاـ  ٥٘ك، ٞب٢ ٌٙبوب٣٤ ٔب٘ٙؽ ٘ىجز ٣٘ٛ٤ ٚ قٔبٖ ثبقؼاـ٢، دبـأشفو٣ٕ ِطٝ ٌؿاـ٢
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ٔٛـؼ ٘ظف ٚ و٥ٕٙٝ ؼـ ٤ه وٙص غّظش٣ ثبلاسف٢، ثٝ  ٤RLب  LOQسىفاـ، ؼـ وٙص غّظش٣  9و٥ٕٙٝ ٥ٌفؼ  

، ثفا٢ ثفـو٣ وفؼٖ ثبق٤بث٣ ٚ ؼلز، لاقْ اوز  ؼـ MRLٔٛـؼ ٘ظف ٤ب  LOQثفاثف  2-38ػٙٛاٖ ٔثبَ 

٢ آ٘ب٥ِز ثبٌؽ، ؼـ ِٛـر أىبٖ، س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ، ث٥ٍشف ِٛـس٣ وٝ سؼف٤ف ثبل٣ ٔب٘ؽٜ ٌبُٔ ؼٚ ٤ب سؼؽاؼ 

 ، ِطٝ ٌؿاـ٢ ٌٛؼ ثبل٣ ٔب٘ؽَٜ سؼف٤ف ـٚي، ثفا٢ سٕبْ آ٘ب٥ِز ٞب٢ ٍٕٔٛ

 

ثبق٤بث٣ أىبٖ دؿ٤ف ٘جبٌؽ، )ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ آ٘ب٥ِك  ؼـ ِٛـس٣ وٝ ٘جك ـٚي آ٘ب٥ِك، سؼ٥٥ٗ ٔمؽاـ  00-0-0-4

( ثٙبثفا٤ٗ، فمٗ ؼلز ٤2ب آ٘ب٥ِك فٕب٢ فٛلب٣٘ 3(SPMEٔىشم٥ٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔب٤غ، ٥ٔىفٚ اوشػفاج فبق خبٔؽ )

)٘ٝ ِطز ٤ب ؼـوش٣( اق آ٘ب٥ِك سىفاـ٢ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ وب٥ِجفاو٥ٖٛ سؼ٥٥ٗ ٣ٔ ٌٛؼ  ٌفا٤ً )ثب٤بن( ٔؼٕٛلا 

ٚ آ٘ب٥ِك فٕب٢ فٛلب٣٘،  SPMEِفف ؼـ ٘ظف ٌففشٝ ٣ٔ ٌٛؼ، ٞفزٙؽ ٕٔىٗ اوز ِكٚٔب ِط٥ص ٘جبٌؽ  ؼـ 

ز ٘ىجز ثٝ ثبفز ٕ٘ٛ٘ٝ ثىش٣ٍ ؼاٌشٝ ثبٌؽ  ؼـوش٣ ٚ ؼلز وب٥ِجفاو٥ٖٛ ٕٔىٗ اوز ثٝ ٥ٔكاٖ سؼبؼَ آ٘ب٥ِ

ؼـ ِٛـس٣ وٝ ـٚي ٞب ثٝ سؼبؼَ ثىش٣ٍ ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ، ا٤ٗ أف ثب٤ؽ ٍٞٙبْ ِطٝ ٌؿاـ٢ ـٚي، ٍٔػُ 

 ٌٛؼ  

 

ؼـ ِٛـر ٌكاـي ٘شب٤ح ثف اوبن ٔطش٢ٛ زفث٣ ٤ب ٚقٖ ٔبؼٜ غٍه، س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ ـٚي    00-0-0-5

، ثب ٤ه ـٚي وبٔلا ٌٙبغشٝ ٌؽٜ ِطٝ ٌؿاـ٢ ٔطش٢ٛ زفث٣ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ثفا٢ سؼ٥٥ٗ ٚقٖ ٔبؼٜ غٍه ٤ب 

 ٌٛؼ  
 -غٛـان ؼاْ، ٥٘ٛـ ٚ آثك٤بٖ " 38688اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  ثب ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ زفث٣ ؼـ غٛـان ؼاْ ثب٤ؽ ٔٙبثك -يادآٍسي

ؽاقٜ ٥ٌف٢ ٔمؽاـ زفث٣ غٛـان  " 8518اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  ثب ٚ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ٔبؼٜ غٍه ؼـ غٛـان ؼاْ ثب٤ؽ ٔٙبثك "ا٘

ؽاقٜ ٥ٌف٢ ـ٘ٛثز ٚ وب٤ف ٔٛاؼ ففاـ-ؼاْ دبْ ٌٛؼ "ـٚي آقٖٔٛ-ا٘  ا٘

 

 کوّی هؼیاسّاي پزيشش کاسايی سٍش   00-0-2

ؼـ ٞف ؼٚ ٔفضّٝ ا٥ِٚٝ ٚ سى٣ّ٥ٕ ِطٝ ٌؿاـ٢،  ٥ٝ ٣ٔ ٌٛؼ ثفا٢ ٤ه ـٚي آ٘ب٥ِك و٣ّٕسِٛ  00-0-2-0

ثبثز ٌٛؼ وٝ ـٚي، لبؼـ ثٝ سب٥ٔٗ ٔمبؼ٤ف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبق٤بث٣ لبثُ لجَٛ ؼـ وٙص غ٣ٙ وبق٢ ٌؽٜ ٚ و٥ٕٙٝ 

ٔفاخؼٝ و٥ٙؽ(  9ٚ خؽَٚ  ثٝ د٥ٛوز اِفثفا٢ ٤ه ٔطَّٛ ٕ٘ب٤ٙؽٜ اق ٌفٜٚ ٞب٢ ٔطَّٛ ٔفسجٗ )

ضبُِ اق  ٞب٢ لبثُ لجَٛ ٔٛخٛؼ ؼـ ؼأٙٝ وبـثفؼ ـٚي، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبق٤بث٣ ٢ٞب آ٘ب٥ِزثبٌؽ  ثفا٢ سٕبْ  ٣ٔ

 28% ٤ب ٔىب٢ٚشف وٕ( RSDrسىفاـ دؿ٤ف٢ ٔفسجٗ ) RSDثب  68%-328% ؼـ ٔطؽٚؼٜ ِطٝ ٌؿاـ٢ ا٥ِٚٝ

دؿ٤في وبـا٣٤ ـٚي  وٝ ٔؼ٥بـٞب٢ ،دب٥٤ٗ سف٤ٗ وٙص غ٣ٙ وبق٢ ِطٝ ٌؿاـ٢ ٌؽٜ اوز ٣ٔLOQ ثبٌؽ  

 ( RSD≤28%ؼـ ِٛـس٣ وٝ ثبثز ثبٌٙؽ ) 68% -328ثبق٤بث٣ ٞب٢ غبـج اق ٔطؽٚؼٜ  % وٙؽ  ـا ثفآٚـؼٜ ٣ٔ

ٚ اوبن ا٤ٗ دب٥٤ٗ ثٛؼٖ ثٝ غٛث٣ ٍٔػُ ٌؽٜ اوز )ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ثٝ ؼ٥ُِ سٛق٤غ ٘بٔشٙبوت آ٘ب٥ِز ؼـ 

 اق  وٕشف ٞب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبق٤بث٣ِٚ٣ س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ  ،لبثُ لجَٛ ثبٌٙؽ ٣ٔ سٛا٘ٙؽٔفضّٝ سمى٥ٓ ث٥ٗ فبقٞب( 

، ؼـ ز٥ٙٗ ٔٛاـؼ٢ سّط٥ص ثب ثبق٤بث٣ ٔٛـؼ ٥٘بق اوز، ٤ب ا٤ٗ وٝ زٙؽ ٘جبٌٙؽ  ٞف 358% ٤ب ث٥ً اق %18

ـ٣ٌٚ ثب ِطز ثبلاسف ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٥ٌفؼ  سدؽ٤ؽ دؿ٤ف٢ ؼـٖٚ  س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ ؼـ ِٛـر أىبٖ،

                                                 
1- Solid Phase Micro Extraction (SPME) 

2-Head space analysis 
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ٞب٢ وٙشفَ و٥ف٥ز ؼـ ضبَ اخفا ؼـ آ٘ب٥ِك ـٚقا٘ٝ سؼ٥٥ٗ ٌؽٜ ثبٌؽ، ثب  اق ؼاؼٜ ٣ٔ سٛا٘ؽآقٔب٤ٍٍب٣ٞ وٝ 

 ثبٌؽ    28% ٤ب ٔىب٢ٚ وٕشف ضؿ  وٟٓ ٞف ٌٛ٘ٝ ٘ب٣ٍٕٙٞ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ، ثب٤ؽ 

 

ٌٙبوب٣٤ آ٘ب٥ِز ثف اوبن اِكأبر  ا٢سٛا٘ب٣٤ ـٚي ثفثب٤ؽ ثفا٢ سّؽ٤ك  ٞٓ ز٥ٌٙٗؿاـ٢ ِطٝ   00-0-2-2

٣ٔ سٛا٘ؽ  ِطٝ ٌؿاـ٢ؼـ ٔٛاـؼ سثج٥ز ٌؽٜ، ؼاؼٜ ٞب٢  ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٥ٌفؼ  ،8 ؼـ ثٙؽٍٔػُ ٌؽٜ 

ٔٙففؼ ثٝ خب٢ اوشفبؼٜ اق ٔؼ٥بـ ػ٣ٕٔٛ ؾوف ٌؽٜ ؼـ خؽَٚ  آ٘ب٥ِز ٞبثفا٢ سٙظ٥ٓ ٔؼ٥بـٞب٢ وبـا٣٤ ثفا٢ 

 وبـ ـٚؼ ثٝ 5

 پاساهتشّا ٍ هؼیاسّاي غحِ گزاسي -5خذٍل 
هشتثظ دس ايي  يا صيشتٌذ تٌذ ؼیاسه چِ/چگًَِ پاساهتش

 استاًذاسد

ا٘طفا  ٔطبوجٝ ٔؼىٛن  وٙص غّظش٣ 9 ثفا٢غ٣ٙ ثٛؼٖ  ثفـو٣ ضىبو٥زاغ٣ٙ ثٛؼٖ

غّظز اق غّظز ٚالؼ٣ 

 ±28%وٕشف ٤ب ٔىب٢ٚ 

 9-3-9-6سب    6-9-3-3

ثف  اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ضبُِ اق ٔمب٤ىٝ دبوع اثف ثبفز

 ٔٙٙجك ثب ثبفزاوشب٘ؽاـؼٞب٢ ضلاَ ٚ دب٤ٝ 

 1-1-9-6سب  6-9-1-3 *
 

LOQ وٝ  غ٣ٙ وبق٢ دب٥٤ٗ سف٤ٗ وٙص غّظش٣

ـٚي ثفا٢  ٔؼ٥بـٞب٢ وبـا٣٤ٔٙبثك ثب 

 ؼـوش٣ ٚ ؼلز ثبٌؽ

٤MRL 33-3-2-3ب ٔىب٢ٚ  وٕشف   

ٌٙبوب٣٤ ٚاوٍٍٙف ٌبٞؽ ٚ  ٔؼ٥بـٞب٢دبوع  ثٛؼٖ اغشّب٣ِ

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٌبٞؽ وٙشف٣ِ

 18RL 6-6-3-3-1%اق  وٕشف 

ص غ٣ٙ وبق٢ وٙٞف ثبق٤بث٣ ثفا٢  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ (ٌفا٤ًؼـوش٣ )

 ٌؽٜ ا٘ؽا٢ وٝ آقٖٔٛ  ٌؽٜ

%328 - %68 33-3-3-1  ٚ33-3-2-3  
 

وٙص غ٣ٙ  ٞففاـدؿ٤ف٢ ثفا٢ سى RSDr (RSDrؼلز )

 ٌؽٜ ا٘ؽا٢ وٝ آقٖٔٛ  وبق٢ ٌؽٜ

3-2-3-33ٚ  1-3-3-33 28% ٤ب ٔىب٢ٚ وٕشف   
 

سدؽ٤ؽ دؿ٤ف٢ ؼـٖٚ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ، ضبُِ اق  (RSDwRؼلز )

 ِطٝ ٌؿاـ٢اسّؽ٤ك ـٚي ؼـ ضبَ ا٘دبْ 

3-2-3-33ٚ  1-3-3-33 28% ٤ب ٔىب٢ٚ وٕشف   
 

 

 اوشطىبْ
ضبُِ اق ِطٝ  ٥ٔRSDwRب٥ٍ٘ٗ ثبق٤بث٣ ٚ 

 ٌؿاـ٢اسّؽ٤ك ـٚي ؼـ ضبَ ا٘دبْ 

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبق٤بث٣

 %328- %68 

RSDwR ٤ب ٔىب٢ٚ وٕشف 

%28 

33-3-2-3  

3-2-3-6-6سب  6-6-3-3-3  

 
 

ثفـو٣ ا٘ٙجبق ثب اِكأبر ٌٙبوب٣٤ ثفا٢  ٘ىجز ٣٘ٛ٤ 

 MSٞب٢  سى٥ٙه

8ثٙؽ  5خؽَٚ   

 3-3-3-3-8 ± 8اmin  3  قٔبٖ ثبقؼاـ٢ 

  ٣ٔ ثبٌؽ، لاقْ اوز، اثفار ثبفز ؼـ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ٔٙظٛـ ٌٛؼ 28% *  ؼـ ٔٛـؼ٢ وٝ وبًٞ ٤ب افكا٤ً و٥ٍٙبَ ث٥ً اق

 (2-6-9-6سب  3-1-9-6ثٙؽٞب٢ ق٤ف)

 



 0397سال :  )چاج اٍل( 05571  استاًذاسد هلی ايشاى ضواسُ 

 51

 سٍش ّاي غشتال گشي   00-2

 سٍش ّاي غشتال گشيغحِ گزاسي    00-2-0

 MSوٝ ٌبُٔ آٌىبـوبق٢ غٛؼوبـ ثف اوبن  ٞب٣٤ ٌف٢، ثٝ ٤ٚمٜ ـٚي ـٚي ٞب٢ غفثبَ  00-2-0-0

ٞىشٙؽ، افكا٤ً ؼأٙٝ وبـثفؼ سدك٤ٝ ا٢ آقٔب٤ٍٍبٜ ـا ثفا٢ آ٘ب٥ِز ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٘ٛـ ثبِمٜٛ اضشٕبَ ضٕٛـ آٖ 

 ٞب ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ غ٣ّ٥ وٓ اوز، ثٝ ِٛـر ٔمفٖٚ ثٝ ِففٝ أىبٖ دؿ٤ف ٣ٔ وبقؼ  س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ ٌٙبوب٣٤ ٚ

ثبل٣ زٙؽ  اق ـٚي ٞب٢ و٣ّٕاوز، ثب اوشفبؼٜ ث٥ٍشف اقٜ ٥ٌف٢ آ٘ب٥ِز ٞب٣٤ وٝ اضشٕبَ ضٕٛـ آٖ ٞب ا٘ؽ

 ا٢ ِطٝ ٌؿاـ٢ ٌؽٜ، ا٘دبْ ٌٛؼ    ٔب٘ؽٜ

 

ثفا٢ ـٚي ٞب٢ غفثبَ ٌف٢، ا٥ٕ٘ٙبٖ اق سٍػ٥ُ ٤ه آ٘ب٥ِز ؼـ ٤ه وٙص غّظش٣ ٍٔػُ   00-2-0-2

ضبُِ اق ِطٝ  RLثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ٞب٢ غفثبَ ٌف٢ ثف اوبن  ٣ٔ سٛا٘ؽثب٤ؽ ثٝ اثجبر ثفوؽ  ا٤ٗ أف 

ضبُِ اق  3(٤SDLب ـٚي ٞب٢ غفثبَ ٌف٢ ثف اوبن ضؽ سٍػ٥ُ غفثبَ ٌف٢ ) ٌؿاـ٢ ٤ه ـٚي و٣ّٕ

 ، ثٝ ؼوز آ٤ؽ ِطٝ ٌؿاـ٢ ٤ه ـٚي و٣ّٕ

 

س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ ؼـ ٍٞٙبْ اوشفبؼٜ اق ٤ه ـٚي غفثبَ ٌف٢، ٔطَّٛ اوشب٘ؽاـؼ وب٥ِجفاو٥ٖٛ   00-2-0-3

سب ا٥ٕ٘ٙبٖ ضبُِ ٌٛؼ ، و٥ٕٙٝ ؼـ اثشؽا ٚ ا٘شٟب٢ سفس٥ت سكـ٤ك ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب لفاـ ٥ٌف٘ؽ ٤SDLب  RLٔفثٖٛ ثٝ 

ٔب٘ٙؽ  ٚلش٣ ٤ه آ٘ب٥ِز سٍػ٥ُ  لبثُ سٍػ٥ُ ثبل٣ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبوٝ آ٘ب٥ِز ٞب ؼـ َ٘ٛ سٕبْ وف٢ سكـ٤ك 

سب٥٤ؽ٢  ثٝ ِٛـر ٔٛلز ٌكاـي ٌٛؼ  لجُ اق ٌكاـي و٥ف٣ لبثُ اػشٕبؼ، ٤ه آ٘ب٥ِك ٣ٔ سٛا٘ؽؼاؼٜ ٌؽ، سٟٙب 

ِطٝ ٌؿاـ٢ ٌؽٜ، ٌبُٔ ٤ه ـٚي وب٥ِجفاو٥ٖٛ ٔٙبوت، ثب٤ؽ ا٘دبْ  ٔشؼبلت، ثب اوشفبؼٜ اق ٤ه ـٚي و٣ّٕ

 ٌٛؼ 

 

ثف لبث٥ّز آٌىبـوبق٢ ٔشٕفوك  سٛا٘ؽ ٣ٔ SDLٌؿاـ٢ ٤ه ـٚي غفثبَ ٌف٢ ثف اوبن ٤ه  ِطٝ  00-2-0-4

 و٥ٙؽ( س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ: ٔطَّٛ )ثٝ د٥ٛوز اِف ٔفاخؼٌٝٛؼ  ثفا٢ ٞف ٌفٜٚ 

 سػ٣ٙ٥ٕ  SDLٕ٘ٛ٘ٝ غ٣ٙ وبق٢ ٌؽٜ ؼـ وٙص  28ِطٝ ٌؿاـ٢ ا٥ِٚٝ، ٌبُٔ آ٘ب٥ِك و٥ٕٙٝ  -

ٕ٘ٛ٘ٝ ثفا٢ ٞف ٔطَّٛ  2، ٕ٘ب٤ٙؽٜ زٙؽ ٔطَّٛ اق ٕٞبٖ ٌفٜٚ ثٛؼٜ ٚ ٌبُٔ و٥ٕٙٝ ٔطَّٛ ٕ٘ب٤ٙؽٜ -

 ٔٙففؼ ٚ ٕ٘ب٤ٙؽٜ ؼأٙٝ فؼب٥ِز آقٔب٤ٍٍبٜ ثبٌٙؽ  
ؼاؼٜ ٞب٢ ِطٝ ٌؿاـ٢ سى٣ّ٥ٕ ـا ٣ٔ سٛاٖ اق ؼاؼٜ ٞب٢ وٙشفَ و٥ف٥ز سدك٤ٝ ا٢ ؼـ ضبَ ا٘دبْ ٚ سّؽ٤ك  -يادآٍسي

 ػّٕىفؼ ـٚي ٣٘ آ٘ب٥ِك ـٚقٔفٜ خٕغ آٚـ٢ ٕ٘ٛؼ 

 

 غشتال گشي هؼیاسّاي پزيشش کاسايی سٍش   00-2-2

لفاـ ٥ٌفؼ، اِكا٣ٔ ثٝ ٚلش٣ وٝ ـٚي غفثبَ ٌف٢ سٟٙب ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ـٚي و٥ف٣ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ    00-2-2-0

ٌٛؼ ثفا٢ سؼ٥٥ٗ ٌك٤ًٙ دؿ٤ف٢، اضشٕبَ ضٕٛـ  ٞب ٥٘ىز  س٥ِٛٝ ٣ٔ ؼـ ٘ظف ٌففشٗ ثبق٤بث٣ آ٘ب٥ِز

آ٘ب٥ِز ٍ٘ؽٜ )سفخ٥طب ٌبٞؽ( ثفـو٣ ٌٛؼ  ٚلش٣  غ٣ٙ وبق٢ ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبٞب٢ وبؾة ثب اوشفبؼٜ اق  سٍػ٥ُ

                                                 
1- Screening Detection Limit 
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، ثب آ٘ب٥ِك ٔدؽؼ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب اوشفبؼٜ اق ا٘ؽٌؽٜ وٝ ثٝ ِٛـر آقٔب٣ٍ٤ ثب ـٚي غفثبَ ٌف٢ سٍػ٥ُ ؼاؼٜ ٣ ٤ٞب

٥ٌفا٘ٝ ثفا٢ سؼؽاؼ ، ٥٘بق٢ ثٝ ٤ه ٔؼ٥بـ وػز٣ٔ ٌٛ٘ؽ٤ه ـٚي سب٥٤ؽ٢ ٔٙبوت، ٌٙبوب٣٤ ٚ سب٥٤ؽ 

ـٚي غفثبَ ٌف٢ و٥ف٣، دب٥٤ٗ سف٤ٗ وٙط٣ اوز وٝ ؼـ آٖ  SDLثبٌؽ   ٞب٢ وبؾة ٔثجز ٣ٕ٘ سٍػ٥ُ

( سٍػ٥ُ ؼاؼٜ 9 % ه ضؽ دؿ٤ففشٝ ٌؽٜ ٔٙف٣ وبؾةاق ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب )ثٝ ػجبـس٣ ٤ 59% ٤ه آ٘ب٥ِز ؼـ و٥ٕٙٝ

 ـا ثفآٚـؼٜ ٣ٕ٘ وٙؽ(    MSٌؽٜ اوز )ِكٚٔب ٔؼ٥بـٞب٢ ٌٙبوب٣٤ 

 

 ـ٢ ـٚي ؼـ ضبَ ا٘دبْ لفاـ ٍ٘ففشٌٝؿاـ٢ ا٥ِٚٝ ٤ب ِطٝ ٌؿاثفا٢ آ٘ب٥ِز ٞب٣٤ وٝ ؼـ ِطٝ  00-2-2-2

ٞب٢ ّْٛ غٛاٞؽ ٔب٘ؽ  ؼـ ٘ش٥دٝ آ٘ب٥ِز غبَ ٘بٔؼ ثبل٣ ٔب٘ؽٜ، ضؽ ا٥ٕ٘ٙبٖ سٍػ٥ُ ؼـ ٤ه وٙص ا٘ؽ

ثب ـٚي ٔؿوٛـ سٍػ٥ُ ؼاؼٜ ٌٛ٘ؽ ٣ِٚ ٣ٕ٘ سٛاٖ ثفا٢ آٖ  ٙؽ٣ٔ سٛا٘غبـج اق ؼأٙٝ وبـثفؼ ِطٝ ٌؿاـ٢ 

 ٍٔػُ وفؼ  SDLٞب 

 

، ـا ٌؽٜ ا٘ؽ، سٟٙب آ٘ب٥ِز ٞب٣٤ وٝ ِطٝ ٌؿاـ٢ ٌف٢ و٣ّٕـٚي غفثبَ ٍٞٙبْ اوشفبؼٜ اق ٤ه 00-2-2-3

 فؼب٥ِز ـٚقا٘ٝ آقٔب٤ٍٍبٜ أبفٝ وفؼ ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ؼأٙٝ 

 

 تَغیِ ّاي تکویلی  02

 آلَدگی   02-0

ؼاـ٢ آٖ ٞب، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثب٤ؽ اق ٤ىؽ٤ٍف ٚ اق وب٤ف ٔٙبثغ  مبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثٝ آقٔب٤ٍٍبٜ ٚ ٍٍ٘ٝٞٙبْ ا٘ش   02-0-0

ٞب٢ وٙط٣ ٤ب آ٘ب٥ِز ٞب٢ ففاـ اق ا٥ٕٞز  ثبل٣ ٔب٘ؽٜاضشٕب٣ِ آِٛؼ٣ٌ، ؼٚـ ٍ٘ٝ ؼاٌشٝ ٌٛ٘ؽ  ا٤ٗ أف ثفا٢ 

ٞب٣٤ ـا ؼاـ٘ؽ، ثب٤ؽ  ثبل٣ ٔب٘ؽ٤ٜٚمٜ ا٢ ثفغٛـؼاـ اوز  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ وٝ ٔؼّْٛ اوز ٤ب سّٛـ ٣ٔ ٌٛؼ ز٥ٙٗ 

ٌفؼ٘ؽ ٚ ثٝ ِٛـر  3ؼـ ؼٚ و٥ىٝ د٣ّ اس٥ّٗ ٤ب ٘ب٣ّ٘ٛ٤ ثٝ ِٛـر ٔطىٓ ثىشٝ ثٙؽ٢ ٌؽٜ ٚ غ٥ف لبثُ ٘فٛؾ

 خؽاٌب٘ٝ ٔٙشمُ ٚ آٔبؼٜ وبق٢ ٌٛ٘ؽ 

 

ثب ؼلز ظفٚ  ضد٣ٕ اق لج٥ُ ثبِٗ ٞب، د٥ذز ٞب ٚ وفً٘ ٞب، ثٝ ٤ٚمٜ لجُ اق اوشفبؼٜ ٔدؽؼ ثب٤ؽ    02-0-2

ثفا٢ خ٥ٌّٛف٢ اق آِٛؼ٣ٌ ٔشمب٘غ سب ضؽ ٕٔىٗ اق ظفٚ  ٥ٌٍٝ ا٢  ٣ٔ ٌٛؼق٤بؼ س٥ٕك ٌٛ٘ؽ  س٥ِٛٝ 

ؼٞب ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب اوشفبؼٜ ٌٛؼ  اق وبـثفؼ ظفٚ  ٥ٌٍٝ ا٢ وٝ ق٤بؼ غً ؼاـ٘ؽ ٤ب خؽاٌب٘ٝ ا٢ ثفا٢ اوشب٘ؽاـ

وْٕٛ  ثبل٣ ٔب٘ؽٜٞب٢ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ثفا٢ آ٘ب٥ِك  ؽ اخشٙبة ٌٛؼ  س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ ضلاَسفن ؼاـ٘ؽ ثب٤

 فبلؽ آ٘ب٥ِز )ٞب٢( ٞؽ  ٞىشٙؽ، ثفـو٣ ٌٛ٘ؽ  ا٤ٗ وٝ سؽغ٣ٙ٥، ثفا٢ ا٥ٕ٘ٙبٖ اق 

 

اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ، اق آِٛؼ٣ٌ ٘بغٛاوشٝ ػّبـٜ ٞب ٤ب ٔطَّٛ آ٘ب٥ِز ٞب ثب ؼـ ِٛـر    02-0-3

 اوشب٘ؽاـؼ ؼاغ٣ّ ٤ب ثف ػىه، ثب٤ؽ خ٥ٌّٛف٢ ٌٛؼ 
 

                                                 
1- Seal 
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ؼـ ِٛـر ٚخٛؼ آ٘ب٥ِز ثٝ ٘ٛـ ٘ج٥ؼ٣، ٤ب ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه آِٛؼ٣ٌ، ٤ب س٥ِٛؽ آٖ ؼـ ٍٞٙبْ آ٘ب٥ِك )ثٝ    02-0-4

ثف٥ٔٚؽ ٔؼؽ٣٘ ؼـ سٕبْ ٔطّٛلار، ٌٌٛفؼ غبن، ٤ب ؼ٢ وِٛف٥ؽ وفثٗ ؼـ ػٙٛاٖ ٔثبَ ث٣ ف٥ُٙ ؼـ٥ٌبٞبٖ، 

، لبثُ سٍػ٥ُ اق ٔمبؼ٤ف آِٛؼ٣ٌ ٞبآفز وً ٞب٢ ضبُِ اق وبـثفؼ  ثبل٣ ٔب٘ؽٜ(، ٔمبؼ٤ف وٓ 3غب٘ٛاؼٜ وّٓ

س٥ٛوبـثبٔبسٟب، د٥ً  ق٥ٔٙٝ ٣ٕ٘ ثبٌؽ  ٚخٛؼ ٘ج٥ؼ٣ ا٤ٗ آ٘ب٥ِز ٞب ـا ثب٤ؽ ؼـ سفى٥ف ٘شب٤ح ؼـ ٘ظف ٌففز  ؼ٢

آ٥ٔٗ ٕٔىٗ اوز ؼـ ثفغ٣ اق ا٘ٛاع غبَ سد٥ٟكار اٚـٜ ٤ب ؼ٢ ف٥ُٙ وبقٞب٢ ؼ٢ وِٛف٥ؽ وفثٗ، اس٥ّٗ س٥ٛ

 لاوش٥ى٣ ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ ٚ ثب٤ؽ اق ا٤ٗ ٔٙجغ آِٛؼ٣ٌ اخشٙبة ٌٛؼ 

 تذاخل   02-2

ٌفٞب، ف٥ّشفٞب٢ وٕى٣ ٚ ٔب٘ٙؽ  س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ سد٥ٟكار، ظفٚ ، ضلاَ ٞب )ٌبُٔ آة(، ٚاوًٙ  02-2-0

، ؼوشىً 2آٖ، ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙبثغ اضشٕب٣ِ سؽاغُ، ثفـو٣ ٌٛ٘ؽ  ٚوب٤ُ لاوش٥ى٣ ٚ دلاوش٥ى٣ )ٔثُ و٥ُ ٞب

ٞب٢ ٔطبفظش٣ ٚ ثٙف٢ ٞب٢ ٌىشٍٛ( د٥ًِٛ ٞب ٚ زفة وٙٙؽٜ ٞب ٔٙبثغ ٔؼَٕٛ سؽاغُ ٞىشٙؽ  وذشْٛ 

٤ٚPTFEبَ ٞب، ثب٤ؽ اق خٙه 
ثؼؽ اق وٛـاظ ثبٌؽ  ػّبـٜ ٞب ثب٤ؽ اق سٕبن ثب وذشْٛ ٤ٚبَ ٞب ثٝ غَّٛ  1

ٌؽٖ ؼٚـ ٍ٘ٝ ؼاٌشٝ ٌٛ٘ؽ، ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ثب ػٕٛؼ٢ ٍ٘ٝ ؼاٌشٗ ٤ٚبَ ٞب  ؼـِٛـر ٥٘بق ثٝ آ٘ب٥ِك ٔدؽؼ 

ػّبـٜ ٞب، ٕٔىٗ اوز ٥٘بق ثبٌؽ وذشْٛ ٤ٚبَ ٞب ثٝ وفػز ده اق وٛـاظ ٌؽٖ، سؼ٤ٛٓ ٌٛ٘ؽ  آ٘ب٥ِك 

 وبـ ـٚؼ ٝ خٟز سٍػ٥ُ ٔٙبثغ سؽاغُ ؼـ ٔٛاؼ ٚ سد٥ٟكار ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ث ٣ٔ سٛا٘ؽٌف ٌبٞؽ  ٚاوًٙ

 

اثفار ثبفز ٤ب ٔكاضٕز ٞب٢ ثبفز ٘ب٣ٌ اق سفو٥جبر ٘ج٥ؼ٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب، ثى٥بـ ٔشؽاَٚ ٞىشٙؽ     02-2-2

اقٜ ٥ٌف٢ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ، غ٥ف ٔؼَٕٛ ثبٌؽ، ٌؽر ٚ ٥ٔكاٖ ضٕٛـ ا٘ؽ سؽاغُ ٕٔىٗ اوز ثفا٢ و٥ىشٓ

ٔشغ٥ف ثبٌؽ ٚ ٔب٥ٞز وٓ اثف٢ ؼاٌشٝ ثبٌؽ  ؼـ ِٛـس٣ وٝ دبوع سؽاغُ ثب دبوع آ٘ب٥ِز ٞٓ دٌٛب٣٘  ،سؽاغُ

ؼاٌشٝ ثبٌؽ، ٣ٔ سٛاٖ اق ـٚي دبوىبق٢ ٤ب و٥ىشٓ سؼ٥٥ٗ ٔمؽاـ ٔشفبٚس٣ اوشفبؼٜ ٕ٘ٛؼ  اثفار ثبفز اق ٘ظف 

ٜ اوز  ؼـ ِٛـس٣ وٝ سٍف٤ص ٌؽ 3-1-9-6ثٙؽ ق٤فاثف وبًٞ ؼٞٙؽٜ ٤ب افكا٤ً ؼٞٙؽٜ ثف دبوع آ٘ب٥ِز ؼـ 

ضؿ  اثفار ثبفز ٤ب خجفاٖ وفؼٖ ز٥ٙٗ اثفاس٣ ثب وب٥ِجفاو٥ٖٛ ٔٙٙجك ثب ثبفز ػ٣ّٕ ٘جبٌؽ، س٥ِٛٝ ٣ٔ 

 ثفآٚـؼ ٌٛؼ   3-2-3-33ثٙؽ ق٤فٌٛؼ ِطز و٣ّ آ٘ب٥ِك ٔٙبثك ثب ٔؼ٥بـٞب٢ ٍٔػُ ٌؽٜ ؼـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Brassicaceae 

2- Seal 

3- PolyTtetra Fluoro Ethylene (PTFE) 
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 پیَست الف

 )آگاّی دٌّذُ(

 0هحػَلات ٍ هحػَلات ًوايٌذُ عثقِ تٌذي
 هیَُ ّا ٍ سثضيدات، غلات ٍ غزاّاي تا هٌطا حیَاًی 0-الفخذٍل 

 عثقِ ّاي هحػَلات  هتذاٍل گشٍُ ّاي هحػَلات

 دسٍى گشٍّی

دسٍى عثقِ هحػَلات ًوايٌذُ هتذاٍل  

 و٥ت، ٌلاث٣ ٥ٜٔٛ ٞب٢ ؼا٘ٝ ؼاـ  ٔطش٢ٛ آة ق٤بؼ -3

 ّٞٛقـؼآِٛ، ٥ٌلان،  ٥ٜٔٛ ٞب٢ ٞىشٝ ؼاـ

 ٔٛق وب٤ف ٥ٜٔٛ ٞب

 د٥بق، د٥بقزٝ د٥بق٤بٖ

 ٌٛخٝ، فّفُ، غ٥بـ، غفثكٜ ٥ِف٣ خبراوؽٚ

 وّٓ، وّٓ ثفٚوىُ، وّٓ ثفي، ثفٚو٣ّ ٌُ وّٓ وب٘بٖ

 وبٞٛ، اوفٙبج، ـ٤طبٖ وجك٤دبر ثف٣ٌ ٚ ٥ٌبٞبٖ سبقٜ

 وففه، ٔبـزٛثٝ وجك٤دبر وبلٝ ا٢

 ضجٛثبر سبقٜ 

 غلا  ا٘ٛاع ٘ػٛؼ، ِٛث٥ب، ثبللا ثب

 ا٘ٛاع ٘ػٛؼ، ِٛث٥ب ٚ ثبللا سبقٜ ثب غلا 

 ا٢، لبـذ ِؽف٣ لبـذ وف٥ؽ ؼوٕٝ لبـذ سبقٜ

٤ٛٞح، و٥ت ق٣ٙ٥ٔ، و٥ت ق٣ٙ٥ٔ  ،زغٙؽـ لٙؽ وجك٤دبر ـ٤ٍٝ ا٢ ٚ غؽٜ ا٢ 

 ٥ٌف٤ٗ

 ٥ِٕٛ سفي، ٘بـ٣ٍ٘، دفسمبَ ٔفوجبر ٔطش٢ٛ آة ٚ او٥ؽ ق٤بؼ -2

 ثّٛثف٢، سٍٕه، اٍ٘ٛـسٛر فف٣ٍ٘،  ٥ٜٔٛ ٞب٢ وٛزه ٚ سٛر ٞب

ػىُ، وًٍٕ، ثفٌٝ قـؼآِٛ، آِٛ غٍه، ٔفثب٢  ػىُ، ٥ٜٔٛ ٞب٢ غٍه 2ٔطش٢ٛ ٌىف ق٤بؼ ٚ آة وٓ -1

ٜٛ٥ٔ 

ٔطش٢ٛ زفث٣ ق٤بؼ ٚ آة  -اِف - 5

 ثى٥بـ وٓ

 ٌفؼٚ، فٙؽق، ثّٖٛ ٔغك ٞب٢ غٛـاو٣

وّكا، سػٕٝ آفشبثٍفؼاٖ، ؼا٘ٝ دٙجٝ، ؼا٘ٝ و٤ٛب، ثبؼاْ  ؼا٘ٝ ٞب٢ ـٚغ٣ٙ

 وٙدؽ ٚ ٔب٘ٙؽ آٖ ق٣ٙ٥ٔ،

غ٥ٕف ٔغكٞب٢ ؼـغش٣ ٤ب ؼا٘ٝ ٞب٢ 

 ـٚغ٣ٙ

 وفٜ ثبؼاْ ق٣ٙ٥ٔ، اـؼٜ، غ٥ٕف فٙؽق

                                                 
1-On the basis of OECD Environment, Health and safety Publications, Series on Testing and Assessment, 

No72 and Series of Pesticides No39 

٣ٔ سٛا٘ؽ ثب  ٔطّٛلار ثفوؽ، ا٤ٗ ٌفٜٚ اق 68% آة ٔػّٖٛ ٥ٍٔٛ٘ؽ سب ٔطش٢ٛ آة آٟ٘ب ثٝ ث٥ً اق لجُ اق اوشػفاج ثب 1ٚلش٣ ٔطّٛلار ٌفٜٚ ‌-2

ٌفْ  9ٚ   3ٌفْ اق ٔطّٛلار ٌفٜٚ  38اٌف ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ اؼغبْ ٌٛؼ  ضؽٚؼ ٌكاـي ؼ٣ٞ ثب٤ؽ ثفا٢ ٔمبؼ٤ف وٕشف٢ اق آقٔٛ٘ٝ اِلاش ٌٛ٘ؽ ) 3ٌفٜٚ 

ثب ٔٛفم٥ز ؼـ وٙص دب٥٤ٗ سف  1ٌٛؼ ٍٔف ا٤ٙىٝ ٔط٣ِّٛ اق ٌفٜٚ  3ثفاثف ٌفٜٚ  ثب٤ؽ ؼٚ 1، ضؽ ٌكاـي ؼ٣ٞ ثفا٢ ٌفٜٚ آقٖٔٛ ٥ٍٔٛؼ 1ثفا٢ ٌفٜٚ 

   (ٌٛؼ ِطٝ ٌؿاـ٢ 
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 عثقِ ّاي هحػَلات  هتذاٍل گشٍُ ّاي هحػَلات

 دسٍى گشٍّی

دسٍى عثقِ هحػَلات ًوايٌذُ هتذاٍل  

ٔطش٢ٛ زفث٣ ق٤بؼ ٚ آة  -ة -5

 ٔشٛوٗ

 آٖ ٞبغ٥ٕف ا٘ٛاع ق٤شٖٛ، آٚٚوبؼٚ ٚ  ٥ٜٔٛ ٞب٢ ـٚغ٣ٙ ٚ ٔطّٛلار آٖ ٞب

٤ب دفٚسئ٥ٗ  أطش٢ٛ ٍ٘بوشٝ ٚ -9

 ق٤بؼ ٚ آة ٚ زفث٣ وٓ

ثبللا٢ غٍه، ِٛث٥ب غٍه )قـؼ، وف٥ؽازٍٓ  ضجٛثبر غٍه

 ا٢، ز٥ش٣(، ػؽن ثّج٣ّ، لٟٜٛ

 ؾـر ٞب٢ ٌٙؽْ، زبٚؼاـ، خٛ ٚ خٛ ؼٚوف، ؼا٘ٝ آٖ ٞبؼا٘ٝ غلار ٚ ففآٚـؼٜ ٞب٢ 

 ثف٘ح، ٘بٖ وبُٔ )وجٛن ؼاـ(، ٘بٖ وف٥ؽ، وفاوز، 

 غلار ِجطب٘ٝ، دبوشب

٤ب  ٔٙطّف ثٝ ففؼٔطّٛلار  -9

ؼٌٛاـ  آٖ ٞبٔطّٛلاس٣ وٝ آ٘ب٥ِك 

 3اوز

 ـاقن 

 ٞب٢ آٖ، لٟٜٛ، زب٢ٚـؼٜآؼا٘ٝ وبوبئٛ ٚ فف

 ٞباؼ٤ٚٝ

ٌٌٛز )ٔب٥ٞسٝ( ٚ غؿاٞب٢  -6

 ؼـ٤ب٣٤ 

 

 اوتٌىبـ، ٌبٚ،ٌٛوفٙؽ،  لفٔك (ٌٌٛزٔب٥ٞسٝ )

 ٔفؽ، اـؼن، ثٛلّٕٖٛ ٌٌٛز وف٥ؽ

 خٍف، و٥ّٝ اضٍب

 ، وبؼلكَ آلاٞبؼٚن، وبِٕٖٛ،  ٔب٣ٞ

 ٥ٌف ٌبٚ، ثك ٚ ٌب٥ًٔٚ ٥ٌف ٞب٢ آٖ ٚـؼٜآ٥ٌف ٚ فف -8

 ثك ٌٛوفٙؽ ٚ د٥ٙف ٌبٚ ٚ د٥ٙف

 ٔبوز، غبٔٝ ِج٥ٙبر

 سػٓ ٔفؽ، اـؼن، ثّؽـز٥ٗ ٚ غبق سػٓ ٔبو٥بٖ سػٓ ٔبو٥بٖ -5

 ٞب، د٥ٝ ا٘فا  و٥ّٝزفث٣  زفث٣ ٌٌٛز ض٥ٛا٣٘ثب ٍٔٙب زفث٣  -38

2زفث٣ ٥ٌف
 وفٜ  

ثٝ ٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ ٔطّٛلاس٣ وٝ آ٘ب٥ِك آٖ ٞب ؼٌٛاـ اوز سٟٙب قٔب٣٘ ثٝ ٘ٛـ وبُٔ ِطٝ ٌؿاـ٢ ٌٛ٘ؽ وٝ ثٝ ٘ٛـ ٔىفـ آ٘ب٥ِك ٌٛ٘ؽ  ؼـ ِٛـس٣ وٝ س -3

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٌبٞؽ غلاِٝ ٌٛؼ  غ٣ٙ وبق٢ فمٗ ثٝ ثفـو٣ ضؽٚؼ ٌكاـي ؼ٣ٞ ثب اوشفبؼٜ اق  ٣ٔ سٛا٘ؽ، ِطٝ ٌؿاـ٢ ٣ٔ ٌٛ٘ؽِٛـر ٔٛـؼ٢ آ٘ب٥ِك 

ثف اوبن زفث٣ اوشػفاخ٣ ثبٌؽ، ٣ٔ سٛاٖ ا٤ٗ ٔطّٛلار ـا  ثب ٌفٜٚ  6ٞب٢ غ٥ف لٙج٣ ؼـ ٔطّٛلار ٌفٜٚ  آفز وً ؼـ ِٛـس٣ وٝ ـٚي سؼ٥٥ٗ ٔمؽاـ  -2

 اؼغبْ وفؼ  38
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 خَساک دام  2-الفخذٍل 

 عثقِ ّاي هحػَلات هتذاٍل ّاي هحػَل گشٍُ

 aدسٍى گشٍّی

 دسٍى عثقِهحػَلات ًوايٌذُ هتذاٍل 

ٔطش٢ٛ آة ق٤بؼ -3  ػّٛفٝ 

 ا٘ٛاع وّٓ

 ػّٛفٝ و٥ّٛ ٌؽٜ )و٥لال(

 ثفي وجك٤دبر ـ٤ٍٝ ا٢ ٚ غؽٜ ا٢

 ـ٤ٍٝ ٞب ٚ غؽٜ ٞب

 

ٞب٢ خب٘ج٣ ٚ ٔب٤ؼبر ٔٛاؼ ٚـؼٜففآ

 غؿا٣٤

 ػّٛفٝ، ٤ٛ٘دٝ، ٌجؽـ، ٌّغٓ

 وّٓوّٓ د٥را 

 ؾـر، ٌجؽـ، ػّٛفٝ

 زغٙؽـ لٙؽ ٚ ػّٛفٝ آٖ ثفي ٞب ٚ لىٕز ٞب٢ فٛلب٣٘ 

، ػّٛفٝ زغٙؽـ لٙؽ، ا٘ٛاع ٤ٛٞح ٚ ا٘ٛاع زغٙؽـ لٙؽ

 و٥ت ق٣ٙ٥ٔ

سفبِٝ و٥ت، سفبِٝ ٌٛخٝ فف٣ٍ٘، دٛوز و٥ت ق٣ٙ٥ٔ، 

 bدبِخ ٚ دفن، دبِخ زغٙؽـ لٙؽ ٚ ٔلان ٞب

ٔب٤ؼبر ٔٛاؼ ٞب٢ خب٘ج٣ ٚ ٚـؼٜففآ ٔطش٢ٛ او٥ؽ ٚ آة ق٤بؼ -2

 غؿا٣٤

 ٔفوجبرسفبِٝ 

ٚ آة  ا زفث٣ ثبلأطش٢ٛ ـٚغٗ -1

 غ٣ّ٥ وٓ

ٝ ٞب٢ ـٚغ٣ٙ، ٥ٜٔٛ ٞب٢ ـٚغ٣ٙ، ؼا٘

ٚـؼٜ ٞب٢ خب٘ج٣ ففآٚـؼٜ ٞب٢ ٚ ففآ

 آٖ ٞب 

 زفث٣اـٚغٗ ٥ٌب٣ٞ ٚ ض٥ٛا٣٘

ؼا٘ٝ ؼا٘ٝ آفشبثٍفؼاٖ، ، سػٓ وشبٖ،وّكا، وٙدؽ، دٙجٝ ؼا٘ٝ

 و٤ٛب

 و٤ٛب، ـٚغٗ ٔب٣ٞ،ـٚغٗ دبِٓ، ـٚغٗ وّكا، ـٚغٗ 

 او٥ؽ زفة سم٥ٙف ٌؽٜ 

 غٛـان ؼاْ سفو٥ج٣ ثب ٔطشٛا٢ زفث٣ ثبلا

ٔطش٢ٛ زفث٣ ٔشٛوٗ ٚ آة  -5

 وٓ

 وٙدبِٝ ق٤شٖٛ، وّكا، آفشبثٍفؼاٖ، دٙجٝ ؼا٘ٝ، و٤ٛب وٙدبِٝ ؼا٘ٝ ـٚغ٣ٙ

ٔطش٢ٛ ٍ٘بوشٝ ٚ ا ٤ب دفٚسئ٥ٗ  -9

 آة ٚ زفث٣ وٓ ثبق٤بؼ 

ٚـؼٜ ، ففآٚـؼٜ ٞب، ففآؼا٘ٝ غلار

 ٞبآٖ خب٘ج٣ ٚ ٔب٤ؼبر 

 

 

 

 ثمٛلار

ٚـؼٜ خب٘ج٣ ٚ ٔب٤ؼبر ٔٛاؼ ففآ

 غؿا٣٤

، زبٚؼاـ، خٛ ٚ خٛ ؼٚوف، ؾـر، ثف٘حٌٙؽْ، ا٘ٛاع 

ٚ  آـؼ قثفٜسف٤ش٥ىبِٝ ٚ ٌٙؽْ دٛوز وٙؽٜ، دفن، 

 وجٛن 

٘بٖ، سفبِٝ سػ٥ٕف٢ ٚ سم٥ٙف٢ ؼا٘ٝ ٞب، غٛـان ؼاْ 

 ثف دب٤ٝ غلار  سفو٥ج٣

 غٍه ػؽن ا٘ٛاع ِٛث٥ب، ٘ػٛؼ ٚ

 وجٛن ؼا٘ٝ 

 

٤ب  ٔٙطّف ثٝ ففؼٔطّٛلار -9

ؼٌٛاـ  آٖ ٞبٔطّٛلاس٣ وٝ آ٘ب٥ِك 

 اوز

 وبٜ                     

 ػّف غٍه 

ٚـؼٜ خب٘ج٣ ٚ ٔب٤ؼبر ٔٛاؼ ففآ

 غؿا٣٤

 وبٜ خٛ، خٛ ؼٚ وف، ؾـر، ثف٘ح ، زبٚؼاـ ٚ ٌٙؽْ

 ػّٛفٝ

 دفٚسئ٥ٗ و٥ت ق٣ٙ٥ٔ ٚ او٥ؽ زفة سم٥ٙفٌؽٜ

 ٔب٣ٞ  دٛؼـ ض٥ٛا٣٘غٛـان ؼاْ سفو٥ج٣ ثب ٍٔٙب  ؼـ٤ب٣٤ٌٌٛز ٚ غؿاٞب٢  -6



 0397سال :  )چاج اٍل( 05571  استاًذاسد هلی ايشاى ضواسُ 

 56

 عثقِ ّاي هحػَلات هتذاٍل گشٍُ ّاي هحػَل

 aدسٍى گشٍّی

 دسٍى عثقِهحػَلات ًوايٌذُ هتذاٍل 

 ٥ٌف ٥ٌف ٚ ففآٚـؼٜ ٞب٢ آٖ -8

ٚـؼٜ خب٘ج٣ ٚ ٔب٤ؼبر ٔٛاؼ ففآ

 غؿا٣٤

 خب٥ٍ٘ٗ ٥ٌف ؼا٣ٔ 

 دٛؼـ آة د٥ٙف ٚ وٍه

a ػٙٛاٖ ٔبؼٜ غؿا٣٤ ٚ ٞٓ غٛـان ؼاْ ٔشؽاَٚ ثبٌؽ، ٔب٘ٙؽ غلار، سٟٙب ٤ه ثبـ ِطٝ ٌؿاـ٢ ٔفٚـ٢ اوز ٌبٜ ٔط٣ِّٛ ٞٓ ثٝ ٞف 

b  ث٥ٟٙٝ وبق٢ ـاثب افكٚؼٖ آة لجُ اق اوشػفاج   ٘ىجز ٔمؽاـ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ آة ٔطش٢ٛثفا٢ ٞف ٔطَّٛ ٔٙففؼ، ثب٤ؽ  ثب ٔطَّٛ غبْٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٔٙظٛـ ٌج٥ٝ وبق٢

  ؼٕ٘ٛ
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 پیَست ب

 )الضاهی(

 سٍش اخشايی غحِ گزاسي سٍش آصهَى: عشح کلی ٍ هثالی اص سٍيکشدّا 

ِطٝ ٌؿاـ٢ ثٝ ؼ٘جبَ سى٥ُٕ سٛوؼٝ ـٚي ٤ب د٥ً اق وبـثفؼ ـ٣ٌٚ وٝ لجلا ثفا٢ آ٘ب٥ِك ـٚقا٘ٝ ٔٛـؼ 

وٝ  ا٥ِٚٝ ٤ه ـٚي آ٘ب٥ِك و٣ّٕ ِطٝ ٌؿاـ٢ اوشفبؼٜ لفاـ ٍ٘ففشٝ اوز، ا٘دبْ ٣ٔ ٌٛؼ  ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ث٥ٗ 

٥ٌفؼ ٚ ثىٗ ؼاؼٖ ٤ه ـٚي ِطٝ ٌؿاـ٢ ٌؽٜ ثفا٢  ؼـ آقٔب٤ٍٍبٜ ثفا٢ ا٥ِٚٗ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٣ٔ

  ٣ٔ ٌٛؼآ٘ب٥ِز ٞب ٤ب ثبفز ٞب٢ خؽ٤ؽ، سٕب٤ك لبئُ 
 

 آًالیض کوی 0-ب

 غحِ گزاسي کاهل اٍلیِ  0-0-ب

 ِطٝ ٌؿاـ٢ لاقْ اوز ثفا٢ ٔٛاـؼ ق٤ف ا٘دبْ دؿ٤فؼ:

 ؛وٝ ؼـ ؼأٙٝ ػّٕىفؼ ـٚي لفاـ ؼاـ٘ؽ ٤٣آ٘ب٥ِز ٞبن ثفا٢ سٕبْ 

ن ثفا٢ و٥ٕٙٝ ٤ه ٔطَّٛ اق ٞف ٌفٜٚ ٔطّٛلار )سب خب٣٤ وٝ ؼـ ؼأٙٝ ػّٕىفؼ ٔٛـؼ ٘ظف ـٚي لفاـ ؼاـ٘ؽ 

  ، لبثُ اخفا ثبٌؽ(٣ٔ ٌٛ٘ؽ٤ب سب خب٣٤ وٝ ثف ـ٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ وٝ ؼـ آقٔب٤ٍٍبٜ آ٘ب٥ِك 

 

 ػولی: آصهايص     0-0-0-ب

 ثٝ ٌفش ق٤ف اوز: ِطٝ ٌؿاـ٢ ٔثب٣ِ ٔشؽاَٚ اق ٘فش ػ٣ّٕ ٤ه 

 

 اق ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٕٞٗ ٌؽٜ(: ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٥ٔب٣٘ ضبُِوف٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ) -

 ؛ٚاوٍٍٙف ٌبٞؽ

 ؛٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبٞؽ )غ٣ٙ وبق٢ ٍ٘ؽٜ(

 ؛ٞؽ  LOQوبق٢ ٌؽٜ ؼـ وٙص غّظش٣  ٕ٘ٛ٘ٝ غ٣ٙ 9

  ٞؽ  LOQثفاثف  2-38وبق٢ ٌؽٜ ؼـ وٙص غّظش٣  ٕ٘ٛ٘ٝ غ٣ٙ 9

 

 وف٢ سكـ٤ك ثٝ ؼوشٍبٜ: -

 ؛اوشب٘ؽاـؼٞب٢ وب٥ِجفاو٥ٖٛ

 ؛ٚاوٍٍٙف ٌبٞؽ

 ؛ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبٞؽ

 ؛ٞؽ  LOQوبق٢ ٌؽٜ ؼـ وٙص غّظش٣  ٕ٘ٛ٘ٝ غ٣ٙ 9

 ؛ٞؽ  LOQثفاثف  2-38وبق٢ ٌؽٜ ؼـ وٙص  ٕ٘ٛ٘ٝ غ٣ٙ 9

  اوشب٘ؽاـؼٞب٢ وب٥ِجفاو٥ٖٛ
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ثبٌؽ  ثٝ ٘ٛـو٣ّ س٥ِٛٝ ٣ٔ  ٣ِٔطٝ ٌؿاـ٢ ؼـ ففآ٤ٙؽٞب٢  ٔفضّٝ ثى٥بـ ٟٔٓٞب ٤ه  غ٣ٙ وبق٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

سب ضؽ أىبٖ ٔٙؼىه وٙٙؽٜ سى٥ٙه ٞب٣٤ ثبٌؽ وٝ ؼـ وبـثفؼ ـٚقا٘ٝ ـٚي ثٝ وبـ غ٣ٙ وبق٢ ٌٛؼ ٔفضّٝ 

٣ٔ ٚ ؼـ ٌفا٤ٗ ا٘دٕبؼ اوشػفاج  ٣ٔ ٌٛ٘ؽثٝ ِٛـر ثفٚؼس٣ آو٥بة  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٥ٔفٚ٘ؽ  ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ اٌف 

٢ ٌبٞؽ ٔٙدٕؽ ا٘دبْ ٌٛؼ ٚ ثلافبِّٝ اوشػفاج ٌٛ٘ؽ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٥٘ك ـ٢ٚ غ٣ٙ وبق٢، س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ ٌٛ٘ؽ

، س٥ِٛٝ ٣ٔ ٣ٔ ٌٛ٘ؽؼل٥مٝ اوشػفاج  28ٚ ثؼؽ اق  ٣ٔ ٌٛ٘ؽؼـ ِٛـس٣ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ؼـ ؼٔب٢ اسبق آو٥بة 

ؼل٥مٝ اوشػفاج ٌٛ٘ؽ  ثٝ  ٢28 ٌبٞؽ ا٘دبْ ٌٛؼ ٚ ثؼؽ اق ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٥٘ك ؼـ ؼٔب٢ اسبق ـ٢ٚ غ٣ٙ وبق٢ ٌٛؼ 

وبق٢ ٘ػٛاٞؽ وفؼ ضش٣ اٌف ٕ٘ٛ٘ٝ  ٞب٢ اخشٙبة ٘بدؿ٤ف ـا ٌج٥ٝ ثبل٣ ٔب٘ؽٜٕ٘ٛ٘ٝ ٞب، بق٢ غ٣ٙ و٘ٛـو٣ّ، 

 ثبل٣ ٔب٘ؽٜثٝ ٔؽر ٍٔػ٣ّ وٙبـٌؿاٌشٝ ٌٛ٘ؽ  ثفا٢ ٔٙبِؼٝ سٛا٘ب٣٤ ٘ىج٣ اوشػفاج غ٣ٙ وبق٢ ٞب ثؼؽ اق 

، ٔٛـؼ ا٘ؽٌؽٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ وٝ ٣٘ ٔفاضُ وٍز ثٝ ا٤ٗ ٔٙظٛـ س٥ٟٝ اخشٙبة ٘بدؿ٤ف، س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ  ٞب٢

 اوشفبؼٜ لفاـ ٥ٌف٘ؽ  

 

 دادُ ّا اسصياتی      2-0-0-ب
، سؼ٥٥ٗ ٔمؽاـ ٕ٘ب٥٤ؽ  سدك٤ٝ ا٢ـا ٔٙبثك ثب ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ وٙشفَ و٥ف٥ز  آٖ ٞبوف٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ـا سكـ٤ك ٚ 

 ـا ثب ٔؼ٥بـٞب٢ آٖ خؽَٚ سّؽ٤ك ٕ٘ب٥٤ؽ  آٖ ٞبـا اـق٤بث٣ و٥ٙؽ ٚ  9دبـأشفٞب٢ ٔٙؽـج ؼـ خؽَٚ 

 

 تَسؼِ داهٌِ کاستشد سٍش: آًالیت ّاي خذيذ  2-ب

، ثب٤ؽ ٔٙبثك ٘فش و٣ّ ثبلا ٌؽٜ ا٘ؽٌؿاـ٢ ٌؽٜ أبفٝ  خؽ٤ؽ٢ وٝ ثٝ ٤ه ـٚي اق لجُ ِطٝ ٢آ٘ب٥ِز ٞب

 ٌٛ٘ؽ  ِطٝ ٌؿاـ٢ ثفا٢ ِطٝ ٌؿاـ٢ ا٥ِٚٝ، 

ٙدب٘ؽٜ ؼـ ففآ٤ٙؽ وٙشفَ و٥ف٥ز ؼـ ضبَ ا٘دبْ ٌ ٣ٔ سٛا٘ؽآ٘ب٥ِز ٞب٢ خؽ٤ؽ  ِطٝ ٌؿاـ٢ثٝ ٘ٛـ ٔشٙبٚة، 

٢ ـٚقا٘ٝ، ٤ه ٤ب زٙؽ ٔطَّٛ اق ٔطّٛلار ؼأٙٝ ػّٕىفؼ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبٌٛؼ  ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، ؼـ ٞف وف٢ اق 

  ثبق٤بث٣ ٚ ٞف ٌٛ٘ٝ سؽاغُ ٞب٢ ٣ٔ ٌٛؼٚ ٤ه وٙص ثبلاسف ؼ٤ٍف غ٣ٙ وبق٢  LOQـٚي ؼـ وٙص 

 9سؼ٥٥ٗ ٔمؽاـ ٕ٘ب٥٤ؽ  ٚلش٣ ثفا٢ ٞف ؼٚ وٙص، ٔمبؼ٤ف ) ٔفثٖٛوبق٢ ٍ٘ؽٜ  اضشٕب٣ِ ـا ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ غ٣ٙ

 ٙؽسٛا٘ ‌٣ٔ(RSDwR)سىفاـ( ثبق٤بث٣ ٔطبوجٝ ٌؽ، ثبق٤بث٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢ ؼـٖٚ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ 

 ٔٛـؼ اـق٤بث٣ لفاـ ٥ٌف٘ؽ    9سؼ٥٥ٗ ٌٛ٘ؽ ٚ ثب ٔؼ٥بـٞب٢ خؽَٚ 

 

 تَسؼِ داهٌِ کاستشد سٍش: تافت ّاي خذيذ  3-ب

اق ٕٞبٖ ٌفٜٚ ٔطّٛلار، اوشفبؼٜ اق  ثبفز ٞبٌؿاـ٢ لبث٥ّز وبـثفؼ ـٚي ثفا٢ وب٤ف  ِط٤ٝه ـٚي ػ٣ّٕ 

  و٥ٙؽٔفاخؼٝ  5-ة  ثٝ ثٙؽ ٣ٔ ٌٛؼا٘دبْ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبثب آ٘ب٥ِك ٝ ٞٓ قٔبٖ وٙشفَ و٥ف٥ز ؼـضبَ ا٘دبْ اوز و

 

 غحِ گزاسي دسحال اًدام/ تػذيق ػولکشد 4-ب

 ؼـ ضبَ ا٘دبْ ثٝ ٌفش ق٤ف اوز: ِطٝ ٌؿاـ٢ ٞؽ  اق ا٘دبْ 

 (RSDwR)ن اثجبر اوشطىبْ ـٚي اق ٘ف٤ك اـق٤بث٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبق٤بث٣ ٚ سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢ ؼـٖٚ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ 
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ن اػٕبَ ٌؽٜ ؼـ ـٚي، ثب ٌؿٌز قٔبٖ ثٝ ٘ٛـ ٘بدؿ٤ففش٣ٙ ثف ػّٕىفؼ ـٚي ا٘ؽ اِلاضبر ا٤ٗ وٝ ن اثجبر 

 ٌؿاـؼ    سبث٥ف ٣ٕ٘

 ثفا٢ وب٤ف ٔطّٛلار اق ٕٞبٖ ٌفٜٚ ٔطّٛلار )ثٝ د٥ٛوز اِف ٔفاخؼٝ و٥ٙؽ( ن اثجبر لبث٥ّز وبـثفؼ ـٚي 

 ٞب٢ ٔٙففؼ ؼـ آ٘ب٥ِك ـٚقا٘ٝ   ن سؼ٥٥ٗ ضؽٚؼ لبثُ لجَٛ ثفا٢ ٘شب٤ح ثبق٤بث٣

 

 آصهايص ػولی  0-4-ب

، ٤ه ٤ب زٙؽ ٕ٘ٛ٘ٝ اق ٌٛ٘ؽ ٣٤٣ٔ وٝ ثٝ ِٛـر ـٚقا٘ٝ آ٘ب٥ِك ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبثٝ ٘ٛـ ٔؼَٕٛ، ثب ٞف وف٢ اق 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبٌؽٜ ٚ ٞٓ قٔبٖ ثب  غ٣ٙ وبق٢ ٔطّٛلار ٔػشّف  ٔفثٖٛ ثٝ ٌفٜٚ ٔطَّٛ وبـثفؼ٢، ثب آ٘ب٥ِز ٞب 

  ٌٛ٘ؽ ٣ٔآ٘ب٥ِك 

 

 اسصياتی دادُ ّا    2-4-ب

سؼ٥٥ٗ ٕ٘ب٥٤ؽ   ٔفثٌٖٛؽٜ  غ٣ٙ وبق٢، ثبق٤بث٣ ٚ ثفٚق ٞف ٌٛ٘ٝ سؽاغُ ـا ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ آ٘ب٥ِز ٞبثفا٢ ٞف٤ه اق 

 (RSDwR)ا٢ )ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، وب٥ِب٘ٝ( ثبق٤بث٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢ ؼـٖٚ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ  ثٝ ِٛـر ؼٚـٜ

٣ٔ  ٞٓ ز٥ٙٗؼاؼٜ ٞب سّؽ٤ك و٥ٙؽ  ا٤ٗ  9ـا سؼ٥٥ٗ ٕ٘ب٥٤ؽ ٚ ؼاؼٜ ٞب٢ ضبُِ ـا ثب ٔؼ٥بـٞب٢ خؽَٚ 

ثٙؽ ق٤فثفا٢ سٙظ٥ٓ ٤ب ثٝ ـٚق ٕ٘ٛؼٖ ضؽٚؼ لبثُ لجَٛ ثبق٤بث٣ ٞف ٤ه اق آ٘ب٥ِز ٞب ثٝ ـ٣ٌٚ وٝ ؼـ  ٙؽسٛا٘

 ، ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٥ٌف٘ؽ ػؽْ لٙؼ٥ز ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ سٍف٤ص ٌؽٜ ٚ سػ٥ٕٗ  33-3-2-3

 

ٚ  5ثٝ خؽَٚ  MSٚ ثفا٢ ٔؼ٥بـٞب٢  3-3-3-3-8ثٙؽ ق٤فٔؼ٥بـٞب٢ سؼ٥٥ٗ ٔمؽاـ: ثفا٢ قٔبٖ ثبقؼاـ٢ ثٝ 

  و٥ٙؽٔفاخؼٝ  6-5-3-3-8ثٙؽ ق٤ف
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 یعشح غحِ گزاسي اٍلیِ تشاي سٍش ّاي کوّ

 

 دفٚسىُ ِطٝ ٌؿاـ٢

 

 ، ثبفز ٞب(ٞب آفز وًسؼ٥٥ٗ ؼأٙٝ ـٚي ) -3

 

 ٔفاخؼٝ و٥ٙؽ( 9سؼ٥٥ٗ دبـأشفٞب٢ ِطٝ ٌؿاـ٢ ٚ ٔؼ٥بـٞب٢ دؿ٤في )ثٝ خؽَٚ  -2

 

 سؼ٥٥ٗ آقٖٔٛ ٞب٢ ِطٝ ٌؿاـ٢ -1

 

 ؼاغ٣ّا٘دبْ وبُٔ ِطٝ ٌؿاـ٢  -5

 

 ٔطبوجٝ ٚ اـق٤بث٣ ؼاؼٜ ٞب٢ ثٝ ؼوز آٔؽٜ اق ِطٝ ٌؿاـ٢ -9

 

 ٔىشٙؽ وفؼٖ آقٖٔٛ ٞب٢ ِطٝ ٌؿاـ٢ ٚ ٘شب٤ح ؼـ ٌكاـي ِطٝ ٌؿاـ٢ -9

 سؼ٥٥ٗ ٔؼ٥بـٞب٢ ثفا٢ اـق٤بث٣ ٔدؽؼ -         

 وٙشفَ و٥ف٥ز سدك٤ٝ ا٢ ثفا٢ آقٖٔٛ ٞب٢ ؼـ ضبَ ا٘دبْسؼ٥٥ٗ ٘ٛع ٚ سٛاسف ثفـو٣  -
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 پیَست ج

 )آگاّی دٌّذُ(

 ّايی اص ضشاية تثذيل هثال  

، ثّىٝ ٌبُٔ ٣ٕ ٌٛؼٔبؼـ ٘ آفز وً سٟٙب ٌبُٔ  ٞب آفز وًٞب ثفا٢ ثفغ٣ اق  ثبل٣ ٔب٘ؽٜ MRLسؼف٤ف 

     ٣ٔ ٌٛؼ٥٘ك  آٖ ٞبٞب ٤ب وب٤ف ٔطّٛلار سجؽ٣ّ٤  ٔشبث٥ِٛز

)ٔفا٤ت سجؽ٤ُ( ثٝ ػٙٛاٖ  آٖ ٞب، ٔدٕٛع زٙؽ سفو٥ت ثب اػٕبَ اِلاضبس٣ ثف خفْ ِٔٛى٣ِٛ 3ؼـ ٔثبَ 

ٚ ؼـ  آٖ ٞب، ٔدٕٛع سف٤بؼ٤ٕفٖٛ ٚ سف٤بؼ٤َٕٙٛ ثٝ ِٛـر خٕغ ـ٤ب٣ٔ 2، ؼـ ٔثبَ ٣ٔ ٌٛؼفٙش٥ٖٛ ث٥بٖ 

  ٌٛؼ ٣ٔٔدٕٛع س٥ٛؼ٤ىبـة ٚ ٔش٥ُٔٛ ثٝ ػٙٛاٖ ٔش٥ُٔٛ ث٥بٖ  1ٔثبَ 

ٔٛـؼ ٥٘بق  ثبل٣ ٔب٘ؽٜ٘ٛع ٔشفبٚر سد٥ٕغ، وٝ ثٝ ٔٙظٛـ ثفآٚـؼٜ وفؼٖ اِكأبر سؼف٤ف ٔثبَ ٞب٢ ق٤ف وٝ 

 اوز ـا ٍ٘بٖ ٣ٔ ؼٞٙؽ 

ثبل٣ ، ٕٞٝ ؼـ سؼف٤ف آٖ ٞبفٙش٥ٖٛ، وِٛفٛوىب٤ؽ ٚ وِٛفٛوىٖٛ آٖ ٚ آ٘بِٛي ٞب٢ اوى٥مٖ )اوىٟٛ٘ب٢( 

 ٞىشٙؽ ٚ س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ ٕٞٝ آٖ ٞب ؼـ آ٘ب٥ِك ٌٙدب٘ؽٜ ٌٛ٘ؽ  ٔب٘ؽٜ

 

 
 (Cfسجؽ٤ُ ) ٔف٤تٔثب٣ِ اق ٔطبوجٝ 

CFenthionSO to Fenthion= MwFenthion/MwFenthionSOx CFenthion SO= 278.3/294.3 x 

CFenthion SO= 0.946 x CfenthionSO 

 
 سفو٥جبر (Mwخفْ ِٔٛى٣ِٛ ) (Cfٔف٤ت سجؽ٤ُ )

 فٙش٥ٖٛ P=S RR´S 268ا1 3

 وِٛفٛوىب٤ؽ فٙش٥ٖٛ P=S RR´SO 255ا1 8ا559

 وِٛفٖٛ فٙش٥ٖٛ P=S RR´SO2 138ا1 8ا856

 اوىٖٛ فٙش٥ٖٛ P=O RR´S 292ا1 3ا89

 اوىٖٛ وِٛفٛوىب٤ؽ فٙش٥ٖٛ P=O RR´SO 268ا1 3ا88

 اوىٖٛ وِٛفٖٛ فٙش٥ٖٛ P=O R´SO2 255ا1 8ا559
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 2هثال 

سؼف٤ف ثبل٣ ٔب٘ؽٜ: سف٤بؼ٤ٕفٖٛ ٚ سف٤بؼ٤َٕٙٛ )ٔدٕٛع سف٤بؼ٤ٕفٖٛ ٚ سف٤بؼ٤َٕٙٛ(

 
C Triadimefon and triadimenolSum = 1.00 x C Triadimefon +1.00 x C Triadimenol  

 

 3هثال 

 سؼف٤ف ثبل٣ ٔب٘ؽٜ: ٔش٥ُٔٛ ٚ س٥ٛؼ٤ىبـة )ٔدٕٛع ٔش٥ُٔٛ ٚ س٥ٛؼ٤ىبـة ثٝ ػٙٛاٖ ٔش٥ُٔٛ ث٥بٖ ٣ٔ ٌٛؼ(

 
CMethomylSum = CMethomyl + C Thiodicarb x (2xMwMethomyl / MwThiodicarb) =  

= (2x162.2 / 354.5) x CThiodicarb = 0.915 x C Thiodicarb  

C Methomyl Sum = C Methomyl +0.915 * CThiodicarb  
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 پیَست ت

 )آگاّی دٌّذُ(

 هثال ّايی تشاي تخویي ػذم قغؼیت ًتايح

، ٔىشٙؽار ق٤بؼ٢ ٞبآفز وً  ثبل٣ ٔب٘ؽ٥ٌٜف٢  اقٜا٘ؽ ٘شب٤ح ثفا٢ ػؽْ لٙؼ٥ز ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ثفا٢ سػ٥ٕٗ 

وٙٙؽ اق خّٕٝ ـإٞٙبٞب٢  وٝ ثٝ ؼـن ثٟشف ا٤ٗ ٔٛٔٛع وٕه ٣ٔ ا٘ؽ ٌؽٜثفا٢ ٔٙبِؼٝ د٥ٍٟٙبؼ 

Eurachem
3 ،Nordtest

2  ،Eurolab
1 ٚ Codex

5  

ثب ا٤ٗ ضبَ، اـائٝ ٤ه د٥ٛوز ثب ٔثبَ ٞب٢ ٚأص، ؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، ٔف٥ؽ ثٝ ٘ظف ٣ٔ ـوؽ  ؼٚ ـٚي ثٝ ٘ٛـ 

ثفا٢ ٔطبوجٝ ػؽْ لٙؼ٥ز ثىٗ  =k 2  ؼـ ٞف ؼٚ ٔثبَ، ٔف٤ت ثىٗ ٤بفشٝ ٌؽٜ ا٘ؽوبُٔ س٥ٔٛص ؼاؼٜ 

(، ثفاثف  ´uوشب٘ؽاـؼ ٘ىج٣)ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز( اق ػؽْ لٙؼ٥ز ا ´Uثب  ٥ٌ3ف٢ )وٝ ؼـ ٔؼبؼِٝ  اقٜا٘ؽ ٤بفشٝ

 ( =k 2ففْ ٌؽٜ اوز ) 2

 ´U´ = k ×u                                      3ٔؼبؼِٝ       
 

 سٍيکشد اٍل 0-ت

لبثُ لج٣ِٛ ثفا٢ ٕٞٝ )٤ب سمف٤جب ٕٞٝ(  zٞفٌبٜ آقٔب٤ٍٍبٜ ؼـ سؼؽاؼ٢ آقٖٔٛ ٟٔبـر ٌفوز ٕ٘ب٤ؽ ٚ أش٥بق 

 ثٝ وبـ ٌففشٝ ٌٛؼ  ٣ٔ سٛا٘ؽ٢ ٔٛخٛؼ ؼـ ٔبؼٜ آقٖٔٛ ؼـ٤بفز وٙؽ، ا٤ٗ ـ٤ٚىفؼ ٞبآفز وً 

 ثٝ ػٙٛاٖ ػؽْ لٙؼ٥ز ثىٗ ٤بفشٝ ثٝ وبـ ٣ٔ ـٚؼ  ا٤ٗ ٔمؽاـ د٥ً 98% ففْ ؼـ ا٤ٗ ـ٤ٚىفؼ، ٔمؽاـ د٥ً

٢ ٌفوز آقٔب٤ٍٍبٜ ٞبففْ ثف اوبن ا٘طفا  اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٘ىج٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘شب٤ح ٌكاـي ٌؽٜ سٛوٗ 

ٞب ٚ وجك٤دبر ٣ٔ ثبٌؽ  ا٤ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ا٢ ؼـ ٥ٜٔٛ ٞب٢ ٟٔبـر ثفا٢ ـٚي ٞب٢ زٙؽ ٔب٘ؽٜآقٖٔٛ وٙٙؽٜ ؼـ

 ـا ا٤دبؼ ٣ٔ وٙؽ  98%٣ٔ ثبٌؽ وٝ ٤ه ٔمؽاـ ػؽْ لٙؼ٥ز ثىٗ ٤بفشٝ  29 % ؼـ ضؽٚؼ

 
          = 2 ×0.25 = 0.50                                                                                               = 50% 
 

ٚ  وٛزه سفآقٔب٤ٍٍبٜ  ػؽْ لٙؼ٥ز ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ا٥ِٚٗ ـ٤ٚىفؼ ثب ا٤ٗ ٌفٖ ٔٛـؼ لجَٛ لفاـ ٣ٔ ٥ٌفؼ وٝ 

 وبـ ثفؼ ٝ ـا ثثبٌؽ ٚ ثفا٢ ٍ٘بٖ ؼاؼٖ ا٤ٗ ٔىئّٝ ٣ٔ سٛاٖ ـ٤ٚىفؼ ؼْٚ  98% ٔىب٢ٚ

 

 سٍيکشد دٍم 2-ت

اقٜ ٥ٌف٢ ثب اوشفبؼٜ اق ا٘طفا  اوشب٘ؽاـؼ ٘ىج٣ سدؽ٤ؽ دؿ٤ف٢ ا٘ؽ ؼـ ا٤ٗ ـ٤ٚىفؼ، ػؽْ لٙؼ٥ز ثىٗ ٤بفشٝ

ؼـٖٚ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ سفو٥ت ٌؽٜ ثب سػ٣ٙ٥ٕ اق ٌفا٤ً ٞب٢ )ثب٤بن ٞب( ـٚي ٚ آقٔب٤ٍٍبٜ، ثب اوشفبؼٜ اق 

 ٣ٔ ٌٛؼ   ٔطبوجٝ 2ا٘لاػبر آقٖٔٛ ٟٔبـر، اق ٔؼبؼِٝ 

                                                 
1-EURACHEM/CITAC Guide, Quantifying uncertainty in analytical measurement, 3rd Edition, 2012, 

http://www.eurachem.org/images/stories/guides/pdf/QUAM2012_P1.pdf 

2-NORDTEST Report TR 537: Handbook for Calculation of Measurement Uncertainty in Environmental 

Laboratories, http://www.nordicinnovation.net/nordtestfiler/tec537.pdf, 2nd edition, Espoo, 2004 

3-EUROLAB Technical Report 1/2007: Measurement uncertainty revised: alternative approaches to 

uncertainty evaluation, European Federation of National Associations of Measurement, Testing and 

Analytical Laboratories, www.eurolab.org, Paris, 2007 

 ـإٞٙب -٥ٕٗ ػؽْ لٙؼ٥ز ٘شب٤حسػ -آفز وً ٞب-22598اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  -5
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         √                             2ٔؼبؼِٝ           
            

 

 :آٖؼـ وٝ 

U´ ،؛ػؽْ لٙؼ٥ز اوشب٘ؽاـؼ سفو٥ج٣ اوز 

U´(RSDwR) ثبٌؽ؛ سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢ ؼـٖٚ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ٣ٔ 

U´(bias)  ٜثبٌؽ وٝ اق ٘شب٤ح  ٣ٔخكئ٣ اق ػؽْ لٙؼ٥ز ٔفثٖٛ ثٝ ٌفا٤ً ٞب٢ )ثب٤بن ٞب( ـٚي ٚ آقٔب٤ٍٍب

  ٣ٔ ٌٛؼآقٟٔٛ٘ب٢ ٟٔبـر سػ٥ٕٗ قؼٜ 

و٥ف٥ز ٘ٛلا٣٘ ٔؽر ٔٛـؼ  سفخ٥طب ا٘لاػبر ثبق٤بث٣ وٙشفَ U´(RSDwR)س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ ثفا٢ ٔطبوجٝ 

 ثٝ وبـ ـٚ٘ؽ   ٙؽ٣ٔ سٛا٘اوشفبؼٜ لفاـ ٥ٌف٘ؽ؛ ٞف زٙؽ ثبق٤بث٣ ٞب٢ ٔفثٖٛ ثٝ ا٘لاػبر ِطٝ ٌؿاـ٢ ـٚي ٥٘ك 
و٥ف٥ز ٘ٛلا٣٘ ٔؽر ، ٌبُٔ سغ٥٥ف دؿ٤ف٢ ثبق٤بث٣ وٙشفَ سغ٥٥ف دؿ٤ف٢ ؼـٖٚ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ضبُِ اق وب٥ِجفاو٥ٖٛ -يادآٍسي

 ثبٌؽ  ٣ٔ

  ٣ٔ ٌٛؼا٘طفا  اوشب٘ؽاـؼ سٕبْ ؼـِؽٞب٢ ثبق٤بث٣ ٔٛـؼ ٘ظف ٔطبوجٝ 

ٙؽ ٣٤ وٝ ثب ـٚي زٞب آفز وًثفا٢ سٕبْ ِطٝ ٌؿاـ٢ ثفا٢ ٔثب٣ِ وٝ ؼـ ا٤ٙدب ؾوف ٌؽٜ، ثبق٤بث٣ ٞب٢ 

اوز، ثٝ وبـ  ا٢ ٤ىىبٖ، وٝ آقٔب٤ٍٍبٜ ثفا٢ ٌفوز ؼـ آقٖٔٛ ٟٔبـر اق آٖ اوشفبؼٜ وفؼٜ ثبل٣ ٔب٘ؽٜ

 ـٚ٘ؽ  ٣ٔ

ؼـ ؼٚ وٙص ٔشفبٚر ٚ ثفا٢  98% -358%ا٘لاػبر ثبق٤بث٣ وٙشفَ و٥ف٥ز ٘ٛلا٣٘ ٔؽر ؼـ ثبقٜ  ٞٓ ز٥ٙٗ

   ا٘ؽ ، ؼـ ا٤ٗ ٔطبوجٝ ٚاـؼ ٌؽٌٜٛ٘ؽ ٣ٔثبفز ٥ٜٔٛ ٞب ٚ وجك٤دبر وٝ ثٝ ٘ٛـ ٔؼَٕٛ ؼـ آقٔب٤ٍٍبٜ آ٘ب٥ِك 

 99ثب  GCٚ ؼ٤ٍف٢  آفز وً  51ثب  LC٘ش٥دٝ اِكا٥ٔىز  ثفا٢ ؼٚ ـٚي: ٤ى٣  13ؼـ ٘ظف ٌففشٗ و٥ٕٙٝ 

 8ا39ثفاثف  ٣ٔU´(RSDwR) ثبٌؽ  ثٙبثفا٤ٗ  8ا39، ا٘طفا  اوشب٘ؽاـؼ سٕبْ ؼـِؽٞب٢ ثبقؼاـ٢ آفز وً

 ٣ٔ ثبٌؽ 

ٕٞبٖ ٘ٛـ وٝ ؼـ ثى٥بـ٢ اق ـإٞٙبٞب ؾوف ٌؽٜ اوز، اق ػّٕىفؼ آقٔب٤ٍٍبٜ ؼـ آقٖٔٛ  U´(bias)خكء 

ٞب٢ ٟٔبـر اسطبؼ٤ٝ اـٚدب  ٢ اـٚدب٣٤ ؼـ آقٖٔٛٞب آقٔب٤ٍٍبٜ  ٌفوز وفؼٖ ٣ٔ ٌٛؼٟٔبـر ٔطبوجٝ 

ا٢ ٘ش٥دٝ( ـا ثف 13آقٖٔٛ ٟٔبـر، ا٘لاػبر وبف٣ )ث٥ً اق  2اخجبـ٤ىز  ثٙبثفا٤ٗ اوشفبؼٜ اق ٘شب٤ح و٥ٕٙٝ 

 ا٘دبْ ا٤ٗ ـ٤ٚىفؼ ففاٞٓ ٣ٔ وبقؼ 

٣ٔ ثبٌٙؽ  وً  آفز 15آقٖٔٛ ٟٔبـر ٔفثٖٛ ثٝ ٘شب٤ح خٕؼب  2ثفا٢ ا٤ٗ ٔثبَ، ٘شب٤ح ٌكاـي ٌؽٜ 

سػ٥ُّ ٤بفشٝ ؼٜ لفاـ ٥ٌف٘ؽ ػجبـسٙؽ اق: ٔمؽاـ ا٘لاػبس٣ وٝ لاقْ اوز اق ا٤ٗ ؼٚ آقٖٔٛ ٟٔبـر، ٔٛـؼ اوشفب

ٞب٢ ٔٛخٛؼ ؼـ آفز وً ثفا٢ ٞف ٤ه اق  آقٔب٤ٍٍبٜ ٞب٤ب ٥ٔب٘ٝ، دفاوٙؽ٣ٌ ٚالؼ٣ ٘شب٤ح ٌكاـي ٌؽٜ سٛوٗ 

( ٕٝ٘ٛ٘Qn  سؼؽاؼ ٚ )ٞبآفز وً ـا ثفا٢ آٖ  ب٤ح و٣٤٣ّٕ وٝ ٘شآقٔب٤ٍٍبٜ ٞب٤ب ا٘طفا  اوشب٘ؽاـؼ اوشٛاـ 

  ا٘ؽ ٌكاـي وفؼٜ

آفز وً (، Aٌفوز ٕ٘ٛؼٜ اوز )وشٖٛ  آٖ ٞبب٤ٍٍبٜ ؼـ ٞب٢ ٟٔبـس٣ ـا وٝ آقٔ سؼؽاؼ آقٖٔٛ 3خؽَٚ 

(، ٔمؽاـ سػ٥ُّ Cٌكاـي ٌؽٜ سٛوٗ آقٔب٤ٍٍبٜ )وشٖٛ  آفز وً (، غّظز ٢B ٌكاـي ٌؽٜ )وشٖٛ ٞب

 [(column D) / (column C - column D)]( وEٝ(، ٔفثغ ٌفا٤ً )وشٖٛ ٤Dبفشٝ ٤ب ٥ٔب٘ٝ )وشٖٛ 

آقٔب٤ٍٍبٜ (، وذه سؼؽاؼ F)وشٖٛ  Qnثبٌؽ، وذه دفاوٙؽ٣ٌ ؼاؼٜ ٞب٢ ٌفوز وٙٙؽٌبٖ ؼـ آقٖٔٛ ٤ب  ٣ٔ
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 G(، وذه ـ٤ٍٝ ؼْٚ وشٖٛ G)وشٖٛ  ا٘ؽ ٌكاـي وفؼٜ ٞبآفز وً ٣٤ وٝ ٘شب٤ح ـا ثفا٢ ٞف ٤ه اق ٞب

 (   I)وشٖٛ  F  ٚH( ٚ وذه ٔف٤ت ث٥ٗ وشٖٛ H)وشٖٛ 

 

 ثٝ وبـ ٣ٔ ـٚؼ: 1وذه ٔؼبؼِٝ 

   √       
  

           

 

 وٝ ؼـ آٖ :

RMS´bias ، ِٝٞب  ٔدٕٛع ٔفثغ ٌفا٤ً )خؿـ( ؼْٚ ٍٝ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز، ـ٤ٍ 5ٕٞبٖ ٘ٛـ وٝ ؼـ ٔؼبؼ

 ( ٣ٔ ثبٌؽ = 15m( سمى٥ٓ ثف سؼؽاؼ ٘شب٤ح ضبُِ اق آقٟٔٛ٘ب٢ ٟٔبـر )E)ٔدٕٛع وشٖٛ 

 

       5ٔؼبؼِٝ
  √ 

       
 

 
 √

     

  
                                   

 

 وٝ ؼـ آٖ:

U´(Cref) ، سػ٣ٙ٥ٕ اق ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٙؽ٤ٗ آقٖٔٛ ٟٔبـر اوز  ا٤ٗ ٔمؽاـ ثٝ ِٛـر ٔدٕٛع غبـج لىٕزQn 

ؼـ ؼأٙٝ ػّٕىفؼ  ٞبآفز وً ثفا٢ ٞف ٤ه اق  آقٔب٤ٍٍبٜ ٞبـ٤ٍٝ ؼْٚ سؼؽاؼ ٘شب٤ح ٌكاـي ٌؽٜ سٛوٗ  ؼـ

( ٚ ٔفة 15( )ؼـ ا٤ٙدب mٞب٢ ٟٔبـر ) ؼوز آٔؽٜ اق آقٖٔٛٝ ٘شب٤ح ث( ٚ وذه سمى٥ٓ ثف سؼؽاؼ I)وشٖٛ 

(، ٔطبوجٝ ٣ٔ ٌٛؼ  ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ث٥بٖ 31281 ا٤فاٖ ٌٕبـٜ )ٔٙبثك ثب اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ 3ا291ؼـ فبوشٛـ 

ؼـ ِٛـس٣ وٝ ٔمؽاـ اـوبَ ٌؽٜ ثفا٢ آقٖٔٛ ٟٔبـر ٥ٔب٘ٝ ثبٌؽ، ثب٤ؽ ؼـ ا٤ٗ فبوشٛـ  ٣ٔU´(Cref) وٙؽ وٝ 

 ٌٛؼ ٔفة 

U´(Cref)  ِٝٔطبوجٝ ٣ٔ ٌٛؼ  9ثب ٔؼبؼ 

 :9ٔؼبؼِٝ 

         

 
  

  

√   

 
       

      

  
               

 

 آٚـ٤ٓ ؼوز ٣ٔٝ ثـا  u´(bias)لفاـؼ٥ٞٓ، ٔمؽاـ  1ـا ؼـ ٔؼبؼِٝ  9ٚ  5ٚلش٣ ٘شب٤ح ٔؼبؼلار 

 

       
  √       

  
           √                         

 
 ٞب٢ ٟٔبـر ٔطبوجٝ ٌٛؼ  اق ٌفوز آقٔب٤ٍٍبٜ ؼـ آقٖٔٛ ٣ٔ سٛا٘ؽ U´(bias): ٔمؽاـ يادآٍسي
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 :U´(RSDwR)  ٚU´(bias)ؼاؼٖ ٔمبؼ٤ف  ٚ لفاـ 2ضبَ ثب ثفٌٍز ثٝ ٔؼبؼِٝ 

 

   √         
            √                    

 

 ػؽْ لٙؼ٥ز ثىٗ ٤بفشٝ ثفاثف غٛاٞؽ ثٛؼ ثب:  u´ = 0.27ٚ لفاـ ؼاؼٖ  3ثٙبثفا٤ٗ ثب ثفٌٍز ثٝ ٔؼبؼِٝ 

 
                               

 

  99% ٚ 98% ٞف ؼٚ ـٚي ٘شب٤ح ثى٥بـ ٍٔبث٣ٟ ؼاـ٘ؽ: ثٝ سفس٥ت 
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آفت کص( ٍ سايش پاساهتشّاي هَسد ًیاص تشاي  39آصهَى هْاست )هدوَػا  2ًتايح گضاسش ضذُ     0-تخذٍل 

 ػذم قغؼیتتخویي 
A B C D E F G H I 

EUPT-FV  ٗآفز ٘بْ لاس٥

 وً
 

آفز ٘بْ فبـو٣  

 وً

٘شب٤ح 

 آقٔب٤ٍٍبٟٞب

ٔمبؼ٤ف 

سػ٥ُّ ٤بفشٝ 
PT 

      
    Qn  سؼؽاؼ

 ٘شب٤ح
 ٘شب٤ح سؼؽاؼ√

  

سؼؽاؼ ٘شب٤ح√
 

EUPT-FV-
10-carrot 

Acetamiprid 8ا116 اوشب٥ٔذف٤ؽ 8ا535  8ا8181  8ا38  5ا228 89  8ا828   

Boscalid 8ا315 ثىىب٥ِؽ 8ا218  8ا3628  8ا22  8ا982 65  8ا829   

Chlorpyrifos-

methyl 
 -وّفد٥ف٤فٛن

 ٔش٥ُ

8ا899 8ا868  8ا8659  8ا29  33ا229 329  8ا821   

Diazinon ٖٛٙ8ا532 ؼ٤بق٤ 8ا981  8ا3881  8ا25  33ا388 329  8ا823   

Endosulfan 

Sulphate 
 -ا٘ؽٚوِٛفبٖ 

 وِٛفبر

8ا892 8ا382  8ا3918  8ا25  38ا588 338  8ا828   

Hexythiazox 8ا159 ٍٞك٢ س٥بقٚوه 8ا985  8ا8551  8ا25  8ا555 88  8ا812   

Isofenphos-

methyl 
8ا519 ا٤كٚفٙفٛن ٔش٥ُ 8ا555  8ا8395  8ا36  8ا186 95  8ا828   

Kresoxim-

methyl 
وفٚقٚوى٥ٓ 

 ٔش٥ُ

8ا828 8ا898  8ا3519  8ا22  38ا918 331  8ا823   

Malathion ٖٛ8ا956 ٔبلاس٥ 8ا663  8ا8853  8ا12  33ا319 325  8ا825   

Methamidophos 8ا259 ٔشب٥ٔؽٚفٛن 8ا152  8ا8658  8ا16  38ا355 381  8ا819   

Methiocarb 8ا859 ٔش٥ٛوبـة 8ا396  8ا3938  8ا13  8ا892 99  8ا818   

Methomyl ُ8ا918 ٔش٥ٔٛ 8ا615  8ا8658  8ا22  5ا183 88  8ا821   

Oxamyl ُ8ا265 اوىب٥ٔ 8ا122  8ا8222  8ا35  5ا399 55  8ا823   

Pendimethalin ٗ8ا899 دٙؽ٤ٕشب٥ِ 8ا865  8ا8952  8ا23  5ا658 59  8ا823   

Phosmet 8ا315 فٛوٕز 8ا219  8ا3985  8ا28  5ا656 59  8ا825   

Quinoxyfen ٗ8ا255 و٥٤ٛٙٛوى٥ف 8ا258  8ا8128  8ا21  5ا656 59  8ا825   

Triadimenol َٕٛٙ8ا299 سف٤بؼ٤ 8ا113  8ا8158  8ا26  38ا355 381  8ا826   

Vinclozolin ٗ8ا58 ٤ٚٙىِٛٛق٥ِٚ 3ا85  8ا8383  8ا25  33ا319 325  8ا822   

Aldicarb 8ا965 آِؽ٤ىبـة 8ا998  8ا8838  8ا28  5ا915 53  8ا823   

EUPT-FV-
10-

cauliflower 

Azinphos-

methyl 
8ا155 آق٤ٙفٛن ٔش٥ُ 8ا199  8ا8881  8ا28  33ا135 328  8ا829   

Boscalid 8ا161 ثٛوىب٥ِؽ 8ا535  8ا8858  8ا29  38ا388 382  8ا829   

Buprofezin ٗ8ا591 ثٛدفٚف٥ك٤ 8ا918  8ا8853  8ا18  38ا891 338  8ا828   

Cadusafos 8ا838 وبؼٚافٛن 8ا933  8ا3893  8ا25  8ا638 69  8ا828   

Carbofuran ٖ8ا259 وبـثٛفٛـا 8ا281  8ا8388  8ا28  38ا155 386  8ا835   

Deltamethrin ٗ8ا318 ؼِشبٔشف٤ 8ا396  8ا8359  8ا29  33ا582 318  8ا822   

Diazinon ٖٛٙ3ا358 ؼ٤بق٤ 3ا29  8ا8866  8ا29  32ا888 355  8ا822   

Isofenphos-

methyl 
8ا558 ا٤كٚفٙفٛن ٔش٥ُ 8ا95  8ا8898  8ا25  5ا265 89  8ا829   

Lambda-

cyhalothrin 
-لأجبؼا

 وب٤ٟبِٛسف٤ٗ

8ا233 8ا299  8ا8528  8ا25  33ا656 318  8ا828   

Metalaxyl ُ8ا559 ٔشبلاوى٥ 8ا59  8ا8883  8ا23  33ا859 322  8ا835   

Methamidophos 8ا153 ٔشب٥ٔؽٚفٛن 8ا5859  8ا8259  8ا11  38ا558 385  8ا812   

Methidathion ٖٛ8ا591 ٔش٥ؽاس٥ 8ا562  8ا8839  8ا25  33ا992 319  8ا823   
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Methomyl ُ8ا358 ٔش٥ٔٛ 8ا266  8ا8589  8ا38  5ا399 85  8ا828   

Monocrotophos 8ا122 ٔٛ٘ٛوفٚسٛفٛن 8ا5169  8ا8956  8ا23  5ا656 59  8ا822   

Oxamyl ُ8ا218 اوىب٥ٔ 8ا2589  8ا8899  8ا36  5ا515 85  8ا838   

Parathion-

methyl 
8ا266 دبـاس٥ٖٛ 8ا12  8ا8383  8ا25  33ا198 325  8ا823   

Phosalone ِٖٛ8ا181 فٛقا 8ا198  8ا8836  8ا18  33ا992 319  8ا829   

Procymidone ٖٚ8ا698 دفٚو٥ٕ٥ؽ 8ا68  8ا8839  8ا28  33ا992 319  8ا836   

Thiacloprid 8ا593 س٥بوّٛدفا٤ؽ 8ا865  8ا8886  8ا39  5ا899 82  8ا836   

Triazophos 8ا932 سف٢ آقٚفٛن 8ا918  8ا8385  8ا18  33ا585 312  8ا829   
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