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 به نام خدا

 آشنایی با سازمان ملی استاندارد ایران

اطاى، ههاَة     3ٌسٗىوبزٓ ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضزاٗطاى ثِ هَخت ث ٘ي ٍهمطضات هؤؾؿٔ اؾتبًساضز ٍ تحم٘مابت ناٌقتٖ اٗ لبًَى انلاح لَاً

 .تٌْب هطخـ ضؾوٖ وكَضاؾت وِ ٍؽ٘فٔ تق٘٘ي، تسٍٗي ٍ ًكط اؾتبًساضزّبٕ هلٖ )ضؾوٖ( اٗطاى ضا ثِ فْسُ زاضز1371ثْوي هبُ 

ٖ،     نابحت  ،ضقٌبؾابى ؾابظهبى  ّبٕ فٌٖ هطوت اظ وب _ّبٕ هرتلف زض وو٘ؿَ٘ىتسٍٗي اؾتبًساضز زض حَظُ ًؾاطاى هطاواع ٍ هؤؾؿابت فلوا

دبم هٖ سٕ ٍ التهبزٕ آگبُ ٍ هطتجظ اً لَ٘ ٖ، ت ٕ، فٌابٍضٕ ٍ تدابضٕ     پػٍّك اس لَ٘ ظ ت قَز ٍ وَقكٖ ّوگبم ثب ههبلح هلٖ ٍ ثب تَخِ ثِ قاطاٗ

سوٌٌسگبى، ههطف ٔاؾت وِ اظ هكبضوت آگبّبًِ ٍ هٌهفبً لَ٘ ،ـ قبهل ت هطاواع    وٌٌاسگبى، اٍضز  ضوٌٌسگبى ٍوٌٌسگبى، نابز نبحجبى حك ٍ ًف

بزّب، ؾبظهبى ًْ ،ٖ لٍتٖ ٍ غ٘طفلوٖ ٍ ترهه لٍتٖ حبنل هّٖبٕ ز ٕ   قَز. پا٘ف ز اطاى   ًاَٗؽ اؾاتبًساضزّب ٖ  ثاطإ    هلاٖ اٗ اَّ ثاِ    ًؾطذا

ط اضؾبل هٖ وو٘ؿَ٘ى ًفـ ٍ افضبٕهطاخـ شٕ  آى ضقاتِ   ثاب   هاطتجظ   هلاٖ   ٔقَز ٍ پؽ اظ زضٗبفت ًؾطّب ٍ پ٘كٌْبزّب زض وو٘تا  ّبٕ هطثَ

طاى چبح ٍ هٌتكط هٖ ،ٍ زض نَضت تهَٗت عطح  اَى اؾتبًساضز هلٖ )ضؾوٖ( اٗ  .قَزثِ فٌ

ٖ      نلاحشٕهٌس ٍ  ّبٕ فلالِ وِ هؤؾؿبت ٍ ؾبظهبى ًَٗؽ اؾتبًساضزّبٖٗ پ٘ف وٌٌاس   ً٘ع ثب ضفبٗت ضاَاثظ تق٘ا٘ي قاسُ تْ٘اِ ها

ٖ    هلاٖ اٗاطاى   زثطضؾٖ ٍ زضناَضت تهاَٗت، ثاِ فٌاَاى اؾاتبًساض      ،زضوو٘تِ هلٖ عطح قاَز. ثاسٗي تطت٘ات،     چابح ٍ هٌتكاط ها

هلٖ اؾاتبًساضز هطثاَط   ٔ تسٍٗي ٍ زض وو٘ت 5 ضٓاؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوب همطضات قَز وِ ثط اؾبؼ هلٖ تلمٖ هٖ اؾتبًساضزّبٖٗ

 ثِ تهَٗت ضؾ٘سُ ثبقس. قَز تكى٘ل هٖاٗطاى اؾتبًساضز  زض ؾبظهبى هلٖوِ 

(ISO)الوللٖ اؾتبًساضز فضبٕ انلٖ ؾبظهبى ث٘ياٗطاى اظ از ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساض
ٍ  2(IEC) الوللٖ الىتطٍتىٌ٘ه ،وو٘ؿَ٘ى ث٘ي1

(OIML)قٌبؾٖ لبًًَٖ _الوللٖ اًساظُ ؾبظهبى ث٘ي
(CAC) وو٘ؿَ٘ى وسوؽ غصاٖٗ 4اؾت ٍ ثِ فٌَاى تٌْب ضاثظ 3

زض وكاَض   5

ٕ  هلٖ اٗطاى ضوي تااَخِ ثاِ قاطاٗظ     وٌس. زض تسٍٗي اؾتبًساضزّبٕ فقبل٘ت هٖ ّابٕ ذابل وكاَض، اظ آذاطٗي      ولاٖ ٍ ً٘بظهٌاس

 قَز. گ٘طٕ هٖ الوللٖ ثْطُ ّبٕ فلوٖ، فٌٖ ٍ نٌقتٖ خْبى ٍ اؾتبًساضزّبٕ ث٘ي پ٘كطفت

وٌٌسگبى، حفاؼ ؾالاهت    ثٌٖ٘ قسُ زض لبًَى، ثطإ حوبٗت اظ ههطف تَاًس ثب ضفبٗت هَاظٗي پ٘ف ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى هٖ

هح٘غاٖ ٍ التهابزٕ، اخاطإ ثقضاٖ اظ       اعوٌ٘بى اظ و٘ف٘ات هحهاَ ت ٍ هلاحؾابت ظٗؿات    ٍ اٗوٌٖ فطزٕ ٍ فوَهٖ، حهَل 

    ٕ  اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ضا ثطإ هحهَ ت تَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗب اللام ٍاضزاتٖ، ثب تهَٗت قاَضإ فابلٖ اؾاتبًساضز، اخجابض

َ     تَاًس ثِ هٌؾَض حفؼ ثبظاضّابٕ ثا٘ي  . ؾبظهبى هٖوٌس ض، اخاطإ اؾاتبًساضز وب ّابٕ نابزضاتٖ ٍ     الوللاٖ ثاطإ هحهاَ ت وكا

ّب ٍ هؤؾؿبت فقابل زض   وٌٌسگبى اظ ذسهبت ؾبظهبى ثِ اؾتفبزُ ثرك٘سى. ّن چٌ٘ي ثطإ اعوٌ٘بى وٌس ثٌسٕ آى ضا اخجبضٕ زضخِ

ُ   هسٗطٗت و٘ف٘ت ٍ هسٗطٗت ظٗؿت ّبٕؾ٘ؿتن هكبٍضُ، آهَظـ، ثبظضؾٖ، هو٘عٕ ٍ نسٍضگَاّٖ ٔظهٌ٘ ّاب ٍ   هح٘غاٖ، آظهبٗكاگب

ّب ٍ هؤؾؿبت ضا ثط اؾابؼ ضاَاثظ ًؾابم     گًَِ ؾبظهبى اؾتبًساضز اٗي ؾبظهبى هلٍٖؾبٗل ؾٌدف،  (بل٘جطاؾَ٘ى)واوع ٍاؾٌدٖ هط

ّاب  ّب افغب ٍ ثط فولىاطز آى وٌس ٍ زض نَضت احطاظ قطاٗظ  ظم، گَاٌّ٘بهٔ تأٗ٘س نلاح٘ت ثِ آى تأٗ٘س نلاح٘ت اٗطاى اضظٗبثٖ هٖ

ٗىبّب، ٍاؾٌدٖ ٍؾبٗل ؾٌدف، تق٘٘ي ف٘بض فلعات گطاًجْاب ٍ اًدابم تحم٘مابت وابضثطزٕ      وللًٖؾبضت ه٘ىٌس. تطٍٗح زؾتگبُ ثٌ٘بل

 .اؾت ؾبظهبىهلٖ اٗطاى اظ زٗگط ٍؽبٗف اٗي  ثطإ اضتمبٕ ؾغح اؾتبًساضزّبٕ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (OrganisationInternationale de MetrologieLegals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کویسیَى فٌی تذٍیي استبًذارد

  ییغذا در هَاد یهعذً ییي آرسٌیکتع -آًْب  یویبییض گًَِ ّبیٍ  ییي عٌبصزتع - ییهَاد غذا »

ثِ ٍسیلِ کزٍهبتَگزافی هبیع تجبدل یًَی ثب کبرایی ثبلا هتصل ثِ دستگبُ  یبّیٍ گ یبییدر هٌطبء ثب

 «پلاسوبی القبیی خفت ضذُ  ثب آضکبرسبس طیف سٌح خزهی

 سوت ٍ/ یب هحل اضتغبل رئیس : 

 ًَضثرف ، ضٍٗب

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ؾن قٌبؾٖ(

 اؾتبًساضزپػٍّكگبُ  -ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى

 

  دثیز :

 حؿٌٖ گٌدٖ، ؾوِ٘

 ) وبضقٌبؾٖ اضقسق٘وٖ ف٘عٗه (

 پػٍّكگبُ اؾتبًساضز -ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى

 

 ): ) اؾبهٖ ثِ تطت٘ت حطٍف الفجبءاعضبء 
 

 

 اوجطٕ، ثْطٍظ 

 )زوتطإ ق٘وٖ تدعِٗ(
 

   ٖ  -ٍظاضت ثْساقااات، زضهااابى ٍ آهاااَظـ پعقاااى

 زاضٍ آظهبٗكگبّْبٕ هطخـ وٌتطل غصا ٍ
 

 حبخ٘بى، هٌَ٘

 ) وبضقٌبؾٖ اضقس نٌبٗـ غصاٖٗ(
 

ؾابظهبى   -ٍظاضت ثْساقت زضهبى ٍ آهاَظـ پعقاىٖ   

 غصا ٍ زاضٍ 
 

 زاًكوٌس اٗطاًٖ،وَضٍـ

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ ف٘عٗه(

زفتااط ًؾاابضت ثااط   -ؾاابظهبى هلااٖ اؾااتبًساضز اٗااطاى 

 اؾتبًساضز نٌبٗـ غصاٖٗ، آضاٗكٖ، ثْساقتٖ ٍ حلال
 

 قىَفِ، قبضذٖ ضضبٖٗ

 ( وبضقٌبؾٖ اضقس نٌبٗـ غصاٖٗ)
 

 پػٍّكگبُ اؾتبًساضز -ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى

 قْجبظٕ، وطٗن

 )زوتطإ ق٘وٖ ذبن(

 ٕ هَؾؿاِ تحم٘مابت ذابن ٍ     -ٍظاضت خْبز وكابٍضظ

 وكَض  آة
 

 فكمٖ، وبهطاى

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ف٘عٗه(
 

 آظهبٗكگبُ ّوىبض و٘و٘ب قٌگطف)ؾْبهٖ ذبل(
 

 َهِهقه، غضٌفطٕ

 اٗوٌٖ هَاز غصاٖٗ( )وبضقٌبؾٖ اضقس ثْساقت

 

 

ؾابظهبى   -ٍظاضت ثْساقت زضهبى ٍ آهاَظـ پعقاىٖ   

 غصا ٍ زاضٍ 
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 )) اؾبهٖ ثِ تطت٘ت حطٍف الفجبء: اعضبء 

 

 سوت ٍ/ یب هحل اضتغبل

 فطخَز، هحوس خَاز 

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ تدعِٗ (
 

 ٍ  آظهبٗكگبُ ّوىبض ًؾبضت ثط ضَاثظ ثْساقت اًؿابًٖ 

 اؾتبًساضز لكن)ؾْبهٖ ذبل(

 فطخٖ، هحوس

 )زوتطإ  ق٘وٖ تدعِٗ (

 

 پػٍّكگبُ اؾتبًساضز -ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى
 

 وكبٍضظٕ، هحؿي

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ تدعِٗ (
 

 آظهبٗكگبُ ّوىبض پطّبم گؿتط فبضؼ)ؾْبهٖ ذبل(
 

 هحؿٌٖ، فبعفِ

 )زوتطإ ق٘وٖ تدعِٗ(
 

 ()ؾْبهٖ ذبل IGIآظهبٗكگبُ 
 

 ًدف ظازُ ، خَاز

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ تدعِٗ(

 

 قطوت تدْ٘ع آظهبٕ قطٗف )ؾْبهٖ ذبل(

 

 ًػاز فلٖ، فعٗعالله

 )زوتطإ ق٘وٖ تدعِٗ(

 

 ّ٘ئت فلوٖ زاًكگبُ پ٘بم ًَض هكْس

 

 : ٍیزاستبر

 ًَضثرف، ضٍٗب

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ؾن قٌبؾٖ(

 

 پػٍّكگبُ اؾتبًساضز -ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى
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 فْزست هٌذرخبت 

 

 

 

 

 

 صفحِ عٌَاى

 پ٘ف گفتبض

 ّسف     1

 زاهٌِ وبضثطز   2

ٍ 

1 

1 

 هطاخـ العاهٖ   2

 انغلاحبت ٍ تقبضٗف   4

 انَل آظهَى   5

 ٍاوٌكگطّب   6

 ٍؾبٗل   7

 ـ آظهَىضٍ   8

 ث٘بى ًتبٗح   9

 زلت   10

 گعاضـ آظهَى 11

1 

1 

2 

2 

4 

5 

9 

9 

10 

 ازُ ّبٕ زلتز (آگبّٖ زٌّسُپَ٘ؾت الف ) 

                                          پَ٘ؾت ة )آگبّٖ زٌّسُ(اعلافبت زض هَضز قطاٗظ وطٍهبتَگطافٖ

 

11 

12 
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 پیص گفتبر

  ٖٗزض هَاز غصا ٖهقسً ٘٘ي آضؾٌ٘هتق -آًْب  ٘و٘بٖٗق گًَِ ّبٍٕ  ٘٘ي فٌبنطتق - ٖٗهَاز غصا »اؾتبًساضز 

ثِ ٍؾ٘لِ وطٍهبتَگطافٖ هبٗـ تجبزل ًَٖٗ ثب وبضاٖٗ ثب  هتهل ثِ زؾتگبُ پلاؾوبٕ  ٘بٍّٖ گ ٗبٖٗزض هٌكبء ثب

ّبٕ هطثَط ثط هجٌبٕ ًَٗؽ آى زض وو٘ؿَ٘ى وِ پ٘ف« المبٖٗ خفت قسُ  ثب آقىبضؾبظ ع٘ف ؾٌح خطهٖ

ثِ ضٍـ اقبضُ قسُ زض هَضز الف،  إ ثِ فٌَاى اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى الوللٖ/ هٌغمِ پصٗطـ اؾتبًساضزّبٕ ث٘ي

اخلاؾِ٘ وو٘تٔ  ّعاض ٍ قكهس ٍ چْل ٍ ؾَه٘يتِْ٘ ٍ تسٍٗي قسُ، زض  5، اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضٓ 7ثٌس 

تهَٗت قس. اٌٗه اٗي اؾتبًساضز ثِ اؾتٌبز  25/2/97 هَضخ ذَضان ٍ فطاٍضزُ ّبٕ وكبٍضظٕهلٖ اؾتبًساضز 

ٍ تحم٘مبت نٌقتٖ اٗطاى، ههَة ثْوي هبُ  اؾتبًساضزهمطضات هؤؾؿِ لبًَى انلاح لَاً٘ي ٍ  3ثٌس ٗه هبزٓ 

 قَز. ، ثِ فٌَاى اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى هٌتكط ه1371ٖ

ؾابذتبض ٍ قاَ٘ٓ    -)اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗاطاى  5اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ثط اؾبؼ اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضٓ 

ّبٕ هلٖ ٍ خْابًٖ زض ظهٌ٘اِ    ب تحَ ت ٍ پ٘كطفتقًَس. ثطإ حفؼ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثًگبضـ( تسٍٗي هٖ

نَضت لعٍم تدسٗسًؾط ذَاٌّس قس ٍ ّاط پ٘كاٌْبزٕ واِ    زض نٌبٗـ، فلَم ٍذسهبت، اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى 

ثطإ انلاح ٗب تىو٘ل اٗي اؾتبًساضزّب اضائِ قَز، زض ٌّگبم تدسٗسًؾط زض وو٘ؿَ٘ى فٌٖ هطثَط، هَضز تَخاِ  

 ي، ثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗسًؾط اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى اؾتفبزُ وطز.لطاض ذَاّس گطفت. ثٌبثطاٗ

ٍ تِْ٘ ٍ تسٍٗي قاسُ  « هقبزل ٗىؿبى»ثِ ضٍـ إ ظٗط  هٌغمِجٌبٕ پصٗطـ اؾتبًساضز اٗي اؾتبًساضز هلٖ ثط ه

ِ    قبهل تطخوِ ترههٖ وبهل هتي آى ثِ ظثبى فبضؾٖ هٖ إ هعثاَض   ثبقس ٍ هقابزل ٗىؿابى اؾاتبًساضز هٌغما

‌ؾت:ا

BS EN 16802:2016, Foodstuffs - Determination of elements and their chemical species 

- Determination of inorganic arsenic in foodstuffs of marine and plant origin by anion-

exchange HPLC-ICP-MS 
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 ثب  ییدر هَاد غذا یهعذً ییي آرسٌیکتع -آًْب  یویبییض گًَِ ّبیٍ  ییي عٌبصزتع - ییهَاد غذا

هتصل ثِ دستگبُ  ثب کبرایی ثبلا کزٍهبتَگزافی هبیع تجبدل یًَی ثِ ٍسیلِ یبّیٍ گ یبییدر هٌطبء

 1( IC/HPLC-ICP-MS)ثب آضکبرسبس طیف سٌح خزهی خفت ضذُ  القبیی پلاسوبی

 ّذف ٍ داهٌِ کبرثزد 1 

اًساظُ گ٘طٕ آضؾٌ٘ه هقسًٖ زض هَاز غصاٖٗ ثب هٌكبء زضٗبٖٗ ثطإ  تسٍٗي اٗي اؾتبًساضز، تق٘٘ي ضٍـ ّسف اظ

ّبٕ ث٘ي اؾت. اٗي ضٍـ زض آظهَى IC/HPLC-ICP-MS ثب اؾتفبزُ اظحوبم آة زضپؽ اظ اؾترطاج ٍ گ٘بّٖ 

زضٗبٖٗ ثب وؿط خطهٖ  فطًگٖ، نسف، هبّٖ ٍ خلجهطًح ؾجَؼ زاض، تطُآظهبٗكگبّٖ ضٍٕ ثطًح ؾف٘س، ث

 وبضثطز زاضز. mg/kg 3/10 تب  mg/kg  073/0  آضؾٌ٘ه هقسًٖ زض هحسٍزُ

 

 هزاخع الشاهی 2

ّب اضخبؿ زازُ قسُ اؾات.  نَضت العاهٖ ثِ آىزض هطاخـ ظٗط ضَاثغٖ ٍخَز زاضز وِ زض هتي اٗي اؾتبًساضز ثِ 

 قًَس. تطت٘ت، آى ضَاثظ خعئٖ اظ اٗي اؾتبًساضز هحؿَة هٖثسٗي

ّاب ٍ تدسٗاسًؾطّبٕ ثقاسٕ آى    بض اضخبؿ زازُ قسُ ثبقس، انلاحِ٘وِ ثِ هطخقٖ ثب شوط تبضٗد اًتكزض نَضتٖ 

ّب اضخبؿ زازُ قسُ اؾت، آٍض ً٘ؿت. زض هَضز هطاخقٖ وِ ثسٍى شوط تبضٗد اًتكبض ثِ آىثطإ اٗي اؾتبًساضز العام

 آٍض اؾت.ّبٕ ثقسٕ ثطإ اٗي اؾتبًساضز العامّوَاضُ آذطٗي تدسٗسًؾط ٍ انلاحِ٘

 ثطإ وبضثطز اٗي اؾتبًساضز العاهٖ اؾت:اؾتفبزُ اظ هطخـ ظٗط 
2-1 EN ISO 3696, Water for analytical laboratory use — Specification and test methods 

(ISO 3696) 

ثط اؾبؼ  "ّبٕ آظهَىّب ٍ ضٍـٍٗػگٖ–هَضز ههطف زض آظهبٗكگبُ تدعِٗ -آة "1728اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  -یبد آٍری

 ٗي قسُ اؾت.هٌجـ فَق تسٍ
2-2      EN 13804, Foodstuffs- Determination of elements and their chemical species- General 

considerations and specific requirements  

 اصَل آسهَى  3

 (As (III))آضؾٌ٘ه هقسًٖ قبهل آضؾٌ٘ت، .وٌساضائِ هٖ ضٍقٖ ثطإ تق٘٘ي آضؾٌ٘ه هقسًٖ ،ضزاٗي اؾتبًسا

غى زض حوبم آة گطم ّ٘سضٍ ثبقس. آظهًَِ ثب اؾ٘س ً٘تطٗه ضل٘ك ٍ هحلَل پطاوؿ٘سهٖ  (As(V))آضؾٌبت ٍ

اوؿ٘س   (As(V))ثِ (As(III)) ّبٕ آضؾٌ٘ه هقسًٖ اؾترطاج ٍ ثِ اٗي تطت٘ت گًَِ قَز.هٖ ؾبظٕزُآهب

 قَز.اؾتفبزُ هٖ IC/HPLC-ICP-MSّبٕ آضؾٌ٘ه هقسًٖ اظ گ٘طٕ گًَِثطإ خساؾبظٕ ٍ اًساظُ .قًَسهٖ

 ضٍز.وبض هٖگ٘طٕ همساض آضؾٌ٘ه هقسًٖ ثِثطإ اًساظُ 2هٌغجك ثط ثبفتوبل٘جطاؾَ٘ى ذبضخٖ ثب اؾتبًساضزّبٕ 
 

 

                                                 
1‌-Anion exchange High Performance Liquid Chromatography Coupled Inductively online to element- specific 

detector Coupled Plasma Mass Spectrometry 

 

2 ‌- Matrix match 
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ضبهل استفبدُ اس هَاد، ٍسبیل ٍ تدْیشات خطزًبک  ،استفبدُ اس ایي استبًذارد هوکي است: ّطذار

است. در صَرت هطبّذُ تی ًَضتِ ًطذَُارد ایوٌی ٍ ثْذاضثبضذ. در ایي استبًذارد توبهی ه

ایي  چٌیي هَاردی هسئَلیت ثزقزاری ضزایط ایوٌی ٍ سلاهتی هٌبست ٍ اخزای آى ثز عْذُ کبرثز

 ثبضذ.استبًذارد هی

 

 ٍاکٌطگزّب 4

 کلیبت 4-1

وِ ًتبٗح ضا  ،آضؾٌ٘ه زض آة ٍ ٍاوٌكگطّبٕ هَضز اؾتفبزُ ثبٗس ثِ اًساظُ إ پبٗ٘ي ثبقس گًَِ ّبٕ غلؾت

 ،قبّس آلَزگٖ وٌتطل ؾغَح ICP-MSثب حؿبؾ٘ت ثب  هبًٌس  ٖاؾتفبزُ اظ ضٍق ٌّگبمحت تبث٘ط لطاض ًسّس. ت

 .اؾت حبئع اّو٘تآة ٍ ؾبٗط ٍاوٌكگطّب ثؿ٘بض 

عجك  1آة زضخِ  ثب ٍٗػگٖ ّبٕ هغبثكثب ٍٗػگٖ ّبٕ  1فَق ذبلمآة  پ٘كٌْبز هٖ قَز اظ ثِ عَض ولٖ

ٍ  )C°25زض s/cm µ‌1/0تطٗىٖ ظٗطثِ فٌَاى هثبل آة ثب ّساٗت الى ) EN ISO 3696اؾتبًساضز هٌغمِ إ 

و٘ف٘ت ذلَل ٍاوٌكگطّب ثبٗس حسالل ثب  قَز. اؾتفبزُ ظٗط ًمغِ خَـتمغ٘ط ثب  اؾ٘س ثب زضخِ ذلَل ثب 

  تدعِٗ إ ثبقٌس.

ٍٗػُ إ اظ توْ٘سات  هوىي اؾت ،ض عَل هطاحل آهبزُ ؾبظٕ ٍ اًساظُ گ٘طٕآلَزگٖ زثِ هٌؾَض خلَگ٘طٕ اظ 

 .(2اهىبًبت تَِْٗ اتبق تو٘ع هٌ٘بض ٗب  َّز) هبًٌس اؾتفبزُ اظ  خؿتثْطُ 

 =g/l 4/1ρ(HNO3)غلؾت  خطهٖ تمطٗجٖ و  ≤ w 65% ،  غل٘ؼ ثب وؿط خطهٖ اسیذ ًیتزیک 4-2

س ٗب اؾ٘ ،اظ اؾ٘س ً٘تطٗه هَخَز ثب زضخِ ذلَل ثب  اؾتفبزُ وٌ٘س فمظاظ آلَزگٖ ثبلمَُ،  خلَگ٘طٕثِ هٌؾَض 

  3.ًوبٗ٘س پبوؿبظٕخَـ  ظٗط ًمغًِ٘تطٗه ضا ثب تمغ٘ط 

  H2O2 w))≤ 98% ،پزاکسیذّیذرٍصى 4-3

پطاوؿ٘س ّ٘سضٍغى  .فبزُ وٌ٘سذلَل ثب  اؾتزضخِ اظ پطاوؿ٘س ّ٘سضٍغى ثب  ،ثبلمَُ ثطإ خلَگ٘طٕ اظ آلَزگٖ

 ز.قَ ثطضؾٖ آلَزگٖ آضؾٌ٘ه ثبٗس اظ لحبػ ه٘عاى ض زؾتطؼز

 H2O2%3 (V/V) زض  =mol/l1/0  c(HNO3)  ،1ی هحلَل استخزاخ  4-4

 عجاك ظٗطثٌاس   (اظ اؾ٘س ً٘تطٗه ml 5/6اظ آة ٍ  ml800ثِ تطت٘ت  ه٘لٖ ل٘تطٕ، 1000 زض ٗه ثبلي حدوٖ

 ضا آى ( ضا ثِ آى ث٘فعاٗ٘س ٍ زض ًْبٗات 3-4 عجك ظٗطثٌس)اظ ّ٘سضٍغى پطاوؿ٘س  ml 100ٍ ؾپؽ  ثطٗعٗس )4-2

  ثِ حدن ثطؾبً٘س. ثب آة

 H2O2%6 (V/V)  زض  =mol/l 2/0 c(HNO3)،2حلَل استخزاخی ه 4-5

                                                 
1 -‌ Ultra Pure 

2 ‌- laminar flow benches or comparable clean room facilities 

3 -‌ Clean up by a sub- boiling distillation 
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عجاك  ) اظ اؾ٘س ً٘تطٗه  ml3/1 ؾپؽ ثِ تطت٘ت  ثطٗعٗس ٍآة  ml70  ه٘لٖ ل٘تطٕ،100زض ٗه ثبلي حدوٖ 

ؽطف ضا ثاب آة ثاِ حدان    ضا ثِ آى ث٘فعاٗ٘س.  (3-4 عجك ظٗطثٌس)اظ ّ٘سضٍغى پطاوؿ٘س  ml20 ( ٍ 2-4 ظٗطثٌس

 ثطؾبً٘س. 

 ثِ نَضت ضٍظاًِ تِْ٘ قَز.، هتٌبؾت ثب حدن ول هَضز ً٘بظ 2ٍ  1هحلَل ّبٕ اؾترطاخٖ  -یبدآٍری

 .، ثطإ تِْ٘ هحلَل فبظ هتحطن   ≤w[(NH4)2CO3] 999/99%  آهًَیَم ،کزثٌبت  4-6

 فبظ هتحطن. pH تٌؾ٘ن ثطإ  ، ≤w[NH3(aq)] 25 % ،1آهًَیبک 4-7

 فبظ هتحطن. تِْ٘ ، ثطاHPLCٕثب زضخِ ذلَل ، (CH3OH)هتبًَل  4-8

 pH;3/10ثب ‌3%وطثٌبت آهًََ٘م زض هتبًَل  mmol/l 50قبهل فبس هتحزک،  4-9

حل وٌ٘س.  هحلَل ضا ثاب   آة  ml800ضا زض حسٍز  (6-4 عجك ظٗطثٌس)وطثٌبت آهًََ٘م  g80/4ثِ فٌَاى هثبل 

ضا ثِ  (8-4 ظٗطثٌسعجك )اتبًَل   ml30تٌؾ٘ن وطزُ، ؾپؽ   =3/10pH  ضٍٕ (7-4 عجك ظٗطثٌس) آهًَ٘بن 

ٖ ثطؾبً٘س. لجل اظ اؾتفبزُ، هحلَل فبظ هتحاطن ضا اظ   ml1000آى ث٘فعاٗ٘س ٍ ثب آة ثِ حدن    mµ 45/0 نابف

 .فجَض زّ٘س

ثطًاس، اًاساظُ ٍ    هبًٌاس: هَضز اؾاتفبزُ )  وطٍهبتَگطافٖغلؾت ثٌِْ٘ وطثٌبت آهًََ٘م زض فبظ هتحطن، ثِ  ؾتَى 

ثاِ حاساوثط ه٘اعاى     ٗبثٖزؾتزؾتگبُ ثطإ  هَضز ً٘بظتٌبؾت ثب هق٘بضّبٕ ه ثبٗس گطآظهَى اثقبز( ثؿتگٖ زاضز.

شوط قاسُ   10-5 ظٗط ثٌسِ زض وعَض  ٖ اظ وطثٌبت آهًََ٘م ضا تِْ٘ وٌس )ّوبىتفى٘ه آضؾٌ٘ه، غلؾت هٌبؾج

 اؾت(.

ٖ  تطؾ٘ت وطثي زض پلاؾوبهتبًَل ً٘ع ثطإ افعاٗف قست ؾ٘گٌبل آضؾٌ٘ه ) قاَز.  ( ثِ فبظ هتحطن افاعٍزُ ها

 .ثبٗس ثؿتِ ثِ تدْ٘ع هَضز اؾتفبزُ، غلؾت هتبًَل ضا ثطإ ضؾ٘سى ثِ حساوثط پبؾد هحبؾجِ وٌس گط آظهَى

 اذت٘بضٕ.  ≤5/99w(As2O3)اکسیذ، % آرسٌیک تزیدی 4-10

 اذت٘بضٕ،  =ml100/ g20  ρ(KOH)هحلَل ّیذرٍکسیذ پتبسین،  4-11

 اذت٘بضٕ.، =w(H2SO4)= % ٍ1 w(H2SO4)  20ّبی اسیذ سَلفَریک ،%هحلَل 4-12

 اذت٘بضٕفتبلئیي، فٌَل 4-13

 آرسٌیک.mg/l1000ّبی استبًذارد، ثب غلظت خزهی هحلَل 4-14

ثااب غلؾاات خطهااٖ  (Vآضؾااٌ٘ه ) ٍ ٗااب (IIIآضؾااٌ٘ه )اؾااتفبزُ اظ اؾااتبًساضزّبٕ تداابضٕ آضؾااٌ٘ه، هثاال 

mg/l1000 ٖقَز.تَنِ٘ ه 

                                                 
1 -‌ Aqueous ammonia 
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هحلَل  (14-4ثٌس عجك ظٗطزُ زٕ آضؾٌ٘ه تطٕ اوؿ٘س )تفباگط هحلَل آهبزُ تدبضٕ زض زؾتطؼ ًجبقس. ثب اؾ

 ّبٕ اؾتبًساضز تِْ٘ هٖ قَز.

 هحلَل ّ٘سضٍوؿا٘س  ml25 ضا زض ( 14-4 عجك ظٗطثٌس)اوؿ٘س آضؾٌ٘ه تطٕاظ زٕ g 320/1ثِ فٌَاى هثبل  

زض ٍ ( 12-4 عجاك ظٗطثٌاس  )  20ؾپؽ ثب هحلَل اؾ٘س ؾَلفَضٗه % حل وطزُ، (11-4 عجك ظٗطثٌس)  پتبؾ٘ن

ٖ     (14-4 عجك ظٗطثٌس)٘ي ئلفتبلقٌبؾبگط فٌ حضَض ثاب اؾاتفبزُ اظ    ذٌثٖ وٌ٘اس. ٍ هحلاَل ضا زض ثابلي حدوا

 .ثطؾبً٘سل٘تط ه٘لٖ 1000ثِ حدن (، 12-4 )عجك ظٗطثٌس 1هحلَل اؾ٘س ؾَلفَضٗه %

ب ثاِ عاَض وبهال ثاِ     ّ، توبهٖ آضؾٌ٘ت(4-4 عجك ظٗطثٌس) 1هحلَل اؾترطاخٖ  زض ثب آهبزُ ؾبظٕ هحلَل اؾتبًساضز -یبدآٍری

 .قًَسآضؾٌبت اوؿ٘س هٖ

 ّبی کبلیجزاسیَىهحلَل 4-15

ٕ ذغاٖ هاَضز ثطضؾاٖ ضا    واِ گؿاتطُ   (قابّس قبهل هحلَل  ) ّبٕ اؾتبًساضزاظ هحلَل غلؾت ّبٕ هرتلفٖ

 .( تِْ٘ وٌ٘اس 4-4 عجك ظٗطثٌس) 1هحلَل اؾترطاخٖ  ٘ك ؾبظٕ هحلَل هطخـ آًبل٘ت ثبثب ضل زّس،پَقف هٖ

( 4-4 عجاك ظٗطثٌاس  ) 1اظ هحلاَل اؾاترطاخٖ    بل٘جطاؾَ٘ى هٌغجك ثط ثبفت  ً٘ع ثبٗس ثب اؾتفبزُهحلَل ّبٕ و

ٖ  اظ اح٘بٕ آضؾٌبت ثِ آضؾاٌ٘ت  هبًـ وبض اٗي . تِْ٘ قَز ٖ ، َىآظها  لجال اظ  قاَز.   ها ّابٕ   هحلاَل اظ  ثركا

 (.2-3-6 عجك ظٗطثٌس) اًتمبل زّ٘س HPLC ٍٗبل ّبٕاؾتبًساضز ضا ثِ 

اٗي وابض ضا   ،)ثِ فٌَاى هثبلقَز. تأٗ٘س  ثبٗس ،ّبٕ اؾتبًساضز ٌ٘ت ثِ آضؾٌبت زض هحلَلآضؾ وبهل اوؿ٘ساؾَ٘ى

  هٖ تَاً٘س ثب ثطضؾٖ ٍخَز ّط گًَِ پ٘ه آضؾٌ٘ت ٗب وبّف پ٘ه آضؾٌبت زض وطٍهبتَگطام اًدبم زّ٘س.(

( μg/l10تطو٘جبت زاضإ آضؾٌ٘ه آلٖ )هثلاً ، زٍهبتَگزافیک ثزای ثزرسی خذاسبسی هحلَل 4-16

 ( ٍ ً٘ع آضؾٌبت )هثلاً AB(، آضؾٌَثتبٗ٘ي )DMAآضؾٌ٘ه اؾ٘س ) هت٘ل (، زMMAٕآضؾٌَؼ اؾ٘س ) هًََهت٘ل

μg/l10 ً( ٍ ولطٗس )هثلا mg/l100.) 

 ٍسبیل  5

 کلیبت 5-1

ثطإ ثاِ حاسالل    ثبٗسّب زض توبؼ ّؿتٌس  هؿتم٘ن ثب ًوًَِ ٍ هحلَل عَضّب ٍ تدْ٘عاتٖ وِ ثِ  توبهٖ زؾتگبُ

قاَز  ٖ إ تَنِ٘ ه ّب، ثِ زلت ثطضؾٖ قًَس. ثب تَخِ ثِ اهىبى آلَزگٖ آضؾٌبتٖ ٍؾبٗل ق٘كِ گٖضؾبًسى آلَز

  ضا ثجٌ٘٘س( وتبثٌبهِ >3= هٌجـ) اظ اٗي ٍؾبٗل اؾتفبزُ ًكَز. 

ای ّستٌذ. در  ضیطِ ّبیٍیبل گیزی خَدکبر )اتَسوپلز( دارای  ًوًَِ ّبی ثزخی اس سبهبًِ -رّطذا

 ّب ثسٌذُ کزد. ثزرسی هیشاى آلَدگی ٍ ثِ حذاقل رسبًذى آى تَاى ثِ ایي هَارد فقط هی

 . mm  5/0 ٕ ووتط اظ لبزض ثِ آؾ٘بة وطزى شضات ثِ اًساظُآسهبیطگبّی،  آسیبة 5-2

 .mg1ثب زلت ، آسهبیطگبّی تزاسٍی 5-3
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 . mµ45/0 حساوثط اًساظُ حفطُ، (1هٌیفَلذ) کزدى فبس هتحزک صبفثزای  اثشارّبی لاسم 5-4

 .لؿَ٘ؼزضخِ ؾ 90لبثل تٌؾ٘ن ضٍٕ آة،  حوبم 5-5

-1ووٌِ٘ ) سبًتزیفیَص،  5-6
 min 4000  )g 2010  

 هٌبؾات ، صابفی  دارای HPLCّابی ٍیبل( یب  µm45/0) یسزًگسز ّبی یک ثبر هصزف صبفی 5-7

 .آًبل٘ع قطٍؿ پ٘ف اظ آظهَى هَضز وطزى هحلَل نبف ثطإّبٕ اؾ٘سٕ  ثطإ هحلَل

 وبل٘جطاؾَ٘ى. ّبٕ ٍ هحلَل قبّس ٕ فبظ هتحطن، ثطإ تِْ٘ ستیکی،سٌدی پلا حدن ّبی ثبلي 5-8

ٖ      ّٖبٕ اؾتبًساضز وبل٘جطاؾَ٘ى ثب ضٍـ ٍظًا  هحلَل زضنَضت تِْ٘ -یبدآٍری تاَاى   ، اظ ؽاطٍف پلاؾات٘ىٖ ثاسٍى ًكابًِ ً٘اع ها

 اؾتفبزُ وطز.

 (.HPLCکزٍهبتَگزافی هبیع ثب کبرایی ثبلا )سیستن  5-9

ٖ هٌبؾات ثاطإ خساؾابظٕ    (، SAX) 2ستَى تعَیض یًَی قَی 5-10 اظ ؾابٗط تطو٘جابت    آضؾاٌبت  اًترابث

 اؾترطاخٖ. ٕ آضؾٌ٘ه هَخَز زض ًوًَِ

 .ثِ هٌؾَض افعاٗف عَل فوط ؾتَى تدعِٗ إ، تَنِ٘ هٖ قَز ،3هحبفؼ ؾتَى اؾتفبزُ اظ -یبد آٍری

زض واِ   ،گًَاِ إ اؾات  ثِ  زٍ ثطاثط ظهبى ثبظزاضٕ هطثَط ،حسالل ظهبى ثبظزاضٕ لبثل لجَل ثطإ آًبل٘ت هقوَ ً

وطٍهابتَگطام اظ پ٘اه   زض تاطٗي پ٘اه    ًعزٗاه  سفلاٍُ ثط اٗي، ثبٗ ّ٘چ گًَِ ظهبى ثبظزاضٕ ًساقتِ ثبقس.ؾتَى 

ٖ قسُ ثبقساضتفبؿ پ٘ه آًبل٘ت، خسا  10% زضٗه پٌْبٕ پ٘ه وبهل  ووٌٍِ٘ؾ٘لِ آًبل٘ت، ثِ   قاَز  . تَنِ٘ ها

آضؾاٌَؼ اؾا٘س    اضإ آضؾاٌ٘ه آلاٖ )هثال هًََهت٘ال    ثطإ خساؾبظٕ هٌبؾت پ٘ه آًبل٘ت اظ ٗاه هحلاَل ز  

(MMAٕز ،) آضؾٌ٘ه اؾ٘س ) هت٘لDMA( آضؾٌَثتبٗ٘ي ،)AB  ِ  (( ٍ آضؾٌبت اؾتفبزُ قَز. هغوئي قاَٗس وا

HPLCظهبى آظهَى
ٕ  زاض ثاب ظهابى   چٌ٘ي ثطإ تطو٘جبت آضؾاٌ٘ه ( ٍ ّن=35m/z)ثطإ ولطاٗس 4 ثابظزاضٕ   ّاب

َٗف وبهل اٗاي تطو٘جابت اظ ؾاتَى، پا٘ف اظ     تب ق ؾط گطفتِ قسُ ثبقسزض ً وبفٖ اًساظُاظ آضؾٌبت، ثِ  ث٘كتط

آضؾٌبت ٍ ولطاٗس اعوٌ٘بى حبنل قاَز تاب اظ    ظهبى قَٗف ّنچٌ٘ي ثبٗس اظ فسم . ّنتعضٗك ثقسٕ اًدبم قَز

40چٌااساتوٖ ٗااَى هعاحواات
Ar

35
Cl

 ّاابٕ ّاابٖٗ اظ ؾااتَى هثاابل)خطهااٖ خلااَگ٘طٕ قااَز.  ؾااٌح زض ع٘ااف +

ٖ  ؾتفبزُ زضهَضز ا SAX وطٍهبتَگطافٖ ٖ  ثطضؾا ِ  >1ٍ هٌجاـ =  پَ٘ؾات ة زض  5هكابضوت آٍضزُ قاسُ   وتبثٌبها

 (اؾت.

 (.ICP-MSضذُ القبیی )طیف سٌدی خزهی پلاسوبی خفت 5-11

 :99/99ثب ذلَل ث٘كتط اظ  گبس آرگَى، 5-12

                                                 
1- Manifold 

2- Strong anion exchange column (SAX) 

3-‌Gaurd column 

4-HPLC run 

5- Collaborative trial 
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 اخزای آسهَى رٍش 6

 کلیبت 6-1

 زّ٘س. اًدبم EN 13804هطاحل آهبزُ ؾبظٕ ًوًَِ ضا عجك زؾتَض وبض هَخَز زض 

 استخزاج حوبم آة 6-2

زض ٗه لَلِ ضٗرتِ  گطم ٍظى وطزُ ٍ 01/0 تمطٗجٖ ثب  زلت ضا ٕ ًوًَِ اظ فطم پَزض قسُ g5/0 تب  g 2 /0 حسٍز

 قابّس ًوًَِ  ثِ ّوطاُاٗي هحلَل ثبٗس  .( پط وٌ٘س4-4عجك ظٗطثٌس) 1ل٘تط اظ هحلَل اؾترطاخٖ  ه٘لٖ 10ٍ ثب 

ًوًَِ ٍ توبؼ ث٘كتط آى ثاب هحلاَل    ذ٘ؿبًسىقًَس. ثطإ  پَقٖ هٌبؾت ثؿتِّب ثبٗس ثِ زلت ثب زض ثبقس. لَلِ

ٕ  تىبى زّ٘س. هوىي اؾت ثطذٖ اظ ًوًَِعَض وبهل ثِ( آى ضا 4-4 عجك ظٗطثٌس) 1اؾترطاخٖ  پاَزضٕ ثاِ    ّاب

 ً٘بظ زاقتِ ثبقٌس )هثلاً ٗه قت(.  ذ٘ؿبًسىظهبى ث٘كتطٕ ثطإ 

. ً٘ع هَضز ًؾط لطاض گ٘اطز همساض هحتَإ آة زض هحبؾجبت،  ثبٗس قَز. اؾتفبزُاؾترطاج  ثطإ تبظُ  اظ ًوًَِاگط 

هحلاَل اؾاترطاخٖ ثبٗاس ثاب هحتاَإ آة      غلؾت ٕ ذكه ثبقس.  ظ هبزُاg5/0 تب  g 2 /0 ٍظى ًوًَِ ثبٗس ث٘ي

ًوًَِ هغبثمت زاقتِ ثبقس ثِ عَٕ وِ هحلَل ّبٕ هٌغجك ثط ثبفت زض ؾغح ٗىؿبًٖ لطاض گ٘اطز. ثاِ فٌاَاى    

اظ هحلَل اؾترطاخٖ   ml5 آة ثِ آى اضبفِ ٍ وبهلاً هرلَط وٌ٘س. ؾپؽ   ml  5ِ ضا ٍظى وٌ٘س، تبًوًَهثبل 

 ٍ زٍثبضُ ّوِ ضا ثب ّن هرلَط وٌ٘س.فعٍزُ ( ضا ثِ آى ا4-5 عجك ظٗطثٌس) 2

ِ  5ّاب ضا ثاِ هاست     هحلَل پؽ اظ آى  ازُ ٍ لاطاض ز  C 2 ±   °C90°زل٘ماِ زض حوابم آة گاطم    60± زل٘ما

 .اؾترطاج وٌ٘س

ّاب   ٕ اؾترطاج ثب حوبم آة، ثِ هحلَل اخبظُ زّ٘س ؾطز قسُ ٍ ثِ زهبٕ اتبق ثطؾس، ؾپؽ لَلِ پؽ اظ هطحلِ 

) هحلاَل   ( وٌ٘س. فبظ خساؾابظٕ قاسُ زض ؾابًتطٗفَ٘غ    1-min  4000(g  2010)زل٘مِ،  10ضا ؾبًتطٗفَ٘غ ) 

ٕ  (ؾلؿَ٘ؼزضخِ  4ثب زهبٕ)زض ٗرچبل ثِ هست حساوثط ٗه ّفتِ ثطإ اًدبم آظهبٗف  ،ضٍٖٗ(  لبثل ًگْاساض

 نابف (، 7-5عجاك ظٗطثٌاس   )ثب نبفٖ ؾط ؾاطًگٖ  اؾترطاخٖ ثبٗس  ّبٕ ، توبهٖ ًوًًَِبل٘عآ اؾت. لجل اظ اًدبم

 ضٗرتِ قًَس. HPLCّبٍٕٗبلقسُ ٍ زض 
 

 HPLC-ICP-MSآرسٌیک هعذًی ثب استفبدُ اس تعییي هقذار 6-3

 َىآسهثزای اًدبم  HPLC-ICP-MSآهبدُ سبسی  6-3-1

ثط اؾبؼ اعلافبت ولٖ اضائِ قسُ تَؾظ ؾبظًسُ زؾتگبُ ٍ ثاب زض ًؾاط    ثبٗس HPLC  ٍICP-MSقطاٗظ وبض 

 :3ه٘ىطٍگطم ثط ل٘تط آضؾٌبت زض هتابًَل   10گطفتي قطاٗظ فول٘بتٖ ؾتَى ثبقس. ٗه هحلَل آضؾٌ٘ه، هثلاً 

عٍتَپٖ بزُ وطز. آضؾٌ٘ه ته اٗاؾتف ،َىآظه بهبًِؾ ؾبظٕ تَاى ثط اؾبؼ زؾتَضالقول ؾبظًسُ ثطإ ثٌِْ٘ ضا هٖ

 زاقتِ ثبقس. 75( m/z/ثبض )تَاًس ًؿجت خطم اؾت ٍ هٖ
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) هبًٌاس ؾاتَى    HPLCزؾاتگبُ  ثِ هٌؾَض اعوٌ٘بى اظ پبٗساضٕ قطاٗظ ٍ ثِ تقابزل ضؾا٘سى    ،قَز تَنِ٘ هٖ

بثٖ ثاِ  ٗ. هوىي اؾت ثطإ زؾتاظ زؾتگبُ فجَض زازُ قَز فبظ هتحطن ،آظهبٗف آغبظ پ٘ف اظ، وطٍهبتَگطافٖ(

ّبٕ ثقسٕ لبثال اعوٌ٘ابى    آظهبٗفتب اؾترطاخٖ ثبقس  ٕ هتَالٖ ًوًَِ ّبٕوطٍهبتَگطافٖ پبٗساض ً٘بظ ثِ تعضٗك

ثؿتِ ثِ هبتطٗؽ ٍ قطاٗظ ؾتَى، تغ٘٘ط ظهبى ثبظزاضٕ لبثل اًتؾبض اؾات ٍ ثبٗاس آى ضا زض هحبؾاجبت زض    . قًَس

 ًؾط گطفت.

 کبلیجزاسیَى 6-3-2

ٖ آًتقاَٗ    ثِ ؾ٘ؿتن( ضا 15-4 عجك ظٗطثٌس آضؾٌ٘ه ) طاؾَ٘ىحدن هٌبؾجٖ اظ هحلَل وبل٘ج -HPLC  ٘اًَ

ICP-MS  ٍ ضؾن هٌحٌٖ وبل٘جطاؾَ٘ى، ؾغح ظٗاط پ٘اه ضا ثاطإ ّطٗاه اظ ًمابط وبل٘جطاؾاَ٘ى        ثطإتعضٗك

 وٌ٘س. هحبؾجِ

 اًذاسُ گیزی هحلَل ّبی ضبّذ ٍ ًوًَِ 6-3-3

ضا زض  (2-6)عجاك ظٗطثٌاس    ظهاَى آ هاَضز  ِٕ ًوًَا  ّٕاب  گط ٍ هحلَل حدن هٌبؾجٖ اظ هحلَل ذبلم ٍاوٌف

ّب ضا ثاط اؾابؼ تٌؾ٘وابت هتٌبؾات ثاب       تعضٗك ٍ ؾغح ظٗط پ٘ه ًَٖ٘آًتقَٗ   HPLC-ICP-MSزؾتگبُ 

HPLC-ICP-MS ،وِ  هحلَل ّبٕ ًوًَِ إ، تق٘٘ي وٌ٘س. قسُ اؾت ًَقتِ 1قسُ زض خسٍل  آًچِ هبًٌس

عجاك  ) 1ل اؾترطاخٖ هحلَ ثِ قىل هٌبؾت ثب ثبٗس  زٌّس، هٖ ٕ ذغٖ وبل٘جطاؾَ٘ى ًتبٗدٖ ذبضج اظ گؿتطُ

چاِ همابزٗط لبثال    چٌابى ٕ ذغٖ وبل٘جطاؾَ٘ى لاطاض ثگ٘اطز.    زض گؿتطُ آًْب ًتبٗحتب  ( ضل٘ك قًَس4-4 ظٗطثٌس

زٍثابضُ   آى قٌبؾبٖٗ ٍ حصف گاطزز ٍ آظهاَى ّاب    زل٘ل سثبٗ ،ًوًَِ قبّس هكبّسُ قس زض٘ه اظ آضؾٌتَخْٖ 

ضا اظ ًتابٗح ثاِ زؾات آهاسُ     ثبثت ٍ غ٘ط لبثل حصف ثَز، ثبٗاس هماساض آى   قبّس ٘هتىطاض قَز، اگط همساض آضؾٌ

  (.ثجٌ٘٘سضا  3-7ظٗط ثٌس)وؿطوطز.

 HPLCتَالی    6-3-4

 عاَض ثاِ   اًدبم زّ٘س. حؿبؾا٘ت تدْ٘اع ضا   ظهَىاخطإ آ پبٗساضٕ ه٘عاى حؿبؾ٘ت تدْ٘ع ضا زض عَل وٌتطل

وٌتاطل  ( ذَاًف 10تب  5)هثلاً ّط  ذَاًفزض ه٘بى تَالٖ  ىوبل٘جطاؾَ٘ هثبل ثب آظهبٗف ٗه هحلَل اؾتبًساضز

اؾتبًساضز  ظاؾتفبزُ وٌ٘س. ضاّىبض زٗگط اؾتفبزُ ا ؾ٘ؿتن 1. اگط ً٘بظ ثَز اظ ًتبٗح ثطإ وبل٘جطاؾَ٘ى هدسزوٌ٘س

ٍ اؾاتفبزُ اظ ؾا٘گٌبل    (T-Splitٕ )ثِ ٍؾ٘لِ 2ٗه ؾتَى اضبفٖثِ نَضت  زاذلٖ )ثِ فٌَاى هثبل غضهبًَ٘م(

 اؾت. َىآظه عَل)زض نَضت ٍخَز( زض  3زؾتگبّٖ اًحطافإ تهح٘ح آى ثط

 

 HPLC-ICP-MS عوَهی تٌظیوبت 6-3-5

فْطؾت قسُ اؾات، ّوچٌا٘ي هٌجاـ     HPLC-ICP-MSتدْ٘عات  ، هثبلٖ اظ تٌؾ٘وبت هقوَل1سٍل زض خ

 ضا ً٘ع هكبّسُ وٌ٘س. وتبثٌبهِ >4=

                                                 
1 -‌ Recalibration 

2 -‌ Post- column 

3 ‌- Instrument drift 
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 HPLC-ICP-MSتدْیشات  عوَهیهثبلی اس تٌظیوبت  -1خذٍل   

 ICPMSتٌظیوبت پبراهتز

ICP-MS  هسلAgilent 7 500ce 

 RF (w) 1500تَاى 

l minخطٗبى گبظ حبهل )
-1) 2/1 

l minخطٗبى گبظ پلاؾوب )
-1) 15 

l minخطٗبى گبظ ووىٖ )
-1) 0/1 

 8/0تب  6/0 (amuزلت خطهٖ )

 1000 (msظهبى ازغبم )

 75 (As ،)35 (Cl) (m/zّبٕ ًوبٗف زازُ قسُ ) اٗعٍتَح

 پبراهتز HPLCتٌظیوبت

HPLC  هسلAgilent 1 100 

 AS7 (250 mm×2mm)په َٗى ؾتَى

ml min)فبظ هتحطنؾطفت خطٗبى 
-1) 15/0 

 زهبٕ اتبق زهبٕ ؾتَى

 50 (barفكبض فول٘بتٖ )

 5 (μlحدن تعضٗمٖ )

 زهبٕ اتبق گ٘ط ذَزوبض )اتَؾوپلط( زهبٕ ًوًَِ

 15 گ٘طٕ )زل٘مِ( ظهبى اًساظُ

 

 تکٌتزل کیفی 6-4

ٖ   ،1دعِٗ إوٌتطل ت ثِ فٌَاى ٗه هَضز  ِ  ثبٗاس  2ثطإ ثطضؾاٖ زضؾات زٗط ّابٕ هطخقاٖ واِ زاضإ هماب     ًوًَا

ٖ    ًوًَِ ّط ؾطٕ اظ ضا ثِ هَاظاتهكرهٖ اظ آضؾٌ٘ه هقسًٖ ّؿتٌس  آًابل٘ع واطز. توابهٖ     ،ّابٕ هاَضز اضظٗابث

. اٗي هَضز ثبٗس افوبل گطزز ًِ ّبٕ هطخـثبٗس ضٍٕ ًوَ ،ٕ اؾترطاج ثب حوبم آة ، ٗقٌٖ اظهطحلِآظهَىهطاحل 

ّبٕ هطخـ زض زؾتطؼ ًجبقٌس، ثبٗس آظهبٗكبت  . اگط ًوًَِلطاض گ٘طزً٘ع هَضز تَخِ  قبّسٕ هحلَل  ثطإ تِْ٘

ٖ   ثطإ اضظٗبثٖ زضؾتٖ ًتبٗح،  ثبظٗبثٖاظ زضنس ٍ  اًدبم قَز 3اؾپبٗههَؾَم ثِ  قاَز   اؾتفبزُ واطز. تَناِ٘ ها

اوؿ٘ساؾاَ٘ى  . ثطضؾاٖ قاَز  پؽ اظ هَاز هطخـ، ّبٕ قبّس  اى هثبل ثب ثطضؾٖ هحلَلثِ فًٌَ٘ع   ات حبفؾِاثط

، ثِ ًوًَِاظ آضؾٌ٘ت  هكرهٖهمساض  4وطزىاؾپبٗه  ثب ثبظٗبثٖ ّبٕ آظهبٗف اًدبم ثبآضؾٌ٘ت ثِ آضؾٌبت ثبٗس 

ٗاب   ، ٍٗبثاس ثبٗاس هماساض ًوًَاِ وابّف      ، ً٘ؿتاگط اٗي اوؿ٘ساؾَ٘ى وبهل . قَز تأٗ٘سٕ اؾترطاج  زض هطحلِ

 .ثطضؾٖ قَز ،ثِ هٌؾَض ثطضؾٖ ترطٗت آى( 3-4 عجك ظٗطثٌسهحلَل ّ٘سضٍغى پطاوؿ٘س )

                                                 
1-Analytical control 
2-Trueness 

3‌-Spike 

4‌-Spiking 
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 هحبسجبت 7

 ّب ادغبم پیک 7-1

ٖ  وبل٘جطاؾَ٘ى لبثل ّبٕ هحلَل ثب آًبل٘عظهبى ثبظزاضٕ آضؾٌبت  اؾات. ؾاغح ظٗاط پ٘اه آضؾاٌبت زض       قٌبؾابٗ

 قَز. ترطاخٖ تق٘٘ي هٖاؾ  ًوًَِ هحلَل ّبٕ ؾتبًساضز، ٍاوٌكگط ذبلم ٍّبٕ ا هحلَل

 هَىّبی آس آرسٌیک هعذًی در هحلَل 7-2

اظ ضگطؾاَ٘ى ذغاٖ    حبنال ثب اؾاتفبزُ اظ تابثـ وبل٘جطاؾاَ٘ى     ّبٕ آظهَى ضؾٌ٘ه هقسًٖ زض هحلَلغلؾت آ

 قَز. هٌحٌٖ وبل٘جطاؾَ٘ى هحبؾجِ هٖ

 ّب آرسٌیک هعذًی در ًوًَِ هحبسجِ 7-3

 لبثل هحبؾجِ اؾت: 1 فطهَلط و٘لَگطم ًوًَِ اظ گطم ث آضؾٌ٘ه هقسًٖ ثط حؿت ه٘لwٖ  وؿط خطهٖ 

 

(1)  
                         

 زض آى: وِ

ρ  ؛ًَِ، ثط حؿت ه٘ىطٍگطم ثط ل٘تطًو آظهَىغلؾت خطهٖ آضؾٌ٘ه هقسًٖ زض هحلَل 

V هقوَ ً حدن هحلَل اؾترطاخ( ثطإ اؾترطاج حوبم آة ٖ l01/0 ثطحؿت ل٘تط ،)؛ 

m ًَِ؛حؿت گطم، ثط آظهًَِ خطم ًو 

F  فبوتَض ضلت 

 

 تهح٘ح قَز. ز، ًتبٗح ثبٗس ثطإ هحتَإ ضعَثتاگط ًوًَِ لجل اظ آظهبٗف ذكه قَ

(. ضا ثجٌ٘٘اس  3-3-6ظٗط ثٌسهمساض هوىي ثبقس ) تطٗيونثبٗس   ،قبّسغلؾت خطهٖ آضؾٌ٘ه هقسًٖ زض هحلَل 

 .وؿط قَز  ρهمساض آى ثبٗس اظ  ثبقس،غ٘ط لبثل تغ٘٘ط ٍ  قبّس ثبثتًوًَِ اگط غلؾت آضؾٌ٘ه هقسًٖ زض 

 

 دقت 8

 کلیبت 8-1

ضز هلٖ ذلانِ قسُ اؾت. همبزٗط آظهَى ث٘ي آظهبٗكگبّٖ زض پَ٘ؾت الف اٗي اؾتبًسا ًتبٗح ثِ زؾت آهسُ اظ

 چِ زض پَ٘ؾتثِ خع آىزؾت آهسُ اظ اٗي آظهَى ث٘ي آظهبٗكگبّٖ ثطإ هحسٍزُ ّبٕ غلؾتٖ ٍ ثبفت ّبٕ ثِ

 هٌجـث٘ي آظهبٗكگبّٖ زض  آظهَى ضًٍس اعلافبت ث٘كتط زض گعاضقٖ ضٍٕ ًتبٗح ٍ ساضز.الف شوط قسُ وبضثطز ً

 اضائِ قسُ اؾت. > وتبثٌبه1ِ=
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 تکزار پذیزی 8-2

ٗىؿبى  آظهبِٗاذتلاف هغلك ث٘ي ًتبٗح زٍ آظهَى هٌفطز هؿتمل ثِ زؾت آهسُ ثب ضٍـ آظهَى هكبثِ ضٍٕ ٗه 

 هَاضز 5زض %  خع، ثب فبنلِ ظهبًٖ ونٗىؿبى  ٍؾبٗلؾتفبزُ اظ تَؾظ ٗه آظهبٗكگط ثب ا ٗىؿبى آظهبٗكگبُ زض

 .ضٍزفطاتط  2قسُ زض خسٍل  شوط rاظ حس تىطاض پصٗطٕ  ًجبٗس

 

 تدذیذ پذیزی 8-3

ه آظهبِٗ ٗىؿبى زض ثِ زؾت آهسُ ثب ضٍـ آظهَى هكبثِ ضٍٕ ٗ ك ث٘ي ًتبٗح زٍ آظهَى هٌفطزاذتلاف هغل

اظ  ًجبٗس هَاضز 5هرتلف ثب اؾتفبزُ اظ تدْ٘عات هرتلف زض %  بىظهَى گٌٌسگهرتلف تَؾظ آ آظهبٗكگبُ ّبٕ

 .ضٍزفطاتط  2قسُ زض خسٍل  شوط R حس تدسٗس پصٗطٕ 

 
( ثزای آرسٌیک هعذًی در هَاد غذایی در Rتدذیذ پذیزی)حذ ( ٍ rتکزارپذیزی) حذ هقبدیز هیبًگیي، - 2خذٍل 

 آسهَى هطبرکتی

  هبزُ غصاٖٗ
mg/kg 

r 

mg/kg 

R 

mg/kg 

 022/0 010/0 073/0 ًح ؾف٘سثط

 12/0 03/0 47/0 ثطًح ؾجَؼ زاض

 033/0 015/0 086/0 تطُ فطًگٖ

 14/0 06/0 33/0 نسف

 11/0 05/0 27/0 هبّٖ

 4/3 2/1 3/10 زضٗبٖٗ خلجه

 

 گشارش آسهَى  9

 ون ثبٗس حبٍٕ هَاضز ظٗط ثبقس: گعاضـ آظهَى زؾت

 ًوًَِ؛توبم اعّلافبت  ظم ثطإ قٌبؾبٖٗ وبهل   9-1

   ؛عجك اٗي اؾتبًساضز هلٖ ٍ فٌبنط هكرم تق٘٘ي قسُ ضٍـ آظهَى ثِ وبض ضفتِ 9-2

 ؛وِ ًتبٗح ثط حؿت آًْب گعاضـ قسُ اًسٗىبّبٖٗ ًتبٗح ثِ زؾت آهسُ ٍ  9-3

 ؛) اگط هقلَم ثبقس( تبضٗد ًوًَِ ثطزاضٕ ٍ ضٍـ ًوًَِ ثطزاضٕ 9-4

 تبضٗد اًدبم آظهَى؛ 9-5

زازُ ًكسُ اؾت، ٗب اذت٘بضٕ ثَزُ اؾت، ّوطاُ ثب  اؾتبًساضز هكرموِ زض اٗي  فولّ٘بتٖ ّوِ خعئ٘بت 9-6

 وىي اؾت ثط ًتبٗح تأث٘طگصاض ثبقس.آظهَى ضخ زازُ اؾت ٍ ه ّطگًَِ ضٍٗسازٕ وِ ح٘ي اخطإ  خعئ٘بّت
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 پیَست الف

 )آگبّی دٌّذُ(

 دادُ ّبی دقت

فٌبنط " 10 قوبضُ گطٍُ وبضٕ "هَاز غصاٖٗ ضٍـ خبهـ آًبل٘ع "  CEN TC 275ٍؾ٘لِِنحت ٍ زلت ضٍـ ث

 ثب اثلاك حىوٖ  2013آظهبٗكگبُ زض ؾبل  13زض ٗه آظهَى ث٘ي آظهبٗكگبّٖ ث٘ي  "ّبّبٕ ق٘و٘بٖٗ آىٍ گًَِ

 وتبثٌبهِ ضا ثجٌ٘٘س( ]5[) هٌجـ اًدبم قس.  ISO 7525-2  اؾتبًساضز ث٘ي الوللٖ ثط عجك EUوو٘تِ  تَؾظ
 ثط اؾبؼ هٌجـ فَق تسٍٗي قسُ اؾت. 7442-2اؾتبًساضز هلٖ  –یبدآٍری 

وطزُ اًس. خعئ٘بت ث٘كتط اٗي هغبلقِ  آظهَى( تىطاض زض زٍقف ًوًَِ هبزُ غصاٖٗ هتفبٍت ضا )قطوت وٌٌسگبى 

 وتبثٌبهِ ضا ثجٌ٘٘س(. ]1[)هٌجـ زض گعاضقٖ اظ آظهَى ث٘ي آظهبٗكگبّٖ آٍضز قسُ اؾت 

 دادُ ّبی دقت - 1-خذٍل الف

-ثزًح سجَس ثزًح سفیذ پبراهتز

 دار

تزُ 

 فزًگی

صذف 

 آثی

) عضلِ( 

 هبّی

 خلجک

 دریبیی

 13 13 13 13 13 13 تقساز آظهبٗكگبُ ّب

تقساز آظهبٗكگبُ پؽ اظ حصف 

 آظهبٗكگبُ ّبٕ ثب ًتبٗح زٍض افتبزُ

13 12 12 13 13 13 

 0 0 0 1 1 0 تقساز آظهبٗكگبُ ثب ًتبٗح زٍضافتبزُ

 073/0 47/0 086/0 33/0 27/0 3/10 (mg/kg) همساض ه٘بًگ٘ي  

 r (mg/kg) 010/0 025/ 015/0 057/0 049/0 2/1حس تىطاض پصٗطٕ

 srاًحطاف اؾتبًساضز تىطاض پصٗطٕ 

(mg/kg) 

0036/0 0090/0 0054/0 020/0 017/0 44/0 

RSDr (%) 9/4 9/1 3/6 2/6 3/6 ¾ 

 R   (mg/kg) 022/0 12/0 033/0 14/0 11/0 4/3حس تدسٗس  پصٗطٕ

اًحطاف اؾتبًساضز تدسٗس پصٗطٕ 

sR(mg/kg) 

008/0 043/0 012/0 049/0 038/0 2/1 

RSDR (%) 0/11 1/9 8/13 9/14 8/13 8/11 

 هغبثك ثب  Horwitsهمساض

Horwits =6< 

54/23 79/17 95/22 79/18 29/19 20/11 

  هغبثك ثب  HorRatهمساض

Horwits=6< 

47/0 51/0 60/0 79/0 72/0 05/1 

 هغبثك ثب  Horwitsهمساض

Thompson=7< 

00/22 92/17 00/22 93/18 43/19 26/11 

 هغبثك ثب  Horwitsهمساض

Thompson=7< 

50/0 51/0 63/0 79/0 71/0 04/1 
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 پیَست ة

 ) آگبّی دٌّذُ(

 اطلاعبت در هَرد ضزایط کزٍهبتَگزافی

 ثطضؾٖ هكبضوتٖ اؾتفبزُ قسُ اؾت.( ظٗط تَؾظ قطوت وٌٌسگبى زض SAXؾتَى ّبٕ تقَٗ  ًَٖٗ لَٕ )

- Ion  Pac AS7 

- ICPep Ion 120 

- HAMILTON PRP-X100 

تَناِ٘ هاٖ قاَز.     تدعِٗ إؾتَى فوط اؾتفبزُ اظ ٗه ؾتَى هحبفؼ ثطإ حفبؽت ٍ افعاٗف عَل 

زؾتَضالقول ّبٕ تَل٘س وٌٌسگبى ؾتَى ٌّگبم تٌؾ٘ن قطاٗظ وطٍهبتَگطافٖ هبًٌس زهاب، خطٗابى فابظ    

 .زًجبل وٌ٘سضا عضٗك هتحطن ٍ حدن ت

 mmol/l 20ث٘يغلؾت فبظ هتحطن زض هحسٍزُ  قطوت وٌٌسگبى زض ثطضؾٖ هكبضوتٖ ثِ عَض هقوَل

 آضؾاٌبت اظ ؾابٗط تطو٘جابت آضؾاٌ٘ه      ٗبثٖ ثِ خساؾبظٕ لبثل لجاَل پ٘اه  ثطإ زؾت mmol/l50 تب

 اؾتفبزُ وطزًس.
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