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 تِ ًام خذا

 اػتاًذاسد اٗشاى ٖهلآؿٌاٖٗ تا ػاصهاى   

 ا٤فاٖ، ِٙقت٣ ٚ تطم٥مبت اوتب٘ؽاـؼ ٔؤوى١ ـاتٔمف ٚ لٛا٥٘ٗ اِلاش لبٖ٘ٛ 3ٔبؼ٠  ٤ه ثٙؽ ٔٛخت ثٝ ا٤فاٖ اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔوبقٔبٖ 

ٖ  ٣ّٔاوتب٘ؽاـؼٞب٢  ٍ٘ف ٚ تؽ٤ٚٗ تق٥٥ٗ، وٝ ٚؽ٥ف١ اوت وٍٛـ ـو٣ٕ ٔفخـ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ّٔٛة ٝ  ـا )ـو٣ٕ( ا٤رفا  ثر

 .ؼاـؼ فٟؽٜ

ك ٚ ٔؤوىربت  ور ٘ؾرفاٖ ٔفا ِربضت  ،بـٌٙبوبٖ وبقٔبٖوت اق ؤف ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛى٥ٕوٞب٢ ٔػتّف ؼـ ٗ اوتب٘ؽاـؼ ؼـ ضٛق٤ٜتؽٚ

، ٢ؽ٥ر ظ ت٤ِٛٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٌرفا  ٣ٌّٔٛؼ ٚ و٣ٌٍٛ ٍٕٞبْ ثب ّٔبِص آٌبٜ ٚ ٔفتجظ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ التّبؼ ٢ؽ٥، ت٣ِٛ، پم٣ٍٞٚفّٕ

 ـ  ٢فٙبٚـ ِٛ     ١ت آٌبٞب٘رٝ ٚ ّٔٙرفب٘  وٚ تدبـ٢ اوت ورٝ اق ٍٔرب ٙٙرؽٌبٖ،  وٙٙرؽٌبٖ، ّٔرف   وؽ٥ِربضجبٖ ضرك ٚ ٘فرـ، ٌربُٔ ت

ٛ ً ٥ٌرٛؼ. پر  ؼِٚت٣ ضبِرُ ٔر٣  غ٥ف ٚ ٣ؼِٚت ٢ٞب، ٟ٘بؼٞب، وبقٔب٣ٖٚ تػّّ ٣ك فّٕووٙٙؽٌبٖ، ٔفاِبؼـوٙٙؽٌبٖ ٚ ٚاـؼ ه ٤٘ر

بفرت  ٤ٌرٛؼ ٚ پره اق ؼ ـ  ٣ٔفثٛط اـوربَ ٔر   ٢ٞب ٥ٖٛى٥ٕو ٢٘فـ ٚ افضب٢ثٝ ٔفاخـ ؾ ٣ا٤فاٖ ثفا٢ ٘ؾفغٛاٞ ٣ّٔ ٢اوتب٘ؽاـؼٞب

( ا٤رفاٖ زربح ٚ   ٣)ـوٕ ٣ّٔاوتب٘ؽاـؼ  فٙٛاٖ ثٝ ،ت٤ٔفتجظ ثب آٖ ـٌتٝ عفش ٚ ؼـ ِٛـت تّٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕوٍٟٙبؼٞب ؼـ ٥٘ؾفٞب ٚ پ

 ٌٛؼ.٣ٔٙتٍف ٔ

ٗ تقت ضرٛاثظ  ٥٘٤ك ثب ـفب ِلاشؾ٢ٔٙؽ ٚ  فلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤوىبت ٚ وبقٔبٖو ٣٤ه اوتب٘ؽاـؼٞب٤ً٘ٛ ٥پ وٙٙرؽ   ٣ٝ ٔر ٥ر تٟ ٌرؽٜ  ٥ر٥

ٛ   ٣ثفـو ،عفش ٣ّٔؼـو٥ٕتٝ  ٝ ت، ٤ٚ ؼـِرٛـت تّر ٖ  ثر ٖ  ٣ّٔر  اورتب٘ؽاـؼ  فٙرٛا ت، ٥ر ٗ تفت٤ٌرٛؼ. ثرؽ   زربح ٚ ٔٙتٍرف ٔر٣    ا٤رفا

اورتب٘ؽاـؼ ٔفثرٛط    ٣ّٔ ١ٗ ٚ ؼـ و٥ٕت٤تؽٚ 5 ـ٠ا٤فاٖ ٌٕب ٣ّٔاوتب٘ؽاـؼ  ـاتٔمفٝ ثف اوبن وٌٛؼ ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤اوتب٘ؽاـؼٞب

 ؽٜ ثبٌؽ.٥ت ـو٤ثٝ تّٛ ٌٛؼ ٣ُ ٔى٥تٍا٤فاٖ اوتب٘ؽاـؼ  ٣ّٔؼـ وبقٔبٖ ٝ و

(ISO) اوتب٘ؽاـؼ ٣إِّّٗ ٥وبقٔبٖ ث ٣اِّ ٢فاٖ اق افضب٤اؼ اوتب٘ؽاـ ٣ّٔوبقٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىتفٚتى٥ٙره  و٥ٕى٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) ٌٙبو٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ؽاقٜ ٚ وبقٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕى٥ٖٛ وؽوه غرؿا٣٤  4تٟٙب ـاثظ فٙٛاٖ ثٝاوت ٚ  3

ؼـ وٍرٛـ   5

ٗ ٤ٍرٛـ، اق آغرف  وغربَ   ٢ٞرب  ٢بقٔٙرؽ ٥ٚ ٘ ٣ّر وظ ٤ا٤فاٖ ضٕٗ ترٛخٝ ثرٝ ٌرفا   ٣ّٔ ٢ٗ اوتب٘ؽاـؼٞب٤وٙؽ. ؼـ تؽٚ فقب٥ِت ٣ٔ

 ٌٛؼ. ٥ٌف٢ ٣ٔ ثٟفٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اوتب٘ؽاـؼٞب ٣ٚ ِٙقت ٣، ف٣ٙفّٕ ٢ٞب ٍففت٥پ

وٙٙؽٌبٖ، ضفؼ ولأت ٚ  ت اق ّٔف ٤ؼـ لبٖ٘ٛ، ثفا٢ ضٕب ٌؽٜ ث٣ٙ٥ ٥ًپٗ ٤ت ٔٛاق٤تٛا٘ؽ ثب ـفب ٣فاٖ ٤ٔاوتب٘ؽاـؼ ا ٣ّٔوبقٔبٖ 

ٕ ٣ٚ فٕٛٔ ٢ففؼ ٤ٕٙ٣ا اق  ٣ثقضر  ٢، اخرفا ٢ٚ التّربؼ  ٣غر ٥ٔط ىرت ٤ت ٔطّرٛتت ٚ ٔلاضؾربت ق  ٥ر فو٥ٙربٖ اق  ٥، ضّرَٛ اع

 ـ   ٣ّٔاوتب٘ؽاـؼٞب٢   ٢ا٤فاٖ ـا ثفا٢ ٔطّٛتت ت٥ِٛؽ٢ ؼاغُ وٍٛـ ٚ/٤ب اللاْ ٚاـؼات٣، ثب ت٤ّٛت ٌٛـا٢ فرب٣ِ اورتب٘ؽاـؼ، اخجرب

ٚ  ٣ِربؼـات  ٢بتٞرب واورتب٘ؽاـؼ   ٢ٍرٛـ، اخرفا  ؤطّرٛتت   ٢ثرفا  ٣إِّّر ٗ ٥ثر  ٢ضفؼ ثبقاـٞرب  ٔٙؾٛـ ثٝتٛا٘ؽ ٣. وبقٔبٖ ٔوٙؽ

ٞب ٚ ٔؤوىبت فقربَ ؼـ   ٙٙؽٌبٖ اق غؽٔبت وبقٔبٖو ثٝ اوتفبؼٜ ثػ٥ٍؽٖٙبٖ ٥ٗ ثفا٢ اع٥ٕسٙ. ٕٞوٙؽ ٢آٖ ـا اخجبـ ٢ثٙؽ ؼـخٝ

ٞرب ٚ   ٍٍب٤ٜ، آقٔب٣غ٥ٔط ىت٤ت ق٤ف٤ت ٚ ٔؽ٥فو٥ت ٤ف٤ٔؽ ٞب٢و٥ىتٓ ٣ٌٛاٞ ٚ ِؽٚـ ٢ك٥، ٣ٍٕٔٔبٚـٜ، آٔٛقي، ثبقـو ٥ٙ١قٔ

ٞب ٚ ٔؤوىبت ـا ثف اوربن ضرٛاثظ ٘ؾربْ     وبقٔبٌٖٛ٘ٝ ٗ ٤اوتب٘ؽاـؼ ا ٣ّٔوبقٔبٖ ٚوب٤ُ وٙدً،  (ب٥ِجفاو٥ٖٛ)ؤفاوك ٚاوٙد٣ 

ٞرب  فؼ آٖىٞب افغب ٚ ثف فّٕت ثٝ آ٥ٖؽ ِلاض٥٤ٙب١ٔ تأ٥ظ تقْ، ٌٛا٤ٞوٙؽ ٚ ؼـ ِٛـت اضفاق ٌفا ٣ٔ ٣بث٤فاٖ اـق٤ت ا٥ؽ ِلاض٥٤تأ

 ٢بـثفؼور مبت ٥تطمبـ فّكات ٌفا٘جٟب ٚ ا٘دبْ ٥ٗ ف٥٥ُ وٙدً، تق٤بٞب، ٚاوٙد٣ ٚوب٤ى ٣إِّّ ٥ٗح ؼوتٍبٜ ث٤وٙؽ. تفٚ ٣٘ؾبـت ٔ

 .اوت وبقٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤فاٖ اق ؼ٤ٍف ٚؽب ٣ّٔ ٢وغص اوتب٘ؽاـؼٞب ٢اـتمب ٢ثفا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 وو٘ؼَ٘ى فٌٖ تذٍٗي اػتاًذاسد

 «تش تضسي ٍ mm 150 (in 6)ّإ فَلادٕ اًتمال آب تا لطش لَلِ»

 ػوت ٍ/ٗا هحل اؿتغال: سئ٘غ:

 ّٔى٣، ثٟفاْ

 )وبـٌٙبو٣ ٟٔٙؽو٣ ٔىب٥٘ه(

 ٌفوت ٍٔبٚـ ٟٔبة لؽن ٣آثفوب٘ٔؽ٤ف ثػً 

  

  دت٘ش:

 ؼِٚتٍب٣ٞ، ـضب

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٣ٕ٥ٌ وبـثفؼ٢(

 ٢ ٚ آٔٛقي اوتب٘ؽاـؼ اِفٟبٖاوتب٘ؽاـؼوبقٔقبٖٚ 

  

  اوب٣ٔ ثٝ تفت٥ت ضفٚ  اِفجب() اعضا:

 فجؽاِٛٞبة اؼة آٚاقٜ،

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ ٔىب٥٘ه(

 ا٤فاٖٞب٢ غ٥ف ٔػفة  ٤ًآقٔبـئ٥ه ا٘دٕٗ خٌٛىبـ٢ ٚ 

  

 اضٕؽ٢، اضٕؽ

 )وبـٌٙبو٣ ٟٔٙؽو٣ ٔٛاؼ(

 وبـٌٙبن ٌفوت ٍٔبٚـ ٟٔبة لؽن

  

 اعبفتٍف، قٞفا

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٔؽ٤ف٤ت اخفائ٣(

 ٥بـٞب٢ آة ٚقاـت ٥٘فٚٚ ٔقثب ضٛاثظ  اوتب٘ؽاـؼٞبـئ٥ه ٌفٜٚ 

  

 اوف٣ٔ، ٔطٕؽ

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ فٕفاٖ آة(

ٚ ٟٔٙؽور٣ آة   ٢ فٙر٣ ٌرفوت  ٚ اورتب٘ؽاـؼٞب ـئ٥ه ٌفٜٚ تطم٥مبت 

 وٍٛـ فبضلاة
  

 ا٤لات٣ غبٔٙٝ، خ٥ٍٕؽ

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ فٕفاٖ(

 ـئ٥ه ٌفٜٚ ٔغبِقبت وبقٜ آثفب٢ اوتبٖ تٟفاٖ

  

 ٥ؽضٕ پبوكاؼ،

 ٔٛاؼ( ٣ٟٔٙؽو ٣)وبـٌٙبو

 ٍٔبٚـ ٟٔبة لؽن ٌفوت پفٚلٜ وبـٌٙبن ٚ ٔؽ٤ف

  

 وبٔفاٖ ففظ، ثبٔؽاؼ

 ٔٛاؼ( ٥ٛث ٣ٕ٥اـٌؽ ٌ ٣)وبـٌٙبو

 وبٚ ففآ٤ٙؽ ٌفوت ٟٔٙؽو٣ ٚاضؽ ٔؽ٤ف

  

 ٥ٗضى پٛـ٢ ـض٥ٓ،

 ٔٛاؼ( ٣اـٌؽ ٟٔٙؽو ٣)وبـٌٙبو

 ٞب٢ اوتب٘ؽاـؼ اِفٟبٖ ٤ٍٍبٜآقٔبـئ٥ه اؼاـٜ أٛـ 

  

 خلا٣ِ، وبؽٓ

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ ٔٛاؼ(

 ٔؽ٤ف وٙتفَ و٥ف٥ت ٌفوت وبِٛح

  

 ٣ٔفتض ض٥ؽـ آثبؼ٢،

 )وبـٌٙبو٣ ٟٔٙؽو٣ خٛي(

 وٙتفَ و٥ف٥ت ٌفوت فٛتؼ ِجص پبـو٥بٖٔؽ٤ف 
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 هحل اؿتغال: ٗا/ٍ ػوت (اِفجب ضفٚ  تفت٥ت ثٝ اوب٣ٔ) :اعضا

 ، ف٥ّفضباغلاق غٛي

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ ٔٛاؼ(

 ٔؽ٤ف وٙتفَ و٥ف٥ت ٌفوت ٘ٛـؼ ِِٚٛٝ ِفب

  

 ـٚش ق٘ؽٜ، ٔطىٗ

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ ٔٛاؼ(

 ٢ ٌفوت ٔپّبٞب پفٚلٜوفپفوت ثبقـو٣ 

  

 قٔب٣٘ ٘ماؼ، ا٥ٔف

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ ٔٛاؼ(

ٔقبٖٚ ؼفتف ٘ؾبـت ثف اخفا٢ اورتب٘ؽاـؼ ِرٙب٤ـ فّرك٢ وربقٔبٖ ّٔر٣      

 ا٤فاٖ

    

 ٔطىٗ وبِى٣،

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ ٔىب٥٘ه(

 فبضلاة ـٚوتب٣٤ اوتبٖ اِفٟبٖ وبـٌٙبن ٌفوت آة ٚ

  

 ٔدتج٣ ٔطٕؽ٤بٖ، ٌبٜ

 (٥هٔىب٘ ٣اـٌؽ ٟٔٙؽو ٣)وبـٌٙبو

 اِفٟبٖ ـٚوتب٣٤ فبضلاة ٚ آة تد٥ٟكات عفاض٣ وبـٌٙبن

  

 ضىٗ ٌقجب٣٘،

 )وبـٌٙبو٣ ٟٔٙؽو٣ ٔىب٥٘ه(

 ٥كات وؽ٤ؽٚ تدٟٔؽ٤ف وٙتفَ و٥ف٥ت ِِٛٝ 

  

 ٥تفأ فبثؽ٢،

 (ٟٔٙؽو٣ ٔىب٥٘ه)وبـٌٙبو٣ 

 ٔؽ٤ف وبـغب٘ٝ ٌفوت ا٤فاٖ اوپ٥فاَ

  

 ٥ٗضى فغبئ٣ فف،

 ٔط٥ظ()وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ ثٟؽاٌت 

 آة ٚ فبضلاة وٍٛـ ٤فوُ ؼفتف تطم٥مبت ٌفوت ٟٔٙؽو٣ٔؽٔقبٖٚ 

  

 ٣فّ فٙب٤ت٣ فف،

 وبـٌٙبو٣ ٟٔٙؽو٣ ٔىب٥٘ه()

 ثٙؽ آةٔؽ٤ف ثػً ٥ٞؽـٚ ٔىب٥٘ه ٌفوت ٟٔٙؽو٥ٗ ٍٔبٚـ 

  

 ٥ؽوق غبئ٣،

 (MBA اـٌؽ ٣وبـٌٙبو)

 ِٙقت٣ وپبٞبٖ ٌفٜٚٞب  ٥ىتٓو ٔؽ٤ف و٥ف٥ت ٚ

  

 خقفف ففض٣،

 ٔٛاؼ( ٣ٟٔٙؽو ٣)وبـٌٙبو

 وبـٌٙبن ٚاضؽ پٍت٥جب٣٘ ف٣ٙ ٌفوت فٛتؼ ٔجبـوٝ اِفٟبٖ

  

 ٣فّ وبٔفا٣٘،

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ ٔٛاؼ(

 ِفب ِِٚٛٝوبـٌٙبن ٌفوت ٘ٛـؼ 

  

 ٥ف ًٌٞٛٙأ وف٣ٔ،

 (ٚ فبضلاةق٤ىت آة  ٥ظٔط)وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ 

 ٣٤ اِفٟبٖـٚوتب ٚ فبضلاة٢ ٌفوت آة ثفؼاـ ثٟفٜوبـٌٙبن 

  

 ٥ب٘ٛيو ولا٘تف٤بٖ،

 ٔٛاؼ( ٣ٟٔٙؽو ٣)وبـٌٙبو

 ٢ اٞٛاقوبق ِِٛٝٔؽ٤ف وٙتفَ و٥ف٥ت ٌفوت 

  



 1397 ػال :)چاج اٍل(15632اٗشاى ؿواسٓ  هلٖاػتاًذاسد 

 ٚ 

 هحل اؿتغال: ٗا/ٍ ػوت اوب٣ٔ ثٝ تفت٥ت ضفٚ  اِفجب(: )اعضا

 ٥فٌٟ وٙقب٣٘،

 ق٤ىت( ٥ظٔط–)وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ فٕفاٖ 

 ٢ ٚقاـت ٥٘فٚاوتب٘ؽاـؼٞبوبـٌٙبن عفش 

  

 ٔطٕٛؼ ٔفاؼ٢،

 ٔٛاؼ( ٣اـٌؽ ٟٔٙؽو ٣)وبـٌٙبو

 ٔؽ٤ف وٙتفَ و٥ف٥ت ٌفوت و٥بٖ پف٥ٌب

  

 ٣ٔدتج ٔمؽْ،

 آتت( ٥ٗٔبٌ)وبـٌٙبو٣ ٟٔٙؽو٣ وٍبٚـق٢ 

 ٢ ٌفوت ٔپّبٞب پفٚلٜوفپفوت ف٣ٙ 

  

 اثٛاِفضُ ٘دف٣،

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ ٔٛاؼ(

 ٔؽ٤ف وٙتفَ و٥ف٥ت ٌفوت ٘ٛـؼ ِِٛٝ لبئٓ

  

 ٥ؽٔد ٤كؼا٣٘،

 اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ ٔٛاؼ()وبـٌٙبو٣ 

 ٔؽ٤ف وٙتفَ و٥ف٥ت ٌفوت ا٤فاٖ اوپ٥فاَ

  ٍٗشاػتاس:

 ففضٙبق ـخب٣ِ،

 )ؼوتف٢ ٣ٕ٥ٌ تدك٤ٝ(

 وبـٌٙبن ٔىئَٛ اؼاـٜ وُ اوتب٘ؽاـؼ اِفٟبٖ
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 ق 

 هٌذسجات فْشػت

 كفحِ عٌَاى
 ش ٌفتبـً ٥پ

 1 ؼأٙٝ وبـثفؼ ٞؽ  ٚ 1

 1 ٔفاخـ اِكا٣ٔ 2

 4 تقبـ٤ف اِغلاضبت ٚ 3

 10 اِكأبت 4

 11 تفاٚا٣٤ 4-1 

 11 ٔٛاؼ 4-2 

 11 ٞب ٘مٍٝ 4-3 

 11 ٔطبوجبت 4-4 

 12 ا٘تػبة ٔٛاؼ 4-5 

 15 ِلاض٥ت خٌٛىبـ٢ ؽ٥تبئِكأبت ا 4-6 

 16 ِِٛٝ وبغت 4-7 

 20 خٛي ت٥ِٛؽ٢ ٢ٞب آقٖٔٛ 4-8 

 25 ا٘طفافبت ٔدبق ؼـ اثقبؼ 4-9 

 26 ٣ٚ وٕىِِٛٝ پٍت٥جبٖ  4-10 

 26 ؼٚ وف ِِٛٝ ٢وبق آٔبؼٜ 4-11 

 32 ٣ٚ ؼاغّٔطبفؼ غبـخ٣  ٢ٞب پًٌٛ 4-12 

 33 ٔمبعـ غبَ 13 -4 

 33 وبغت ٔمبعـ غبَ 4-14 

 33 تّؽ٤ك 5

 33 ثبقـو٣ 5-1 

 34 آقٖٔٛ ٢ٞب ؼوتٛـاِقُٕ 5-2 

 37 تد٥ٟكات وب٥ِجفاو٥ٖٛ 5-3 

 37 آقٖٔٛ ٢ٞب ٌكاـي  4 -5    

 38 تط٤ُٛ 6

 38 ٢ٌؿاـ ٍ٘ب٘ٝ 6-1 

 38 ٥ٝٚ تػّثبـ٥ٌف٢  6-2 

 38 تغبثك ؽ٥٤تأ 6-3 

 38 وتبثسٝ ٟ٘ب٣٤ 6-4 

 38 ٔؽاـن ٢ؼاـ ٍ٘ٝ 6-5 

 39 ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب اوتب٘ؽاـؼ ٔٙجـ ٌؽٜ افٕبَؼٞٙؽٜ( تغ٥٥فات  ٣آٌبٞاِف )پ٥ٛوت 
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 ش 

 گفتاس پ٘ؾ

ٝ »اوتب٘ؽاـؼ  ً   «ترف  ٚ ثركـي   mm 150 (in 6)لغرف ٢ فرٛتؼ٢ ا٘تمربَ آة ثرب    ٞرب  ِِٛر  ٘ر٤ٛه آٖ ؼـ  ورٝ پر٥

 آة ٚ آثفباخلاو٥ٝ و٥ٕت١ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼ  ٥ٗٚ ٞفتٕث٥ىت  اوت، ؼـ ٌؽٜ ٤ٗتؽٚٞب٢ ٔفثٛط ت٥ٟٝ ٚ و٥ٕى٥ٖٛ

لربٖ٘ٛ اِرلاش لرٛا٥٘ٗ ٚ     3ٌؽ. ا٤ٙه ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ثٝ اورتٙبؼ ثٙرؽ ٤ره ٔربؼ٠      ٤تتّٛ 12/12/1397ٔٛـظ 

اورتب٘ؽاـؼ ّٔر٣ ا٤رفاٖ     فٙٛاٖ ثٝ، 1371 ٔبٜ ثٟٕٗٚ تطم٥مبت ِٙقت٣ ا٤فاٖ، ّٔٛة  اوتب٘ؽاـؼٔمفـات ٔؤوىٝ 

 ٌٛؼ. ٔٙتٍف ٣ٔ

وربغتبـ ٚ ٌر٠ٛ٥    -)اوتب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ 5اوتب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ ثف اوبن اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـ٠ 

 ١ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ ؼـ ق٥ٔٙر  تطٛتت ٚ پ٥ٍففت ثبضفؼ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثفا٢ ٌٛ٘ؽ.ٍ٘بـي( تؽ٤ٚٗ ٣ٔ

ؽ ٌؽ ٚ ٞف پ٥ٍٟٙبؼ٢ ورٝ  ِٙكْٚ تدؽ٤ؽ٘ؾف غٛاٞ ِٛـتا٤فاٖ ؼـ  ٣ّٔٞب٢ ٔبت، اوتب٘ؽاـؼِٙب٤ـ، فّْٛ ٚ غؽ

ٝ ٔفثٛط  ٞب٢ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼٞب اـائٝ ٌٛؼ، ٍٞٙبْ تدؽ٤ؽ٘ؾف ؼـ و٥ٕى٥ٖٛ تى٥ُٕثفا٢ اِلاش ٚ  لرفاـ   ٔٛـؼتٛخر

 وفؼ. ثٙبثفا٤ٗ، ثب٤ؽ ٕٞٛاـٜ اق آغف٤ٗ تدؽ٤ؽ٘ؾف اوتب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ اوتفبؼٜ؛ غٛاٞؽ ٌففت

ثٝ ٌرفش ق٤رف    لفاـٌففتٝ ٔٛـؼاوتفبؼٜٚ تؽ٤ٚٗ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ   ٔٙجـ ٚ ٔأغؿ٢ )ٔٙبثـ ٚ ٔأغؿ٢( وٝ ثفا٢ ت٥ٟٝ

 اوت:

ANSI/AWWA C200:2017,Steel Water Pipe, 6 In. (150 mm) and Larger 
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 تش تضسيٍ  mm 150  (in 6)لطشٕ فَلادٕ اًتمال آب تا ّا لَلِ

 ّذف ٍ داهٌٔ واستشد 1

 mm( in 6) لغف ٞب٢ فٛتؼ٢ ا٘تمبَ آة ثبتق٥٥ٗ و٥ٕٙٝ اِكأبت ثفا٢ ِِٛٝٞؽ  اق تؽ٤ٚٗ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ، 

 ثٛؼٜ وٝ ٌبُٔ ٔٛاؼ، و٥ف٥ت وبـ، وبغت ٚ آقٖٔٛ ِِٛٝ ٚ ٔمبعـ ٤ٚمٜ ٔفتجظ ثب ِِٛٝ اوت. تف ثكـي ٚ 150

ؼـق ٔىتم٥ٓ ٤ب ٔبـپ٥ر  ِٛـت ثٝ، ِت ثٝ ِتٞب٢ خٌٛىبـ٢ ٌؽٜ ؼاـا٢ اتّبَ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ِِٛٝ 

ثفا٢ ا٘تمبَ، تٛق٤ـ ٚ ٤ب وب٤ف  وٝ  آٖاق  تف ثكـي ٚ mm 150 (in 6) ٢ ثؽٖٚ ؼـق ثب لغف او٣ٕٞب ِِٚٛٝ

 .وبـثفؼ ؼاـؼ٥ٌف٘ؽ لفاـ ٣ٔ ٔٛـؼاوتفبؼٜتد٥ٟكات ٔفثٛط ثٝ آة 

تٛاٖ ثٝ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ٣ٔ تف ثكـيٚ  mm 150 (in 6)ٞب٢ آة ثب لغف ؼـ ٔؽاـن غف٤ؽاـ ثفا٢ ِِٛٝ 

ٚ تٟٙب ثفا٢  ٌؽٜ ؼاؼٜتٛاٖ اوتفبؼٜ وفؼ وٝ ثٝ آٖ اـخبؿ ٣ ٣ٔقٔب٘ـا اـخبؿ ؼاؼ. اِكأبت ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ 

 اوتفبؼٜ ٌٛؼ. تف ثكـيٚ  ٔتف ٣ّ٥ٔ 150ٞب٢ آة ثب لغف ِِٛٝ

 هشاجع الضاهٖ 2

 ٌرؽٜ  ؼاؼٜٞب اـخربؿ  اِكا٣ٔ ثٝ آٖ ِٛـت ثٝؼـ ٔفاخـ ق٤ف ضٛاثغ٣ ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ؼـ ٔتٗ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ 

 ٌٛ٘ؽ.، آٖ ضٛاثظ خكئ٣ اق ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ٔطىٛة ٥٣ٔتتفت ٤ٗثؽ اوت.

ٞب٢ ثقرؽ٢  تدؽ٤رؽ٘ؾف ٞب ٚ ٝاِلاض٥ثبٌؽ،  ٌؽٜ ؼاؼٜثٝ ٔفخق٣ ثب ؾوف تبـ٤ع ا٘تٍبـ اـخبؿ  وٝ ٣ؼـِٛـت

ٖ    .آٚـ ٥٘ىتا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ اِكاْآٖ ثفا٢  ٞرب اـخربؿ   ؼـ ٔٛـؼ ٔفاخق٣ وٝ ثؽٖٚ ؾوف تربـ٤ع ا٘تٍربـ ثرٝ آ

 آٚـ اوت.ٞب٢ ثقؽ٢ ثفا٢ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ اِكاْٝاِلاض٥اوت، ٕٞٛاـٜ آغف٤ٗ تدؽ٤ؽ٘ؾف ٚ  ٌؽٜ ؼاؼٜ

 اوتفبؼٜ اق ٔفاخـ ق٤ف ثفا٢ وبـثفؼ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ اِكا٣ٔ اوت:
 

 ASTM A106/A106M,Standard Specifcation for Seamless Carbon Steel Pipe for 2-1

High-Temperature Service.         

 ٞرب  ٤م٣ٌٚ -ثبت ٢ثؽٖٚ ؼـق ٔٛـؼاوتفبؼٜ ؼـ ؼٔب ٣وفثٙ ٢فٛتؼ ٢ٞب ، 11415ٌِِٕٝٛبـٜ  ٤فاٖا ٣وتب٘ؽاـؼ ّٔا -ٗادآٍسٕ

 تدوین شده است. ASTM A106/A106Mثب اوتفبؼٜ اق اوتب٘ؽاـؼ  آقٖٔٛ ٢ٞب ٚ ـٚي

 ISO5817,welding — Fusion-welded joints in steel, nickel, titanium and their alloys 2-2

(beam welding excluded) — Quality levels for imperfection 

ثٚر   -٢، خٌٛىبـ11851ٌٕبـٜ  ٤فاٖا ٣اوتب٘ؽاـؼ ّٔ -ٗادآٍسٕ ْ ت ٥ىرُ، فرٛتؼ، ٘  ٣اتّبتت خرٛي ؾ ٞرب   آٖ ٥بلٞرب٢ ٚ آِ ٥ترب٥٘ٛ

 تؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوت. ISO5817 ثب اوتفبؼٜ اق اوتب٘ؽاـؼ ٘ٛالُ ٢ثفا ٥ف٥توغٛش و -ٌؽٜ اوت( ٣ٔىتثٙ ٣٤پفتٛ ٢)خٌٛىبـ

 DIN EN 10025-2, Hot rolled products of structural steels -part 2 : Technical 2-3

delivery conditions for non-alloy structural steels.  

ُ تطٛ ٣فٙر  ٤ظ: ٌرفا 2لىرٕت  - ٤رؽٜ ٌرفْ ٘ٛـؼ  ٢ا وربقٜ  ٢، فٛتؼٞب14262-2ٌٕبـٜ  ٤فاٖا ٣اوتب٘ؽاـؼ ّٔ-ٗاد آٍسٕ  ٤ر

 .تؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوت DIN EN 10025-2 ثب اوتفبؼٜ اق اوتب٘ؽاـؼ  ٥بل٢آِ ٥فغ ٢ا وبقٜ ٢فٛتؼٞب
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 BS EN 10290 ,Steel tubes and fittings for onshore and offshore pipelinesExternal 2-4

liquid applied polyurethane and polyurethane-modified coatings  

 ٢ٞب پًٌٛ -٤بٚ ؼـ ٣غغٛط ِِٛٝ غٍى ٢ثفا ٢ٞب ٚ اتّبتت فٛتؼ ، 21245ٌِِٕٝٛبـٜ  ٤فاٖا ٣اوتب٘ؽاـؼ ّٔ -ٗادآٍسٕ 

 اق ثب اوتفبؼٜ آقٖٔٛ ٢ٞب ٚ ـٚي ٞب ٤ٚم٣ٌ– ٣افٕبَ وغٛش غبـخ ٢ٌؽٜ ثفا اِلاش ٤ٛـتبٖ ٣ٚ پّ ٤ٛـتبٖ ٣پّ ٤ـٔب

  تؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوت. BS EN 10290  اوتب٘ؽاـؼ

 ASME b36.10M Welded and Seamless Wrought Steel Pipe. 2-5

   ثب اوتفبؼٜ اق اوتب٘ؽاـؼ ِِٛٝ فٛتؼ٢ فُٕ آٔؽٜ ٚ آ٣ٙٞ فُٕ آٔؽٜ،396اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  -ٗادآٍسٕ

ASME b36.10M تؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوت. 

 ANSI/AWWA C205—Cement–Mortar Protective Lining and Coating for Steel 2-6

Water Pipe—4 In. (100 mm) and Larger—Shop Applied. 

 ANSI/AWWA C208—Dimensions for Fabricated Steel Water Pipe Fittings. 2-7

 ANSI/AWWA C209—Cold-Applied Tape Coatings for Steel Water Pipe,Special 2-8

Sections, Connections, and Fittings. 

 ANSI/AWWA C210—Liquid-Epoxy Coatings and Linings for Steel Water Pipe and 2-9

Fittings. 

ؼاغُ ٚ غبـج ِِٛٝ ٚ اتّبتت  ثفا٢ ٤ـٔب ٣اپٛوى ٢ٞب پًٌٛ ،1394: وبَ 9358 ٌٕبـٜ ا٤فاٖ ٣ّٔاوتب٘ؽاـؼ  -ٗادآٍسٕ

 اوت ٌؽٜ ٤ٗتؽٚ :ANSI/AWWA C210 2015اوتب٘ؽاـؼ ا٘تمبَ آة، ثب اوتفبؼٜ اق  ٢فٛتؼ

 ISO 21809:2:2014, Petroleum and natural gas industries - External coatings for buried or 2-10

submerged pipelines used in pipeline transportation systems - Part 2: Single layer fusion-

bonded epoxy coatings 

ٝ پًٌٛ ث٥ف٣٘ٚ ثفا٢ غغرٛط ِِٛرٝ ٔرؽفٖٛ ٤رب      ،1395: وبَ 2-21584 ٌٕبـٜ ا٤فاٖ ٣ّٔاوتب٘ؽاـؼ  -ٗادآٍسٕ  ٚـ غٛعر

ثرب اورتفبؼٜ اق    ،(FBE)ته ت٤ٝ اپٛوى٣ ٌرؽاغت٣ پ٥ٛ٘رؽ٢    پًٌٛ :2لىٕت -ِِٛٝ ٌؿاـ٢ ٢ٞب وبٔب٘ٝؼـ  ٔٛـؼاوتفبؼٜ

 .اوت ٌؽٜ ٤ٗتؽٚ« ٥٥ف٤بفتٝتغثٝ ـٚي تفخٕٝ » ISO 21809-2:2014اوتب٘ؽاـؼ 

 ANSI/AWWA C214—Tape Coatings for Steel Water Pipe. 2-11

ٝ  ٢ثب وربـثف  ٢فٛتؼ ٞب٢ِِٛٝ ٘ٛاـ٢ پًٌٛ ،1394: وبَ 9320ٌٕبـٜ  ٤فاٖا ٣اوتب٘ؽاـؼ ّٔ -ٗادآٍسٕ َ  ٞرب٢ ِِٛر  ا٘تمرب

 .اوت ٌؽٜ ٤ٗتؽٚ ANSI/AWWA C214:2014ثب اوتفبؼٜ اق اوتب٘ؽاـؼ  آة،

 ANSI/AWWA C602—Cement–Mortar Lining of Water Pipelines in Place—4 In. 2-12

(100 mm) and Larger. 

 API Specifcation 5L—Specifcation for Line Pipe. 2-13

 ASME—Boiler and Pressure Vessel Code [BPVC], Section V, Nondestructive 2-14

Examination. 

 ASME—Boiler and Pressure Vessel Code, Section VIII, Division 1, Rules for 2-15

Construction of Pressure Vessels. 

 ASME—Boiler and Pressure Vessel Code, Section IX, Welding, Brazing, and 2-16

Fusing Qualifcations. 

 ASTM A36/A36M—Standard Specifcation for Carbon Structural Steel. 2-17
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 ASTM A53/A53M—Standard Specifcation for Pipe, Steel, Black and Hot-2-18

Dipped, Zinc-Coated, Welded and Seamless. 

 ASTM A135/A135M—Standard Specifcation for Electric-Resistance-Welded 2-19

Steel Pipe. 

 ASTM A139/A139M—Standard Specifcation for Electric-Fusion (Arc)-Welded 2-20

Steel Pipe (NPS 4 and Over). 

 ASTM A283/A283M—Standard Specifcation for Low and Intermediate Tensile 2-21

Strength Carbon Steel Plates. 

 ASTM A370—Standard Test Methods and Defnitions for Mechanical Testing of 2-22

Steel Products. 

 ASTM A516/A516M—Standard Specifcation for Pressure Vessel Plates, Carbon 2-23

Steel, for Moderate- and Lower-Temperature Service. 

 ASTM A572/A572M—Standard Specifcation for High-Strength Low-Alloy 2-24

Columbium-Vanadium Structural Steel. 

 ASTM A673/A673M—Standard Specifcation for Sampling Procedure for Impact 2-25

Testing of Structural Steel. 

 ASTM A941—Standard Terminology Relating to Steel, Stainless Steel,Related 2-26
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 AWS QC 1—Specifcation for AWS Certifcation of Welding Inspectors. 2-41

 AWWA Manual M11—Steel Pipe—A Guide for Design and Installation.Water Pipe. 2-42

 ٍ تعاسٗف اكطلاحات 3

 ـٚؼ:٣ٔ ثٝ وبـتقبـ٤ف ق٤ف  ٚؼـ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ، اِغلاضبت 

  3-1

 پخ

bevel 

 ثفا٢ فٕٛٔبً ٞبپع. ِِٛٝ وغص ثف فٕٛؼ ِفطٝ ٚ ِِٛٝ ا٘تٟب٢ ٌؽٜ وبق٢ آٔبؼٜ ِجٝ ٥ٔبٖ ا٤دبؼٌؽٜ قا٤ٚٝ
 .ٌٛؼ ٣ٔ اوتفبؼٜ ِِٛٝ ؼٚوف ِت ثٝ ِت خٌٛىبـ٢

  3-2

 آًال٘ض وٌتشلٖ

check analysis 

 اوت. ٤ب ِِٛٝ 1ٚـلٝ ،ولا آ٘ب٥ِك ٥ٕ٥ٌب٣٤ 

  3-3

 واهل تاًفَراتلال 

CJP                                                                                                                

 complete joint penetration 

ؼثب  ٔغبثك اتّبَ ضػبٔت وُ ؼـ خٛي فّك آٖ ؼـ وٝ ٘فٛؾ٢ خٛي  .٤بثؽ٣ٔ ٌىتفي AWS A3.0 اوتب٘ؽاـ

  3-4

 ّا ولافاتلالٖ جَؽ 

coil-splice weld 

ؼٞٙرؽٜ ٔربـپ٥ر اورت،     ٞب٢ اتّبَ ٞب فٕٛؼ ثفخٛيـاوتب٢ آٖؼـق خ٣ٌٛ وٝ ثفا٢ اتّبَ ؼٚولاف٣ وٝ 
 .ٌٛؼفٙٛاٖ خٛي ٔبـپ٥ر ؼـ ٘ؾف ٌففتٝ ٣ٔ ٌٛؼ. ا٤ٗ خٛي ثٝاوتفبؼٜ ٣ٔ

  3-5

 ًلاب

constructor 

                                                 

1-Plate 
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 وٙؽ.وٝ وبـ ٚ ٔٛاؼ ا٥ِٚٝ ـا ثفا٢ ّ٘ت ٤ب اخفا ففاٞٓ ٣ٔ عفف٣
 

  3-6

 تاصسع جَؽ داسإ تائ٘ذ كلاح٘ت

CWI                                       

certified welding  inspector 

 .ثبٌؽ AWS QC 1 اوتب٘ؽاـؼ ٌفا٤غ٣ وٝ ؼاـا٢ ٌٛا٣ٞ تبئ٥ؽ ٌؽٜ ٔغبثك ثب ٚاخؽ ثبقـن

  3-7

 ع٘ة

defect 

ٌٛ٘ؽ ٔطَّٛ ٤ب لغقٝ ٞب ثبفث ٣ٔٞب٣٤ وٝ ثٝ ؼ٥ُِ ٔب٥ٞت ٤ب اثف خٕق٣ آٖ٘بپ٥ٛوت٣ٍ ٤ب ٘بپ٥ٛوت٣ٍ
لبث٥ّت ٔفؼٚؼ  ضؽٚؼ پؿ٤في اوتب٘ؽاـؼٞب ٤ب ٍٔػّبت ٔٛـؼ٘ؾف ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ. ا٤ٗ ٚالٜ،٘تٛا٘ؽ و٥ٕٙٝ 

 وٙؽ. ـا ٍٔػُ ٣ٔ ٌؽٖ

  3-8

 ًاپَ٘ػتگٖ

discontinuity 

 ٞب٢ٌؽٜ، ٔب٘ٙؽ ٘ب٣ٍٕٙٞ ؼـ غٛاَ ٔىب٥٘ى٣، ٔتبِٛـل٤ى٣ ٤ب ٤ٚم٣ٌ اغتلاَ ؼـ وبغتبـ لغقٝ خٛي ؼاؼٜ

 ٘بپ٥ٛوت٣ٍ ٤ٌٛٙؽ. ٤ه ٘بپ٥ٛوت٣ٍ اِكأبً ف٥ت ٥٘ىت.ٌؽٜ ـا  ف٥ك٤ى٣ ٔٛاؼ ٤ب ٔدٕٛفٝ خٛي ؼاؼٜ

  3-9

 لة تا اػتفادُ اص اًشطٕ الىتشٗىٖ تِ كَست لة لَلِ جَؿىاسٕ ؿذُ تِ

electrically but-joint-welded pipe 

 ا٘ؽ. ِٛـت ٔمبٚٔت٣ ٤ب ؾٚث٣ خٌٛىبـ٢ ٌؽٜ ٞب٢ ثب ؼـق خٛي ٔىتم٥ٓ ٤ب ٔبـپ٥ر وٝ ثِِٝٛٝ

  3-10

 إ جَؽ گَؿِ

fillet weld 
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 ٌرؽٜ  وٝ ِفطٝ ٣٤ٌّٛ خٛي ٘ىجت ثرٝ ورغص اتّربَ ؼاؼٜ    ٌىُخ٣ٌٛ ثب وغص ٔمغـ تمف٤جبً ٔثّث٣ 

ٌؽٜ ٔدبٚـ آٖ، وربق   ٞب٢ ؾٚةثف اوبن پٟٙب٢ وبق  وبقؼ. )ا٘ؽاقٜ خٛي ٌٌٛٝ ٣ٔ 45 ° ا٢ تمف٤جبً قا٤ٚٝ
 (ٌٛؼ.ٞب ٘بثفاثف٘ؽ، ث٥بٖ ٣ٔتف ؼـ ٔٛالق٣ وٝ وبق وٛزه

  3-11

 عول٘ات سٗضداًِ وشدى

fine-grain practice 

ُ  ٌؽٜ ففا٤ٙؽ٢ ؼـ فٛتؼوبق٢ ثفا٢ ت٥ِٛؽ فٛتؼ وٍتٝ ٌرؽٜ ثرفا٢ فرٛتؼ آورت٥ٙت٣      وٝ اِكأبت ٍٔرػ
 ثبٌؽ. ASTM A941 ٔغبثك ثب اوتب٘ؽاـؼـ٤كؼا٘ٝ 

  3-12

 إ تشؿىاسٕ ؿعلِ

flame cutting 

 اوت. ثفٌىبـ٢ فّكات ثب اوتفبؼٜ اق ٌقّٝ ٌبق

  3-13

 جَؿىاسٕ رٍتٖ

fusion welding 

 تٟٙب٣٤ وٝ ثبفث ا٤دبؼ اتّبَ ٌٛؼ. فّك پب٤ٝ ٚ فّك پفوٙٙؽٜ ثبٞٓ ٚ ٤ب ؾٚة فّك پب٤ٝ ثٝؾٚة 

  3-14

 جَؽ پ٘شاهًَٖ

girth weld 

ِٛـت ع٣ِٛ اق ِِٛرٝ ٔىرتم٥ٓ ٤رب اتّربَ      ؼـق خٛي پ٥فا٣٘ٛٔ ؼـ ٤ه ِفطٝ وٝ ثفا٢ اتّبَ ٔمبعـ ثٝ
 ٌٛؼ.ثفا٢ ا٤دبؼ ٔمبعـ غبَ اوتفبؼٜ ٣ٔ ِِٛٝ 1ٔب٤تف

  3-15

 ّن اتلال سٍٕ

lap joint 

                                                 

1-Miter 
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 ٥ٌفؼ.ؼ٤ٍف٢ لفاـ ٣ٔ  اتّبَ ـ٢ٚ لغقبت٤ى٣ اق  اتّبَ پ٥فا٣٘ٛٔ وٝ ؼـ آٖ

  3-16

 جَؽ طَلٖ

longitudinal weld 

 ا٢ وٝ ٔٛاق٢ ثب ٔطٛـ ِِٛٝ اوت. ؼـق خٌٛىبـ٢ ٌؽٜ

  3-17

 تْش لَلِ

 

lot of pipe 

 ٞب٢ ت٥ِٛؽٌؽٜ ث٥ٗ ؼٚ ٔدٕٛفٝ آقٖٔٛ ٔتٛا٣ِ.تٕب٣ٔ ِِٛٝ

  3-18

 ػاصًذُ

manufacturer 

 وبق٘ؽٜ ٔٛاؼ ٤ب ٔطّٛتت اوت.عفف٣ وٝ 

  3-19

 ووٌِ٘ دهإ واسٕ

minimum service temperature 

 .وٕتف٤ٗ ؼٔب٢ وبـ٢ ٔٛـؼ ا٘تؾبـ ثفا٢ فٛتؼ

  3-20

 هاٗتش

miter 

ٌؽٜ ٚ غظ فٕٛؼ ثف ٔطٛـ ع٣ِٛ ِِٛٝ. ٔب٤تفٞب ثفا٢ وبغت قا٣٤ٛ٘ ٚ ثرفا٢   قا٤ٚٝ ٥ٔبٖ ا٘تٟب٢ ِِٛٝ ثف٤ؽٜ
 .ٌٛ٘ؽـاوتب٢ فٕٛؼ٢ ٤ب افم٣ ِِٛٝ اوتفبؼٜ ٣ٔلفاـ٥ٌف٢ ـاضت ِِٛٝ ٍٞٙبْ تغ٥٥ف 

  3-21

 اًذاصُ ٗا لطش اػوٖ

nominal diameter or size 
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 ٌٛؼ.اثقبؼ ٤ب ٍٔػّٝ تدبـ٢ وٝ ثفا٢ وبؼ٣ٌ، ِِٛٝ ثف اوبن آٖ ٍٔػُ ٣ٔ

  3-22

 لَلِ تا اًتْإ ػادُ

plain –end pipe 

 وبق٢ غب٣ِ ٘ؽاـؼ. ا٢ وٝ ا٘تٟب٢ آٖ ـقٜٚ ٚ ٔبؼ٣ٌ ٍ٘ؽٜ ٚ ٤ب آٔبؼٜ ِِٛٝ

  3-23

 خشٗذاس

purchaser 
 

 ٕ٘ب٤ؽ. غف٤ؽاـ٢ ٣ٔ ٌؽٜ ـا ٌػُ، ٌفوت ٚ ٤ب وبقٔب٣٘ وٝ ٔٛاؼ ٚ ٤ب وبـ ا٘دبْ

24-3 تلادفٖ ّإ طَل 

random lengths 

ٞرب  وبق٢ وٝ ففا٤ٙؽ غب٣ِ ثفا٢ ٤ىٙٛاغت وفؼٖ عَٛ آٖ ٞب٢ ت٥ِٛؽٌؽٜ ؼـ وبـغب٘ٝ ِِٛٝٞب٢ اق ِِٛٝ عَٛ

 ٍ٘ؽٜ اوت. ا٘دبْ

  3-25

 گشدُ جَؽ

reinforcement of weld 
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 .فّك خٛي ٔٛخٛؼ ـ٢ٚ وغص خٛي وٝ اق ٥ٔكاٖ ٔٛاؼ ٔٛـؼ٥٘بق ثفا٢ ا٘ؽاقٜ خٛي ث٥ٍتف اوت

 ّإ جَؿىاسٕ ؿذُ هماٍهتٖلَلِ

resistance –welded pipe 

ِت ع٣ِٛ ٤ب ٔبـپ٥ر وٝ ثب اوتفبؼٜ اق ضرفاـت ضبِرُ اق ٔمبٚٔرت ؼـ ثفاثرف      ثٝ ٞب٢ ثب ؼـق خٛي ِتِِٛٝ 

 ٌٛؼ.وبـ٥ٌف٢ ٕٞكٔبٖ فٍبـ، ت٥ِٛؽ ٣ٔ ٔطُ اتّبَ ٚ ثٝفجٛـ خف٤بٖ اِىتف٤ى٣ اق 

  3-26

 سٗـِ

root 

تف٤ٗ ضبِت ٘ىرجت ثرٝ    لىٕت٣ اق اتّبَ وٝ ثب٤ؽ خٌٛىبـ٢ ٌٛؼ ٚ خب٣٤ وٝ فضٛٞب٢ اتّبَ ؼـ ٘كؼ٤ه

 تٛا٘ؽ ٤ه ٘مغٝ، ٤ه غظ ٚ ٤ب ٤ه ٘بض٥ٝ ثبٌؽ.لفاـ ؼاـ٘ؽ. ؼـ ٤ه ٔمغـ ففض٣، ـ٤ٍٝ اتّبَ ٣ٔ ٞٓ

  3-27

 دسص لَلِ تٖ

seamless pipe 

وبـ٢ ٌفْ ثب  ٌؽٜ اق ًٌٕ، ٌٍٕبَ، ٌٍٕٝ ٚ ٤ب ٔمبعـ ٌفؼ وٝ په اق وٛـاظ ِِٛٝ ثؽٖٚ خٛي وبغتٝ

 ٌٛؼ.ا٘ؽاقٜ ؼِػٛاٜ وبغتٝ ٣ٔ وًٍ ٌفْ ٚ ٤ب تفو٥ج٣ اق ٞف ؼٚ ـٚي ثٝ ٘ٛـؼ ٤ب

  3-28

 همطع ٍٗظُ

special section 

 ٞب٢ِِٛٝ ٞب،قا٣٤ٛ٘ ٌبُٔ ٤ٚمٜ ٔمبعـ. ٤ٌٛٙؽ ٤ٚمٜ ٔمغـ ـا فبؼ٢ ٔىتم٥ٓ ٔمغـ اق غ٥ف ِِٛٝ، اق ثػ٣ٍ ٞف

 غ٥فاورتب٘ؽاـؼ  ٔمبعـ ٚ اتّبتت وب٤ف ٚ ٤ٚمٜ ا٘تٟبٞب٢ ؼٚ ثب ؼٞٙؽٜ اتّبَ ٔمبعـ وبٞٙؽٜ، غفٚخ٣، ثباتّبَ

 ٌٛؼ.ٌؽٜ ٣ٕ٘ ٣ِٚ ٔطؽٚؼ ثٝ ٔٛاـؼ اٌبـٜ ثٛؼٜ

  3-29

 ؿذُ هـخق ّإ طَل

specified lengths 
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ِٝ َ آٖ ٞب٢ تى٥ُٕٔمبعق٣ اق ِٛ ٝ عٛ ٜ و بـٜ غف٤ؽاـ وفبـي ٞب ٔغبثك ثبٌؽ ٢ اٌ اٚؼاـ ٌؽٜ ؼـ ا٤ٗ  ٚ ؼـ ٔطؽٚؼٜ ـ

ؼ ثبٌؽ.  اوتب٘ؽاـ

  3-30

                                                                                            جَؽ هاسپ٘چ

   spiral weld 

 پ٥سؽ. ٔبـپ٥ر ٘ىجت ثٝ ٔطٛـ ِِٛٝ ٣ٔ ِٛـت ؼـ ا٤ٗ ٘ٛؿ خٛي، ؼـق خٛي ثٝ

  3-31

 لَلِ جَؿىاسٕ ؿذُ تا دسص هاسپ٘چ

spiral-seam welded pipe 

 ٥ٌفؼ. ٌىُ ٣ٔ ِٛـت ٔبـپ٥ر ـ٢ٚ ثؽ٘ٝ ِِٛٝ ا٢ وٝ ؼـ آٖ غظ ؼـق خٛي ثِِٝٛٝ

  3-32

 لَلِ جَؿىاسٕ ؿذُ تا دسص هؼتم٘ن

straight-seam welded pipe 

 ا٢ وٝ ؼـ آٖ، غظ ؼـق ٔٛاق٢ ثب ٔطٛـ ِِٛٝ اوت.ِِٛٝ

  3-33

 ضخاهت

t                

thickness      

ؼفتفزٝ ـإٞٙب٢  اوبن ثف ٔغبثك ثب ٔلاضؾبت عفاض٣ وٝ ٌؽٜ ثفا٢ ؼ٤ٛاـٜ ِِٛٝ ضػبٔت فٛتؼ ٔطبوجٝ

AWWA Manual M11 .٤ب ثف اوبن وفبـي غف٤ؽاـ ثبٌؽ 

  3-34

 لة تِ اتلالات جَؿىاسٕ ؿذُ لة

welded butt joint 

°ا٢ لفاـ ٥ٌفؼ وٝ قا٤ٚٝخ٣ٌٛ وٝ ٣٤ٌّٛ آٖ ؼـ ِفطٝ
٤ى٣ اق لغقبت اتّبَ  وٓ ؼوت٘ىجت ثٝ  90

غٛاٞؽ ثٛؼ  mm ثفضىتتٍى٥ُ ؼٞؽ. ؼـ ا٤ٗ ضبِت، ا٘ؽاقٜ خٛي ثفاثف ثب ا٘ؽاقٜ غبُِ ٣٤ٌّٛ  ٌؽٜ ؼاؼٜ

پفوٙٙؽٜ ثٝ ؼٚ  فّك ؼٚعففٝ، ِت ثٝ ِت ؼـ خٛي ٥ٌفؼ.خ٣ٌٛ وٝ ثبتتف اق وغص ٚـلٝ لفاـ ٣ٔ خك فّك ثٝ
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عف   پفوٙٙؽٜ تٟٙب ثٝ ٤ه فّك عففٝ، ٤ه ِتٝ ث ِت٥ٗ ؼـ اتّبَ خٛي ٕٞسٙ ٌٛؼ ٣ٔعف  اتّبَ اضبفٝ 

 اتّبَ ٔفثٛعٝ اضبفٝ ٌٛؼ.

  3-35

 ػشًام

 acronym 

 الضاهات 4

1-4 1تشاٍاٖٗ  

اق  ٘ب٣ٌؼاـؼ ؼـ ٔقفْ آِٛؼ٣ٌ  اضتٕب٣٤َ وٝ ٞب ٔىب٣ٖ ؼـ آثفوب٘ا٘تػبة ٔٛاؼ ثفا٢ غغٛط تٛق٤ـ ٚ 

ثى٥بـ ضىبن ٚ ٟٔٓ  ،٥ف٘ؽلفاـ ٌ  آٖوجه ٤ب ضلاَ آ٣ِ ٤ب ثػبـات  ٣ِٔٛىِٛٔطّٛتت ٘فت٣ ثب ٚقٖ 

 4( ٚ اتوتٛٔف3وّفا٤ؽ٥ٙ٤ُٚ پ٣ّ  ٚ 2ات٥ّٗ ٣پّٔب٘ٙؽ  )ثبٌؽ. تطم٥مبت ٔىتٙؽ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوت وٝ ٔٛاؼ ِِٛٝ  ٣ٔ

ٔقفْ تفاٚا٣٤  ؼـ ٌٛ٘ؽ ٣ٔتفبؼٜ ، او٢6ثٙؽ آةٌّٙؽٞب٢ ٚ  5وٙٙؽٜ ٔتُّ ٞب٢٢ وٝ ؼـ ؼـقثٙؽؼٔب٘ٙؽ ٔٛا

ز٥ٙٗ  اق ٤ؽثبوٝ ِِٛٝ آة  ٣ؼـِٛـت ،٥ٌف٘ؽ ٣ٔ لفاـ٢ آ٣ِ )ثب ٚقٖ ِٔٛى٣ِٛ پب٥٤ٗ( ٞب ضلأَطّٛتت ٘فت٣ ٚ 

، لجُ اق ا٘تػبة ٔٛاؼ ثفا٢ اوتفبؼٜ ؼـ ا٤ٗ ٥ٌفؼ ٣ٔلفاـ ٤ب ؼـ ٔقفْ آِٛؼ٣ٌ ٚ ا٢ فجٛـ وٙؽ  آِٛؼٜٔط٥ظ 

 .ٚ وب٤ف ٔٛاـؼ ٍٔبثٝ ٍٔٛـت ٌٛؼ ؼٞٙؽٜ اتّبَتفاٚا٣٤ ؼ٤ٛاـٜ ِِٛٝ، ٔٛاؼ  ثبٔط٥ظ ثب وبق٘ؽٜ ؼـ ـاثغٝ 

2-4 هَاد 

 ٔغبثمت ؼاٌتٝ ثبٌؽ. ٞب٢ آة ٔٛاؼ ثب٤ؽ ثب اوتب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٚ ؼ٤ٍف اِكأبت ثفا٢ و٥ىتٓ

                                                 

1-Permeation 

2-Polyethylene 

3-Polyvinyl chloride 

4-Elastomers 

5-Jointing gaskets 

6-Packing glands 

 Magnatic Porticle MT آقٖٔٛ ؾـات ٔغٙبع٥ى٣

 Nondestructive Testing NDT ٔػفة ٥فآقٖٔٛ غ

 Liquid Penetrant Testing PT آقٖٔٛ ٔب٤ـ ٘بفؿ

 Radiographic Testings RT آقٖٔٛ ـاؼ٤ٌٛفاف٣

 Visual Testing/inspection VT ٣/آقٖٔٛ زٍٕ ٣ثبقـو

 Welding Procedure Specification WPS ٢ؼوتٛـاِقُٕ خٌٛىبـ

     Ultrasonic Testing UT ٣آقٖٔٛ ففاِٛت
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3-4  ًمـِ 

ثبٌؽ، تقْ اوت ا٤ٗ خكئ٥بت  ٥بقٔٛـؼ٘ ٤ؽاـغف٢ ِِٛٝ ثفا٢ ٔغبثمت ثب اِكأبت ٞب ٘مٍٝقٔب٣٘ وٝ خكئ٥بت 

 ٥بـ غف٤ؽاـ ٌؿاٌتٝ ٌٛؼ.ؼـ اغت٥٤ؽ تأثفا٢ 

4-4 هحاػثات 

 ضخاهت 4-4-1

 وٝ وبق٘ؽٜ ّٔكْ ثٝ تق٥٥ٗ ضػبٔت ؼ٤ٛاـٜ ثبٌؽ، ٔطبوجبت ضػبٔت ؼ٤ٛاـٜ ثب٤ؽ تٛوظ وبق٘ؽٜ ٣ؼـِٛـت

 ٌٛؼ. ٥٤ؽتأتٛوظ غف٤ؽاـ  ،اق ٌفٚؿ ت٥ِٛؽ لجُ ٚاـائٝ  API Specifcation 5Lاوتب٘ؽاـؼ ٔغبثك ا٘دبْ ٚ 

 لطش 4-4-2

 ثرب  ٔغربثك  mm2000(in79)ترب ورب٤ك    او٣ٕ ٢لغفٞبثب اتّبتت وبغت ِِٛٝ ثفا٢  وبق٢ ٤ىىبٖثفا٢ 

ٝ  016/1لغف او٣ٕ ؼـ  ضفة ضبُِ ٚ ثفا٢ وب٤ف لغفٞب، ASME b36.10M  اوتب٘ؽاـؼ  ٖ  ثر لغرف   فٙرٛا

 .غبـخ٣ ٔلان وبغت لفاـ ٥ٌفؼ

 ٍصى ٗه هتش لَلِ 4-4-3

 ٌٛؼ: ق٤ف ٔطبوجٝ ٣ٔ ٔغبثك ففَٔٛٚقٖ ٤ه ٔتف عَٛ ِِٛٝ  

W= 02466/0  ×(D-t)× t  

 وٝ ؼـ آٖ:

 kg  W ِِٛٝ ثفضىت ٔتف ع٤َٛه  ٚقٖ    

D    ثفضىت غبـخ٣ ِِٛٝ لغف mm 

t     ثفضىت ضػبٔت mm 

 هاسپ٘چدسص جَؽ  طَل هحاػثِ  4-4-4

 .ٌٛؼ ٣ٔٔطبوجٝ  ق٤ف  عَٛ ؼـق خٛي ٔبـپ٥ر ٔغبثك ففَٔٛ
(   )         

 وٝ ؼـ آٖ:

mm      لغف غبـخ٣ ِِٛٝ ثفضىت D 

mm  t ضػبٔت ِِٛٝ ثفضىت     

 mm  l ثفضىتعَٛ ِِٛٝ      

mm   ففْ ٚـق ثقؽ اق ِجٝ ثفؼاـ٢ ثفضىت  w 
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5-4 اًتخاب هَاد 

 ول٘ات 4-5-1

ثبٌؽ، وبق٘ؽٜ ثب٤ؽ ٘ٛؿ ِِٛٝ ٚ فٛتؼ ـا ٔغبثك ٍ٘ؽٜ تق٥٥ٗ  ٔؽاـن غف٤ؽاـ ٘ٛؿ ِِٛٝ ٤ب فٛتؼ ؼـ وٝ ٣ؼـِٛـت

 ثب٤ؽ اق ٚـلٝ،  ثفآٚـؼٜ وٙؽ. ِِٛٝ ـا ٤ؽاـغفتب اِكأبت عفاض٣ ٔؽاـن ٕ٘ب٤ؽ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ثٝ ٘ط٢ٛ ا٘تػبة 

ثب٤ؽ  ٔٙؽـج ؼـ خؽَٚ ق٤ف ASTM ٢فٛتؼٞب اق آٖ ؼوتٝوبغتٝ ٌٛؼ.  ٤ب ولا  ٔغبثك ثب خؽَٚ ٤ه 1ٚـق

 ثبٌؽ. لفاـٌففتٝوبق٢  ؼا٤ٝ٘كـ  تطت ٚ  وٍتٝ وبٔلاً

 

 
 †*ؿذُ ّإ فَلادٕ تشإ لَلِ ػاختِ ٗا ولاف ٍسق ٍسلِ، -1جذٍل 

ksi(MPa)  تشحؼةووٌِ٘ ًمطِ تؼل٘ن فٌٖ هـخلِ گشٗذ   

235 (t≤16) S235(j0,j2) DIN EN 10025-2 

225 (16<t≤40) 

275 (t≤16) S275(j0,j2) DIN EN 10025-2 

265 (16<t≤40) 

355 (t≤16) S355(j0,j2) DIN EN 10025-2 

345 (16<t≤40) 

210 L210 or A API 5L 

245 L245 or B API 5L 

290 L290 or X42 API 5L 

320 L320 or X46 API 5L 

360 L360 or X52 API 5L 

390 L390 or X56 API 5L 

415 L415 or X60 API 5L 

450 L450 or X65 API 5L 

485 L485 or X70 API 5L 

 ASTM A36/A36M ورقو فولادی (250) 36

35 (240) B ASTM A139/A139M‡ 

42 (290) C  

46 (315) D   

52 (360) E  

 30 (205) C ASTM A283/A283M 

33 (230) D  

 30 (205) 55 ASTM A516/A516M 

                                                 

1-Sheet
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ksi(MPa)  تشحؼةووٌِ٘ ًمطِ تؼل٘ن فٌٖ هـخلِ گشٗذ   

32 (220) 60  

35 (240) 65   

38 (260) 70   

42 (290) 42 ASTM A572/A572M 

50 (345) 50  

٢ا وبقٜفٛتؼ    ASTM A1011/A1011M 

30 (205) 30  

33 (230) 33  

 36 (250) 36  

40 (275) 40  

 45 (310) 45  

50 (340) 50  

55 (380) 55  

  (HSLAS) فٛتؼ وٓ آ٥ِبل  

 اوتطىبْ ثبت

 

45 (310) 45  

50 (340) 50  

55 (380) 55  

فٛتؼ وٓ آ٥ِبل اوتطىبْ ثبت ثب  

 ؼاؼٜ ٌؽٜ ٤ف٢ ثٟجٛؼپؿ ٌىُ

(HSLAS-F)  

 

50 (340) 50  

٢ا وبقٜفٛتؼ    ASTM A1018/A1018M 

30 (205) 30  

33 (230) 33  

36 (250) 36  

40 (275) 40  

45 (310) 45  

  (HSLAS) فٛتؼ وٓ آ٥ِبل  

 اوتطىبْ ثبت

 

45 (310) 45  

50 (340) 50  

55 (380) 55  

فٛتؼ وٓ آ٥ِبل اوتطىبْ ثبت ثب  

 ؼاؼٜ ٌؽٜ ٤ف٢ ثٟجٛؼپؿ ٌىُ

(HSLAS-F)  
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ksi(MPa)  تشحؼةووٌِ٘ ًمطِ تؼل٘ن فٌٖ هـخلِ گشٗذ   

50 (340) 50  

 ثبٌؽ. ٣ٔ لجَٛ لبثُ ٢ ـؼٜٞب ٍٔػّٝ، ضؽٚؼ ٚ ا٘ٛاؿٌؽٜ ؼـ خؽَٚ،  فٟفوت ASTMثفا٢ ٌف٤ؽٞب٢  *

 ثبٌؽ. لفاـٌففتٝوبق٢  ؼا٤ٝ٘كـ ٚ تطت   وٍتٝ وبٔلاًفٟفوت ٌؽٜ  ASTMٕٞٝ فٛتؼٞب٢ †

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ. ASTM A139/A139M اوتب٘ؽاـؼ 9,7,6 ٢ٞب ٔغبثك ثػ٥ًبق ٔٛـؼ٘فٛتؼ ثب٤ؽ غٛاَ ف٥ك٤ى٣ ٚ ٥ٕ٥ٌب٣٤  ‡ 

 آصهَى ضشتِ ؿاسپٖ 4-5-2

ا٢ وٝ ٌفا٤ظ وبـثفؼ،  ثفا٢ وبغت ِِٛٝ ٔٛـؼاوتفبؼٜاـق٤بث٣ فٛتؼ  ٔٙؾٛـ ثٝآقٖٔٛ ضفثٝ ٌبـپ٣ ثب٤ؽ 

 C (1-) F° وٕتف اقثب و٥ٕٙٝ ؼٔب٢ وبـ٢  ٔٛـؼ٘ؾفٌٛؼ. ِِٛٝ   ٕ٘ٛؼٜ اوت، ثٝ وبـ ٌففتٝ  اِكاْ ـا ٞب آٖ

 :اـق٤بث٣ ٌٛؼ اوتب٘ؽاـؼ ق٤فٞب٢ ؼ٤ٍف، ٔغبثك ثب  ٥ّٝ ـٚيٚو ثٝثب٤ؽ  °30

 ASME—Boiler and Pressure Vessel Code, Section VIII, Division 1, UG-20(f) 

 لفاـ ٥ٌفؼ. ٌبـپ٣ ٤ؽ تطت آقٖٔٛ ضفثٝثب mm50 (in2)اق ث٥ً  ثبضػبٔتٞب٢  فٛتؼ ثفا٢ ِِٛٝ

٘ؽاـ٘ؽ. ثم٥ٝ ٌبـپ٣ ٥٘بق ثٝ آقٖٔٛ ضفثٝ  mm13 (in5/0) وٕتف اق ثبضػبٔتٞب٢  فٛتؼ ثفا٢ ِِٛٝ

ٕ٘ٛؼاـ  ـوٓ ث٤ٝه اـق٤بث٣ ٌٛ٘ؽ. ثٝ ا٤ٗ ٔٙؾٛـ ٥٘بق ٌٕبـٜ ٞب٢ ِِٛٝ ثب٤ؽ ثب اوتفبؼٜ اق ٌىُ  ضػبٔت

٥ّٝ غف٤ؽاـ تق٥٥ٗ ٚو ثٝؼٔب٢ وبـ٢  و٥ٕٙٝوٝ  ٣ؼـِٛـتثبٌؽ.  و٥ٕٙٝ ؼٔب٢ وبـ٢ ٚ ضػبٔت فٛتؼ ٣ٔ

 .ٌٛؼ ٔٛـؼاوتفبؼٜاـق٤بث٣  ٢ثفا C (0-) ° F32°ؼٔب٢ ثب٤ؽ ٍ٘ؽٜ ثبٌؽ، 

ؼـ  1-5-4 ق٤فثٙؽٌٛ٘ؽ. ثؽ٤ٗ ٌٛ٘ٝ وٝ ٔٛاؼ ٔغبثك ثب  ٢ ٣ٔثٙؽ ؼوتٝٔٛاؼ ٔٛخٛؼ ؼـ ؼٚ ٌفٜٚ ٔػتّف 

٥ٌف٘ؽ، ٥٘بق ثٝ آقٖٔٛ ضفثٝ ؼاـ٘ؽ. ثم٥ٝ  ٤فغظ ٌفٜٚ ٤ه لفاـ ٣ٔق٥ٌف٘ؽ. ٔٛاؼ٢ وٝ  ٌفٜٚ ٤ه لفاـ ٣ٔ

 ٌٛ٘ؽ. ٢ ٣ٔثٙؽ ؼوتٝ 2ٔٛاؼ ؼـ ٌفٜٚ 

٥ٌف٘ؽ ٥٘بق ثٝ آقٖٔٛ ضفثٝ ؼاـ٘ؽ. ٔٛاؼ٢ وٝ ـ٢ٚ غظ ٤ب  ٣ٔلفاـ  ٤2فغظ ٌفٜٚ قٔٛاؼ٢ وٝ ٥ٗ زٙ ٞٓ

 ٥ٌف٘ؽ ٥٘بق٢ ثٝ آقٖٔٛ ضفثٝ ٘ؽاـ٘ؽ. ثبت٢ آٖ لفاـ ٣ٔ
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 ضفة ٌٛؼ. 4/25( ثب٤ؽ ؼـ mmٔتف ) ٣ّ٥ٔ( ثٝ .in) ٤ٙراثفا٢ تجؽ٤ُ  - ٗادآٍسٕ

 

o اسصٗاتٖ آصهَى ضشتِ -1ؿىل 
F 

ثب٤ؽ آٔبؼٜ ٚ ٘تب٤ح  ٢V (CVN)1 ضفثٝ ٌبـپ٣ ثب ٥ٌبـ ٞب آق٥ٝ٘ٛٔبق اوت، ٔٛـؼ٘قٔب٣٘ وٝ آقٖٔٛ ضفثٝ 

ؾٚة ٥٘بق ثٝ ا٘دبْ آقٖٔٛ ضفثٝ اوت. -٥ف ٌٛؼ. اق ٞف ثٟفتفى ASTM A370 اوتب٘ؽاـؼ ٔغبثك ثب آقٖٔٛ

 ٞفوؽأْغبثك اوتب٘ؽاـؼ وبغت فٛتؼ  ٤بٚ  C (1-) (F °30)°ثب٤ؽ ؼـ خٟت ففض٣ ؼـ ؼٔب٢ ٞب آقٔٛ٘ٝ

 N/m 9/33(ft.1bf25) ضؽالُ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘فل٢ ضفثٝ ثفا٢ ا٘ؽاقٜ وبُٔ ثب٤ؽآٔبؼٜ ٌٛ٘ؽ ٚ وٝ وٕتف اوت 

ؾٚة -ٌؽٜ اوت. آقٖٔٛ ثٟف ٥٥ٗتق ASTM A673 اوتب٘ؽاـؼثب ٔغبثك ؾٚة ثفا٢ ٚـلٝ -. آقٖٔٛ ثٟف ثبٌؽ

٢ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ فمظ ٞب آقٌٔٛ٘ٝٛؼ وٝ ثب٤ؽ اق ؼٚ ولا  ؼـ ٞف ؾٚة،  ٞب ثؽ٤ٗ ٌٛ٘ٝ تقف٤ف ٣ٔ ثفا٢ ولا 

اؽٟبـٌؽٜ ؼـ ثبت تق٥٥ٗ ٌفؼ٤ؽ ٚ  ِٛـت ثٝاق ت٤ٝ غبـخ٣ ولا  آٔبؼٜ ٌٛؼ. قٔب٣٘ وٝ اـق٤بث٣ فّك پب٤ٝ 

٤ؽ ثفا٢ زمف٣ٍٔ ثب ٥ك٘ ٔٛـؼاوتفبؼ٢ٜ خٌٛىبـ٢ ٞب ؼوتٛـاِقُٕاِكاْ ثٝ ا٘دبْ آقٖٔٛ ضفثٝ ثبٌؽ، 

 .٥ٌبـ٢ تبئ٥ؽ ٌٛؼ تب اِكأبت ٍٔبثٝ فّك پب٤ٝ ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ

                                                 

1-Charpy V-notch 
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 ضخاهت دَٗاسُ لَلِ 4-5-3

٤ٗ ا 10-4 ق٤فثٙؽٔغبثك  ٢1 ففف٣ٞب ٌِِٛٝٛؼ( ٤ب  ٔفاخقٝ 1ولا  ت٥ِٛؽ ِِٛٝ )ثٝ خؽَٚ  ٚ ٚـق ٚـلٝ،

ٌؽٜ ثب ؼـ ٘ؾف ٌففتٗ تٕبْ ٔق٥بـٞب٢ فّٕىفؼ٢ ٔفثٛعٝ ت٥ٟٝ  ٥٥ٗتقضػبٔت  ا٘ؽاقٜ ثٝ ثب٤ؽ اوتب٘ؽاـؼ

 ٌٛؼ. ٌفؼ mm 0254/0(in001/0) ثب تمف٤ت ٤ؽثبضػبٔت ؼ٤ٛاـٜ ِِٛٝ  ٌٛؼ.

٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ٔفاخقٝ ٌٛؼ. ثفا٢ اِكأبت ث٥ٍتف ـٚاؼاـ٢، غف٤ؽاـ ا 1-9-4 ق٤فثٙؽثفا٢ ـٚاؼاـ٢ ٞب ثٝ 
ؼ٢ وٝ ؼـ تق٥٥ٗ ٕ٘ب٤ؽ. ( ـاin001/0) mm0254/ 0 ؼـ ٔطؽٚؼٜٞب٢ فؽؼ٢ ـٚاؼاـ٢  ٤تٔطؽٚؼثب٤ؽ   ٔٛاـ

ٜ تٛوظ غف٤ؽاـ تق٥٥ٗ ٍ٘ؽٜ ثبٌؽ ثب٤ؽ ثٝ  ٢ و٥ٕٙٝ ضػبٔت ؼ٤ٛاـ اٚؼاـ  ٌٛؼ. ٔفاخقٝ 1-9-4 ق٤فثٙؽـ

6-4 كلاح٘ت جَؿىاسٕ تأٗ٘ذالضاهات  

 جَؿىاسٕ دٍ ػش لَلِ 4-6-1

٢ ٤ب لٛن ٔطبفؼ پٛؼـ ٤فق٥ّٝ خٛي ٚو ث٢ٝ خٌٛىبـ٢ ٌؽٜ، ٞب ِِٛٝؼٚ وف ؼـقٞب٢ ع٣ِٛ  ٢اٌف خٌٛىبـ
 ا٘دبْ ٌٛؼ. 1-3-6-4 ق٤فثٙؽِلاض٥ت ٌؽٜ ٔغبثك  ٥٤ؽتأتٛوظ وبـٚـ  ثبٌؽ، ثب٤ؽ ٍ٘ؽٜ ا٘دبْ ،غٛؼوبـ

 خَدواسجَؿىاسٕ  4-6-2

 ٢2 ٔىتم٥ٓ ِِٛٝٞب لىٕت، خٛي ع٣ِٛ ٚ ؼـقٞب٢ خٛي پ٥فا٣٘ٛٔ ٞب ولا خٛي ٔبـپ٥ر، خٛي اتّبَ 
 ٔغبثك خٌٛىبـ٢ ٌٛؼ. ،غٛؼوبـثبٌؽ، ثب٤ؽ ثب ؼوتٍبٜ خٌٛىبـ٢  وٝ ف٣ّٕ ٣ٍٞٙبٔٚ ٔمبعـ غبَ، 

 ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفا٢ ا٘دبْ آقٖٔٛ تط٤ُٛ ؼاؼٜ ٌٛؼ.ٞب خٛي، غف٤ؽاـ ؼـغٛاوت

 كلاح٘ت 4-6-2-1

 ِلاض٥ت ٌٛ٘ؽ: ٥٤ؽتأ ق٤ف ثب اوتب٘ؽاـؼٞب٢ ٔغبثك ٤ؽثب غٛؼوبـ٢ خٌٛىبـ٢ ٚ وبـٚـٞب ٞب ؼوتٛـاِقُٕ

 ASME—Boiler and Pressure Vessel Code, Section IX   تطتAWS B2.1 ٤ب AWS 

D1.1/D1.1M   /ٚ ٥٤ؽتأٍٔتفن ث٥ٗ غف٤ؽاـ ٚ وبق٘ؽٜ تٛافك ٌؽٜ  ِٛـت ثٝٞب وٝ  ٘بٔٝ ٥ٗآئؼ٤ٍف ٔغبثك ٤ب 
 . ِلاض٥ت ٌٛ٘ؽ

ٌٕبـٜ  ٚ ثب  P-NO1 ثب ق٤ف ٚ اوتب٘ؽاـؼ٢ ثٙؽ ٌف٤ٜٚؽ ٔغبثك ا٘ؽ ثب ٌؽٜفٟفوت  1ٔٛاؼ٢ وٝ ؼـ خؽَٚ 
 ٤ففتٝ ٌٛ٘ؽ.پؿ ٤3ب  2، 1ٌفٜٚ 

 ASME—Boiler and Pressure Vessel Code, Section IX  

 جَؿىاسٕ دػتٖ 4-6-3

خٌٛىبـ٢ ؼوت٣ ؼـقٞب٢ پ٥فا٣٘ٛٔ ٚ ٔمبعـ غبَ ثب٤ؽ قٔب٣٘ ٔدبق ثبٌؽ وٝ اوتفبؼٜ اق خٌٛىبـ٢ 
ثب٤ؽ فمظ ثفا٢ ٢ ٔىتم٥ٓ ِِٛٝ ٞب لىٕتثف ـ٢ٚ . خٌٛىبـ٢ ؼوت٣ ٥٘ىت٤ف ٚ ف٣ّٕ پؿ أىبٖ غٛؼوبـ
وغص ؼاغ٣ّ ِِٛٝ،  ؼـ عَٛ ففا٤ٙؽ پ٥ٛوتٝ وبغت ِِٛٝ، ؼـ ا٤دبؼ خٛي ؼـ ٞب ٚـلٝٚ  ٞب ولا  خٛي غبَ

                                                 

1-Ancillary pipe 

2-Straight pipe  
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ٔدٛق ؼاؼٜ  غٛؼوبـ٢ ٔب٥ٌٗ ٞب خٛيؼـ خٌٛىبـ٢ ٚ تق٥ٕف ٔدؽؼ ٘بپ٥ٛوت٣ٍ وبغتبـ٢ ؼـ ٚـلٝ ٚ 
ٕ٘ٛ٘ٝ ؼـغٛاوت غف٤ؽاـ ثب٤ؽ  ثف اوبنا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ  7-4 ق٤فثٙؽٔغبثك  ِٛـت ٤ٗاٚ ؼـ غ٥ف  ٌٛؼ
 ثفا٢ ا٘دبْ آقٖٔٛ اـائٝ ٌٛؼ. خٛي

 كلاح٘ت 4-6-3-1

 ٥٤ؽ ِلاض٥ت ٌٛ٘ؽ:تأثب اوتب٘ؽاـؼٞب٢ ق٤ف  ٔغبثك ٤ؽثب٢ خٌٛىبـ٢ ؼوت٣ ٚ وبـٚـٞب ٞب ؼوتٛـاِقُٕ

 ASME—Boiler and Pressure Vessel Code, Section IX  تطتAWS B2.1 ٤ب AWS 

D1.1/D1.1M  ٥٤ؽتأٍٔتفن ث٥ٗ غف٤ؽاـ ٚ وبق٘ؽٜ تٛافك ٌؽٜ  ِٛـت ثٝٞب وٝ  ٘بٔٝ ٥ٗآئٚ/٤ب ٔغبثك ؼ٤ٍف 

 . ِلاض٥ت ٌٛ٘ؽ

ٌٕبـٜ  ٚ ثب P-NO1 ثب اوتب٘ؽاـؼ ق٤ف ٢ٚ ثٙؽ ٌف٤ٜٚؽ ٔغبثك ا٘ؽ ثب ٌؽٜفٟفوت  1ٔٛاؼ٢ وٝ ؼـ خؽَٚ 

 ٤ففتٝ ٌٛ٘ؽ.پؿ ٤3ب  2، 1ٌفٜٚ 

 ASME—Boiler and Pressure Vessel Code, Section IX  

 ػاخت لَلِ 4-7

ؼـ  ؼاؼٜ ٌٛؼ. ٌىُ  ٢ِِٝٛ ٤ب ٘ٛـؼ ثٝ ٌقبؿ ِط٥ص وبـ پفن٥ّٝ ٚو ثٝ ٤ؽثب٢ ع٣ِٛ ٚـلٝ ٤ب ٚـق ٞب ِجٝ

٣ ففْ ؼاؼٜ ٌٛؼ ٚ ٕٔىٗ ؼـوت ثٝثب٤ؽ  وپه ٌٛؼ. ٚـل٢ٝ وبـ زىً٘جب٤ؽ  ٞب ِجٝ ٣ؼٞ ٌىُعَٛ ففا٤ٙؽ 

ٔقمَٛ ؼـ وُ عَٛ خٛي ِِٛٝ ؼاـا٢  ِٛـت ثٝقؼٜ ٌٛؼ. خٛي ثب٤ؽ  خٛي غبَاوت لجُ اق خٌٛىبـ٢ 

٢ ا٤دبؼ ٌٛؼ، ٍٔف ؼـ ٔٛاـؼ غٛؼوبـ٥ّٝ تد٥ٟكات ٚو ثٝ ٤ؽثبففْ ٚ اـتفبؿ ٤ىٙٛاغت٣ ثبٌؽ ٚ ا٤ٗ خٛي 

ٚ  ٞب ؼوتٛـاِقُٕ، خٌٛىبـ٢ ؼوت٣ تٛوظ ا٘دبْ ٌؽٜ ثبٌؽ تٛافك ث٥ٗ غف٤ؽاـ ٚ وبق٘ؽٜ وٝ

 ٤في لفاـ ٥ٌفؼ.ٔٛـؼپؿِلاض٥ت ٌؽٜ ثب٤ؽ  ٥٤ؽتأخٌٛىبـٞب٢ 
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 ـٌؽٜ اوت  ٍٔػُ تق٥ٕف ثؽٖٚ غظثب  وٌٝؽٜ  اق ٔمؽاـ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٥ًث ٢ٞب ضػبٔت ثفا٢ -1 ٗادآٍسٕ  ٥ٍرتف ث ⁄   in اق ٤رؽ ٘جب آفىرت  ٔمرؽا

 ٌٛؼ.

ُ  1 ٥فٌؽٜ وٝ ثب غظ ـٚي تقٕ تف اق ٔمؽاـ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ثكـي ٢ٞب ضػبٔت ثفا٢ -2 ٗادآٍسٕ  ⁄  .in اق ٘جب٤رؽ  آفىرت ٌرؽٜ اورت ٔمرؽاـ     ٍٔرػ

 .ٌٛؼ  ث٥ٍتف

 .ٌٛ٘ؽ ٣ٔ ٌففتٝ ٘ؾف ؼـ ٞب آٖ ق٤ف ٔطؽٚؼٜاق  ٣خكئ ٌىُ، ؼـ غغٛط -3 ٗادآٍسٕ

ٝ  ٌرفؼؼ،  ٣ٔطؽٚؼ ٔ ٥فثٝ تقٕ ٥بقثؽٖٚ ٘ ٣ٔٙطٙ ثٝ ٣خٛي عِٛ ؼـقٞب٢ -4 ٗادآٍسٕ ٖ  ضبِرت  ٢ٔدربق ثرفا   آفىرت  ث٥ٍر٥ٙ  ⁄  .in ٥رف تقٕ ثرؽٚ

 .ثبٌؽ ٣ٔ

 ثبٌؽ ٣ٔ ⁄  .in ، 2تق٥ٕف ـٚي ثفا٢ ٔدبق آفىت ث٥ٍ٥ٙٝ ،٣ٔ ٌٛؼٔطؽٚؼ ٥فثٝ تقٕ ٥بقثؽٖٚ ٘ ٣ثٝ ٔٙطٙ ٣خٛي عِٛ ٢ؼـقٞب -5 ٗادآٍسٕ

 ضفة ٌٛؼ. 4/25( ثب٤ؽ ؼـ mmٔتف ) ٣ّ٥ٔ( ثٝ .in) ٤ٙراثفا٢ تجؽ٤ُ  - 6 ٗادآٍسٕ

 ٍ ضخاهت دَٗاسُ آفؼتسٍؽ تعو٘ش هثتٌٖ تش همذاس  -2ؿىل 

 دسص جَؽ 4-7-1

ٚ ِِٛٝ  وبغتخٛي ٔبـپ٥ر، خٛي اتّبَ ؼٚولا ، خٛي ع٣ِٛ ٚ ؼـقٞب٢ خٛي پ٥فا٣٘ٛٔ وٝ ثفا٢ 

 ؼاـا٢ ٘فٛؾ وبُٔ ثبٌؽ. ِت ثٝ ِت اتّبَ ثبٌٛ٘ؽ ثب٤ؽ  ٣ٔ وبـثفؼٜ ثٝغبَ  ٔمبعـ

ثب٤ؽ ثب  آفىتٌٛؼ.  ٣ٔتق٥٥ٗ  2ٔطبوجبت ـ٤بض٣ ؼـ خؽَٚ  ِٛـت ث٤ٝب  ٥2ّٝ ٌىُ ٚو ثٝٔدبق  آفىت

 ؼِٚٛـت پؿ٤فؼ ٚ ( ٔفاخقٝ ٌٛؼ 3ثٝ ٌىُ ) 1تد٥ٟكات تدبـ٢ ؼـ ؼوتفن ٔب٘ٙؽ وٙدٝ وٕجف٤ح

ٔطٛـ ع٣ِٛ ِِٛٝ )ثٝ ٌىُ ؼـ عَٛ ٥ف٢ ثب٤ؽ ثف ـ٢ٚ ٕٞبٖ وغص ٌ ا٘ؽاق٥ٜف٢ ثب٤ؽ ا٘دبْ ٌٛؼ. ؼٚ ٌ ا٘ؽاقٜ

ٔفاخقٝ ٌٛؼ(، ثف ـ٢ٚ ٞف وٕت خٛي ؼـ ٘ؾف ٌففتٝ ٌٛؼ. ثفا٢ ؼـقٞب٢ ع٣ِٛ، وٙدٝ ثب٤ؽ فٕٛؼ  3

خٛي  فبِّٝ افٕبَ ٌٛؼ. ٔتمبثلا٥ًف٢ ثب٤ؽ ثف ـ٢ٚ خٛي ؼاغ٣ّ ٚ غبـخ٣ ٌ ا٘ؽاقٜثبٌؽ. ٞف ؼٚ  ثفخٛي

 .ثبٌؽ mm 300(in8/11)و٥ٕٙٝ اتّبَ ؼٚولا  تب ا٘تٟب٢ ِِٛٝ ثب٤ؽ 

 
 

                                                 

1-Bridge Cam gauge  
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 ٍ ضخاهت دَٗاسُ آفؼتالضاهات تعو٘ش هثتٌٖ تش همذاس  -2جذٍل 

گ٘شٕ ؿذُ اًذاصُ آفؼت  سٍؽ تعو٘ش ٘اصهَسدًتعو٘ش  

 پ٘شاهًٍَٖ  هاسپ٘چ ّإ جَؽ

 mm] 76/4 (in16/3ٚ ) 4/ t [ ٝٙ٥رٞ غ٥ف ≤و٥ٕ  

mm] 25/9 (in8/3ٚ ) 3/t [  ٝٙآفىت ≤ و٥ٕ > mm] 76/4 (in16/3ٚ ) 4/t   [ 

 و٥ٕٙٝ
 1 ثّٝ

    mm] 25/9 (in8/3ٚ ) 3/t  [ ٝٙ2 ثّٝ >و٥ٕ 

 جَؽ طَلٖ

mm] 175/3 (in8/1ٚ) 4/ t [ٝٙو٥ٕ≥ 

 
 ٥ٞر غ٥ف

mm] 35/6 (in4/1ٚ) 3/ t [ ٝٙآفىت ≤و٥ٕ> mm] 175/3 (in8/1ٚ) 4/ t 

  و٥ٕٙٝ]

 

 1 ثّٝ

   mm] 35/6 (in4/1ٚ) 3/ t [   2 ثّٝ ˃کمینو 
 

 
 ػٌجِ ووثشٗج-3ؿىل 

 (.|[O1-O2] /2|) ثبٌؽ ٣ٔ 2ثف  ٥ٓ( تمىO2) 2 ٌٕبـٜ ٚ( O1) 1ا٘ؽاقٜ ٌٕبـٜ  تفبضُ لؽـ ٔغّك ،آفىت ٔمؽاـ

تق٥ٕف ٌٛؼ. ؼـ  ٌؽٜ ؼاؼٜثب٤ؽ اق عف٤ك ـٚي ٍ٘بٖ  ٥٘بق ثٝ تق٥ٕفات ؼاـؼ، 2ٔغبثك ٌىُ  آفىت وٝ

تٕب٣ٔ ٔٛاـؼ، ضػبٔت ؼ٤ٛاـٜ ؼـ عَٛ ؼـق خٛي وبُٔ ٌؽٜ ثب٤ؽ ضفؼ ٌٛؼ. وبق٘ؽٜ ثب٤ؽ الؽأبت 

 وبـ ٥ٌفؼ.ٝ ث ـا ٞب ٚ ف٥ٛة ٥تآو ،ٞب ٘مُ، آفىتپ٥ٍٍ٥فا٘ٝ تقْ ثفا٢ ثٝ و٥ٕٙٝ ـوب٘ؽٖ ثفٚق ٔدؽؼ 

 1سٍؽ تعو٘ش ؿواسُ  4-7-1-1

٣٤ ؼـخب٢ ؼاغ٣ّ ٚ غبـخ٣ ثب٤ؽ ا٤دبؼ ٌٛؼ، ٞب خٛيؼـ ـاوتب٢ ففْ  3:1 ثٝ ٘ىجت و٥ٕٙٝ ٥ٌت -اِف

 ٌٛؼ. ٣ٔاضبفٝ  ٥٘3:1بق ثبٌؽ، فّك خٛي ث٥ٍتف٢ ثٝ فّك خٛي لج٣ّ ثفا٢ ـو٥ؽٖ ثٝ ٥ٌت وٝ 

 اِكأبت ثفضىتٔدؽؼ فّك پب٤ٝ ٚ خٌٛىبـ٢  تفاق وفؼٖتٛا٘ؽ اق عف٤ك ثفؼاٌتٗ فّك خٛي،  ٣ٔ آفىت -ة

 ٥ف ٌٛؼ.خٌٛىبـ٢ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ تقٕ
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 2-2-٤5ب  1-2-5 ٢ٞبق٤فثٙؽٔغبثك  وپهٚ  ٌؽٜ ٣ثبقـو 2-7-4 ق٤فثٙؽتق٥ٕفات ثب٤ؽ ٔغبثك  -ح

 ٌٛ٘ؽ. آقٖٔٛ

 2ؿواسُ  سٍؽ تعو٘ش 4-7-1-2

اوتب٘ؽاـؼ  ٤ٗا ٢ٚ ثفضىت اِكأبت خٌٛىبـ ٌٛؼـاوتب  ٞٓ ٔدؽؼ پب٤ٝخٛي ثفؼاٌتٝ ٌٛؼ، فّك  فّك -اِف

 .ٌٛؼ ا٘دبْ

٥ّٝ ز٥ٙٗ ـ٣ٌٚ تق٥ٕف ٌؽٜ اوت ثب ٚو ثٝوٝ  آفىتوٝ آقٔٛ٘ٝ خٛي ٌبٞؽ ثب ث٥ٍتف٤ٗ  ٣ؼـِٛـت -ة

 اِفثٙؽ  ؼـ ٌؽٜ ؼاؼٜاغت٥بـ٢ ـٚي تٛض٥ص  ِٛـت ثٝ ٔغبثمت ؼاٌتٝ ثبٌؽ. 8-4ثٙؽ ق٤ف اِكأبت 

 .ٕٔىٗ اوت اوتفبؼٜ ٌٛؼٔفاخقٝ ٌٛؼ(  1-1-7-4)ثٝ ق٤ف ثٙؽ  1ـٚي تق٥ٕف ٌٕبـٜ  ٔغبثك

 2-2-٤5ب  1-2-٢5 ٞبق٤فثٙؽٔغبثك  وپهٚ  ٌؽٜ ٣ثبقـو 2-7-4 ق٤فثٙؽغبثك تق٥ٕفات ثب٤ؽ ٔ -ح

 آقٖٔٛ ٌٛ٘ؽ.

 عَ٘ب 4-7-1-3

ٞب ؼـ ِِٛٝ ثؽٖٚ ؼـق ٤ب ؼـ فّك پب٤ٝ ِِٛٝ  ٥ٛوت٣ٍ٘بپ .٥فٔدبق ثبٌؽغثب٤ؽ ثؽٖٚ ٘بپ٥ٛوت٣ٍ  ٌؽٜ تٕبِِْٛٝ 

ٚ  ضػبٔت 12/ 5 % اق تف ثكـيوٝ فٕك ٘بپ٥ٛوت٣ٍ  ٌٛؼ ٣ٔقٔب٣٘ ف٥ت ؼـ ٘ؾف ٌففتٝ  ،ٌؽٜ ؼاؼٜخٛي 

اوتب٘ؽاـؼ  1.6خؽَٚ  ٔغبثكوٝ  عٛـ ٕٞبٖ ٌؽٜ تٕبْف٥ٛة ؼـ ِِٛٝ ؛ خؽاـٜ فّك ثبٌؽ ت٥ك ٢ٞب ِجٝؼاـا٢  ٤ب

AWS D1.1/D1.1M ٌبُٔ ٢1 تطت ٥٘ف٢ٚ اوتبت٥ى٣ا ٌِِٛٝؽٜ اوت، ثفا٢ اتّبتت غ٥ف  ٤فتقف ،

 ٣ آقٖٔٛثبقـو تق٥ٕف ٌٛؼ. 2-7-4 ق٤فثٙؽ ٔغبثكثبٌؽ ٚ پؿ٤في  ٥فلبثُغ ٤ؽثب ٚ ؼـقٞب ٞب وٛـاظ، ٞب تفن

 AWS D1.1/D1.1M ثب اوتب٘ؽاـؼ ٚ ٔغبثك٤ؽٜ ؼ آٔٛقيتٛوظ وبـوٙبٖ  100% ِٛـت ثٝ ٤ؽثبز٣ٍٕ 

ثب٤ؽ تٛوظ غف٤ؽاـ  تى٣ّ٥ٕٞب٢  ٣ثبقـو ٢ تطت ٥٘ف٢ٚ اوتبت٥ى٣ ا٘دبْ پؿ٤فؼ.ا ِِٛٝثفا٢ اتّبتت غ٥ف 

 ٌٛؼ.ِٛـت ؼـغٛاوت غف٤ؽاـ اـائٝ  ٚ ؼـثجت  ،و٥ّٝ ف٥ٛة ثب٤ؽ تٛوظ وبق٘ؽٜ ٍٔػُ ٌٛؼ.

 تعو٘ش عَ٘ب 4-7-2

 ؼاٌتٝ ثبٌؽ: تغبثك ٤فقتق٥ٕفات ثب٤ؽ ثب اِكأبت  .اوتٔدبق  ٤ِِٝٛب ثفي  تق٥ٕف ف٥ٛة

 ،آٖ ثٟف ؾٚة ٢ٞب ِِٛٝ ٥ٝٚ وّتفن ٔدبق ٘جٛؼٜ  ٥فتقٕ ؼـ ِٛـت ٍٔبٞؽٜ تفن ثف ـ٢ٚ ثؽ٘ٝ ِِٛٝ، -1

 اـق٤بث٣ ٌٛؼ. ٤ؽاـٚ غفثب ـٚي تٛافم٣ ٥ٔبٖ وبق٘ؽٜ  ٤ؽثب

-4ٔغبثك ق٤ف ثٙؽ ) خٛيعَٛ ؼـق  5 % ِِٛٝ ٚ غبـج ؼـ ؼاغُ ٔدٕٛفب٥ًٔكاٖ ٔدبق تق٥ٕفات خٛي  -2

 .ٌفؼؼ ٣ٔٔطبوجٝ  mm 100 (in4)ـ٢ٚ ثؽ٘ٝ ٔقبؼَ ٢ا ٘مغٝا٤ٙىٝ تق٥ٕف  ٥صتٛض .ثبٌؽ ٣ٔ (4-4

فّك خٛي  ٚ ثب٤دبؼٌؽٜ ت٥ٕك ٌٛؼ ا٤ب ؼ٤ٍف ف٥ٛة ؼـ فّك خٛي ثب٤ؽ قؼٚؼٜ ٌٛؼ، ٥ٌبـٞب٢  ٞب تفن -3

پف ٌٛؼ. ثفا٢ ف٥ٛة وغط٣ ٕٞب٘ٙؽ ثف٤ؽ٣ٌ وٙبـٜ خٛي ٤ب ؽبٞف ٘بٔٙبوت خٛي، وغص ثب٤ؽ ت٥ٕك 

 فّك خٛي پف ٌٛؼ.ثب ٚ 

                                                 

1-Statically loaded nontubular connections 
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ِلاض٥ت ٌؽٜ  ٥٤ؽتأ٤ب ؼوت٣ تٛوظ خٌٛىبـ  غٛؼوبـخٌٛىبـ٢  ٥ّٝٚو ثٝ ٤ؽثبخٛي تق٥ٕف٢  -4

 ٔغبثك ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ا٘دبْ ٌٛؼ.

 آقٖٔٛ ٌٛ٘ؽ. 2-2-٤5ب  1-2-٢5 ٞبق٤فثٙؽثبقـو٣ ٌٛؼ ٚ پ٥فٚ آٖ ٔغبثك  ثجت ٚ ب٤ؽتق٥ٕفات ث -5

 ٔفؼٚؼ غٛاٞؽ ثٛؼ ِِٛٝ ضػبٔت خؽاـٜ فّك ثبٌؽ، 33 % اق تف ثكـيوٝ فٕك ٘بپ٥ٛوت٣ٍ  ٣ؼـِٛـت -6

8-4 ّإ جَؽ تَل٘ذٕ آصهَى 

 جَؽ ّإ آصهًَِ 4-8-1

 1ؼـ ت٥ِٛؽ ِِٛٝ ٔىتم٥ٓ ٔٛـؼاوتفبؼ٣٤ٜ اق خٙه ٔبؼٜ ٞب اق ٚـلٝفٕٛؼ ثفخٛي ٤ب  ِٛـت ث٤ٝؽ ٞب ثب آقٔٛ٘ٝ

 ٌٛؼ. ٌففتٝ

ؼـ وبــفتٝ  ثٝٞب٢ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثب اوتفبؼٜ اق ؼوتٛـاِقُٕ، اپفاتٛـ، تد٥ٟكات ٚ تٛا٣ِ ٤ىىبٖ ثب خٛي  ٚـلٝ

ثب٤ؽ  ٞب آقٔٛ٘ٝؼـ ٚوظ آقٔٛ٘ٝ ثبٌؽ. ٕٞس٥ٙٗ  ٤جبًتمفوبغت ِِٛٝ خٌٛىبـ٢ ٌٛؼ. خٛي ٔفثٛعٝ ثب٤ؽ 

 ؼـ ؼٔب٢ اتبق تطت آقٖٔٛ لفاـ ٥ٌفؼ. ٌؽٜ 2٘بـاوتب٣٤

 ؿذُ وـؾ داسإ همطع تاسٗه ّإ آصهًَِ 4-8-2

اق ٘جب٤ؽ  آٖثب٤ؽ ت٥ٟٝ ٌٛؼ ٚ اوتطىبْ و٣ٍٍ  4ؼٚ آقٔٛ٘ٝ وًٍ ٔمغـ ثبـ٤ه ٌؽٜ ٔغبثك ٌىُ 

 ٌؽٜ اوتطىبْ و٣ٍٍ ؼـ فّك پب٤ٝ وٕتف ثبٌؽ. ٥٥ٗتقٔمؽاـ  ٥ٙٝوٕ

 

 ٌٛؼ. ٤ٝوغص فّك پب ٞٓ تٛا٘ؽ ٣ٔ پ٥ّىٝ ٤بخٛي  ٌفؼٜ-1 ٗادآٍسٕ

 .ٌٛؼ ضفة 4/25 ؼـ ثب٤ؽ( mm) ٔتف ٣ّ٥( ثٝ ٔ.in) ٤ٙرا تجؽ٤ُ ثفا٢-2 ٗادآٍسٕ

 ؿذُ وـؾ داسإ همطع تاسٗه آصهًَِ -4ؿىل 

 ّإ خوؾ آصهًَِ 4-8-3

ت٥ٟٝ  ASTM A370 ٤ب ٔغبثك ثب اوتب٘ؽاـؼ 5ففض٣ ثب٤ؽ ٔغبثك ثب ٌىُ  1ٌؽٜ ٤تٞؽاغًٕ  ؼٚ آقٔٛ٘ٝ

 ـا تطُٕ وٙؽ. ٤8ب  7ٚ  6ٌىُ ٔغبثك ثب  ٌؽٜ ؼاؼٍٜ٘بٖ  2ل٥ؽ ؼـ 180°غًٕ ٤هٌٛؼ. ٕٞس٥ٙٗ ثب٤ؽ 

                                                 

1-Straight Pipe 

2-Straitghtened  
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ٌٛؼ وٝ ٚخٝ ؼاغ٣ّ آقٔٛ٘ٝ  ٢ غٓ ا ٌٛ٘ٝ ثٌٝٛ٘ؽٜ، ٤ه آقٔٛ٘ٝ ثب٤ؽ  ٤تٞؽاا٘دبْ آقٖٔٛ غًٕ  ٔٙؾٛـ ثٝ 

ؼ٤ٍف ٚخٝ ؼاغ٣ّ آقٔٛ٘ٝ )ـ٤ٍٝ( ث٥بٍ٘ف وغص غبـخ٣  ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ)ـ٤ٍٝ( ث٥بٍ٘ف وغص ؼاغ٣ّ ِِٛٝ ثبٌؽ ٚ 

 ِٝ ثبٌؽ.ِٛ

 3ٞب٢ غًٕ خب٘ج٣ تٛاٖ آقٖٔٛ ثبٌؽ، mm5/9 (in8/3 )٣ٔاق ٞب ث٥ً  ٔٛاؼ٢ وٝ ضػبٔت آٖ ٥ٗزٙ ٞٓ

 ٢ ضبِت ٔقَٕٛ آقٖٔٛ غًٕ ففض٣ ا٘دبْ ؼاؼ.خب ثٝـا  ASTM A370 ثب اوتب٘ؽاـؼ ٔغبثك

ا٘دبْ آقٖٔٛ غًٕ خب٘ج٣، ثب٤ؽ زٟبـ آقٔٛ٘ٝ آٔبؼٜ ٌٛؼ ٚ ثفا٢ ٞف آقٖٔٛ غًٕ ففض٣، ؼٚ  ٔٙؾٛـ ثٝ

 آقٔٛ٘ٝ غًٕ خب٘ج٣ آٔبؼٜ ٌٛؼ.

 ( ؼـin8/1) mm 2/3اق ا٘دبْ آقٖٔٛ غًٕ ؼاـا٢ تفن ٤ب ٘بپ٥ٛوت٣ٍ ث٥ً  ثقؽ اقوٝ آقٔٛ٘ٝ  ٣ؼـِٛـت

پب٤ٝ ٘جبٌؽ، آقٔٛ٘ٝ ٔٛـؼ تأ٥٤ؽ  ٥ٌف٢ ٌؽٜ ؼـ فّك خٛي ٤ب ؼـ فُّ ٍٔتفن خٛي ٚ فّك خٟت ا٘ؽاقٜ ٞف

 ثبٌؽ. ٣ٔ

ٚ  mm400(in 16)ثب لغف 4ؼـق ٔىتم٥ٓ خٌٛىبـ٢ ٌؽٜ اق عف٤ك ـٚي خٌٛىبـ٢ ٔمبٚٔت٣  ثفا٢ ِِٛٝ

 اوتب٘ؽاـؼ 9)ٔغبثك ثٙؽ  90°ٚ  0 ° ٢6وبـ تتػٞب٢  آقٖٔٛ وف٤٢ب ٤ه  5، ؼٚ آقٔٛ٘ٝ غًٕ اق ـ٤ٚٝتف وٛزه

ASTM A135/A135M )ٌٔؽٜ ا٘دبْ ٌٛؼ. ٥فتِٛٞب٢ غًٕ  خب٤ٍك٤ٗ آقٖٔٛ فٙٛاٖ ثٝتٛا٘ؽ  ٣ 

 *ؿذُ ٗتّذا٘ذ دس آصهَى خوؾ لاتعاد  -3جذٍل 

 ( psiٌؽٜ ) ٥٥ٗتقو٥ٕٙٝ اوتطىبْ تى٥ّٓ 
 55000-50000 45000 42000 42000 ٚ ٌبُٔتب  

ٌقبؿ فضٛ 

 RA٘ف٢، 

t2 t3  t 5 /3  t 4 

ٌقبؿ فضٛ 

 RBٔبؼ٣ٌ، 
 (in66/6)mm585/6+t3  (in66/6)mm585/6+t4  (in66/6)mm585/6+t 5 /4  (in66/6)mm585/6+t5 

ففْ فضٛ 

 A٘ف٢، 
 t 4 t 6    t 5    t 8    

ففْ ٥ٌبـ 

ؼـ فضٛ 

 Bٔبؼ٣ٌ، 
(in8/6 )mm  655/3 +t6 (in8/6  )mm  655/3 +t8 (in8/6 )mm  655/3 +t9 (in8/6  )mm  655/3 +t61 

 t≤ِِٛٝ ثفا٢ ٌؽٜ ٥٥ٗتق ٤ٛاـٜؼ ضػبٔت   -1ٗادآٍسٕ

 .ٌٛؼ ضفة 895/6 ؼـ ٤ؽثب kPa( ثٝ psiٔفثـ ) ٤ٙرپٛ٘ؽ ثف ا ٤ُتجؽ ٢ثفا -2 ٗادآٍسٕ

 ثب آٖ تٙبوت ؼاٌتٝ ثبٌؽ. ٤ٙىٝا ٤بتغبثك ؼاٌتٝ ثبٌؽ  ٢ثقؽ تف ٥٤ٗپب ٤ؽثب ٌف ٤ؽؾوفٌؽٜ ؼـ خؽَٚ ثب ٥ؽِِٛٝ، اثقبؼ ل ٥ب٣٘ٔ ٤ؽٞب٢ٌف ٢* ثفا

 

                                                                                                                                               

1-Guided-bend 

2-Jig 

3-Side bend 

4-Electric-resistance 

5-Face bends 

6-Flattening tests 
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 ثبٌؽ. ٤ٝوغص ثب فّك پب وٝ ٞٓ ٥ىت٘ ٥٘بق٢ پ٥ّىٝ ٤بخٛي  ٌفؼٜ-1 ٗادآٍسٕ

 .ٌٛؼ ضفة 4/25 ؼـ ثب٤ؽ( mm) ٔتف ٣ّ٥( ثٝ ٔ.in) ٤ٙرا ٤ُتجؽ ثفا٢- 2 ٗادآٍسٕ

 ؿًَذُ ٗتخوؾ ّذا آصهًَِ-5 ؿىل

 

 
 

 ٔفاخقٝ ٌٛؼ. 3ثٝ خؽَٚ  ٥ؽٔٙؾٛـ اعلاؿ اق اثقبؼ ل ثٝ-1 ٗادآٍسٕ

 ِِٛٝ اوت. ٤ٛاـٜضػبٔت ؼ t;وٙؽ ٣ٔ ٍٔػُ ـا وجه ٟ٘ب٣٤ پفؼاغت ٤ه ،f ٕ٘بؼ-2 ٗادآٍسٕ

 ٔفاخقٝ ٌٛؼ. ٥فٔتغ ٌٛ٘ؽٜ ٤تغًٕ ٞؽا ٥ؽل ٢ثفا 8ٚ  7 ٢ٞب ثٝ ٌىُ -3 ٗادآٍسٕ

 .ٌٛؼ ضفة 4/25 ؼـ ثب٤ؽ( mm) ٔتف ٣ّ٥( ثٝ ٔ.in) ٤ٙرا ٤ُتجؽ ثفا٢-4 ٗادآٍسٕ

 ؿذُ ٘ذ تشإ آصهَى خوؾ ّذاٗتل-6ؿىل 
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٢ وٝ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٍ٘ؽٜ اوت، ثٝ ا٘تػبة عفاش ٞىتٙؽ. ٘ىتٝ ٟٔٓ آٖ اوت وٝ لغقبت ِّج٥ت وبف٣ ؼاٌتٝ ثبٌٙؽ تب اخكاء اثقبؼ -1ٗادآٍسٕ 

 ٥ؽ لبث٥ّت اـتدبف٣ ٘ؽاٌتٝ ثبٌٙؽ.ل

 ٌٛ٘ٝ ِغك٣ٌ ؼـ ع٣ ا٘دبْ آقٖٔٛ غًٕ ـظ ٘ؽٞؽ. ٥رٞ وٝ ٢عٛـ ثٝوفت ٌٛؼ  وبٔلاًثب٤ؽ ثٝ ٤ه ا٘تٟب  ٕ٘ٛ٘ٝ-2ٗادآٍسٕ 

 اق ٘مغٝ ٌفٚؿ خبثدب ٌؽٜ ثبٌؽ. 180°وٝ ت٤ٝ غبـخ٣  ٣ٔبؼا٥ٔؽ خؽا ٌٛ٘ؽ، لثب٤ؽ اق  آقٔٛ٘ٝ -3ٗادآٍسٕ 

 ضفة ٌٛؼ. 4/25( ثب٤ؽ ؼـ mmٔتف ) ٣ّ٥ٔ( ثٝ .in) ٤ٙرا٢ تجؽ٤ُ ثفا-4ٗادآٍسٕ 

 ؿًَذُ ٘ذ دٍسپ٘چ جاٗگضٗي تشإ خوؾ ّذاٗتل-7ؿىل 

 

 
 لفاـ ٥ٌفؼ. ٔٛـؼاوتفبؼٜوبـ٢ ٌؽٜ آقاؼ ثفا٢ ؼٚـ قؼٖ ثب٤ؽ  ٞب٢ وػت غّتهوبـ٢ ٌؽٜ ٤ب  ٌبٜ ٌف٤ه وبـ٢ ٚ وػت ٥ٝتى – 1ٗادآٍسٕ 

 ثفا٢ لفاـ٥ٌف٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ؼاٌتٝ ثبٌؽ. mm51 (in2) ٞب ثب٤ؽ ؼاـا٢ ضؽالُ وغص تٕبن غّتهٌب٘ٝ ٤ب  - 2ٗادآٍسٕ 

وٙجٝ ثب٤ؽ ٔغبثك ثب خٙه ٚ ضػبٔت فّك پب٤ٝ ٚ لٛا٥٘ٗ ثفا٢ ا٘ضٕبْ ٚ پ٥ٛوت ثٝ ٔب٥ٌٗ آقٖٔٛ تغبثك ؼاٌتٝ ثبٌؽ. ٕٞس٥ٙٗ ثب٤ؽ  - 3ٗادآٍسٕ 

اثقبؼ٢  اقِطبػٔفثٛعٝ  غّتهٚ  ٥ؽلثب٤ؽ ثب  ٔٛـؼاوتفبؼٜـا ثٝ ضؽالُ ٔمؽاـ غٛؼ ثفوب٘ؽ. وٙجٝ  آفىت٢ عفاض٣ ٌٛؼ تب ٥ٔكاٖ ا٘طفا  ٚ ا ٌٛ٘ٝ ثٝ

 ثبٌؽ. 6ؼـ ٌىُ  ٌؽٜ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ وٙجٍٝٔبثٝ 

٢ وٝ ا ٌٛ٘ٝ ثٕٝٔىٗ اوت لبث٥ّت ٚفك ؼاؼٖ ؼـ خٟت افم٣ ـا ؼاٌتٝ ثبٌٙؽ  غّتهٞب٢  ٞب ٤ب پٍت٥جبٖ غّتهؼـ ِٛـت تٕب٤ُ،  - 4ٗادآٍسٕ 

 ٌٛ٘ؽ. آق٥ٖٛٔؽ ٤ىىبٖ لٕٔىٗ اوت ـ٢ٚ  tثبضػبٔت  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٢  ٥ّٝٚو ثٝٚ ٔدٟك  ٔغبثمت ؼاٌتٝ ثبٌٙؽ ٤ف٣٘بـؼ ثفا٢ ٔطبفؾت ؼـ ثفاثف ا٘طفا  ٤بثب٤ؽ ثب فّك پب٤ٝ ٍٔبثٝ  غّتهٞب٢  پٍت٥جبٖ - 5 ٗادآٍسٕ

 .اوت وٛث٥ؽٖٔفوك، ٘مغٝ ٥ٔب٣٘ ٚ تفاق ثب تٛخٝ ثٝ  ٢ٞب غّتهثفا٢ ضفؼ 

ٌٛؼ،  ٕت٣ اق ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ غٓ ٣ٔوبُٔ ؼـ لى ِٛـت ثٝٞب٢ غًٕ خٛي ففض٣ ثب٤ؽ  ٔٙبعك تطت تأث٥ف ضفاـت ٚ خٌٛىبـ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ - 6ٗادآٍسٕ 

 لفاـ ٥ٌفؼ.

 ضفة ٌٛؼ. 4/25( ثب٤ؽ ؼـ mmٔتف ) ٣ّ٥ٔ( ثٝ .in) ٤ٙراثفا٢ تجؽ٤ُ - 7ٗادآٍسٕ 

 

 ؿذُ جاٗگضٗي ٘ذ غلتىٖ خوؾ ّذاٗتل -8ؿىل 
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 (وشدى اچ) ٖاوّإ حى آصهَى 4-8-4

اورتب٘ؽاـؼ   ٔغربثك ثرب   ٤رؽ ٘فرٛؾ وبٔرُ ثب   اتّربَ ثرب   ٢ؼاـا ٢ٔطّٛتت خٌٛرىب ـ ٢ثفا بـ٢و ضه آقٔٛ٘ٝ ؼٚ

ASTM E340 ٥٤ؽآٔبؼٜ ٌٛؼ. تأ  َ ٝ  ثب٤رؽ ثرب٘فٛؾ وبٔرُ    اتّرب َ  1ٔربوفٚاذ  ٥ّٝٚور  ثر  ـ ورغص  اق اتّرب  ٔمغر

 .٥ٌفؼ ِٛـت خٌٛىبـ٢

 ٌٛؼ ٣ٔ٘دبْ ا  ISO5817 اوتب٘ؽاـؼ ثبپٙدٝ خٛي ٔغبثك  ٤ٝٚ قاٌٚفؼٜ  ٚ اـتفبؿٔدبق ا٘طفا  خٛي  ٥كأٖ

ٝ ٌفؼٜ خرٛي   اـتفبؿ ثب خٛي ٔمبٚٔت٣، ٢ٞب ِِٛٝؼـ غَّٛ  -ٗادآٍسٕ ٘رٛؿ پٌٛرً ؼاغّر٣ ٚ     ثرف اوربن  ؽربٞف٢   ٚ ٞٙؽور

 ثبٌؽ ٣ٔ اخفا لبثُغبـخ٣ ثب تٛافك غف٤ؽاـ ٚ وبق٘ؽٜ 

 ه٘ضاى هجاص اًحشاف جَؽ -4جذٍل 

 ٥ٔR (mm)كاٖ ا٘طفا  ٔدبق  ث٥ٍ٥ٙٝ t (mm)ضػبٔت ٘ب٣ٔ ِِٛٝ 

t≤20  3 

t>20  4 

 

 ه٘ضاى هجاص استفاع گشدُ ٍ صاٍِٗ پٌجِ جَؽ -5جذٍل 

ضػبٔت ؼ٤ٛاـٜ 

 t (mm) ٌؽٜ ٥٥ٗتق

 (mmاـتفبؿ ٌفؼٜ خٛي )
 قا٤ٚٝ پٙدٝ خٛي

 خٛي غبـخ٣ خٛي ؼاغ٣ّ

63≥ 5/3 5/3 a ≥
°

661 

13< 5/3 5/4  a ≥
°

661 

 ّإ داسإ ع٘ة آصهًَِ 4-8-5

اـتجبط ثب خٌٛىبـ٢ ؼاٌتٝ ثبٌؽ، ٕٔىٗ اوت  ٣ث٤ب ٘ٛال٣ّ ٚ وبـ٢  ٥ٗٔبٌوٝ آقٔٛ٘ٝ ف٥ٛة  ٣ؼـِٛـت

 ٚ آقٔٛ٘ٝ ؼ٤ٍف خب٤ٍك٤ٗ آٖ ٌٛؼ. ٌؽٜ ضؿ 

 ّإ جَؿىاسٕ تَل٘ذٕ دٍسُ تٌاٍب آصهَى 4-8-6

ثبٌؽ. ا٤ٗ  وٝ ٞف ٤ه اق فٛأُ ق٤ف تغ٥٥ف وٙؽ، ٥٘بق ثٝ ت٥ٟٝ ٔدؽؼ آقٔٛ٘ٝ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ٣ٔ ٣ؼـِٛـت

، ضػبٔت ٤ب خٙه ٚـلٝ، وٛاثك ِِٛٝلغف ؼوتٛـاِقُٕ خٌٛىبـ٢،  ٍٔػّبت اق: ٙؽفجبـتفٛأُ 

وؽاْ اق فٛأُ ثبت  ٥رٞوٝ  ٣ؼـِٛـت٤ٙؽ ٤ب تد٥ٟكات خٌٛىبـ٢. تقْ ثٝ ؾوف اوت، وبـٚـ ففآِلاض٥ت 

 ثبٌؽ. عَٛ خٛي ٣ٔ ( ٔتفft7500) m2286 ٥ٌف٢، ٞف ٥ٍ٥ٙٝ فبِّٝ ٕ٘ٛ٘ٝث تغ٥٥ف ٘ىٙٙؽ،

2آصهَى هجذد 4-8-7
 

 ٤ىىبٖثٟف  اقؼ٤ٍف  تى٣ّ٥ٕآٚـؼٜ وٙؽ، ثب٤ؽ ؼٚ آقٔٛ٘ٝ وٝ آقٔٛ٘ٝ ٘تٛا٘ؽ اِكأبت ٔفثٛعٝ ـا ثف ٣ؼـِٛـت

ٌؽٜ  ٞب ثب اِكأبت تق٥٥ٗ وٝ آقٔٛ٘ٝ ٣ؼـِٛـتٌؽٜ ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ.  ٞف٤ه ثب٤ؽ اِكأبت تق٥٥ٗ آٔبؼٜ ٚ

                                                 

1-Macroetch 

2- Retest 



 1397 ػال :)چاج اٍل(15632اٗشاى ؿواسٓ  هلٖاػتاًذاسد 

27 

اوت،  ٌؽٜ ا٘دب٥ْف٢ ٌ ٕ٘ٛ٘ٝعَٛ لىٕت٣ وٝ  خك ثٝ اق ٕٞبٖ ثٟف ٞب تغبثك ؼاٌتٝ ثبٌؽ، ٕٞٝ عَٛ

 ٚالـ ٌٛؼ. ٔٛـؼلجَٛ

٤ب ٚ/ وٙٙؽ، وُ ثٟف ثب٤ؽ ٔفؼٚؼ افلاْ ٌٛؼ ٜ٘تٛا٘ٙؽ اِكأبت تقْ ـا ثفآٚـؼ ٞب ؼٚثبـٜ آقٔٛ٘ٝوٝ  ٣ؼـِٛـت

ثب٤ؽ ٚ  ٌٛؼ  ٥ٌف٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ،ٍؽٜ٘آقٖٔٛ  ٢ٞب ِِٛٝو٥ّٝ  اق ٔدؽؼاً ،وبق٘ؽٜؼـغٛاوت   ؼـ ِٛـت وٝ ٤ٗا

اِكأبت ٔفثٛعٝ، ِِٛٝ ؼـ ِٛـت فؽْ ثفآٚـؼٜ وفؼٖ  ٌؽٜ ـا ثفآٚـؼٜ وٙٙؽ. ٞفوؽاْ اِكأبت تقْ تق٥٥ٗ

 ٔفثٛعٝ ثب٤ؽ ٔفؼٚؼ افلاْ ٌٛؼ.

٥ّٝ ٚو ثٝا٘دبْ ٔدؽؼ ٞف ع٣ِٛ وٝ ٘تٛا٘ىتٝ اِكأبت تقْ ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ  ٔٙؾٛـ ثٝوبق٘ؽٜ ٕٔىٗ اوت 

٥بق ـا ٔٛـؼ٘ا٥ِٚٝ  ٢ٞب آقٖٔٛٚ ثفي ؼٚ آقٔٛ٘ٝ اضبف٣ اق ٕٞبٖ ثػً ؼاـا٢ ثٟف ٤ىىبٖ، و٥ّٝ  خؽا وفؼٖ

آٖ  ،٥ّٝ ٞف ؼٚ آقٔٛ٘ٝٚو ثٝثفآٚـؼٜ وفؼٖ اِكأبت ا٥ِٚٝ  ؼـ ِٛـت .وٛـ ا٘دبْ ؼٞؽ٢ ٔؿٞب آقٔٛ٘ٝثف ـ٢ٚ 

٥ٌف٢ ٔدؽؼ ٘ؽاـؼ ؼـ  ٞب٢ ت٥ِٛؽ٢ وٝ ٥٘بق٢ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌفؼ. ثبقٜ ث٥ٍ٥ٙٝ ِِٛٝ ٣ٔلفاـ  ٔٛـؼلجَٛثػً 

 آٚـؼٜ ٌؽٜ اوت. 6-8-4 ق٤فثٙؽ

 تعو٘ش جَؽ 4-8-8

 ا٘دبْ ٌٛؼ. 2-7-4ٔغبثك ثب ق٤فثٙؽ  تٛا٘ؽ ٣ٔتق٥ٕف خٛي 

9-4 اًحشافات هجاص دس اتعاد 

 ضخاهت 4-9-1

ٔغبثك )٤ب ثفا٢ ِِٛٝ ففف٣  (ٌٛؼ ٔفاخقٝ 1خؽَٚ ـٚاؼاـ٢ ٔٙف٣ ضػبٔت ثفا٢ ٚـلٝ، ٚـق ٤ب ولا  )ثٝ 

 mm 254/0 وٝ ٔفثٛعٝ ـٚاؼاـ٢ ضػبٔت او٣ٕ اوتب٘ؽاـؼ اخفا٣٤ اق وٕتفثب٤ؽ  (10-4 ٤فثٙؽق

(in01/0) اوت ٣ٔ ثبٌؽ وٝ وٕتف ٞفوؽاْ 3-5-4ٌؽٜ ؼـ ق٤فثٙؽ  ٥٥ٗتقضػبٔت  6%  ٤ب. 

 پ٘شاهَى 4-9-2

 mm19 (in 4/3)ا٤ٙىٝ ا٤ٗ ٔمؽاـ اق ٌفط ثٝتغ٥٥ف وٙؽ،  ± 1پ٥فأٖٛ غبـخ٣ ِِٛٝ ٘جب٤ؽ ث٥ً اق%

٥ٌف٢ ٌؽٜ ٚ  ٥فأٖٛ ؼٚ ا٘تٟب٢ ِِٛٝ ثب٤ؽ ا٘ؽاقٜخك پ ثٝلغف ث٥ٍتف ثبٌؽ.  ثف اوبن او٣ٕ ٥فأٖٛ غبـخ٣پ

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ. 11-4اِكأبت ق٤فثٙؽ ؼـ ِٛـت ِكْٚ 

 ًاساػتاٖٗ 4-9-3

 عَٛ آٖ ثبٌؽ. 2/0اق%  ث٥ٍتف ا٘طفا  اق ٤ه غظ ٔىتم٥ٓ ؼـ وُ عَٛ ِِٛٝ ٘جب٤ؽث٥ٍ٥ٙٝ  

 طَل لَلِ 4-9-4

 ٞب٢ ق٤ف ثبٌؽ:ق٤فثٙؽِِٛٝ ثب٤ؽ ٔغبثك ثب  عَٛ
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 ؿذُ هـخق 4-9-4-1

تط٤ُٛ ؼاؼٜ ٌٛؼ. ا٤ٗ ـٚاؼاـ٢ ٘جب٤ؽ ثٝ mm 51 ± (in2± ) ٢ثب٤ؽ ؼـ ـٚاؼاـ ٌؽٜ ٍٔػ٢ُ ٞب ٌبغٝ

ثفا٢ خ٥ٌّٛف٢ اق تؽاغُ اتّبَ ؼٚ  اوت، افٕبَ ٌٛؼ. ٌؽٜ ؼاؼٜٞب٢ وٛتب٣ٞ وٝ آقٔٛ٘ٝ، ثفي  عَٛ

 ثقؽاقآ٤ٖب  عَٛ ؼـ ِِٛٝ ٌبُٔ اتّبَ ؼٚ ولا  ٤ب ِِٛٝ لجُ ٔدبق ـٚاؼاـ٢ ٥كأٖ ولا  ثب وف ِِٛٝ،

 ( ثبٌؽin7/19)± mm 500تب  تٛا٘ؽ ٣ٔ

 تلادفٖ 4-9-4-2

 mm 6100 ث٥ٍتف، ثب و٥ٕٙٝ عَٛ ٤بmm8840 (ft29 )ٞب٢ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٢ تّبؼف٣ ثب٤ؽ ؼـ عَٛٞب غٌٝب

(ft20ِٛت )تٛا٘ٙؽ وٕتف اق ٢ تّبؼف٣ ٣ٔٞب ٌبغٝ 5 % ٌٛ٘ؽ، أب تٟٙب ٥ؽ mm7620 (ft25ثبٌؽ ). 

10-4 ووىٖ ٍ پـت٘ثاى لَلِ    

ق٤ف  اق ٍٔػّبتثب ثفآٚـؼٜ ٌؽٖ اِكأبت ٞف٤ه  وٝ وٕتف mm900 (in36ٚ )ثب لغف غبـخ٣  ٢ٞب ِِٛٝ

 لجَٛ لبثُوٙؽ ثفا٢ اوتفبؼٜ ٔغبثك ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ  ـا ثفآٚـؼٜ ٣ٔ 2-5-4اِكأبت ق٤فثٙؽ  ٚ ٥ؽٌؽٜتِٛ

 اوت.

 .ASTM A53/A53M اوتب٘ؽاـؼثب  ٔغبثك ،٤Sب  Eٕٞٝ ٌف٤ؽٞب، ٘ٛؿ  -1

 . ASTM A106/A106M اوتب٘ؽاـؼ ثب ٔغبثك ٕٞٝ ٌف٤ؽٞب، -2

 ٢ٞب ٚ ٌفٜٚ PSL-1  ٚPSL-2ٞىتٙؽ وغٛش و٥ف٣  ق٤فثٙؽوٝ ؼاـا٢ فلأت تدبـ٢ ا٤ٗ  ٢ٞب آٖ -3

X42 ،X46 ،X52 ،X56  ٤بX60  اوتب٘ؽاـؼ ثبٔغبثك API Specifcation 5L ٔثبٌٙؽ ٣ 

ٌف٤ؽ ٞب٢ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ ٚ ٕٞس٥ٙٗ  2-5ٚ  1-1-5وٝ ق٤فثٙؽ ٞب٢ ٢ ٕٞٝ ٌف٤ؽٞب -4

ا٘ؽ ٚ ف٥ّٕبت  ٥ؽٌؽٜتِٛوٍتٝ،  وبٔلاًاق فٛتؼ  ASTM A135/A135M اوتب٘ؽاـؼثب ٔغبثك  وٝ

 .وبق٢ ـا ع٣ ٕ٘ٛؼٜ اوت ٤كؼا٘ٝـ

11-4 ػاصٕ دٍػش لَلِ آهادُ 

 ؼٚ وف ِِٛٝ ثب٤ؽ ؼاـا٢ وغص ِب  ٚ ثؽٖٚ ٞفٌٛ٘ٝ ٥ٌبـ، خفلٝ خٛي ٚ ثفآٔؽ٣ٌ ثبٌؽ.

 كَست هىاً٘ىٖ ؿذُ تِ دٍػش لَلِ تشإ اتلالات دس هحل ًلة وَپل 4-11-1

ثبٌؽ.  3٘ٛاـ٢ ٌؽٜ ٤ب 2، ٥ٌبـؼاـ1ـ ٔطُ ّ٘ت ثب٤ؽ تػتؼٔىب٥٘ى٣  ٌؽُٜ پوٛؼٚوف ِِٛٝ ثفا٢ اتّبتت 

ٞب٢ ٔبـپ٥ر  ٞب٢ وغط٣ ثٛؼٜ ٚ ٌفؼٜ خٛي ثب٤ؽ ثؽٖٚ ٘بپ٥ٛوت٣ٍ ٌؽٜ تػتوغٛش غبـخ٣ ؼٚوف ِِٛٝ 

                                                 

1-Plain 

2-Grooved 

3-Banded 
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 ،ِِٛٝ ٤ٛاـٜٚ ؼوٛپ٥ًّٙ  ثٙؽ آةٌٛؼ تب ث٥ٗ ؼـقثٙؽٞب٢  ٢ثفؼاـ ٌفؼ٤ٜب ع٣ِٛ ثٝ ٥ٔكاٖ وبف٣ اق ؼٚ ا٘تٟب 

ب٢ ٞ ثب ٘ٛؿ وٛپ٥ًّٙ ٔٙؾٛـ اتّبَ ثٝثب٤ؽ  ٘ٛاـ٢ ٌؽ٢ٜ ٥ٌبـؼاـ ٤ب ا٘تٟب آٚـؼ. ثٝ ٚخٛؼ ٔٙبوت ٢ثٙؽ آة

 ٌٛؼ. ٢وبق آٔبؼٜ ،ٌؽٜ وبـثفؼٜ ثٝٔىب٥٘ى٣ 

 جَؿىاسٕ دس هحل ًلة ّن جْت دٍػش لَلِ تشإ اتلالات سٍٕ 4-11-2

 ا٘ؽ وٛاـ ٌؽٜ ،٣ؼاغّ ٢وبق ا٘ؽاقٜ ؼوتٍبٜ ٤ه ٢ـٚ وٝ ٢ا زٙؽتىٝ ٞب٢ لبِت ٥ّٝٚو ثٝ ٤ؽثب 1ٔبؼ٣ٌ وف ؼٚ

 و٥ٕٙٝ ؼ٣ٞ، ٌىٌُٛؼ. ثقؽ اق  ٤دبؼا ،٣غّتى ٣ؼٞ ٌىُ ٥ّٝٚو ثٝ ٤ب ٢،لبِت ٘ف ٤ه وف ِِٛٝثب فٍفؼٖ  ٤ب

 ِِٛٝ ثبٌؽ. ٤ٛاـٜؼ ٣ثفاثف ضػبٔت ٘بٔ 15وٕتف اق  ٤ؽ٘جب ٢ا ؼـ ٞف ٘مغٝ ٣ٔبؼٌ ٢ا٘تٟب ٢ٌقبؿ ا٘طٙب

 ٥بتتب اق ِؽٔٝ قؼٖ ثٝ غِّٛ ٌٛؼ ا٘دبْ ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝ ثب٤ؽ ٢وبـ غّته ٥ّٝٚو ثٝ ٤دبؼٌؽٜا ٔبؼ٣ٌ وفؼٚ 

 ٥كاٖوٓ ثٝ ٔ ؼوت ٤ؽثب ٌٛ٘ؽ ٣ٔثٝ ٞٓ ُِٚ  اتّبتتقٔب٣٘ وٝ وٙؽ.  ٥ف٢خٌّٛ فٛتؼ٢ ٚـق ٥ى٣ٔىب٘

mm25 (in1) .ٕٞپٌٛب٣٘ ؼاٌتٝ ثبٌٙؽ 

  ِفطٝ ٥ّٝٚو ثٝ ٤ؽٞف ٔمغـ ِِٛٝ ثب ٢ـٚ 2٘ف٢ ؼٚوفٚ غبـج  ٔبؼ٣ٌ ؼٚوفؼاغُ  ٣عِٛ ٤ب ٔبـپ٥ر ٢ٞب خٛي

 ـا ٥كت ٢ٞب ِجٝٚ ٞب  قائؽٜ تبٌٛ٘ؽ  خفت ٞٓ ؼـ ٤ؽثب ٢٘ف ٣ٚ ِجٝ غبـخ ٣ٔبؼٌ ٣. ِجٝ ؼاغٌّٛؼ ٥ِم٣ّ وًٙ

 .وٙؽ ضؿ 

 ّا لَلِاًتْإ تخت  4-11-3

ِِٛٝ ثب٤ؽ ضؿ   ؼٚوف  ٢ٞب قائؽٜ ؼاٌتٝ ثبٌؽ.آٔبؼٜ ٌٛؼ وٝ ثف٣ٌ ثب قا٤ٚٝ لبئٕٝ  ٣ثٝ ِٛـتِِٛٝ ثب٤ؽ 

 ٌٛؼ.

 لة دس هحل ًلة تِ ؿذُ تشإ جَؿىاسٕ اتلال لة دٍػش پخ 4-11-4

 30°ا٘ؽاقٜ ثٝثب٤ؽ ؼاـا٢ قا٤ٚٝ پع  ؼٚوف ِِّٛٝ٘ت اتّبتت ٔط٥غ٣،  ؼـ ٔطُ ،ِت ثٝ ِتثفا٢ خٌٛىبـ٢ 

عٝ ٌٛؼ. ـٚاؼاـ٢ ٔدبق ثفا٢ قا٤ٚٝ ٔفثٛ ٥ٌف٢ ٣ٔ قا٤ٚٝ ٘ىجت ثٝ غظ فٕٛؼ ثف ٔطٛـ ِِٛٝ ا٘ؽاقٜ ثبٌؽ. ا٤ٗ
°
( mm8/0 ± mm 6/1ـٚاؼاـا٢ ) ِِٛٝ( ثب ؼـ وفا٘ؽاقٜ لىٕت ِب  ) 3ْ ؼـ پ٥ٍب٣٘ پع( ٚ فف-0°تب +5(

(in32/1in±16/1اوت ). تٛاٖ اق قٚا٤ب٢ پع ؼ٤ٍف ث٥ٗ غف٤ؽاـ ٚ وبق٘ؽٜ، ٣ٔ تٛافك لج٣ّ ؼـ ِٛـت

 ثبٌؽ. ؽٌؽ٥٤ٜتأ ؼوتٛـاِقُٕ خٌٛىبـ٢ثب اوتفبؼٜ وفؼ. تقْ ثٝ ؾوف اوت، قٚا٤ب٢ پع ثب٤ؽ ٔغبثك 

 لة تشإ جَؿىاسٕ دس هحل ًلة تِ ّإ لة ؿذُ تا تؼوِتطاتك دادُدٍػش  4-11-5

٘جب٤ؽ وٕتف اق ضػبٔت ؼ٤ٛاـٜ ِِٛٝ ؼـ اتّبَ ثب آٖ ثبٌؽ. ٕٞس٥ٙٗ قٔب٣٘  ِت ثٝ ِتٞب٢  ضػبٔت تىٕٝ

ؼاٌتٝ ثبٌؽ.  ٣( ٕٞپٌٛبin1٘) mm 25 ٥ٝٙوٕوٝ ٔٛ٘تبل ِٛـت ٌففت، ثب٤ؽ ـ٢ٚ ا٘تٟب٢ ِِٛٝ ٚ 

ٞب ٕٔىٗ ٤ب ٤ه اوتٛا٘ٝ وبُٔ وبغتٝ ٌٛؼ. ا٤ٗ تىٕٝ ؼٚتىٝ ِٛـت ثٝاوت ٕٔىٗ  ِت ثٝ ِتٞب٢  تىٕٝ
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ٞب ؼـ  خؽاٌب٘ٝ ثبـ٥ٌف٢ ٌٛ٘ؽ. خٛي ِٛـت ثٝوبق٘ؽٜ خٛي ؼاؼٜ ٌٛ٘ؽ ٤ب ا٤ٙىٝ ٞف٤ه  ٥ّٝٚو ثٝاوت 

ثب٤ؽ تب وغص ٚـلٝ ٔىغص ٌٛؼ تب  ِت ثٝ ِتثٝ ؼٚوف ِِٛٝ ٚ ؼاغُ تىٕٝ  1ٌؽٜوغٛش ٔتُّ ٌٛ٘ؽٜ ّ٘ت

 ا٤دبؼ ٌٛؼ. ِت ثٝ ِت٢ وبف٣ ثفا٢ وِٟٛت ّ٘ت تىٕٝ فضب

 دٍ ػش ًشٕ ٍ هادگٖ تا دسصتٌذّإ لاػت٘ىٖ 4-11-6

 غٛؼ غٛؼثٝ ِٛـت ثٝثتٛا٘ؽ  اتّبَ ٢ عفاض٣ ٌٛؼ وٝ ؼـ قٔبٖ ٔٛ٘تبل،ا ٌٛ٘ٝ ثٝؼٚ وف ٘ف٢ ٚ ٔبؼ٣ٌ ثب٤ؽ 

٢ وٝ ؼـقثٙؽ ا ٌٛ٘ٝ ثٝ ،ثبل٣ ثٕب٘ؽ ٔطؽٚؼٌؽٌٜٛؼ ٚ ؼـقثٙؽ ثتٛا٘ؽ ؼـ ٤ه فضب٢ ضّم٢ٛ  2ٔفوك ٞٓ

خبثدب ٌٛؼ. قٔب٣٘ وٝ اتّبَ ثفلفاـ ٌؽ، ٥ٔكاٖ  ه٥اوتبت ؽـ٥ٚٞضفوت ِِٛٝ ٤ب فٍبـ  ٥ّٝٚو ثٝ٘تٛا٘ؽ 

ٚاثىتٝ ثبٌؽ ٚ ثب٤ؽ ٤ه ؼـقثٙؽ آٖ فٍفؼ٣ٌ ؼـقثٙؽ ٘جب٤ؽ ثٝ فٍبـ آة ؼاغُ ِِٛٝ ٤ب فٍبـ غبـخ٣ 

 وٙؽ. ٥ٌفؼ ضفؼ لفاـ ٣ٔ ٌؽٜٗ ٥٥تقوٝ ؼـ ٔقفْ ٌفا٤ظ  ٣قٔب٘ ـا٘فٛؾ٘بپؿ٤ف آة 

ا٘ٛاؿ ٔػتّف٣ اق اتّبتت ٘ف٢ ٚ ٔبؼ٣ٌ ثب ؼـقثٙؽٞب٢ توت٥ى٣  ،AWWA Manual M11 اوتب٘ؽاـؼ ثبٔغبثك  - ٗادآٍسٕ

 .ؼاـؼِِٛٝ، ٚخٛؼ  ٔػتّف ٞب٢ وبق٘ؽٜ توت٥ى٣ تٛوظ ٞب٢اق اتّبتت ثب ؼـقثٙؽ ٢. ا٘ٛاؿ ؼ٤ٍفاوت ٌؽٜ اـائٝ

 ػاخت 4-11-6-1

ٞب٢ ٔدكا ٤ب  ٚـلٝ ٚـق،٤ب ا٤ٙىٝ اق  وف ِِٛٝ ٣ؼٞ ٌى٤ُىپبـزٝ ثب  ِٛـت ثٝ تٛا٘ؽ ٣ٔؼٚ وف ٘ف٢ ٚ ٔبؼ٣ٌ 

 ٚ ثٝ ؼٚوف ِِٛٝ ٔتُّ ٌٛؼ. ٌؽٜ وبغتٝ ٔمبعـ ٤ٚمٜ

 3ثب ٔب٥ٌٗ وٛٚا٤ح ٢وبـ پفن ٥ّٝٚو ثٝوف ِِٛٝ  ٣ؼٞ ٌى٤ُىپبـزٝ ثب  ِٛـت ثٝ تٛا٘ؽ ٣ٔا٘تٟب٢ ٔبؼ٣ٌ 

 ثفوؽ. ٔٛـؼ٘ؾف ا٘ؽاقٜ ثٝ ،ِِٛٝ ٣ؼاغّ ٢وبق ا٘ؽاقٜ ؼوتٍبٜلبِت پفن ٤ب ثب  ب٤

٤ه خٌٛىبـ٢  ٥ّٝٚو ثٝ٘ٛـؼ ٔٙبوت ٤ب  ٥ّٝٚو ثٝ وف ِِٛٝ ٣ؼٞ ٌىُثب  تىٝ ه٤ ِٛـت ثٝا٘تٟب٢ ٘ف٢ 

تب ٤ه پع ثب ز٥ؽٔبٖ ٔٙبوت ـا  فؼ٥ٌ ٣ٔٔىغص ثٝ ا٘تٟب٢ ٘ف٢ ِِٛٝ ِٛـت  ٌؽٜ ٣عفاضاق لجُ  لغقٝ

ثب وغص  تفاق تب ٢ٓٞ وًٙ قؼٜ ٌٛؼ ا ٌٛ٘ٝ ثٝ ؽ٤ثبٞب ؼـ ؼاغُ ٔبؼ٣ٌ ٚ غبـج ٘ف٢  ا٤دبؼ وٙؽ. خٛي

 ٌٛؼ. ا٤دبؼ ،٘جبٌؽ ٣تٛـفتٍثفا٢ فٛا٣ِّ وٝ وٕتف اق فٕك  ،ٚـلٝ

 دسصتٌذّإ لاػت٘ىٖ 4-11-6-2

، تقف٤ف ٌٛؼ. وبق٘ؽٜ ASTM D1566 ٌفا٤ظ ٔفتجظ ثٝ توت٥ه ٤ب اتوتٛٔف ثب٤ؽ ٔغبثك ثب اوتب٘ؽاـؼ

ثب٤ؽ ٤ه ؼـقثٙؽ توت٥ى٣ پ٥ٛوتٝ ثب وغٛش ِب  ثفا٢ ٞف اتّبَ ٘ف٢ ٚ ٔبؼ٣ٌ ـا ت٥ٟٝ وٙؽ. ٕٞٝ ٔٛاؼ 

٢ ثب٤ؽ ثٝ ِٛـت٣ ثبٌؽ وٝ ٞف وغص ٔمغـ ف٥ٌ لبِت٢ ٌٛ٘ؽ. ا٤ٗ ف٥ٌ لبِتؼـقثٙؽ ثب٤ؽ اوىتفٚؼ ٤ب 

وٝ ٕٔىٗ اوت  ؼ٤ٍف٢ ٘ٛالٌُؽٜ ٤ب  ٢ا ضففٜ ٣،قؼٌ تبَٚٚ ثؽٖٚ تػّػُ، ثٛؼٜ ٍٕٞٗ ٚ  ٔتفاوٓ

و٥ىتٓ ؼـقثٙؽ٢ ـا ؼزبـ اغتلاَ وٙؽ، ثبٌؽ. ا٘ؽاقٜ ٚ ٌىُ وغص ٔمغـ ؼـقثٙؽ ثب٤ؽ ثفا٢ تغ٥٥ف 

                                                 

1-Faying surfaces 

2-Self-centering 
3-Machined swage 
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قٔب٣٘ وٝ ٚ ضدٓ وبف٣ ؼاٌتٝ ثبٌؽ تب  ٌؽٜ ٣عفاضٞب٢ پ٥ٛوتٝ ؼـ تٕبن ثب ٘ف٢ ٚ ٔبؼ٣ٌ  ٌىُ

 ثفا٢ ؼـقثٙؽ ـا پف وٙؽ. دبؼٌؽ٤ٜاٞب٢  ٌٌٌٛٝٛؼ  اتّبتت ِِٛٝ ٔٛ٘تبل ٣ٔ

ـعٛثت، ؼٔب٢ ثبت ٤ب ؼٔب٢ غ٣ّ٥ وٓ  وٕتف٤ٗ ٌفا٤ظؼـقثٙؽٞب ثب٤ؽ ؼـ ٔىب٣٘ ا٘جبـ ٌٛ٘ؽ قٔبٖ ؼـ 

ٌٛ٘ؽ. ؼـ قٔبٖ ّ٘ت، ؼـقثٙؽٞب  ٔطبفؾتاٌقٝ ٔىتم٥ٓ غٛـ٥ٌؽ  اق تبثًثبٌؽ. ؼـقثٙؽٞب ثب٤ؽ  ؼاٌتٝ

 .ثبٌٙؽؼاٌتٝ ؼاَ ثف غفاة ٌؽٖ  ٌٛاٞؽ٢تفن وغط٣ ٤ب  ٌٛ٘ٝ ر٥ٞ٘جب٤ؽ 

 الضاهات دسصتٌذ لاػت٘ىٖ 4-11-6-3

 جبت٥تفواق  ب٤ 1ه٤ ؼـخٝضد٣ٕ وبئٛز٢ٛ ّٔٙٛف٣ ثب  50%ث٥ٍتف اق ثب٤ؽ ؼـقثٙؽ توت٥ى٣تفو٥ت 

ٞب٢ وب٥٤ؽٜ ٌؽٜ ثؽٖٚ توت٥ه ثبق٤بفت٣،  ثب٤ؽ ٌبُٔ پفوٙٙؽٜ تفو٥تّٔٙٛف٣ ثبٌؽ. ٔبثم٣  ٢وبئٛزٛ

ا٤دبؼ  1-4ق٤فثٙؽ  ٌؽٜ ؼـ ثبٌؽ. قٔب٣٘ وٝ ٌفا٤ظ تفاٚا٣٤ ت٥ِٛف آٚـ ب٤ٖقٔٛاؼ  ٤بتوت٥ه ّٔٙٛف٣ 

، ثب٤ؽ ثب وبق٘ؽٜ ثفا٢ غ٥ِّٛبت ٚ ٔٛاؼ ؼـقثٙؽ خب٤ٍك٤ٗ ٍٔٛـت ٌٛؼ. ؼـقثٙؽٞب٢ اوتب٘ؽاـؼ ٌٛؼ ٣ٔ

 ق٤ف ـا ثفآٚـؼٜ وٙٙؽ: ASTM ٢اوتب٘ؽاـؼٞبثب٤ؽ اِكأبت ف٥ك٤ى٣ ؼـ قٔبٖ آقٖٔٛ ٔغبثك ثب 

 (.ASTM D412 اوتب٘ؽاـؼ ثب ٔغبثك) MPa9/15(psi2300) ٥ٝٙ: و٣ٕوٍٍ اوتطىبْ - 1

 (.ASTM D412 اوتب٘ؽاـؼ ثب ٔغبثك) 350 % ٥ٝٙ: و٣ٕپبـٌ ٘مغٝ ؼـ عَٛ بؼ٤اقؼ -2

 ASTM اوتب٘ؽاـؼ ثب ٔغبثك) ± 05/0 ٢ـٚاؼاـ ٚ 95/0-45/1 ثبقٜ ؼـ ٢ف٥: لفاـٌٔػَّٛ ٚقٖ -3

D297.) 

خك  ثٝ ،ثبٌؽ ASTM D395 اوتب٘ؽاـؼٔغبثك ثب  ؽ٤ثب فٍبـ ٣٤ٔب٘ب ٥٥ٗتق 20 % ٥ٍ٥ٝٙ: ثفٍبـ ٣٤ٔب٘ب -4

 ثبٌؽ. ٣ى٥ؼـقثٙؽ توت mm 7/12 (in2/1)ٔمغـ ثٝ ضػبٔت  ه٤ ٢ؼاـا ؽ٤ثبِفطٝ آ٘ىٝ 

ؼـ ٔقفْ  آقٔٛ٘ٝ ٙى٤ٝ: ثقؽاقا2بفت٤ٝ ٌتبة ٢فوبق٥عَٛ ثقؽ اق پ بؼ٤ٚ اقؼ ٣وٍٍ اوتطىبْ -5

 ثب اوتب٘ؽاـؼ ( مطابقº F158) ºC70 ٢وبفت ؼـ ٞٛا ٚ ؼـ ؼٔب h 96 ٢ثفا بفت٤ٝ ٌتبة ٢فوبق٥پ

ASTM D573 ٌٍٍٛؼ ٍتف٥ث ٥ٝٔمؽاـ اِٚ 15 %اق ؽ٤٘جب ٣لفاـ ٌففت، وبًٞ ؼـ اوتطىبْ و  ٚ

 ثبٌؽ. ٥ٝٔمؽاـ اِٚ 20%اق  ٥ًث ؽ٤عَٛ ٘جب بؼ٤وبًٞ اقؼ

ٔغبثك  A٘ٛؿ  4ؼـٚٔتف ٥ّٝٚو ثبٌؽ ٚ ثٝ 50-65ؼـ ثبقٜ  ؽ٤ثب ٌؽٜٗ ٥٥تق ٌٛـ ٣: وػت3ٌٛـ ٣وػت -6

 ٢ـٚ ٥ِٓٛـت ٔىتم ثٝ ؽ٤ثب ٙؽ٤ففا ٤ٌٗٛؼ. ا ٥٥ٗ، تق4 خك ثٙؽ ثٝ ، ASTM D2240 اوتب٘ؽاـؼ ثب

 .وٙٙؽ ف٥٥تغ ٌؽٜ،ٗ ٥٥تق ؼـٚٔتفٔتفبٚت ثب  تٛا٘ٙؽ ٣٘مبط ٔ ± 5ٚ تٟٙب  فؼ٥ؼـقثٙؽ ِٛـت ٌ

 اق ؽ٤ثب ٞب آقٌٔٛ٘ٝٛؼ.  ٥٥ٗتق ASTM D1149 ٔغبثك ثب اوتب٘ؽاـؼ ؽ٤: ٔمبٚٔت ثباٚقٖٚ ثٝ ٔمبٚٔت -7

 ؼـ h 72 ٢ثفا ؽ٤وبغتٝ ٌٛؼ. آقٖٔٛ ٔٛـؼ٘ؾف ثب Aٌؽٜ ٚ اق ٘ٛؿ  وغص ٔمغـ ؼـقثٙؽ پفؼاغت

                                                 

1-First-Grade 

2-Accelerated aging 

3-Shore durometer 
4-Durometer 
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pphm 50 ؼـ ºC40 (F º105انجام ) ؼـقثٙؽ فؼ٥ا٘جىبط آٖ تطت تًٙ لفاـ ٌ 20 %ٌٛؼ ٚ ؼـ .

 ـا ٍ٘بٖ ؼٞؽ. ٣تفو ٌٛ٘ٝ ر٥ٞ ؽ٤٘جب

ٔدبق  ٥ٍ٥ٝٙا٘دبْ ٌٛؼ. ث ASTM D471 اوتب٘ؽاـؼ ؼـ ضدٓ ٔغبثك ثب فات٥٥تغ :آة ؼـ ٢ٚـغٛعٝ -8

 ٢ٚـغٛعٝ قٔبٖ ( و«F (4 ± 851)°»)« C (9 ± 07)°» ؽ٤ثبٌؽ. ؼٔب ثب 5 %ؽ٤ؼـ ضدٓ ثب فات٥٥تغ

، ٚقٖ ٌؽٜ غٍه ؽ٤ثب ٞب آقٔٛ٘ٝآٚـؼٜ ٌؽ،  ف٥ٖٚاق آة ث ٙى٤ٝثقؽاقا قب٤ًوفثبٌؽ. وپه  h 48 ؽ٤ثب

 .ٌٛؼ ٔطبوجٝ ASTM D471 اوتب٘ؽاـؼ ضدٓ ٔغبثك ثب ٤ًٚ افكاٌؽٜ 

 آصهَى ٍ تائ٘ذ 4-11-6-4

 ؽ٤ثبوبُٔ پػتٝ ٚ ٍٕٞٗ ثبٌؽ،  ِٛـت ثٝاع٥ٕٙبٖ اق ا٤ٙىٝ ٔبؼٜ  ٔٙؾٛـ ثٝؼـقثٙؽٞب٢ توت٥ى٣ ثب٤ؽ 

ثبٌؽ ٘ؽاٌتٝ  ف٥ك٤ى٣٘مُ ضففٜ ٤ب  ٌٛ٘ٝ ر٥ٞوغص ٔمغـ ؼـقثٙؽ  وٝ ٢٘طٛ ثٝ آقٖٔٛ لفاـ ٥ٌف٘ؽ تطت

 ٌؽٜ ٣عفاضوٝ  ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝ بق٥ٔٛـؼ٘وٝ ثٝ تٛا٘ب٣٤ آٖ ثفا٢ ضفؼ اوتطىبْ فٍبـ٢ آو٥ت ثك٘ؽ ٚ ضدٓ 

ؼـ ت٥ِٛؽ ؼـقثٙؽ اوتفبؼٜ ٌٛؼ، لىٕت٣ اق ؼـقثٙؽ  ٤1ه ِّٚٝ ٤ب ثىت وٝ ٣ؼـِٛـتاوت ـا ففاٞٓ وٙؽ. 

ٌٛؼ، وُ  و٥ٍؽٜ ٣ٔ وٝ ٣ؼـضبِاقؼ٤بؼ عَٛ لفاـ ٥ٌفؼ.  100 %ؼـ ٔقفْ ثبٌؽ ثب٤ؽ وٝ ٌبُٔ ِّٚٝ ٣ٔ

ؼ آقٖٔٛ غًٕ لفاـ ٥ٌفؼ. آقٖٔٛ غًٕ ِّٚٝ ثب٤ؽ ٔٛـ ٥ٗزٙ ِّٞٓٚٝ ثب٤ؽ تطت ثبقـو٣ لفاـ ٥ٌفؼ. 

 180°اوت وٝ خكئ٣ اق ؼـقثٙؽ غ٥فو٥ٍؽٜ ٌؽٜ ٌبُٔ ِّٚٝ، ضؽالُ  ٌٛ٘ٝٗ ٤اٞب٢ ٔؽٚـ ثٝ ثفا٢ ؼـقثٙؽ

ؼٚـ ٤ه ٥ّٔٝ ؼاـا٢ لغف ثفاثف ٤ب وٕتف اق لغف وغص ٔمغـ ؼـقثٙؽ، پ٥س٥ؽٜ ٌٛؼ. ٞفٌٛ٘ٝ خؽا٤ً آٌىبـ 

 .ؼـقثٙؽ ٌٛؼ٤ؽ ٔٛخت ٔفؼٚؼ٢ ِّٚٝ ؼـ ع٣ آقٖٔٛ اقؼ٤بؼ عَٛ ٤ب آقٖٔٛ غًٕ ثب

 ّا اتعاد دسصتٌذ ٍ سٍاداسٕ 4-11-6-5

وبق٘ؽٜ ِِٛٝ تغبثك ؼاٌتٝ ثبٌؽ. ـٚاؼاـ٢ لغف  ٥ّٝٚو ثٝ ٌؽٜٗ ٥٥تقلغف ٚ ضدٓ ؼـقثٙؽ ثب٤ؽ ثب اثقبؼ  

ـ٢ٚ ٕٞٝ اثقبؼ لغف٢ ثبٌؽ. ثفا٢  mm40/0± (in64/1±)ثبٌؽ أب ٘جب٤ؽ وٕتف اق  ± 5/1%ؼـقثٙؽ ثب٤ؽ 

٥ٍ٥ٝٙmm80/0+ (in032/0+ )ثٔدبق ثب٤ؽ ؼاـا٢  ٣قؼٌ ف٥ٖٚث٤ب ٔبؼٜ ؼـقثٙؽ،  ٢ف٥ٌ لبِتؼـقثٙؽٞب٢ 

 .( ثبٌؽin01/0) mm25/0اق . ث٥ٍ٥ٙٝ فؽْ تغبثك لبِت ٘جب٤ؽ ث٥ً ثبٌؽ

 گزاسٕ دسصتٌذ ًـاًِ 4-11-6-6

٢ ٌٛ٘ؽ تب لبث٥ّت ـؼ٤بث٣ ٌؿاـ ٍ٘ب٘ٝؼائٓ  ِٛـت ث٥ٌٝف٢ ٤ب  لبِت ِٛـت ثٝؼـقثٙؽٞب ثفا٢ ٌٙبوب٣٤ ثب٤ؽ 

، وٍٛـ٢ وٝ ؼـ آ٘دب 3، ٌٕبـٜ لغقٝ، ٌٕبـٜ ثٟف ٤ب ضّم2ٝوبق٘ؽٜ، ا٘ؽاقٜ ِِٛٝ، ا٘ؽاقٜ ٚتف ٞب تٛوظ آٖ

٥ٌف٢ ٘جب٤ؽ ـ٢ٚ وغٛش  لبِت ٥ٌف٢ ِٛـت ٌففتٝ ٚ وبَ ت٥ِٛؽ ـا ففاٞٓ وٙؽ. ٍ٘ب٘ٝ اوىتفٚؼ ٤ب لبِت

 ثٙؽ ثبٌٙؽ. آة

                                                 

1-Splice 

2-Cord size 
3-Reel 
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 فلٌجٖ تااتلالدٍػش تخت  4-11-7

ثب ٚـلٝ  وغص ٞٓٚ  ٌؽٜ قؼٜٞب ثب٤ؽ وًٙ  ٞب٢ ٔبـپ٥ر ٚ ع٣ِٛ ؼـ ؼٚ ا٘تٟب٢ خفت ٌٛ٘ؽٜ ثب فّٙح خٛي

 ٔٙؾٛـ ثٝا٤دبؼ فبِّٝ وبف٣ اق ؼٚ ا٘تٟب  ٔٙؾٛـ ثٝوغص وفؼٖ خٛي ٚ وغص ٚـلٝ  ٤ب ٚـق ٌٛؼ. ؼ٥ُِ ٞٓ

 ثبٌؽ. اخبقٜ ّ٘ت ٔٙبوت فّٙح ٣ٔ

 ّإ تَل٘ذ دس دٍ ػش سٍاداسٕ 4-11-8

٤ب ٔتقّمبت غبـخ٣ ثبٌؽ ٍَٕٔٛ  خفت ٌؽٜتٕبن ٔىتم٥ٓ ثب ِِٛٝ  ؼـٝ وٝ آٖ لىٕت اق عَٛ ِِٛ

 .ثبٌؽ ٣ٔق٤ف  ٢ٞبق٤فثٙؽ ؼـ اؽٟبـٌؽٜٞب٢  ـٚاؼاـ٢

 خاسج اص گشدٕ 4-11-8-1

غبـج اق ٌفؼ٢ ؼٚ وف ِِٛٝ ثب٤ؽ ؼـ تغبثك ثب لغف ٚ ضػبٔت ؼ٤ٛاـٜ ِِٛٝ ٚ ٘ٛؿ اتّبَ ثبٌؽ. ٞفٌٛ٘ٝ  

ا٢  ف٤ٜؼاٌٖٛ ٔلا٣ٕ٤ ثبٌؽ وٝ اق عف٤ك خه ثٝ ٌىُ  غبـج اق ٌفؼ٢ ثب٤ؽ ٔطؽٚؼ ثٝ ضبِت ث٥ض٣

 ± 5/0%وٕتف ٔقبؼَ  ٚ mm 500 (in7/19)او٣ٕ لغفٞب٢ثفا٢ غبـج اق ٌفؼ٢  ٤فيضؽٚؼ پؿ ثفٌفؼؼ.

 .ٌٛؼ ٣ٔق٤ف ٔطبوجٝ  ففَٔٛ ثٝ ٌفش ± 1%ٔقبؼَ  تف ثكـي لغفٞب٢ ٢ٚ ثفا

              OD/(Dmax-Dmin)= غبـج اق ٌفؼ٢

:وٝ ؼـ آٖ  

mm     ثفضىت غبـخ٣ث٥ٍ٥ٙٝ لغف     Dmax 

mm     ثفضىت غبـخ٣و٥ٕٙٝ لغف      Dmin 

mm     لغف او٣ٕ ثفضىت         OD 

 لطش  4-11-8-2

 ٢ ؼل٥ك ٔط٥ظ ثب ٔتف پ٥فا٣٘ٛٔ فّك٢ تق٥٥ٗ ٌٛؼ.ف٥ٌ ا٘ؽاقٜ ٥ّٝٚو ثٝلغف ؼٚ ا٘تٟب٢ ِِٛٝ ثب٤ؽ 

ث٥ً اق  بmm5 (in196/0 )٤ اقؼـ ق٤ف ٘جب٤ؽ وٕتف  ؾوفٌؽٜٔط٥ظ ا٘ٛاؿ ٔػتّف ؼٚ ا٘تٟب٢ ِِٛٝ  -1

mm10(in393/0) ؽ.وٙتغ٥٥ف  بق٥ٔٛـؼ٘غبـخ٣  ظ٥ٔط 

 اِف( ِِٛٝ ؼاـا٢ ؼٚوف تػت؛

 ؼـ ٔطُ ّ٘ت؛ ِت ثٝ ِتثفا٢ خٌٛىبـ٢  ٌؽٜ قؼٜة( ؼٚوف پع 

 فّٙد٣؛ ثباتّبَج( ؼٚ وف تػت 

 ثفا٢ خٌٛىبـ٢ ؼـ ٔطُ ّ٘ت. 1ِت ثٝ ِتٞب٢  ثب تىٕٝ ٌؽٜ ؼاؼٜؼ( ؼٚ وف تغبثك 

                                                 

1-Butt straps 
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 ٌؽٜ ٔطبوجٝلغف  ٢( ـٚ+in 8/1)+ mm 2/3 ( تا– in6/6) – mm 6/1ثب ٞب٢ ٔط٥غ٣ ٔقبؼَ  ا٤ٗ ـٚاؼاـ٢ -ٗادآٍسٕ

 ثبٌٙؽ. ٟ٘ب٣٤ ٣ٔ

 ٥ّٝٚو ثٝثبٌؽ وٝ  بق٥ٔٛـؼ٘ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ثب٤ؽ ؼاـا٢ ـٚاؼاـ٢ ؼـ ٔطؽٚؼٜ  ؼٚ ا٘تٟب ثفا٢ وٛپ٥ًّٙ -2

 لفاـ ٥ٌفؼ. ٔٛـؼاوتفبؼٜبق٘ؽٜ وٛپ٥ًّٙ و

ثفا٢ خٌٛىبـ٢ ٥ٔؽا٣٘، ٔط٥ظ ؼاغ٣ّ ا٘تٟب٢ ٔبؼ٣ٌ ٘جب٤ؽ اق  ٌؽٜ آٔبؼٜ ٞٓ ٢ـٚثفا٢ ِِٛٝ اتّبَ  -3

 ث٥ٍتف ثبٌؽ. mm2/10(in4/0)اق ٔط٥ظ غبـخ٣ ا٘تٟب٢ ٘ف٢ ثٝ ٥ٔكاٖ ث٥ً 

٢ ثبٌؽ ا ٌٛ٘ٝ ثٝثفا٢ ؼٚ ا٘تٟب٢ ٘ف٢ ٚ ٔبؼ٣ٌ ثب ؼـقثٙؽٞب٢ توت٥ى٣، ِم٣ ث٥ٗ ٘ف٢ ٚ ٔبؼ٣ٌ ثب٤ؽ  -4

ٌفا٤ظ  ثبٙؽ ٚ غٛؼ ؼـقثٙؽ، اتّبتت ٔمبْٚ ثٝ ٘فٛؾ آة لفاـ٥ٌف٢ ز٥ؽٔبٖ ٥ٌبـ ؼـقث ٚضق٥توٝ ؼـ 

ٞب٢  . وبق٘ؽٜ ثب٤ؽ خكئ٥بت ٕٞفاٜ ثب اثقبؼ ٚ ـٚاؼاـ٢ٔغبثك ثبٌؽ 6-11-4ٌؽٜ ؼـ ق٤فثٙؽ  ت٥ِٛف

ثبٌؽ،  بق٥ٔٛـؼ٘غف٤ؽاـ  ثفا٢ٌبُٔ ا٘طفا  اتّبَ قا٤ٚٝ ٔدبق ـا اـائٝ ؼٞؽ. قٔب٣٘ وٝ  تٛخٝ لبثُ

ثػ٣ٍ تطت  ـضب٤ت ِٛـت ثٝؼٞٙؽٜ ا٤ٙىٝ اتّبَ پ٥ٍٟٙبؼ٢  ٞب٢ فّٕىفؼ ٍ٘بٖ وبق٘ؽٜ ثب٤ؽ ؼاؼٜ

وٙؽ ـا اـائٝ ؼٞؽ. ٘تب٤ح آقٖٔٛ ٌبٞؽ ٌفا٤ظ ٍٔبثٝ ٤ب ؼـ غ٥بة تبـ٤ػسٝ فّٕىفؼ ٥ٔؽا٣٘ فُٕ ٣ٔ

 اتّبَ ثب٤ؽ اـائٝ ؼاؼٜ ٌٛؼ.

 حل ًلةلة جَؿىاسٕ دس ه تِ ػش تشإ اتلالات لة دٍ 1گًَ٘ا تَدى 4-11-9

ٞف ٘مغٝ ٘ىجت ثٝ ِفطٝ فٕٛؼ ثٝ ٔطٛـ ِِٛٝ  ( ؼـin 8/1±) ± mm 2/3اق ٔمبعـ ؼٚ وف ِِٛٝ ٘جب٤ؽ ث٥ً 

 تغ٥٥ف وٙؽ ٚ اق ٔفوك ِِٛٝ ؼـ ا٘تٟب ثٍؿـؼ.

 دٍ ػش خاف 4-11-10

ٞب٢   ٞب٢ اتّبَ ٚ ـٚاؼاـ٢ ؼـ ِٛـت تٛافك ث٥ٗ وبق٘ؽٜ ٚ غف٤ؽاـ، ؼٚ وف ِِٛٝ ٕٔىٗ اوت ثب ز٥ؽٔبٖ 

ٌؽٜ ؼـ اوتب٘ؽاـؼ ت٥ٟٝ ٌٛؼ. ؼـ ز٥ٙٗ ٔٛاـؼ٢، ؼٚ ا٘تٟب٢ ِِٛٝ ثب٤ؽ ثب ت٥ِٛف ٚ  ٔتفبٚت ضبتت ت٥ِٛف

 غف٤ؽاـ تغبثك ؼاٌتٝ ثبٌؽ. ٥ّٝٚو ثٝ ٌؽٜٝ ٥تٟعفش  بت٥خكئٞب٢  ـٚاؼاـ٢

12-4 ّإ هحافظ خاسجٖ ٍ داخلٖ ؾپَؿ    

 : ٢اوتب٘ؽاـؼٞب ٔغبثك ثبِِٛٝ ٚ ٔمبعـ ٤ٚمٜ ٕٔىٗ اوت ثب پًٌٛ ؼاغ٣ّ ٤ب غبـخ٣ 

ANSI/AWWA C205، ANSI/AWWA C209 ،ANSI/AWWA C210، ISO 21809-2:2014، 

ANSI/AWWA C214، ANSI/AWWA C215، ANSI/AWWA C216، ANSI/AWWA C217 ،

ANSI/AWWA C218، BS EN 10290 -2002، ANSI/AWWA C224، ANSI/AWWA C225، 

ANSI/AWWA C229، ANSI/AWWA C602 ثف اوبن ٤ه و٥ىتٓ ٔؤثف ٔقبؼَ ثب ٥ِىت  ٤ب

 ، اـائٝ ٌٛؼ.ٌؽٜ اٌبـٜ

                                                 

1-Squareness 
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13-4 هماطع خاف     

٢ ٌؿاـ ا٘ؽاقٜ ANSI/AWWA C208ثب٤ؽ ٔمبعـ غبَ ؼـ ٔؽاـن غف٤ؽاـ آٚـؼٜ ٚ ٔغبثك ثب اوتب٘ؽاـؼ 

ٞب ٚ تٛض٥طبت غف٤ؽاـ ٚ ٤ب ثف اوبن ، ثب٤ؽ ثف اوبن ٘مٍٝفٛقٌؽٜ ثبٌؽ. ٔمبعـ غبـج اق اوتب٘ؽاـؼ 

 وٝ ٔٛـؼ تأ٥٤ؽ غف٤ؽاـ اوت، وبغتٝ ٌٛؼ. ٞب٢ وبق٘ؽٜ٘مٍٝ

14-4 خاف ػاخت هماطع    

 ؼـ وبغت ٔمبعـ غبَ ثب٤ؽ اِكأبت ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ـا ثفآٚـؼٜ وبقؼ. ٔٛـؼاوتفبؼِِٜٛٝ ٤ب ٚـلٝ 

 تلذٗك 5

1-5 تاصسػٖ 

اِكأبت ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ٕٔىٗ اوت تٛوظ غف٤ؽاـ ثبقـو٣ ٌٛؼ،  ٔغبثكٌؽٜ  آٔبؼٜٚ ٔٛاؼ  ٌؽٜ ا٘دبْوبـ 

ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ  ٔغبثك وبـ أب ا٤ٗ ثبقـو٣ ٘جب٤ؽ ٔىئ٥ِٛت وبق٘ؽٜ ؼـ غَّٛ ت٥ٟٝ وفؼٖ ٔٛاؼ ٚ اخفا٢

وبق٘ؽٜ ثب٤ؽ ثبٌؽ،  ؼاٌتٝ تٕب٤ُ ثٝ ثبقـو٣ ِِٛٝ ٤ب ضضٛـ ؼـ قٔبٖ آقٖٔٛ غف٤ؽاـ وٙؽ. اٌفوّت ـا 

 .ؼٞؽا٘دبْ  تٛوظ غف٤ؽاـ ا٘دبْ آقٖٔٛ ثفا٢ ا٘دبْ ثبقـو٣ قٔبٖ ٔٙبوج٣ ؼـ ٔٛـؼ ـوب٣٘اعلاؿ 

 تضو٘ي و٘ف٘ت       5-1-1

وبق٘ؽٜ ثب٤ؽ ثف٘بٔٝ تض٥ٕٗ و٥ف٥ت ـا وٝ و٥ٕٙٝ اوتب٘ؽاـؼٞب ؼـ آٖ ـفب٤ت ٌؽٜ اوت ضفؼ ٚ پٍت٥جب٣٘ 

٢ ٞب ؼوتٛـاِقُٕخٌٛىبـاٖ ٚ  ٥٤ؽتأ ٔٙؾٛـ ثٝ ا٢ ِلاض٥تٔٛضٛؿ ثب٤ؽ ٌبُٔ ثبقـن خٛي ؼاـ وٙؽ. ا٤ٗ

ٌٛ٘ؽ ٚ تض٥ٕٗ  ٣ٔٞب٢ آقٖٔٛ ؼ٘جبَ  ٤تٔطؽٚؼٔغبثك  ٞب ؼوتٛـاِقُٕ، ٚ ا٤ٙىٝخٌٛىبـ٢ ٚاخؽ ٌفا٤ظ 

 ٌٛؼ. وبق٢ ٥بؼٜپو٥ف٥ت 

 ٍ تؼْ٘لات دػتشػٖ 5-1-2

٥ىبت ٚ وبـٌبٜ وبق٘ؽٜ وٝ ؼـ٥ٌف ؼـ ت٥ِٛؽ ٔٛاؼ تأو٣٤ اق ٞب ثػ٢ً ٔقمَٛ ثٝ ٞب قٔبٖغف٤ؽاـ ثب٤ؽ ؼـ 

٤ؽ أىب٘بت تقْ ثفا٢ تق٥٥ٗ ا٤ٙىٝ وبق٘ؽٜ ثبوفبـي ٌؽٜ تٛوظ غف٤ؽاـاوت ؼوتفو٣ ؼاٌتٝ ثبٌٙؽ. 

٤ؽ ؼـ ٔطُ ت٥ِٛؽ لجُ اق ثب ٞب ٣ثبقـوٚ  ٞب آق٥ٟٖٔٛٔب وٙؽ. ـا ٌؽٜ اوت  ٥ٝتٟا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ  ٔٛاؼ ثفضىت

 ضُٕ ا٘دبْ پؿ٤فؼ.

 لَلِهشدٍد وشدى  5-1-3

٢ غبَ ـا وٝ ٔغبثك ـٚاؼاـ٢ ٞب ٚ ٘تب٤ح آقٖٔٛ ٞب ثػًغف٤ؽاـ ٕٔىٗ اوت ٞف لىٕت٣ اق ِِٛٝ ٤ب 

تق٥ٕف ٤ب  2-7-4 ٤فثٙؽقٌؽٜ ٘جبٌؽ ـا ٔفؼٚؼ افلاْ وٙؽ. ِِٛٝ ٔفؼٚؼ ٌؽٜ ٕٔىٗ اوت ٔغبثك  ٥٥ٗتق

 خب٤ٍك٤ٗ ٌٛؼ.
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 هشدٍد وشدى هَاد 5-1-4

پؿ٤في ؼـ قٔبٖ ثبقـو٣  ٥فلبثُغٔٛاؼ ٕٔىٗ اوت ٔفؼٚؼ ٌٛؼ ٚ ثٝ وبق٘ؽٜ قٔب٣٘ وٝ ٔٛاؼ ٌبُٔ ف٥ٛة 

 ٌؽٜ ّ٘ت٣ ؼـوت ث٣ٝ وٝ ؼـقٔب٘ؼـ وبـغب٘ٝ ٤ب په اق پؿ٤في ؼـ وبـٌبٜ وبق٘ؽٜ ٤ب ؼـ ِٛـت ثفٚق ف٥ت 

غغبٞب٣٤ ؼـ  ز٥ٙٗ ف٥ٛث٣ ٤ب ٤ٗاـوب٣٘ وٙؽ. ؼـ قٔبٖ ٚلٛؿ  اعلاؿ ٌؽٜ ٌففتٝٚ ض٥ٗ وف٤ٚه ثٝ وبـ 

 ز٥ٙٗ ٔٛاؼ ـا تق٥ٕف ٤ب خب٤ٍك٤ٗ وٙؽ. ٤ٗا ٤ؽثب٢ ؼ٤ٛاـٜ، وبق٘ؽٜ ٞب ضػبٔت ا٘تػبة ٔٛاؼ ٤ب

 ؿذُ دس هحل تحَٗل لَلِ تىو٘ل 5-1-5

تػ٥ّٝ ثبقـو٣ ٌٛؼ.  ثقؽ اق٢ ؼـ٤بفت ٌؽٜ ؼـ ٔطُ تط٤ُٛ ثب٤ؽ تٛوظ غف٤ؽاـ ثفا٢ آو٥ت لجُ ٚ ٞب ٔطِٕٛٝ

ؼٞؽ ٕٔىٗ  ٣ٔ٣ ٤ب تبة غٛـؼ٣ٌ ؼـ ٍٞٙبْ تط٤ُٛ ٍ٘بٖ ففٚـفت٢ٍ غبَ وٝ ٞب لىٕتٞف لىٕت ِِٛٝ ٤ب 

ؼ٤ؽ٣ٌ ٚ ؼت٤ُ ٔفؼٚؼ٢ ثب٤ؽ ثف ـ٢ٚ ثبـ٘بٔٝ ٌ٘ٛتٝ ٌٛؼ ٚ تٛوظ  ٥تآواوت ٔفؼٚؼ افلاْ ٌٛؼ. تٛض٥ص 

غف٤ؽاـ  ٥٤ؽتأ٢ ٔفؼٚؼ ٌؽٜ ـا ثٝ ٞب لىٕتٌٛؼ. وبق٘ؽٜ ثب٤ؽ تق٥ٕف ٤ب خب٤ٍك٤ٗ  ٥٤ؽتأ وٙٙؽٜ ضُٕٕ٘ب٤ٙؽٜ 

 ثفوب٘ؽ.

 تعو٘ش هجذد 5-1-5-1

 ٤ب ٌفْ  ٢وبـ زى٣ً ٔدؽؼ ٤ب فٍبـ ثبٌؽ أب ؼٞ ٌى٢ُ ٔفؼٚؼ ٌؽٜ ثب٤ؽ ٕٞفاٜ ثب ٞب ٔدؽؼ ثػً ٥فتقٕ

وٝ تٛوظ  ٣ؼـِٛـت٢ تق٥ٕف ٔدؽؼ ٌؽٜ ٞب ثػً. ٥ىت٘ ٔدبق  C 100 (F ° 263)°ثبت٢  وفؼٖ

 ٥ى٣ ٔدؽؼ ؼـ فٍبـ تقْ ا٘دبْ ٌٛؼ.اوتبت ٥ؽـٚٞآقٖٔٛ  ٤ؽثب ثبٌؽغف٤ؽاـ اِكاْ ٌؽٜ 

2-5 ّإ آصهَى دػتَسالعول 

 اػتات٘ه لَلِ آصهَى ّ٘ذسٍ 5-2-1

ففَٔٛ  ٥ّٝٚو ثٌٝؽٜ  ٥٥ٗتقتف اق ٔمؽاـ  ٥٤ٗپباوتبت٥ى٣ وٝ  ٥ؽـٚٞٞف ٌبغٝ ثب٤ؽ تٛوظ وبق٘ؽٜ ؼـ فٍبـ 

 :آقٖٔٛ ٌٛؼق٤ف ٘جبٌؽ 

                                      P=2St/D                     

 وٝ ؼـ آٖ:

P  ٕ٥ه ثفضىت اوتبت ٥ؽـٚٞفٍبـ آقٖٔٛ  ٥ٙٝوkPa (psi) 

S  75 /0 ثفضىت  ثفاثف و٥ٕٙٝ اوتطىبْ تى٥ّٓ فٛتؼkPa (psi) 

t   ثفضىت  خؽاـٜ ضػبٔتmm (in) 

D    لغف غبـخ٣ ثفضىتmm (in) 

تق٥ٕف  2-7-4 ٤فثٙؽقٌٛ٘ٝ ٍ٘ت٣ ٍٔبٞؽٜ ٌٛؼ. ٞف ٘ٛؿ ٍ٘ت٣ ؼـ ؼـقٞب٢ خٛي ثب٤ؽ ٔغبثك  ٥رٞ ٤ؽجب٘

ٔدؽؼ ٌٛؼ. فٍبـ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثفا٢  آقٖٔٛ 1-2-5 ٤فثٙؽقوٝ ثٝ ؼ٘جبَ آٖ ِِٛٝ ثب٤ؽ ٔغبثك  ٌٛؼ

 ثبٌؽ. s 30اق ٌٛؼ أب ا٤ٗ قٔبٖ ٘جب٤ؽ وٕتف  ؼاٌتٝ ٍٍ٘ٝٔبٞؽٜ ؼـق خٛي  ٔٙؾٛـ ثٝٔٙبوت  قٔبٖ ٔؽت
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ْ(. ٞف ثقؽ اق ا٘دبْ آقٖٔٛ، ؼٚ ا٘تٟب ِِٛٝ ؼـ ِٛـت ٥٘بق ثب٤ؽ تق٥ٕف ٔدؽؼ ٌٛؼ )ؼـ ِٛـت تغ٥٥ف فف

٥ّٝ اثكاـ ٚو ثٝتق٥ٕف ٌٛؼ. ثىتٗ ٍ٘ت٣  2-7-4 ٤فثٙؽقلىٕت٣ وٝ ف٥ٛة ٤ب ٍ٘ت٣ ثفٚق ؼٞؽ ثب٤ؽ ٔغبثك 

  آقٖٔٛ ٔدؽؼ ٌٛؼ. 2-2-5 ٤فثٙؽق. تق٥ٕفات ثب٤ؽ ٔغبثك ٥ىت٘ٔدبق  1ؼـق٥ٌف٢

٥ّٝ آقٖٔٛ ففاِٛت٣ ٚو ث٢ٝ ت٥ِٛؽ٢ ثب٤ؽ ٞب ِِٛٝفلاٜٚ ثف آقٖٔٛ ٥ٞؽـٚ اوتبت٥ه، و٥ّٝ ؼـق خٛي 

٥ّٝ آقٖٔٛ ٚو ثٝ ٔدؽؼا٤ًؽ ثب٢ تق٥ٕف٢ ٞب خٛيغٛؼوبـ ثبقـو٣ ٌٛ٘ؽ ؼـ ِٛـت ا٘دبْ تق٥ٕفات، تٕب٣ٔ 

٥ّٝ آقٖٔٛ ٚو ثٝ ٌؽٜ ؼاؼ٣ٜ ؼوت٣ ٔٛـؼ ثبقـو٣ لفاـ ٥ٌف٘ؽ. خٛي اتّب٣ِ ؼٚ ولا ، ٔٛاـؼ ٍ٘بٖ ففاِٛت

٥ّٝ آقٖٔٛ ففاِٛت٣ ؼوت٣ ٚو ثٝخٛي ؼٚ وف ا٘تٟب٢ ِِٛٝ ثب٤ؽ  mm 250(in10)ٚففاِٛت٣ غٛؼوبـ 

ثٝ ـٚي خٛي ٔمبٚٔت٣ ـٚي آقٖٔٛ ففاِٛت٣  ٥ؽٌؽٜتِٛ ٢ٞب ِِٛٝ ؼـ غَّٛ ٔٛـؼ ثبقـو٣ لفاـ ٥ٌفؼ.

 ا٘دبْ ٌٛؼ. ٤ؽاـٚ غفثب ـٚي ٔٙبوت ٔغبثك تٛافك وبق٘ؽٜ  تٛا٘ؽ ٣ٔاِكا٣ٔ ٥٘ىت ٚ 

 ٥فآقٖٔٛ غ ٢ٞب ـٚي ٤ٍفؼ وبق٘ؽٜ،ٚ  ٤ؽاـغف ٥ٗتٛافك ث ٔغبثك mm2500(in99) اقثبتتف  ٤كٞب٢وبثفا٢  -ٗادآٍسٕ

 .اوتفبؼٜ ٌٛؼ ٥هاوتبت ٥ؽـٚآقٖٔٛ ٞ ٢خب ٔػفة ٕٔىٗ اوت ثٝ

 دٗگش الضاهات 5-2-1-1

 ٌؽٜ اوتفبؼ٢ٜ ٞب خٛي٥ه ثٝ ِِٛٝ خٛي ؼاؼٜ ٌٛؼ، اوتبت ٥ؽـٚٞٞب٢ اتّب٣ِ ثقؽ اق آقٖٔٛ  ٤ًٙـاٌف 

 ٔػفة ٥فغ٢ ثبقـو٣ ٞب ـٚي٥ه ٤ب ؼ٤ٍف اوتبت ٥ؽـٚٞآقٖٔٛ  1-2-5 ٤فثٙؽقثفا٢ آٖ اِطبق ثب٤ؽ ٔغبثك 

 اوتفبؼٜ ٌٛؼ. 2-2-5 ٤فثٙؽقٔغبثك 

5-2-1-2  

 ا٘ؽ لفاـٌففت٥ٝه ٌؽٜ اوت ٚ ٔغبثك ثب ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ٔٛـؼ آقٖٔٛ اوتبت ٥ؽـٚٞآقٖٔٛ  لجلا٣٤ً وٝ ٞب ِِٛٝ

٥بق ٔٛـؼ٥٘ه اوتبت ٥ؽـٚٞ تى٣ّ٥ٕ، آقٖٔٛ ا٘ؽ ؼاٌتٝٚ خٌٛىبـ٢ ؼـ ٔفضّٝ ثقؽ٢ ثفا٢ ٔمبعـ غبَ 

 .آقٖٔٛ ٌٛؼ 3-2-5 ٤فثٙؽقٔغبثك  تى٣ّ٥ٕخٛي ثٝ ٌفع٣ وٝ  ٥ىت٘

 آصهَى هماطع خاف 5-2-2

 هخشب آصهَى غ٘ش 5-2-2-1

، 100 % لفاـٌففت٥ٝه اوتبت ٥ؽـٚٞٔٛـؼ آقٖٔٛ  لجلا٢ً ٔىتم٥ٓ وٝ ٞب ِِٛٝاق  ٌؽٜ وبغتٝٔمبعـ غبَ 

ؼـ ِِٛٝ ٔىتم٥ٓ  لجلاًوٝ فٍبـ  تطت ٢ٞب خٛيفمظ ثفا٢ آٖ ؼوتٝ اق ثٝ آقٖٔٛ غ٥ف ٔػفة ؼاـ٘ؽ  ق٥٘ب

 ٢ٞب ـٚي ٥ّٝٚو ثٝ ٤ؽثب٢ غبَ ٞب لىٕتؼـ  فٍبـ تطت٢ ٞب خٛي. ٔٛـؼ آقٖٔٛ لفاـ ٍ٘ففتٝ ثٛؼ٘ؽ

 ـاؼ٤ٌٛفاف٣ ففاِٛت٣، ٘بفؿ، ٔب٤ـ ٔغٙبع٥ى٣، ؾـات ٣،زٍٕ ٣ٔػفة وٝ ٕٔىٗ اوت ثبقـو ٥فآقٖٔٛ غ

ٔٛـؼ آقٖٔٛ لفاـ ٥ٌفؼ. ؼـ ِٛـت  ٌؽٜ ٍٔػُوٝ تٛوظ غف٤ؽاـ  عٛـ ٕٞبٖ ٥هاوتبت ٥ؽـٚآقٖٔٛ ٞ ٤ب

ثب٤ؽ تٛوظ وبق٘ؽٜ ا٘تػبة ٌٛؼ.  ٔػفة ٥فغز٥ٙٗ ٍٔػّبت غف٤ؽاـ، ـٚي ثبقـو٣  ٤ٗافؽْ ٚخٛؼ 

 ثبٌٙؽ: ٣ٔثٝ ٌفش ق٤ف  ٔػفة ٥فغ٢ آقٖٔٛ ٞب ـٚي

                                                 

1- Caulking Tool  
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 چـوٖ/آصهَى تاصسػٖ -1

، تٕبْ AWS D1.1/D1.1M ٢ ثب ثبـٌؿاـ٢ اوتبت٥ى٣( اوتب٘ؽاـؼا ِِٛٝ ٥فغ)اتّبتت  1.6خؽَٚ  ٔغبثك 

 ثبٌؽ. ٔػفة ٥فغٞب٢ ز٣ٍٕ ثب٤ؽ ٕٞفاٜ ثب ٤ه ـٚي ؼ٤ٍف ثبقـو٣  ٣ثبقـو

 هغٌاط٘ؼٖ رسات آصهَى -2

ٕٞس٥ٙٗ ٔطؽٚؼٜ  .ثبٌؽ AWS D1.1/D1.1M اوتب٘ؽاـؼ,  D ,4.14.6لىٕت  6 ثػًٔغبثك ثب  

 اوتب٘ؽاـؼ٢ ثب ثبـٌؿاـ٢ اوتبت٥ى٣( ا ِِٛٝ ٥فغاتّبتت ), ,C 10.6 لىٕت 1.6پؿ٤في ٔغبثك خؽَٚ 

ASME—Boiler and Pressure Vessel Code [BPVC], Section V ُّ6 پ٥ٛوت ٤7ب ٔغبثك ثب ف 

 .ثبٌؽ ASME—Boiler and Pressure Vessel Code, Section VIII, Division 1 اوتب٘ؽاـؼ 

 ًافز هاٗع آصهَى  -3

ٕٞس٥ٙٗ ٔطؽٚؼٜ  ثبٌؽ. AWS D1.1/D1.1M اوتب٘ؽاـؼ, D 5 ,14.6.لىٕت 6 ثػًٔغبثك ثب  

 اوتب٘ؽاـؼ٢ ثب ثبـٌؿاـ٢ اوتبت٥ى٣( ا ِِٛٝ ٥فغاتّبتت )  , C 10.6 ,لىٕت 1.6پؿ٤في ٔغبثك خؽَٚ 

ASME—Boiler and Pressure Vessel Code [BPVC], Section V ُّ8 پ٥ٛوت ٤6ب ٔغبثك ثب ف 

 .ثبٌؽ ASME—Boiler and Pressure Vessel Code, Section VIII, Division 1 اوتب٘ؽاـؼ 

 فشاكَتٖآصهَى  -5

پؿ٤في ٔغبثك ٕٞس٥ٙٗ ٔطؽٚؼٜ  .ثبٌؽ AWS D1.1/D1.1M اوتب٘ؽاـؼ Fلىٕت  6 ثػًٔغبثك ثب  

 ASME—Boiler and Pressure Vessel Code [BPVC], Section اوتب٘ؽاـؼ , C 1.13.6 ,   لىٕت

V ُّاوتب٘ؽاـؼ 12پ٥ٛوت  ٤4ب ٔغبثك ثب ف ASME—Boiler and Pressure Vessel Code, Section 

VIII, Division 1  پ٥ٛوت ٤ب E اوتب٘ؽاـؼ API Specifcation 5L .ثبٌؽ 

 َٗگشافٖساد آصهَى -6

ٔغبثك  ٤فيپؿ ٔطؽٚؼٜ ٥ٕٗٞسٙ .ثبٌؽ AWS D1.1/D1.1M اوتب٘ؽاـؼ Eلىٕت  6 ثػًٔغبثك ثب 

 ASME—Boiler and Pressure Vessel Code [BPVC], Section اوتب٘ؽاـؼ , C 1.12.6 ,  لىٕت

V اوتب٘ؽاـؼ  2ثب فُّ  ٔغبثك ٤ب ASME—Boiler and Pressure Vessel Code, Section VIII, 

Division 1، اوتب٘ؽاـؼٔغبثك ثب  ٤فيثبٌؽ، ٔطؽٚؼٜ پؿ ٢ؼـ ِٛـت وٝ وبـثفؼ ٤ب ASME—Boiler 

and Pressure Vessel Code [BPVC], Section V  ٢ٞب ؼـ لىٕت UW، UW-51 ٤ب UW-52 ٤ب 

 ثبٌؽ API Specifcation 5L اوتب٘ؽاـؼٔغبثك 

 ٘هاػتات ٘ذسٍّآصهَى  -6

٥ّٝ خٌٛىبـ٢ ثف ـ٢ٚ ؼٚ وف، ٚو ث٥ٝى٣ اوتبت ٥ؽـ٢ٞٚ غبَ ٕٔىٗ اوت ؼـ ؼوتٍبٜ آقٖٔٛ ٞب لىٕت 

٢ ٌبُٔ فٍبـ ٔٛـؼ آقٖٔٛ لفاـ ٥ٌفؼ. فٍبـ ٚ ٞب ـٚي٤ب افٕبَ ؼ٤ٍف  1اوتفبؼٜ اق فّٙح ٞب٢ وٛـ

 ٍٔػُ ٌٛؼ. 1-2-5 ق٤فثٙؽآقٖٔٛ ثب٤ؽ ٔغبثك  قٔبٖ ٔؽت

 

                                                 

1- Blind Flanges 
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 آصهَى َّا -7

٤ب ؼ٤ٍف  ( ٞٛاpsi40) kPa276ٚ فّٙح ٞب ٕٔىٗ اوت ثب افٕبَ 2ٞب ٥ر٘ٛاـ پ، 1ٞٛا٢ اتّبَ تم٤ٛت٣ آقٖٔٛ 

 min 5 ٢ثفاٍٟ٘ؽاـ٢ فٍبـ  قٔبٖ ٔؽت٢ ٘ج٣ٍ ثب ٞب خٛيٌبقٞب٢ ٔٙبوت، ؼاغُ فضب٢ ٔؽٚـ ث٥ٗ 

٤في ٞىتٙؽ. اٌف فٍبـ ثٝ ٞب ٔٛـؼپؿ خٛيثبل٣ ٔب٘ؽ،  kPa276(psi40)وٝ فٍبـ  ٣ؼـِٛـتا٘دبْ ٌٛ٘ؽ. 

  فٍبـ ٌٛؼ ٚ  ٣ٔ وبـثفؼٜ ٞب ثٝ خٛياوتفبؼٜ اق وف ِبثٖٛ ثفا٢  ضُ ـاٜافت وفؼ،  kPa276(psi40)ق٤ف

kPa276(psi40ٔدؽؼ )  َثب٤ؽ  ٌؽٜ غبـج٢ ٌبق٢ ٞب ضجبةٌٛؼ. ٞف ٘ٛؿ ٍ٘ت٣ ٘ب٣ٌ اق  ٣ٔافٕب

٢ ثٙؽ آة٤ؽ اق عف٤ك خٌٛىبـ٢ آقٖٔٛ ثبثفا٢  ٌؽٜ اوتفبؼ٢ٜ ٞب ؼٞب٢ٝ٘ ٚ تق٥ٕف ٌفؼؼ. ٌؿاـ فلأت

 ٌٛؼ.

 هخشب كلاحت آصهَى غ٘ش تأٗ٘ذ 5-2-2-2

٥ه ثب٤ؽ ؼاـا٢ ٔؽـن وغص ؼٚ ثبقـو٣ اوتبت ٥ؽـٚٞآقٖٔٛ  ٥فاقغ ثٝ ٔػفة ٥فغوبـوٙبٖ اخفا٣٤ آقٖٔٛ 

-٤SNT-TCب ثبقـن وغص ٤ه تطت ٘ؾبـت ثبقـن وغص ؼٚ، ٔغبثك ؼوتٛـاِقُٕ ٌٕبـٜ  ٔػفة ٥فغ

1A ٕٗفمظ وبـوٙبٖ وغص ؼٚ ٚ وٝ ثب٤ؽ ٘تب٤ح  تبئ٥ؽ ٌؽٜ ثبٌؽ، ٔػفة ٥فغآٔف٤ىب ثفا٢ آقٖٔٛ  ا٘د

ثبقـو٣ ز٣ٍٕ ٕٔىٗ اوت تٛوظ  ،SNT-TC-1Aؼوتٛـاِقُٕ ٢ اِكأبت خب ثٝآقٖٔٛ ـا تفى٥ف وٙٙؽ. 

ٞب ؼـ وبغت، ثبقـو٣ ٚ  ٤ٗا٥ّٝ آٔٛقي، تدفثٝ ٤ب ٞف ؼٚ ٚو ث٤ٝب ففؼ٢ وٝ  ٥٤ؽٌؽٜتأثبقـن خٛي 

 آقٖٔٛ فّكات ٚاخؽ ٌفا٤ظ ثبقـن ز٣ٍٕ اوت ا٘دبْ ٌٛؼ.

3-5 تجْ٘ضات وال٘ثشاػَ٘ى 

٥فٌؿاـ ثف ـ٢ٚ تأثٞب٢  ٥تفقبِؼـ  ٌؽٜ اوتفبؼ٥ٜف٢ ٚ ؼ٤ٍف اثكاـٞب٢ آقٖٔٛ ٚ وٙدً ٌ ا٘ؽاقٜاثكاـٞب٢ 

ؼاٌتٝ  ٌؽٜ ٍٔػُا٘غجبق ثب اِكأبت  ٥٤ؽتأو٥ف٥ت ثب٤ؽ ٔطؽٚؼٜ، ٘ٛؿ ٚ ؼلت ٔٙبوت ٚ ؼـوت٣ ثفا٢ 

 ٢ قٔب٣٘ ٤هٞب ثبقٜتد٥ٟكات ؼـ  وب٥ِجفاو٥ٖٛثبٌؽ تب اق اتٕبْ  ٔؤثف٢ لؽـ ثٝ ٤ؽثب ٞب ؼوتٛـاِقُٕثبٌؽ. 

 ثبٌؽ ؼاٌتٝ ٚخٛؼ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ٣ّٔ ٢ؽاـؼٞباوتب٘ وٝ ٣ؼـِٛـتاع٥ٕٙبٖ ضبُِ ٌٛؼ.  ٥٤ؽٌؽٜتأٚ  وبَ

 ٌٛؼ ا٘دبْ اوتب٘ؽاـؼٞب ا٤ٗ ٔغبثك ثب٤ؽ وبـ ا٤ٗ

4-5 ّإ آصهَى گضاسؽ 

٢ ت٥ِٛؽ ٔغبثك ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ثب٤ؽ ٞب آقٖٔٛٔٛاؼ ٤ب  ٌكاـي ثبٌؽ، ٌؽٜ اِكاْ وٝ تٛوظ غف٤ؽاـ  ٣ؼـِٛـت

 ثفا٢ غف٤ؽاـ اـوبَ ٌٛؼ.

                                                 

1- Collars 

2- Wrappers 
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 تحَٗل 6

1-6 گزاسٕ ًـاًِ 

٤بَ ٤ب ؼ٤ٍف فلأت ٌٙبوب٣٤ ثب٤ؽ ؼـ ٤ه ثػً ٍٔػُ ثف ـ٢ٚ ٞف لىٕت ِِٛٝ ٚ ٞف لىٕت وف ٌٕبـٜ

٢ ثب٤ؽ ثف ـ٢ٚ ٌؿاـ ٍ٘ب٘ٝاوت، ز٥ٙٗ  ٌؽٜ ـ٤ً٘ب  ٌؽٜ ؼاؼٜوٝ ِِٛٝ پًٌٛ  ٣ؼـِٛـتٌٛؼ.  غبَ افٕبَ

 ٢ٌؿاـ ِِٛٝپًٌٛ ٤ب ـً٘ ٔٙتمُ ٌٛؼ. وبق٘ؽٜ ٕٔىٗ اوت ٥٘بق ثبٌؽ ثفا٢ غف٤ؽاـ ٘مٍٝ غغ٣ ٤ب ثف٘بٔٝ 

٢ ٌؽٜ ٤ب ٔمبعـ غبَ ٔفثٛط ثٝ غظ ِِٛٝ ثبٌؽ ـا ت٥ٟٝ ٌؿاـ ٌٕبـٜٔىبٖ ٞف ِِٛٝ  وٙٙؽٜ ٍٔػُوٝ 

 وٙؽ.

2-6 تاسگ٘شٕ ٍ تخلِ٘ 

ثب٤ؽ ٔغبثك اوٙبؼ غف٤ؽاـ ٤ب ؼـ غ٥بة ز٥ٙٗ  ٌؽٜ ـ٤ً٘ب  ٌؽٜ ؼاؼٜٚ ثبـ٥ٌف٢ ِِٛٝ پًٌٛ  ٚ٘مُ ضُٕ

ِِٛٝ ثبٌؽ. ِِٛٝ ثب٤ؽ ثب تد٥ٟكات ٔٙبوت ٚ ثٝ ِٛـت٣ ثبـ٥ٌف٢ ٚ  وبق٘ؽٜ ٞب٢ ٥ٝتِٛٔؽاـو٣، ٔغبثك 

اق للاة ٤ب ٥ٌفٜ وٝ ثبفث  ٔدٛق اوتفبؼ٥ٜس٥ؽ٣ٌ خ٥ٌّٛف٢ ٌٛؼ. ٘جب٤ؽ ٚ پٌٛؼ تب اق ثفٚق آو٥ت  خب خبثٝ

 ٣ثفآٔؽٌٌٛؼ ؼاؼٜ ٌٛؼ. ثبـٌؿاـ٢ ثب٤ؽ ثٝ ِٛـت٣ ا٘دبْ ٌٛؼ وٝ اق  ٣ٔغٛـؼ٣ٌ ٤ب غًٕ ِجٝ ِِٛٝ  ٥رپ

٘ف٢ ٚ ٔبؼ٣ٌ ثفا٢ اتّبَ  ثباتّبَثف ـ٢ٚ ٞف لىٕت ِِٛٝ خ٥ٌّٛف٢ ٌٛؼ، ٔب٘ٙؽ ؼٚ ا٘تٟب  (ٌىُ ٥٥ف)تغ

 ٌؽٜ ثب توت٥ه، ٤ب اق وب٥٤ؽٜ ٌؽٖ ؼـ ثفاثف ٤ىؽ٤ٍف ٤ب ؼـ ثفاثف ؼ٤ٍف عَٛ ِِٛٝ خ٥ٌّٛف٢ ٌٛؼ. ثٙؽ آة

 خاسج اص گشدٕ 6-2-1

ضؽٚؼ ثبـٌؿاـ٢ ِِٛٝ تب ضؽ٢ ا٘دبْ ٌٛؼ تب اع٥ٕٙبٖ ضبُِ ٌٛؼ وٝ ٘جب٤ؽ غبـج اق ٌفؼ٢ اق 

 تٛوظ غف٤ؽاـ ث٥ٍتف ٌٛؼ. ٌؽٜ ٍٔػُ

3-6 تطاتك تأٗ٘ذ 

ِِٛٝ، اتّبتت غبَ ٚ ؼ٤ٍف  اؽٟبـ ٌٛؼوبق٘ؽٜ ؼاٌتٝ ثبٌؽ وٝ ؼـ آٖ  ٥٤ؽتأغف٤ؽاـ ٕٔىٗ اوت ٥٘بق ثٝ 

 ثب تٕبْ اِكأبت ٚ ٔمفـات وبـثفؼ٢ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ثبٌؽ.ٔطّٛتت ٤ب ٔٛاؼ تطت اوٙبؼ غف٤ؽاـ ٔغبثك 

4-6 وتاتچِ ًْائٖ  

 .ٕ٘ب٤ؽ اـائٝثف اوبن ؼـغٛاوت غف٤ؽاـ ت٥ٟٝ ٚ  وبق٘ؽٜ ثب٤ؽ وتبثسٝ ٟ٘بئ٣ ـا

5-6 ًگْذاسٕ هذاسن  

ِٛـت ؼـغٛاوت غف٤رؽاـ   ٚ ؼـٍٟ٘ؽاـ٢  وبَ 10وبق٘ؽٜ ثب٤ؽ ٤ه ٘ىػٝ اق ٔؽاـن ت٥ِٛؽ٢ ـا ثٝ ٔؽت 

  .اـائٝ ٕ٘ب٤ؽ
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 پَ٘ػت الف

 (دٌّذُٖ آگاّ)

 دس اٗي اػتاًذاسد دس هماٗؼِ تا اػتاًذاسد هٌثع ؿذُ اعوالتغ٘٘شات 

 ؿذُ حزف ّٕا تخؾ  1 -الف

 :ؿَدٖ هاص تٌذ هشاجع هٌثع لات٘ي، هذسن تِ ؿشح صٗش حزف  -

ANSI*/AWWA C203—Coal-Tar Protective Coatings and Linings for Steel Water Pipe. 

 

 اوت ٌؽٜ ضؿ فجبـت ق٤ف  2-7-4 ق٤فثٙؽؼـ  -

٤ب ٔقبؼَ  تف ثكـي ثبضػبٔت٥٤ؽ٤ٝ ثب٤ؽ ثب لغقٝ خب٤ٍك٤ٗ تأثفا٢ آقٖٔٛ ٤ب  اق ِِٛٝ ٌؽٜ غبـج٢ ٞب لىٕت 

٘فٛؾ  ِت ثٝ ِتثب اوتفبؼٜ اق اتّبَ  ٔٛـؼ٘ؾفٍٔبثٝ فّك پب٤ٝ اِلاش ٚ خب٤ٍك٤ٗ ٌٛؼ ٚ ؼـ ٔطُ  ٌٚف٤ؽ

 وبُٔ تق٥ٕف ٌٛؼ.

 اوت ٌؽٜ ضؿ  3-4-9-4 ق٤فثٙؽ -

 ؿذُ اضافِ ّٕا تخؾ 2-الف

 .اوت ٌؽٜ اضبفٝ 2-2ٚ  1-2 ق٤فثٙؽ ،ٔفاخـ اِكا٣ٔ ؼـثٙؽ -

 .اوت ٌؽٜ اضبفٝ 4-4-4، 3-4-4، 2-4-4ٞب٢ ق٤فثٙؽ  -

 ASTM ثف اوبن MPa٘مغٝ تى٥ّٓ ثفضىت  ٥ٙٝوٕ ؛ ٚاوت ٌؽٜ اضبفٝوغف اَٚ  12ؼـ خؽَٚ ٤ه  -

 ؼـ خؽَٚ اِلاش ٌفؼ٤ؽ. ٌؽٜ ؼـجٞب٢ 

 فبِّٝ خٛي اتّبَ ؼٚولا  تب ا٘تٟب٢ ِِٛٝ ثب٤ؽ ضؽالُفجبـت  1-7-4ؼـق٤ف ثٙؽ  -

mm 300(in 8/11)    اوت ٌؽٜ اضبفٝثبٌؽ. 

 .اوت ٌؽٜ اضبفٝق٤ف  فجبـات 3-1-7-4 ق٤فثٙؽؼـ  -

 .ٔفؼٚؼ غٛاٞؽ ثٛؼ ِِٛٝ ضػبٔت خؽاـٜ فّك ثبٌؽ، 33 %اق تف ثكـيفٕك ٘بپ٥ٛوت٣ٍ  وٝ ٣ؼـِٛـت-1

 .ِٛـت ؼـغٛاوت غف٤ؽاـ اـائٝ ٌفؼؼ ٚ ؼـٔٙبوت ثجت  عٛـ ثٝو٥ّٝ ف٥ٛة ثب٤ؽ تٛوظ وبق٘ؽٜ  -2

 :فجبـات 2-7-4 ق٤فثٙؽؼـ  -  

آٖ ثٟف ؾٚة ثب٤ؽ  ٢ٞب ِِٛٝ ٥ٝٚ وّتفن ٔدبق ٘جٛؼٜ  ٥فتقٕ ؼـ ِٛـت ٍٔبٞؽٜ تفن ثف ـ٢ٚ ثؽ٘ٝ ِِٛٝ، -1

 اـق٤بث٣ ٌٛؼ. ٤ؽاـٚ غفثب ـٚي تٛافم٣ ٥ٔبٖ وبق٘ؽٜ 

 )ٔغبثك ق٤فثٙؽعَٛ ؼـق خٛي  5 %ِِٛٝ ٚ غبـجؼـ ؼاغُ  ٔدٕٛفب٥ًٔكاٖ ٔدبق تق٥ٕفات خٛي  -2

 .ٌفؼؼ ٣ٔ ( ٔطبوجin4ٝ) mm 100ٔقبؼَ ـ٢ٚ ثؽ٘ٝ  ٢ا ٘مغٝا٤ٙىٝ تق٥ٕف  ٥صتٛض .ثبٌؽ ٣ٔ( 4-4-4 

 اوت ٌؽٜ اضبفٝ 
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 .اوت ٌؽٜ اضبفٝٚ ٤بؼآٚـ٢  5ٚ  4خؽاَٚ  4-8-4 ق٤فثٙؽ ؼـ -

 ِط٥ص ٣ٔ ثبٌؽ. 2-7-4ق٤ف ثٙؽ وٝ آٔؽٜ اوت  3-7-4ق٤ف ثٙؽ ؼـ ٔٙجـ  8-8-4 ق٤فثٙؽؼـ  -

 اوت ٌؽٜ اضبفٝفجبـت ق٤ف  1-4-9-4 ق٤فثٙؽ ؼـ -

عَٛ ؼـ ِِٛٝ ٌبُٔ اتّبَ ؼٚ  ـٚاؼاـ٢ ٔدبق ٥كأٖ ثفا٢ خ٥ٌّٛف٢ اق تؽاغُ اتّبَ ؼٚ ولا  ثب وف ِِٛٝ،

 ( ثبٌؽin7/19±)± mm 500تب  تٛا٘ؽ ٣ٔ ثقؽاقآ٤ٖب  ولا  ٤ب ِِٛٝ لجُ

 (in32/1in±16/1) (mm8/0 ± mm 6/1( ثٝ )mm6/1 ± mm 6/1)ـٚاؼاـ٢  4-11-4ق٤ف ثٙؽ  ؼـ -

 تغ٥٥ف ٤بفت.

ٚ  ٤mm 500(in7/19)في غبـج اق ٌفؼ٢ ثفا٢ الغبـ او٣ٕضؽٚؼ پؿفجبـت  1-8-11-4 ق٤فثٙؽؼـ  -

اضبفٝ ٚ غبـج اق ٌفؼ٢ ٔغبثك ففَٔٛ ق٤ف  ± 1%ٔقبؼَ  تف ثكـيالغبـ  ٢ٚ ثفا ± 5/0 %وٕتف ٔقبؼَ 

 .ٌٛؼ ٣ٔٔطبوجٝ 

 OD/(Dmax-Dmin)= غبـج اق ٌفؼ٢

 :٢ٞب فجبـت 1-2-5ق٤ف ثٙؽ  ؼـ -

٥ّٝ آقٖٔٛ ففاِٛت٣ ٚو ث٢ٝ ت٥ِٛؽ٢ ثب٤ؽ ٞب ِِٛٝفلاٜٚ ثف آقٖٔٛ ٥ٞؽـٚ اوتبت٥ه، و٥ّٝ ؼـق خٛي  -1

٥ّٝ آقٖٔٛ ٚو ثٝ ٔدؽؼا٤ًؽ ثب٢ تق٥ٕف٢ ٞب خٛيغٛؼوبـ ثبقـو٣ ٌٛ٘ؽ ؼـ ِٛـت ا٘دبْ تق٥ٕفات، تٕب٣ٔ 

٥ّٝ آقٖٔٛ ٚو ثٝ ٌؽٜ ؼاؼ٣ٜ ؼوت٣ ٔٛـؼ ثبقـو٣ لفاـ ٥ٌف٘ؽ. خٛي اتّب٣ِ ؼٚ ولا ، ٔٛاـؼ ٍ٘بٖ ففاِٛت

٥ّٝ آقٖٔٛ ففاِٛت٣ ؼوت٣ ٚو ثٝخٛي ؼٚ وف ا٘تٟب٢ ِِٛٝ ثب٤ؽ  mm 250(in10)ٚ ففاِٛت٣ غٛؼوبـ 

ثٝ ـٚي خٛي ٔمبٚٔت٣ ـٚي آقٖٔٛ ففاِٛت٣  ٥ؽٌؽٜتِٛ ٢ٞب ِِٛٝ ؼـ غَّٛ ٔٛـؼ ثبقـو٣ لفاـ ٥ٌفؼ.

 ا٘دبْ ٌٛؼ. ٤ؽاـٚ غفثب ـٚي ٔٙبوت ٔغبثك تٛافك وبق٘ؽٜ  تٛا٘ؽ ٣ٔاِكا٣ٔ ٥٘ىت ٚ 

 اوت ٌؽٜ اضبفٝثٝ ٤بؼآٚـ٢  mm 2500 (in99) ثبتتف اق ٢كٞب٤وبثفا٢  -2

 اوت ٌؽٜ اضبفٝ 5-6ٚ  4-6ثٙؽٞب٢ ق٤ف -

 جاٗگضٗي ؿذُ ّٕا تخؾ 3-الف 

 ٌؽٜ اوت. ٔفاخـ ٔٙجـ تت٥ٗ، ٔؽـن ثٝ ٌفش ق٤ف ضؿ اق ثٙؽ  -

 ANSI/AWWA C213—Fusion-Bonded Epoxy Coatings and Linings for Steel Water 

Pipe and Fittings 

 :ٌٛؼ ٣ٔٚ ٔؽـن ثٝ ٌفش ق٤ف خب٤ٍك٤ٗ 

ISO 21809-2:2014 External coatings for buried or submerged pipelines used in piping 

systems - Part 2: Single layer fusion-bonded epoxy (FBE) coating 

 ٚـ غٛعٝث٥ف٣٘ٚ ثفا٢ غغٛط ِِٛٝ ٔؽفٖٛ ٤ب  پًٌٛ ،1395 وبَ :2-21584اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ -ٗادآٍسٕ
 (FBE) ٥ٛ٘ؽ٢پپًٌٛ ته ت٤ٝ اپٛوى٣ ٌؽاغت٣ -2لىٕت -ِِٛٝ ٌؿاـ٢ ٢ٞب وبٔب٘ٝؼـ  ٔٛـؼاوتفبؼٜ

 ٌؽٜ اوت. ٔفاخـ ٔٙجـ تت٥ٗ، ٔؽـن ثٝ ٌفش ق٤ف ضؿ اق ثٙؽ  -
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ANSI/AWWA C222—Polyurethane Coatings and Linings for Steel Water  Pipe and 

Fittings. 

 :ٌٛؼ ٣ٔٚ ٔؽـن ثٝ ٌفش ق٤ف خب٤ٍك٤ٗ 

 BS EN 10290 -2002:Steel tubes and fittings for onshore and offshore pipelinesExternal 

liquid applied polyurethane and polyurethane-modified coatings 

ٚ فٛتؼ٢ ثفا٢ غغٛط ِِٛٝ غٍرى٣   ٚ اتّبتت ٞب ِِٛٝ ،1395: وبَ 21245 ٌٕبـ ا٤فاٖ ٣ّٔاوتب٘ؽاـؼ -ٗادآٍسٕ 
 ٢ٞرب  ٚ ـٚي ٞرب  ٤مٌر٣ ٚ– افٕبَ وغٛش غربـخ٣  ٢ثفا ٌؽٜ اِلاشٚ پ٣ّ ٤ٛـتبٖ  ٤ٛـتبٖ ٣پّٔب٤ـ  ٢ٞب پًٌٛ -٤بؼـ

 اوت ٌؽٜ ٤ٗتؽٚ BS EN 10290 -2002 ، ثب اوتفبؼٜ اق اوتب٘ؽاـؼآقٖٔٛ

ضرؿ  ٚ ؼـ   41،40،39،27،24،22،18اق ثٙؽ اِغلاضبت ٚ تقبـ٤ف ٔٙجـ تت٥ٗ ق٤ف ثٙؽ ٞرب٢   -

 ٌؽٜ اوت.ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ٔٛاـؼ ثّٛـت و٣ّ آٚـؼٜ  36-2ق٤ف ثٙؽ 

 


