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 تِ ًام خذا

 استاًذاسد اٗشاى ٖهلآضٌاٖٗ تا ساصهاى 

 ا٤ٍاٖ، ٜٙ٭س٣ ٚ زكم٥ماذ أسا٘ىاٌو ٔإ١ٕٔ ٌاذٔمٍ ٚ لٛا٥٘ٗ اٜلاـ لاٖ٘ٛ 3ٔاو٠  ٤ه تٙى ٔٛغة تٝ ا٤ٍاٖ أسا٘ىاٌو ٣ّٔٔأَاٖ 

ٖ  ٣ّٔأسا٘ىاٌوٞا٢  ٍ٘ٙ ٚ زى٤ٚٗ ز٭٥٥ٗ، وٝ ٥٨ٚف١ أر وٌٙٛ ٣ٌٕٔ ٍٔغ٫ فم٣ 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔٝٛب ٝ  ٌا )٣ٌٕٔ( ا٤رٍا  تر

  .واٌو ٬ٟىٜ

ُ ٚ ٔإٕٔراذ  ور ٩٘رٍاٖ ٍٔا ٜراقة  ،اٌ٘ٙأاٖ ٔأَاٖوة اَ ؤٍ ٣فٙ ٢ٞا ٥ٕ٥ٖٕٛوٞا٢ ٔهسّف وٌ ٗ أسا٘ىاٌو وٌ ق٤َٜٛزىٚ

، ٢ى٥ر ٣ ز٤ِٛٚ تا زٛغٝ تٝ ٘رٍا  ٣ّٔ٘ٛو ٚ و٣ٙ٘ٛ ٍٕٞاْ تا ٔٝاِف آٌاٜ ٚ ٍٔزث٣ ا٘ػاْ ٣ٔ ٢ٚ السٝاو ٢ى٥، ز٣ِٛ، خ٬٣ّّٕٙٞٚ

ٌ   ٢فٙاٌٚ ِٛ     ١ر آٌاٞا٘رٝ ٚ ٔٙٝرفا٘  وٚ زػا٢ٌ أر ورٝ اَ ٔٙرا ٙٙرىٌاٖ،  وٙٙرىٌاٖ، ٔٝرٍ   وى٥ٜراقثاٖ قرك ٚ ٘فر٫، ٘رأُ ز

ٛ ٗ ٥٘رٛو. خر  وِٚس٣ قاٜرُ ٔر٣  غ٥ٍ ٚ ٣وِٚس ٢ٞا، ٟ٘اوٞا، ٔأَا٣ٖٚ زهٝٝ ٣ُ ٬ّٕووٙٙىٌاٖ، ٍٔاٜاوٌوٙٙىٌاٖ ٚ ٚاٌو ٓ ٤٘ر

افرر  ٤٘رٛو ٚ خرٓ اَ وٌ   ٣ٍٔت٢ٛ أٌراَ ٔر   ٢ٞا ٥ٕ٥ٖٕٛو ٢٘ف٫ ٚ ا١٬ا٢تٝ ٍٔاغ٫ ي ٣ا٤ٍاٖ تٍا٢ ٩ٍ٘نٛاٞ ٣ّٔ ٢أسا٘ىاٌوٞا

( ا٤ٍاٖ ؾراج ٚ  ٣)ٌٕٔ ٣ّٔتٝ ٬ٙٛاٖ أسا٘ىاٌو  ،ة٤ٍٔزث٣ تا آٖ ٌ٘سٝ ٤ٍـ ٚ وٌ ٌٜٛذ زٝٛ ٣ّٔ ١س٥ٕوٟٙٙاوٞا وٌ ٩٘٥ٍٞا ٚ خ

 ٘ٛو.٣ٔٙسٍٙ ٔ

ٟ ٥ر٥ ر ٠ٛات٣ ز٭٥٘٤ُ تا ٬ٌا ٜلاـي٢ٔٙى ٚ  ٬لالٝ ٢ٞا ٝ ٔإٕٔاذ ٚ ٔأَاٖو ٣٤ٓ أسا٘ىاٌوٞا٤٘ٛٗ ٥خ وٙٙرى   ٣ٝ ٔر ٥ر ٗ ٘رىٜ ز

ٛ  ٣تٌٍٔ ،٤ٍـ ٣ّٔوٌو٥ٕسٝ  ٖ  ٣ّٔر  ة، ترٝ ٬ٙرٛاٖ أرسا٘ىاٌو   ٤ٚ وٌٌٜٛذ زٝر ة، ٥ر ٗ زٍز٤٘رٛو. ترى   ؾراج ٚ ٔٙسٙرٍ ٔر٣    ا٤رٍا

أسا٘ىاٌو ٍٔتر٢ٛ   ٣ّٔ ١ٗ ٚ وٌ و٥ٕس٤زىٚ 5 ٠ٌا٤ٍاٖ ٕ٘ا ٣ّٔأسا٘ىاٌو  ٌاذ ٔمٍٝ تٍ أاْ و٘ٛو ٣ٔ ٣زّم ٣ّٔ ٣٤أسا٘ىاٌوٞا

 ىٜ تا٘ى.٥ة ٤ٌٔتٝ زٝٛ ٘ٛو ٣ُ ٔى٥زٙا٤ٍاٖ أسا٘ىاٌو  ٣ّٔوٌ ٔأَاٖ ٝ و

(ISO) أسا٘ىاٌو ٣إِّّٗ ٥ٔأَاٖ ت ٣اّٜ ٢ٍاٖ اَ ا١٬ا٤او أسا٘ىاٌ ٣ّٔٔأَاٖ 
ٚ  2(IEC) اِىسٍٚزى٥ٙها٣ِّّٕ  و٥ٕ٥ٕٖٛ ت٥ٗ ،1

(OIML) ٘ٙا٣ٔ لا٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ىاَٜ ٔأَاٖ ت٥ٗ
(CAC) و٥ٕٕر٥ٖٛ ورىوٓ غرًا٣٤    4ٌات٣ فم٣أر ٚ تٝ ٬ٙٛاٖ  3

وٌ وٙرٌٛ   5

ٍ  ونراٚ   ٢ٞرا  ٢أَٙرى ٥ٚ ٘ ٣ّر و٣ ٤ا٤ٍاٖ ٠ٕٗ زرٛغٝ ترٝ ٘رٍا   ٣ّٔ ٢ٗ أسا٘ىاٌوٞا٤وٙى. وٌ زىٚ ف٭ا٥ِر ٣ٔ ٗ ٤ٙرٌٛ، اَ آنر

 ٘ٛو. ٢ٍ٥ٌ ٣ٔ تٍٟٜ ٣إِّّٗ ٥ت ٢غٟاٖ ٚ أسا٘ىاٌوٞا ٣ٚ ٜٙ٭س ٣، ف٬٣ّٕٙ ٢ٞا ٍٙفر٥خ

وٙٙىٌاٖ، قف٧ ٔرلأر   ر اَ ٍٔٝ ٤٘ىٜ وٌ لاٖ٘ٛ، تٍا٢ قٕا ٥ٙ٣تٗ ٥ٗ خ٤ر ٔٛا٤َزٛا٘ى تا ٬ٌا ٣ٍاٖ ٤ٔأسا٘ىاٌو ا ٣ّٔٔأَاٖ 

ٕ ٣ٚ ٬ٕٛٔ ٢فٍو ٤ٕٙ٣ٚ ا َ   و٥فر٣ ٙراٖ اَ  ٥، قٝرَٛ ا٤ اَ  ٣ت٭١ر  ٢ٍا، اغر ٢ٚ السٝراو  ٥٣ر ٥ٔك ٕرر ٤ٔكٝرٛتذ ٚ ٔلاق٩راذ 

ٌ    ٣ّٔأسا٘ىاٌوٞا٢   ٢ا٤ٍاٖ ٌا تٍا٢ ٔكٝٛتذ ز٥ِٛى٢ وانُ وٌٙٛ ٚ/٤ا اللاْ ٚاٌواز٣، تا ز٤ٛٝة ٌ٘ٛا٢ ٬را٣ِ أرسا٘ىاٌو، اغثرا

ٚ  ٣ٜراوٌاز  ٢اتٞرا وأرسا٘ىاٌو   ٢ٙرٌٛ، اغرٍا  ؤكٝرٛتذ   ٢ترٍا  ٣إِّّر ٗ ٥تر  ٢زٛا٘ى تٝ ٩ٌٙٔٛ قف٧ تاَاٌٞرا ٣. ٔأَاٖ ٔوٙى

ٞا ٚ ٔإٕٔاذ ف٭راَ وٌ   ٙٙىٌاٖ اَ نىٔاذ ٔأَاٖو تٝ أسفاوٜ ته٥ٙىٖٙاٖ ٥ٗ تٍا٢ ا٥ٕ٤. ٕٞؿٙوٙى ٢آٖ ٌا اغثاٌ ٢تٙى وٌغٝ

ٜ ٤، آَٔا٥٣ر ٥ٔك ٕرر ٤ر ٤ٍ٤َٚ ٔى و٥ف٣ر ٤ٍ٤ٔى ٞا٢ٔأا٘ٝ ٣ٌٛاٞ ٚ ٜىٌٚ ٥ُ٢، ٣ٕٔٔٙاٌٜٚ، آَٖٔٛ، تأٌَ ٥ٙ١َٔ ٞرا ٚ   ٙرٍا

ٞا ٚ ٔإٕٔاذ ٌا تٍ أراْ ٠رٛات٣ ٩٘راْ     ٌٛ٘ٝ ٔأَاٖٗ ٤أسا٘ىاٌو ا ٣ّٔٔأَاٖ ٚٔا٤ُ ٔٙػٗ،  (ا٥ِثٍا٥ٖٔٛ)ؤٍاوُ ٚأٙػ٣ 

ٞرا  ٍو آٖىٞا ا٥٬ا ٚ تٍ ٬ّٕر تٝ آ٥ٖى ٜلاق٥٤ٙا١ٔ زأ٣٥ تَْ، ٌٛا٤ٞوٙى ٚ وٌ ٌٜٛذ اقٍاَ ٍ٘ا ٣ٔ ٣ات٤ٍاٖ ا٤ٌَر ا٥ى ٜلاق٥٤زأ

 ٢اٌتٍوور ماذ ٥ا٘ػاْ زكماٌ فُّاذ ٌٍا٘ثٟا ٚ ٥ٗ ٥٥٬ُ ٔٙػٗ، ز٭٤اٞا، ٚأٙػ٣ ٚٔا٤ى ٣إِّّ ٥ٗت ؤسٍاٜع ٤وٙى. زٍٚ ٩٘٣اٌذ ٔ

 .أر ٔأَاٖٗ ٤ف ا٤ا٤ٍاٖ اَ و٤ٍٍ ٨ٚا ٣ّٔ ٥ٔ٢ف أسا٘ىاٌوٞا ٢اٌزما ٢تٍا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذاسد

 - ّإ زاپٖتشًٍذاد ّإ ک٘فٖ تصَٗشضاخصِگ٘شٕ اًذاصُ – تدْ٘ضات اداسٕ - ٍسٕ اعلاػاتافٌ»

 «إًگاسُ هتٌٖ ٍ سًگتک تصاٍٗش
  

 اضتغال: سوت ٍ/ٗا هحل سئ٘س:

 ٟٔى٢، لٙلاق ٕٔافٍ

 (واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ف٤ُ٥ه)

 وُ أسا٘ىاٌو أساٖ ل٤ُٚٗاواٌٜ  -أسا٘ىاٌو أٌٛ واٌ٘ٙاْ

  

  دت٘ش:

 ٔى٥ٙٝ، ٔم٣ٕ٥

 (افُاٌٍْ٘ -ٟٔٙى٣ٔ وأد٥ٛزٍواٌ٘ٙا٣ٔ )

 ل٤ُٚٗ أساٖ اواٌٜ وُ أسا٘ىاٌو -واٌ٘ٙاْ فٙا٢ٌٚ ا٤لا٬اذ

  

  اِفثا()أا٣ٔ تٝ زٍز٥ة قٍٚ   اػضا:

 وتٌاْ ،اتٛزٍات٣قاغ٣ ٥ٔى 

 (٢ُ٤ٌ ٚ زٛٔ٭ٝواٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ٔى٤ٍ٤ر تٍ٘أٝ)

ٝ  ٔرأَاٖ ٔرى٤ٍ٤ر   -ٌئ٥ٓ اواٌٜ فٙرا٢ٌٚ ا٤لا٬راذ    ٤ٌر٢ُ ٚ تٍ٘أر

 ل٤ُٚٗ أساٖ
  

 ٠ٌا ،أىٙىٌَاوٜ ٬ّٕىا٢ٌ

 (افُاٌٍْ٘ -واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ وأد٥ٛزٍ)

 ٍٔٚا٤ٌىٔاَ ٍ٘ور ف٣ٙ ٚ ٟٔٙى٣ٔ ٔأا٘ٝ ٬أُ ٔى٤ٍ

  

 ٌٜٔٙٝٛ ،ا٘ٝا٢ٌ ٘ا٣ِ

 (وِٚس٣ واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ٔى٤ٍ٤ر)

 ل٤ُٚٗ أساٖ اواٌٜ وُ أسا٘ىاٌو –واٌ٘ٙاْ آٔاٌ ٚ ا٤لا٬اذ

  

 ٥ٔى ٔكٕٛو، خٍٔرا٤ُو

 (اٌ٘ى فٙا٢ٌٚ ا٤لا٬اذ ٣واٌ٘ٙأ)

 ا٤ٍأٖأَاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو  -ٌئ٥ٓ ٌٍٜٚ فٙا٢ٌٚ ا٤لا٬اذ

  

 قى٤ص، خ٠ٌٌٛائ٣

 (اٌ٘ى ٔى٤ٍ٤ر فٙا٢ٌٚ ا٤لا٬اذواٌ٘ٙا٣ٔ )

 ل٤ُٚٗ أساٖ اواٌٜ وُ أسا٘ىاٌو -ٌئ٥ٓ اواٌٜ فٙا٢ٌٚ ا٤لا٬اذ

  

 قٕٗ ٘ا٤ث٣، ٍَٞا

 ٔسٍغ٣ٕ َتاٖ ا٣ٕ٥ٍّ٘(واٌ٘ٙا٣ٔ )
اواٌٜ ورُ   -٤ٌر٢ُ ٔٙات٫ إ٘ا٣٘، تٛوغٝ ٚ تٍ٘أٝزٛٔ٭ٝ ٌئ٥ٓ اواٌٜ 

 أسا٘ىاٌو أساٖ ل٤ُٚٗ
  

 ٥ٔاٖٚ، ٥ٔا٥٘ٚاٖ ٥ٌ٘ى٢

 (اٌ٘ى ٔى٤ٍ٤ر فٙا٢ٌٚ ا٤لا٬اذواٌ٘ٙا٣ٔ )

 ا٤ٍاٖ ٔأَاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو -ٔ٭اٖٚ ٍٔوُ فٙا٢ٌٚ ا٤لا٬اذ

  

 ف٥ٟٕٝ اُٜ،ٜفا٣٤ 

 )واٌ٘ٙا٣ٔ فٙا٢ٌٚ ا٤لا٬اذ(

 ٍ٘ور خ٤ٛا ٥ٕٔسٓ خا٥ٌٔاٖ -واٌ٘ٙاْ زى٤ٚٗ
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 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: قٍٚ  اِفثا( ٥ةتٝ زٍز ٣)أأ اػضا:

 ٤اِث٣، ٬ا٤فٝ

 )واٌ٘ٙا٣ٔ ٔهاتٍاذ(

اواٌٜ ورُ فٙرا٢ٌٚ ا٤لا٬راذ أرساٖ      -واٌ٘ٙاْ فٙا٢ٌٚ ا٤لا٬راذ 

 ل٤ُٚٗ
  

 ٠ٌا ،٥٘ا ّٕ٘ا٣٤٣٘

 )واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى فٙا٢ٌٚ ا٤لا٬اذ(
 ى٤ى  ٟٔٙى٣ٔ واٌتٍو ٥ٕٔسٓ ٔ ٍ٘ور ٔى٤ٍ ٬أُ

  

 فسٛق٣، قأى

 )واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ٔى٤ٍ٤ر فٙا٢ٌٚ ا٤لا٬اذ(

أرسا٘ىا٢ٌ   –ا٤لا٬راذ ٚ اٌزثا٤راذ ٚ ٘رثىٝ وِٚرر     ٔى٤ٍ فٙا٢ٌٚ

 ل٤ُٚٗ

 ٍٗشاستاس:
 

 ٟٖٔٛ، ٥ٔف٣

 (واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ٔى٤ٍ٤ر وِٚس٣)

 تإَ٘ٙسٝ ٔأَاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو ا٤ٍاٖ -واٌ٘ٙاْ أسا٘ىاٌو
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 هٌذسخات فْشست

 صفحِ ػٌَاى

 ـ ٌفساٌٗ ٥خ

 ٢ ٔمىٔٝ

 1 ٞى  ٚ وأٙٝ واٌتٍو 1

 1 ٍٔاغ٫ اُِا٣ٔ 2

 2 ا٥ٜلاقاذ ٚ ز٭ا٤ٌف 3

 9 تٍوا٢ٌٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٍـٌُاٌٖ ٘سا٤ع ٚ  4

 9 ٌُاٌٖ ٘سا٤ع 4-1

 9 ٘ٙأا٣٤ آَٖٔٛ ا٤لا٬اذ 4-1-1

 9 ٔأا٘ٝ ؤسٍاٜ 4-1-2

 9 ا٥٘ثاق 4-1-3

 9 تٍوا٢ٌٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٍـ 4-1-4

 10 ٘سا٤ع 4-1-5

 11 اَ ٜفكاذتٍوا٢ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ 4-2

 11 تٍوا٢ٌ اَ زٝا٤ٍٕٚ٘ٛ٘ٝ 4-3

 11 و٥ّاذ 4-3-1

 11 تٍوا٢ٌ انس٥ا٢ٌٕ٘ٛ٘ٝ 4-3-2

 12 تٍوا٢ٌ زٝاوف٣ٕ٘ٛ٘ٝ 4-3-3

 13 تٍوا٢ٌ اَ وُ ٜفكٕٝ٘ٛ٘ٝ 4-3-4

 13 ٞاآٖ ٢ٍ٥ٌٞا ٚ ا٘ىاَٜ٘انٝٝ 5

 13 ٞا٤ٍـ ٘انٝٝ 5-1

 14 ا٢ ٘اق٥ٝ تٌُيٞا٢ و٥ف٣ ز٤ٍٛٝ ٍ٘اٌٜ٘انٝٝ 5-2
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 گفتاس صپ٘

ٍ   ٞا٢٘ان٢ٍ٥ٌٝٝ ا٘ىاَٜ –زػ٥ُٟاذ اوا٢ٌ -٢ٌٚ ا٤لا٬اذافٙ»أسا٘ىاٌو   -ٞا٢ ؾراخ٣ تٍٚ٘رىاو  و٥فر٣ زٝر٤ٛ

ً زره  زٝا٤ٍٚ ٚ  ٌ٘ر ٝ « ا٢ٍ٘راٌٜ  ٔسٙر٣  ٗ  ور ٖ   خر٥ ٞرا٢ ٍٔتر٢ٛ ترٍ ٔثٙرا٢ خر٤ًٍٖ      ٘ر٤ٛٓ آٖ وٌ و٥ٕٕر٥ٛ

، 7، تٙرى  اِرف وٌ ٔرٌٛو  ٬ٙٛاٖ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ تٝ ٌٖٚ ا٘اٌٜ ٘رىٜ  ا٢ تٝ ا٥ٙٔ/٣ِّّٕمٝ أسا٘ىاٌوٞا٢ ت٥ٗ

ٗ   ز٥ٟرٝ ٚ زرى٤ٚٗ ٘رىٜ، وٌ     5اٖ ٕ٘ا٠ٌ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍ اغلأر٥ٝ و٥ٕسر١ ّٔر٣     و٤ٕٚرر ٚ خٙػراٜ ٚ وٚٔر٥

ا٤ٙه ا٤ٗ أسا٘ىاٌو تٝ أسٙاو ز٤ٛٝة ٘ى.  06/11/1397 ٌٔٛل ٚ زػ٥ُٟاذ اوا٢ٌ ٚ آ٣َ٘ٛٔأٙاو أسا٘ىاٌو 

ٚ زكم٥ماذ ٜٙ٭س٣ ا٤ٍاٖ، ٔٝٛب تٟٕٗ ٔراٜ   أسا٘ىاٌولاٖ٘ٛ اٜلاـ لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمٌٍاذ ٔإٕٔٝ  3او٠ تٙى ٤ه ٔ

 ٘ٛو. ، تٝ ٬ٙٛاٖ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٔٙسٍٙ 1371٣ٔ

ٔرانساٌ ٚ ٘ر٠ٛ٥    -)أسا٘ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ ا٤ٍاٖ 5أسا٘ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ ا٤ٍاٖ تٍ أاْ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ 

ٞا٢ ٣ّٔ ٚ غٟا٣٘ وٌ ٥َٔٙرٝ   تٍا٢ قف٧ ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ تا زكٛتذ ٚ خ٥ٍٙفر٘ٛ٘ى. ٍ٘اٌٖ( زى٤ٚٗ ٣ٔ

ُِْٚ زػى٤ى٩ٍ٘ نٛاٞٙى ٘ى ٚ ٍٞ خ٥ٟٙٙاو٢ ورٝ   ٌٜٛذوٌ ٜٙا٫٤، ٬ّْٛ ٚ نىٔاذ، أسا٘ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ ا٤ٍاٖ 

 ٛ غرٝ  تٍا٢ اٜلاـ ٤ا زى٥ُٕ ا٤ٗ أسا٘ىاٌوٞا اٌائٝ ٘ٛو، وٌ ٍٞٙاْ زػى٤ى٩ٍ٘ وٌو٥ٕ٥ٕٖٛ ف٣ٙ ٍٔت٢ٛ، ٔرٌٛو ز

 تٙاتٍا٤ٗ، تا٤ى ٕٞٛاٌٜ اَ آن٤ٍٗ زػى٤ى٩ٍ٘ أسا٘ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ ا٤ٍاٖ أسفاوٜ وٍو.لٍاٌ نٛاٞى ٌٍفر. 

ٚ ز٥ٟٝ ٚ زى٤ٚٗ ٘ىٜ « ٔ٭اوَ ٤ىٕاٖ»ا٣ِّّٕ ٤ٍَ تٝ ٌٖٚ  ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ تٍ ٔثٙا٢ خ٤ًٍٖ أسا٘ىاٌو ت٥ٗ

ٗ  تا٘ى ٚ ٔ٭اوَ ٣ٔ ٘أُ زٍغٕٝ زه٣ٝٝ وأُ ٔسٗ آٖ تٝ َتاٖ فا٣ٌٔ إِّّر٣ ُٔترٌٛ   ٤ىٕاٖ أرسا٘ىاٌو تر٥

 أر:

ISO/IEC 24790: 2017, Information technology - Office equipment - Measurement of image 

quality attributes for hardcopy output - Monochrome text and graphic images 
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 هقذهِ

ٝ  ؾاج و٥ف٣ا٤ٌَات٣ ٍا٢ ت و٥ف٣ وٙسٍَوٕه تٝ ٟٔٙىٔاٖ  ٩ٌٙٔٛتٝ أسا٘ىاٌوا٤ٗ  ٍتٍوا٢ٌ زٝر٤ٛ  ٞرا٢ ٔرأا٘

 اوا٢ٌ ٤ٍاق٣ ٘ىٜ أر.

٤را   تا ٕ٘هٝ اٜر٣ّ  ٔما٤ٕٝ ٤ه ز٤ٍٛٝ اَ ٤ٍ٤ك ،٢ٌٚ واغً(ز٢ٍ٤ٛٝ )ٔا٘ٙى ؾاج غٍٛٞ  ٞا٢ ٔٙس٣ٔأا٘ٝوٌ 

 ٌل٣ٌٕٜٛذ ز٤ٍٛٝ ت٤ٍٛٝٝتٍوا٢ٌ اِىس٥ٍ٘ٚى٣، ز ٞا٢وٌ ت٥ٕا٢ٌ اَ ٔأا٘ٝ ٘ٛو. أاا٤ٌَات٣ ٣ٔ ا٥ِٚٝ آٖ ز٤ٍٛٝ

ٔسىاَٚ غٛو ٘ىاٌو وٝ اَ ٤ٍ٤ك ٌٖٚ و٤ٍٍ ز٤ٍٛٝ ؾاخ٣ ا٣ّٜ ٚوٌ ا٤ٗ قاِر، وٝ  .٘ٛوا٤ػاو ٣ٔ ٔأا٘ٝوانُ 

 .٘ٛوا٤ٌَات٣ ، ٔما٤ٕٝ

ٝ ٌا ت٬ٍٟرىٜ واٌ٘رى  ٍتٍوا٢ٌ اِىس٥ٍ٘ٚىر٣  زٝر٤ٛ  ٞرا٢ واٌ تا ٔأا٘ٝ وٝاغّة افٍاو٢  َ ٚٔر٥ّٝ  ، تر فٍآ٤ٙرى   وٙسرٍ

ٍ وٙٙنٛب ز٤ٍٛٝ ا٥ٕ٤ٙاٖ قاُٜ ٣ٔ رو٥ف٢٥ اَ ز٤ٍٛٝتٍواٌ ٝ و ى. آٟ٘ا تٍا٢ ا٤ٌَات٣ ٬ّٕىر اَ زٝرا٤ٍٚ   ٔرأا٘

 آَٖٔٛ ٞا٢ٞى 
 وٙٙى.ٚ زٝا٤ٍٚ ٍٔغ٫ أسفاوٜ 1٣ٔ

اٌٍ ٥ٞؽ ز٤ٍٛٝ ٞىف٣  ٚتا٘ى ٤ٙى ز٤ٍٛٝتٍوا٢ٌ ٚغٛو ٘ىا٘سٝ فٍآ وٙسٍَ ز٤ٍٛٝ ز٣ٔٛ و٥ف٣وٙسٍَٖ اٌٍ أىا

ٚ زٛا٥٘ٓ فم٣ ٣ٔ تا٘ى،٣ ٚغٛو ٘ىا٘سٝ ا ز٤ٍٛٝ ٍٔغ٭٤تٍا٢ آَٖٔٛ  نرٛو زٝر٤ٍٛ    ٢ٌٚ ا٤ٌَات٣ ٕٔسم٥ٓ نرٛا

 زى٥ٝ و٥ٙٓ.

. ٤ره  ٘رٛو ٔر٣  و٩ٌٍ٘ ٌٍفسٝ ،أر تٍٚ٘ىاؤا٥ٞر ز٤ٍٛٝ وٝ ٤ه  ز٤ٍٛٝ، و٥ف٣ٞا٢ ياز٣ تٍا٢ ا٘ػاْ ا٤ٌَات٣

ٞا واٌا٢ ٞى  نا٣ٜ ٕٞسٙى ٥ٍٔٙاَا٤ٗ ٥ٙٓ وٝ وفٍٞ ٣ٔأر.  ف١ا وٌ ى٣ٞ ا٤لا٬اذ٣٬ٛ٘ ٔأَا٘ ،ز٤ٍٛٝ

وا٘سٗ لات٥ّر نٛا٘ا٣٤ )تٝ ا٤رٗ ٔ٭ٙر٣   تٝ ٔ٭ٙا٢  ،نٛب ز٤ٍٛٝ رو٥ف٥. وٙٙىوٙٙى اٌزثا٢ تٍلٍاٌ زلاٖ ٤٣ٔا 

  .أر ٨اٍٞ نٛ٘ا٤ٙى ٚ زٛا٘ى زف٥ٍٕ ٘ٛو(ٚا٤لا٬اذ ٣ٔ ى٣ٞوٝ ٔأَا٘

ؾراج   رو٥ف٥ر ز٢ٍ٤ٛٝ وٝ ترا اوٌان إ٘راٖ اَ    و٥ف٣ٞا٢ ٘ان٢ٌٚٝٝ فٍٟٔس٣ اَ ٌٍوآ ،ا٤ٗ أسا٘ىاٌوٞى  

ٝ زوٝ ٣ٔ أرٞا ٢ٍ٥ٌ تٍا٢ ا٤ٗ ٘انٝٝٞا٢ ا٘ىاٌَٜٖٚ تٟثٛو٥ُ٘ ٚ تا٘ى اٌزثا٢ وا٘سٝ  ٤رٌٛ نٛووراٌ   ٛا٘ى تر

 .ٔاوٜ اغٍا ٘ٛو ٔأا٢ٌٚٝ٘ ٤ه 

 ز٤ٍٛٝ ؾٙى٤ٗ غٙثٝ واٌو: نٛا٘ا٣٤ ٚ نٛ٘ا٤ٙى٢

 غُئ٥اذ تٝ ٌاقس٣ لاتُ ٘ٙأا٣٤ تا٘ٙى. -

 تا٘ٙى.٥َٔٙٝ ٔػُا خٓاغُاء ز٤ٍٛٝ تٝ نٛت٣ اَ  -

 تا٘ى. ز٤ٍٛٝ واٌا٢ قىالُ ٥٬ٛب فاقٗ -

 تٍنٌٛواٌ تا٘ى. ٣ٞٙى٣ٔ نٛت ز٤ٍٛٝتٍوا٢ٌ اَ ٠ٚٛـ ٔأا٘ٝ -

                                                 

1 -
 
Test targets 
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ٝ  زٛاٖ اَ ٤ٍ٤كزٕاْ ٬ٛأُ تات ٌا ٣ٕ٘اِثسٝ  ٍ  ازر٣ ، وٕر٣ ٚ ي ٞرا٢ و٥فر٣  ا٤ٌَات٣ ٘انٝر . وخٛ٘رٗ وا  زٝر٤ٛ

 أر. ٞا ٔٙىُآٖوٝ ا٤ٌَات٣  ٕٞسٙى واٌا٢ ٔإِفٝ ٌٚا٘ٙٙانس٣ ٤ا ف٣ٍٍٙٞ ٤َاو٢ت٥ٕا٢ٌ اَ ا٤ٗ ٬ٛأُ 

تاَ ٕٔىٗ  ،ر آٔىٜ تا٘ىؤتٝ ٤ا ز٢ٍ٤ٛٝ وٝ ناٌظ اَ فٛوْٛ أر،تٌُي اخس٥ى٣ ز٤ٍٛٝ ؾاخ٣ وٝ تا واٞٗ 

ٝ 1٘ٛاٌتٙى٥٬٢ٛب فاقٗ، تىٖٚ ٤ٌٛ و٣ّ ِثٝ ٬ا٣ِ )ٚ تٝ رو٥ف٥واٌا٢ أر  ٚ ٕٞؿٙراٖ   ترٛوٜ ٚ غ٥رٍٜ(   ، ٘ٛفر

ٗ  ) ٌأافٍآ٤ٙىٞا٢ تات٢ ا٘٭ٝ تٝ و٥ُِ  زٛا٘ى٣ٔ ٬ٕىزا ا٤ٗ أٍ .٘انٛا٘ا تا٘ى ٝ ورٝ   2(زثرا٤ َ  ٘انٝر  تٕر٥ا٢ٌ ا

ُ  ٚا٠رف  ٞرا٢ زٛا٘ى ِثٝفٍآ٤ٙى ٣ٔا٤ٗ تٙاتٍا٤ٗ، . ٌل وٞى ،أر اِىسٍٚفسٌٍٛاف٣ فٍآ٤ٙىٞا٢ ٓ ٬ّر٣ ٌا  ٢ز٥ر  ٌغر

 خر٢ٍ٤ً واٞٗ زفى٥هٕٔىٗ أر ٥ُٔاٖ ، خ٢ٍ٤ًزفى٥هتٍا٢  ٞى  تىٖٚ. ا٤ػاو وٙى 3خ٢ٍ٤ًزفى٥ه واٞٗ

 .٘ٙٛو ، ٔ٭ّْٛنٛا٘ا٣٤ آٖ ٚ تٝ زث٫

ٕٞثٕرس٣ٍ ٌا  ٘ر٣٬ٛ   وٝ أر٢ٍ٥ٌ لاتُ ا٘ىا٣ٙ٥٬َٜ ٞا٢ ٘انٝٝا٢ اَ ، اٌائٝ ٔػ٬ٕٛٝا٤ٗ أسا٘ىاٌواَ ٞى  

تٝ  ،أسا٘ىاٌوا٤ٗ . وٙى، اٌائٝ ٣ٕٔ٘ا٣٘ وٌ ٤ه فاّٜٝ و٤ى أسا٘ىاٌو٘ا٨ٍ ا ٍا٢ت٘ىٜ وٌن  رو٥ف٥ وٌ نٝٛٚ

 .ىوٙٙ ٙى٢تٌوٜٞا٢ ٔهسّف اَ ٬ا٣ِ زا تى ٌٍٜٚ ٌا تٝ ٞاوٞى ٕ٘ٛ٘ٝاغاَٜ ٣ٔ ٣واٌتٍاٖ ٔٛاو ؾاخ

 تٝ ٍ٘ـ ٤ٍَ أر: فٍٞخ٥ٗؾٙى٤ٗ  أاْ تٍٞا ٞا٢ ا٤ٌَات٣ آٖٞا ٚ ٌٖٚ٘انٝٝ

 وٞى؛ٕ٘ا٤ٗ ٣ٔتٍا٢ تٍلٍا٢ٌ اٌزثا٢  زلا٣٘ ٌا  ز٤ٍٛٝ -

 ؛٤ىٙٛانس٣ ٚغٛو واٌو ،ت٥ٗ اغُا٢ لاتُ ٘ٙأا٣٤ ز٤ٍٛٝ -

ٚ ٚلٛ٪ ٤٭٣ٙ ٕٞسٙى )٬او٢  ،ا٢ٍ٘اٌٜ  اغُا٢، ٕ٘اوٞا ٚ 4ٞازٝا٤ٍٚ ٤ٕٛ٘ٝ - ٔٙراتٝ واٌ٘رى، زٕا٤رُ ترٝ      ٔس٭رىو 

 ؛(٤ىٕاٖ تٛوٖ واٌ٘ى

 غٍتاَ ٘ىٜ تا٘ٙى. ،ٞا٢ تا ٥٬ٛب فاقٕٗ٘ٛ٘ٝ -

ٍ ز٤ٛٝ ًٌ٘ )٬ٛ٘ا٥ٔف زهٚ ٔا٤ٍ زٝا٤ٍٚ ا٥٘اء تا وٚ  ا٢ٍ٘اًٌٌٜ٘ ٔس٣ٙ، وٌ ٌٔٛو زٝا٤ٍٚ زه ،ا٤ٗ أسا٘ىاٌو

ٍ  ناوٕس٢ٍِا٣ٕٔ ، زٝا٤ٍٚ تا ٥ٔٛـ فأْف٥ى( ٤ا ٥٘ٓ ٢ٌٚ واغ٥ًٔاٜ  ، وٌ واٌتٍو واٌو. ا٤رٗ أرسا٘ىاٌو  ،ت٥ٙرس

 .زٝا٤ٍٚ ٣ٌٍ٘ ٚ غ٥ٍٜ واٌتٍو ٘ىاٌو ،خ٥ٛٔسٝ فاْزٝا٤ٍٚ  نٝٛٚ

خ٢ٍ٤ً تات( ٚ ٔم٥اْ ت٢ٍٝ )زفى٥ه زٙه٣ٝ٥ ٞا٢ اغٍا٣٤ٌٌٖٜٚٛذ زٛا٘ى تٝز٤ٍٛٝ ٣ٔ رو٥ف٢ٍ٥ٌ٥ ا٘ىاَٜ

 ىا  آَٖٔٛ ول٥ك ٚ ؤسٍاٜٞاَ ا ٞا٢ زٙه٣ٝ٥ ٔ٭ٕٛت٢ٍ٥ٌٍفسٝ ٘ٛو. ا٘ىاٌَٜوٌ ٩ٍ٘ ٢ٍ٤ً خا٥٤ٗ(خ)زفى٥ه

ُ  ،ٌٖٚ اغٍا٤ر٣ غرا٢ٌ  ٕٞرسٙى.   و٥ّى٢ ،٢ ٟٔٙى٣ٔٞااٌتٍا٢ اوطٍ وٚ  وٙٙىول٥ك أسفاوٜ ٣ٔ ترٝ   ،وٌ ٔماتر

 واٌو.٘ىٜ ٚ اٍِٛٞا٢ آَٖٔٛ ٌا ٔػاَ ٣ّٕٕ٘ٔف ٔكىٚو ٤ر تا ؾٙٓ غ٥ٍخى٤ىٜ لاتُ ٌؤ

ٌٍفسٝ واٌوٝ ٌٖٚ ت٤ٝٗوٌ اضثاذ ا زلاٖتٝ غا٢  (ٔا تٍ ٔثٙا٢ ل١اٚذ) ا٘سهاب ٔ٭٥اٌٞا٢ ٔاوٜ ٚ ٔٛضٍ ٤ٌٚىٍو

 ا٘سهاب ٘ىٜ أر. ز٣ٔٛ ٌٍٜٚ وا٢ٌ زٍ أر، ٘ىٜ، ول٥ك

                                                 

1 - Banding 

2 - Contrast 

3 - Resolution 

4 - Character images 
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 افٍاَٜا٤ٌَات٣ وأُ واٌا٢ ؾٟاٌ ِٔٛفٝ أر:  ٔأا٤ٝ٘ه اغٍا نٛاٞى ٘ى؟  ؾٍٛ٘ٝ، وٌ ٬ُٕ اٌوقاَ، ا٤ٗ أسا٘ى

. واٌتٍ ٟ٘را٣٤ ٕٔىرٗ   تٍوا٢ٌتا واٌتٍو ناٚ ٚ ٤ٍـ ٕ٘ٛ٘ٝ فُاٌ ا٤ٌَات٣، أسا٘ىاٌوٞا٢ و٥ف٣ا٢ٍْ٘، ز٤ٍٛٝتٍواٌ

وٙٙىٜ زػا٢ٌ ٌا اَ زأ٥ٔٗ أر ٤ه ٤ا ؾٙى ِٔٛفٝ ٤ا ٕٔىٗ ا٢َ وٍؤٌٜا نٛوٖ خ٥اوٜٞا زٕاْ ا٤ٗ تهٗ أر

 . ز٥ٟٝ وٙى

ٝ تا٘ى،  ٞا٢ٍ٥ٌا٤ٗ ا٘ىاَٜ تٍا٢ ٔىف٣ٞا٢ آ٢ٌٚ واوٜوٝ لاوٌ تٝ غ٫ٕ ٍٞ زػ٢ُ٥ٟ ٜ  ٤ره ٬ٙرٛاٖ  تر ترا   ؤرسٍا

ٜ  ت٥ٗ واٌوٍو غا٢ زلاٖ تٍا٢ ت٣ٌٍٔ اٌزثا٢٘ٛو. تٝواٌوٍو خ٥ؿ٥ىٜ زّم٣ ٣ٔ زٝرا٤ٍٚ   ،ٌرٍٜٚ ورا٢ٌ   ،ؤرسٍا

ٝ  ٣وٕه ؤسٍا٤ٞٗ ٔماو٤ٍ ٞى  تٝ أر، اٌٍ ا ٭٤ٍف وٍوٜٞا زتٍا٢ آٖ ٚ ٔماو٤ٍ ٞى ٍٔغ٫  ر آ٤رى،  ؤر تر

 لاتُ لثَٛ نٛاٞى تٛو. )ٚأٙػ٣( وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ

ٖ تّىرٝ  ٞا٢ غى٤ى وٌ ٬ّٓ ز٤ٍٛٝ ٥ٕ٘ر. تٍ اٌائٝ ٥َٔٙٝ زلا٤ٖٗ أسا٘ىاٌو وٌ ا ٍ  زرلا ٚ  1اٌائرٝ ٌٖٚ ٥٬ٙر٣   تر

ٍ  ٣و٥فر  خاٌأسٍٞرا٢  ٌٔرا٣٘ ٣ّٕ٬ وٌ ٔرٌٛو ا٤رلا٪   ٝ  زٝر٤ٛ ٗ   ا٥ِٚر وٙٙرىٌاٖ  وٙٙرىٌاٖ ٚ ٔٝرٍ   تر٥ٗ زرأ٥ٔ

 ./ٕ٘هٝ ؾاخ٣ أر٘ٛ٘رٌٚ

 أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ،. وٌ قاَ قا٠ٍٜ أر٘ى فٛق زى٤ٚٗ تا زٛغٝ تٝ و٤ىٌاٜ 8173أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ تٝ ٕ٘اٌٜ 

. ا٤ٗ ؤسٍْ أرلاتُ  ٔٙى٩٘اْز٤ٍٛٝ  و٥ف٣ ٢ٍ٥ٌ ٘انٝٝاَٜأسا٘ىاٌو ا٘ى فم٣ 8173ا٤ٍاٖ تٝ ٕ٘اٌٜ 

ز٤ٍٛٝ تٍ  و٥ف٢ٍ٥ٌ٣ ا٢ ا٘ىاَٜٞؤسٍاٜ قا٠ٍوٌقاَ ٚ واٌوزأض٥ٍ ت٥ٕا٢ٌ تٍ ٢ٌٚ ٜٙا٫٤ ٚاتٕسٝ أسا٘ىاٌو 

 ، ٘أُ، ا٤ٗ أسا٘ىاٌوزى٤ٚٗ ٔكىٚو قاَ، تا زٛغٝ تٝ َٔاٖاا٤ٗ٘ٛ٘ى. توٌ تاَاٌ ٠ٍ٬ٝ ٣ٔ أسا٘ىاٌوا٤ٗ  خا٤ٝ

 ٌٕسٍو٣ٌ وٝ ا٘س٩اٌ آٖ تٝ  8173أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ تٝ ٕ٘اٌٜ أر ٚ تٙاتٍا٤ٗ، ئُ قُ ٘ٙىٜ ت٥ٕا٢ٌ ٕٔا

 :أر٘ٙىٜ أر. ٕٔائُ ا٣ّٜ تٝ ٍ٘ـ ٤ٍَ  ٌفر، خ٤ًٍفس٣ٔٝ

ٞا٢ ن٣ ٚ ٤ٕٛ٘ٝ ز٭٥٥ٗ تٍا٢ تٍن٣ ٘انٝٝ فم٣ ،ٔأا٘ٝ ا٥٘ثاق٢ٍ٥ٌ ٞا٢ ا٘ىاَٜٚ ٌٖٚ ٖٕٛ٘ٛواٌ آَٔ -الف

 ٢ آَٖٔٛٞاتّىٝ ٌٖٚ ٖٕٛ٘ٛواٌ آَٔ فم٣ ، ٘ٝ٘اق٥ٝ تٌُي ا٢ٍ٘اٌٜز٤ٍٛٝ  و٥ف٣ٞا٢ . تٍا٢ ٘انٝٝ٘ىٜ أر

 ٌٔٛو اَ ٘انٝٝ 6ن٣ ٚ ٤ٕٛ٘ٝ ٚ ز٤ٍٛٝ تٍا٢ ز٤ٍٛٝ  و٥ف٣ ٌٔٛو اَ ٘انٝٝ ٞٙر. ٥ُ٘ ٔٙهٛ ٘ٙىٜ أر

 14. اَ ٢ٍ٥ٌ ٔٙهٛ ٘ىٜ أرٚ ٍٞ ٌٖٚ ا٘ىاَٜ ز٭٤ٍف ٘ىٜ ٘اق٥ٝ تٌُي ا٢ٍ٘اٌٜز٤ٍٛٝ تٍا٢ ز٤ٍٛٝ  و٥ف٣

، اتُاٌ ا٥٘ثاق٢ٍ٥ٌ ٚ ٔمىاٌ ٞى  تٍا٢ ا٘ىاَٜ ا٥٘ثاق، ٕ٘ٛواٌ آَٖٔٛ ا٥٘ثاقز٤ٍٛٝ، ٌٖٚ آَٖٔٛ  و٥ف٣ ٘انٝٝ

 ، ز٤ٍٛٝ و٥ف٣ و٤ٍٍ ٘انٝٝ 10ٚ تٍا٢  ز٭٥٥ٗ ٘ىٜز٤ٍٛٝ ن٣ ٚ ٤ٕٛ٘ٝ  و٥ف٣ ٘انٝٝ 4تٍا٢  فم٣

 ؛ٞا٢ ا٥٘ثاق ز٭٥٥ٗ ٘ٙىٜ أر٣ٌّ٤ٚ

وا٘ٝ ، وا٘ٝزا٤ٌى٣تٌُي( ٚ ٬ٛأُ ٌٚا٘ٙٙانس٣ ) نا٣ِ ٘اق٥ٝٞا٢ ف٤ُ٥ى٣ )خٟٙا٢ ن٣، ف١اٞا٢ ٔ٭٥اٌ -ب

 ؛ز٤ٍٛٝ ز٭٤ٍف ٘ىٜ أر و٥ف٣ٞا٢ ٞا تٝ ٬ٙٛاٖ ٘انٝٝٚ زٕا٣ٔ آٖ ٘ىٜ آ٥ٔهسٝوٌٞٓٚ غ٥ٍٜ(  تٛوٖ

 .تا٘ىن٣ ٚ ٤ٕٛ٘ٝ وٌ ؤسٍْ ٣ٔ ٘انٝٝ 4تٍا٢  فم٣ ٔأا٘ٝ ا٥٘ثاق٢ٍ٥ٌ ٔماو٤ٍ ٞى  تٍا٢ ا٘ىاَٜ -ج

 8173أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ تٝ ٕ٘اٌٜ ٤ثك  ز٤ٍٛٝ ن٣ ٚ ٤ٕٛ٘ٝ ٌا و٥ف٣ٞا٢ وٝ فٍو٢ ٘انٍٝٝٞٙا٣ٔ -ت

 ٞا٢ ي٣ٙٞ ٕٞهٛا٣٘ ٘ىاٌ٘ى. ت٥ٕا٢ٌ وا٘سٝ ٚ تٝ نٛت٣ تا ا٤ٌَات٣ ، زغ٥٥ٍاذقاُٜ، ٘سا٤ع وٙى٢ٍ٥ٌ ٣ٔا٘ىاَٜ

                                                 

1 -  Objective  
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ا٤ٗ زا ٕٔائ٣ّ ٌا وٝ  وٙىا٠افٝ ٣ٔ 8173 أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ تٝ ٕ٘اٌٌٜا تٝ  ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ١ٔا٥ٔٗ ٤ٍَ

 ٢ٍ٥ٌ ٌا تٟثٛو تهٙى.ا٘ىاَٜ ٚ ؤٌس٣ ، قُ وٙىٝ أر٘سوا أسا٘ىاٌو

ود٣ أر تٝ  ؤسٍاٜؾاخ٣ وٌ ٤ه ؾاخٍٍ ٤ا ٤ه  تٍٚ٘ىاو ز٤ٍٛٝ رو٥ف٥ ٌا٤ع ٘ٛاٌتٙى٢ وٝ ٤ه ٘مٛ -الف

 ٘ٛو.ا٠افٝ ٣ٔ ،٘اق٥ٝ تٌُي ا٢ٍ٘اٌٜز٤ٍٛٝ تٍا٢ ٤ه ز٤ٍٛٝ  و٥ف٣ٞا٢ ٘ان٬ٝٝٙٛاٖ ٤ى٣ اَ 

 و٥ف٣ ٘انٝٝٔٝ ٢ٍ٥ٌ، تٍا٢ ا٘ىاَٜ ٔأا٘ٝ ٍ٘ا٣٤ ٍا٢ اقٍاَٚ ٔماو٤ٍ ٞى  ت ا٥٘ثاقٕ٘ٛواٌٞا٢ آَٖٔٛ  -ب

 ٘ٛ٘ى.٣ٔ ٔٙهٛ ٘اق٥ٝ تٌُي ا٢ٍ٘اٌٜز٤ٍٛٝ  و٥ف٣ ٘انٝٝز٤ٍٛٝ ن٣ ٚ ٤ٕٛ٘ٝ ٚ ٞفر 

 زا زغ٥٥ٍاذ ٤اتى٣ٔافُا٤ٗ  spi 1200تٝ spi  600اَ ،٢ٍ٥ٌتٍا٢ ا٘ىاَٜ ٌٚتٍٍٙ خ٢ٍ٤ً ا٥ِٚٝزفى٥ه -ج

 ٢ٍ٥ٌ ٌا واٞٗ وٞى.ا٘ىاَٜ

وٌ  ٔػىوا ٣ّٔ8173 ا٤ٍاٖ تٝ ٕ٘اٌٜ أسا٘ىاٌو ز٤ٍٛٝ ز٭٤ٍف ٘ىٜ وٌ  و٥ف٣ٞا٢ ٘انٝٝزٕا٣ٔ  زم٤ٍثا -ت

 .٬ٛأُ ٌٚا٘ٙٙانس٣ ٌا تٍ ٤ٍ  وٙىٞا٢ ف٤ُ٥ى٣ ٚ ٔ٭٥اٌآ٥ٔهس٣ٍ وٌٞٓزا  ز٭٤ٍف ٘ىٜ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو

٢ٍ٥ٌ آَٖٔٛ ا٤ٌَات٣ ا٘ىاَٜ ٢ ي٣ٙٞ،ٞاز٤ٍٛٝ ٚ ا٤ٌَات٣ و٥ف٣ٞا٢ ٘ان٩ٌٙٔٝٝٛ تٟثٛو اٌزثا٢ ٥ٔاٖ تٝ -ث

، ٘ٛاٌتٙى٢، 2تٛوٖ واٌ، ِى1ٝتٛوٖوا٘ٝ ز٤ٍٛٝ )وا٘ٝ و٥ف٣ٞا٢ ٘انٝٝاَ  ٢ٌٚ ٞفر ٌٔٛوز٤ٍٛٝ  و٥ف٣ ٘انٝٝ

ٞا٢ ٘انٝٝت٣ٙ٥ ٞا٢ خ٥ٗا٤ٌٍِٛسٓآٖ زا  ٘ٛو( ا٘ػاْ 6٣ٔٚ ٘إٞٛا٢ٌ 5، زا٤ٛ٘4٢ٌٕٝ زا٤ٌى٣، 3خٟٙا٢ ن٣

 آَٖٔٛ ا٤ٌَات٣ز٢ٍ٤ٛٝ ا٘سهاب ٘ٛ٘ى وٝ تاتز٤ٍٗ ٥ُٔاٖ ٕٞثٕس٣ٍ ٌا تا ا٤ٌَات٣ ي٣ٙٞ واٌ٘ى.  و٥ف٣

 .ا٘ػاْ ٘ى غٙٛت٣ ٚ ّٞٙىِاخٗ، ا٤اتذ ٔسكىٜ آ٤ٍٔىا، ؾ٥ٗ، وٍٜ خٙع وٌٙٛ ٘أُ ٢ٍ٥ٌ ز٣ٔٛا٘ىاَٜ

٢ٍ٥ٌ، ٕ٘ٛواٌ ز٤ٍٛٝ ا٘سهاب ٘ىٜ وٌ آَٖٔٛ ا٤ٌَات٣ ا٘ىاَٜ و٥ف٣ٞا٢ ٘ان٢ٍ٥ٌٝٝ تٍأاْ ٌٖٚ ا٘ىاَٜ

ز٤ٍٛٝ ز٭٥٥ٗ  و٥ف٣ ٞا٢٘ان٤ٌٝٝٛ نٛوواٌ زٕا٣ٔ زٛا٘ى ت٢ٍ٥ٌٝ وٝ ٣ٔ٘ى ٚ اتُاٌ ا٘ىاَٜ ا٥٘ثاق تا٢ٍٍَ٘

ا ت ا٥٘ثاقاَ ٔماو٤ٍ ٞى  ٕ٘ٛواٌ  ا٢ٔػ٬ٕٛٝ ا٢ٍ٥ٌٝ٥ِٚ وٙى، زٛٔ٭ٝ ٤افر. ٗ أسا٘ىاٌو ٌا ا٘ىاَٜ٘ىٜ وٌ ا٤

ٔٙسٍٙ  2012وٌ ٔاَ )ٍٔغ٫ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو(  ISO/IEC TS 24790أسا٘ىاٌو ٚ  أسفاوٜ اَ آٖ اتُاٌٞا ز٭٤ٍف

 ٘ى.

٘ى،  ا٥٘ثاقوْٚ ٕ٘ٛواٌ  ٣ ٔٝ ٔاَ ت٭ى ٔٙػٍ تٝ تا٢ٍٍَ٘وٌ ٤ف٣ٙ ٔٙسٍٙ ٘ىٜ  ٞا٣ٌّ٤ٚ٢زػٍتٝ أسفاوٜ اَ 

 ا٣ِّّٕت٥ٗ ٢ٍ٥ٌ. ٤ه آَٖٔٛا٘ىاَٜاتُاٌ  تا٢ٍٍَ٘ ا٥٘ثاق ٚٞا٢ ا٤ٌَات٣ ٌٖٚ تا٢ٍٍَ٘ اَ وٝ ٬ثاٌذ تٛو

٢ٍ٥ٌ اَٜا٥٘ثاق ٌا زٝك٥ف وٍوٜ ٚ ٌٚاوا٢ٌ ا٘ىاغٍا ٘ى زا ٔماو٤ٍ ٞى  ٕ٘ٛواٌ  ا٥٘ثاق٢ٍ٥ٌ ٕ٘ٛواٌ ا٘ىاَٜ 

 أر. غٕ٭٣ ٚ زٛٔ٭ٝ ٢ٍ٥ٌا٘ىاَٜ زػٍتٝ ا٤ٗ ٌو ٘س٥ػٝ. ا٤ٗ أسا٘ىاتٍا٢ ا٤ٗ ٔماو٤ٍ ٞى ، ا٤ػاو وٙىٚال٭٣ 

 

                                                 

1- Graininess 

2 - Mottle  

3 - Line width 

4 - Character darkness 

5 - Blurriness 

6 - Raggedness 
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  ک٘فٖ تصَٗشّإ ضاخصِ گ٘شٕاًذاصُ -تدْ٘ضات اداسٕ - ٍسٕ اعلاػاتافٌ

 إًگاسُ هتٌٖ ٍ سًگتک تصاٍٗش -ّإ زاپٖتشًٍذاد

 ّذف ٍ داهٌٔ کاستشد 1

ٝ ز٭٥٥ٗ ٗ أسا٘ىاٌو، ٤ٗ ا٤ٞى  اَ زىٚ ٝ   و٥فر٣ ٞرا٢  ٘انٝر  ٞرا٢ ، ٌٖٚفرٍاَٜ اٜرٌٛذ ٕٔرسمُ اَ   زٝر٤ٍٛ تر

. ا٤رٗ  أرر ٞرا٢ ؾراج   افٍاَٜاَ  تٍٚ٘ىاوزٝا٤ٍٚ  رو٥ف٥زك٣ّ٥ّ تٍا٢ ز٥ٜٛف  ٞا٢ اغٍا٣٤ٌٖٚ ٢ٍ٥ٌ ٚا٘ىاَٜ

، واٌتٍو و ٘ىٜٞا٢ ود٣ ا٤ػااتُاٌوٝ ز٣ٔٛ ؾاخٍٍٞا ٚ  تٍا٢ إ٘اٖ ًٌ٘ لاتُ نٛا٘ىٖتٍا٢ ٔسٖٛ زه أسا٘ىاٌو

 .واٌو

 ٥ٌر٢ٍ ٔرسٗ ؾراج ٘رىٜ ٚ زٝرا٤ٍٚ      تٍ ن٥ٜٛٝاذ لاتُ ا٘ىاَٜ ٔسى٣ ،1ٞا٢ اغٍا٣٤ٌٖٚٞا ٚ ، ٌٖٚٞا٘انٝٝ

ٞرا٢  ٥ٌر٢ٍ ز٤ٍٛٝ تٍا٢ ا٘رىاَٜ ٌٔٛو ٥٘اَ ٥ٕ٘سٙى، أا ٬ٙاٍٜ  ،ٍٔغ٫. زٝا٤ٍٚ تا اٞىا  ناٚ ٤ا ٕٞسٙى ا٢ٍ٘اٌٜ

. ا٤رٗ  وٙٙرى ٌا ترٍآٌٚوٜ   ، ٔا٘ٙى ا٘ىاَٜ ٤را ز٭رىاو ٔٛغرٛو   اُِأاذٔٛؤٙى ٕٞسٙى وٝ قىالُ  َٔا٣٘فم٣  ٔىف٣

ؾاخ٣ )ٔا٘ٙى زٝا٤ٍٚ ٔٛغٛو وٌ ٤ه ٜفكٝ ٕ٘ا٤ٗ ت٢ٍٝ( ٤را  ٞا٢ غ٢ٍ٥ زٝا٤ٍٚ ٔٛغٛو وٌ ٌٔا٘ٝتٍاأسا٘ىاٌو 

 .تٍو ٘ىاٌوواٌ( لاتُ نٛا٘ىٖ ٕٞسٙى )ٔا٘ٙى تاٌوىٞا افٍاَٜتٍا٢  فم٣تٍا٢ زٝا٢ٍ٤ٚ وٝ 

 هشاخغ الضاهٖ 2

 ٞا اٌغا٪ واوٜ ٘رىٜ أرر.  ٌٜٛذ اُِا٣ٔ تٝ آٖوٌ ٍٔاغ٫ ٤ٍَ ٠ٛات٣٥ ٚغٛو واٌو وٝ وٌ ٔسٗ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو تٝ

 ٘ٛ٘ى. زٍز٥ة، آٖ ٠ٛات٣ غُئ٣ اَ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٔكٕٛب ٣ٔتى٤ٗ

ٍ ٞرا ٚ  ٝاٜلاق٥وٝ تٝ ٍٔغ٭٣ تا يوٍ زا٤ٌم ا٘سٙاٌ اٌغا٪ واوٜ ٘ىٜ تا٘ى،  ٌٜٛز٣ وٌ ٞا٢ ت٭رى٢ آٖ  زػى٤رى٩٘

ٞا اٌغا٪ واوٜ ٘ىٜ أر، وٌ ٌٔٛو ٍٔاغ٭٣ وٝ تىٖٚ يوٍ زا٤ٌم ا٘سٙاٌ تٝ آٖ .آٌٚ ٥ٕ٘رتٍا٢ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو اُِاْ

 آٌٚ أر.ٞا٢ ت٭ى٢ تٍا٢ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو اُِاْٝاٜلاق٥ٕٞٛاٌٜ آن٤ٍٗ زػى٤ى٩ٍ٘ ٚ 

 ٣ أر:أسفاوٜ اَ ٍٔاغ٫ ٤ٍَ تٍا٢ واٌتٍو ا٤ٗ أسا٘ىاٌو اُِأ

2-1 ISO 2470-1, Paper, board and pulps - Measurement of diffuse blue reflectance factor - 

Part 1: Indoor daylight conditions (ISO brightness). 

ً   ، 1389: ٔاَ  13366-1أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘اٌٜ  -ٗادآٍسٕ  ٠ر٤ٍة تاَزاتٙرى٣ٌ  ٥ر٢ٍ  ٌا٘رىاَٜ  -واغً، ٔمرٛا ٚ ن٥ٕرٍ واغر

ٔراَ    ISO 2470-:1 ، تا أسفاوٜ اَ أرسا٘ىاٌو (ISO: ٍ٘ا٣٤ ٌٚ٘ٙا٣٤ ٌَٚ وٌ ٔك٣٥ تٕسٝ )ٌٚ٘ٙا٣٤ 1لٕٕر -خه٣ٙ ٌ٘ٛ آت٣

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر.  2009

2-2 ISO 14524, Photography - Electronic still-picture cameras - Methods for measuring 

opto-electronic conversion functions (OECFs). 

                                                 

1 - Procedures 
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2-3 ISO 21550, Photography - Electronic scanners for photographic images - Dynamic 

range measurements. 

2-4  ISO 16067-1, Photography - Spatial resolution measurements of electronic scanners for 

photographic images - Part 1: Scanners for reflective media. 

 ٍ تؼاسٗف اصغلاحات 3

 واٌ ٣ٔ ٌٚو:، ا٥ٜلاقاذ ٚ ز٭ا٤ٌف ٤ٍَ تٝوٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو

ISO  ٚIEC ٜ٤َرٍ  ٞا٢ ٘ٙا٣٘ ٌٔا٢َ وٞا٢ واوٜ ٍٔت٢ٛ تٝ ا٥ٜلاقاذ ف٣ٙ ٌا تٍا٢ أسفاوٜ وٌ أسا٘ىاٌوخا٤ٍا

 :وٙٙىٍٟ٘ىا٢ٌ ٣ٔ

 /http:// www .electropedia .org: لاتُ ؤسٍْ وٌ IECتٍغٕساٌ  -

 /https:// www .iso .org/ obp: لاتُ ؤسٍْ وٌ ISO غٕسػٌٍٛ تٍن٣ٔاَٜ تٗ -

3-1  

 صهًٌِ٘احِ٘ پس

background area  

  أر. (16-3) غُء ز٤ٍٛٝ٘اق٥ٝ ناٌظ اَ ِثٝ ٍٞ 

3-2  

 صهٌِ٘پس تاسٗکٖ

background darkness 

ٝ  ٣ٍ٘ وٝ ٣ٕ٘تٝ ٬ّر ق١ٌٛ يٌاذ ٘انٛأسٝ ٌ( 1-3) ٥َٔٙٝ٘اق٥ٝ خٓخ٥ىا٤ٗ ٔا٤ٝ وٌ  ٓ  زرٛاٖ تر  ٬ٙرٛاٖ ٬لائر

 واٌ تٍو.تٝ غىاٌا٘ٝ

3-3  

 صهٌِ٘دس پس غ٘شهشتثظػلاهت  

background extraneous mark 

ٍ  cm40زا  cm 25 فاّٜٝ وٝ اَ( 1-3) ٥َٔٙٝ٘اق٥ٝ خٓٞا وٌ آٖ ٞا٢يٌاذ ٣ٌٍ٘ ٤ا ا٘ثٛٞٝ ٕٔرّف  تا ؾٙرٓ غ٥

 لاتُ ٔٙاٞىٜ أر.
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3-4  

 ًَاستٌذٕ

banding 

 ٘ٛاٌٞا٢ ٤ه ت٭ى٢ وٌ ٤ه ٘اق٥ٝ وٝ تا٤ى ٍٕٞٗ تا٘ٙى. خ٥ىا٤ٗ

3-5  

 تاسٕ

blurriness 

 خٟٙا٥َٔ٢ٙٝ وٝ خٓ 1زٛغٝ زا٤ٌى٣ اَ ٬ٍٙٝ ن٣٥ تٝ تٕسٍ وٌ ٤ٍـ، ًٌاٌ لاتُ ٤ا ٘انٛ٘ا٤ٙى٢ ز٣ٌٍ٥خ٥ىا٤ٗ 

 .(أرآَ ز٥ُ ٤ٌٛ ا٤ىٜ)٤٭٣ٙ تٝ ٩ٍ٘ ٜفٍ أرًٌاٌ ٌٔٛو

3-6  

 هشص

boundary 

  أر. (35-3) تاَزاتٙى٣ٌآٔسا٘ٝ تا  2ن٣ خ٥ٍأٖٛ

3-7  

 ًَٗسِ تاسٗکٖ

character darkness 

 أر. ٤ٕٛ٘ٝوٌ ز٤ٍٛٝ ٤ه ن٣ ٤ا  زا٤ٌى٣ خ٥ىا٤ٗ

3-8  

 ًَٗسِگ٘شًذُ شًاحِ٘ دست

character surround area 

 اَ آٖ اوأٝ واٌو. ت٥ٍٖٚ µm 500 زاو٤ٍٍ  (16-3) ز٤ٍٛٝ غُء٤ا  ٤ٕٛ٘ٝا٢ وٝ اَ ِثٝ ت٣ٍ٘ٚ٥ ز٤ٍٛٝ ٘اق٥ٝ

                                                 

1 - Substrate 

2 - Contour 
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3-9  

 ًَٗسًِاحِ٘ دستشگ٘شًذُ  ت٘شگٖ

character surround area haze 

٬ٙٛاٖ ٬لائٓ ، ٣ِٚ تٝوٝ لاتُ ٔٙاٞىٜ تٛوٜ( 8-3) ٤ٕٛ٘ٝوٌت٥ٌٍٍ٘ىٜ  ٘اق٥ٝٞا وٌ آٖ 1ٞا٢ا٘ثٛٞٝاذ ٣ٌٍ٘ ٤ا يٌ

 ٔػُا لاتُ زفى٥ه ٥ٕ٘سٙى.

3-10  

 ًَٗسًِاحِ٘ دستشگ٘شًذُ  دس غ٘شهشتثظػلاهت 

character surround area extraneous mark 

زرا   cm 25 ّٕٔف اَ فاّٜٝوٝ تا ؾٙٓ غ٥ٍ (8-3) ٤ٕٛ٘ٝوٌت٥ٌٍٍ٘ىٜ  ٘اق٥ٝٞا وٌ آٖ ٞا٢يٌاذ ٣ٌٍ٘ ٤ا ا٘ثٛٞٝ

cm 40 ٝ٬ٙٛاٖ ٤ه ٬لأر ٔػُا لاتُ ٔٙاٞىٜ أر.ت 

3-11  

 ًَٗسِفضإ خالٖ  

character void 

 أر.و٤ٍٍ  ٥ٌّ2ف٤ا ز٤ٍٛٝ  ٤ٕٝ٤ٛ٘ه تهٗ ن٣٥، ز٤ٍٛٝ ( 6-3) ٍَٔزا٤ٌى٣ ٤ىٙٛانر وٌ  خ٥ىا٤ٗ

3-12  

 آستاًِ لثِ

edge threshold 

 (Rmin) ٤ٍ٠ة و٥ٕٙٝ تاَزاتٙرى٣ٌ ًٌاٌ اَ  40%  ثٝ وٝ ٬ثاٌذ أر ا٤َه ِ تاَزاتٙى٣ٌف خٍٚفا٤ُ ٌٍاو٤اٖ ٥ٔ
 .R40 = Rmin + 40 % (Rmax – Rmin)٘ك٢ٛ وٝتٝ( 3-31) (Rmax) ٤ٍ٠ة ت٥ٙ٥ٙٝ تاَزاتٙى٣ٌتٝ ( 3-33)

3-13  

 داًِ تَدىداًِ

graininess 

 أر. ٌٚ٘ٙا٣٤ ٘أسٙاٚب اذأا لاتُ ٤ٌٚر ٘ٛٔا٘ ٘انٛأسٝ ٥ٔىٍٚٔىٛخ٥ه خ٥ىا٤ٗ

 . cy/mm 4/0 تٌٌُسٍ اَ قىٚو اَ: زغ٥٥ٍاز٣ تا تٕأى ٔىا٬٣٘ثاٌذ أر  ٔ٭ٙا٢ ٥ٔىٍٚٔىٛخ٥ه -1 ٗادآٍسٕ

                                                 

1 - Agglomerations 

2 - Glyph 
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3-14  

 إًگاسُتصَٗش 

graphic image 

 .ٚ ٤ه ٕ٘او أر ٤ٕٝ٤ٛ٘ه  غُزٝا٤ٍٚ تٝ

3-15  

 تصَٗشًاحِ٘  

image area 

 أر. (17-3) ٍَٔ وان٣ّ٘اق٥ٝ وٌٖٚ ته٣ٙ اَ 

3-16  

 خضء تصَٗش

image element 

 أر. 1ٔٙهٛ ٚ ٥ُ٘ ٔٙفُٝ اَ ٔا٤ٍ ا٥٘اء ٤ٌٛ وأُتٝٔٙفٍو ٚ ٤ه ٣٘ء 

3-17  

 هشص داخلٖ

inner boundary 

ٌا ل٫٥  تاَزاتٙى٣ٌٌٍوا٤اٖ ِثٝ، ٥ٔف  ٞا٢خٍٚفا٤ُ وٝأر غا٣٤( 16-3) غُء ز٤ٍ٤ٛٝه  ٘ما٢ ن٣ خ٥ٍأٖٛ

 ٠ر٤ٍة ت٥ٙر٥ٙٝ تاَزاتٙرى٣ٌ   ترٝ   (3-33) (Rmin) ٤ٍ٠ة و٥ٕٙٝ تاَزاتٙرى٣ٌ % ًٌاٌ اَ 10تٍاتٍ أر تا  وٍوٜ ٚ
(Rmax) (3-31) ٝوٝ ٘ك٢ٛ، ت: R10 = Rmin + 10 % (Rmax – Rmin). 

3-18  

  ًاحِ٘ تضسگ تاسٗکٖ

large area darkness 

 أر. ٘اق٥ٝ تٌُي ا٢ٍ٘اٌٜ غُء ز٤ٍٛٝزا٤ٌى٣ وٌ ٤ه  خ٥ىا٤ٗ

                                                 

1 - Objects 
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3-19  

 ًاحِ٘ تضسگ

large area 

ٓ  ا٢ٍ٘ررراٌٜ( غرررُء 15-3) زٝررر٤ٍٛ ٘اق٥رررٝ  ٭رررى واٌا٢ قرررىالُ ا٘رررىاَٜ ٥َٔٙرررٝ ورررٝ وٌ وٚ ت ٤رررا خررر

mm 7/12 .أر 

 .أر spi 1200 ٍتٍوا٢ٌ تٍاتٕ٘ٛ٘ٝ خ٢ٍ٤ًٍٞٙا٣ٔ وٝ زفى٥ه خ٥ىُٕ 600ٔ٭اوَ  -1 ٗادآٍسٕ

3-20  

 خالٖ ًاحِ٘ تضسگ فضإ

large area void 

ٗ     زٛخٍ( 15-3) ٘اق٥ٝ ز٤ٌٍٛٝٔٛال ٤ا ٘ىا  لاتُ ٔٙاٞىٜ وٌ ٤ه  ٝ  وٝ تٝ ا٘رىاَٜ وراف٣ ترٍا٢ ا٤ر ٤رٌٛ  ورٝ تر

 زٙه٥ٛ واوٜ ٘ٛو، تٌُي أر.  cm 40زا  cm 25 اّٜٝ و٤ىغىاٌا٘ٝ اَ ف

3-21  

 خظ تصَٗش 

line image 

 أر. ٤َٛ mm 1ن٣ تا قىالُ

3-22  

 خظ تصَٗش زگالٖ

line image density 

 أر. R25( 6-3) ٍَٔوٌ ( 27-3) اخس٥ى٣ؾٍا٣ِ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ 

 ؤر آ٤ى.ٝت ٤ٍ٠ة تاَزاتٙى٥ٔ٣ٌا٥ٍ٘ٗ  تٟسٍ أر اَ زثى٤ُ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ؾٍا٣ِ اخس٥ى٣ -1ٗادآٍسٕ
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3-23  

 خظ پٌْإ

line width 

ٍ  ٤رَٛ ٤ره نر٣ ٔ٭ٕر٣ِٛ زرا نر٣ ٍٔور٢ُ         ِرة تٝاَ ِةوٝ  1ٙا٢ قا٥٘ٝٔس٣ٔٛ خٟ   ، (16-3) غرُء زٝر٤ٛ

 ٘ٛو.٣ٔ ٢ٍ٥ٌا٘ىاَٜ

3-24  

 هتشٗک

metric 

 أر. ز٤ٍٛٝ و٥ف٣ ٘انٝٝ ٔ٭٥اٌ

3-25  

 سًگتک تصَٗش

monochrome image 

 أر.٘ىٜ تا ًٌ٘ ٥ٔاٜ ٚ ٔف٥ى ز٤ٍٛٝ ٔٙاٞىٜ

3-26  

 تَدى داسلکِ

mottle 

 أر. ٛٔا٘اذ ٔاوٍٚٔىٛخ٥ى٣ ٘أسٙاٚب ٌٚ٘ٙا٣٤٘انٛأسٝ، ٘ خ٥ىا٤ٗ ٔ٭٥اٌ

 .cy/mm 4/0 وٕسٍ اَ قىٚو ٔىا٣٘ : زغ٥٥ٍاز٣ تا تٕأى٬ثاٌذ أر اَ ٔ٭ٙا٢ ٔاوٍٚٔىٛخ٥ه -1ٗادآٍسٕ

3-27  

 اپت٘کٖزگالٖ 

optical density 

ٚ  Aٔٙثر٫ ٘رٌٛ    وٌغرٝ ٞٙىٔر٣،   45/0 تا أسفاوٜ اَ وٝ (30-3) ٤ٍ٠ة تاَزاتٙى٣ٌ 10 تٍ خا٤ٍِٝا٤ٌسٓ ٔٙف٣ 

ترىٖٚ أرسفاوٜ اَ    وٝ تا ؤسٍا٣ٞ ٥ٔISO 5-1 ،ISO 5-3  ٚISO 5-4اتك تا  ISOوا٥ِثٍا٥ٖٔٛ ؾٍا٣ِ ت٢ٍٝ 

 ٘ٛو.٢ٍ٥ٌ ٣ٔا٘ىاَٜ ىٜف٥ّسٍٞا٢ ل٥ث٥

                                                 

1- Stroke  
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3-28  

 هشص ت٘شًٍٖ

outer boundary 

 ٌا ل٫٥ وٍوٜ تاَزاتٙى٣ٌٌٍوا٤اٖ ِثٝ، ٥ٔف  ٞا٢خٍٚفا٤ُوٝ غا٣٤( 16-3) غُء ز٤ٍ٤ٛٝه  ٘ما٢ ن٣ خ٥ٍأٖٛ

  (Rmax) تاَزاتٙرى٣ٌ ٠ر٤ٍة ت٥ٙر٥ٙٝ   تٝ ( 3-33) (Rmin) ٤ٍ٠ة و٥ٕٙٝ تاَزاتٙى٣ٌاَ % ًٌاٌ 70تٍاتٍ أر تا ٚ 

 .R70 = Rmin + 70 % (Rmax – Rmin) :وٝ ٘ك٢ٛتٝ، ( 3-31)

3-29  

 ًاّوَاسٕ

raggedness 

 أر. آَ آٖا٬ٛغاظ ٞٙى٣ٔ ٤ه ِثٝ اَ ٔٛل٭٥ر ا٤ىٜ خ٥ىا٤ٗ

 ٕٔسم٥ٓ تا٘ى. ،وٌ ٤َٛ ن٣ ٤ٌٛ وأُٝت آَ تٟسٍ أر٤ه ِثٝ ا٤ىٜ -1 ٗادآٍسٕ

 ٔى.ٌتٝ ٩ٍ٘ ٣ٔواٌ ٤ا ٔٛظ ٌٜٛذ ٘اٜا تٝ ،تا ٤ه ِثٝ ٜا  ٚ ٌأر وٌ ٌأسا٢ ٤ه ِثٝ ٘إٞٛاٌ -2 ٗادآٍسٕ

3-30  

 ضشٗة تاصتاتٌذگٖ

reflectance factor 

ٞٙى٣ٔ ٚ ٥٤ف٣ تٍا٢ ٤ره ٔر٥ف    ٤ىٕاٖزكر ٍ٘ا٣٤ تاَزات٥ىٜ  ٘ا٢ٍ٥ٌٌ ٘ىٜ تٝ ا٘ىاَٜ تاَزات٥ىٜ ٘اٌ ٕ٘ثر

 .أر آَا٤ىٜ وٙٙىٜز٫٤َٛ تاَزاتٗ ٜىوٌٜى

3-31  

 (Rmax) ضشٗة ت٘طٌِ٘ تاصتاتٌذگٖ

maximum reflectance factor 
Rmax 

ٍ اَ  ٘رىٜ، ٔ٭ٕرٛت  ٢ٍ٥ٌىاَٜ( ا30٘-3) ٤ٍ٠ة تاَزاتٙى٣ٌ ت٥ٙس٤ٍٗ ٝ  ،تٕرس ٝ   تر ٝ وٌ  ٚأر٥ٝ ٘رىا  ٌَٚ٘ر  ٘اق٥ر

 .أر (1-3) ٥َٔٙٝخٓ
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3-32  

 (ROI) هَسدًظش هٌغقِ 

region of interest 
ROI 

 . نٛاٞى زك٥ُّ وٙىٌتٍ ٥ٙٔ٣ٔمٝ )وانُ ٍَٔٞا٢ ز٭٤ٍف ٘ىٜ( وٝ وا

 .أر (1-3) ٥َٔٙٝ٘اق٥ٝ خٓٚ  (16-3) غُء ز٤ٍٛٝز٤ٍٛٝ ن٣ ٘أُ  ٘انٝٝٚ  ٤ٕٛ٘ٝتٍا٢  ROI -1 ٗادآٍسٕ

 .أر (15-3) ٘اق٥ٝ ز٤ٍٛٝوانُ ٘اق٥ٝ تٌُي  ٢اٍ٘اٌٜز٤ٍٛٝ  ٘انٝٝتٍا٢  ROI -2 ٗادآٍسٕ

٘ٙاٖ واوٜ ٘رىٜ   تخ٥ٛٔر  وٌ ٘اق٥ٝ تٌُي ا٢ٍ٘اٌٜٚ ز٤ٍٛٝ  (21-3) ز٤ٍٛٝ ن٣ٚ  ٤ٕٛ٘ٝتٍا٢  ROIزفاٚذ ت٥ٗ  -3 ٗادآٍسٕ

 أر.

3-33  

 (Rmin) ضشٗة کوٌِ٘ تاصتاتٌذگٖ

minimum reflectance factor 

Rmin 

ٍ وٌ  ٚا٥ٔٝ ٘ىا  ٌَٚ٘ٝتٝ اَ ز٤ٍٛٝ،٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ، ٔ٭ٕٛت ٘ىاَٜا( 30-3) ٤ٍ٠ة تاَزاتٙى٣ٌوٕس٤ٍٗ   غُء زٝر٤ٛ

 .أر (3-16)

3-34  

 (spi) ًقاط دس ّش اٌٗر

spots per inch 

spi 

 أر. mm 4/25 ٘ما٢ وٌ ٍٞز٭ىاو 

3-35  

 تاصتاتٌذگٖآستاًِ  

reflectance threshold 

 ٤ٍ٠ة و٥ٕٙٝ تاَزاتٙى٣ًٌٌاٌ اَ  تٍاتٍ أر تا وٌٜى ٔٙهٛ وٝ ٤ه ِثٝ اَ تاَزاتٙى٣ٌ خٍٚفا٤ُ ٌٍاو٤ا٥ٖٔف 
(Rmin) (3-33 ) ٝ٤ٍ٠ة ت٥ٙ٥ٙٝ تاَزاتٙى٣ٌت (Rmax) (3-31)ٝت ، ٝ  – Rp = Rmin + p % (Rmax: ٘ك٢ٛ ور

Rmin). 
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 تشداسًٕوًَِ عشحگضاسش ًتاٗح ٍ  4

 گضاسش ًتاٗح 4-1

 اعلاػات ضٌاساٖٗ آصهَى 4-1-1

 ٚ غ٥ٍٜ تا٘ى.  تٍٟٞا ، ٘ٙأا٣٤ٌٍآَٖٔٛ ٔٙهٝاذٞا، ٢ٍ٥ٌٌُاٌٖ تا٤ى ٘أُ زا٤ٌم ا٘ىاَٜ

 دستگاُ ساهاًِ 4-1-2

 ـٌُاٌٖ تا٤رى ٘رأُ    ٝ  ٘رٍ ٜ  ٔرأا٘ ٝ  ؤرسٍا ٝ واٌتر ٝ  ،(5)تٙرى   ٌفسر ٝ  ٞرا٣٤ ٤ٌّٚر٣  ٥ر٢ٍ ٌا٘رىاَٜ  ٘انٝر  ور

 .ٔا٢َ ٘ىٜ ٤ا تٝ ٍٞ و٣ّ٥ِ ا٘كٍا  واٌو، تا٘ى٘ث٥ٝ

 اًغثاق 4-1-3

 ٌٕسٍٜ، 1(OECFاِىس٥ٍ٘ٚى٣ )اخسٍٛٔت٢ٛ تٝ زٛات٫ زثى٤ُ  ، ؤسٍاٜٞا٣ٌّ٤ٚ، ، ؤسٍاٜا٥٘ثاق ٞا٢ٖٛ٘سا٤ع آَٔ

ترٛوٖ،  وا٘رٝ  ٙٝ، وا٥َٔٝ٘خٓ زا٤ٌى٣، ٘اق٥ٝ تٌُيزا٤ٌى٣ ( 7) :٘أُ تٌُي٘اق٥ٝ  ٞا٢٘انٝٝ، ؤسٍاٜخ٤ٛا٢ 

ٝ ن٣ ٚ  ٞا٢٘انٝٝ، ٘ٛاٌتٙى٢، ف١ا٢ نا٣ِ ٘اق٥ٝ تٌُي ٥َٔٙٝ،وٌ خٓ غ٥ٍٍٔزث٣، ٬لأر تٛوٖ واٌِىٝ  ٤ٕٛ٘ر

ٝ ٘إٞٛا٢ٌ، ف١را٢ نرا٣ِ   ، ٤ٕٛ٘ٝ، زا٢ٌ زا٤ٌى٣ن٣،  خٟٙا٢( 7): ٘أُ وٌ ٘اق٥رٝ   غ٥ٍٔرٍزث٣ ، ٬لأرر  ٤ٕٛ٘ر

 .(بخ٥ٛٔر ٚ  6)تٙى  ٌا ٌُاٌٖ و٥ٙى ٤ٕٛ٘ٝ٘اق٥ٝ وٌت٥ٌٍٍ٘ىٜ  ز٣ٌٍ٥، ٤ٕٛ٘ٝوٌت٥ٌٍٍ٘ىٜ 

 تشداسًٕوًَِعشح  4-1-4

 ٜفكاذ ٚ زٝا٤ٍٚ تا٘ى. تٍا٢ ا٘سهاب ٘ىٜأسفاوٜ (3-4) تٍوا٢ٌٌُاٌٖ تا٤ى ٘أُ ٍ٘ـ وا٣ّٔ اَ ٌٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ًتاٗح 4-1-5

، ا٘كرٍا  ٔ٭٥راٌ ٚ ٔكرىٚوٜ    ٞاآٖ ٞا وٌ ٍٞ ٜفكٝ ٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ، ٌُاٌٖ تا٤ى ٘أُ ز٭ىاو ٕ٘ٛ٘ٝ٘انٝٝتٍا٢ ٍٞ 

  تا٘ى. ٞاتٍٟ٘سا٤ع تٍا٢ ٍٞ ٜفكٝ ٚ تٍا٢ زٕاْ 

 ٗک اسصٗاتٖ ًوًَِ گضاسش -1خذٍل 

 ٔاَ٘ىٜ
 ٍ٘ـ آَٖٔٛ

 زا٤ٌم ٌُاٌٖ

 ٌٍآَٖٔٛ

 XYZٍ٘ور ؾاج 

 (1390أفٙى  25) 2012ٔاٌْ  15٘سا٤ع ٔػ٬ٕٛٝ ؾاج 

 (1391فٌٍٚو٤ٗ  14) ٤ٌ2012ُ آٚ 2
RJC 

                                                 

1- Opto-Electronic Conversion Function  
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 )1اداهِ خذٍل (

 ؤسٍا٣ٞ

٪ٛ٘ 

 زك٥ُّ ٢ٍ٥ٌ ٚافُاٌ ا٘ىاٍَْٜ٘

 ؤسٍاٜ OECFٔاَ افُاٌ زٝك٥فٍْ٘

 ٢ٍ٥ٌ ٌٕسٍٜ خ٤ٛا٢ ؤسٍاٜافُاٌ ا٘ىاٍَْٜ٘

 افُاٌٍْ٘

 xxx، ٔىَ XYZٍ٘ور اخس٥ى٣ 

  dpi 1200 ٌٚتٍٍٙ ٥ٕٔف

 ABCزك٥ُّ تٍأاْ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ز٣ٔٛ ٍ٘ور 

OECF  نٛوواٌ ز٣ٔٛ ٍ٘ورABC 

DR  نٛوواٌ ز٣ٔٛ ٍ٘ورABC 

 آَٖٔٛ ٞا٢ ا٥٘ثاق
 ٞا٢ ؾٍا٢ٍ٥ٌ٣ِا٘ىاَٜ

 ٞا٢ ٔىا٢ٍ٥ٌ٣٘ا٘ىاَٜ

 ٞا٢ ن٣٘انٝٝٞا٢ ٢ٍ٥ٌا٘ىاَٜ

 تٛوٖواٌ وا٘ٝ تٛوٖ ٚ ِىٝٞا٢ وا٢ٍ٥ٌٝ٘ا٘ىاَٜ

 تٍوا٢ٌٌٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 وٌ ٔكىٚوٜ ٌٚاوا٢ٌ

 وٌ ٔكىٚوٜ ٌٚاوا٢ٌ

 وٌ ٔكىٚوٜ ٌٚاوا٢ٌ

 وٌ ٔكىٚوٜ ٌٚاوا٢ٌ

 

 تٍوا٢ٌ زٝاوف٣ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞا٢ و٥ف٣ ز٤ٍٛٝ ٘اق٥ٝ تٌُي٘انٝٝ
 تٌُي٘اق٥ٝ  زا٤ٌى٣

 ٥َٔٙٝخٓ زا٤ٌى٣

 وا٘ٝ تٛوٖوا٘ٝ

 تٛوٖواٌ ِىٝ

 ٬ٝٙ٥َٔلأر غ٥ٍٍٔزث٣ وٌ خٓ

 ف١ا٢ نا٣ِ ٘اق٥ٝ تٌُي

 ٘ٛاٌتٙى٢

 

 ٞا٢ و٥ف٣ ز٤ٍٛٝ ن٣ ٚ ٤ٕٛ٘ٝ٘انٝٝ
 ن٣ خٟٙا٢

 ٤ٕٛ٘ٝ زا٤ٌى٣

 زا٢ٌ

 ٘إٞٛا٢ٌ

 ف١ا٢ نا٣ِ ٤ٕٛ٘ٝ

 وٌ ٘اق٥ٝ وٌت٥ٌٍٍ٘ىٜ ٤ٕٛ٘ٝ ٬لأر غ٥ٍٍٔزث٣

 ز٣ٌٍ٥ ٘اق٥ٝ وٌت٥ٌٍٍ٘ىٜ ٤ٕٛ٘ٝ

 ٜفكٝ ا٘كٍا  ٔ٭٥اٌ ٞا / ٕ٘ٛ٘ٝ اَ# 

 ا٘كٍا  ٔ٭٥اٌٞا / ٜفكٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اَ# 

 تشداسٕ اص صفحاتًوًَِ 4-2

٢ٌٚ  (٘ٛو ز٭٥ر٥ٗ ورٍو  ٣ٔتا٤ى )زا آ٘ػا وٝ  ٞازٕاْ آٖ٘ٛ٘ى.  ٍٕٞٗ ا٘سهاب تٍٟتا٤ى اَ ٤ه  ٔٙسهةٜفكاذ 

 ٘ىٜ تا٘ٙى ٚ واٌا٢ ٬ٍٕ ٤ىٕا٣٘ تا٘ٙى. ز٥ِٛى فٍآ٤ٙى ٤ىٕا٣٘ ٥ّٔٚٝتٝوا٘سٝ تا٘ٙى، ٤ىٕاٖ لٍاٌ  تٕس٤ٍه 
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ُ ٚ ٤ُٞٙرٝ ٚ   ٤ٌٕره واٌتٍ ت٥ٗ  زٛاَٖ ٥ّٔٛبتٝ  واٌو تٕس٣ٍتٍوا٢ٌ ٘ىٜ ز٭ىاو ٜفكاذ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ىٙرٛانس٣   ٥٘ر

 فٍآ٤ٙى٢ وٝ ٔػ٬ٕٛٝ ٌا ز٥ِٛى وٍوٜ أر.

َ أىاٖ تا٤ى  ٤٣ٌّٛ وتٝ ٘ٛو،وٝ ا٘سهاب ٣ٔتٍوا٢ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌٍٖٚٞ  فٍازرٍ اَ وأٙرٝ    ٜرفكاذ ترا ٥٬رٛب    غٍترا

ٖ تٍا٢ زٕاْ  اتُ لثَٛغ٥ٍل تا ٥٬ٛب ٚ ٜفكاذآ٥ٔة ف٤ُ٥ى٣ تٝ ٜفكاذ( )ٔا٘ٙى  أسا٘ىاٌو ا٤ٗ واٌتٍو ، ٘را٨ٍا

 .٘ٙٛوا٤ٌَات٣ تٟسٍ أر ا٤ٗ ٜفكاذ وا٘سٝ تا٘ى. 

 تصاٍٗشتشداسٕ اص ًوًَِ 4-3

 کل٘ات 4-3-1

ٍ  وٌ ،٘سرا٤ع ُاٌٖ ٞا وٌ ٌآٖ ٔٙهٛ وٍوٖ تٍا٢تٍوا٢ٌ ٚ ا٤لا٬اذ ٌٔٛو ٥٘اَ ٔٝ ٌٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٘رىٜ اٌائرٝ   ٤َر

 ٩ٙٔرٌٛ تٝواف٣  ٚ ٔٙهٛا٤لا٬اذ  تا٤ى ٘أُ ٖ. ٌُاٌلٍاٌ و٥ٞىأسفاوٜ ٌا ٌٔٛو ى٣ اَ ا٤ٗ ٔٝ ٌٖٚ أر. ٤

 .تا٘ىتٍوا٢ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌٖٚ زىٍاٌ ول٥ك

 تشداسٕ اخت٘اسًٕوًَِ  4-3-2

ٍ   ن٥ٝٝٝوٌ ا٘سهاب إ٘ا٣٘  ٤ه ٬أُ ،تٍوا٢ٌ انس٥ا٢ٌوٌ ٕ٘ٛ٘ٝ  يٞٙر٣ خا٤رٝ تٍنر٣ اَ ٔ٭٥اٌٞرا٢    زك٥ّرُ، تر

 .وٙىوناِر ٣ٔ

 سٍش اخشاٖٗ 4-3-2-1

 و٥ٙى. ز٭٥٥ٗ ٘ٛاق٣تٍا٢ ا٘سهاب ٌا ٢ٍ٥ٌ ز٥ٕٝٓ ٔمٌٍاذ، ٘انٝٝتٍا٢ ٍٞ  -لفا

 «ا٘سهاب و٥ٙى. آ٘ىاٌ ٥ُٔاٖ ِىٝ تا ت٥ٙس٤ٌٍٗا ٘اق٥ٝ  10» -1 ثاله

 «زٍ ٌا ا٘سهاب و٥ٙى.زٍ ٌا ا٘سهاب و٥ٙى. ٔٝ ز٤ٍٛٝ ٤ٕٛ٘ٝ ز٥ٌٍٜٚ٘ٗٔٝ ز٤ٍٛٝ ٤ٕٛ٘ٝ » -2 هثال

 .ٔاَو، ا٘سهاب و٥ٙىٞا ٌا تٍآٌٚوٜ ٣ٔوٝ ٔ٭٥اٌٚ ٘ٛاق٣  وٍوٜتا٣ٌَٔ ٜفكٝ ٌا و٤ىا٢ٌ ٤ٌٛ تٝ -ب

 ا٤ٌَات٣ و٥ٙى. ٞا ٌا٘انٝٝ وٌ ٍٞ ٘اق٥ٝ ا٘سهات٣ -ج

 تشداسًٕوًَِ عشح ٍٗژگٖ 4-3-2-2

  :ٔٛاٌو ٤ٍَ تا٘ى ، ٌُاٌٖ تا٤ى ٘أُٛوتٍوا٢ٌ ا٘سهاب ٘اٌٍ ا٤ٗ ٌٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٚ  أر أسفاوٜ ٘ىٜ ٢ٍ٥ٌِز٥ٕٝٓ زٕا٣ٔ ٔمٌٍاذ -الف

  .أر ا٤ٌَات٣ ٘ىٜ ٘انٝٝتٍا٢ ٍٞ  ٍٞ ٘اق٥ٝ كُٔ -ب
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 تشداسٕ تصادفًٖوًَِ 4-3-3

 کل٘ات 4-3-3-1

ُ  ٕ٘ا٤ٙى٣ٌ اَ تٝ 1ؾٙٓ تٕسٝ فكٝ وٝٞا اَ ته٣ٙ اَ ٜ٘انٝٝتٍوا٢ٌ زٝاوف٣، وٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٜرفكٝ ا٘سهراب    ور

 ٘ٛ٘ى.ٌٍفسٝ ٣ٔ ا٘ى، وٌ ٩ٍٜ٘٘ى

 ش اخشاٖٗسٍ 4-3-3-2

 تدٛ٘ا٥٘ى. ٞا٢ ٕٔس٣ّ٥٥ ٤ىٙٛانرَّٔٛتا ٤ه ٘ثىٝ اَ ٜفكٝ ٌا  -الف

ٖ زٝاوف٣ ٤ا ٘ثٝ زٝاوف٣ وٝ ا٥ٕ٤ٙاٖ تا أسفاوٜ اَ ٍٞ ٌٌٜٚٛذ زٝاوف٣ ا٘سهاب و٥ٙى )ٌا تٝ ٤َّٛٔه  -ب

 (.أر ٞأَّٛتا ٔا٤ٍ  واٌا٢ اقسٕاَ ا٘سهاب ٤ىٕاٖ ٍَّٔٛٞ وٞى 

 ٚ ٤ه غا٤ٍُ٤ٗ ا٘سهاب و٥ٙى. وٙاٌ ًٌا٘سٝ، آٖ ٌا واٌتٍو ٘ىاٌو َّٔٛتٍا٢  ،٘ىٜ ا٤ٌَات٣ ٘انٝٝاٌٍ  -ج

 ا٤ٌَات٣ و٥ٙى. ٌا َّٔٛ وانُ ٘انٝٝ -ت

 .قاُٜ ٘ٛو ٌٔٛو٩ٍ٘، ؤٌس٣زا  تٍوا٢ٌ وٍوٌٜا ٕ٘ٛ٘ٝٞا َّٔٛ -ث

 تشداسًٕوًَِعشح  ٍٗژگٖ 4-3-3-3

 تا٤ى ٘أُ ٔٛاٌو ٤ٍَ تا٘ى:، ٌُاٌٖ ٘ٛو تٍوا٢ٌ أسفاوٜاٌٍ ا٤ٗ ٌٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞا٢ ٘ثىٝ؛َّٔٛات٭او  -الف

 ، ٘أُ:ٜفكٝ ٢ٌٚ٘ثىٝ  أسمٍاٌٌٖٚ  -ب

 ٔكُ ٔثىأ؛ -1

 ٔكٌٛٞا؛ ٌأسا٢ -2

 ؛َّٔٛ واٌتٍو واٌوتٍا٢  ٘انٝٝا٤ٗ آ٤ا  و٢ٍ٥ٌٝ وٌ ٌٔٛو ا٤ٗز٥ٕٝٓٔمٌٍاذ  -ج

 ؛أسفاوٜ ٘ٛو ٢ٍ٥ٌ و٢ٍٍ٤ وٝز٥ٕٝٓ ٘ٛ٪ ٔمٌٍاذٍٞ -ت

 ؛ تٍوا٢ٌٕ٘ٛ٘ٝ وٌ ٌٔٛو َٔاٖ زٛلف ٢ٍ٥ٌز٥ٕٝٓ ٔمٌٍاذ -ث

 ؛ٞا٢ ٘ثىَّٝٔٛوٌ ا٘سهاب  ٌٖٚ زٝاوف٣ -ج

ٞا٢ ٍٕٞرٗ ٚ ٔردٓ   زم٥ٕٓ ٘ثىٝ تٝ تهٗتٝ ٔ٭ٙا٢ تٙى٢ )٤ثمٝ وٝ ٔمىٌٚ تا٘ى، وٌٌٜٛز٣تٙى٤٢ثمٝ -ذ

 .(ٞا أر٥ٗ ٘ىٜ اَ ز٭ىاو وُ ٕ٘ٛ٘ٝاَ خ٥ٗ ز٭٥ ٕ٘ثرٞا اَ ٍٞ تهٗ تٍأاْ ٤ه ا٘سهاب ٕ٘ٛ٘ٝ

                                                 

1- Blindly 
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 کل صفحِاص تشداسٕ ًوًَِ 4-3-4

 ٘ٛ٘ى.ٞا اَ ٍٔزأٍ ٜفكٝ أسهٍاظ ٣ٔ٘انٝٝوُ ٜفكٝ، اَ تٍوا٢ٌ وٌ ٕ٘ٛ٘ٝ

   ش اخشاٖٗسٍ 4-3-4-1

 .و٥ٙى ٢ٍ٥ٌا٘ىاٌَٜا  َّٔٛوٌ ٍٞ )وٌ ٌٜٛذ ٚغٛو(  ٘انٍٝٝٞ  ٚ وٍوٜ زم٣٤ٓ٥ٕ ٞأَّٛتٝ ٌا ٜفكٝ 

 تشداسًٕوًَِعشح  ٍٗژگٖ 4-3-4-2

 ٌُاٌٖ تا٤ى ٘أُ ٔٛاٌو ٤ٍَ تا٘ى: تٍوا٢ٌ ا٘سهاب ٘ٛو،اٌٍ ا٤ٗ ٌٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؛٘ثىٝ ٞا٢َّٔٛات٭او  -الف

 :، ٘أُٜفكٝ ٢ٌٚ٘ثىٝ  أسمٍاٌٌٖٚ  -ب

 ٔكُ ٔثىأ؛ -1

 ٔكٌٛٞا؛ٌأسا٢  -2

 ؛واٌتٍو واٌو َّٔٛتٍا٢  ٘انٝٝا٤ٗ وٌ ٌٔٛو ا٤ٙىٝ آ٤ا  ٢ٍ٥ٌز٥ٕٝٓٔمٌٍاذ  -ج

 أسفاوٜ ٘ٛو. و٢ٍٍ٤ وٝ ٢ٍ٥ٌز٥ٕٝٓ ٘ٛ٪ ٔمٌٍاذٍٞ -ت

 ّاآى گ٘شٍٕ اًذاصُّا ضاخصِ 5

 ّاضاخصِ عشح  5-1

ٝ ا٘رى زم٥ٕٓ ٘رىٜ  ٌٍٜٚتٝ وٚ  ٞاوٞى. آٍٖ ٌا اٌائٝ ٣ٔز٤ٛٝ و٥ف٣ٞا٢ ٘انٝٝا٢ اَ غىَٚ ٤ٍَ نلاٜٝ  ٤رٌٛ . تر

ٍ ا٘ىاَٜ ٞا٢ اغٍا٣٤ٌٖٚٚ  ٥٘اَ تٝ ف٥٠ٍاذ ٤ىٕاٍٖٞ ٌٍٜٚ  ٞا٢٘انٝٝو٣ّ  ٖ  ٢ٍ٥ٌ ٔر  واٌ٘رى.  زث٣ ٤را ٤ىٕرا

 

 تٌذ ضاخصِ ضاخصِگشٍُ 

إ ًاحِ٘ تصَٗش ًگاسُ ک٘فّٖإ ضاخصِ

 تضسگ

 ٘اق٥ٝ تٌُي زا٤ٌى٣

 ٥َٔٙٝخٓ زا٤ٌى٣

 وا٘ٝ تٛوٖوا٘ٝ

 تٛوٖواٌ ِىٝ

 ٥َٔٙٝوٌ خٓ غ٥ٍٍٔزث٬٣لأر 

 تٌُي٘اق٥ٝ ف١ا٢ نا٣ِ 

 ٘ٛاٌتٙى٢

 3-2-٤َ5ٍتٙى 

 4-2-٤َ5ٍتٙى 

 5-2-٤َ5ٍتٙى 

 6-2-٤َ5ٍتٙى 

 7-2-٤َ5ٍتٙى 

 8-2-٤َ5ٍتٙى 

 9-2-٤َ5ٍتٙى 

 تصَٗش خظ ٍ ًَٗسِ ک٘فّٖإ ضاخصِ
 خٟٙا٢ ن٣
 ٤ٕٛ٘ٝ زا٤ٌى٣

 3-3-٤َ5ٍتٙى 

 4-3-٤َ5ٍتٙى 
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 اداهِ خذٍل

 زا٢ٌ 
 ٘إٞٛا٢ٌ

 ف١ا٢ نا٣ِ ٤ٕٛ٘ٝ
٥ٌٍ٘ىٜ غ٥ٍٍٔزث٣ وٌ ٘اق٥ٝ وٌت٬ٍلأر 

ٕٝ٤ٛ٘ 
 ٘اق٥ٝ وٌت٥ٌٍٍ٘ىٜ ٤ٕٛ٘ٝ ز٣ٌٍ٥

 5-3-٤َ5ٍتٙى 

 6-3-٤َ5ٍتٙى 

 7-3-٤َ5ٍتٙى 

 8-3-٤َ5ٍتٙى 

 9-3-٤َ5ٍتٙى 

 

 

 ًاحِ٘ تضسگ إًگاسُتصَٗش  ک٘فّٖإ ضاخصِ 5-2

 کل٘ات 5-2-1

mm تٌٌُسٍ اَ ٞا٢ ٘ٛاق٣ ٔٙهٛ ٘ىٜ٘ان٢ٍ٥ٌٝٝ تٍا٢ ا٘ىاَٜ ٞا٢ اغٍا٣٤ٌٖٚ٘أُ  تٙىا٤ٗ ٤ٍَ
2 161  ٚ

زٕرا٣ٔ   .أرر ( تا٘ى spi  1200تٍاتٍ خ٢ٍ٤ًٚلس٣ وٝ زفى٥ه خ٥ىُٕ 600)ٔ٭اوَ  mm 7/12 و٥ٕٙٝ ات٭اوتا 

 تا٘ٙى. بخ٥ٛٔر ٚ  6ٍ٘ا٣٤ ٔٙىٌظ وٌ تٙى  ٥ٔاتكتا٤ى  ٤ٍَتٙى٘ىٜ وٌ ا٤ٗ  واوٜٞا٢ ٍ٘ـ ٢ٍ٥ٌا٘ىاَٜ

5-2-2 Rmax  ٍRmin ًاحِ٘ تضسگ 

٘ىٜ وٌ ٘اق٥رٝ  ٢ٍ٥ٌا٘ىاَٜ ٞا٢واوٜ ( تا ٥ٔاRmaxٗ٥ٍ٘) ٤ٍ٠ة ت٥ٙ٥ٙٝ تاَزاتٙى٣ٌٌٛ ز٭٥٥ٗ ٍَٔ وان٣ّ، ٩ٙٔتٝ

ٓ  واٌتٍ تٝ ز٣ٔٛ ٔٙسهة ٗ  ٬َٙٛاٖ ٘اق٥رٝ خر  ٗ( ترا ٥ٔرا٥ٍ٘  Rmin) و٥ٕٙرٝ تاَزاتٙرى٣ٌ  ٠ر٤ٍة  ٚ ، ٥ٔٙرٝ ز٭٥ر٥

ٗ ٬ٙٛاٖ ٘اق٥ٝ ز٤ٍٛٝ واٌتٍ تٝ ز٣ٔٛ ٔٙسهة٘ىٜ وٌ ٘اق٥ٝ ٢ٍ٥ٌا٘ىاَٜ ٞا٢واوٜ ٘رٛو. تٙراتٍا٤ٗ، اَ   ٔر٣  ز٭٥ر٥

Rmax  ٚRmin، ٌٔمىا R10 ٜو.٘ٛٚ ِثٝ ٍَٔ وان٣ّ ز٭٥٥ٗ ٣ٔ ٔكأثٝ ٘ى 

 ًاحِ٘ تضسگتاسٗکٖ  5-2-3

اَ ٤ره  ( R10وٌ ٍَٔ وان٣ّ )وأُ ٤ٌٛ تٝوٝ ٌا  mm 7/12 و٥ٕٙٝ( تا ات٭او ROIٌٔٛو ٩ٍ٘ ) ٥ٙٔم٤ٝه  -الف

 ت٥ات٥ى.، لٍاٌ ٌٍفسٝ غُء ز٤ٍٛٝ

 ت٤ٍ٥ٍى. ا٘ىاَٜأر ٌا  ROIوانُ وٌ  ٤ٌٛ وأُتٝوٝ  Y(x,y) اخس٥ى٣ ٤ٍ٠ة تاَزاتٙى٣ٌ -ب

. و٥ٙرى ٔكأرثٝ   ٘اق٥رٝ ترٌُي   زرا٤ٌى٣ ٌا تٝ ٬ٙٛاٖ  ROI ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ؾٍا٣ِ اخس٥ى٣( 1تا أسفاوٜ اَ ٌات٥ٝ ) -ج

 ؤر آ٤ى.ٝت ٤ٍ٠ة تاَزاتٙى٣ٌ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٘ٛو ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ؾٍا٣ِ اخس٥ى٣، اَز٥ٜٛٝ ٣ٔ
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 ساٌّوا

a - وٝ تٌٌُسٍ ٕٔا٢ٚ  وٛؾىس٤ٍٗ ت٭ىmm 7/12 .أر 

(1 ) 

10

y x

1
log

1
Y(x, y)

n m

 
 
 
 
  


 ٘اق٥ٝ تٌُي زا٤ٌى٣ ; ٔس٤ٍه 

 
 

 تضسگًاحِ٘  تاسٗکٖ - 1ضکل 

 صهٌِ٘پستاسٗکٖ  5-2-4

ٔرٍَ  اَ  وٌٚزٍ µm 500 قىالٌُا ( ٥َٔٙٝ )فالى ٬لائٓوٌ ٘اق٥ٝ خٓ mm 7/12 و٥ٕٙٝ ات٭او تا ٤ROIه  -الف

 ت٥ات٥ى. ،غُء ز٤ٍٍٛٝٞ  ت٣ٍ٘ٚ٥

 ا٘ىاَٜ ت٤ٍ٥ٍى. أر ٌا ROI وانُ وٌ ٤ٌٛ وأُتٝوٝ  Y(x,y) اخس٥ى٣ ٤ٍ٠ة تاَزاتٙى٣ٌ -ب

ٓ  زرا٤ٌى٣ ٌا تٝ ٬ٙرٛاٖ   ROI ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ؾٍا٣ِ اخس٥ى٣ ،(2تا أسفاوٜ اَ ٌات٥ٝ ) -ج . و٥ٙرى ٔكأرثٝ  ٥َٔٙرٝ  خر

           ؤر آ٤ى.ٝت ٤ٍ٠ة تاَزاتٙى٥ٔ٣ٌا٥ٍ٘ٗ  اَ ،٘ٛو ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ؾٍا٣ِ اخس٥ى٣ز٥ٜٛٝ ٣ٔ

(2) 

y x

1
log

10 1
Y(x, y)

n m

 
 
 
 
  


 ٥َٔٙٝخٓ زا٤ٌى٣ ٔس٤ٍه ;  
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 ساٌّوا

a – ُقىال µm 50  .وٌٚزٍ أر 

 
: 

 صهٌِ٘پس تاسٗکٖ - 2ضکل 

 داًِ تَدىداًِ 5-2-5

 داًِ تَدىگ٘شٕ داًِتشداسٕ تشإ اًذاصًًُِوَ 5-2-5-1

 

 
 

 

 
 (ِهشتَع )تا اتؼاد زْاسگَش؛ ٗک ّازْاسگَش تقس٘ن ضذُ تِ  ROI – 3ضکل 

ُ وٌ  ٤ٌٛ وأُتٝوٝ ٌا ( spi 1200وٌ خ٥ىُٕ 600) mm  7/12قىالُو٥ٕٙٝ  ات٭اوتا  ٤ROIه  ٘اق٥رٝ   وانر

ُ  mm 635/0 (30 ٞا٢تٝ واٌ تث٤ٍى. قا٥٘ٝ ROIٌا تٍا٢ ا٤ٗ  1ٔٛغه وٍوٖ . ف٥ّسٍت٥ات٥ى ،لٍاٌ ٌٍفسٝ   خ٥ىٕر

٤رٌٛ ورٝ   ، ٕٞاٖت٤ٍىٜ ٘ىٜ ROIزا ٤ه  و٥ٙىقً   ،ROI ٘ىٜٔٛغه خٍواَٖ( ٌا اَ ٍٞ ٤ٍ  spi 1200 وٌ

ٖ ( 9×9)٤٭ٙر٣   81٘ىٜ ٌا تٝ قىالُ  ت٤ٍىٜ ٤ROIى. ؤر آٝواوٜ ٘ىٜ، ت ٘ٙاٖ 3وٌ ٘ىُ   ٍٔت٭ر٣  ؾٟراٌٌٛ

                                                 

1- Wavelet 

 :ساٌّوا

 ROIٔٛغه خٍواَٖ ٘ىٜ  -1

2- ROI ٤ٍىٜ ٘ىٜت 

a - 30 ُٕوٌ خ٥ى spi 1200  

b - 3600 َٜ٢ٍ٥ٌا٘ىا 



 1397)زاج اٍل(:سال15779ضواسٓ  اٗشاى هلٖاستاًذاسد 

   

18 

 

 

ٖ . ٤رَٛ ٚ ٬رٍٞ ٞرٍ    و٥ٙىخٛ٘اٖ ٚ ٤ىٙٛانر زم٥ٕٓ ٞٓغ٥ٍ  ُ  ؾٟراٌٌٛ ُ  mm 27/1 (60 قرىال  وٌ خ٥ىٕر

spi  1200تا٘ى ) . 

ٌ  فاّٜٝ تٍاتٍ ٚ تا (60×60) ٤٭٣ٙ خ٥ىُٕ 3600، ؾٟاٌٌٖٛوٌ ٍٞ  ا٤ػراو  غ٥ٍٕٞدٛ٘راٖ تاَزاتٙرى٣ٌ    تا ٔ٭٥را

 و٥ٙى.

( 540×540) ٤٭ٙر٣  خ٥ىٕر٣ّ  291600٘اق٥ٝ  ت٤ٍىٜ ٘ىٜ ٔسٙا٨ٍ تا ROI، اspi 1200٢ آ٘ىأٌاَ ٔأا٘ٝتٍا٢ ٤ه  -ٗادآٍسٕ

 ( زم٥ٕٓ ٘ىٜ أر. 9×9) ٤٭٣ٙ ؾٟاٌٌٖٛ 81تٝ  (60×60)٤٭٣ٙ  خ٥ىُٕ 3600ٍٞ تٝ اَا٢ أر وٝ 

 داًِ تَدىداًِ گ٘شُٕاًذاص 5-2-5-2

لٍاٌ  غُء ز٤ٍٛٝاَ ٤ه  وانُ ٍَٔ وان٣ّ ٤ٌٛ وأُتٝوٝ ٌا  mm 7/12 قىالُو٥ٕٙٝ  ات٭او تا ROI ٤ه -الف

 .ت٥ات٥ى ،ٌٍفسٝ

ُ  360000 اَ R(x,y) ،G(x,y)  ٚB(x,y) اخس٥ى٣ تاَزاتٙى٣ٌ ٞا٬٢أُ -ب ( ٌا ترٝ  600×600) ٤٭ٙر٣  خ٥ىٕر

ُ ٥ٌر٢ٍ و٥ٙرى.   ٚ آتر٣ ا٘رىاَٜ  زٍز٥ة تا أسفاوٜ اَ ف٥ّسٍٞا٢ لٍُٔ، ٔثُ  ٚ    اغُا٤ر٣  ،ٞرا خ٥ىٕر   ترا فاٜرّٝ تٍاترٍ 

 ٕٞسٙى. ROIخٛ٘اٖ وٌ ٞٓغ٥ٍ

CIE ٌا تٝ اخس٥ى٣ ٤ٍ٠ة تاَزاتٙى٣ٌ، ٔٝ (3) ٌات٥ٝتا أسفاوٜ اَ  -ج
1
 Y(x,y)  ُترٝ ٘ٙرا٣٘    و٥ٙىٚاقى زثى٤(

http:// www .color .org/ sRGB .xalter  )ٍٔاغ٭ٝ و٥ٙى. 

(3               )       

                                              

ٝ  (16اَ ٍٔزثٝ  ٔس٭أىٞا٢ زثى٤ُ ٔٛغه )ٔٛغه -ت ُ  600×600 ٌا تر ا٬ٕراَ و٥ٙرى. ٬رىو     ROI اَ خ٥ىٕر

 لٍاٌ و٥ٞى. ٥ٔn=6ٛـ ٔٛغه ٌا تٍاتٍ 

)ٔر٥ٛـ   ز٤ٍٗ غُئ٥راذ ترات  ٌٔٛب( اَ ؾٟاٌ ٔر٥ف ٔٛغره ترا   )افم٣، ٬ٕٛو٢ ٚ  ٢ غُئ٣ٞأِٛفٝ زٕا٣ٔ -ث

 ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ أر. 2وٌ غىَٚ  ،اَ ٍٞ ٥ٔف ٔٛغه . تا٘ى تٕأى٢ٌا ٜفٍ لٍاٌ و٥ٞى (5ٚ  4، 3، 2ٔم٥اْ 

ٗ زٝ ِٔٛفٝ ،٣زم٤ٍث ٌٜٛذتٝ -ج ٗ  ٤ٍٛ ٔٛغه ٌا ٜفٍ وٌ ٩ٍ٘ ت٤ٍ٥ٍى )ا٤ٗ ٤ه ِٔٛفٝ خرا٥٤ زر٤ٍٗ  ٌرًٌ وٌ خرا٥٤

 .أر: ٥ٔف ٜفٍ( م٥أْ

 سغح هَخک 6اص  تاًذّإ تساهذٕ - 2خذٍل 

  (cy/mmتاًذ تساهذٕ ) سغح هق٘اس
 8110/11زا  6220/23 5

 تٕأىٞا٢ تات، قً  ٘ٛ٘ى
 9055/5زا  8110/11 4

                                                 

1-Commission International Electrotechnical 
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 2اداهِ خذٍل 

  (cy/mm) تاًذ تساهذٕ سغح هق٘اس
 9526/2 زا 9055/5 3

 
 4763/1زا  9526/2 2

 7382/0زا  4763/1 1
 تٛوٖوا٘ٝ تٍا٢ وا٘ٝ تٕأىٞا٣٤

 3691/0زا  7382/0 (ٜفٍ) 0

 ٤ى.ؤر آتٝ Y(x,y)واٌ تث٤ٍى زا ز٤ٍٛٝ ف٥ّسٍ ٘ىٜ ٌا تٝ ٔ٭ىْٛ ٔٛغهزثى٤ُ  -ذ

ٖ خ٥ىُٕ mm 635/0 (30 اَ ٍٞ ٤ٍ  تٝ ا٘ىاَٜ ز٤ٍٛٝ ف٥ّسٍ ٘ىٜ ٌا تٍٖ و٥ٞى، -ح ٤رٌٛ  ( قً  و٥ٙى )ٕٞرا

٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ أر(. 3وٝ وٌ ٘ىُ 
 
 

ُ ا٤رى  ا٘ىاَٜ ٤ىٕاٖ زم٥ٕٓ و٥ٙى. تتا خٛ٘اٖ غ٥ٍٞٓٞا٣٤ ؾٟاٌٌٖٛ٘ىٜ ٌا تٝ  ز٤ٍٛٝ تٍٖ واوٜ -خ  81 قرىال

ٌٜٛذ افم٣ ٚغٛو وا٘سٝ تا٘ى. تٝ ؾٟاٌٌٖٛ 9ٌٜٛذ ٬ٕٛو٢ ٚ قىالُ تٝ ؾٟاٌٌٖٛ 9، تا قىالُ ؾٟاٌٌٖٛ

 ( تا٘ى. 60×60 خ٥ىُٕ)ٍٞ  mm 27/1 × mm 27/1 تا٤ى قىالُ ؾٟاٌٌٍٖٛٞ  ٕٔاقر

( فٍٞ تٍ ا٤ٗ 4) ٌات٥ٝوٌ ٔكأثٝ و٥ٙى )اْ jاْ ٚ ٔسٖٛ ٥ٔiٍ  ؾٟاٌٌٖٛاَ ٍٞ ٌا  vi,j تاَزاتٙى٣ٌٚا٤ٌا٘ٓ  -د

 (:.وا٤ٌٓ ؾٟاٌٌٖٛوٌ ٍٞ  خ٥ىُٕ 60×60;3600 وٌ ٔػٕٛ٪ وٝ أر

(4)    

260 60

i،j i،j i،j

x 1 y 1

1
v Y (x،y( Y

60 60 1  

    
   

ٖ ٕرا٣ٔ  ٌا تٝ ٬ٙٛاٖ غًٌ ٥ٔرا٥ٍ٘ٗ ٚا٤ٌرا٘ٓ ز   تٛوٖوا٘ٝ وا٘ٝ ٔس٤ٍه(، 5تا أسفاوٜ اَ ٌات٥ٝ ) -ر  ٞرا ؾٟراٌٌٛ

ٖ    ؾٟاٌٌٖٛ وا٤ٌٓ 9×9;81 وٌ ٔػٕٛ٪فٍٞ تٍ ا٤ٗ أر وٝ  (5) ٌات٥ٝوٌ . )و٥ٙىٔكأثٝ   ورٝ خرٓ اَ ترٍ

 ؤر آٔىٜ أر(:ٝت 540×540ز٤ٍٛٝ  تٝ 600×600ز٤ٍٛٝ ٔٛغه خٍواَٖ ٘ىٜ 

(5)      

9 9

i, j

i 1 j 1

1
v

9 9  
 ; ٝ٘تٛوٖوا٘ٝ وا 
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 :ساٌّوا

 ROIٔٛغه خٍواَٖ ٘ىٜ  -1

2- ROI ٜت٤ٍىٜ ٘ى 

a-60  ٌخ٥ىُٕ وspi  1200  

b- 14400 َٜ٢ٍ٥ٌا٘ىا 

 

 

 تَدىداًِ داًِ - 4ضکل 

 داس تَدىلکِ 5-2-6

 داس تَدىگ٘شٕ لکِتشداسٕ تشإ اًذاصًُوًَِ 5-2-6-1

 
 

 

 (هشتَعِ )تا اتؼاد زْاسگَش؛ ٗک ّازْاسگَش تِتقس٘ن ضذُ  ROI - 5ضکل

ُ تٝوٝ ٌا ( spi  1200وٌ خ٥ىُٕ 1200) mm 4/25 قىالُو٥ٕٙٝ ات٭او تا  ٤ROIه  وانرُ ٘اق٥رٝ    ٤ٌٛ وأر

ٝ     ROIٔٛغه ٌا تٍا٢ ا٤رٗ   . ف٥ّسٍت٥ات٥ى ،لٍاٌ ٌٍفسٝ ُ  mm 27/1 (60 ٞرا٢ ترٝ وراٌ تث٤ٍرى. قا٘ر٥  وٌ خ٥ىٕر

spi 1200  ٍ٘ىٜٔٛغه خٍواَٖ( ٌا اَ ٍٞ ٤ ROI،   ًزا ٤ه  و٥ٙىقROI ٜورٝ وٌ   ٤رٌٛ ، ٕٞاٖ٘ىٜ ت٤ٍى

   ؾٟرراٌٌٖٛ (9×9)٤٭ٙرر٣  81٘ررىٜ ٌا تررٝ قررىالُ  ت٤ٍررىٜ ٤ROIررى. ؤررر آٝواوٜ ٘ررىٜ، ترر ٘ٙرراٖ 5٘ررىُ 

ٖ . ٤َٛ ٚ ٬رٍٞ ٞرٍ   و٥ٙىخٛ٘اٖ ٚ ٤ىٙٛانر زم٥ٕٓ ٞٓغ٥ٍ ُ  ؾٟراٌٌٛ ُ  mm 54/2 (120 قرىال  وٌ خ٥ىٕر

spi 1200تا٘ى ) . 

 ؾٍرا٣ِ، خٛ٘راٖ  ٞٓغ٢ٍ٥ٌٍ٥ تا ا٘ىاَٜفاّٜٝ تٍاتٍ ٚ  تا (خ٥ىُٕ 120 ×120)٤٭٣ٙ  14400، ؾٟاٌٌٖٛوٌ ٍٞ 

 ا٤ػاو و٥ٙى.
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 ٤٭ٙرر٣ خ٥ىٕرر٣ّ 1166400٘اق٥ررٝ  ت٤ٍررىٜ ٘ررىٜ ٔسٙررا٨ٍ تررا ROI ا٢،spi 1200 آ٘ىأٌرراَ ٔررأا٘ٝتررٍا٢ ٤رره  -ٗااادآٍسٕ

 ٘ىٜ أر. ( زم9ٓ٥ٕ×9) ٤٭٣ٙ ؾٟاٌٌٖٛ 81تٝ  (120×120) ٤٭٣ٙ خ٥ىُٕ 14400ٍٞ تٝ اَا٢ أر وٝ  (1080×1080)

 داس تَدىگ٘شٕ لکِاًذاصُ 5-2-6-2

ٍ  اَ ٤ره   وٌ ٍَٔ وان٣ّ ٤ٌٛ وأُتٝوٝ ٌا  mm 4/25 قىالُو٥ٕٙٝ ات٭او تا  ROI ٤ه -الف لرٍاٌ   غرُء زٝر٤ٛ

 .ت٥ات٥ى ،ٌٍفسٝ

( ٌا تٝ 1200 ×1200) ٤٭٣ٙ خ٥ىُٕ 14400 اَ R(x,y) ،G(x,y)  ٚB(x,y) اخس٥ى٣ تاَزاتٙى٣ٌ ٞا٬٢أُ -ب

ُ ٥ٌر٢ٍ و٥ٙرى.   ف٥ّسٍٞا٢ لٍُٔ، ٔثُ ٚ آتر٣ ا٘رىاَٜ   زٍز٥ة تا أسفاوٜ اَ ٝ   اغرُا٢  ،ٞرا خ٥ىٕر  تٍاترٍ ٚ   ترا فاٜرّ

 ٕٞسٙى. ROIخٛ٘اٖ وٌ ٞٓغ٥ٍ

 .و٥ٙىٚاقى زثى٤ُ  CIE Y(x,y) ٌا تٝ اخس٥ى٣ ٤ٍ٠ة تاَزاتٙى٣ٌ، ٔٝ (6) ٌات٥ٝتا أسفاوٜ اَ  -ج

(6    ) 

                                              

ا٬ٕاَ و٥ٙى. ٬رىو   ROI اَ خ٥ىُٕ 1200 ×1200 ( ٌا ت16ٝاَ ٍٔزثٝ  ٔس٭أىٞا٢ ٔٛغه )ٔٛغهزثى٤ُ  -ت

 لٍاٌ و٥ٞى. ٥ٔn=9ٛـ ٔٛغه ٌا تٍاتٍ 

)ٔر٥ٛـ   ز٤ٍٗ غُئ٥راذ تترا ٌٔٛب( اَ ٘رٗ ٔر٥ف ٔٛغره ترا      )افم٣، ٬ٕٛو٢ ٚ ٞازٕا٣ٔ غُئ٥اذ ِٔٛفٝ -ث

 ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ أر. 3وٌ غىَٚ  ،اَ ٍٞ ٥ٔف ٔٛغه . تا٘ى تٕأى٢ٌا ٜفٍ و٥ٙى (8ٚ  7، 6، 5، 4، 3 ٔم٥اْ

ٗ زٝ ، ِٔٛف٣ٝزم٤ٍثٌٜٛذ تٝ -ج ٗ  ٤ٍٛ ٔٛغه ٌا ٜفٍ وٌ ٩ٍ٘ ت٤ٍ٥ٍى )ا٤ٗ ٤ه ِٔٛفٝ خرا٥٤ زر٤ٍٗ  ٌرًٌ وٌ خرا٥٤

 .أر: ٥ٔف ٜفٍ( ٔم٥اْ

 ٤ى.ؤر آتٝ Y(x,y)ٌا تٝ واٌ تث٤ٍى زا ز٤ٍٛٝ ف٥ّسٍ ٘ىٜ  ٔٛغه ٔ٭ىْٛ زثى٤ُ -ذ

٤ٌٛ ورٝ وٌ  )ٕٞاٖ ( تٍوا٤ٌىخ٥ىُٕ 60) mm 27/1 ، اَ ٍٞ ٤ٍ  تٝ ا٘ىاٌَٜا تٍٖ و٥ٞىز٤ٍٛٝ ف٥ّسٍ ٘ىٜ  -ح

 ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ أر(. 5٘ىُ 

ُ  تا٤رى  زم٥ٕٓ و٥ٙرى.  خٛ٘اٖ تا ا٘ىاَٜ ٤ىٕاٖٞا٢ غ٥ٍٞٓؾٟاٌٌٖٛ٘ىٜ ٌا تٝ  ز٤ٍٛٝ تٍٖ واوٜ -خ  81 قرىال

ٌٜٛذ افم٣ ٚغٛو وا٘سٝ تا٘ى. تٝ ؾٟاٌٌٖٛ 9ٌٜٛذ ٬ٕٛو٢ ٚ قىالُ تٝ ؾٟاٌٌٖٛ 9، تا قىالُ ؾٟاٌٌٖٛ

 ( تا٘ى. 120×120 خ٥ىُٕ)ٍٞ  mm 54/2 ×  mm54/2 تا٤ى قىالُ ؾٟاٌٌٍٖٛٞ  ٕٔاقر

 سغح هَخک 9 ٕتساهذتاًذّإ  -3خذٍل 

  (cy/mmتاًذ تساهذٕ ) سغح هق٘اس
 8110/11زا  6220/23 8

 9055/5زا  8110/11 7 ٞا٢ تات، قً  ٘ٛ٘ىتٕأى

 9526/2زا  9055/5 6
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 3خذٍل اداهِ 

  (cy/mmٕ )تساهذتاًذ  سغح هق٘اس
 4763/1زا  9526/2 5

 7382/0زا  4763/1 4 

 3691/0زا  7382/0 3

 1846/0زا  3691/0 2

 0923/0زا  1846/0 1 واٌ تٛوٖٞا٣٤ تٍا٢ ِىٝتٕأى

 0461/0زا  0923/0 (ٜفٍ) 0

فٍٞ تٍ ا٤ٗ  (7) ٌات٥ٝوٌ ) ٔكأثٝ و٥ٙىٌا اْ jاْ ٚ ٔسٖٛ ٥ٔiٍ  ؾٟاٌٌٖٛاَ ٍٞ  vi,j تاَزاتٙى٣ٌٚا٤ٌا٘ٓ  -د

 : وا٤ٌٓ( ؾٟاٌٌٖٛوٌ ٍٞ  خ٥ىُٕ 120×120;14400ٔػٕٛ٪ أر وٝ وٌ 

(7)             

2120 120

i, j i, j

x 1 y 1

1
v Y (x, y) Y

120 120 1  

     
 

ٝ وٌ . )و٥ٙىٞا ٔكأثٝ ؾٟاٌٌٌٖٛا تٝ ٬ٙٛاٖ غًٌ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٚا٤ٌا٘ٓ زٕا٣ٔ  تٛوٖ واٌِىٝ ٔس٤ٍه -ر  (8) ٌات٥ر

زٝر٤ٍٛ ٔٛغره خرٍواَٖ     وٝ خٓ اَ تٍٖ واوٖ وا٤ٌٓؾٟاٌٌٖٛ  9×9;81 وٌ ٔػٕٛ٪فٍٞ تٍ ا٤ٗ أر وٝ 

 ؤر آٔىٜ أر(:ٝت 1080×1080ز٤ٍٛٝ  تٝ 1200×1200٘ىٜ 

(8)     

9 9

,

1 1

1

(9 9)  
 i j

i j

v ; تٛوٖ واٌِىٝ ٔس٤ٍه 

 

 تَدى داسلکِ - 6ضکل 

 صهٌِ٘دس پس غ٘شهشتثظػلاهت  5-2-7

وٌٚزرٍ اَ   µm 500 قىالٌُا آٖ(  )٘أُ ٬لائ٥َٔٓٙٝ وٌ ٘اق٥ٝ خٓ mm 7/12 و٥ٕٙٝ ات٭او تا ٤ROIه  -الف

 .ت٥ات٥ى، ٘اق٥ٝ تٌُي ا٢ٍ٘اٌٜغُء ز٤ٍٛٝ ٍٞ  ٍَٔ ت٣ٍ٘ٚ٥
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 ساٌّوا

 ٬لائٓ -1

a –  ُقىالµm 500 ٍوٌٚز 

 

 ٕٔاقر

ٔكأرثٝ   Rmin، ٤ٍ٠ة و٥ٕٙرٝ تاَزاتٙرى٣ٌ  ٚ  Rmax ،٤ٍ٠ة ت٥ٙ٥ٙٝ تاَزاتٙى٣ٌآٔسا٘ٝ ِثٝ ٌا تا أسفاوٜ اَ  -ب

 .و٥ٙى

m تٍقٕة) AEMوُ  ٕٔاقر -ج
2

µ ) َٞا٢ ٔسٝرُ )وٌ ٤ره ٤را ت٥ٙرسٍ اَ     خ٥ىُٕٔسٙىُ اَ  زٕا٣ٔ ٬لائٓا

 و٥ٕٙرررٝ ا٘رررىاَٜ واٌا٢ترررا ٤ىرررى٤ٍٍ ورررٝ  R40 زرررٍ اَخرررا٥٤ٗ ٙرررى٣ٌترررا ٔمرررىاٌ تاَزات( غٟرررر ٞٙرررر

 µm
  أر، ٔكأثٝ و٥ٙى. µm 100 ٤ه وا٤ٍٜ تا ل٥ٍ تٍاتٍ ٕٔاقروٝ تا٘ٙى ٌا  7850 2

، ROI ٕٔراقر ٕٞرٍاٜ ترا   ٞرا  آٖ ٕٔراقر ٚ  ٬لائٓزٕاْ اَ فٍٟٔس٣  ٌٜٛذتٌٜٝٛذ نلاٜٝ ٤ا تٝ٘سا٤ع ٌا  -ت

 . و٥ٙى ٌُاٌٖ ROI ٕٔاقر تٝ ٌا زم٥ٕٓ ٘ىٜ وُ زٕا٣ٔ ٬لائٓ ٕٔاقر، ٌُاٌٖ نلاٌُٜٝاٌٖ و٥ٙى. تٍا٢ 

(9            ) 

EM

ROI

A
           
 وٌ خٓ ٥َٔٙٝ غ٥ٍٍٔزث٣; ٔس٤ٍه ٬لأر  

 
  

 صهٌِ٘دس پس غ٘شهشتثظػلاهت  - 7ضکل 

 تضسگًاحِ٘ خالٖ  فضإ 5-2-8

mm قىالُ ٤ROIه  -الف
ٞرٍ  اَ ٍَٔ وان٣ّ وانُ وٌ ٤ٌٛ وأُ تٝوٝ ٌا  mm 7/12 و٥ٕٙٝات٭او ٚ تا  161 2

 .ت٥ات٥ى ،زٛخٍ لٍاٌ ٌٍفسٝ ز٤ٍٛٝ ٨اٍٞا وٌ ٤ه ٘اق٥ٝ ٘اق٥ٝ تٌُي ا٢ٍ٘اٌٜ غُء ز٤ٍٛٝ

 Rmin، ٠ر٤ٍة و٥ٕٙرٝ تاَزاتٙرى٣ٌ   ٚ  Rmax، ٤ٍ٠ة ت٥ٙر٥ٙٝ تاَزاتٙرى٣ٌ  ( ٌا تا أسفاوٜ اَ R40آٔسا٘ٝ ِثٝ ) -ب

 .و٥ٙىٔكأثٝ 

m تٍقٕة) AVوُ  ٕٔاقر -ج
2

µ ) َوٌ  ٞا٢ ٔسُٝخ٥ىُٕٔسٙىُ اَ ف١اٞا٢ نا٣ِ ٘اق٥ٝ تٌُي زٕا٣ٔ ا(

ٝ  ا٘ىاَٜ وٝ تا ٤ىى٤ٍٍ واٌا٢ R40 زٍ اَتات ٙى٣ٌتا ٔمىاٌ تاَزات٤ه ٤ا ت٥ٙسٍ اَ ٞٙر غٟر(  µm و٥ٕٙر
2 7850 

 أر، ٔكأثٝ و٥ٙى. µm 100 ٤ه وا٤ٍٜ تا ل٥ٍ تا٘ٙى ٌا وٝ تٍاتٍ ٕٔاقر

ٝ  ف١ا٢اَ زٕا٣ٔ فٍٟٔس٣  ٌٜٛذتٌٜٝٛذ نلاٜٝ ٤ا تٝ٘سا٤ع ٌا  -ت   ٢ٞرا ٕٔراقر ترٌُي ٚ   ٞا٢ نرا٣ِ ٘اق٥ر

ٝ ٤رٌٛ ورٝ وٌ   ، ٕٞاٖنلاٜٝ ٌُاٌٖ . تٍا٢، ٌُاٌٖ و٥ٙىROI ٕٔاقرٍٕٞاٜ تا  ٞاآٖ ٘ٙراٖ واوٜ   (10) ٌات٥ر
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 ٕٔاقر

ا٘رى ٌا ٌرُاٌٖ   زمٕر٥ٓ ٘رىٜ   ROI ٕٔاقروٝ تٍ  ف١اٞا٢ نا٣ِ ٘اق٥ٝ تٌُيوُ زٕا٣ٔ  ٕٔاقر٘ىٜ أر، 

 .و٥ٙى

(10)      

V

ROI

A
            
 ; ٔس٤ٍه ف١ا٢ نا٣ِ ٘اق٥ٝ تٌُي 

 

 

 خالٖ تضسگ ًاحِ٘ - 8ضکل 

 ًَاستٌذٕ 5-2-9

ٝ وٝ ٌا ( y غٟر)وٌ  mm 100 ( وxٌ غٟر )وٌ mm 150 ٤ىٙٛانر تا قىالُ ٨اٍٞا ٤ROIه  -الف ٤رٌٛ  تر

 ت٥ات٥ى. ،لٍاٌ ٌٍفسٝ غُء ز٤ٍٛٝوٌ ِثٝ ٍَٔ وان٣ّ ٤ه وأُ 

ٝ  ROI وانُ وٌ  R(x) ،G(x)  ٚB(x) تاَزاتٙى٣ٌ اخس٥ى٣ ٞا٬٢أُ -ب ٌا ترا  أرسفاوٜ اَ    dpi 600 تا و٥ٕٙر

 تا٘ٙى. RGB وٞٙىٜ ًٌ٘٘ٙاٖ R ،G  ٚBوٝ  ٘ك٢ٛتٝ  ،٢ٍ٥ٌ و٥ٙىف٥ّسٍٞا٢ لٍُٔ، ٔثُ ٚ آت٣ ا٘ىاَٜ

. و٥ٙرى ٔكأرثٝ   y غٟرر ٢ٍ٥ٌ وٌ ٌا تا ٥ٔا٥ٍ٘ٗ R(x) ،G(x)  ٚB(x)زه ت٭ى٢  تاَزاتٙى٣ٌ ٞا٢خٍٚفا٤ُ -ج

 وٌغٝ ٤ا وٕسٍ تا٘ى. 2/0 ،٥٘ة ٤ه ٬ىٓ٘ٛو ز٥ٜٛٝ ٣ٔاٌٍؾٝ، 

 .و٥ٙىٚاقى زثى٤ُ  CIE Y(x) ٤ه خٍٚفا٤ُ ٌا تٝ تاَزاتٙى٣ٌ ، ٔٝ خٍٚفا٤ُ(11) ٌات٥ٝتا أسفاوٜ اَ  -ت

(11)   

( ) 0.2126 ( ) 0.7152 ( ) 0.0722 ( )  Y x R x G x B x 
L ٤ه خٍٚفا٤ُ -ث

Lتٝ  Y(x)ٌا تا زثى٤ُ  *
*
(x)  ٝو٥ٙىٔكأث . 

(12) 

  
1

* 3L (x) 116 Y(x) 16             Y(x)>0.008856 
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ٔىِٚٝ ٘ىٜ خٍٚفا٤ُ( 13تا أسفاوٜ اَ ٌات٥ٝ ) -ج L x  تا تٌٝا   ٖ ٢ٌٌٚرًٌ  وا٢ٍ٥ٌٌ ٤ره ف٥ّسرٍ ٥ٔرا L x

 :و٥ٙىٔكأثٝ 

(13)               

 1 *L (x) FFT Q(f )FFT L (x)     

 :آ٤ىؤر ٣ٔٝ( ت14، تا ٌات٥ٝ )زات٫ ٔىٚت٥ٖٔٛ Q(f)وٝ 

 

(14                        ) 

 1 fQ(f ) 0.617 0.40 tan 1.33log
0.074

   
 

 

 ٘ٛو.وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفسٝ ٣ٔتٍاتٍ ٜفٍ ،  f>0.5 c/mmتٍا٢ ٔماو٤ٍ  Q(f)ٔسٍ ٚ ٍٞ ٣ّ٥ٔ وٌٜٚ زٙاٚب تٍ تٕأى fوٝ 

وٍُ٘ واِ٘ٛٛ٘ٗ ٌا٣ٔٚ، تا أسفاوٜ اَ ٔٝ ( ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ أر، 16( ٚ )15ٞا٢ )٤ٌٛ وٝ وٌ ٌات٥ٕٝٞاٖ -ذ

 :و٥ٙىزفى٥ه  ٢D1 ،D2  ٚD3 تٕأىوا٘اَ  ٞا٢ٌا تٝ خٍٚفا٤ُ ( )   خٍٚفا٤ُ

(15)              
2

i

x( )
w

i 1 2 3G (x) e withw 50mm,w 5mm,w 0.5mm


     

(16)       

1 1

2 2 1

3 3 2

D (x) G (x) L (x)

D (x) G (x) L (x) G (x) L (x)

D (x) G (x) L (x) G (x) L (x)

 


    
     

 

تاِمٜٛ  ٩ٌٙٔٛ اغسٙاب اَ ن٥ا٢)تٝ قً  و٥ٙىٌا  mm 5 ٚ آن٤ٍٗ mm 5 ، ا٥ِٚٗٔٝ خٍٚفا٤ُ٤ه اَ ٍ اَ ٞ -ح

FFT) .ُتٙاتٍا٤ٗ، تٍا٢ ٍٞ ٔٝ خٍٚفا٤ D1 ،D2  ٚD3 ٚ ٝ ، ت٥ٙر٥ٙٝ   ٕ٘رث٣  1و٥ٕٙر 
1

kN

ki i



ٖ   ٌا    فمر٣ ترا ٘رٕاٌ

  k=1,2,3 وٌ ا٤ٙػرا،  .ت٥ات٥رى وٝ ٤ٍَ ٜفٍ أرر،   زٍ اَ ٜفٍ أر ٚ ٕ٘اٌٖ و٥ٕٙٝ ٕ٘ث٣وٝ تات ت٥ٙ٥ٙٝ ٕ٘ث٣

ُ  ٢ٛ ٍٔت ٕ٘ا٤ٝ i( أر، ٚ D3 ٤ا D1 ،D2) ٞٙىٜ خٍٚفا٤ُو٘ٙاٖ ٔفرٍٚٞ   تٝ ت٥ٙ٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ ٕ٘رث٣ وٌ خٍٚفا٤ر

 .و٥ٕٙٝ قف٧ ٘ىٜ أر( ت٥ٙ٥ٙٝ ٚ لى٥ٌّٔك )تىٖٚ ٬لأر فم٣أر. 

ٚاقى اَ ٔماو٤ٍ ت٥ٙ٥ٙٝ  فٍٟٔروٌ ٤ه وٌ ا٤ٗ ٌٖٚ ز٭٤ٍف ٘ىٜ،  وٝ تٍا٢ خٍٚفا٤ُ ت٥ٙ٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ ٕ٘ث٣ -خ

ٚ و٥ٕٙٝ  
N

i
i 1

 ٝزٍو٥ة ٘ىٜ أرٌٜٛذ ٣ُِٚ٘ ٍٔزة ٘ىٜوٝ ت ،. 

 .غ٫ٕ ٘ىٜ أر، «tent-poleٌٖٚ غٕ٭٣ ْٔٛٔٛ تٝ »تا أسفاوٜ اَ  ٠ٛٔ٭٣ ت٥ٙ٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ ٕ٘ث٣ -د

                                                 

1 - Extrema 
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(17)             

N

i ii 1
i 1

M , with 1
p 




      

 أر. p=2وٝ 

 : ٘ٛو٣ٔٔكأثٝ  (18) ٌات٥ٝ٘ٛاٌتٙى٢ تا أسفاوٜ اَ  ٔس٤ٍه -ر

 

(18)                    

3.66 M ٔس٤ٍه ٘ٛاٌتٙى٢ ; 

 

 ًَاستٌذٕ - 9ضکل 

 تصَٗش خظ ٍ ًَٗسِ ک٘فّٖإ ضاخصِ 5-3

 کل٘ات 5-3-1

 .( واٌتٍو واٌوزٝا٤ٍٚ ٤ٕٛ٘ٝ )ٚ ٔٙاتٝ آٖ ٞا٢٘ان٢ٍ٥ٌٝٝ تٍا٢ ا٘ىاَٜ اغٍا٣٤ ٞا٢٘أُ ٌٖٚ ٤ٍَتٙىا٤ٗ 

ن٥ر٣   ،نر٣  وانُ واٌتٍو واٌو. وٌ ا٤ٗ ٌٔٛو، mm 1 تا ٤َٛ قىالُ ٢ٌٚ٣ ن٤ٛ٥ ، ٕٞؿ٥ٙٗٞا٘انٝٝا٤ٗ 

 لٍاٌ واٌو.  ROIوانُ وٌ وٝ  أر

ٍ  ٢ ا٤ػراو ٘رىٜ  اا٢ ٔٙاتٝٞفٍآ٤ٙى ٝ ٘ا٣٘ اَت٥ٌٍٍ٘ىٜ ٤ٕٛ٘وٌ ٘اق٥ٝ وٌ غ٥ٍٍٔزث٣وا٘ٝ ، ٘إٞٛا٢ٌ ٚ ًٌ٘زا٢ٌ -ٗادآٍسٕ  ٚ زراض٥

وٌ وأٙرٝ وراٌتٍو   ، ٟٙٙاو ٘رىٜ ٢ٍ٥ٌ خ٥ٞا٢ ا٘ىاَٜوٌ ٌٖٚ . زفى٥ه وأُ زاض٥ٍاذ٘ٛو٤ٌهس٣ٍ ٣ٔة تا٬ص ا٤ػاو وٌّٞٓٞا اغآٖ

ُ  ٥ٌر٢ٍ زرا٢ٌ ٔر٣   تٙراتٍا٤ٗ )ترٍا٢ ٔطراَ( ا٘رىاَٜ    ا٤ٗ أرسا٘ىاٌو ٥ٕ٘رر.    ٝ   زٛا٘رى ٘رأ  ٞرا٢ ٘رإٞٛا٢ٌ تا٘رى، ٤را     تٍنر٣ ِٔٛفر

 تا٘ى.   غ٥ٍٍٔزث٣ٞا٢ ٬لائٓ تٍن٣ ِٔٛفٝ ٛا٘ى ٘أُز٘إٞٛا٢ٌ ٣ٔ ٢ٍ٥ٌا٘ىاَٜ

ا٘ػراْ   بٚ خ٥ٛٔرر   6تا٤ى زكر ٍ٘ا٣٤ ٔٙىٌظ وٌ تٙى  ٤ٍَتٙىوٌ ا٤ٗ  ٞا٢ ٍ٘ـ واوٜ ٘ى٢ٍ٥ٌٜزٕا٣ٔ ا٘ىاَٜ

 .٘ٛو

5-3-2 Rmax  ٍRmin  ِتصَٗش خظ ٍ ًَٗس 

ٝ ٥َٔٙٝ ٌا خٓ٘اق٥ٝ  ٚ غُء ز٤ٍٛٝ تاَزاتٙى٣ٌز٫٤َٛ  ٤ٍ ٌا ا٘ػاْ و٥ٞى.تٍا٢ ز٭٥٥ٗ آٔسا٘ٝ ِثٝ، ٍٔاقُ َ ٤رٌٛ  تر

( ز٭٥ر٥ٗ  Rmin) تاَزاتٙرى٣ٌ ٠ر٤ٍة و٥ٕٙرٝ   ( ٚ Rmax) ٤ٍ٠ة ت٥ٙ٥ٙٝ تاَزاتٙى٣ٌزا  و٥ٙى٢ٍ٥ٌ ا٘ىاَٜغىاٌا٘ٝ 
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 :ساٌّوا

 خٟٙا٢ قا٥٘ٝ  -1

 R40آٔسا٘ٝ ِثٝ  -2

 خٟٙا٢ ن٣ -3

 

 )ٔٛل٭٥ر آٔسا٘ٝ ِثٝ ؾح( –)ٔٛل٭٥ر آٔسا٘ٝ ِثٝ ٌأر( 

غُء وٌ غٟر ٔٛا٢َ تا ِثٝ  mm 3/0 زا mm 2/0 ٌَٚ٘ٝا٘ىاَٜ  ٘ٛوز٥ٜٛٝ ٣ٔ، ٙى٢ٍ٥ٌ٣ٌ تاَزات. وٌ ا٘ىاَٜ٘ٛو

ٖ     mm 03/0 زا mm 01/0 ٚ ز٤ٍٛٝ ٌا وٌ غٟراذ افمر٣ ٚ    وٌ غٟر ٬ٕٛو٢ تا٘ى. ٔٝ ٤را ت٥ٙرسٍ اَ ٔرٝ ٔىرا

ٌ  ،Rmax ٚ Rmin. اَ و٥ٙرى ٚ ٔمرىاٌ ٥ٔرا٥ٍ٘ٗ ٌا ٔكأرثٝ     ا٘سهاب وٍوٜ غُء ز٬ٍ٤ٕٛٝٛو٢ تٍا٢ ٍٞ   R40 ٔمرىا

 .ٚ آٔسا٘ٝ ِثٝ ٌا ز٭٥٥ٗ و٥ٙى ٔكأثٝ

 پٌْإ خظ 5-3-3

 ROIخٟٙا٢ خ٥ٟٙٙاو٢  ت٥ات٥ى ،٥َٔٙٝ تا٘ىٚ خ٤َٓٛ  mm 1 وٝ واٌا٢ ن٣٤ٛ٥ تا قىالٌُا  ٤ROIه  -الف

ٔكأرثٝ   ٕٔاقرا٢ وٝ ، ٚ ٍٞ يٌٜ٘ثا٘ى mm 5 وٕسٍ ا٥َُ٘ ٤َٛ آٖ  + )خٟٙا٢ ن٣( ٘ثا٘ى، mm 2 وٕسٍ اَ

µm 100 (µm ا٢ تٝ ل٥ٍوا٤ٍٜٕٔاقر اَ  ز٢ٍتٌُي ٘ىٜ
 . ٢ٍ٥ٌ قً  و٥ٙىوٌ َٔاٖ ا٘ىاٌَٜا و واٌ (27850

 ROIوٌ  Rmin ٤ٍ٠ة و٥ٕٙٝ تاَزاتٙى٣ٌٚ  Rmax ٤ٍ٠ة ت٥ٙ٥ٙٝ تاَزاتٙى٣ٌٌا تا أسفاوٜ اَ  R40آٔسا٘ٝ ِثٝ  -ب

 . و٥ٙىٔكأثٝ 

ٍ  تٝ ن٣ ٍٔور٢ُ  ٕ٘ثر  ر ؾح ِثٝ ٌا وٌ أسىاو ٤ه ن٣ ٬ٕٛوفاّٜٝ اَ ٕٔر ٌأر زا ٕٔ -ج  غرُء زٝر٤ٛ

 .و٥ٙىٔكأثٝ 

ٔكأرثٝ   ROIٞرا وٌ فٛاٜرُ تٍاترٍ وٌ    اَ واوٜ تٍوا٥ٍ٢ٌٗ فاّٜٝ ٌا تا ٥ٕٔٝ٘ٛ٘ا٘(، 19تا أسفاوٜ اَ ٌات٥ٝ ) -ت

 : و٥ٙى

(19) 

                                                                    
N

K 1

1

N 

 ; ن٣ ٔس٤ٍه خٟٙا٢ 

 

 

 

 پٌْإ خظ - 10ضکل 
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 :ساٌّوا

 ِثٝ -1

2-  ٍَٔR25 

 

 ًَٗسِ تاسٗکٖ 5-3-4

 ٕٔراقر ا٢ وٝ ٚ ٍٞ ي٤ٌٜافسٝ ٌا ٥َٔٙٝ تا٘ى ٤َٛ ٚ خٓ mm 1 وٝ واٌا٢ ن٣٤ٛ٥ تا قىالُ ٤ROIه  -الف

ٍ  وا٤ٍٜٕٔاقر اَ  ز٢ٍتٌُي ٔكأثٝ ٘ىٜ µm 100 (µm ا٢ ترٝ ل٥ر
٥ٌر٢ٍ  وٌ َٔراٖ ا٘رىاَٜ  ٌا و واٌ( 27850

َ ٥٘رُ  ٤رَٛ آٖ   + )خٟٙا٢ نر٣( ٘ثا٘رى،   mm 2 وٕسٍ اَ ROI. خٟٙا٢ خ٥ٟٙٙاو٢ قً  و٥ٙى  mm 5 وٕسرٍ ا

 .٘ثا٘ى

وٌ  Rmin ٤ٍ٠ة و٥ٕٙرٝ تاَزاتٙرى٣ٌ  ٚ  Rmax ٤ٍ٠ة ت٥ٙ٥ٙٝ تاَزاتٙى٣ٌٌا تا أسفاوٜ اَ  R25آٔسا٘ٝ ٢ٍَٔ  -ب

ROI  ٝو٥ٙىٔكأث . 

 زٜٛر٥ٝ  . و٥ٙرى ٔكأرثٝ   ٥ٌR25ر٢ٍ ؾٍرا٣ِ وٌ ٔرٍَ    ٌا تا أسفاوٜ اَ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ 1(LID)ؾٍا٣ِ ز٤ٍٛٝ ن٣  -ج

 ؤر آ٤ى.ٝت ٤ٍ٠ة تاَزاتٙى٣ٌ اَ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ؾٍا٣ِ اخس٥ى٣ ٘ٛو٣ٔ

 : و٥ٙىٌا ٔكأثٝ  زا٤ٌى٣ ،(20تا أسفاوٜ اَ ٌات٥ٝ ) -ت

(20)                                

LID LW; ٤ٕٛ٘ٝ زا٤ٌى٣ ٔس٤ٍه 

 أر. 3-3-5 ٤ٍَتٙى خٟٙا٢ ن٣ ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ وٌ LWوٝ 

 

 

 

 ًَٗسِ تاسٗکٖ - 11ضکل 

                                                 

1- Line Image Density 
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 ساٌّوا

 ٞا٢ ٢ٍَٔ٘اق٥ٝ ت٥ٗ ِثٝ -1

 تهٗ ز٤ٍٛٝ -2

 

 تاسٕ 5-3-5

 ٕٔاقرا٢ وٝ ٚ ٍٞ يٌٜت٥ات٥ى  ،٥َٔٙٝ تا٘ى٤َٛ ٚ خٓ mm 1 وٝ واٌا٢ ن٣٤ٛ٥ تا قىالٌُا  ٤ROIه  -الف

µm 100 (µm ا٢ تٝ ل٥ٍوا٤ٍٜٕٔاقر ز٢ٍ اَ تٌُي ٘ىٜٔكأثٝ
٢ٍ٥ٌ قً  وٌ َٔاٖ ا٘ىاٌَٜا و واٌ( 27850

 ٥ٕ٘ر. mm 5 ٤َٛ آٖ وٕسٍ اَ ٚ mm 2 + ن٣( خٟٙا٢وٕسٍ اَ ) ROI. خٟٙا٢ خ٥ٟٙٙاو٢ و٥ٙى

 ٠ر٤ٍة و٥ٕٙرٝ تاَزاتٙرى٣ٌ   ٚ  Rmax ٤ٍ٠ة ت٥ٙر٥ٙٝ تاَزاتٙرى٣ٌ  ٌا تا أسفاوٜ اَ  R70  ٚR10آٔسا٘ٝ ٢ٍَٔ  -ب

Rmin  ٌوROI  ٝو٥ٙىٔكأث . 

ٌا ٔكأثٝ  ٌٚتٗ ( وٚ ٤ا ت٥ٙسٍ اَ وDIS70-10ٚٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ فاّٜٝ ) R70  ٚR10فاّٜٝ ت٥ٗ ٍَٔ وٌ ٍٞ ٌٚتٗ  -ج

ٖ  و٢ٍٍ٤ ROI، ٤ه ٘ٛو ل٫٥ ROIو٥ٙى. اٌٍ ن٣ وٌ وانُ  ٥ٌر٢ٍ  ا٘رىاَٜ  وٌ ا٤رٗ قاِرر   ا٘سهاب و٥ٙى ؾرٛ

 . ٕٔىٗ أرغ٥ٍ

وٌ  Rmin ٤ٍ٠ة و٥ٕٙرٝ تاَزاتٙرى٣ٌ  ٚ  Rmax ٤ٍ٠ة ت٥ٙ٥ٙٝ تاَزاتٙى٣ٌٌا تا أسفاوٜ اَ  R25آٔسا٘ٝ ٢ٍَٔ  -ت

ROI  ٝو٥ٙىٔكأث. 

٥ٔا٥ٍ٘ٗ  ٘ٛوز٥ٜٛٝ ٣ٔ. و٥ٙىٔكأثٝ  ٢ٍ٥ٌR25 ؾٍا٣ِ وٌ ٍَٔ ( ٌا تا ٥ٔاLIDٗ٥ٍ٘ؾٍا٣ِ ز٤ٍٛٝ ن٣ ) -ث

وٌ  ٍ٘ـ واوٜ ٘رىٜ  Rmax  ٚRminتٍ أاْ  R25ؤر آ٤ى. ٍَٔ ٝت ٤ٍ٠ة تاَزاتٙى٥ٔ٣ٌا٥ٍ٘ٗ  اَ ؾٍا٣ِ اخس٥ى٣

 . ٘ٛو٣ٔب ز٭٥٥ٗ  لٕٕر

 : و٥ٙىٔكأثٝ  ٌا زا٥ٔ٢ٌا٥ٍ٘ٗ (، 21تا أسفاوٜ اَ ٌات٥ٝ ) -ج

(21        ) 

70 10DIS LID ; زا٢ٌ ٔس٤ٍه 

 
 

 

 تاسٕ - 12ضکل 
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 ٞا٣٤ اَ ٤ه ن٣()ته2ٗ

 ًاّوَاسٕ 5-3-6

 ٕٔاقر٢ وٝ اٚ ٍٞ يٌٜت٥ات٥ى ٥َٔٙٝ تا٘ى، ٤َٛ ٚ خٓ mm  1وٝ واٌا٢ ن٣٤ٛ٥ تا قىالٌُا  ٤ROIه  -الف

µm 100 (µm ا٢ تٝ ل٥ٍوا٤ٍٜٕٔاقر اَ  ز٢ٍتٌُي ٘ىٜٔكأثٝ
٢ٍ٥ٌ قً  ٌا وٌ َٔاٖ ا٘ىاَٜواٌو  (27850

 .٘ثا٘ى mm 5 وٕسٍ اَ ٥ُ٘ ٤َٛ آٖ ٚ+ )خٟٙا٢ ن٣(  mm 2 وٕسٍ اَ ROI. خٟٙا٢ خ٥ٟٙٙاو٢ و٥ٙى

 ROIوٌ  Rmin و٥ٕٙٝ تاَزاتٙى٤ٍ٠٣ٌة ٚ  Rmax ٤ٍ٠ة ت٥ٙ٥ٙٝ تاَزاتٙى٣ٌٌا تا أسفاوٜ اَ  R40آٔسا٘ٝ ِثٝ  -ب

 . و٥ٙىٔكأثٝ 

ٍ  تهٗأسا٘ىاٌو ا٘كٍا  ٔ٭٥اٌ  -ج ٝ    ٞا٣٤ اَ ٤ه ن٣ ٕٔسم٥ٓ ٥ٙٔثرك تر  ٌا ٔكأرثٝ و٥ٙرى   ٔرٍَ آٔرسا٘ٝ ِثر

 ٥ٙٔثك( .ن٣  ٔكأثٝ ن٣ ٬ٕٛو تٍ)

 : و٥ٙىٌا ٔكأثٝ ٔ٭٥اٌ أسا٘ىاٌو  ا٘كٍا  ٕٔر ٌأر ٚ ٕٔر ؾح ٥ٔٗ٥اٍ٘(، 22تا أسفاوٜ اَ ٌات٥ٝ ) -ت

(22) 

N K

J 1 i 1

1 1

N K 1
                                   

 
   ٘إٞٛا٢ٌ ٔس٤ٍه;  

 .٘ٛو٣ٔٔسٙاٚب ٕٞسٙى، ت٥ٟٙٝ ٘ا فٝٞا٣٤ وٝ واٌا٢ ٘ٛتٍا٢ أسفاوٜ تا ِثٝ ،ا٤ٌَات٣ ٘إٞٛا٢ٌ -ٗادآٍسٕ

 
 
 

 ًاّوَاسٕ - 13ضکل 

 فضإ خالٖ ًَٗسِ 5-3-7

ٓ   ٘ٙاٖوٝ ٘أُ تهٗ ن٣، ز٤ٍٛٝ ٤ٕٛ٘ٝ ٤ا ز٤ٍٛٝ  ٤ROIه  -الف  ٚ ٞرٍ  ٤افسرٝ  ٌا  ٥َٔٙرٝ تا٘رى  و٤ٍرٍ ٚ خر

ٍ  وا٤رٍٜ ٕٔاقر ز٢ٍ اَ تٌُي ٔكأثٝ ٘ىٜ ٕٔاقرا٢ وٝ يٌٜ µm 100 (µm ا٢ ترٝ ل٥ر
وٌ ٌا واٌو ( 27850

 . و٥ٙى٢ٍ٥ٌ قً  ا٘ىاَٜ َٔاٖ

 :ساٌّوا

 ن٣ ٥ٙٔثك -1

 ٞا٢ ن٣ ٕٔسم٥ٓتهٗ -2
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وٌ  Rmin ٤ٍ٠ة و٥ٕٙرٝ تاَزاتٙرى٣ٌ  ٚ  Rmax ٤ٍ٠ة ت٥ٙ٥ٙٝ تاَزاتٙى٣ٌٌا تا أسفاوٜ اَ  R25آٔسا٘ٝ ٢ٍَٔ  -ب

ROI  ٝو٥ٙىٔكأث. 

. اٌٍ خٍاوٙى٣ٌ و٥ٙىٞا٢ وٚو٣٤ٚ زثى٤ُ تٝ ٬ٙٛاٖ آٔسا٘ٝ تٝ واوٜ R25تا أسفاوٜ اَ ٔمىاٌ ٢ٍَٔ ز٤ٍٛٝ ٌا  -ج

 .ٌا ا٤ػاو و٥ٙى1-٤ٍزٝٛ وٍوٜ ٚقً  آٖ ٌا  ( ٚغٛو واٌو،ٛفٝوٛؾى٣ )٘

 .ٌا ا٤ػاو و٥ٙى 2-ز٤ٍٛٝٚ ز٤ٍٛٝ  ٌا خٍوٍوٜ 1-ز٤ٍٛٝٞا٢ وانُ زٕا٣ٔ قفٍٜ -ت

 ى.ٌا ا٤ػاو و٥ٙ 3-ز٤ٍٛٝ ٚ وٍوٌٜا ٔكأثٝ  2-ز٤ٍٛٝٚ  1-ز٤ٍٛٝ( XOR) ٤ا ا٘كٝا٢ٌ ٤٢ا -ث

ورُ   ٕٔراقر ٚ  ا٤ػاو وٍوٜ 3-ز٤ٍٛٝ ،وٌ ز٤ٍٛٝ ته٣ٙ اَ ٤ٕٛ٘ٝ ٤ٍـ ٤ٌٕٛ٘ٝا تا قً   4-ز٤ٍٛٝز٤ٍٛٝ  -ج

A4 و٥ٙىٔا٘ىٜ ٔكأثٝ ٌا اَ تهٗ تال٣. 

اَ  A5زٝر٤ٍٛ   ٕٔراقر ٚ  ٌا ا٤ػاو و٥ٙرى  5-ز٤ٍٛٝٚ  وٍوٌٜا ٔكأثٝ  4-ز٤ٍٛٝٚ  1-ز٤ٍٛٝ، اَ ORز٤ٍٛٝ  -ذ

 .و٥ٙىٌا ٔكأثٝ  5-ز٤ٍٛٝ

 :و٥ٙىٔكأثٝ  A5 ٕٔاقرٌا تٝ  A4 ٕٔاقرٕ٘ثر (، 23تا أسفاوٜ اَ ٌات٥ٝ ) -ح

(23)                      

4

5

A

A 
 ف١ا٢ نا٣ِ ٤ٕٛ٘ٝ ٔس٤ٍه; 

 

 (5-تصَٗش تا 1-تصَٗشفضإ خالٖ ًَٗسِ ٍ تصاٍٗش تثذٗل ضذُ )تصَٗش اصلٖ،  - 14ضکل 

 دس ًاحِ٘ دستشگ٘شًذُ ًَٗسِ غ٘شهشتثظػلاهت  5-3-8

ٝ  خٟٙا وٌ تٍنٌٛو تا ٞرٍ وٚ  mm 5/0 ٚ ن٣ ِثٝ ٤َٛ، وٌ أسىاو ٍٞ وٚ mm 10 تا قىالُ ٤ROIه  -الف  ِثر

 ت٥ات٥ى. ٌا وٌ ٤ه ٘اق٥ٝ وٌت٥ٌٍٍ٘ىٜ ٤ٕٛ٘ٝ،  ن٣

وٌ  Rmin ٤ٍ٠ة و٥ٕٙٝ تاَزاتٙى٣ٌٚ  ROIوٌ  Rmax ٤ٍ٠ة ت٥ٙ٥ٙٝ تاَزاتٙى٣ٌٌا تا أسفاوٜ اَ  R40ِثٝ آٔسا٘ٝ 

 .و٥ٙى٘اق٥ٝ ز٤ٍٛٝ ٔكأثٝ 
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 ساٌّوا

 ٬لأر -1

a- وٌ قىٚو µm 500   

، أا و٥ٙىٔكأثٝ زٛا٘ى تٝ ٍٞ ٘ىُ تا٘ى ٌا وٝ ٣ٔ ٔر٬لا( وٌ آٔسا٘ٝ ِثٝ ٍٞ µmتٍقٕة ) AEM ٕٔاقر -ب

µm 100(µm ٤ه وا٤ٍٜ تا ل٥ٍٕٔاقر تٌٌُسٍ اَ تا٤ى ٔكأثٝ ٘ىٜ  ٕٔاقر
 تا٘ى.  (27850

ٔكأثٝ ٥ٌٍٍ٘ىٜ ٤ٕٛ٘ٝ ٘اق٥ٝ وٌت ACFوُ  ٕٔاقرٌا تٝ ئٓ ٬لا ٕٔاقرٕ٘ثر (، 24تا أسفاوٜ اَ ٌات٥ٝ ) -ج

 : و٥ٙى

(24  )  

EM

CF

A

A
 وٌ ٘اق٥ٝ وٌت٥ٌٍٍ٘ىٜ ٤ٕٛ٘ٝ غ٥ٍٍٔزث٬٣لأر  ٔس٤ٍه; 

 

 
 

 

 دس ًاحِ٘ دستشگ٘شًذُ ًَٗسِ غ٘شهشتثظػلاهت - 15ضکل 

 ًاحِ٘ دستشگ٘شًذُ ًَٗسِ ت٘شگٖ 5-3-9

ن٣  ِثٝ وٚ خٟٙا وٌ تٍنٌٛو تا ٍٞ mm 2 ن٣ ِٚثٝ وٌ أسىاو ٍٞ وٚ  ٤َٛ mm 10 تا قىالُ ٤ROIه  -الف

 ت٥ات٥ى. قً  ٘ىٜ(،  ئٓوٌ ٘اق٥ٝ وٌت٥ٌٍٍ٘ىٜ ٤ٕٛ٘ٝ )تا ٬لاٌا 

ٓ    RHC ٤ٍ٠ة تاَزاتٙى٥ٔ٣ٌا٥ٍ٘ٗ  -ب  ٘رىٜ  ٚ اغرُا٢ قرً    غ٥ٍٔرٍزث٣  ٘اق٥ٝ وٌت٥ٌٍٍ٘ىٜ ٤ٕٛ٘رٝ )ترا ٬لائر

٢ٍ٥ٌ ٜٔػاٌٚ )ناٌظ ٍٞ ٘اق٥ٝ وٌت٥ٌٍٍ٘ىٜ ٤ٕٛ٘ٝ( ٌا ا٘ىا٥ََٔٙٝ ٘اق٥ٝ خٓ RBKG ٤ٍ٠ة تاَزاتٙى٣ٌ( ٚ ز٤ٍٛٝ

 .و٥ٙى

 : و٥ٙىٔكأثٝ ٌا  RBKGٌا تٝ  RHC ٤ٍ٠ة تاَزاتٙى٣ٌٕ٘ثر (، 25تا أسفاوٜ اَ ٌات٥ٝ ) -ج

(25)                 

HC

BKG

R

R
 وٌ ٘اق٥ٝ وٌت٥ٌٍٍ٘ىٜ ٤ٕٛ٘ٝ زا٤ٌى٣ ٔس٤ٍه; 
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 ساٌّوا

 ٬لأر -1

 ز٣ٌٍ٥ -2

a- ىٚووٌ ٔك ٜµm 500  

 
 

 

 

 ًاحِ٘ دستشگ٘شًذُ ًَٗسِ ت٘شگٖ - 16ضکل 

 ساهاًِ اًغثاق 6

ٌ )ٔهر٢ٍ٥ٌ ا٘ىاَٜ ٔأا٘ٝزٝى٤ك تٝ نٛت٣ وا٥ِثٍٜ تٛوٖ ٔػ٬ٕٛٝ  ،ٖٛٞى  اَ ا٤ٗ آَٔ ْ ٢افرُا ٌ ، ٘رٍ ٢ ٚ افرُا

ٌٖٚ اغٍا٤ر٣   ،٤ٍَتٙرى . ا٤رٗ  ا٤ٗ أسا٘ىاٌو أرر ك ٚ ؤٌر تٛوٖ اُِأاذ ا٘ىاَٜ واف٣ ول٥تٝ  ٥ُ٘ٚ  ٌٍ(آَٖٔٛ

ٍـ ا٘ػاْ ٘ىٜ أر ٌا ٘ر  وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ اغٍا٣٤ زٝى٤ك ٔٙأة تٛوٖ تّىٝ ٌٖٚ. وٞىٍ٘ـ ٣ٌٕ٘ا  وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ

 وٞى.٣ٔ

 اًغثاقاستاًذاسد  6-1

 اَ ا٘ر٥اء آَٔرٖٛ ٚ    ا٤ٗ أسا٘ىاٌو تا٤رى ترا أرسفاوٜ    اغٍا٣٤ ٞا٢ا٘ػاْ ٌٖٚ ٌٔٛو أسفاوٜ تٍا٢ ؤسٍاٜ ٔأا٘ٝ

 ٩ٌٙٔٛ ا٥ٕ٤ٙاٖ اَ ا٥٘ثاق تا اُِأاذ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو، آَٖٔٛ ٘ٛو.، تٝ٘ىٜ وٌ ٤ٍَٔٙهٛ  اغٍا٣٤ ٞا٢ٌٖٚ

ٝ تٍا٢ ٍٞ  4-6 ٤ٍَتٙى اٌائٝ ٘ىٜ ؤٌماو٤ٍ ٞى   وٌ ٔكىٚوٜ ٌٚاوا٢ٌ ،٢ٍ٥ٌا٘ىاَٜ ٔأا٘ٝاٌٍ  ٚ ترٍا٢   ٘انٝر

ٚ   ٔمراو٤ٍ لاترُ لثر٣ِٛ ٌا    ، ٔٙهٛ ٘ىٜ أرر  3-6 ٤ٍَتٙى وٌ ٣ وٍٝٞ ٣٘ء آَٔٛ٘  ٕٔرسمُ اَ غٟرر ٘ر٣ء 

 .٘ىٜ أروا٥ِثٍٜ  ٔٙأةٌٜٛذ تٝ ؤر آٌٚو، آٍ٘اٜٝت ،ٔٛل٭٥ر آٖ وٌ ٥ٔىاٖ و٤ى

ٝ ٚ زىرٍاٌ خا٤رىا٢ٌ    ٘رٛو تراٌ ا٘ػراْ ٔر٣   قىالُ ٍٞ ٘رٗ ٔراٜ ٤ره    ،٢ٍ٥ٌا٘ىاَٜ ٔأا٘ٝ ا٥٘ثاق ٖٛآَٔ   ٔرأا٘

اٌ وٌ تٚ ٔمىاٌ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٚ ا٘كٍا  ٔ٭٥اٌ ٌا قىالُ ٤ه وٙى٢ٍ٥ٌ٣ٔ تاٌ ا٘ىاَٜ 16قىالُ ٌا  OECF ،٢ٍ٥ٌا٘ىاَٜ

ٞرا٢ زٝر٤ٍٛ ٘اق٥رٝ ترٌُي     ٔكٌٛ ٍٔو٢ُ ن٣ ٚ تهٗ ،٢ٍ٥ٌOECF . تٍا٢ ا٘ىاَٜوٙى٣ٔ ٣ٕ٥٘ اَ ٔاَ زا٥٤ى

ٍ ٤ه ٫٤ٍٔ  ٌٚتٗتا ٔكٌٛ ٍٔو٢ُ ن٢ٛ٥  تا٤ى ٔأإ٘ٝ٘ٛواٌ آَٖٔٛ ا٥٘ثاق  ٖ ٌٚتٙرٍ ُ  ٤ٌٛ، ٕٞرا  ورٝ وٌ ٘رى

 ٘ٛ٘ى. زٍاَٞٓ ٜ ٘ىٜ أر،واو ٘ٙاٖ 2-4-ب لٕٕر
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ٖ   ٔسٙىُ ٔأا٘ٝ ا٥٘ثاقآَٖٔٛ أر وٝ ٕ٘ٛواٌ  ٔٙأة -ٗادآٍسٕ ٤ره اترُاٌ    ٚ 3-6 ٤ٍَتٙرى  ٔٙرهٛ ٘رىٜ وٌ   اَ ا٘ر٥اء آَٔرٛ

 ثخ٥ٛٔر وٌ  ٔأا٘ٝ ا٥٘ثاقآَٖٔٛ ا٢ اَ ٕ٘ٛواٌ ٢ٍ٥ٌ آٔاوٜ و٥ٙى. ٕ٘ٛ٘ٝا٘ىاَٜ ٔأا٘ٝ ا٥٘ثاق٩ٌٙٔٛ قف٧ ٢ٍ٥ٌ نٛوواٌ تٝا٘ىاَٜ

٢ٍ٥ٌ نٛووراٌ ٥٘رُ ز٥ٟرٝ ٘رىٜ أرر ورٝ       ٕٞؿ٥ٙٗ ٤ه اتُاٌ ا٘ىاَٜ آٔىٜ أر.  جخ٥ٛٔر آٖ وٌ  ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ أر ٚ ٤ٍـ

 ز٥٠ٛف واوٜ ٘ىٜ أر. بخ٥ٛٔر وٌ ٢ٍ٥ٌ تا أسفاوٜ اَ ا٤ٗ اتُاٌ ا٢ اَ ٌٖٚ اغٍا٣٤ ا٘ىاَٜٕ٘ٛ٘ٝ

 دستگاُ 6-2

ُ   ؤرسٍا٣ٞ ٞا تا٤ى تا ٘ان٢ٍ٥ٌٝٝ ا٘ىاَٜ ،وٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ُ وٌ  spi 1200 ٚ bit 8 ورٝ قرىال  256) خ٥ىٕر

خ٤ٛا اَ ( ٚ ٤ه وأٙٝ spi 1200 ٥ٕٔف و٤ى ٌٕسٍوٜ )تٍا٢ ٔطاَ، ٤ه ٌٚت٥ٍٍٔٙف ناوٕس٢ٍ(، تا ٤ه ٥ٔىاٖ 

ٜ . ، ا٘ػراْ ٘رٛو  واٌو ISO 21550 ٥ٔاتك 5/1زا  1/0قىالُ  اخس٥ى٣ؾٍا٣ِ  ٝ  spi  1200ؤرسٍا   واٌا٢ ٔكف٩ر

ٝ    µm 2/21اخس٥ىرر٣ تررٍوا٢ٌ ٕ٘ٛ٘ررٝ ٝ  ٕ٘ٛ٘ررٝ وٌ غٟرراذ افمرر٣ ٚ ٬ٕررٛو٢ ٚ و٤ٌؿرر  تررٍوا٢ٌ ُ٘و٤رره ترر

 µm 2/21 × µm2/21 فٍٞ ،٘ىٜ وٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٞا٢ ٍ٘ـ واو٢ٍ٥ٌٜا٘ىاَٜوٌ . أر     ٝ  ترٍ ا٤رٗ أرر ور

 ا٘ى.٘ىٜ آ٢ٌٚغ٫ٕ ٣ؤسٍاٞؾ٥ٙٗ  ٞا تاواوٜ

ترٍآٌٚوٜ   ٤ٍَتٙىوٌ ا٤ٗ ٥ٍٔـ ٘ىٜ  ا٥٘ثاقأسا٘ىاٌو وٝ ٢ٍٚٙٔ تٍ ا٤ٗزٛاٖ أسفاوٜ وٍو، ٌا ٣ٔ ؤسٍا٣ٍٞٞ  

 .٘ٛو

وا٘رسٝ تا٘رٙى    ٔٙرات٣ٟ  ٞا٢٘انٝٝٞا ؤسٍاٜ٘ٛو ز٥ٜٛٝ ٣ٔ ٞا،ٔأا٘ٝت٥ٗ  ٕٝ ت٥ٟٙٝتٍا٢ ؤس٥ات٣ تٝ ٔما٤

(spi.)٘ىذ ٌٚ٘ٙا٣٤، خأم ف١ا٣٤ ٚ خأم ٥٤ف٣ ، 

 OECFتثذٗل  6-2-1

OECF ٌٖٚ وٝ وٌ أسا٘ىاٌو ٤ٌَٛ٤ٍ، ٕٞاٖ اغٍا٣٤ ٞا٢ا٤ػاو ٘ىٜ تاISO 14524 ٗأرر، ترٍا٢    ٘ىٜ ز٭٥٥

ٝ    تٌُي٘اق٥ٝ  زا٤ٌى٣اَ ا٢ٍِٛ  ز٤ٍٛٝ و٥ف٣ ٘ان٢ٍ٥ٌٝٝ ا٘ىاَٜ  ٤ٍَتٙرى  وٌ ٕ٘ٛواٌ آَٖٔٛ ا٥٘ثراق ٔرأا٘ٝ ور

 ى. وٙٔسفاوٜ ٣ٔاز٤ٍٙف ٘ىٜ أر،  6-3-2-6

ا٥٘ثاق ٕ٘ٛواٌ آَٖٔٛ ٔٛغٛو وٌ  تٌُي٘اق٥ٝ  زا٤ٌى٣ا٢ٍِٛ  تهٗ 13اَ  ٌا Dvت٢ٍٝ  ٙى٣ٌؾٍا٣ِ تاَزات -الف

 .٢ٍ٥ٌ و٥ٙىٌا ا٘ىاَٜ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٔأا٘ٝ

 ٔكأثٝ و٥ٙى:  Dvاَ ؾٍا٣ِ تاَزاب ت٢ٍٝ ٌا  Rvت٢ٍٝ  ٙى٣ٌتاَزات -ب

(26       )            

Dvi

viR 10 

 ٤ه ٌاْ اَ ٔم٥اْ ناوٕس٢ٍ أر. iوٝ 

اَ  ٌا Ogi تٍٚ٘ىاو ٥ٍٔٙاَ ٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٌٚتٗ وٍوٜ RGBوٌ قاِر  ه ٌٚتٍٍٙٔم٥اْ ناوٕس٢ٍ ٌا تا ٤ -ج

 .و٥ٙىٍٞ ٌاْ ٔم٥اْ ناوٕس٢ٍ ٔكأثٝ تٍا٢  Gوا٘اَ 
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٥ٍٔٙاَ ٓ اَ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ا٢ وٌغٝ خٙػتا ؾٙى غّٕٝ Rvi ٢تٍٝ ٙى٣ٌتاَزاتٌا وٝ  ٍٔت٭اذ ٣َ٘ٚ ٔ٭اوِٝ قىالُ -ت

 ٔم٥اْ ناوٕس٢ٍ أر. ٙى٣ٌ ٍٞ تهٗت٣ٕ و٥ٞى. َٖٚ، ٔ٭ىْٛ تاَزات ،وٙىت٣ٙ٥ ٣ٔخ٥ٗ Ogi تٍٚ٘ىاو

لٍاٌ و٥ٞى ٚ  001/0، ٔمىاٌ آٖ ٌا ٘ى 001/0وٕسٍ اَ  Rviت٢ٍٝ  ٙى٣ٌا٢، ٚلس٣ تاَزاتوٌ ؾٙى غّٕٝ -ث

 وٌ ٩ٍ٘ ت٤ٍ٥ٍى. 933/0، ٔمىاٌ آٖ ٌا ٘ى 933/0تٌٌُسٍ اَ  Rviت٢ٍٝ  ٙى٣ٌٝ تاَزاتٍٞٙا٣ٔ و

 ت٣ٕ و٥ٞى. R  ٚBٞا٢ ، ٔ٭اوِٝ ٥ٌٌٍٖٔٛ ٌا تٍا٢ وا٘اَتزا  جٍٔاقُ تا أسفاوٜ اَ  -ج

ؾٍا٣ِ  ٍٔقّٝ تا٘ى.٤12ا ت٥ٙسٍ اَ  OECF، 12 اوٕس٢ٍ أسفاوٜ ٘ىٜ تٍا٢ ا٤ػاون ٔم٥اْ٘ٛو ز٥ٜٛٝ ٣ٔ

 تا٘ى. 7/1اَ ٤ا ت٥ٙسٍ  7/1 ت٥ٙ٥ٙٝ تٟسٍ أر اخس٥ى٣ؾٍا٣ِ ٚ  1/0اَ  ٤ا وٕسٍ 1/0 و٥ٕٙٝ تٟسٍ أر اخس٥ى٣

 

 OECF سٍتطگشهثالٖ اص  - 17ضکل 

 MTF تؼذٗل 6-2-2

٢ٍ٥ٌ ا٢ وٝ تا ٌٖٚ اغٍا٣٤ ٤ٍَ ا٘ىاMTFَٜ، ٤ه أر ٘ىٜ ز٭٥٥ٗ ISO 16067-1 أسا٘ىاٌو وٝ و٤ٌٌٕٛٞاٖ

تا أسفاوٜ اَ ا٢ٍِٛ ِثٝ ا٤ٌرة ٕ٘رٛواٌ    ٌٚتٍٍٙ MTF. ٘ٛو٣ٔأسفاوٜ  ٌٚتٍٍٙ MTF ٘ىٜ أر، تٍا٢ ز٭ى٤ُ

وٌغٝ اَ  ٞا٢ ا٤ٌة زم٤ٍثاً خٙع. ِثٝ٘ٛو٢ٍ٥ٌ٣ٔ ، ا٘ىاَٜ٘ىٜ ز٭٥٥ٗ 3-3-6 ٤ٍَتٙى وٝ وٌ ٔأا٘ٝ ا٥٘ثاقآَٖٔٛ 

ٙى و ٌٚتٗ ٫٤ٍٔ ٚ ٌٚتٌٖٗٚ ٤ٍَ وٝ وٌ ٌٔٛو أسفاوٜ اَ تا  MTF. ٘ٛوؾٍنا٘ىٜ ٣ٟٔاذ ٬ٕٛو٢ ٚ افم٣ غ

 :٘ٛو٢ٍ٥ٌ٣ٔ أر، ا٘ىاَٜ

، RGBوٌ قاِر  ٌٚتٌٍٍٙا تا ٤ه ا٤ٗ أسا٘ىاٌو  ٔأا٘ٝ ا٥٘ثاقآَٖٔٛ لٕٕر ِثٝ ا٤ٌة ٔٛغٛو وٌ ٕ٘ٛواٌ  -الف

bit 8َوا٘ا/،spi 1200 ٗ؛و٥ٙى ٌٚت 

 ؛و٥ٙىٞا ٌا ٔكأثٝ ٌٚ٘ٙا٣٤ ؾٟاٌ غٟر ِثٝ٘ىذ ٚ  R ،G ،Bف١ا٣٤(  تٕأى)خأم  SFR -ب

  تٕأىزا ( DC)ٜفٍ )٢ تٕأى ٘ىذ ٌٚ٘ٙا٣٤ ٌا وٌ ٌٕسٍٜ SFR ٞا٢٘انٝٝٚ  ٥ٔGا٥ٍ٘ٗ  -ج

 ؛و٥ٙىٌا ٔكأثٝ  (٥ٕرئوٛ٘ا٢
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ٔكأثٝ  ،٢ٍ٥ٌ ٘ىٜٞى  ا٘ىاَٜ MTF ٘انٝٝٚ  ٔأا٘ٝ MTF ٘انٌٝٝا وٝ تا أسفاوٜ اَ  ٌٚتٍٍٙ MTF -ت

 و٥ٙى:

(27)      

 MTF خ٤ٍٍٛٙ MTF=٥ٕٔسٓ /   MTFٞى 

MTF  أر ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ 18وٝ وٌ ٘ىُ ٤ٌٛأر، ٕٞاٖ ٣ٞا٢ ٔ٭ٌِٕٛٚتٍٍٙ ٘ان٥ٔٝٝا٥ٍ٘ٗ  ،ٞى. 

MTF  ٞى ppi 1200  ٌ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ أر: (28) ٌات٥ٝو 

(28)      

MTF(f)=1-0,103039f+0,00422688f
2
+0,0000915521f

3
+0,00000103079f

4
 ٞى      

 ( أر.cycle/mmف١ا٣٤ ) تٕأى fوٝ 

 

 spi 1200ّذف MTF ضاخصِ  - 18ضکل 

 ٢ٍ٥ٌ و٥ٙى.ا٘ىاَٜ ٘انٝٝتٍا٢ ٍٞ  ROI وانُوٌ ٌا  d(x,y) اخس٥ى٬٣ٛأُ تاَزاب  -ث

 ٌا ٔكأثٝ و٥ٙى. ٥٤F[d(x,y)]ف ف٤ٌٛٝ وٚ ت٭ى٢  -ج

 .و٥ٙىزم٥ٕٓ  MTF ٔكأثٝ وٍوٜ ٚ تٍ ٬أُ ز٭ى٤ٌُا وٌ غٟر افم٣ ٥٤ف ف٤ٌٛٝ ٤ه ت٭ى٢  -ذ

ٔكأثٝ ( 29) ٌات٥ٝوٌ  ف٤ٌٛٝ ٔ٭ىْٛ وٚ ت٭ى٢زثى٤ُ اَ تا أسفاوٜ ٌا  MTF٘ىٜ  ز٭ى٤ُز٤ٍٛٝ  ،dc(x,y) -ح

 :و٥ٙى

(29)        

(fx,fy)ٍٍٙخ٤ٛ (fx,fy) ⁄ MTF ٞى MTF {F[d(x,y)]× (x,y)= F
-1   dc 

 اض٘اء آصهَى 6-3

تا٤رى  . ا٤ٗ ا٥٘اء آَٖٔٛ واٌو ن٢ٛ٥ آَٖٔٛ أسفاوٜ اَ ؾٙى ا٢ٍِٛ ٘اق٥ٝ ٚ ٥٘اَ تٝ ٔأا٘ٝ ٌٖٚ اغٍا٣٤ ا٥٘ثاق

 ٘ٛ٘ى.  ٘ىٜ، ز٥ِٛى ٤ٌٛوٝ ز٭٥٥ٕٗٞاٖ
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 خغَط اٗداد ّإٍٗژگٖ 6-3-1

 1هدوَػِ خظ  6-3-1-1

ٖ ٔانسٝ ٘ىٜ أر الفوٌ خ٥ٛٔر  dpi 800 1اَ ز٤ٍٛٝٞا٢ ت٥س٣ 1ٔػ٬ٕٛٝ ن٣  ترا قرىالُ    . ٍٞ ن٣ آَٔرٛ

 ٤َٛ واٌو.  mm 30 ٙى وٝ قىالٍُٔت٤ٛٝ ا٤ػاو ٘ىٜ أر زا ن٣٥ ٌا ا٤ػاو و زىٍاٌ ز٤ٍٛٝٞا٢ ت٥س٣تاٌ  50

 ٥ٔاٜ أر.  خ٥ىُٕز٭٥٥ٗ وٙٙىٜ  «1» ٔف٥ى ٚ خ٥ىُٕز٭٥٥ٗ وٙٙىٜ « 1»، وٌ ٍٞ ز٤ٍٛٝ ت٥س٣ -الف

µm ت٥ٗ ٕٔاقس٣، تا ز٥ُ٘ٛنتا٤ى ٍٔت٭٣ ٚ  خ٥ىٍُٕٞ  -ب
µm  زا 700 2

 تا٘ى. 1000 2

µm ٞا٢ ٔػاٌٚ تا٤ى ت٥ٗ خ٥ىُٕاَ  3×3وُ ٍٞ تّٛن  ٕٔاقر -ج
µm زا  27600

 تا٘ى. 9600 2

قىالُ  ISOٌٚ٘ٙا٣٤ ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ أر  13366-٤1ٌٛ وٝ وٌ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ تٝ ٕ٘اٌٜ تا٤ى ٕٞاٖ تٕسٍ -ت

 .وا٘سٝ تا٘ى 85

 وا٘سٝ تا٘ى. ٤3/1ا تاتزٍ  3/1تا٤ى ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ؾٍا٣ِ تٍاتٍ  آ٢ُ٥ًٌٔ٘ -ث

 
 .٘ٛوا٥٘ثاق آَٖٔٛ أسفاوٜ ٣ٕ٘ تٍا٢؛ ز٤ٍٛٝٔا٢َ ٍا٢ت فم٣ -ٗادآٍسٕ

 ثاقتشإ آصهَى اًغ 1هدوَػِ خظ إ اص ًوًَِ - 19ضکل 

 2هدوَػِ خظ  6-3-1-2

 ٔانسٝ dpi 800 خ٤ًٍ٘ٙا٣٘ تا فٍٞ ٤ه ز٤ٍٛٝ ت٥س٣ ،4اَ خٟٙا٢ ن٣ ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ وٌ غىَٚ  2ٔػ٬ٕٛٝ ن٣ 

 ٘ىٜ أر.

µm ت٥ٗ ٕٔاقس٣، تا ز٥ُٞا تا٤ى ٍٔت٭٣ ٚ ٘ٛنخ٥ىُٕاَ  3×3ٍٞ تّٛن  -الف
µm  زا 700 2

 .تا٘ى 1100 2

µm ت٥ٗ ٞا٢ ٔػاٌٚ تا٤ى خ٥ىُٕاَ  9×9وُ ٍٞ تّٛن  ٕٔاقر -ب
µmزا   27600

 تا٘ى. 9600 2

 ISOٌٚ٘ٙا٣٤ ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ أر، واٌا٢  13366-٣ّٔ1 تٝ ٕ٘اٌٜ  أسا٘ىاٌو ٤ٌٛوٝ وٌٕٞاٖتا٤ى  تٕسٍ -ج

 تا٘ى. 85قىالُ 

 وا٘سٝ تا٘ى. 3/1اَ  تاتزٍ ٤ا 3/1تا٤ى ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ؾٍا٣ِ تٍاتٍ  آ٢ُ٥ًٌٔ٘ -ت

                                                 

1-bitmaps 
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 (dpi 800 پزٗشٕتفک٘ک)تا فشض  2هدوَػِ خظ  ّإٍٗژگٖ – 4خذٍل 

 (mμپٌْإ خظ ) پ٘کسلپٌْإ  ًام خظ

64 2 5 ± 5/63 

95 3 5 ± 3/95 

191 6 5 ± 5/190 

318 10 5 ± 5/317 

 

 
 .  ٘ٛوا٥٘ثاق آَٖٔٛ أسفاوٜ ٣ٕ٘ ٍا٢، تز٤ٍٛٝٔا٢َ ٍا٢ت فم٣ -ٗادآٍسٕ

  تشإ آصهَى اًغثاق 2هدوَػِ خظ إ اص ًوًَِ - 20ضکل 

 3هدوَػِ خظ  6-3-1-3

٤ٕٛ٘رٝ ٚ ف١را٢    وٌ ٘اق٥رٝ ا٤رٍا    غ٥ٍٔرٍزث٣ وٌت٥ٌٍٍ٘ىٜ ٤ٕٛ٘ٝ، ٬لأر ٘اق٥ٝ  ز٣ٌٍ٥تٍا٢  3ٔػ٬ٕٛٝ ن٣ 

 خ٤ًٍ٘ٙا٣٘ ٔٙهٛ ٘ىٜ، تا فٍٞ ٤ه ز٤ٍٛٝ ت٥س٣ 23زا  21ٞا٢ نا٣ِ ٤ٕٛ٘ٝ اَ ز٤ٍٛٝٞا٢ ت٥س٣ وٝ وٌ ٘ىُ

dpi 800ٔانسٝ ٘ىٜ أر ،. 

ُ     ٌٍووا٘ػاْ ٣ٔ اٌ ز٤ٍٛٝ ت٥س٣ ٔسٙا٨ٍت 20تا زىٍاٌ قىالُ  ٤ه ن٣ آَٖٔٛا٤ػاو  -الف  زرا ن٥ر٣ ورٝ قرىال

mm 30 ٤َٛ واٌو ا٤ػاو و٥ٙى. 

 ٥ٔاٜ أر.  خ٥ىُٕز٭٥٥ٗ وٙٙىٜ « 1» ٔف٥ى ٚ خ٥ىُٕز٭٥٥ٗ وٙٙىٜ  «1»، ٍٞ ز٤ٍٛٝ ت٥س٣ وٌ -ب

µm ت٥ٗ ٕٔاقس٣، تا ز٥ُ٭٣ ٚ ٘ٛنتا٤ى ٍٔت خ٥ىٍُٕٞ  -ج
 .تا٘ى µm1000 زا  700 2

µm ت٥ٗ ٞا٢ ٔػاٌٚ تا٤ى خ٥ىُٕاَ  3×3وُ ٍٞ تّٛن  ٕٔاقر -ت
µmزا   27600

 تا٘ى. 9600 2

 ISOٌٚ٘ٙا٣٤ ، واٌا٢ ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ أر 13366-1وٌ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ تٝ ٕ٘اٌٜ ٤ٌٛوٝ ٕٞاٖتا٤ى  تٕسٍ -ث

 تا٘ى. 85قىالُ 

 وا٘سٝ تا٘ى. 3/1اَ  ٤ا تاتزٍ 3/1اتٍ تا٤ى ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ؾٍا٣ِ تٍ آ٢ُ٥ًٌٔ٘ -ج
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 ًاحِ٘ دستشگ٘شًذُ ًَٗسِ ت٘شگٖ آصهَى اًغثاق شإت 3هدوَػِ خظ  تصَٗش ت٘تٖ – 21ضکل 

 

دس ًاحِ٘  غ٘شهشتثظآصهَى اًغثاق ػلاهت  شإت 3هدوَػِ خظ  تصَٗش ت٘تٖ – 22ضکل 

 دستشگ٘شًذُ ًَٗسِ
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 فضإ خالٖ ًَٗسِ آصهَى اًغثاق شإت 3هدوَػِ خظ  تصَٗش ت٘تٖ – 23ضکل 
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 ساٌّوا

 زا٤ٌى٣ -1

 ٬لأر -2

 ف١ا٢ نا٣ِ ٤ٕٛ٘ٝ -3

 

 
 

 

 
 .٘ٛوا٥٘ثاق آَٖٔٛ أسفاوٜ ٣ٕ٘ ٍا٢؛ تز٤ٍٛٝٔا٢َ ٍا٢ت فم٣ -ٗادآٍسٕ

 آصهَى اًغثاق شإت 3هدوَػِ خظ إ اص ًوًَِ - 24ضکل 

 تصاٍٗش تضسگ اٗدادّإ ٍٗژگٖ 6-3-2

وٖ، ٬لأرر  واٌ تٛ، ِىٝوا٘ٝ تٛو٥َٖٔٙٝ، وا٘ٝخٓ زا٤ٌى٣، تٌُي٘اق٥ٝ  زا٤ٌى٢ٍ٥ٌ٣ اٍِٛٞا٢ ز٤ٍٛٝ تٍا٢ ا٘ىاَٜ

ٛ  7-2-3-6زرا   1-2-3-6 ترٌُي وٌ ٤ٍَتٙرىٞا٢  ٘اق٥ٝ ٥ٔٙٝ ٚ ف١ا٢ نا٣ِ َوٌ خٓ غ٥ٍٍٔزث٣  ٘رىٜ  ٔٙره

 أر.  dpi 2400 خ٤ًٍ٘ٙا٣٘ . ز٤ٍٛٝ ت٥س٣أر

 داًِ تَدىالگَٕ داًِ 6-3-2-1

 ٌا ا٤ػاو و٥ٙى. 12ٚال٭٣( تا ا٘كٍا  ٔ٭٥اٌ  dpi 2400، bit 32ٔف٥ى وٚ ت٭ى٢ ) ٘ٛفٝ ا٢ٍِٛ -الف

 cycle/mm 4/0 ل٫٥ ٚ ت٥ٙ٥ٙٝ تٕأى cycle/mm 2/0 ل٫٥تٕأى  ًٌٌ ٌا تا و٥ٍٕٙٝواَٖ ف٥ّسٍ ٥ٔاٖخ -ب

 .ٔف٥ى اغٍا و٥ٙى ٢ٌٚ ٘ٛفٝ

 .و٥ٙىا٤ػاو  127ٚال٭٣( ٌا اَ ٥ٔف  dpi  2400، bit 32ٞا٢ ٤ىٙٛانر )واوٜ -ج

 ٞا٢ ٤ىٙٛانر ا٠افٝ و٥ٙى.ٔف٥ى ف٥ّسٍ ٘ىٜ ٌا تٝ واوٜ ٘ٛفٝ -ت

 .و٥ٙىزثى٤ُ  (dpi 2400، bit 8)تىٖٚ ٬لأر  ت٥س٣ِ 8ٞا٢ تٝ واوٜ -ث

 

 .٘ٛوا٢ ا٥٘ثاق آَٖٔٛ أسفاوٜ ٣ٕ٘؛ تٍز٤ٍٛٝٔا٢َ تٍا٢ فم٣ -ٗادآٍسٕ

 داًِ تَدى تشإ آصهَى اًغثاقِإ اص الگَٕ داًًوًَِ - 25ضکل 
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 داس تَدىالگَٕ لکِ 6-3-2-2

 ٌا ا٤ػاو و٥ٙى. 12ٚال٭٣( تا ا٘كٍا  ٔ٭٥اٌ  dpi 2400، bit 32ٔف٥ى وٚ ت٭ى٢ ) ٘ٛفٝ ا٢ٍِٛ -الف

 .ٔف٥ى اغٍا و٥ٙى٢ٌٚ ٘ٛفٝ  cycle/mm  6/0 ل٫٥تٕأى ًٌٌ ٌا تا خٍواَٖ ف٥ّسٍ خا٥٤ٗ -ب

 .و٥ٙىا٤ػاو  127ٚال٭٣( ٌا اَ ٥ٔف  dpi 2400، bit 32ٞا٢ ٤ىٙٛانر )واوٜ -ج

 ٞا٢ ٤ىٙٛانر ا٠افٝ و٥ٙى.ٔف٥ى ف٥ّسٍ ٘ىٜ ٌا تٝ واوٜ ٘ٛفٝ -ت

 .و٥ٙىزثى٤ُ ( dpi 2400، bit 8) تىٖٚ ٬لأر ت٥س٣ِ 8ٞا٢ تٝ واوٜ -ث

 
 .٘ٛوا٢ ا٥٘ثاق آَٖٔٛ أسفاوٜ ٣ٕ٘؛ تٍز٤ٍٛٝٔا٢َتٍا٢  فم٣ -ٗادآٍسٕ

 داس تَدى تشإ آصهَى اًغثاقلکِإ اص الگَٕ ًوًَِ - 26ضکل 

 صهٌِ٘دس پس غ٘شهشتثظالگَٕ ػلاهت  6-3-2-3

ا٢ وٝ خٛ٘ٗ ٘اق٥ٝ زا َٔا٣٘ ٤ٌٛ زٝاوف٣ٞا تٝآٖ وٝ ٍٔوُ ٔهسٝاذ ٚ ٘٭ا٪ ا٢ ا٤ػاو و٥ٙى٘ما٢ وا٤ٍٜ -الف

 . زغ٥٥ٍ وٙى ٘ٛو، mm 4/25 × mm 4/25 ،  %2 ٘اق٥ٝ ٞا وٌ ٤هوا٤ٍٜ زٕاْ

 خ٥ىُٕ 10( زا mm 0635/0) خ٥ىُٕ 6ا٢ ٔػاٌٚ تا٤ى وٌ ٔكىٚوٜ زغ٥٥ٍ ٘٭ا٪ ت٥ٗ ٘ما٢ وا٤ٍٜ -ب

(mm 1058/0.تا٘ى ) 

 .٘ٛو ٍ٘ٝ وا٘سٝ ٙس٤ٍا ت٥ mm 1/0 ل٥ٍ -ج

 
 .٘ٛو٣ٕ٘أسفاوٜ  ؛ تٍا٢ ا٥٘ثاق آَٖٔٛتٍا٢ ز٤ٍٛٝٔا٢َ فم٣ -ٗادآٍسٕ

 صهٌِ٘ تشإ آصهَى اًغثاقدس پس غ٘شهشتثظإ اص الگَٕ ػلاهت وًًَِ - 27ضکل 

 تضسگًاحِ٘ الگَٕ فضإ خالٖ  6-3-2-4

 ٚو٣٤ٚ ا٤ػاو و ٞا٢٢ ا٤ٌَات٣ ٬لأروٍوٖ اٍِٛتٌُي تا ٔ٭ىْٛ٘اق٥ٝ ا٢ٍِٛ ا٤ٌَات٣ ف١ا٢ نا٣ِ  -الف

 .٘ٛو٣ٔ
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 .٘ٛو٣ٕ٘ا٢ ا٥٘ثاق آَٖٔٛ أسفاوٜ ؛ تٍتٍا٢ ز٤ٍٛٝٔا٢َ فم٣ -ٗادآٍسٕ

 تضسگ تشإ آصهَى اًغثاقًاحِ٘ ٕ خالٖ إ اص الگَٕ فضاًوًَِ - 28ضکل 

 صهٌِ٘پس تاسٗکٖالگَٕ  6-3-2-5

 ا٢ تٝ ا٘ىاَٜ٘م٥ٝ وٌ٘اق٥ٝ  خٛ٘ٗ 5%  ا٢ اَوا٤ٍٜ ٤ٝ٥ه ا٢ٍِٛ ٘م ،٥َٔٙٝخٓ زا٤ٌى٣ا٢ٍِٛ ا٤ٌَات٣  -الف

 أر. mm 4/25تٍ  ن٣ 200

 
 .٘ٛؤسفاوٜ ٣ٕ٘ا ا٥٘ثاق آَٖٔٛ؛ تٍا٢ تٍا٢ ز٤ٍٛٝٔا٢َ فم٣ -ٗادآٍسٕ

 صهٌِ٘ تشإ آصهَى اًغثاقپس تاسٗکٖإ اص الگَٕ ًوًَِ - 29ضکل 

 تضسگًاحِ٘  تاسٗکٖالگَٕ  6-3-2-6

، 95، 100 ا٢ ٔٙهٛ اَٞا٢ ٘اق٥ٝ ٘م٥ٝتا خٛ٘ٗ تهٗ 13٘أُ  تٌُي٘اق٥ٝ  زا٤ٌى٣ا٢ٍِٛ ا٤ٌَات٣  -الف

 وٌٜى أر. 0ٚ  5، 10، 20، 30، 40، 50، 60، 70، 80، 90

 ( أر.15 × 15) mm ا٘ىاَٜ ٍٞ لٕٕر -ب

 

 .٘ٛوا٢ ا٥٘ثاق آَٖٔٛ أسفاوٜ ٣ٕ٘؛ تٍتٍا٢ ز٤ٍٛٝٔا٢َ فم٣ -ٗادآٍسٕ

 تشإ آصهَى اًغثاق تضسگًاحِ٘  تاسٗکٖإ اص الگَٕ ًوًَِ - 30ضکل 
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 الگَٕ ًَاستٌذٕ 6-3-2-7

 .و٥ٙىٚال٭٣( ا٤ػاو  dpi 2400: bit 32تا أسفاوٜ اَ ٔٝ ٘ٛ٪ ٔٛظ ٣ٔٛٙ٥ٔ ) زٍو٥ث٣ ٌا٤ه ا٢ٍِٛ  -الف

 ّإ اهَاج سٌَ٘سٍٖٗژگٖ - 5خذٍل 

فضاٖٗ  تساهذ (پ٘کسلعَل هَج )
(cycle/mm) 

 فاص اٍلِ٘ داهٌِ

50 89/1 16 0 

200 47/0 16 0 

1000 09/0 16 0 

 .و٥ٙىا٤ػاو  127ٌا اَ ٥ٔف  ٚال٭٣( dpi 2400، bit 32ٞا٢ ٤ىٙٛانر )واوٜ -ب

 ٞا٢ ٤ىٙٛانر ا٠افٝ و٥ٙى.ٌا تٝ واوٜ ا٢ٍِٛ زٍو٥ث٣ -ج

 .و٥ٙىزثى٤ُ  (dpi 2400، bit 8) تىٖٚ ٬لأر ت٥س٣ِ 8ٞا٢ تٝ واوٜ -ت

 .و٥ٙىوٚو٣٤ٚ  ،(dpi 2400، bit 1تا أسفاوٜ اَ ٥ّٕ٬اذ ا٘سٙاٌ ن٥ا ) -ث

 

 اًغثاقَٕ ًَاستٌذٕ تشإ آصهَى ًوًَِ الگ - 31ضکل 

 الگَٕ لثِ اسٗة 6-3-3

ٛ   ٕ٘رثسا ٬ٕٛو٢ ٚ ٕ٘ثسا  ٞا٢ ا٤ٌةتٝ ٬ٙٛاٖ ِثٝ  ISO 16067-1 أسا٘ىاٌو وٌ ،ا٢ٍِٛ ِثٝ ا٤ٌة  افمر٣ ٔٙره

 ٘ىٜ أر.

ٚ  Dmaxتا ٨ا٢ٍٞ  ٌٜٛذٞا٢ و٥ٕٙٝ ٚ ت٥ٙ٥ٙٝ تٝؾٍا٣ِ ٘ٛوا٢ٍِٛ ٍٔت٭٣ ا٤ػاو و٥ٙى. ز٥ٜٛٝ ٤٣ٔه  -الف

Dminٗوا٘سٝ تا٘ٙى. ا٥٘ثاقٔم٥اْ ناوٕس٢ٍ  ٞا٢، ته 

 افم٣ ٚ ٬ٕٛو٢ تؿٍنا٥٘ى. غٟروٌغٝ وٌ  خٙع قىٚوا -ب
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 MTFگ٘شٕ الگَٕ لثِ اسٗة تشإ اًذاصُ - 32ضکل 

 هقادٗش ّذف 6-4

 وٙرى. لٕرٕر  ٣ٔ وٌ ٕ٘ٛواٌ آَٖٔٛ ا٥٘ثاق خ٢ٍٚ٥ ٞا٢ٍ٥ٌ آٖغٟراَ ٤ٍَ،  ٞا٢ٍ٥ٌ٢ ن٢ٛ٥ وٌ غىَٚغٟر

 أر. الفز٭٤ٍف ٘ىٜ وٌ خ٥ٛٔر  ٌأر ز٤ٍٛٝٞا٢ ت٥س٣ٕٔر ٍٔت٢ٛ تٝ ِثٝ  7زا  1 ٞا٢تهٗن٣،  خا٥٤ٗ

 1هدوَػِ خظ اص  ساهاًِ اًغثاقهقادٗش ّذف تشإ آصهَى  - 6خذٍل 

 ًَٗسِ تاسٗکٖ خظ
پٌْإ خظ 

(µm) 

ًاّوَاسٕ 

 قسوت تالاتش

(µm) 

ًاّوَاسٕ قسوت 

 تشپاٗ٘ي

(µm) 

 تاسٕ

 قسوت تالاتش 

 تاسٕ

 تشقسوت پاٗ٘ي 

1 305/0 – 375/0 128 - 148 0 – 5/1 0 – 5/1 6/37 – 6/57 37 - 57 

2 511/0 – 621/0 257 - 277 0 – 5/1 0 – 5/1 9/35 – 9/55 5/35 – 5/55 

3 673/0 – 823/0 385 - 405 0 – 5/1 0 – 5/1 5/35 – 5/55 3/35 – 3/55 

4 576/0 – 706/0 471 -511 6/37 – 6/47 2/32 – 2/42 1/149 – 1/189 3/165 – 3/205 

5 649/0 – 789/0 379 - 399 1/35 – 1/39 4/31 – 4/35 3/44 -3/64 3/44 -3/64 

6 454/0 – 554/0 228 - 248 5/8 – 5/12 2/9 – 2/13 2/49 – 2/69 47 - 67 

7 294/0 – 354/0 139 - 159 5/12 – 5/16 7/8 – 7/12 7/54 – 7/74 2/58 – 2/78 

 2هدوَػِ خظ اص  ساهاًِ هقادٗش ّذف تشإ آصهَى اًغثاق - 7خذٍل 

 ًَٗسِ تاسٗکٖ خظ
 پٌْإ خظ 

(µm) 

ًاّوَاسٕ 

 قسوت تالاتش 

(µm) 

ًاّوَاسٕ 

تش قسوت پاٗ٘ي

(µm) 

 تاسٕ

 قسوت تالاتش 

 تاسٕ 

 تشقسوت پاٗ٘ي

64   175/0 -  215/0 67   -   87 0 - 5/1  0 - 5/1 4/39 - 4/59 5/38 - 5/58 

95 237/0 - 287/0 98 - 118 0 - 5/1 0 - 5/1 1/40 - 1/60 3/39 - 3/59 

191 403/0 - 493/0 192 - 212 0 - 5/1 0 - 5/1 3/39 - 3/59 6/38 - 6/58 

318 578/0 - 708/0 321 - 341 0 - 5/1 0 - 5/1 3/39 - 3/59 8/38 - 8/58 
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 3هدوَػِ خظ  اص ساهاًِ هقادٗش ّذف تشإ آصهَى اًغثاق - 8خذٍل 

 ًسثت ضاخصِ

 098/0 - 086/0 ف١ا٢ نا٣ِ ٤ٕٛ٘ٝ

 184/0 - 174/0 ٘اق٥ٝ وٌت٥ٌٍٍ٘ىٜ ٤ٕٛ٘ٝ غ٥ٍٍٔزث٬٣لأر 

 859/0 -  843/0 ٘اق٥ٝ وٌت٥ٌٍٍ٘ىٜ ٤ٕٛ٘ٝ ز٣ٌٍ٥

 تضسگًاحِ٘  تاسٗکٖالگَٕ اص ساهاًِ  اًغثاقهقادٗش ّذف تشإ آصهَى  - 9خذٍل 

 ًاحِ٘ تضسگ تاسٗکٖ پَضص )%(

0 062/0 - 102/0 

5 119/0 - 159/0 

10 177/0 - 217/0 

20 314/0 - 354/0 

30 447/0 - 487/0 

40 601/0 - 641/0 

50 749/0 - 809/0 

60 921/0 - 981/0 

70 093/1 - 153/1 

80 276/1 - 336/1 

90 452/1 - 532/1 

95 561/1 - 661/1 

100 718/1 - 858/1 

 داًِ تَدى ٍ ًَاستٌذٕداس تَدى، داًِصهٌِ٘، لکِپس تاسٗکٖهقادٗش ّذف تشإ آصهَى اًغثاق ساهاًِ اص  - 10خذٍل 

 گستشُ ضاخصِ

 14/0 - 128/0 ٥َٔٙٝخٓ زا٤ٌى٣

 89/2 - 69/2 واٌ تٛوِٖىٝ

 09/2 - 89/1 وا٘ٝ تٛوٖوا٘ٝ

 56/3 - 36/3 ٘ٛاٌتٙى٢

 صهٌِ٘دس پس غ٘شهشتثظتضسگ ٍ ػلاهت ًاحِ٘ اص فضإ خالٖ  ساهاًِ هقادٗش ّذف تشإ آصهَى اًغثاق - 11خذٍل 

 ًسثت ضاخصِ

 0155/0 - 0125/0 تٌُي٘اق٥ٝ ف١ا٢ نا٣ِ 

 021/0 - 019/0 ٥َٔٙٝ٘اق٥ٝ خٓ غ٥ٍٍٔزث٬٣لأر 
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 الف پَ٘ست

 الضاهٖ()

 اًغثاقّإ خغَط آصهَى ًگاضت

 1تشإ خظ  تصَٗش ت٘تٖ – 1-خذٍل الف

 

 2تشإ خظ  تصَٗش ت٘تٖ – 2-خذٍل الف
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 3تشإ خظ  تصَٗش ت٘تٖ – 3-خذٍل الف

 

 4تشإ خظ  تصَٗش ت٘تٖ – 4-خذٍل الف
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 5تشإ خظ  تصَٗش ت٘تٖ – 5-خذٍل الف

 

 6تشإ خظ  تصَٗش ت٘تٖ – 6-خذٍل الف
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 7تشإ خظ  تصَٗش ت٘تٖ – 7-خذٍل الف
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 پَ٘ست ب

 )آگاّٖ دٌّذُ(

 ًحَُ استفادُ اص اٗي استاًذاسد

 کل٘ات 1- ب

. ٍ٘ا٣٥٤ وٝ تا٤رى ترٍا٢   وٞىاٌائٝ ٣ٔ ٩ٌٙٔٛ أسفاوٜ اَ ا٤ٗ أسا٘ىاٌوو٣ّ ٌا تٝ اغٍا٣٤ ٌٖٚ ٤ه، بخ٥ٛٔر 

ٝ      2-وٌ ٤ٍَتٙرى ب  اغٍا٢ آٖ وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفسٝ ٘ٛو،  ا٢ ٔرٌٛو ٥٘راَ وٌ ٤ٍَتٙرى   اٌائرٝ ٘رىٜ أرر. ٤ٌٚىرٍو ٍٔقّر

ٌ   آَٖٔٛ ا٥٘ثاق ٔأا٘ٝ تا أسفاوٜ اَ ٕ٘ٛواٌ آَٔرٖٛ ا٥٘ثراق   . ٌٖٚ اغٍا٣٤٘ىٜ أر اٌائٝ 3-ب  ٔرأا٘ٝ ٚ اترُا

 اٌائٝ ٘ىٜ أر. 4-وٌ ٤ٍَتٙى ب٢ٍ٥ٌ نٛوواٌ ا٘ىاَٜ

 ضشاٗظ 2- ب

، ا٘رىاَٜ  زٛخٍ تا ٚفاْ ٥٘ٓٞا٢ ٘اق٥َٔٝ٥ٙٝ، زٝا٤ٍٚ ٤ٕٛ٘ٝ، ن٢ٛ٥، ٘أُ ٔٙا٤ك خٓ ٌٔٛو ا٤ٌَات٣ ٜفكٝ -الف

 . ٘ٛو٣ٔزك٥ُّ زػ٤ُٝ ٚ ٔٙهٛ ٚ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو،  1٘ٙا٣ٌٖٔٚ ت٤ٍثك وٝ ٔٙأة ٢ٍ٥ٌ٘ىُ ٚ غٟر

٥ٌٍ٘ى ورٝ اغراَٜ   لٍاٌ ٣ٔٞا٣٤ ٘ٛ٘ى ٚ وٌ ٔٛل٭٥رواف٣ ز٫٤َٛ ٣ٔ ٔمىاٌ ٍٔأٍ ٜفكٝ تٝوٌ ز٤ٍٛٝ  اغُاء -ب

ترا زغ٥٥رٍاذ و٥فر٣     ترٍوا٢ٌ وراف٣  وا٘سٝ تا٘ٙى. ٕ٘ٛ٘ٝ ٌا وٌ ؤر واف٣ تٍا٢ آٔاٌ ٌٔٛو ٥٘اَ واٌ ٢ٌاتٍوٕ٘ٛ٘ٝ

 ز٤ٍٛٝ وٌ ٍٔزأٍ ٜفكٝ ٚ تا ٥ٔف ا٥ٕ٤ٙاٖ ٌٔٛو ٥٘اَ تٍا٢ ا٤ٌَات٣ ز٭٥٥ٗ نٛاٞى ٘ى.

ٖ  ،اغٍا٤ر٣  ٞا٢ ن٣٥ تٍا٢ ٍٞ وٚ غٟر ٬ٕٛو٢ ٚ افم٣ ٌٔٛو ٥٘اَ تا٘ٙى، ا٤ٗ ٌٖٚاٌٍ واوٜ -ج ورٝ  ٤ٌٕٛٞرا

 ٘ٛو.٥٘اَ أر، زىٍاٌ ٣ٌٔٔٛو واٌ ٥ُ٘ ٞا٢ غٟرتٍا٢ ن٢ٛ٥ ٚ ِثٝ

ُ خ٤ًٍاخس٥ى٣ )٘ٙا٣٘ خ٢ٍ٤ًتا٤ى زفى٥ه ٣اٌ ز٤ٍٛٝتٍوا٢ٌ ٤ا ٌٚتٙافُٔهر -ت ٚ خٛ٘رٗ   spi 1200 ( قرىال

 تٍا٢ خٛ٘ا٘ىٖ ٔٙا٤ك ٌٔٛو ٩ٍ٘ وا٘سٝ تا٘ى. ٥ٔىا٣٘ واف٣

ُ زػ٤ُرٝ ٚ   افُاٌ ٔٙأرة ٞا٣٤ تا ٣ٍْ٘ تٝ ٌٖٚتٙا ٌٚافُاٌ ز٤ٍٛٝتٍوا٢ٌ ٤ٞا٢ قاُٜ اَ ٔهرواوٜ -ث  زك٥ّر

 افُاٌ ٚغٛو واٌو:ؤر آٌٚوٖ ا٤ٗ ٍْ٘ٝا٣ّٜ تٍا٢ ت نٛاٞٙى ٘ى. ٔٝ ٌٖٚ

 ا٤ػاو ٕ٘ا٤ى؛ ++٣ٕ٤ٛ٘C ٥ٔف تات ٔا٘ٙى افُاٌ نٛو ٌا تا ٤ه َتاٖ تٍ٘أٍْٝ٘ ،واٌتٍ ٟ٘ا٣٤ -

زك٥ُّ ز٤ٍٛٝ زػرا٢ٌ   فُاٌااَ ٔاوٍٚٞا( تٍا٢ ٍْ٘ا٢ )ٔا٘ٙى ٔػ٬ٕٛٝ تٝ ٬ٙٛاٖ تٍ٘أٝ زى٣ّ٥ٕ ٞا٣٤ا٤ٌٍِٛسٓ -

ٞا ٕٔىٗ أر ز٣ٔٛ واٌتٍ ٟ٘ا٣٤ ورى ٤ٕٛ٘ر٣ ٘رىٜ ٤را اَ ٤ره ٔٙثر٫       ٘ٛ٘ى. ا٤ٗ ا٤ٌٍِٛسٓٔا٢َ ٣ٔخ٥اوٜ

 زػا٢ٌ فٍاٞٓ ٘ٛ٘ى؛

ٝ ٔا٢َ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو اَ ٤ه ٔٙث٫ زػرا٢ٌ ز٥ٟر  واٌتٍ ٟ٘ا٣٤ ٤ه تٕسٝ وأُ تٍ٘أٝ واٌتٍو٢ ٔهسٛ خ٥اوٜ -

 ؛ٕ٘ا٤ى٣ٔ

                                                 

1-Methodology 
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ٞا تٍا٢ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو أرسفاوٜ ٘رىٜ أرر ٌا    ٢ٍ٥ٌاتُاٌ تٕسٝ تٍ٘أٝ واٌتٍو٢ وأُ وٝ وٌ زٝى٤ك ا٘ىاَٜ -

 ( ز٥ٟٝ و٥ٙى.JBMIAٔا٤ر ا٘ػٕٗ ٔأا٘ٝ ا٤لا٬از٣ ٚ افٍاَٜ وٕة ٚ واٌ ِاخ٣ٙ )زٛا٥٘ى اَ ٚب ٣ٔ

ٞا٢ ٌٔٛو٥٘اَ ا٤ٗ ا٤ٌٍِٛسٓ ، آٔسا٘ٝ غُء ز٤ٍٛٝ ٚ اغٍا٢تٍا٢ ا٘سهاب ٔٙا٤ك ٔٙأة ٌٔٛو ٩ٍ٘ ٞا٥ٔٚ٣٤ّٝ -ج

 ٔا٢َ ٘ٛ٘ى.افُاٌ خ٥اؤٜٕىٗ أر وٌ ٍْ٘ ٞا٥ٔ٣٤ّٝأسا٘ىاٌو وٌ ؤسٍْ ٕٞسٙى. ؾ٥ٙٗ ٚ

أر. أسفاوٜ اَ  spi 1200 خ٤ًٍ()٘ٙا٣٘ اخس٥ى٣ خ٤٢ٍ٤ًه ٌٚتٍٍٙ ٥ٕٔف تا زفى٥ه ،خ٥ٟٙٙاو٢ ؤسٍاٜ -ذ

نراٚ ٔرٌٛو    ؤسٍاٜواٌو زا تٍا٢  تٝ ٌٖٚ اغٍا٣٤ٌٍ ز٤ٍٛٝ( ٥٘اَ ٔسفاٚذ )ٔا٘ٙى ٤ه زك٥ُّ ؤسٍاٜ٘ٛ٪ ٤ه 

 زغ٥٥ٍ واوٜ ٘ٛو. ٤ٌٛ ٔٙأةتٝ ،أسفاوٜ

 سٍش اخشاٖٗ 3- ب

 ٞا٢ واٌتٍو٢ واٌتٍ ا٤ػاو و٥ٙى.تٍوا٢ٌ ٌا تٍا٢ تٍ٘إٔٝ٘ٛ٘ٝ واٌتٍ ٚ اُِأاذ٘ه٣ٝ أسا٘ىاٌوٞا٢ و٥ف٣  -الف

ٛ  ISO 14523 أسا٘ىاٌو وٝ و٢ٍ٥ٌٌٛ٤ٌ ٕٞأٖأا٘ٝ ا٘ىاَٜ OECF وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ -ب ٌا  ٘رىٜ أرر   ٔٙره

 .ا٘ػاْ و٥ٞى

 وٌ ٌٚتٍٍٙ لٍاٌ و٥ٞى. ،تَْ أر ؤسٍاٜاوٜ اَ ٞا٢ أسفوٝ وٌ ؤسٌٛاِ٭٤ٌُٕٛاٖٜفكٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌا ٕٞ -ج

 (.TIFF)تٍا٢ ٔطاَ، تٝ ٬ٙٛاٖ ٤ه فا٤ُ  ٌا ين٥ٍٜ و٥ٙىٞا٢ قاُٜ اَ ٌٚتٗ ٜفكٝ ٌا ٌٚتٗ و٥ٙى. واوٜ -ت

 اغٍا و٥ٙى. افُاٌ خٍواَٖ ز٤ٍٛٝ ٌاٍْ٘ -ث

 فا٤ُ ز٤ٍٛٝ ٌا تاَ و٥ٙى. -ج

 ٘ررٛو )٤رره ِثررٝ، نرر٣،   زك٥ّررُ وررٝ تا٤ررىا٘سهرراب و٥ٙررى زررا ٘اق٥ررٝ ٥ّٔررٛت٣   ٌا  ٥ٙٔمررٝ ٔررٌٛو٩ٍ٘ -ذ

 غىا و٥ٙى.ٌا  ٥َٔٙٝ، غُء ز٤ٍٛٝ ٤ا ٘اق٥ٝ وٌت٥ٌٍٍ٘ىٜ ٤ٕٛ٘ٝ(، خٍٓزٛخُ فاْ، ٘اق٥٘ٝ٥ٓ

 ٢ٍ٥ٌ ٌا اغٍا و٥ٙى.ا٤ٌٍِٛسٓ ا٘ىاَٜ -ح

 تاٌٍَو٤ى. ؼ  ٘ٛ٘ى، تٝ ٍٔق٩ٍّٝ وٌ ٜفكٝ ا٤ٌَات٣ زٕا٣ٔ ٔٙا٤ك ٌٔٛو٘وٝ زا َٔا٣٘ -خ

 تاٌٍَو٤ى.ج  زٕا٣ٔ ٜفكاذ ا٤ٌَات٣ ٘ٛ٘ى، تٝ ٍٔقّٝوٝ َٔا٣٘زا  -د

ٞا، ا٘كٍا  ٔ٭٥اٌٞا، ٥ٗنلاٜٝ و٥ٙى )تٍا٢ ٔطاَ، ٥ٔاٌٍ٘ا ٥٘اَ ٕٞسٙى  ٌٔٛو غا٢ٌ ٞا٣٤ وٝ تٍا٢ آَٖٔٛواوٜ -ر

 ٔكأثٝ و٥ٙى(. ٌا ، و٥ٕٙٝ ٚ ت٥ٙ٥ٙٝٞإٌسٍٜ

 ٌُاٌٖ و٥ٙى. ٞا ٌا وٌ ٤ه لاِة ٔٙأةواوٜ -س

 ٞا٢ و٥ف٣ ٘ه٣ٝ واٌتٍ ٔما٤ٕٝ و٥ٙى.ٌا تا أسا٘ىاٌو ٘سا٤ع آَٖٔٛ -ص

 گ٘شٕ ًوَداس آصهَى اًغثاق ساهاًِسٍش اخشاٖٗ اًذاصُ 4- ب

أرسفاوٜ اَ اترُا٢ٌ ورٝ وٌ    ترا   ،ا٤ٗ أسا٘ىاٌؤأا٘ٝ  ا٥٘ثاق٢ٍ٥ٌ ٕ٘ٛواٌ آَٖٔٛ تٍا٢ ا٘ىاَٜ ٤ٍَ، اغٍا٣٤ ٌٖٚ

 أر. ٘ٛو،ا تٍا٢ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو أسفاوٜ ٢ٍ٥ٌٞ٣ٔزا٥٤ى ا٘ىاَٜ
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 اتضاسّا 1-4- ب

٤ر ٔرا زٛا٥٘ى آٖ ٌا اَ ٚبٔأا٘ٝ ٣ٔ ا٥٘ثاق أر وٝ تٍا٢ آَٖٔٛ «TS24790_Tool_Ver.1.5.exe»٘اْ اتُاٌ 

ز٥ٟررٝ و٥ٙررى:   ٤َررٍ ٘ٙررا٣٘( تررٝ JBMIAوٕررة ٚ ورراٌ ِاخٙرر٣ )   ا٘ػٕررٗ ٔررأا٘ٝ ا٤لا٬رراز٣ ٚ افررٍاَٜ   
http://iso.jbmia.or.jp/test_c_new.html 

 ؛ٞا٢ ٤ٍَ نٛاٞى تٛو٥٘اَ تٝ ٘ٝة تٍ٘أٝ تٍا٢ أسفاوٜ اَ ا٤ٗ اتُاٌ

: ٤ٍَ تا٢ٍ٥ٌٌ ٕ٘ٛو ٘ٙا٣٘زٛاٖ اَ وٝ ٣ٔ «LabVIEW2014 Run-time Engine» -الف
http://www.ni.com/download/labview-run-time-engine-2014/4887/en 

: ٤ٍَ تا٢ٍ٥ٌٌ ٕ٘ٛو ٘ٙا٣٘اَ  ٛاٖزوٝ ٣ٔ «MATLAB Compiler Runtime 2012a» -ب
http://www.mathworks.com/products/compiler/mcr/index.html 

: ٤ٍَ تا٢ٍ٥ٌٌ ٕ٘ٛو ٘ٙا٣٘اَ  زٛاٖوٝ ٣ٔ «Visual C++2010 redistributable» -ج
http://www.microsoft.com 

 سٍتص ًوَداس اًغثاق 2-4- ب

ٍ  اغٍا٤ر٣  ٌٖٚ ( ت٤ٍثك2-6) ضاتر، ٔٝ تاٌ تا ٤ه ٌٚتٍٍٙ ٚاغى ٍ٘ا٣٤ ا١ٕ٘اْ ٬لائٓٝ ٌا ت ا٥٘ثاقٕ٘ٛواٌ   ،٤َر

 ٌٚتٗ و٥ٙى. 

 ٢ٍ٥ٌ ٘ٛاٌتٙى٢تٍا٢ ا٘ىاَٜ :1ز٤ٍٛٝ 

 .TIFFفا٤ُ:  ، لاِةbit 24 RGBقاِر: ، ppi 600 :خ٢ٍ٤ًزفى٥ه 

 ٍٔوُ غٟر ٌٚتٗ ٫٤ٍٔ ٌٚتٍٍٙ لٍاٌ و٥ٞى.ٔٛل٭٥ر ٚ غٟر ٕ٘ٛواٌ: ٍٔوُ ٕ٘ٛواٌ ٘ٛاٌتٙى٢ ٌا تٍ ٢ٌٚ  

 MTFٞا٢ ٘اق٥ٝ تٌُي )تٝ غُ ٘ٛاٌتٙى٢( ٚ ا٤ػاو فا٤رُ  ٘انٝٝٞا٢ ن٣، ٘ان٢ٍ٥ٌٝٝ : تٍا٢ ا٘ىا2َٜز٤ٍٛٝ 

 .ppi 1200 ٌٚتٍٍٙ

 .TIFFفا٤ُ:  ، لاِةbit 24 RGB، قاِر: ppi 1200 :خ٢ٍ٤ًزفى٥ه 

 .OECF: تٍا٢ ا٤ػاو فا٤ُ 3ز٤ٍٛٝ 

 .TIFFفا٤ُ:  ، لاِةbit 24 RGB، قاِر: spi 600 :خ٢ٍ٤ًزفى٥ه 

ٌا ترٍ ٢ٌٚ ٍٔورُ غٟرر ٌٚترٗ ٔر٫٤ٍ      تٌُي ٘اق٥ٝ ٞا٢ ٕ٘ٛواٌ: ٍٔوُ ن٣ ٚ لٕٕرٔٛل٭٥ر ٚ غٟر  

 ٌٚتٍٍٙ لٍاٌ و٥ٞى. 

http://iso.jbmia.or.jp/test_c_new.html
http://iso.jbmia.or.jp/test_c_new.html
http://www.ni.com/download/labview-run-time-engine-2014/4887/en/
http://www.ni.com/download/labview-run-time-engine-2014/4887/en/
http://www.mathworks.com/products/compiler/mcr/index.html
http://www.mathworks.com/products/compiler/mcr/index.html
http://www.microsoft.com/
http://www.microsoft.com/
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   1تصَٗش                                                                                                                                3ٍ  2تصاٍٗش 
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 OECFاٗداد  3-4- ب

 bit، قاِرر:   spi 600 :خ٢ٍ٤ًأسفاوٜ و٥ٙى. زفى٥ه «3ز٤ٍٛٝ »اَ 

24 RGB فا٤ُ: ، لاِةTIFF.  

( وٚ تاٌ و٥ّره  TS24790_Tool_Ver.1.5.exeتٍ ٢ٌٚ فا٤ُ اتُاٌ )

 ٘ٛو.تاَ ٣ٔ زات٫ و٥ٙى، ٜفكٝ ا٘سهاب

 و٥ّه و٥ٙى. «Create OECF»٢ٌٚ ووٕٝ  -1

   و٥ّه و٥ٙى. «OK»٢ٌٚ ووٕٝ  -2

 تاَ و٥ّه و٥ٙى ٚ واوٌ ٔكاٌٜٚ  ٢ٌٚreference ووٕٝ  -3

 ٚ فا٤ُ ز٤ٍٛٝ ٌٚتٗ ٘ىٜ ٌا ا٘سهاب و٥ٙى.  ٘ٛو٣ٔ

ٚ فا٤ُ  ٘ٛوتاَ ٣ٔو٥ّه و٥ٙى ٚ واوٌ ٔكاٌٜٚ  ٢ٌٚreference ووٕٝ  -4

خ٥ىٍتٙى٢ ٌا ا٘سهاب و٥ٙى. فا٤ُ خ٥ىٍتٙى٢ وٌ خٛ٘ٝ 

«data\Chart_Configuration» ٝ٘ٛ٘اْ فا٤ُ  اتُاٌ لٍاٌ واٌو. اَ خ 

«Config_Conformance2914Pro_Half_Calib.txt» .أر  

   و٥ّه و٥ٙى. «OK»٢ٌٚ ووٕٝ  -5

  و٥ّه و٥ٙى. «OK»وٕٝ ٢ٌٚ و -6

ٔٛل٭٥ر ٔثىأ ز٤ٍٛٝ ٌا ا٘سهاب و٥ٙى. )ٔٛل٭٥ر ٔثىأ، ٌٛ٘ٝ تات ٕٔر  -7

  أر.( ا٥٘ثاقؾح ٕ٘ٛواٌ 

 و٥ّه و٥ٙى. «OK»٢ٌٚ ووٕٝ  -8

 تا٘ى. ،ت٣ٌٍٔ و٥ٙى وٝ ٘ٙاٍٍ٘ لٍُٔ وٌ ٍٔوُ ٬لأر ضثر ٘ىٜ -9

 و٥ّه و٥ٙى ٚ ٘ٙا٬ٍٍ٘لأر ضثر ٘ىٜ ٥ٕ٘ر،  ُاٌٍ ٘ٙاٍٍ٘ وٌ ٍٔو -10

 ٬لأر ضثر ٘ىٜ قٍور و٥ٞى. ٌا تٝ ٍٔوُ 

 و٥ّه و٥ٙى. «OK»٢ٌٚ ووٕٝ  -11

 ٥ٕٞٗ ٥ّٕ٬اذ ٌا تٍا٢ وٚ ٬لأر -12

  ضثر ٘ىٜ و٤ٍٍ ا٘ػاْ و٥ٞى.
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و٥ّه  «Yes»ٌا تاَ وٍوٜ ٚ تٍ ٢ٌٚ ووٕٝ  ٔكاٌٜٚ ٌا ين٥ٍٜ و٥ٙى، واوٌ OECFنٛا٥ٞى فا٤ُ اٌٍ ٣ٔ -13

 و٥ٙى.

 ٔا٢َ ٚ ٘اْ فا٤ُ ٌا ا٘سهاب و٥ٙى.ٌا تاَ و٥ٙى، ٔكُ ين٥ٍٜ ٔكاٌٜٚ واوٌ -14

 و٥ّه و٥ٙى.« OK»٢ٌٚ ووٕٝ  -15

 

 سٍتطگش MTFاٗداد فاٗل  4-4- ب

ُ  spi 1200 ٌٚتٍٍٙ MTFفا٤ُ  ٝ  ٌا تٍا٢ ز٭رى٤ ٞرا٢  ٘انٝر

  .و٥ف٣ ز٤ٍٛٝ ن٣ ٚ ٤ٕٛ٘ٝ ا٤ػاو و٥ٙى

 أسفاوٜ و٥ٙى. «2ز٤ٍٛٝ »اَ 

( وٚ تررراٌ ٢ٌٚTS24790_Tool_Ver.1.5.exe فا٤رررُ اترررُاٌ )

 ٘ٛو.تاَ ٣ٔ زات٫ و٥ّه و٥ٙى، ٜفكٝ ا٘سهاب

  و٥ّه و٥ٙى. «Create MTF»٢ٌٚ ووٕٝ  -1

   و٥ّه و٥ٙى. «OK»٢ٌٚ ووٕٝ  -2

ٚ  و٥ّه و٥ٙى ٚ واوٌ ٔكاٌٜٚ ٌا تاَ و٥ٙى ٢ٌٚreference ووٕٝ  -3

 فا٤ُ ز٤ٍٛٝ ٌٚتٗ ٘ىٜ ٌا ا٘سهاب و٥ٙى. 

ٚ ٔكاٌٜٚ ٌا تاَ و٥ٙى  و٥ٙى ٚ واوٌو٥ّه  ٢ٌٚreference ووٕٝ  -4

 ا٘سهاب و٥ٙى. لثُ ا٤ػاو ٘ى(  )وٌ ٍٔقٌّٝا  OECFفا٤ُ 

اَ  «data\Chart_Configuration»فا٤ُ خ٥ىٍتٙى٢ وٌ خٛ٘ٝ   -5

٘اْ فا٤ُ  اتُاٌ لٍاٌ واٌو. خٛ٘ٝ

«Config_Conformance_TS24790_SFR.txt» .أر  

   و٥ّه و٥ٙى. «OK»٢ٌٚ ووٕٝ  -6

ٌٛ٘ٝ تات  ،ز٤ٍٛٝ ٌا ا٘سهاب و٥ٙى. )ٔٛل٭٥ر ٔثىأٔٛل٭٥ر ٔثىأ  -7

 أر.( ا٥٘ثاقٕٔر ؾح ٕ٘ٛواٌ 
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  و٥ّه و٥ٙى. «OK»٢ٌٚ ووٕٝ  -8

ت٣ٌٍٔ و٥ٙى وٝ ٘ٙاٍٍ٘ لٍُٔ وٌ ٍٔوُ  -9

  تا٘ى. ،٬لأر ضثر ٘ىٜ

٬لأر ضثر  اٌٍ ٘ٙاٍٍ٘ وٌ ٍٔوُ -10

٥ّه و٥ٙى ٚ ٘ٙاٍٍ٘ ٌا تٝ ٘ىٜ ٥ٕ٘ر، و

 ٬لأر ضثر ٘ىٜ قٍور و٥ٞى.ٍٔوُ 

  و٥ّه و٥ٙى. «OK»٢ٌٚ ووٕٝ  -11

ٌا تٍا٢ وٚ ٬لأر  11زا  ٥ّٕ٬9اذ  -12

 ضثر ٘ىٜ و٤ٍٍ ا٘ػاْ و٥ٞى.

  ت٣ٌٍٔ و٥ٙى وٝ ز٤ٍٛٝ ِثٝ ا٤ٌة تٝ ؤٌس٣ ا٘سهاب ٘ىٜ تا٘ى. -13

  و٥ّه و٥ٙى. «OK»٢ٌٚ ووٕٝ  -14

  ٌا تاَ و٥ٙى. MTFٕ٘ا٤ٗ واوٜ ٘ىٜ ٚ ٌٚ٘ٙا٣٤  Gٜفكٝ ٚ وا٘اَ  -15

 .و٥ّه و٥ٙى «OK»٢ٌٚ ووٕٝ     -16

ٌا تاَ  ٔكاٌٜٚ ٌا ين٥ٍٜ و٥ٙى، واوٌ MTFنٛا٥ٞى فا٤ُ ٍ ٣ٔاٌ -17

  و٥ّه و٥ٙى. «Yes»٢ٌٚ ووٕٝ  وٍوٜ ٚ

ا٘سهاب وٍوٜ ٚ ٘اْ  ٌا ٔا٢ٌَا تاَ و٥ٙى، ٔكُ ين٥ٍٜ ٔكاٌٜٚ واوٌ -18

 فا٤ُ ٌا ٚاٌو و٥ٙى.

  و٥ّه و٥ٙى. «OK»٢ٌٚ ووٕٝ  -19
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 ROI  تشش 5-4- ب

  أسفاوٜ و٥ٙى. spi 1200 ٘ىٜ تاٌٚتٗ «2ز٤ٍٛٝ »اَ 

( وٚ تاٌ و٥ّه و٥ٙرى، ٜرفكٝ   ٢ٌٚTS24790_Tool_Ver.1.5.exe فا٤ُ اتُاٌ )

 ٘ٛو.تاَ ٣ٔ زات٫ ا٘سهاب

 «Cut out chart»٢ٌٚ ووٕٝ  -1

 و٥ّه و٥ٙى.

و٥ّه  «OK»٢ٌٚ ووٕٝ  -2

   و٥ٙى.

و٥ّه  ٢ٌٚreference ووٕٝ  -3

و٥ٙى ٚ واوٌ ٔكاٌٜٚ ٌا تاَ 

 ا٘سهاب و٥ٙى. ٚ فا٤ُ ز٤ٍٛٝ ٌٚتٗ ٘ىٜ ٌا و٥ٙى 

ٚ فا٤ُ و٥ّه و٥ٙى ٚ واوٌ ٔكاٌٜٚ ٌا تاَ و٥ٙى  ٢ٌٚreference ووٕٝ  -4

خ٥ىٍتٙى٢ ٌا ا٘سهاب و٥ٙى. فا٤ُ خ٥ىٍتٙى٢ وٌ خٛ٘ٝ 

«data\Chart_Configuration» ٝ٘ٛ٘اْ فا٤ُ  اتُاٌ لٍاٌ واٌو. اَ خ

«Config_Conformance_2014Pro_Half_Calib.txt» .أر 

   و٥ّه و٥ٙى. «OK»٢ٌٚ ووٕٝ  -5

ٌٛ٘ٝ تات ٕٔر  ،ٔٛل٭٥ر ٔثىأ ز٤ٍٛٝ ٌا ا٘سهاب و٥ٙى. )ٔٛل٭٥ر ٔثىأ -6

  أر.( ا٥٘ثاقؾح ٕ٘ٛواٌ 

 و٥ّه و٥ٙى. «OK»٢ٌٚ ووٕٝ  -7

  تا٘ى. ،ت٣ٌٍٔ و٥ٙى وٝ ٘ٙاٍٍ٘ لٍُٔ وٌ ٍٔوُ ٬لأر ضثر ٘ىٜ -8

٥ّه و٥ٙى ٚ ٘ٙاٍٍ٘ ٌا تٝ ٬لأر ضثر ٘ىٜ ٥ٕ٘ر، و اٌٍ ٘ٙاٍٍ٘ وٌ ٍٔوُ -9

 ٬لأر ضثر ٘ىٜ قٍور و٥ٞى.ٍٔوُ 

  و٥ّه و٥ٙى. «OK»٢ٌٚ ووٕٝ  -10

 ٌا تٍا٢ وٚ ٬لأر ضثر ٘ىٜ و٤ٍٍ ا٘ػاْ و٥ٞى. 12زا  ٥ّٕ٬10اذ  -11

  ٘ٛ٘ى.٘ىٜ ين٥ٍٜ ٣ٔ وٌ خٛ٘ٝ زٝا٤ٍٚ ٌٚتٗ ،زٝا٤ٍٚ تٍٖ واوٜ ٘ىٜ -12
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 گ٘شٕاًذاصُ 6-4- ب

 گ٘شٕضشاٗظ اًذاصُ 1-6-4- ب

 أر: ٌٜٛذ ٢ٍ٥ٌٍ٤َ تٍا٢ ٍٞ ٔمىاٌ تٍَٜٝ٘ا٣٤ ا٘ىا

 MTFفاٗل  MTF تؼذٗل سٍتطگش پزٗشٕتفک٘ک ضاخصِ

 spi 1200 ٌٗ٘ٚ spi MTF 1200 ٤ٕٛ٘ٝ ٚ ن٣

  نأٖٛ spi 1200 ٘اق٥ٝ تٌُي

  نأٖٛ spi 1200 واٌ تٛوٖوا٘ٝ تٛوٖ ٚ ِىٝوا٘ٝ

  نأٖٛ spi 600 ٘ٛاٌتٙى٢

 خظ ٍ ًَٗسِّإ ضاخصِ 2-6-4- ب

و٥ّرره ( وٚ ترراٌ ٢ٌٚTS24790_Tool_Ver.1.5.exe فا٤ررُ اتررُاٌ )

 ٘ٛو.تاَ ٣ٔ زات٫ و٥ٙى، ٜفكٝ ا٘سهاب

  و٥ّه و٥ٙى. «Character & Line»٢ٌٚ ووٕٝ  -1

   و٥ّه و٥ٙى. «OK»٢ٌٚ ووٕٝ  -2

 و٥ّه و٥ٙى. «Select»٢ٌٚ  تٍا٢ ز٥٩ٕٙاذ خ٥ٗ فٍٞ -3

و٥ٙى، واوٌ ٔكراٌٜٚ  و٥ّه ٣ٔ ٢ٌٚreference ووٕٝ وٝ ٍٞٙا٣ٔ -4

 ٌا ا٘سهاب و٥ٙى.  OECF ٘ٛو ٚتاَ ٣ٔ

 ٘ٛو.ٌٚ٘ٗ ٣ٔ MTF ٌٚ٘ٗ و٥ٙى: ز٭ى٤ُؾٍاٮ ٌا  -5

ٔكاٌٜٚ تاَ  و٥ٙى، واوٌو٥ّه ٣ٔ ٢ٌٚreference ووٕٝ وٝ ٍٞٙا٣ٔ -6

  ٌٚتٍٍٙ ٌا ا٘سهاب و٥ٙى. MTF٘ٛو ٚ فا٤ُ ٣ٔ

 و٥ٙى، واوٌ و٥ّه ٣ٔ ٢ٌٚreference ووٕٝ وٝ ٍٞٙا٣ٔ -7

 MTFٞى  ٌا ا٘سهاب و٥ٙى. فا٤ُ  MTFٚ فا٤ُ  ٘ٛؤكاٌٜٚ تاَ ٣ٔ

اَ خٛ٘ٝ اتُاٌ لٍاٌ واٌو.  «data\Target_MTF_files»ٞى  وٌ خٛ٘ٝ 

  أر. «Target_MTF_1200_2014.txt»٘اْ فا٤ُ 

   و٥ّه و٥ٙى. «OK»٢ٌٚ ووٕٝ  -8

تٍا٢ ٞا٢ ز٤ٍٛٝ ٌا ا٘سهاب و٥ٙى. ٘ٛو ٚ فا٤ُٔكاٌٜٚ تاَ ٣ٔ واوٌ -9

 .Shift+Clickؾٙى٤ٗ فا٤ُ : ا٘سهاب 

 ت٭ى اَ ا٘سهاب و٥ّه و٥ٙى. «OK»٢ٌٚ ووٕٝ  -10

  ضَد.تاصهٖ گ٘شٕ، کادس هحاٍسُاص اًذاصُ تؼذ
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 «NO»٢ٌٚ و٥ّه و٥ٙى. تا و٥ّه  «Yes»٢ٌٚ ووٕٝ ٌا تاَ وٍوٜ ٚ  ٔا٢َ واوٌ ٔكاٌٜٚتٍا٢ ين٥ٍٜ -11

  ٘ٛو.اتُاٌ ٔسٛلف ٣ٔ ،ٔا٢َتىٖٚ ين٥ٍٜ

 ٍٕٞاٜ خٕٛ٘ى آٖ ٚاٌو و٥ٙى. ، ٘اْ فا٤ُ ٌاوٌ ز٥٩ٕٙاذ -12

  و٥ّه و٥ٙى. «OK»٢ٌٚ ووٕٝ  -13

 

 

 

 

 دى(داًِ تَداس تَدى ٍ داًًَِاستٌذٕ، لکِ )تِ خضّإ ًاحِ٘ تضسگ ضاخصِ 3-6-4- ب

( وٚ تراٌ و٥ّره و٥ٙرى،    ٢ٌٚTS24790_Tool_Ver.1.5.exe فا٤ُ اتُاٌ )

 ٘ٛو.تاَ ٣ٔ زات٫ ٜفكٝ ا٘سهاب

  و٥ّه و٥ٙى. «Large Area»٢ٌٚ ووٕٝ  -1

   و٥ّه و٥ٙى. «OK»٢ٌٚ ووٕٝ  -2

   و٥ّه و٥ٙى. «Default»٢ٌٚ ووٕٝ  -3

ٔكاٌٜٚ  و٥ٙى، واوٌو٥ّه ٣ٔ ٢ٌٚreference ووٕٝ وٝ ٍٙا٣ٔٞ -4

 ٌا ا٘سهاب و٥ٙى.  OECF ٘ٛو ٚتاَ ٣ٔ

  ٘ٛو.نأٖٛ ٣ٔ MTF ؾٍاٮ ٌا نأٖٛ و٥ٙى: ز٭ى٤ُ -5

   و٥ّه و٥ٙى. «OK»٢ٌٚ ووٕٝ  -6

و٥ٙى، واوٌ ٔكاٌٜٚ و٥ّه ٣ٔ ٢ٌٚreference ووٕٝ وٝ ٍٞٙا٣ٔ -7

ٌا ا٘سهاب  ا٥٘ثاق٥َٔٙٝ اَ ٕ٘ٛواٌ ٚ فا٤ُ ز٤ٍٛٝ خٓ ٘ٛوتاَ ٣ٔ

 و٥ٙى.

و٥ٙى، واوٌ ٔكاٌٜٚ ٥ّه ٣ٔو ٢ٌٚreference ووٕٝ وٝ ٍٞٙا٣ٔ -8

ٌا ا٘سهاب  ا٥٘ثاقٕ٘ٛواٌ  ٜىوٌٜى زٛخٍُٚ فا٤ُ ز٤ٍٛٝ  ٘ٛوتاَ ٣ٔ

 و٥ٙى. 
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   و٥ّه و٥ٙى. «OK»٢ٌٚ ووٕٝ  -9

تٍا٢ ٞا٢ ز٤ٍٛٝ ٌا ا٘سهاب و٥ٙى. ٘ٛو ٚ فا٤ُٔكاٌٜٚ تاَ ٣ٔ واوٌ -10

 .Shift+Clickؾٙى٤ٗ فا٤ُ : ا٘سهاب 

  ت٭ى اَ ا٘سهاب و٥ّه و٥ٙى. «OK»٢ٌٚ ووٕٝ  -11

  ضَد.تاص هٖ گ٘شٕ، کادس هحاٍسُاص اًذاصُ تؼذ

٢ٌٚ ووٕرٝ  ٌا تراَ ورٍوٜ ٚ    ٔا٢َ واوٌ ٔكاٌٜٚتٍا٢ ين٥ٍٜ -12

«Yes»  ٢ٌٚ و٥ٙرررى. تررا و٥ّررره   و٥ّرره«NO»  ٖٚترررى 

 ٘ٛو.٣ٔ اتُاٌ ٔسٛلف ،ٔا٢َين٥ٍٜ

  ٍٕٞاٜ خٕٛ٘ى آٖ ٚاٌو و٥ٙى.ٌ ز٥٩ٕٙاذ ٘اْ فا٤ُ ٌا و -13

 و٥ّه و٥ٙى. «OK»٢ٌٚ ووٕٝ  -14

 

 داًِ تَدىداس تَدى ٍ داًِلکِ 4-6-4- ب

ٝ ، تٝ و٥ِرُ  وا٘ٝ تٛوٖواٌ تٛوٖ ٚ وا٢ٍ٥ٌٝ٘ ِىٝا٘ىاَٜ  I/O ٘انٝر

  وٙى.تٍ٘أٝ وٌ ا٤ٗ ٕ٘هٝ، َٔاٖ ت٥ٕاٌ ٤َاو٢ ٤َٛ ٣ٔ

 ٥ِفاً زا َٔا٣٘ وٝ زٕاْ ٘ٛو ٜثٍ و٥ٙى. 

( وٚ تراٌ و٥ّره   ٢ٌٚTS24790_Tool_Ver.1.5.exe فا٤ُ اتُاٌ )

 ٘ٛو.تاَ ٣ٔزات٫ و٥ٙى، ٜفكٝ ا٘سهاب 

 و٥ّه و٥ٙى. «Mottle/Grain»٢ٌٚ ووٕٝ  -1

   و٥ّه و٥ٙى. «OK»٢ٌٚ ووٕٝ  -2
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ٔكراٌٜٚ   و٥ٙى، واوٌو٥ّه ٣ٔ ٢ٌٚreference ووٕٝ وٝ ٍٙا٣ٔٞ -3

 ٌا ا٘سهاب و٥ٙى.  OECF ٚ ٘ٛوتاَ ٣ٔ

  ٘ٛو.ٌٚ٘ٗ ٣ٔ MTF ؾٍاٮ ٌا ٌٚ٘ٗ و٥ٙى: ز٭ى٤ُ -4

   و٥ّه و٥ٙى. «OK»٢ٌٚ ووٕٝ  -5

تٍا٢ ٞا٢ ز٤ٍٛٝ ٌا ا٘سهاب و٥ٙى. ٘ٛو ٚ فا٤ُٔكاٌٜٚ تاَ ٣ٔ واوٌ -6

 .Shift+Clickؾٙى٤ٗ فا٤ُ : ا٘سهاب 

  ت٭ى اَ ا٘سهاب و٥ّه و٥ٙى. «OK»٢ٌٚ ووٕٝ  -7

  ضَد.تاص هٖ کادس هحاٍسُگ٘شٕ، اص اًذاصُ تؼذ

٢ٌٚ ٌا تاَ وٍوٜ ٚ  ٔا٢َ واوٌ ٔكا٢ٌٜٚ ين٥ٍٜتٍا -8

 ووٕٝ ٢ٌٚو٥ّه  و٥ّه و٥ٙى. «Yes»ووٕٝ 

«NO»، ٍٜى.و٣ٙٔسٛلف ٔٔا٢َ اتُاٌ ٌا تىٖٚ ين٥  

 ٍٕٞاٜ خٕٛ٘ى آٖ ٚاٌو و٥ٙى.وٌ ز٥٩ٕٙاذ ٘اْ فا٤ُ ٌا  -9

  و٥ّه و٥ٙى. «OK»٢ٌٚ ووٕٝ  -10

 

 

 ًَاستٌذٕ 5-6-4- ب

( وٚ تراٌ و٥ّره   TS24790_Tool_Ver.1.5.exeاترُاٌ ) ٢ٌٚ فا٤ُ 

 ٘ٛو.تاَ ٣ٔ زات٫ ٜفكٝ ا٘سهاب و٥ٙى ٚ

  و٥ّه و٥ٙى. «Banding»٢ٌٚ ووٕٝ  -1

   و٥ّه و٥ٙى. «OK»٢ٌٚ ووٕٝ  -2
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و٥ٙرى، وراوٌ   و٥ّره ٔر٣   ٢ٌٚreference ووٕرٝ  ورٝ  ٍٙا٣ٔٞ -3

 ٌا ا٘سهاب و٥ٙى.  OECF ٘ٛو ٚٔكاٌٜٚ تاَ ٣ٔ

  ٘ٛو.نأٖٛ ٣ٔ MTF ز٭ى٤ُؾٍاٮ ٌا نأٖٛ و٥ٙى:  -4

 و٥ٙى. )٢ٍ٘ ضاتر(  ONٌا  ا٤ٌث٣ ز٭ى٤ُ -5

و٥ٙرى، وراوٌ   و٥ّره ٔر٣   ٢ٌٚreference ووٕرٝ  ورٝ  ٍٞٙا٣ٔ -6

ٚ فا٤ُ ز٥٩ٕٙراذ ٌا ا٘سهراب و٥ٙرى. فا٤رُ      ٘ٛؤكاٌٜٚ تاَ ٣ٔ

اَ خٛ٘رٝ   «data\Chart_Configuration»ز٥٩ٕٙاذ وٌ خٛ٘ٝ 

 اتُاٌ لٍاٌ واٌو. 

  أر. «Config_Conformance_Band2.txt»٘اْ فا٤ُ 

  )٢ٍ٘ ضاتر(. ROIا٘ىاَٜ  -7

   و٥ّه و٥ٙى. «OK»٢ٌٚ ووٕٝ  -8

ٞرا٢ زٝر٤ٍٛ ٌا ا٘سهراب    ٘ٛو ٚ فا٤ُٔكاٌٜٚ تاَ ٣ٔ واوٌ -9

 .Shift+Clickؾٙى٤ٗ فا٤ُ : تٍا٢ ا٘سهاب و٥ٙى. 

 ت٭ى اَ ا٘سهاب و٥ّه و٥ٙى. «OK»٢ٌٚ ووٕٝ  -10

٬لأرر ضثرر ٘رىٜ    ت٣ٌٍٔ و٥ٙى وٝ ٘ٙاٍٍ٘ لٍُٔ وٌ ٍٔورُ   -11

  تا٘ى.

و٥ّه و٥ٙى ٚ ٬لأر ضثر ٘ىٜ ٥ٕ٘ر،  اٌٍ ٘ٙاٍٍ٘ وٌ ٍٔوُ -12

 ٬لأر ضثر ٘ىٜ قٍور و٥ٞى. ٘ٙاٍٍ٘ ٌا تٝ ٍٔوُ

  و٥ّه و٥ٙى. «OK»٢ٌٚ ووٕٝ  -13
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٥ٕٞٗ ٥ّٕ٬اذ ٌا تٍا٢ وٚ ٬لأر ضثر ٘ىٜ  -14

  و٤ٍٍ ا٘ػاْ و٥ٞى.

 .ضَدٖتاص ه هحاٍسُ کادس گ٘شٕ،اًذاصُ اص تؼذ

ا تاَ وٍوٜ ٚ ٌ ٔا٢َ واوٌ ٔكاٌٜٚتٍا٢ ين٥ٍٜ -15

 ٢ٌٚو٥ّره  و٥ّه و٥ٙى.  «Yes»٢ٌٚ ووٕٝ 

 ٔررا٢َين٥ررٍٜ تررىٖٚ اتررُاٌ ٌا ،«NO» ووٕررٝ

 .وٙىٔسٛلف ٣ٔ

ٕٞرٍاٜ خٕرٛ٘ى آٖ    ٌ ز٥٩ٕٙاذ ٘اْ فا٤رُ ٌا و -16

  ٚاٌو و٥ٙى.

  و٥ّه و٥ٙى. «OK»٢ٌٚ ووٕٝ  -17

 

 

 

 

 تکشاسپزٗشٕ سٍتطگش آصهَى 7-4- ب

 ًوَداس اًغثاق سٍتص 1-7-4- ب

 ٌٚ٘ٗ و٥ٙى.ٌٚتٍٍٙ ٌا  -1

ٖ  ٌا  ا٥٘ثاقٕ٘ٛواٌ  -2 ُ  ٢ٌٚ ٌٚتٍٍٙ لٍاٌ و٥ٞرى. )ٕٞرا  ٤ٌٛورٝ وٌ ٘رى

 واوٜ ٘ىٜ أر.( ٘ٙاٖ

 ز٤ٍٛٝتٍوا٢ٌ و٥ٙى. spi 600 اَ ٕ٘ٛواٌ تا -3

 ز٤ٍٛٝتٍوا٢ٌ و٥ٙى. spi 1200 ٤ٌٛ ٔىاْٚ، اَ ٕ٘ٛواٌ وٚ تاٌ تاتٝ -4

 ٌٚتٍٍٙ ٌا نأٖٛ و٥ٙى. -5

 ز٤ٍٛٝتٍوا٢ٌ و٥ٙى. spi 1200 ول٥مٝ ت٭ى، اَ ٕ٘ٛواٌ ٔٝ تاٌ تا 10 -6

 ّاOECFاٗداد  2-7-4- ب

1-  ٗ٘OECF  تٍا٢ ٔانر 3-4-ب اغٍا٣٤ ٥ٔاتك ٌٖٚ ،تا أسفاوٜ اَ ٘ٗ فا٤ُ ز٤ٌٍٛٝا OECF ا٤ػاو ،

 .و٥ٙى

 تکشاسپزٗشٕ آصهَى 3-7-4- ب

 ٘ٛو.تاَ ٣ٔ زات٫ ( وٚ تاٌ و٥ّه و٥ٙى، ٜفكٝ ا٘سهاب٢ٌٚTS24790_Tool_Ver.1.5.exe فا٤ُ اتُاٌ )
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  و٥ّه و٥ٙى. «Repeatability»٢ٌٚ ووٕٝ  -1

   و٥ّه و٥ٙى. «OK»٢ٌٚ ووٕٝ  -2

 و٥ّه و٥ٙى. «OK»٢ٌٚ ووٕٝ  -3

ٔماو٤ٍ ضراتس٣   (M);  3، ا٘كٍا  ٔ٭٥اٌ (N);  2 ٬أُ ٞى  

 ٕٞسٙى.

 ٞا ٌا ا٘سهاب و٥ٙى.OECF٘ٛو ٚ ٔكاٌٜٚ تاَ ٣ٔ واوٌ -4

 .Shift+Clickؾٙى٤ٗ فا٤ُ : تٍا٢ ا٘سهاب  

  و٥ّه و٥ٙى. «OK»٢ٌٚ ووٕٝ  -5

 

 صفحِ ًتاٗح آصهَى 4-7-4- ب

 َٖ لٍُٔ ٚ ٌَو أر.ٌٔٛو لثَٛ ٘ثا٘ى، ؾٍاٮ ؾٕٙهآَٖٔٛ وٝ َٔا٣٘  -1
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              َٖ ٔثُ ٚ ٌَو أر.ٌٔٛو لثَٛ تا٘ى، ؾٍاٮ ؾٕٙهآَٖٔٛ  وَٝٔا٣٘  -2

 پَ٘ست 8-4- ب

 فاٗل پَ٘ست 1-8-4- ب

 خ٥ٛٔر و٥ٙى. ،ٞا ٌا تٝ خٛ٘ٝ واوٜفا٤ُ

1- Traget_MTF_files 

«Target_MTF_1200_2014.txt» ُفا٤ :MTF َٜٞا تٝ غُ ٘ٛاٌتٙى٢ٍ٥ٌ.٢ٞى  تٍا٢ ا٘ىا 

2- Chart_Configuration 

«Config_Conformance_Band2.txt»َٜ٢ٍ٥ٌ ٘ٛاٌتٙى٢.: فا٤ُ خ٥ىٍتٙى٢ تٍا٢ ا٘ىا 

«Config_Conformance_2014Pro_Half_Calib.txt»   فا٤ُ خ٥ىٍتٙرى٢ ترٍا٢ ا٤ػراو : OECF   ترٍا٢ ٚ

 ٞا.ROI تٍٖ

«Config_Conformance_TS24790_SFR.txt»   ُفا٤ُ خ٥ىٍتٙى٢ تٍا٢ ا٤ػراو فا٤ر :MTF    ٌٚتٙرٍٍ ترا

 .ا٤ٗ أسا٘ىاٌؤأا٘ٝ  ا٥٘ثاقأسفاوٜ اَ ٕ٘ٛواٌ آَٖٔٛ 

3- Sample_images 

 زٝا٤ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ تٍا٢ ت٣ٌٍٔ ٌفساٌ اتُاٌ.

4- Sample_MTF_files 

 ٌفساٌ اتُاٌ. ٕ٘ٛ٘ٝ تٍا٢ ت٣ٌٍٔ MTFٞا٢ فا٤ُ

5- Sample_OECF_file 

 ٕ٘ٛ٘ٝ تٍا٢ ت٣ٌٍٔ ٌفساٌ اتُاٌ. OECFٞا٢ فا٤ُ
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 OECFفشهت فاٗل  2-8-4- ب

 فا٤ُ: ٔسٗ وٌ لاِة غىَٚ لاِة

 ٙى٣ٌٚاقى: تاَزات

 

 سٍتطگش MTFفشهت فاٗل  3-8-4- ب

 فا٤ُ: ٔسٗ وٌ لاِة غىَٚ لاِة
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 ّذف MTFفشهت فاٗل  4-8-4- ب

 فا٤ُ: ٔسٗ وٌ لاِة غىَٚ لاِة
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 پَ٘ست ج

 )الضاهٖ(

 ساهاًِ اًغثاقتشإ آصهَى  ش آصهَىتٌذٕ تصاٍٗعشح

 تٌذٕ هدوَػِ تصَٗش آصهَىعشح 1-ج

 1-جتٙى٢ وٌ ٘ىُ وٞى. ا٤ٗ ٤ٍـ٢ٍ٥ٌ اٌائٝ ٣ٔنٛوواٌ ٔأا٘ٝ ا٘ىاَٜ تٙى٢ ٌا تٍا٢ زٝى٤كا٤ٗ خ٥ٛٔر ٤ٍـ

ٖ  ا٥٘ثاقٕ٘ٛواٌ آَٖٔٛ ٘ٛو ز٥ٜٛٝ ٣ٔ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ أر.  ٘ٙراٖ واوٜ   1-جورٝ وٌ ٘رىُ   ٤ٌٛٔأا٘ٝ ٕٞرا

 ٞا ٚ ٍٔوُ وٚ ٌٛ٘ٝ تا٘ى.٘أُ ٬لائٓ ضاتر وٌ ٌٛ٘ٝ٘ىٜ أر، 

 SFRٞرا٢  ٥ٌر٢ٍ ٌٚتٍٍٙ ٚ ا٘رىاَٜ  OECFٞا٢ و٥ف٣ ز٤ٍٛٝ ٚ ٘انٝٝزك٥ُّ نٛوواٌ زٛا٘ٙى تٝ ا٤ٗ ٬لائٓ ٣ٔ

 وٕه ٕ٘ا٤ٙى.

 أر.  mm 5/116 ٚ mm 6/166 ،فاّٜٝ ٬ٕٛو٢ ٚ افم٣ ت٥ٗ ٬لائٓ ضاتر -ٗادآٍسٕ
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 ساهاًِ اًغثاقآصهَى  ٌذٕ هدوَػِ تصَٗش آصهَى تشإتعشح - 1-جضکل 

 ّإ ک٘فٖ تصَٗشضاخصِساتغِ ت٘ي تصاٍٗش آصهَى ٍ  2-ج

َ   ٘انٝٝٚ ٍٞ  ٔأا٘ٝ ا٥٘ثاقأسفاوٜ ٘ىٜ تٍا٢ آَٖٔٛ  ٌات٥ٝ ت٥ٗ ز٤ٍٛٝ آَٖٔٛ  ٞرا٢ و٥ف٣ زٝر٤ٍٛ وٌ غرىٚ

 ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ أر. 2-جٚ  1-ج
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 تضسگًاحِ٘ ّإ ک٘فٖ تصَٗش ضاخصٍِ  ساتغِ ت٘ي تصاٍٗش آصهَى - 1-خذٍل ج

ًاحِ٘ إ ًگاسُک٘فٖ تصَٗش  ضاخصِ

 تضسگ
 تؼ٘٘ي ضذُ صٗشتٌذ ضذُ ًام الگَٕ آصهَى

 7-2-3-6 ٘ٛاٌتٙى٢ ٘ٛاٌتٙى٢

 1-2-3-6 وا٘ٝ تٛوٖوا٘ٝ وا٘ٝ تٛوٖوا٘ٝ

 2-2-3-6 واٌ تٛوِٖىٝ واٌ تٛوِٖىٝ

 3-2-3-6 ٬لأر ٥َٔٙٝوٌ خٓ غ٥ٍٍٔزث٬٣لأر 

 4-2-3-6 ف١ا٢ نا٣ِ تٌُي٘اق٥ٝ ف١ا٢ نا٣ِ 

 5-2-3-6 ز٣ٌٍ٥ ٥َٔٙٝخٓ زا٤ٌى٣

 تٌُي٘اق٥ٝ  زا٤ٌى٣
% 0% ، 5% ، 10% ، 20% ، 30% ، 40% ، 50% ، 

60% ، 70% ، 80% ، 90% ، 100 
6-3-2-6 

 
 ًَٗسِّإ ک٘فٖ تصَٗش خظ ٍ ضاخصٍِ  ساتغِ ت٘ي تصاٍٗش آصهَى - 2-خذٍل ج

 ضذُ صٗشتٌذ هطخص ضذًُام الگَٕ آصهَى  ک٘فٖ تصَٗش خظ ٍ ًَٗسِ ضاخصِ

 318, 191, 95, 64, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1 خٟٙا٢ ن٣
6-3-1-1 

ٚ 

6-3-1-2 

 318, 191, 95, 64, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1 ٤ٕٛ٘ٝ زا٤ٌى٣

 318, 191, 95, 64, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1 زا٢ٌ

 318, 191, 95, 64, 7, 6, 5 ,4, 3, 2, 1 ٘إٞٛا٢ٌ

 ز٣ٌٍ٥ ٘اق٥ٝ وٌت٥ٌٍٍ٘ىٜ ٤ٕٛ٘ٝ ز٣ٌٍ٥

 ٬لأر وٌ ٘اق٥ٝ وٌت٥ٌٍٍ٘ىٜ ٤ٕٛ٘ٝ غ٥ٍٍٔزث٬٣لأر  6-3-1-3

 وٖوٍٍخ ف١ا٢ نا٣ِ ٤ٕٛ٘ٝ
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 پَ٘ست ت

 (دٌّذُآگاّٖ)

 Rmax ،Rmin  ٍROIتؼ٘٘ي  سٍش

 کل٘ات 1- ت

ROI َٜ٥ٌر٢ٍ( )٥ٙٔمٝ ا٘ىا  ٝ ٍ   ٘انٝر ٝ   ٞرا٢ و٥فر٣ زٝر٤ٛ ٝ  ،نر٣ ٚ ٤ٕٛ٘ر ٝ   تر   ROIا٢ اَ ٤رٌٛ لاترُ ٔلاق٩ر

ٝ  ٘انٝٝ ROIتٌُي ٔسفاٚذ أر.  ٘اق٥ٝ ا٢ٞا٢ و٥ف٣ ز٤ٍٛٝ ٍ٘اٌٜ٘انٝٝ  ،ٞا٢ و٥ف٣ ز٤ٍٛٝ نر٣ ٚ ٤ٕٛ٘ر

٘اق٥ٝ تٌُي وٌ وانُ ا٢ ٞا٢ و٥ف٣ ز٤ٍٛٝ ٍ٘اٌٜ٘انٝٝ ٥َٔROIٙٝ أر. ٘أُ ٤ه غُء ز٤ٍٛٝ ٚ ٘اق٥ٝ خٓ

ٙرٝ وٌ ٘رىُ   ٥َٔز٤ٍٛٝ ٚ خٓ ٚ غُء ز٤ٍٛٝ، ٍَٔٞا٢ ٔهسّف، ٘اق٥ٝ ٥ROIاٖ ٘اق٥ٝ ز٤ٍٛٝ لٍاٌ واٌو. ٌات٥ٝ ٔ

 ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ أر. 1-ذ

 
 

 

 

 

 

 تضسگًاحِ٘ خظ ٍ هتي ٍ تصَٗش  ROI - 1-تضکل 

ٗ ٠ر٤ٍة و٥ٕٙرٝ تاَزاتٙرى٣ٌ   ) Rmin( ٚ ٠ر٤ٍة ت٥ٙر٥ٙٝ تاَزاتٙرى٣ٌ   ) ٥ٔٚRmaxّٝ تٍَٝٔٞا٢ ٔهسّف   ( ز٭٥ر٥

 ٘ٛ٘ى.٣ٔ

وٙٙىٜ ٍَٔٞرا٢ ٔهسّرف ٕٞرسٙى، وٌ    ٞا٢ تاَزاتٙى٣ٌ وٝ ز٭٥٥ٗٚ آٔسا٘ٝ ٤Rmax ،Rminه ٔطاَ اَ ٌات٥ٝ ٥ٔاٖ 

ُ ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ أرر  2-ذٌ ٘ىُ ٢ٍ٥ٌ ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ وٌو٤ات٣ ا٘ىاَٜ ٝ   ٞرا٢ . ٬أر ٚ  تاَزاتٙرى٣ٌ ت٥ٙر٥ٙ

٥ٌر٢ٍ  وٝ وٌ فاّٜٝ ا٘رىاَٜ أر  9/94%  ٤ٍ٠ة ت٥ٙ٥ٙٝ تاَزاتٙى٣ٌٍ٘ـ ٤ٍَ ٕٞسٙى.  و٥ٕٙٝ وٌ ا٤ٗ ز٤ٍٛٝ تٝ

 ساٌّوا

 ٥َٔٙٝ٘اق٥ٝ خٓ -1

 ز٤ٍٛٝ ٘اق٥ٝ -2

3- ROI تٌُي  

4- ROI َٜ٢ٍ٥ٌ()٥ٙٔمٝ ا٘ىا 

 غُء ز٤ٍٛٝ -5

 R70 ٍَٔ ت٣ٍ٘ٚ٥ -6

 R40ٍَٔ ِثٝ  -7

 R10ٍَٔ وان٣ّ  -8
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 ٚالر٫   ٥ٌ277ر٢ٍ قرىٚو   وٝ وٌ فاّٜٝ ا٘ىاَٜأر  88/5%  ٤ٍ٠ة و٥ٕٙٝ تاَزاتٙى٣ٌ٘ٛو. ٚال٫ ٣ٔ 31قىٚو 

 وررٝ وٌ ٘ررىُ R40ِثررٝ  ، آٔررسا٘ٝ تاَزاتٙررىRmax  ٚRmin٣ٌاَ ا٤ررٗ ٔمرراو٤ٍ ٘ررٛو زٜٛرر٥ٝ ٔرر٣٘ررٛو. ٔرر٣

٥ٌر٢ٍ  وٌ فاٜرّٝ ا٘رىاَٜ   R40تا٘ى. ٕٔر ؾح آٔرسا٘ٝ   ٤ٍ٠ة تاَزاتٙى٣ٌ 5/41%  تٍاتٍواوٜ ٘ىٜ  ٘ٙاٖ 2-ذ

( R70) ٣ٍَٔ ت٥ٍٚ٘ ،لٍاٌ واٌو. ٔكأثاذ ٔٙات٣ٟ 460 ٢ٍ٥ٌٚال٫ ٘ىٜ ٚ ٕٔر ٌأر آٖ وٌ فاّٜٝ ا٘ىاَٜ 109

 وٙى.٣ٔ ز٭٥٥ٗ ٤ٍ٠ة تاَزاتٙى٣ٌ 8/14( ٌا وٌ R10%، ٚ ٍَٔ وان٣ّ )٤ٍ٠ة تاَزاتٙى٣ٌ 2/68% ٌا وٌ 

ن٣ ٚ  ٘انٝٝٞا٢ ٢ٍ٥ٌوٝ تٍا٢ ز٭٥٥ٗ ٔماو٤ٍ آٔسا٘ٝ وٌ ا٘ىاَٜ Rmax  ٚRminٚ ٌٖٚ ا٤ػاو  ROI ٌٖٚ ا٤ػاو

 .٥ٌٍ٘ىٌٔٛو ت٣ٌٍٔ لٍاٌ ٣ٔ ،٢ٍ٥ٌاَ ٩ٍ٘ ا٥ٕ٤ٙاٖ اَ ؤٌس٣ ا٘ىاَٜ ،٘ٛو٤ٕٛ٘ٝ أسفاوٜ ٣ٔ

 

 ّإ تاصتاتٌذگٖ هختلفٍ آستاًِ Rmax ،Rminساتغِ  - 2-تضکل 

 ROI سٍش تٌظ٘ن 2- ت

٥ٌر٢ٍ وا٘رسٝ تا٘رى. آَٔا٤ٙر٣     ٢ٌٚ ٔمىاٌ ا٘ىاَٜ زٛا٘ى اضٍ ٤َاو٢ٍ٥ٌ٢ ٣ٌٔ ا٘ىأٌَٜٛو أسفاوٜ و ROIا٘ىاَٜ 

 .٘ٛوا٘ػاْ ٣ٔٞا٢ خٟٙا٢ ن٣ ٢ٍ٥ٌتٍ ا٘ىاَٜ ROIتٍا٢ ا٤ٌَات٣ اضٍ ا٘ىاَٜ 

 

تا پٌْإ  - 3-تضکل   ROIاختلاف پٌْإ خظ 
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تا استفاع  - 4-تضکل   ROIاختلاف پٌْإ خظ 

 ٜ ٝ ٥ٌر٢ٍ  ؾٙى٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ اَ ٔٛاٌو ؾاخ٣ أسفاوٜ ٘ىٜ تٍا٢ آَٔا٤ٗ ا٤ٌَات٣ ا٘رىاَ ترٍا٢  و٥فر٣ زٝر٤ٍٛ،    ٘انٝر

َ ٘ان٢ٍ٥ٌٝٝ ا٘ىاَٜ ٞرا٢ ٔرٌٛو ا٤ٌَرات٣،    ROI٘رىٜ وٌ ٤رَٛ ٚ ٬رٍٞ     ٞا٢ ن٣ ٚ ٤ٕٛ٘ٝ تا زغ٥٥ٍاذ وٙسرٍ

ٖ  ROIٞا٢ ٔسفاٚز٣ اَ خٟٙرا٢  ٞا٢ خٟٙا٢ ن٣ تا ا٘سهابانسلا  ا٘ىاَٜ ،3-ذ. ٘ىُ ٘ٛ٘ىا٘سهاب ٣ٔ  ٌا ٘ٙرا

ٞرا٢  ٢ٍ٥ٌٌا وٌ ا٘ىاَٜ لاتُ زٛغ٣ٟ ، ٘ٛفٝاَ آٖ ٤ا وٕسٍ mm 1 قىٚو ٞا٣٤ تا خٟٙاROI٢ وٞى. أسفاوٜ ا٣َٔ

 وٙى. ٞا٢ ا٘سهات٣ ٚاٌو ٣ٔن٣٥ وٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٞاٖ غُء

َ ٣ٔ ٌا ٘ٙاٖ ROIٞا٢ ٔسفاٚز٣ اَ اٌزفا٪ ٞا٢ خٟٙا٢ ن٣ تا ا٘سهابانسلا  ا٘ىاَٜ ،4-ذ٘ىُ   وٞى. أرسفاوٜ ا

ROI٪قىٚو ٞا٣٤ تا اٌزفا mm 3 ٍن٣٥ وٌ  ٞا٢ ٕٞاٖ غُء٢ٍ٥ٌوٌ ا٘ىاَٜلاتُ زٛغ٣ٟ ٌا  ، ٘ٛفٝاَ آٖ ٤ا وٕس

ورُ   اَ خٟٙا٢ ن٣ تا خٟٙا٢ ٢ٍ٥ٌ ٔٙأث٣ٗ ٘سا٤ع، ؤٌس٣ ا٘ىاَٜٚا٥ٔٝ ا٤ وٙى. تٝٞا٢ ا٘سهات٣ ٚاٌو ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ

ROI ُقىال mm 2 ٟاٌزفا٪ وُ  زٍ اَ خٟٙا٢ ن٣ زه٤ٍ٬٣ٙ٥ٕ ٚROI  َوٝ وٕسٍ اmm 5  ؤرر  ٥ٕ٘ٝر، تر

 . آ٤ى٣ٔ

َ  ٕٔرسم٥ٕا  ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ ٕٔىٗ أرر ا٘ىاَٜ وٌ زٝا٤ٍٚ ٚال٭٣، ن٣ ٍ   mm 5 تر٥ٗ ا ٘ثا٘رى. وٌ   ،اَ آٖ ٤را ت٥ٙرس

ٝ ٔٙأة اَ ؤٌس٣ ا٘ىاَٜزه٥ٕٗ  ٩ٌٙٔٛتا٘ى، تٝ mm 5 وٕسٍ اَ ROIٔٛاٌو٢ وٝ تا٤ى اٌزفا٪  ز٭رىاو   ٢ٍ٥ٌ، تر

٥ٌر٢ٍ اٌزفرا٪   ا٘رىاَٜ ترٍا٢  ٢ٍ٥ٌ ز٭ىاو ٤َاو٢ ٕ٘ٛ٘رٝ،  ٩ٌٙٔٛ اغسٙاب اَ ا٘ىا٥َٜ٘اَ نٛاٞى تٛو. تٝ ٤َاو٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

ROI، َٜوٕسٍ اَٞا٢ ا٘ىا mm 1 ٘ٛوِكا٦ ٣ٔ. 

 Rmax  ٍRmin تٌظ٘ن سٍش 3- ت

ؤٌرس٣   ترٍا٢  ٤َراو٢  ا٥ٕٞر ،٘ٛ٘ىوٝ وٌ ز٭٤ٍف ٔماو٤ٍ آٔسا٘ٝ تاَزاتٙى٣ٌ أسفاوٜ ٣ٔ Rmax  ٚRminٔماو٤ٍ 

زٛا٘ٙى تٝ ٬ٙرٛاٖ ٍٔورُ   ٣ٔ Rmax  ٚRminٞا٢ ن٣ ٚ ٤ٕٛ٘ٝ واٌ٘ى. تٍا٢ ت٥ٕا٢ٌ اَ ن٢ٛ٥، ٘انٝٝ ٢ٍ٥ٌا٘ىاَٜ
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و٩ٌٍ٘ ٌٍفسٝ ٘ٛ٘ى. ٘رىُ   ،ٌٔٛو ا٤ٌَات٣ ROI ٤ٍ٠ة تاَزاتٙى٣ٌ 1ٌٍ٘اتافر ٕ٘ٛواٌ زٍ وٌٚ خا٥٤ٗٞا٢ تاتزٍ لّٝ

ٍ٘راٌ  تافرر ٕ٘رٛواٌ  وٞرى.  ٢ وٚ نر٣ ٔهسّرف ٘ٙراٖ ٔر٣    ٌا ترٍا  ٤ٍ٠ة تاَزاتٙى٣ٌ ٍ٘اٌ، ٕ٘ٛواٌٞا٢ تافر5-ذ

٘رٛ٘ى،  زه٥ٕٗ َوٜ ٣ٔ تٝ ٌاقس٣ٌا وٝ  Rmax  ٚRminٔماو٤ٍ  ٤ه ٘ىُ وٚ لّٝ ٔػُا اَ ،ن٣ ٠ه٥ٓتاَزاتٙى٣ٌ 

ن٣ ٘اَن وٌ ز٤ٍٛٝ ٤ه تٍا٢  ٢ٍ٥ٌROI ا٘ىاَٜ ٤ٍ٠ة تاَزاتٙى٣ٌٍ٘اٌ تافرٕ٘ٛواٌ . تا ا٤ٗ قاَ، وٞى٘ٙاٖ ٣ٔ

 Rminتٍا٢ زه٥ٕٗ ٔمىاٌ  ٌٜٛز٣ وٝ قس٣ ٤ه لّٝ نٖٛ ز٭٤ٍف، ٘ىُ ت٥ٕاٌ ٔسفاٚز٣ واٌو ت٥ٔٝٓ تا ل٥ٍ وٓ

 ٘ىاٌو.

٤ٌٛ وٝ وٌ زٝر٤ٍٛ  ٕٞاٖاٖ واوٜ ٘ىٜ أر. ٘ٙ 6-ذوٌ ٘ىُ  ٤Rmax  ٚRminه ٌٖٚ غا٤ٍُ٤ٗ تٍا٢ زه٥ٕٗ 

ROI  ،ا٤َٖٛ ٤ٛ٤ُ ٌا وٌ أسىاو ٤ه ٌَٚ٘ٝ تا٤ٌهٌِٔٛو ا٤ٌَات٣، ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ أر  ٝ ٔرٛا٢َ ترا   ٜرٌٛذ  تر

ٝ    ٝ تٝؤكٌٝٛ ٘ىٜ ز٣ٔٛ ٌَٚ٘ٝ  ٩ٌٍ٘ ت٤ٍ٥ٍى. ٔمىاٌ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ اغُاءو ن٣  ٌٜٛذ ٌو٤فر٣ اَ ٥ٔراٖ ورُ ٘اق٥ر

ى. ٔمرىاٌ  ٙر وٞزٙرى٥ُ ٔر٣   Rmax  ٚRminا تٍا٢ ا٤ٌَرات٣  ٌ ٞا٣٤٘ٛو، ٔػ٬ٕٛٝ واو٬ٜثٌٛ واوٜ ٣ٔ ROIز٤ٍٛٝ 

Rmax  ٍتافرٕ٘ٛواٌ وٌ زٛا٘ى تٝ ٬ٙٛاٖ لّٝ ٣ٔ، ٤ٍ٠ة تاَزاتٙى٣ٌتٌُي وٌ ٔماو٤   ٝ ، ٍ٘اٌ ٔمراو٤ٍ ٥ٔرا٥ٍ٘ٗ ٌَٚ٘ر

 ٔماو٤ٍ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٌَٚ٘ٝ ز٭٤ٍف ٘ٛو. و٥ٕٙٝ ٔمىاٌ زٛا٘ى تٝ ٬ٙٛا٣ٖٔ Rminز٭٤ٍف ٘ٛو. ٔمىاٌ 

ٕٞاٖ ن٣ ٘راَن ٌا ترا ز٭رىاو٢     اَ ٞا٢ خٟٙا٢ ن٢ٍ٥ٌ٣، ٘سا٤ع ا٘ىاَٜوٚ ٌٖٚا٤ٗ  ، تا أسفاوٜ ا1َ-ذغىَٚ 

ROI  ْوٌ غٟاذ ٔهسّف اَ ا٘ىو٣ ا٘كٍا   واٌا٢وٝ ٍٞ وىاROIأر ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ 6-ا٢ وٝ وٌ ٘ىُ ذ، 

ٛغ٣ٟ تا ٤ٌٛ لاتُ ز٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ تٝوٞى. تٍا٢ ا٤ٗ ن٣ ٘اَن، ا٘كٍا  ٔ٭٥اٌ ٔماو٤ٍ خٟٙا٢ ن٣ ا٘ىاَٜ٘ٙاٖ ٣ٔ ٌا

ٝ ٢ٍ٥ٌ ٘رىٜ  ا٘ىاَٜن٣  ٥ٔا٥ٍ٘ٗ خٟٙا٢ ٚ ٤اتىسفاوٜ اَ ٌٖٚ ٌَٚ٘ٝ واٞٗ ٣ٔأ  ٤رٌٛ لاترُ زرٛغ٣ٟ تٟثرٛو     تر

 ٤اتى.٣ٔ

 Rmax  ٍRminتا سٍش تٌظ٘ن  هقاٗسِ دسستٖ - 1-تخذٍل 

 ا٢لٌّٖٝٚ وٚ ٌٖٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ 

 ا٘كٍا  ٔ٭٥اٌ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ا٘كٍا  ٔ٭٥اٌ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

 0766/0 0025/0 0854/0 0095/0 (mmخٟٙا٢ ن٣ )
Rmax 8825/0 0013/0 8658/0 0033/0 
Rmin 3203/0 0148/0 3948/0 0573/0 

 

 

                                                 

1-Histogram 
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 ٌذگًٖگاس تاصتاتتافتًوَداس  – 5-ضکل ت

 

 ضکاف سٍصًِ سٍش ه٘اًگ٘ي تِ ٍس٘لِ - 6-تضکل 

 خلاصِ 4- ت

ٝ ٥ٌر٢ٍ  ؤٌس٣ ا٘ىاَٜ ، تٍا٢ٍ٥ٌROI٢ ا٘ىاَٜ ، ٍٕٞاٜ تا ٔماوRmax  ٚRminٍ٤ٔماو٤ٍ  ز٭٥٥ٗ ٔٛضٍ ٞرا٢  ٘انٝر

٤رٗ خاٌأسٍٞرا٢ ٟٔرٓ فرٍاٞٓ     ا ٔماو٤ٍ ٔٛض٤ٍٍَ ؾاٌؾٛت٣ ٌا تٍا٢ ز٭٥٥ٗ  ن٣ ٚ ٤ٕٛ٘ٝ ٢ٌٍٚ٠ أر. ٌإٞٙا٢

 :وٙى٣ٔ

 ؤٌس٣ تا٘ى.  mm 1 قىالُن٣ ٚ ٤ٕٛ٘ٝ  ٘ان٢ٍ٥ٌٝٝ ىاَٜتٍا٢ ا٘ ROI خٟٙا٢٘ٛو ز٥ٜٛٝ ٣ٔ -الف

 واٌو؛ ٤٢ٍ٥ٌا زىٍاٌ ا٘ىاَٜ mm 3 تا قىالُ ROIخٟٙا٢  ٞا ٥٘اَ تٝ٘ان٢ٍ٥ٌٝٝ ا٤ٗ ا٘ىاَٜ

 ؤٌس٣ تا٘ى.  mm 1 قىالُ ن٣ ٚ ٤ٕٛ٘ٝ ٘ان٢ٍ٥ٌٝٝ تٍا٢ ا٘ىاَٜ ROI اٌزفا٪٘ٛو ز٥ٜٛٝ ٣ٔ -ب

 واٌو؛ ٢ٍ٥ٌزىٍاٌ ا٘ىا٤َٜا  mm 5 تا قىالُ ROIخٟٙا٢  ٞا ٥٘اَ تٝ٘ان٢ٍ٥ٝٝ ا٤ٗ ٌا٘ىاَٜ

 ٙى٣ٌٍ٘اٌ تاَزاتتافرٕ٘ٛواٌ ٭٤ٍف وٌ زنٖٛ ٞا٢ٚا٥ٔٝ لّٝ زٛا٘ٙى ت٣ٔٝ Rmax  ٚRmin ٔماو٤ٍ ؤٌر -ج

ROI َٜز٭٤ٍف، ٌٖٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٌَٚ٘ٝ وٝ اَ نٖٛ ا٢ٗ ٘ٛ٘ى. وٌ غ٥اب ٤ه ز٫٤َٛ وٚلّٝز٭٥٥ ،٢ٍ٥ٌ ٘ىٜا٘ىا



 1397)زاج اٍل(:سال15779ضواسٓ  اٗشاى هلٖاستاًذاسد 

   

77 

 

 

ٌٔٛو  ROI وٌ ٍٔزأٍ ٘اق٥ٝ واٌ ٔٙأةٌفر ٚ تٌٍٙر ٤ه ٌَٚ٘ٝ تا٤ٌه ٤ٛ٤ُ غٟر ؤر آٔىٜ اَٝٔماو٤ٍ ت

 .وٙىٍاٞٓ ٣ٔف Rmax  ٚRmin ٌٖٚ غا٣ٙ٤ٍُ٤ ٌا تٍا٢ ز٭٥٥ٗ ؤٌس٣ ٔماو٤ٍ ،وٙىأسفاوٜ ٣ٔ، ا٤ٌَات٣
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 پَ٘ست ث

 (دٌّذُ)آگاّٖ

 ساهاًِ اًغثاقتَسؼِ ًوَداس آصهَى 

 کل٘ات 1- ث

٘ٙراٖ   جوٌ خ٥ٛٔر  تٙى٢ ا٤ٗ ٕ٘ٛواٌ آَٖٔٛٚ ٤ٍـ ز٤ٍٙف ٘ىٜ 6، وٌ تٙى ٔأا٘ٝ ا٥٘ثاقٕ٘ٛواٌ آَٖٔٛ  اغُاء

ٝ    ٘رٛو ٞا ز٥ٟرٝ ٔر٣  ٣ٌّ٤ٚا٤ٗ  ت٤ٍثك ا٥٘ثاق.  ٕ٘ٛواٌ واوٜ ٘ىٜ أر  ترٍوا٢ٌ ٘رىٜ اَ   ٚ ٔرٛاٌو ؾراخ٣ ٕ٘ٛ٘ر

 اغرُاء  ٥ٌر٢ٍ ترٍا٢ ا٘رىاَٜ   4-٤َ6ٍتٙى  ز٭٥٥ٗ ٔماو٤ٍ ٞى  ٔٙهٛ ٘ىٜ وٌ ٩ٌٙٔٛتٝ ا٘ىا٢َ فٍآ٤ٙى ز٥ِٛى،ٌاٜ

 يورٍ ٘رىٜ أرر،     2-ش٤ٍَتٙرى  وٌ  ،ا٥٘ثراق . ٘رٍا٣٤ ز٥ِٛرى ٕ٘ٛواٌٞرا٢    ٘رٛ٘ى ، أرسفاوٜ ٔر٣  ا٥٘ثاقٕ٘ٛواٌ 

 ٤ٍَتٙرى وٌ  ا٥٘ثراق ٕ٘رٛواٌ   ٢ٍ٥ٌ اغرُاء ٚ ٘سا٤ع ا٘ىاَٜ 3-ش٤ٍَتٙى وٌ  ا٥٘ثاقٕ٘ٛواٌٞا٢  اخس٥ى٣ ٞا٢٘انٝٝ

 .نلاٜٝ ٘ىٜ أر 4-ش

اٌ ِاخٙر٣  ٔا٤ر ا٘ػٕٗ ٔأا٘ٝ ا٤لا٬از٣ ٚ ٔا٘ر٥ٗ وٕرة ٚ ور   زٛاٖ اَ ٚبٔأا٘ٝ ٌا ٣ٔ ا٥٘ثاقا٤لا٬اذ ٕ٘ٛواٌ آَٖٔٛ  -ٗادآٍسٕ

(JBMIA ٝز٥ٟٝ وٍو و )آٖ ٬ثاٌذ أر اَ:  ٘ٙا٣٘http://iso.jbmia.or.jp/test_c_new.html. 

 ضشاٗظ تَسؼِ ًوَداس آصهَى اًغثاق 2- ث

 وٌ ٤ٍَ ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ أر.  ا٥٘ثاقٕ٘ٛواٌ  ٍ٘ا٣٤ ز٥ِٛى

 . Color Decision II printer، ٍ٘ور ٔكىٚو ٥ٔKonica Minoltaث٬ٛاذ ؾاج ٘ىٜ: ٍ٘ور 

 ٜفكٝ 400ز٭ىاو ٜفكاذ ؾاج ٘ىٜ: 

 B5ا٘ىاَٜ ٕ٘ٛواٌ: 

 وٚو٣٤ٚ - dpi 2400 ٞا٢ ز٤ٍٛٝ ٕ٘ٛواٌ:واوٜ خ٢ٍ٤ًزفى٥ه

  O.K. + gsm 128 واغً ٌلأٝ واغً ؾاج:

 اپت٘کٖ ًوَداس آصهَى اًغثاق ضاخصِ 3- ث

زٛا٘ى تا أسفاوٜ اَ ٘ىٜ وٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو، ٣ٔ ٢ٍ٥ٌ ز٭٥٥ٗٞا٢ ا٘ىاَٜ٘ىٜ وٌ ٌٖٚ واٌ تٍوٜتٝ OECF ٘انٝٝ

ترٌُي ٕ٘رٛواٌ آَٔرٖٛ    ٘اق٥رٝ   زرا٤ٌى٣ ، تا أسفاوٜ اَ اٍِٛٞرا٢  1-2-6 ٤ٍَتٙى ٘ىٜ وٌاغٍا٣٤ ٔٙهٛ  ٌٖٚ

وٌ  ٢ فٍآ٤ٙرى ز٥ِٛرى  ا٘ىاٌتٍوا٢ٌ ٘ىٜ اَ ٌاٜخ٣ ٌٕ٘ٛ٘ٝٔٛو ؾا 32ا٤ٗ اٍِٛٞا تٍ ٢ٌٚ  ٘ٛو. ا٘ىاَٜ ، ا٤ػاوا٥٘ثاق

 . أر نلاٜٝ ٘ىٜ 1-شغىَٚ 

 

http://iso.jbmia.or.jp/test_c_new.html
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 تضسگًاحِ٘  تاسٗکٖالگَٕ  گ٘شٕ زگالٖ تصشًٕت٘دِ اًذاصُ – 1-ثخذٍل 

 اًحشاف هؼ٘اس زگالٖ تصشٕ پَضص )%(

0 08/0 004/0 

5 14/0 004/0 

10 198/0 004/0 

20 334/0 005/0 

30 47/0 006/0 

40 628/0 007/0 

50 786/0 008/0 

60 956/0 009/0 

70 132/1 008/0 

80 326/1 012/0 

90 506/1 006/0 

95 622/1 007/0 

100 806/1 011/0 

 ک٘فٖ تصَٗش ضاخصِگ٘شٕ ًتاٗح اًذصُ 4- ث

ٝ ؾرا  ا٥٘ثاقٕ٘ٛواٌ  32وٌ  ٢ٍ٥ٌ اغُاء٘سا٤ع ا٘ىاَٜ ٜ  خ٣ ٕ٘ٛ٘ر  ا٘رىا٢َ فٍآ٤ٙرى ز٥ِٛرى ورٝ اَ     ترٍوا٢ٌ ٘رىٜ اَ ٌا

 نلاٜرٝ ٘رىٜ   5-شزا  2-شٙى وٌ غىاَٚ ووٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو أسفاوٜ ٣ٔ ٢ٍ٥ٌ ٔٙهٛ ٘ىٜٞا٢ ا٘ىاٌَٜٖٚ

 . أر

 (1ّإ خظ ٍ ًَٗسِ )قسوتضاخصِگ٘شٕ ًتاٗح اًذاصُ -2-خذٍل ث

 ّإضاخصِ

 ًَٗسِ ٍ خظ

 ًَٗسِ تاسٗکٖ
 خظ پٌْإ

 (٘کشٍهتش)ه

 تخص ًاّوَاسٕ

 تالاتش

 تخص ًاّوَاسٕ

 تشپاٗ٘ي
 تخص تالاتش تاسٕ

 تخص تاسٕ

 تشٗ٘يپا 

 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ
ا٘كٍا  

 ٔ٭٥اٌ
 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

ا٘كٍا  

 ٔ٭٥اٌ
 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

ا٘كٍا  

 ٔ٭٥اٌ
 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

ا٘كٍا  

 ٔ٭٥اٌ
 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

ا٘كٍا  

 ٔ٭٥اٌ
 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

ا٘كٍا  

 ٔ٭٥اٌ

 0026/0 0455/0 0019/0 0483/0 0001/0 0007/0 0001/0 0007/0 0017/0 1385/0 0093/0 3391/0 01ن٣ 

 0017/0 0443/0 0015/0 0462/0 0002/0 0007/0 0001/0 0007/0 0010/0 2653/0 0077/0 5677/0 02ن٣ 

 0012/0 0435/0 0016/0 0456/0 0002/0 0007/0 0001/0 0007/0 0009/0 3928/0 0096/0 7561/0 03ن٣ 

 0017/0 1912/0 0022/0 1768/0 0035/0 0327/0 0009/0 0405/0 0045/0 4770/0 0032/0 6415/0 04ن٣ 

 0007/0 0545/0 0009/0 0540/0 0003/0 0326/0 0003/0 0368/0 0010/0 3872/0 0050/0 7292/0 05ن٣ 

 0011/0 0568/0 0009/0 0593/0 0003/0 0098/0 0004/0 0094/0 0011/0 2373/0 0037/0 5090/0 06ن٣ 
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 2-خذٍل ثاداهِ 

 (2 ّإ خظ ٍ ًَٗسِ )قسوتضاخصِگ٘شٕ ًُتاٗح اًذاص - 3-ثخذٍل 

 اًحشاف هؼ٘اس ه٘اًگ٘ي ضاخصِ

 00226/0 094090/0 ف١ا٢ نا٣ِ ٤ٕٛ٘ٝ

 00214/0 17680/0 وٌ ٘اق٥ٝ وٌت٥ٌٍٍ٘ىٜ ٤ٕٛ٘ٝ غ٥ٍٍٔزث٬٣لأر 

 00323/0 85478/0 وٌ ٘اق٥ٝ وٌت٥ٌٍٍ٘ىٜ ٤ٕٛ٘ٝ زا٤ٌى٣

 (1 ّإ ًاحِ٘ تضسگ )قسوتضاخصِگ٘شٕ ًُتاٗح اًذاص - 4-خذٍل ث

 پَضص )%(
 ًاحِ٘ تضسگ تاسٗکٖ

 اًحشاف هؼ٘اس ه٘اًگ٘ي

0 0836/0 0054/0 

5 1412/0 0044/0 

10 2010/0 0043/0 

20 3363/0 0051/0 

30 4655/0 0052/0 

40 6188/0 0067/0 

50 7785/0 0075/0 

60 9497/0 0077/0 

70 1184/1 0076/0 

80 2966/1 0104/0 

90 4846/1 0057/0 

95 6025/1 0051/0 

100 7760/1 0081/0 

 

 ّإضاخصِ

 ًَٗسِ ٍ خظ

 ًَٗسِ تاسٗکٖ
 خظ پٌْإ

 (٘کشٍهتش)ه

 تخص ًاّوَاسٕ

 تالاتش

 تخص ًاّوَاسٕ

 تشپاٗ٘ي
 تالاتش تخص تاسٕ

  تخص تاسٕ

 تشپاٗ٘ي

 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ
ا٘كٍا  

 ٔ٭٥اٌ
 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

ا٘كٍا  

 ٔ٭٥اٌ
 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

ا٘كٍا  

 ٔ٭٥اٌ
 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

ا٘كٍا  

 ٔ٭٥اٌ
 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

ا٘كٍا  

 ٔ٭٥اٌ
 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

ا٘كٍا  

 ٔ٭٥اٌ

 0011/0 0671/0 0010/0 0638/0 0005/0 0099/0 0003/0 0138/0 0013/0 1479/0 0027/0 3248/0 07ن٣ 

 0024/0 0448/0 0028/0 0467/0 0004/0 0008/0 0005/0 0007/0 0020/0 0770/0 0072/0 2004/0 64ن٣ 

 0025/0 0469/0 0017/0 0485/0 0001/0 0007/0 0001/0 0007/0 0010/0 1081/0 0041/0 2628/0 95ن٣ 

 0024/0 0450/0 0023/0 0459/0 0002/0 0008/0 0001/0 0007/0 0020/0 2011/0 0101/0 4543/0 191ن٣ 

 0023/0 0443/0 0015/0 0449/0 0002/0 0008/0 0003/0 0008/0 0015/0 3301/0 0089/0 6482/0 318ن٣ 
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 (2 تضسگ )قسوتّإ ًاحِ٘ ضاخصِگ٘شٕ ًُتاٗح اًذاص - 5-ثخذٍل 

 اًحشاف هؼ٘اس ه٘اًگ٘ي ضاخصِ

 0043/0 1375/0 ٥َٔٙٝخٓ زا٤ٌى٣

 0001/0 0136/0 تٌُي٘اق٥ٝ ف١ا٢ نا٣ِ 

 4319/0 2610/0 ٥َٔٙٝوٌ خٓ غ٥ٍٍٔزث٬٣لأر 

 0395/0 8275/2 واٌ تٛوِٖىٝ

 0290/0 9726/1 وا٘ٝ تٛوٖوا٘ٝ

 0216/0 4331/3 ٘ٛاٌتٙى٢
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