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 بٍ وام خذا

 شانياستاوذاسد ا يملبا ساصمان  ييآضىا

 شاٖ،٤ا ٣كٙؼت مبت٥ٚ تحم اػتب٘ذاسد ١ٔؤػؼ ساتٔمش ٚ ٥ٗلٛا٘ اكلاح لبٖ٘ٛ 3 ٠ٔبد ه٤ ثٙذ ٔٛخت ثٝ شا٤ٖا اػتب٘ذاسد ٣ّٔػبصٔبٖ 

 ثٝ سا شا٤ٖ( ا٣)سػٕ ٣ّٔ ٢اػتب٘ذاسدٞب ٘ـش ٚ ٤ٗتذٚ ٗ،٥٥تؼ ١ف٥وٝ ٚظ اػت وـٛس ٣سػٕ ٔشخغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة

ض ٚ و٘ظشاٖ ٔشابسؿٙبػبٖ ػبصٔبٖ، كبحتوت اص ؤش ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؼ٥ٕؤختّف دس  ٢ٞبٗ اػتب٘ذاسد دس حٛص٤ٜتذٚ .داسد ػٟذٜ

ظ ٤ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ؿشا ٣ٍّٕٔٞبْ ثب ٔلبِح  ٣ؿٛد ٚ وٛؿـ٣آٌبٜ ٚ ٔشتجظ ا٘دبْ ٔ ٢ٚ التلبد ٢ذ٥، ت٣ِٛ، پظٚٞـ٣ٔؤػؼبت ػّٕ

ٙٙذٌبٖ، وٙٙذٌبٖ، ٔلشفوذ٥كبحجبٖ حك ٚ ٘فغ، ؿبُٔ تِٛ ١ت آٌبٞب٘ٝ ٚ ٔٙلفب٘واػت وٝ اص ٔـبس ٢ٚ تدبس ٢، فٙبٚس٢ذ٥تِٛ

غ ٤٘ٛ ؾ٥ؿٛد. پ٣حبكُ ٔ ٣دِٚتش٥ٚ غ ٣دِٚت ٢ٞب، ٟ٘بدٞب، ػبصٔب٣ٖٚ تخلل ٣ض ػّٕووٙٙذٌبٖ، ٔشاكبدسوٙٙذٌبٖ ٚ ٚاسد

بفت ٤ؿٛد ٚ پغ اص دس ٣ٔشثٛط اسػبَ ٔ ٢ٞب ٥ٖٛؼ٥ٕو ٢٘فغ ٚ اػضب٢ثٝ ٔشاخغ ر ٣٘ظشخٛاٞ ٢شاٖ ثشا٤ا ٣ّٔ ٢اػتب٘ذاسدٞب

شاٖ چبح ٚ ٤( ا٣)سػٕ ٣ّٔثٝ ػٙٛاٖ اػتب٘ذاسد  ،ت٤ٔشتجظ ثب آٖ سؿتٝ عشح ٚ دس كٛست تلٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕوـٟٙبدٞب دس ٥٘ظشٞب ٚ پ

 ؿٛد.٣ٔٙتـش ٔ

وٙٙذ  ٣ٝ ٥ٔٗ ؿذٜ ت٥٥ٟت ضٛاثظ تؼ٤ض ثب سػب٥٘ كلاح٢رٔٙذ ٚ  ػلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤػؼبت ٚ ػبصٔبٖو ٣٤غ اػتب٘ذاسدٞب٤٘ٛ ؾ٥پ

ت، ٥ٗ تشت٤ؿٛد. ثذ ٣شاٖ چبح ٚ ٔٙتـش ٤ٔا ٣ّٔت، ثٝ ػٙٛاٖ اػتب٘ذاسد ٤ٚ دسكٛست تلٛ ٣ثشسػ ،عشح ٣ّٔتٝ ٥دسوٕ

اػتب٘ذاسد ٔشثٛط  ٣ّٔ ١ت٥ٗ ٚ دس و٤ٕتذٚ 5 ٠شاٖ ؿٕبس٤ا ٣ّٔسات  اػتب٘ذاسد ٔمشٝ ثش اػبع وؿٛد ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤اػتب٘ذاسدٞب

 ذٜ ثبؿذ.٥ت سػ٤ؿٛد ثٝ تلٛ ٣ُ ٥ٔىشاٖ تـ٤اػتب٘ذاسد ا ٣ّٔٝ دس ػبصٔبٖ و

(ISO)اػتب٘ذاسد  ٣إِّّٗ ٥ػبصٔبٖ ث ٣اكّ ٢شاٖ اص اػضب٤اػتب٘ذاسد ا ٣ّٔػبصٔبٖ 
ٚ  2(IECه )٥اِىتشٚتىٙ ٣إِّّٗ ٥ٖٛ ث٥ؼ٥، و1ٕ

(OIML) ٣لب٘ٛ٘ ٣ؿٙبػ ا٘ذاصٜ ٣إِّّٗ ٥ػبصٔبٖ ث
(CAC) ٣٤ٖٛ وذوغ غزا٥ؼ٥وٕ 4اػت ٚ ثٝ ػٙٛاٖ تٟٙب ساثظ 3

دس وـٛس  5

ٗ ٤ـٛس، اص آخشوخبف  ٢ٞب ٢بصٔٙذ٥ٚ ٘ ٣ّوظ ٤شاٖ ضٕٗ تـٛخٝ ثٝ ؿشا٤ا ٣ّٔ ٢ٗ اػتب٘ذاسدٞب٤وٙذ. دس تذٚ ٣ت ٥ٔفؼبِ

 ؿٛد. ٣ٔ ٢ش٥ٌ ثٟشٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اػتب٘ذاسدٞب ٣ٚ كٙؼت ٣، ف٣ٙػّٕ ٢ٞب ـشفت٥پ

وٙٙذٌبٖ، حفظ ػلأت  ت اص ٔلشف٤حٕب ٢ؿذٜ دس لبٖ٘ٛ، ثشا ٥ٙ٣ث ؾ٥ٗ پ٤ت ٔٛاص٤تٛا٘ذ ثب سػب ٣شاٖ ٤ٔاػتب٘ذاسد ا ٣ّٔػبصٔبٖ 

اص  ٣ثؼض ٢، اخشا٢ٚ التلبد ٣غ٥ٔح ؼت٤ت ٔحلٛلات ٚ ٔلاحظبت ص٥ف٥وٙبٖ اص ٥، حلَٛ اع٣ٕٚ ػٕٛٔ ٢فشد ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢اػتب٘ذاسد، اخجبس ٣ػبِ ٢ت ؿٛسا٤، ثب تل٣ٛب اللاْ ٚاسدات٤داخُ وـٛس ٚ/ ٢ذ٥ٔحلٛلات تِٛ ٢شاٖ سا ثشا٤ا ٣ّٔ ٢اػتب٘ذاسدٞب

ٚ  ٣كبدسات ٢بلاٞبواػتب٘ذاسد  ٢ـٛس، اخشاؤحلٛلات  ٢ثشا ٣إِّّٗ ٥ث ٢تٛا٘ذ ثٝ ٔٙظٛس حفظ ثبصاسٞب٣وٙذ. ػبصٔبٖ ٔ

ٞب ٚ ٔؤػؼبت فؼبَ دس  بت ػبصٔبٖٙٙذٌبٖ اص خذٔو ذٖ ثٝ اػتفبد٥ٜٙبٖ ثخـ٥اعٕ ٢ٗ ثشا٥وٙذ. ٕٞچٙ ٢آٖ سا اخجبس ٢ثٙذ دسخٝ

ٞب ٚ  ـٍب٤ٜ، آصٔب٣غ٥ٔح ؼت٤ت ص٤ش٤ت ٚ ٔذ٥ف٥وت ٤ش٤ٔذ ٢ٞبؼت٥ٓػ ٣ٌٛاٞ ٚ كذٚس ٢ض٥، ٣ٕٔٔـبٚسٜ، آٔٛصؽ، ثبصسػ ٥ٙ١صٔ

ٞب ٚ ٔؤػؼبت سا ثش اػبع ضٛاثظ ٘ظبْ  ٌٛ٘ٝ ػبصٔبٖٗ ٤اػتب٘ذاسد ا ٣ُّٔ ػٙدؾ، ػبصٔبٖ ٤ٖٛ( ٚػب٥جشاػ٥)وبِ ٣ٔشاوض ٚاػٙد

ٞب شد آٖىٞب اػغب ٚ ثش ػّٕت ثٝ آ٥ٖذ كلاح٥٤تأ ١ٙب٥ٔظ لاصْ، ٌٛا٤ٞوٙذ ٚ دس كٛست احشاص ؿشا ٣ٔ ٣بث٤شاٖ اسص٤ت ا٥كلاحذ ٥٤تأ

 ٢بسثشدومبت ٥بس فّضات ٌشا٘جٟب ٚ ا٘دبْ تحم٥ٗ ػ٥٥ُ ػٙدؾ، تؼ٤ٚػب ٣بٞب، ٚاػٙدى٤ ٣إِّّ ٥ٗح دػتٍبٜ ث٤وٙذ. تشٚ ٣٘ظبست ٔ

 ٗ ػبصٔبٖ اػت.٤ف ا٤ٍش ٚظب٤شاٖ اص د٤ا ٣ّٔ ٢ػغح اػتب٘ذاسدٞب ٢استمب ٢ثشا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 استاوذاسد هيتذي يفى ًنيسيکم

 يبشا يا طٍيض يَا سيماتش کاسبشد –بٍ سيش سًکسلٍ ييايميآصمًن ديام ض –يا َستٍ ياوشط»

 «بالا ييبا سطح پشتًصا يَا ذپسماو

 ا محل اضتغال:يسمت ي/ س:يسئ

 ؿٟبْ، ٤ٚذا

 اسؿذ ؿ٣ٕ٥(وبسؿٙبػ٣ )

 ا٤شاٖ ػبصٔبٖ ا٘شط٢ ات٣ٕ

  

  ش:يدب

 داٚسخٛاٜ، سضب

 ٝ(٤تدض ٥ٕ٣ؿ ٢)دوتش

  ٝ پظٚٞــىذٜ ٔـٛاد ٚ ػـٛخت     – ا٢ پظٚٞـٍبٜ ػّْٛ ٚ فٙـٖٛ ٞؼـت

 ا٢ ٞؼتٝ
  

  ت حشٚف اِفجب(٥ثٝ تشت ٣)اػبٔ اعضا:

 ٔؼتب٘ٝ ،وجٛتشآ٣ٍٙٞ ا٘لبس

 (ا٢ ٞؼتٝ ؿ٣ٕ٥ اسؿذ)وبسؿٙبػ٣ 

 ا٤شاٖ ات٣ٕ ا٘شط٢ ػبصٔبٖ ثبص٘ـؼتٝ

  

   ػجبع، سؿ٥ذ٢

 (دوتش٢ ٟٔٙذػ٣ ؿ٣ٕ٥)

 دا٘ـٍبٜ ٔبص٘ذساٖ

  

 ػدبد٢، ػ٥ذ ػجبع

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ف٥ض٤ه(

 ػبصٔبٖ ا٘شط٢ ات٣ٕ ا٤شاٖ

  

 ػپٟش٤بٖ، ح٥ٕذ

 (دوتش٢ ؿ٣ٕ٥ تدض٤ٝ)

  ٝ پظٚٞــىذٜ ٔـٛاد ٚ ػـٛخت     – ا٢ پظٚٞـٍبٜ ػّْٛ ٚ فٙـٖٛ ٞؼـت

 ا٢ ٞؼتٝ
  

 پٛس، فشٞبد ػ٥ٕغ

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ؿ٣ٕ٥(

 ٞب٢ پ٥ـشفتٝ كٙؼت٣  پظٚٞـىذٜ ػ٥ؼتٓ

  

 ػٛسچ٣، حج٥ت

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ؿ٣ٕ٥(

 ػبصٔبٖ ا٘شط٢ ات٣ٕ ا٤شاٖ

  

 ػشثّٛ، سضب

 )وبسؿٙبػ٣ ف٥ض٤ه(

 ٞب٢ پ٥ـشفتٝ كٙؼت٣  پظٚٞـىذٜ ػ٥ؼتٓ

  

 ٔحٕذ٢، حؼ٥ٗ

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ف٥ض٤ه(

 ػبصٔبٖ ا٘شط٢ ات٣ٕ ا٤شاٖ

  

 ٔحؼٗ  ٘ٛفشػت٣،

 (ؿ٣ٕ٥ ٟٔٙذػ٣ اسؿذ)وبسؿٙبػ٣ 

 ا٤شاٖ ات٣ٕ ا٘شط٢ ػبصٔبٖ
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 ا محل اضتغال:يسمت ي/ شاستاس:يي

 پبغٙذٜ، ٔؼلٛٔٝ

 ٔٛاد ٣اسؿذ ٟٔٙذػ ٣)وبسؿٙبػ

 وبسؿٙبع اػتب٘ذاسد
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 مىذسجات فُشست

 صفحٍ عىًان

 ص ٌفتبس ؾ٥پ

 ح ٔمذٔٝ

 1 وبسثشد ١ٞذف ٚ دأٙ    1

 2 ف٤اكغلاحبت ٚ تؼبس    2

 4 اكَٛ 3

 4 ٚاوٙـٍشٞب 4

 5 دػتٍبٜ 5

 5 دػتٍبٜ ػٛوؼّٝ   5-1

 6 ك٥دل ٢تشاصٚ 5-2

 6 ٔذسج ٢ٞب ثٛست ب٤ ٞب پت٥ٞب، پ ثبِٗ 5-3

 6 ٔحَّٛ ض٥آ٘بِ 5-4

 pH 6 ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ 5-5

 8 آصٔٛ٘ٝ ٢ػبص آٔبدٜ 6

 8 ٤بث٣ آصٔٛ٘ٝ ٔـخلٝ 7

 9 ا٘دبْ آصٖٔٛسٚؽ  8

 9 آٔبدٜ ؿذٜ ٣ـ٤آصٔب ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ا٘دبْ آصٖٔٛ ثش سٚ 8-1

 10 ٞب ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ 8-2

 10 خٛؽ ٢دس آة خبِق دس دٔب ٥ٝاِٚ ش٥٥آًٞٙ تغ ٥٥ٗتؼ ٢ثشا ٣چبسچٛة تدشث 8-3

 11 ؿىُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣م٤ٔحَّٛ دس ظشف لب ذ٤آًٞٙ تدذ 8-4

 11 ح٤٘تب ب٥ٖث 9

 11 افت خشْ آصٔٛ٘ٝ 9-1

 11 دس ث٤ّٛش فشٚؿ٣٤ٛٔحَّٛ  ض٥آ٘بِ 9-2

 14 آصٌٖٔٛضاسؽ  10

 16 ٘بٔٝ وتبة
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 گفتاس صيپ

ٝ ٥ؿ ٢ٞـب  غ٤ٔـبتش  وبسثشد –ثٝ سٚؽ ػٛوؼّٝ ٣٤ب٥ٕ٥آصٖٔٛ دٚاْ ؿ –٢ا ٞؼتٝ ٢ا٘شط»اػتب٘ذاسد   ٢ثـشا  ٢ا ــ

ٛ  ؾ٥وـٝ پ ـ « ثـبلا  ٣٤ثب ػـغح پشتـٛصا   ٢ٞب ذپؼٕب٘ شؽ ٤پـز  ٢ٔشثـٛط ثـش ٔجٙـب    ٢ٞـب ٥ٖٛؼ ـ٥غ آٖ دس و٤ٕ٘ـ

، اػـتب٘ذاسد  7شاٖ ثٝ سٚؽ اؿبسٜ ؿذٜ دس ٔـٛسد اِـف، ثٙـذ    ٤ا ٣ثٝ ػٙٛاٖ اػتب٘ذاسد ّٔ ٣إِّّٗ ٥ث ٢اػتب٘ذاسدٞب

ٔـٛس    ا٘ـشط٢  اػـتب٘ذاسد  ٣ّٔ ـ ١ت ـ٥ٝ و٥ٕاخلاػ ـ٤ىلذ ٚ دٚاصدٕٞـ٥ٗ  دس  ؿذٜ، ٤ٗتذٚ ٚ ٥ٝتٟ 5 ٠ؿٕبس ٣ّٔ

ٖ  3 ٠ه ٔـبد ٤ٗ اػتب٘ذاسد ثٝ اػتٙبد ثٙذ ٤ٙه ا٤. ات ؿذ٤تلٛ 19/12/1397  ٔمـشسات  ٚ ٥ٗلـٛا٘  اكـلاح  لـب٘ٛ

 شاٖ ٤ ـا ٣، ثـٝ ػٙـٛاٖ اػـتب٘ذاسد ّٔ ـ   1371شاٖ، ٔلـٛة ثٟٕـٗ ٔـبٜ    ٤ ـا ٣مبت كٙؼت٥اػتب٘ذاسد ٚ تحم ٔؤػؼٝ

 ؿٛد. ٣ٔٙتـش ٔ

 ٥ٛ٠ؿ ـ ٚ ػـبختبس  -شا٤ٖا ٣ّٔ ٢اػتب٘ذاسدٞب) 5 ٠شاٖ ؿٕبس٤ا ٣شاٖ ثش اػبع اػتب٘ذاسد ٤ّٔا ٣ّٔ ٢اػتب٘ذاسدٞب

ٙـٝ  ٥دس صٔ ٣ٚ خٟب٘ ٣ّٔ ٢ٞب ـشفت٥ثب تحٛلات ٚ پ ٣ٚ ٕٞبٍٞٙ ٣حفظ ٍٕٞبٔ ٢ؿٛ٘ذ. ثشا٣ٔ ٤ٗتذٚ( ٍ٘بسؽ

وـٝ   ٢ــٟٙبد ٥ذ٘ظش خٛاٞٙذ ؿذ ٚ ٞش پ٤شاٖ دس كٛست ِضْٚ تدذ٤ا ٣ّٔ ٢غ، ػّْٛ ٚخذٔبت، اػتب٘ذاسدٞب٤كٙب

، ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٝٞب٢ ٔشثٛع٥ٖٛؼ٥ذ٘ظش دس و٤ٕٗ اػتب٘ذاسدٞب اسائٝ ؿٛد، ٍٞٙبْ تدذ٤ُ ا٥ب تى٤ٕاكلاح  ٢ثشا

 شاٖ اػتفبدٜ وشد.٤ا ٣ّٔ ٢ذ٘ظش اػتب٘ذاسدٞب٤ٗ تدذ٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آخش٤ٗ، ثب٤خٛاٞذ ٌشفت. ثٙبثشا

ٗ ؿذٜ ٚ ٤ٝ ٚ تذ٥ٚتٟ« ىؼب٤ٖٔؼبدَ »ش ثٝ سٚؽ ٤ص ٣إِّّٗ ٥شؽ اػتب٘ذاسد ث٤پز ٢ثش ٔجٙب ٣ٗ اػتب٘ذاسد ٤ّٔا

ٔضثٛس  ٣إِّّٗ ٥ىؼبٖ اػتب٘ذاسد ث٤ثبؿذ ٚ ٔؼبدَ  ٣ٔ ٣وبُٔ ٔتٗ آٖ ثٝ صثبٖ فبسػ ٣ؿبُٔ تشخٕٝ تخلل

 اػت:

ISO 16797: 2004, Nuclear energy — Soxhlet-mode chemical durability test — Application to 

vitrified matrixes for high-level radioactive waste  
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 مقذمٍ

ٔٙظـٛس   ثٝ ٢ٔتؼذد 1فشٚؿ٣٤ٛ ٢ٞب ؿٛد. آصٖٔٛ ٣ش ٥٥ٔشد، دػتخٛؽ تغ٥آة لشاس ٌ ش٥تأثوٝ تحت  ٢ا ٞش ٔبدٜ

ٝ  ٞب، آصٖٔٛ ػٛوؼّٝ اػت وٝ ثٝ ٗ آص٤ٖٛٔاص ا ٣ى٤ا٘ذ.  دبد ؿذ٤ٜش ا٥٥ٗ تغ٤ا ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ ٔٙظـٛس   عٛس ٔؼَٕٛ ثـ

ٝ ٥ ـٞٓ اوٖٙٛ ٘ ٚ شد٥ٌ ٣ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔ ٢ا ٞؼتٝ ٢ٞب ـ٥ٝؿ ٣٤ب٥ٕ٥دٚاْ ؿ ٣بث٤اسص كـٛست ٌؼـتشدٜ    ض ثـ

ٍـش  ٤د ٣ب حت٤ ،(ؿ٥ـٝ ثٝ)تجذ٤ُ  ا٢ ـ٥ٝؿ ت٥تثج ٢ٙذٞب٤دػت آٔذٜ اص فشاٝ ٔٛاد ث ٞب، ـ٥ٍٝش ؿ٤ا٘ٛاع د ٢ثشا

ا٘ذ، وـبسثشد   شپشتٛصا دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ٥ٜغ ٣ػٕ ٢ٞبذپؼٕب٘ ٤ٕٙ٣2ٔٙظٛس پٛؿؾ ا وٝ ثٝشٔتخّخُ ٥غخبٔذات 

ٔبدٜ دس  ٣٤ب٥ٕ٥غ اص دٚاْ ؿ٤ػش ٣بث٤ثٝ اسص ٣بث٥ٔٙظٛس دػت ثٝٔذت اػت وٝ ه آصٖٔٛ وٛتب٤ٜآصٖٔٛ ٗ ٤داسد. ا

 ؿذٜ اػت. ٣عشاح C° 100 حذٚد ٢دٔبدس  ٥٘ٛ٤3ضٜدآة 

آٞٙـً  بثـذ ٚ پـغ اص آٖ   ٤ ٣ٔ ـؾ ٤آة، غّظت ٔبدٜ حُ ؿذٜ دس ٔحَّٛ افضاتدذ٤ذ ثذٖٚ  ػبوٗ ٣غ٥دس ٔح

ػـبص   وٕـپّىغ  ٣غ٥ب دس ٔح٤ؿٛد  ٣ٔ تدذ٤ذعٛس ٔذاْٚ  وٝ ثٝ ا٢ ٥٘ٛض٤ٜدؿٛد. ثشػىغ، دس آة  ٣ٔوٓ ، ش٥٥تغ

ٌ  ٚ اص وٝ ػٙبكش ٔٛخٛد دس ٔحَّٛ سا ٔلشف وشدٜ آٞٙـً  ٗ ٤ــتش ٥، ثوٙـذ  ٣ٔ ـ ٢ش٥اؿجبع ؿذٖ ٔحَّٛ خّـٛ

 ؿٛد.٣ش ٔـبٞذٜ ٥٥ٔتغ

 داسد:  ٢ٔتؼذد ٢ب٤ٔضاس٤ٚىشد ٗ ٤ا

 ؛ ٔذت صٔبٖ آصٖٔٛ وٛتبٞتش -

 (؛٢اص حذٚد آؿىبسػبص ثبلاتش ٥ّ٣ثبلاتش ػٙبكش ٔحَّٛ دس ٔحفظٝ ثخبس )خ ٢ٞب غّظت -

 ظ حبد.٤دٚاْ ثبِمٜٛ ٔبدٜ تحت ؿشا ٣بث٤اسص -

 

 

                                                 

1- Leach tests 

2- Containment 

3- Deionized water 
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 يَا سيماتش کاسبشد –بٍ سيش سًکسلٍ  ييايميآصمًن ديام ض – يا َستٍ ياوشط

 بالا ييبا سطح پشتًصا يَا ذپسماو يبشا يا طٍيض

 َذف ي دامىٍ کاسبشد 1

ٔٛاد  ٣٤ب٥ٕ٥دٚاْ ؿ ٣بث٤ٔٙظٛس اسص ثٝثٝ سٚؽ ػٛوؼّٝ  ٢ف آصٖٔٛ پبسأتش٥تٛك ٗ اػتب٘ذاسد،٤ٗ ا٤ٞذف اص تذٚ

ا٘حلاَ آًٞٙ دس ٘مغٝ خٛؽ آة، وٝ  ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜدسآة خبِق اػت.  ٞب آٖ ٥ٝا٘حلاَ اِٚآًٞٙ  ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ ثب

ٔـٛاسد،   ث٥ــتش ٗ، دس ٤ثٙـبثشا  .ؿـٛد  ٣ٔ ـاتـبق ثـبلاتش اػـت، ا٘دـبْ      ٢اص دٔب ٢ا ٔلاحظٝعٛس لبثُ ٝ ث دٔبٗ ٤دس ا

 ؿٛ٘ذ. ٣ٔغ ٤تؼش ٢ا ٔلاحظٝعٛس لبثُ ٝ ش ث٥٥تغ ٢ٞب ذ٤ٜپذ

ٗ ٤ٝ دس٘ظش ٌشفتٝ ؿـذٜ اػـت. ثٙـبثشا   ٥ا٘حلاَ اِٚآًٞٙ  ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ ٢ٗ اػتب٘ذاسد ثشا٤ؿذٜ دس ا ف٥آصٖٔٛ تٛك

وـٝ   وـبسثشد داسد ثؼـتٝ(   ب خُّ ٚ فـشج ٤ ٚ ثب تخّخُ ا٘ذن ٢ب ٔٛاد٤ٔٛاد ٘بٔتخّخُ ) ٢فمظ ثشااػتب٘ذاسد ا٤ٗ 

 ٢ٞـب  ظ٥ٔح ـ٘فٛر دس ا٘حـلاَ   ٢ٞب ؼ٥ٓٔىب٘اػت ) ٣ؼٓ ٚاوٙؾ ػغح٥ه ٔىب٤٘ٝ ٥ش ا٥٥ِٚذٜ تغ٤ٞب پذ آٖ ٢ثشا

ح آصٔـٖٛ  ٤٘تـب ، ؿـٛد  ٢ش٥ش خ٥ٌّٛدس تفؼ ٢وٝ اص اؿتجبٞبت خذ ٣كٛستسٚ دس  اص ا٤ٗش ٞؼتٙذ(. ٥دسٌ ٔتخّخُ

 .ؼٝ ؿٛد٤ذ ٔمب٘تٛا ٣ٔٔٛاد ٘بٔتخّخُ  ٢دػت آٔذٜ ثشا ثٝ ٢ٞب بفت٤ٝتٟٙب ثب 

ػٙٛاٖ  ه ٘ٛع )ث٤ٝؼٝ ٔٛاد اص ٤ٔمب ٢تٛا٘ذ ثشا ٣ٔ «خبِق دس فـبس خٛخٛؽ ٝ دس آة ٥ا٘حلاَ اِٚآًٞٙ »دٝ ٥٘ت

 ٢ٞب ٚاوٙؾػٙٛاٖ ٔثبَ  ثٝؼٓ )٥ه ٔىب٤٘ٞب اص  ٝ آ٥ٖوٝ ا٘حلاَ اِٚ آٖؿشط  ثٝذٞب( اػتفبدٜ ؿٛد، ٥ٔثبَ اوؼ

 .وٙذت ٥( تجؼ٣ػغح

ٗ ٤بصٔٙذ چٙذ٥ػٕٛٔبً ٘ص٤شا ه ٔبدٜ اػتفبدٜ ؿٛد ٤ٔذت  ثّٙذسفتبس  ٣بث٤اسص ٢تٛا٘ذ ثشا ٣ٕ٘ ٢ٗ آصٖٔٛ پبسأتش٤ا

ف ؿـذٜ اػـت،   ٥تٛك ـ ENV 12920 دس اػتب٘ذاسدعٛس وٝ دس  آٖٔثبَ  ٢، ثشاٌزاس٢ كحٝٚ  ٢ػبص ٔذَآصٖٔٛ، 

 .ثبؿذ ٣ٔ

ٙـذ  ٤ٔـبدٜ حبكـُ اص فشا   ٣ؼٙ ـ٤ؿـذٜ )  ٢ا ـ٥ٝؿـٝ، ٔبدٜ ٥ٞش ٘ٛع ؿ ٢ثشاٗ اػتب٘ذاسد ٤ؿذٜ دس ا ف٥آصٖٔٛ تٛك

ٝ ٝ ٥ ـوٝ تٟ 1ؿٙبػ٣ س٤ختثب ٘بٔتخّخُ  ٢ذ٥ب ٔبدٜ اوؼ٤( وشدٖ ٢ا ـ٥ٝؿ ىپبسچـٝ ثـب   ٤ ٣2ـ ـ٤آصٔب ٢ٞـب  ٕ٘ٛ٘ـ

ٚ دس  ٥٘ٛ٤ضٜدٝ ٔبدٜ سا دس آة ٥ا٘حلاَ اِٚآًٞٙ آصٖٔٛ، ا٤ٗ . وبسثشد داسدػبصد،  ٣ٔش ٤پز ٔؼبحت ٔؼّْٛ سا أىبٖ

 وٙذ. ٣ٗ ٥٥ٔتؼ 3آصٔٛ٘ٝافت خشْ  ٢ش٥ٌ ٚ ا٘ذاصٜ ٣٤ض ٔحَّٛ فشٚؿ٥ٛآ٘بِثب ( C° 100 جب٤ً)تمش٘مغٝ خٛؽ 

 

 

                                                 

1- Morphology 

2- Test coupons 

3- Specimen 
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 فيي تعاس صطلاحاتا 2

 سٚ٘ذ:٣وبس ٔش ث٤ٝف ص٤ٗ اػتب٘ذاسد، اكغلاحبت ٚ تؼبس٤دس ا

2-1 

   شييتغ

alteration 

 اػت. ٣غ٥اص ػٛأُ ٔح ٣ه ٔبدٜ ٘بؿ٤ ٣ػغح ٣٤ب٥ٕ٥ش ؿ٥٥تغ

2-2 

 يشيشپزييتغ

alterability  

 اػت. ش٥٥تغ ٢ثشا ٣آٔبدٌ

 .داسد ٣ثؼتٍ آٖ شا٥ٖٛٔپ ظ٥ٔح ٚ ٔبدٜ خٛد ثٝ ٢ش٤شپز٥٥تغ -يادآيسي

2-3 

 ديام

durability 

 خٛد سا حفظ وٙذ. ٣ت ٚ خٛاف اك٥ّف٥و ٣عٛلا٘وٝ ثتٛا٘ذ ٔذت صٔبٖ ٗ ٤ا ٢ثشااػت ه ٔبدٜ ٤ت ٥لبثّ

2-4 

 ييايميض ديام

 chemical durability 

 اػت. ٣٤ب٥ٕ٥ٔمبٚٔت دس ثشاثش حّٕٝ ؿت ٥لبثّ

 ثبؿـذ  ذاس٤ ـپب ٚ ٔـخق ٔغّٛث٣ثٝ ٘حٛ  ظ٥ٔح وٝ دس كٛست٣ ثبؿذ ٔبدٜ ٣رات ت٥خبك ه٤ اػت ٕٔىٗ ٔـخلٝ ٤ٗا -يادآيسي

 .(C° 100 ٢دس دٔب خبِق آة دس ٣٤ب٥ٕ٥ؿ دٚاْ ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝ)
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2-5 

 فشيضًيي

leaching 

 اػت. ه حلا٤َه خبٔذ تٛػظ ٤ػبص٘ذٜ  ب چٙذ ػٙلش اص ػٙبكش٤ه ٤اػتخشاج 

 اعـلاق  شد،٥ ـٌ ٣ٔ ـ لـشاس  حلاَ ه٤ ش٥تأث تحت آصٔٛ٘ٝوٝ دس آٖ  ٣ػّٕاكغلاح ػٕٛٔبًً ثٝ ٞش  ٤ٗا ،٣٤ثب ٌؼتشؽ ٔؼٙب -يادآيسي

 .ؿٛد ٣ٔ

2-6 

 اوحلال

 dissolution 

 اػت.ه ٔبدٜ دس ٔحَّٛ ٤ ٣پشاوٙذٌ

2-7 

 يخًسدگ

corrosion 

 اػت. ٣٤ب٥ٕ٥ه اثش ؿ٤ثٝ ٚاػغٝ  آٖب ػغح ٤ه ٔبدٜ ٤ت آٞؼتٝ ٤ب تخش٤ ٣د٤ٗ سفتٗ تذس٥اص ث

2-8 

 چطمٍ جملٍ

source term 

 اػت. آصٖٔٛ ٤ٛ٢ظ ٔـخق تٛػظ ػٙبس٤ٗ تحت ؿشا٥ػغح ٔؼه ٤اص ٔٙتمُ ؿذٜ  ٣٤ب٥ٕ٥ؿ ٞب٢ ٌٛ٘ٝ ب٤ِٖخش

2-9 

 مذت بلىذ سفتاس

long term behaveor  

 اػت.ٔشثٛط  ٤ٛ٢بٖ ػٙبس٤صٔبٖ، تب پب ٣ٚ خٛاف ٔبدٜ دس ع «چـٕٝ خّٕٝ»تحَٛ 
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ٝ  ٣ع ـ دس سا( چـٕٝ)خّٕٝ  ػٙبكش سٞبػبص٢ ٚ ش٥٥تغ ـشفت٥پ ٔذت، ثّٙذ سفتبس ٣ثشسػ -يادآيسي  ثـش  دس ٔــخق  ٣صٔـب٘  فبكـّ

 شد٥ٌ ٣ٔ

2-10 

 ًيسىاس

scenario 

 ـ٤ ـدفـغ  ظ ٤ؿـشا ثـش  وـٝ  اػـت   (س٤ؼـه اص ػٛأُ )اص خّٕٝ ػٛأُ  ٣ٚ فٟشػت ٣افك صٔب٘ ٌ ٝ ب ث  ٔـبدٜ،   ٢ش٥وـبس

 . ٌزاس٘ذ ٣ٔ ش٥تأث ،اػتٔـخق ؿذٜ  ٔذت آٖ ثّٙذسفتبس  ٣بث٤اسصٔٙظٛس  ثٝوٝ 

 آصمًن اصًل 3

آٖ ا٘دـبْ   وٝ آصٖٔٛ دس ٣ـٍب٤ٞثٝ استفبع آصٔب د٥ٝ٘مغٝ خٛؽ آة اػت وٝ ثٝ فـبس خٛ ٚ دس ٘ت ،آصٖٔٛ ٢دٔب

 ـ  ٢. تفـبٚت دس دٔـب  داسد ٣، ثؼتٍؿٛد ٣ٔ  دس  ٢ٍـش ٤ب ٚ د٤ ـدس ػـغح دس  ٣ى ـ٤وـٝ  ــٍبٜ  ٤ٗ دٚ آصٔب٥خـٛؽ ث

ٝ ٗ ٔؼئّٝ ٕٔىٗ اػت اثش  لبثُ ٤ا ؛اػت C° 5 دس حذٚد لشاس داسد، اص ػغح دس٤ب m 000 1استفبع  ا٢  ٔلاحظـ

 ؼــٓ ٚاوــٙؾ ٥ٔىب٘ ٢ػــبص فؼــبَ ٢ا٘ــشط ٢ثــشا 2جــبً ثشاثــش ٤تمش ٣ج٤ح آصٔــٖٛ داؿــتٝ ثبؿــذ )ثــب ضــش٤ثــش ٘تــب

kJ · mole ٔؼبدَ
-1 60.) 

ٍش دس ٘ظش ٤د ٢ٞبـٍب٤ٜآصٔبتٛػظ دػت آٔذٜ ٝ ث ٢ا ؼ٤ٝٔمبح ٤ثب ٘تبذ ٤ثبذ ثجت ؿٛد ٚ ٤ـٍبٜ ثب٤آصٔب ٢فـبسخٛ

 ش٘ذ.٥ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌ ٣خٛؽ ٚالؼ ٢ٔحبػجٝ دٔب ٢ٞب ٕٔىٗ اػت ثشا دادٌٜشفتٝ ؿٛد: 

ٝ ض ٥ ـٚ ٘ ثـ٤ّٛش  تٛػـظ آة  ٢ؿذٜ ثشاٗ ٥تأٔ ٣ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ تٛػظ تٛاٖ حشاست ٢آة ثش سٚ ٣1دث ثـبصدٜ  ١ّ ٥ٚػ ـ ثـ

 ؿٛد. ٣ٔٗ ٥٥تؼ ٣2ثشٌـتبٖ ٤خش چٍبِٙذٜ

 ياکىطگشَا 4

 آب 4-1

ُ [تؼبدَ ثب ٞـٛا   دس ثبلا خّٛف دسخٝ ثب آة اص اػتفبدٜ ثب ذ٤ثب ش٥٥تغ ٢ٞب آصٖٔٛ ٝ  h 2 حـذال َ  ٔٙظـٛس ثـ  حلـٛ

 .ؿٛ٘ذ ا٘دبْ (CO2)] ذ٥اوؼ ٢د وشثٗغّظت  ت٥تثج اص ٙب٥ٖاعٕ

 (HNO3)ظ يغل ذياس کيتشيو 4-2

 ض٥وشدٖ ٔحَّٛ لجُ اص ا٘دبْ آ٘بِ ٢ذ٥ٔٙظٛس اػ  ثٝ

                                                 

1- Flow rate 

2- Reflux condenser 
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 دستگاٌ  5

 سًکسلٍ دستگاٌ   5-1

 ُ ؿذٜ اػت:٥ش تـى٤ص ٢ٞب لؼٕت( اص ٔشاخؼٝ ؿٛد 1ؿىُ ثٝ ش ػٛوؼّٝ )٥٥دػتٍبٜ تغ

 ؛ml 500 ثب حدٓ حذالُ ٘ضٖ اص خٙغ فٛلاد صً٘ ش٥ه ثبِٗ تمغ٤ -الف

 وٙتشَ ؿذٜ؛  ٣ٔٙبػت ثب اتلاف تٛاٖ حشاست تٙظ٥ٓلبثُتش ٥ه ٤ٞ -ب

ٔٛاسد فشاٞٓ  ٣دس ثشخٕٔىٗ اػت (؛ ٔشاخؼٝ ؿٛد 1ؿىُ ثٝ ٗ )ضو٤ُؿىُ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٘ٛع ػشس ٣م٤ظشف لب -پ

 ت٥ثخؾ آٖ اسخح ت٤سضبذ ٤ٙبٖ اص تدذ٥اعٕحلَٛ  ٔٙظٛس ثٝش ٥٥ٔحَّٛ تغاص  ٢بٖ كؼٛد٤وشدٖ خش

ـتش ثبؿذ ٥ثآصٔٛ٘ٝ ٔؼبحت ػغح وُ  5%  ذ اص٤ؿىُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘جب ٣م٤ٔؼبحت ػغح ظشف لب داؿتٝ ثبؿذ.

ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥فبكّٝ ث mm 5 ثب حذالُ ٣ـ٤بٖ ٔحَّٛ دس اعشاف ٕ٘ٛ٘ٝ آصٔب٤ٙٝ خش٥ظ ث٤ٟذ ؿشا٤ٚ ثب

 ش ػبصد؛٤پز أىبٖب ػغح ٔحَّٛ سا ٤ ؿىُ ٣م٤ظشف لب ٢ٞب ِجٝٚ  ٣ـ٤آصٔب

 ؛٘ضٖ فٛلاد صً٘ اص خٙغچٍبِٙذٜ ه ٤ -پ

 ؿىُ ٕ٘ٛ٘ٝ. ٣م٤ظشف لبثبصٌشدا٘ذٖ ٔحَّٛ ثٝ ٢ثشا ٣1چ آث٥ه ٔبسپ٤ -ت

 ذ ثشآٚسدٜ ؿٛ٘ذ.٤ش ثب٤اِضأبت ص

ذ ٤، ثبؿٛد وٙتشَ ٣ٔ تش ثب٥ِٗٞ بت٥ّٕٝ تٙظ٥ٚػ ثٝوٝ ، ؿىُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣م٤لبظشف ثٝ ش ٥٥بٖ ٔحَّٛ تغ٤خش -الف

دس ػبػت اص حدٓ  ؿذٖ ذ٤تدذ ثبسحذالُ دٚ ثب٤ذ بٖ ٔـخق ؿذٜ( ٚ ٤ػشػت خش ± 10 )% ثبثت ثبؿذ

 .وٙذتأ٥ٔٗ سا  ؿىُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣م٤ظشف لب

دس ٔؼشم ثخبس حبكُ اص ٔحَّٛ وٝ  ٍٞٙب٣ٔؿىُ ٕ٘ٛ٘ٝ،  ٣م٤ظشف لب ٣ٚ عشاح ٣چ آث٥عَٛ ٔبسپ -ب

ؿىُ  ٣م٤ٔحَّٛ دس ظشف لب ٢وٝ دٔبا٤ٗ اع٥ٕٙبٖ سا حبكُ وٙذ ذ ٤، ثب٥ٌش٘ذ لشاس ٣ٔخٛؿبٖ 

 ؿٛد.  ٣ٔداؿتٝ اص ٘مغٝ خٛؽ ٍ٘ٝ C° 1 دسٔحذٚدٜ

حبكُ ٙبٖ ٥اعٕ تب ذ٤ػُٕ آ ذ ث٤ٝثب ؿىُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣م٤دس ظشف لبدٔب  ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ ٢ثشالاصْ  ت٥ٟٕذات  -پ

 اص ٘مغٝ خٛؽ آة اػت. ± C° 1 وٝ دٔب دسٔحذٚدٜؿٛد 

 ،ؿؼتـٛاخشا٣٤ سٚؽ ا٘ذ  وٝ لجلاً ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ ٣٤ٞب ذ ٚ دػتٍب٤ٜخذ ٢ٞب ذ دس ٔٛسد دػتٍب٤ٜثب

 ؿٛد: ٢ػبص بد٥ٜوبٔلاً پ

ٗ ثبس ٔٛسد اػتفبدٜ ٥اِٚ ٢ثشا ٢ذ٤وٝ دػتٍبٜ خذ ٍٞٙب٣ٔب ٤ٞب  ٗ آص٥ٖٛٔث ٣اص آِٛدٌ ٢ش٥ٔٙظٛس خٌّٛ ثٝ  -الف

 ؛شد٥ٌ ٣ٔلشاس 

                                                 

1- Water coil 
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ب ٤دػتٍبٜ سػٛة وشدٜ  ٢سٚ ا٘ذ ٚ ثش ؿذٜوٝ دس عَٛ آصٖٔٛ حُ  ٢ٕٞٝ ػٙبكش ٣بث٤ٔٙظٛس ثبص ثٝ  -ب

 ٗ ؿٛد.٥٥تؼعٛس وبُٔ  ثٝذ ٤ضاٖ ا٘حلاَ ثب٥ٔ ؛ا٘ذ ؿذٜ 1)خزة ػغح٣( خزةثش

  قيدق يتشاصي 5-2

ــٝ ــذاصٜ ث ــٛس ا٘ ــٌ ٔٙظ ــَٛ ٢ش٥ ــشْ ٔحّ ــٛص± 25/0 )% خ ــٝٗ ٤( ٚ ت ــذ اص  آصٔٛ٘ ــُ ٚ ثؼ ــب لج ــبْ ٞ ــٖٛ  ا٘د  آصٔ

 (.± mg 1/0 )حذاوثش

 مذسج يَا بًستا يَا  پتيپَا،  باله 5-3

 (.± 1% : ٣دسػت) حدٓ ٔحَّٛ ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ ٢ثشا

 ض محلًليآوال 5-4

 ش لاصْ ثبؿذ:٤ص ٣دسػتض، ٕٔىٗ اػت ٥٘ظش اص سٚؽ آ٘بِ كشف

  ؛٣دس ٔٛسد ػٙبكش ػبص٘ذٜ اكّ 5%  -الف

  .ش ػٙبكش٤دس ٔٛسد ػب 15%  تب 10 % -ب

ؼت. ٥لبثُ حلَٛ ٘ ٢ه ثٝ حذ آؿىبسػبص٤٘ضد ٣٤ٞب ثب غّظتؿذٜ دس ٔحَّٛ  بفت٤ػٙبكش  ٢ثشا ٣دسػتٗ ٥چٙ

 بٖ ؿٛ٘ذ.٥ثٔشتجظ  ٢ذ ٕٞشاٜ ثب حذٚد آؿىبسػبص٤ثب آ٘ب٥ِضح ٤ٗ ٕٞٛاسٜ ٘تب٤ثٙبثشا

 pH يشيگ اوذاصٌ 5-5

pH ؿٛد. ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ ،ٚاحذ  ±1/0ذ دس ٔحذٚدٜ ٤ثب 

                                                 

1- Adsorb 
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 :ساَىما

 چٍبِٙذٜ 1

 آة چ٥ٔبسپ 2

 ػٛوؼّٝ ٕٝ٘ٛ٘ ؿىُ ٣م٤لب ظشف 3

 ـ٥ٝؿ ٣ـ٤آصٔب ٕ٘ٛ٘ٝ 4

   ؿذٜ ٣٤فشٚؿٛ غ٤ٔب ػغح 5

 سًکسلٍ ييفشيضً دستگاٌ ياسٌ طشح ومًداس -1ضکل
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 آصمًوٍ يآمادٌ ساص 6

كٛست چٙذ ٕ٘ٛ٘ـٝ   ثٝ ٢اذٜ ؿٛ٘ذ. اٌش ٤ٕٝ٘ٛ٘شتش ثُ ثضسي ٢اب اص ٤ٕٝ٘ٛ٘ته ػبختٝ ؿٛ٘ذ  ته تٛا٘ٙذ ٣ٔ ٞب آصٔٛ٘ٝ

ٍ٘ـٝ داؿـتٗ ٕ٘ٛ٘ـٝ    ٔٙظٛس ثبثت  ثٍٝش ٤ب ٔٛاد د٤وبس ثشدٖ چؼت  ثٝذ اص ٤ٗ كٛست ثب٤ذٜ ؿٛد، دس ا٤شثُ ٣ـ٤آصٔب

. اٌـش  ثبؿـٙذ ض ٥ذ وبٔلاً ت٤ٕثب ٣ـ٤آصٔب ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝش ثبؿذ، ػغٛح ٤٘بپز اختٙبة ٢ٗ وبسثشد٥اختٙبة وشد. اٌش چٙ

 ـثب ثُشؽ غ٥ٝت ٢وبس  خٙهٔٙظٛس  ثٝذٜ ؿٛد، اػتفبدٜ اص آة ٤شثُ ٣ـ٤كٛست چٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ آصٔب ثٝ ٢إ٘ٛ٘ٝ ذاً ٥ ـذ او٤

 ٔحذٚد ؿٛد.

ٗ دلت ٤ٚخٝ ثب ثبلاتش ثبؿٙذ وٝ ٔؼبحت ػغح ٞش ٢ا ٌٛ٘ٝذ ثٝ ٤ؿذٜ ثب ػبختٝته  تهب ٤ؿذٜ  ذ٤ٜثش ٢ٞب آصٔٛ٘ٝ

ٝ ثـب ػـغٛح    ٢ٞب آصٔٛ٘ٝؿذٜ ٘ؼجت ثٝ  ٣م٥ّكثب ػغٛح  ٣٤ٞب آصٔٛ٘ٝٗ ٤ثبؿذ. ثٙبثشا ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜلبثُ  وـٝ   ٔــبث

ب سا تحـت  ٞ ـ ٚاوـٙؾ ب ٤ ـػغح سا آِٛدٜ ٘ؼبصد  ،وٝ پشداخت ثشاق ؿشط آٖ ثٝت داس٘ذ ٥اسخح ،ا٘ذذٜ ؿذ٤ٜفمظ ثش

 ٢ؿـٛد ثـشا  ثٟٙدـبس   ٣ذ ٘ؼجت ثٝ ٔؼبحت ػغح ٚاوٙـ٤حُ ؿذٜ ثب خبوٝ ٔمذاس ػٙبكش اص آٖ .لشاس ٘ذٞذ ش٥تأث

 اػت. ٢ضشٚسآصٔٛ٘ٝٗ دسػت ٔؼبحت ػغح ٥٥تؼٔختّف،  ٢ٞب ؼٝ وشدٖ آص٤ٝ٘ٛٔٔمب

ٝ وٝ حبكُ ؿٛد ٙبٖ ٥اعٕٗ ؿٛد تب ٥٥ذ تؼ٤اثؼبد آصٔٛ٘ٝ ثب  فشٚؿـ٣٤ٛ عـٛس وبٔـُ دس ٔحّـَٛ     آصٔٛ٘ٝ ٕٞٛاسٜ ثـ

 ؿٛد.  ٣ٔٚس  غٛعٝؿىُ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٣م٤ٔٛخٛد دس ظشف لب

دلـت ؿؼـتٝ ؿـٛد.     ذ لجُ اص ا٘دبْ آصٖٔٛ ث٤ٝثب، آصٔٛ٘ٝ ٣خبسخ ٣ِٛدٌب آ٤ذٜ ٥ٔٙظٛس حزف ٕٞٝ رسات چؼج ثٝ

 ؿٛد.  ٣ٔٝ ٥ُ اِىُ ٔغّك تٛك٥دس ات min 5ٔذت  ثٝ ٣1فشاكٛت ٢ضوبس٥تٕ

 ثشداؿتٝ ؿٛد.  2ذ ثب پٙغ٤فمظ ثبآصٔٛ٘ٝ ، ٢ضوبس٥ثؼذ اص تٕ

. ؿـٛد ػشد  ،٤ٗؿذٜ ٚ اخبصٜ دادٜ ؿٛد لجُ اص تٛص ٢ٍٟ٘ذاس C° 105 ٢دس دٔب h 1 ذ ثٝ ٔذت٤ثبآصٔٛ٘ٝ ػپغ 

ىؼـبٖ ثبؿـٙذ )دس   ٤خشْ  ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜح دٚ ٤ذ تىشاس ؿٛد. اٌش ٘تب٤ٗ ثب٤ػشدوشدٖ/ تٛص/ وشدٖ ٌشْٗ چشخٝ ٥ٕٞ

اػـتفبدٜ   ٢وٝ ثشا ٣صٔب٘ح خـه ؿذٜ اػت ٚ تب ٥عٛس كح ثٝآصٔٛ٘ٝ وٝ وشد تٛاٖ فشم  ٣(، mg 1/0ٔ ٔحذٚدٜ

ٍش ٤ىـذ ٤خشْ ثـب   ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜح دٚ ٤ؿٛد. اٌش ٘تب ٢ىبتٛس ٍٟ٘ذاس٥ه دػ٤اتبق دس  ٢دٔب ذ دس٤بص ثبؿذ ثب٥ٔٛسد ٘

وٝ  ٣ٗ چشخٝ تب صٔب٤٘خـه ؿٛد. ا C° 105 ٢دس دٔب h 1 ٔذت ٔدذداً ثٝذ ٤ثبآصٔٛ٘ٝ اختلاف داؿتٝ ثبؿٙذ، 

 تىشاس ؿٛد.ثب٤ذ ثٕب٘ذ،  ٣ثبثت ثبلآصٔٛ٘ٝ خشْ 

 .ؿٛد٤بث٣  ٔـخلٝ، 7ثٙذ ٔغبثك آصٔٛ٘ٝ ثب٤ذ ػپغ 

 يابي آصمًوٍ مطخصٍ 7

 ٔـخق ؿٛد. ٣دسػت ثٝذ ٤ثبآصٔٛ٘ٝ  ٢ػٙلش ٣٤ب٥ٕ٥ت ؿ٥تشو

                                                 

1- Ultrasonic 

2- Clips 
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ػـبص٘ذٜ، غّظـت ٚ    ٢ضاٖ تخّخـُ، فبصٞـب  ٥ ـض، ٤ٔ ـس ٢ٞـب  ٣خٛسدٌ تشنٚ  ٣خٛسدٌ ضاٖ تشن٥ٗ ٥٥ٔٔٙظٛس تؼ ثٝ

 ـ ٥ب ٤ٔ ـ ٢ىشٚػىٛح ٘ـٛس ٥ذ ثب اػتفبدٜ اص ٤ٔثبآصٔٛ٘ٝ ، أىبٖ داسدوٝ  خبٞش ٞب،  آٖ ٣ٍٕٞٙ  ٣ىشٚػـىٛح اِىتشٚ٘

 ؿٛد.٤بث٣  ٔـخلٝ ٣سٚثـ

اػـتفبدٜ   ذٜ ؿذٜ اػت، ٔـٛسد ٤اص آٖ ثشٕ٘ٛ٘ٝ وٝ  ا٢ دٚاْ ٔبد٤ٜبث٣  ٔـخلٝ ٢ثشا ٣ـ٤اٌش لشاس اػت ٕ٘ٛ٘ٝ آصٔب

ب ٤ ـ ٣غ ٘ـبٍٕٞٙ ٤ ـ، تٛص٢ب چٙـذفبص ٤٘بٍٕٞٗ  آصٔٛ٘ٝه ٤دس ٔٛسد . ٙذٜ آٖ ٔبدٜ ثبؿذ٤ذ ٕ٘ب٤ثب آصٔٛ٘ٝشد، ٥لشاس ٌ

فبصٞب ٕٔىٗ اػت  ٣، ثشخ٢ٗ، دس ٔٛسد ٔٛاد چٙذفبص٤ثبؿذ. ػلاٜٚ ثش ا ٣ٙذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ اك٤ّذ ٕ٘ب٤ثبآصٔٛ٘ٝ فبصٞب دس 

ح ٤٘تـب ٞـب   ٣ٗ ٘بخبِل ـ٤ ـوٝ ا٘ـذاصٜ ا ٗ ٤حلَٛ اع٥ٕٙبٖ اص أٙظٛس  ثٝبد آؿىبس ؿٛ٘ذ. ٤ص ٢ٞب ٘بخبِل٣ٚاػغٝ ثٝ 

ٝ  تٛا٘ذ ٣ٔ آصٔٛ٘ٝوٙذ، اثؼبد  ٣ٕ٘ٗ سا ٔخذٚؽ ٥ٔؼ آصٔٛ٘ٝه ٤ ٢دػت آٔذٜ ثشا ثٝ ٝ  ثـ ٗ ؿـٛد وـٝ   ٥ـ٥ تؼ ٢ا ٌٛ٘ـ

ٔؼـبحت ػـغح   ٗ، ٤ػلاٜٚ ثش ا .تش ٘ـٛد ث٥ؾ آصٔٛ٘ٝؼذ ٗ ث٤ُاص ٘لف وٛچىتش ٣ب ٘بخبِل٤ؼذ ٞش سٌٝ ٗ ث٤ُثضسٌتش

 . تش ؿٛد ث٥ؾ آصٔٛ٘ٝوُ  ٣ٔؼبحت ػغح ٞٙذػ 10%  ذ اص٤ٗ ٘جب٥ٔؼ ٣ب ٘بخبِل٤ٞش سٌٝ 

 اوجام آصمًنسيش  8

 آمادٌ ضذٌ  يطيآصما يومًوٍ َا يوجام آصمًن بش سيا 8-1

 ؿٛد: ٢ش٥ٚذ پ٤ش ثب٤صاخشا٣٤ اص سٚؽ 

 ذ.٥لشاس دٞث٤ّٛش ( سا دس 1-4ٔغبثك ثب ص٤شثٙذ اص آة ثب دسخٝ خّٛف ثبلا ) ٣حدٓ ٔـخل -الف

 ذ.٥ؿىُ ٕ٘ٛ٘ٝ لشاس دٞ ٣م٤ؿذٜ سا دس ظشف لبٗ ٤تٛص آصٔٛ٘ٝ -ب

ذ ٥وٙ ٢ا٘ذاص ساٜسا بِٙذٜ ٍچوٙٙذٜ  خٙهؼتٓ ٥(؛ ػ1-5ٔغبثك ثب ص٤شثٙذ ذ )٥دػتٍبٜ ػٛوؼّٝ سا ػٛاس وٙ -پ

 ذ. ٥ذ دِخٛاٜ ٔحَّٛ اػٕبَ و٤ٙٙبٖ اص تدذ٥اعٕ حلَٛ ٔٙظٛس ثٝلاصْ سا  ٣ٚ تٛاٖ حشاست

خ ٤اػت. صٔبٖ ٚ تبسآصٖٔٛ وٙذ ٔغبثك ثب صٔبٖ آغبص  ٣ٔوبس  ثٝدػتٍبٜ ؿشٚع  ٣ـ٤ؼتٓ ٌشٔب٥وٝ ػصٔب٣٘  -ت

 ذ.٥ٗ فـبس خٛ سا ثجت و٥ٙٚ ٕٞچٙآغبص آصٖٔٛ 

 ذ.٥ٗ فـبس خٛ سا ثجت و٥ٙٚ ٕٞچٙآصٖٔٛ بٖ ٤خ پب٤صٔبٖ ٚ تبسٗ ؿذٜ آصٖٔٛ، ٥٥صٔبٖ تؼپغ اص ٔذت  -ث

ذ تب دػتٍبٜ خٙه ٥ذ ٚ اخبصٜ د٤ٞسا ثجٙذ ث٤ّٛشٌشدٖ  ذ،٥خذا وٙ ث٤ّٛشسا اص  چٍبِٙذٜ. ذ٤سا ثشداسآصٔٛ٘ٝ  -ج

 ذ. ٥بدداؿت و٤ٙثٕب٘ذ. خشْ سا  ٣ذ تب خشْ آٖ ثبثت ثبل٥خـه وٙ C° 105 ٢سا دس دٔبآصٔٛ٘ٝ ؿٛد. 

(؛ ٔحَّٛ سا اص ظشف ٢بس٥ذ )اخت٤ؿىُ ٕ٘ٛ٘ٝ سا ثشداس ٣م٤ظشف لبدسٖٚ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحَّٛ دس  ٣ثخـ -چ

 ذ.٤ض٤ثش دسٖٚ ث٤ّٛشؿىُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ  ٣م٤لب

 ذ. ٥؛ دٔب سا ثجت وٙو٥ٙذٚ ثجت  ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜٔحَّٛ سا  pH، اتبق ٢ٕ٘ٛ٘ٝ دس دٔبؿذٖ ػشدثؼذ اص  -ح

 ( تب 2-4ٔغبثك ثب ص٤شثٙذ ظ )٥ذ غ٥ّه اػ٤تش٥سا ثب اػتفبدٜ اص ٘ ث٤ّٛشداخُ ٔحَّٛ دس تٝ ٤ذ٥اػ -خ

ثشسػ٣ و٥ٙذ ثٕب٘ذ، ػپغ  ٣ػبوٗ ثبل h 12 ذ تب٤ذ ٚ ثٍزاس٥ٞٓ ثض٘ٔحَّٛ سا ذ. ٥ٓ و٥ٙتٙظ N 1ضاٖ ٥ٔ



 1397 چاپ ايل(: سال) 15887ايشان ضماسِ  ملياستاوذاسد 

10 
 

، بص٥، دسكٛست ٘ٚضؼ٥تٗ ٤ٙبٖ اص ا٥اعٕ ٢)سػٛثبت( ٘جبؿذ. ثشا ٢خبٔذٌٛ٘ٝ فبص  چ٥ٞ ٢حبٚ ث٤ّٛش وٝ

ٌزاس ثش دػتٍبٜ آصٖٔٛ، ش٥تأثش ٥٥ٞش تغ ٢ٞش ٘ٛع ٔبدٜ ٚ ثشا ٢. ثشاو٥ٙذك ٥سل٤ب ػبختٝ  ٢ذ٥سا اػٔحَّٛ 

 سه آصٖٔٛ ؿبٞذ )ثٝ سد٤ف ٤ذ ٤وٙذ، ثب ٣ٔت ٤وفب اخشا٣٤ٗ سٚؽ ٤وٝ اٗ ٤ٙبٖ اص ا٥اعٕ ٔٙظٛس حلَٛ ثٝ

 شد.  ٥ا٘دبْ ٌ ٔشاخؼٝ ؿٛد(

 10 % تش اص ؾ٥ث ٣٤اٌش اتلاف حدٓ ٔحَّٛ فشٚؿٛذ. ٥وٙ ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜسا  ث٤ّٛشحدٓ ٔحَّٛ دس داخُ  -د

 ذ تىشاس ؿٛد.٤ٝ ثبؿذ، آصٖٔٛ ثب٥حدٓ اِٚ

 ٣ت داخ٥ّف٥ٗ و٥تضٕ اخشا٣٤ ض سا ٔغبثك ثب سٚؽ٥ذ. آ٘ب٤ِض ثشداس٥آ٘بِ ٢ثشأحَّٛ سا اص  ٣حدٓ وبف -ر

 .ذ٥ا٘دبْ دٞ

 ٣ثشسػ h 24ثٝ ٔذت  آصٔٛ٘ٝ،ثذٖٚ ٔبدٜ  ٣ؼ٤ٙ ،دػتٍبٜ ػٛوؼّٝ سا ثب ا٘دبْ آصٖٔٛ ؿبٞذ خلٛك٥بت -س

 ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜٝ ثبؿذ( سا ٥اِٚ pHٚاحذ اص 5/0ذ دس ٔحذٚدٜ ٤ٔحَّٛ )وٝ ثب pHٗ آصٖٔٛ، ٤ذ. ثؼذ اص ا٥وٙ

ش ٤ٔمبد 10 % ذ اص٤ؿذٜ ٘جب ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ« ٥ٝٙصٔ» ٢ٞب غّظتضاٖ ٥)ٔو٥ٙذ ض ٥وشدٜ ٚ ٔحَّٛ سا آ٘بِ

 ـتش ثبؿذ(.٥ث ٣ا٘دبْ آصٖٔٛ ٚالؼ ٣ؿذٜ دس عٗ ٥٥تؼ

 َا يشيگ اوذاصٌ 8-2

 ش٘ذ:٥ٞش آصٖٔٛ ا٘دبْ ٌ ٣ذ دس ع٤ش ثب٤ص ٢ٞب ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ

 ؛اتبق ٢وشدٖ تب دٔب خٙهبٖ آصٖٔٛ، ثؼذ اص ٤ٔحَّٛ دس پب  pH -الف

 ؛(٢بس٥ؿىُ ٕ٘ٛ٘ٝ )اخت ٣م٤ض ٔحَّٛ دس ظشف لب٥آ٘بِ -ب

 ؛وشدٖ ٢ذ٥ثؼذ اص اػث٤ّٛش ض ٔحَّٛ دس ٥آ٘بِ -پ

 آصٔٛ٘ٝ.افت خشْ  -ت

 جًش  يٍ دس آب خالص دس دمايش ايلييتغآَىگ ه ييتع يبشا يچاسچًب تجشب 8-3

 ،سٚص 7 ،سٚص 3 ،سٚص 1ػٙٛاٖ ٔثبَ  ثٝسٚص ) 28تب سٚص  1دسٌؼتشٜ اص صٔب٣٘   ثبصٜب پٙح ٤ذ دس چٟبس ٤ش ثب٥٥تغآًٞٙ 

ٗ ٤ ـحـذالُ ػـٝ ٔـٛسد اص ا   ٝ، ٥ ـش ا٥٥ِٚ ـآٞٙـً تغ  دػت آٚسدٖ ٔٙظٛس ثٝ ثٝؿٛد.  ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜسٚص( 14ٚ سٚص  10

ٖ ٔذت ؿٛد(. ٔشاخؼٝ  9ذ ٔـخق ؿٛ٘ذ ) ثٝ ثٙذ ٤ثبصٔب٣٘  ٞب٢  ثبصٜ سٚص كـشفبً   28سٚص ٚ  1آصٔـٖٛ   ٢ٞـب  صٔـب

 ٥ّ٣ب خ٤بس ٔحَّٛ ٥وٝ ثؼ ؿذٜ ا٢ ـ٥ٝب ٔحلٛلات ؿ٤ ٢ا ـ٥ٝجبت ؿ٥تشو ٢ٚ ٕٔىٗ اػت ثشا ؿبخق ٞؼتٙذ

 ٢ٔحّـَٛ ثـشا   ػٙبكـش دس  ػٙدؾ لبثُ ٢ٞب غّظتدػت آٚسدٖ  ثٝٗ وبس ٤ٞذف اص ا .وٙٙذش ٥٥ثبدٚاْ ٞؼتٙذ، تغ

صٔب٣٘  ثبصٜ ٗ ٤ٝ ثؼذ اص آخش٥اص خشْ اِٚ 10 % تب حذاوثش آصٔٛ٘ٝآصٖٔٛ ٚ ٔحذٚد وشدٖ ا٘حلاَ صٔب٣٘  ثبصٜ ٗ ٥اِٚ

 آصٖٔٛ اػت.
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 ضکل ومًوٍ يقيظشف قا دس محلًل ذيتجذ آَىگ 8-4

ؾ اص ٥ث ٢ٞب غّظتاص  تببس ٟٔٓ اػت ٥ثؼ، «ه ٔبدٜ دس آة خٛؽ خبِق٤ٝ ٥ا٘حلاَ اِٚآًٞٙ » ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜدس 

ٕٔىـٗ  ثبلا  ٢ٞب غّظت. دس ؿٛدؿىُ ٕ٘ٛ٘ٝ اختٙبة  ٣م٤دس ظشف لب آصٔٛ٘ٝؿذٜ حبكُ اص  ػٙبكشحُ ٢حذ ثبلا

وـبٞؾ  ، ُ ثـٝ ا٘حـلاَ ٔـبدٜ   ٤ ـدٝ افت تٕب٥ٔحَّٛ دس ٘ت ٢ذٞب٤ٗ تدذ٥ثش ٥٥غآًٞٙ توٝ  اػت ٔـبٞذٜ ؿٛد

 ٣ؿـىُ ٕ٘ٛ٘ـٝ دس ع ـ   ٣م٤ؿذٜ دس ظـشف لـب   ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ ٢ٞب ٓ غّظت٥ؿٛد ثب تمؼ ٣ٔٝ ٥ٗ تٛك٤ثٙبثشا بثذ.٤ ٣ٔ

ٗ ٥ٚخـٛد ٘ـذاسد. اٌـش چٙ ـ    ٣ٗ أىـب٘ ٥چٙٙبٖ حبكُ ؿٛد وٝ ٥ٔحَّٛ، اعٕ ٞب٢ذ٤ٗ آصٖٔٛ ثش تؼذاد تدذ٥اِٚ

ب ٘ؼـجت  ٤ ـبثـذ  ٤ؾ ٤ذ افـضا ٤ ـؿىُ ٕ٘ٛ٘ـٝ ثب  ٣م٤ذ ٔحَّٛ دس ظشف لب٤تدذآًٞٙ ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ، س٤ؼى٣ 

ػٙٛاٖ ٔثبَ ثب وبٞؾ ٔؼبحت ػغح  ثٝبثذ )٤ذ وبٞؾ ٤ثب ك ٤ٕٝ٘ٛ٘ثٝ حدٓ ٔحَّٛ دس لب آصٔٛ٘ٝٔؼبحت ػغح 

 (. آصٔٛ٘ٝ

بثذ ٤ ٣ٔش ٥٥تغآصٔب٤ؾ  ٢ىشثٙذ٥وٝ پ ٣ٞش صٔب٘دس ذ ٤( حذالُ ثب٣٤ٔحَّٛ فشٚؿٛ ٣دثب ٤ذ ٔحَّٛ )٤تدذآًٞٙ 

 ؿٛد. ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜشٜ( ٥، ٚ غ٣ك حشاست٤ؾ، ػب٤ؼتٓ ٌشٔب٥، ػ٣غ٥ظ ٔح٤)دػتٍبٜ آصٖٔٛ، ؿشا

 جيان وتايب 9

 آصمًوٍافت جشم  9-1

1افت خشْ ٘شٔبَ،
NML  ْثبؿـذ  ٣ٔٝ آٖ ٥اِٚ ٣آصٖٔٛ ثٝ ٔؼبحت ػغح ٞٙذػ ٣دس ع آصٔٛ٘ٝ، ٘ؼجت افت خش. 

gr/cm)ٔتش ٔشثغ  ٣ػب٘تٔؼٕٛلاً ثشحؼت ٌشْ ثش ٘ت٥دٝ 
gr/m)ب ٌشْ ثش ٔتش ٔشثغ ٤( 2

دٚاْ وـٝ  ؿـٛد   ٣ٔبٖ ٥ث( 2

ش، ؿـبُٔ  ٥٥ ـٝ ٘ـبصن تغ ٤ ـه لا٤وٝ ٕٔىٗ اػت  خب ٗ حبَ، اص آ٤ٖوٙذ. ثب ا ٣ٔث٥بٖ و٣ّٕ كٛست  ثٝٔبدٜ سا  ٣وّ

ٝ ػغح  ٢ٕب٘ذٜ(، س٥ٚؼتٙذ )ؿجىٝ ثبل٥ش ٥٥٘ٙذ تغ٤ش فشا٥وٝ دسٌ ٢ب ػٙبكش٤وٙٙذ  ٣ٔوٝ سػٛة  ٢ػٙبكش  آصٔٛ٘ـ

 ـٝ ٔغبثمت ٘ذاسد.٥ؿبفت١ ٤ش٥٥دبد ؿٛد، افت خشْ ٘شٔبَ ثب وُ خشْ تغ٤ا

    
     

 
 (1) 

 وٝ دس آٖ:

 ؛اػتآصٔٛ٘ٝ ٝ ٥خشْ اِٚ   

 ؛اػتآصٔٛ٘ٝ  ٣٤خشْ ٟ٘ب   

 اػت. آصٔٛ٘ٝٝ ٥اِٚ ٣ٔؼبحت ػغح ٞٙذػ  

 

 

                                                 

1- Normalized mass loss 
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 :وٝ ٢عٛسٝ ؿٛد ث ٣ٔٔحبػجٝ    ٗ، ٥ب٥ٍ٘ٔآًٞٙ ، ٣ب٤٘پب ٣صٔب٘ثبصٜ اص افت خشْ ٘شٔبَ ٔحبػجٝ ؿذٜ دس 

   
   

  
 (2) 

  وٝ دس آٖ:

 ؛اػت آصٖٔٛ ثشحؼت سٚص صٔبٖ ٔذت   

 ؿٛد. ٣ٔبٖ ٥ث ،سٚصثش ب ٌشْ ثش ٔتش ٔشثغ ٤سٚص ثش ٔتش ٔشثغ  ٣ػب٘تٔؼٕٛلاً ثشحؼت ٌشْ ثش    

 بًيلش دس فشيضًيي محلًل ضيآوال 9-2

  iثٝ غّظت ػٙلش ٣بث٥ٔٙظٛس دػت ثٝذ ٤ـٝ اػت وٝ ثب٥اص ؿ ٢، ٔمذاس ( )     ،iػٙلش  ٢افت خشْ ٘شٔبَ ثشا

دٚاْ  ٣بث٤ ـٔٙظٛس اسصٗ ٔمذاس ث٤ٝؿٛد، حُ ؿٛد. ا ٣ٔ ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜٗ دس ٔحَّٛ ٥ٔؼ ٣ػغح ٢وٝ دس ػُٕ ثٝ اصا

ٔـبدٜ ٘ؼـجت ثـٝ     ٣ٕٙ ـ٤ٔتحشن اػت( ٚ خـٛاف پٛؿـؾ ا   ٢، ػٙلشiش ٗ وٝ ػٙل٤ـٝ )ثب فشم ا٥غ ؿ٤ٔبتش

عجـك  ٔمـذاس  ا٤ـٗ  شد. ٥ٌ ٣ٔٔٛسد اػتفبدٜ لشاس  ( )      ش ٔختّف٤ؼٝ ٔمبد٤ثب ٔمب[ ثب تحشن وٕتش ٢ػٙبكش

 ؿٛد: ٣ٔٗ ٥٥تؼ (3فشَٔٛ )

    ( )  
    

    
 (3) 

 :وٝ دس آٖ

  ؛دس ٔحَّٛ iغّظت ػٙلش    

 ؛حدٓ ٔحَّٛ  

 ؛ـ٥ٝس ؿدi  ػٙلش ٣دسكذ خشٔ   

 .آصٔٛ٘ٝٝ ٥اِٚ ٣ٔؼبحت ػغح ٞٙذػ  

 ؿٛد. ٣ٔبٖ ٥ب ٌشْ ثش ٔتش ٔشثغ ث٤ٔتش ٔشثغ  ٣ػب٘تدٝ ٔؼٕٛلاً ثشحؼت ٌشْ ثش ٥٘ت

ؿٛد  ٣وٝ دس ٔحلٛلات ا٘حلاَ ٚاسد ٕ٘ ،Aه ػٙلش ٔحَّٛ، ٤ذ: ٤ش٥سا دس٘ظش ثٍآصٔٛ٘ٝ  چٟبس ػٙلش خذاٌب٘ٝ دس

، وـٝ تـب   C؛ ػٙلـش ػـْٛ   Bٍـش  ٤ػٙلـش ٔتحـشن د   ؛(اؿبسٜ ؿذٜ اػت «ػٙلش ٔتحشن»خب ثٝ ػٙٛاٖ ٗ ٤)دسا

 ٗ:٤ؿٛد. ثٙبثشا ٣ٔداؿتٝ  عٛس وبُٔ ٍ٘ٝٝ وٝ دسٔحلٛلات ا٘حلاَ ث D ؿٛد، ٚ ػٙلش ٣ٔداؿتٝ  ٍ٘ٝ ٢ا ا٘ذاصٜ

    ( )      ( ) (4) 

    ( )      ( ) (5) 
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    ( )      ( ) (6) 

    ( )          (7) 

 وٙٙذ. ٣بٖ ٥ٔسا ث آصٔٛ٘ٝ ٣وّ ش٥٥تغ ،ٞش دٚ ( )    ٚ  ( )    ٗ ٔثبَ، ٤دس ا

ٝ ٞؼتٙذ، ٥ش ا٥٥ِٚتغآًٞٙ دٞٙذٜ  مت ٘ـب٥ٖدسحم ( )     ٚ ( )    وٝ ٗ ٤ٙبٖ اص ا٥اعٕ حلَٛ ٔٙظٛس ثٝ

وٝ ثٝ  ٣ب دس سػٛثبت٤ آصٔٛ٘ٝدس ػغح  ٢اٝ طِٝ ٤ب لا٤ش ٥٥ٝ ٘بصن تغ٤دس لا  A  ٚB ػٙبكشػذْ ٚسٚد  ٣ثشسػ

 اػت. ٢ا٘ذ، ضشٚس ٘ـذٜػبختٗ ٔحَّٛ حُ  ٢ذ٥ٍٞٙبْ اػ

آٞٙـً  وٙٙـذ،   ٣ش ٔ ـ٥٥تغ ٣كٛست خغ ثٝ ( )    ٚ     وٝ دس آٖ ٣صٔب٘ثبصٜ  ٣، دسعiٗ ٥ه ػٙلش ٔؼ٤ ٢ثشا

 ٔحبػجٝ ؿٛد: (8فشَٔٛ )عجك تٛا٘ذ  ٣ٔ ( )   خٛؽ  ٢ٝ ٔبدٜ دس دٔب٥اِٚ ٣خٛسدٌ

  ( )  
    ( )

  
 (8) 

 اػت.   صٔبٖ  ٣دس ع ( )     شات٥٥تغ ( )      وٝ دس آٖ

بس ٔتحـشن،  ٥ػٙبكـش ثؼ ـ  ٢خشْ ٘شٔبَ ػٙبكش ثـشا  ٞب٢ اص افت ٣خغسٌشػ٥ٖٛ ّٝ ٥ٚػ ثٝٝ ٥اِٚ ٣خٛسدٌآًٞٙ 

 ؿٛد. ٣ٔحبػجٝ ، ٔ( )    ش ٤ٗ ٔمبد٤ثب ثبلاتش ٢ٔٛاسد ٣ؼ٤ٙ

اص ا٘دبْ پٙح آصٖٔٛ وٝ  ،٥ٗٔؼ ٢ػٙلش ٢ؿذٜ ثشا ٔحبػجٝ خشْ ٘شٔبَِافت پٙح ٔمذاس وٝ  ٣ٍٞٙبٔآَ،  ذ٤ٜعٛس ا ثٝ

ذ دس أتذاد ٤ثب٘مبط ؿٛ٘ذ  ٣ٔ اص صٔبٖ سػٓ  ٣كٛست تبثؼ ثٝ ،ؿٛ٘ذ حبكُ ٣ٔ ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔبد٤ٜ ٢ػٛوؼّٝ ثش سٚ

ه خظ لشاس ٤ُ ٔختّف دس أتذاد ٤دس ػُٕ ثٝ دلا ٗ ٘مبط٤إٔىٗ اػت ش٘ذ. دس ٚالغ، ٥ه خظ ساػت لشاس ٤ٌ

 ش٘ذ:٥ٍ٘

ٕٔىٗ اػت كٛست ٗ ٤، دس اوٙذض ٥ب آٖ سا وبتب٤ِش ؿذٜ ٥٥ٔب٘غ اص ٚاوٙؾ تغآصٔٛ٘ٝ اٌش پشداخت ػغح  -الف

ٙذ ٤فشا ،ىشٚٔتش اص ػغح ٔبدٜ حُ ؿذ٥وٝ چٙذ ٔٗ ٤٘مغٝ اَٚ اص خظ ساػت ٔٙحشف ؿٛد )تٟٙب ثؼذ اص ا

 ؛ؿٛد( ٣ٔت ٥تثج

وٙذ،  ٣ٔدبد ٤دس ثشاثش ٘فٛر ا ٢ػذٚ  ؿٛد ٣ٔ ظبٞش آصٔٛ٘ٝػغح  ٢ش س٥٥ٚٝ ٘بصن تغ٤ه لا٤وٝ  ٍٞٙب٣ٔ -ب

 ش٘ذ. ٥لشاس ٌ ٢ٓ ٘ظش٥ش خظ ٔؼتم٤ٍش دس ص٤ب ٘مبط د٤ٗ ٘مغٝ ٤ٕٔىٗ اػت آخش

اػت. بص ٥ش٘ذ. ٞشچٙذ، حذالُ ػٝ ٘مغٝ ٔٛسد ٥٘ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌ ( )  ذ دس ٔحبػجٝ ٤ٗ ٘مبط ٔٙحشف ٘جب٤ا

ض ٥ ـ٘ ٣1ت ٕٞجؼت٤ٍذ ضش٤وٙذ، ثب ٣ٍٔش ٔتلُ ٤ىذ٤ٗ ػٝ ٘مغٝ سا ثٝ ٤وٝ حذالُ ا ٥ٕ٣ت خظ ٔؼتم٥ؿ ٢سٚ

 ٘ـبٖ دادٜ ؿٛد.

 خٛاٞذ ثٛد: ٢ض ضشٚس٥ـتش ٥٘ب چٙذ آصٖٔٛ ػٛوؼّٝ ث٤ه ٤ش، ٤ٝ ٔبدٜ دس ٔٛاسد ص٥ش ا٥٥ِٚتغآًٞٙ ٗ ٥٥تؼ ٢ثشا

                                                 

1- Correlation coefficient 



 1397 چاپ ايل(: سال) 15887ايشان ضماسِ  ملياستاوذاسد 

14 
 

 بٔذٜ ثبؿٙذ.٥دػت ٘ٝ ث ( )     ٣ٔٙحٙ ٢سٚثش ٓ ٥خظ ٔؼتم ٢وٝ ػٝ ٘مغٝ سٚ ٍٞٙب٣ٔ -

آًٞٙ  95 % دػت آٔذٜ وٕتش اص ثٝٝ ٥اِٚآًٞٙ وٝ  ٍٞٙب٣ٔ ٣ؼ٤ٙاػت،           وٝ  ٍٞٙب٣ٔ -

    اػت وٝ ػٙلش ٣ٗ ٔؼ٤ٙثبؿذ، ثٝ ا          ٗ ٔحبػجٝ ؿذٜ اص افت خشْ اػت. اٌش ٥ب٥ٍ٘ٔ

وٝ ٗ ٤ب ا٤ػٙلش سػٛة وشدٜ اػت ٚ ٔدذداً حُ ٘ـذٜ اػت  وٝٗ ٤ٗ ٘ـذٜ اػت ٚ ا٥٥تؼ ٣دسػت ثٝ

وٕتش    ، ٣غ٤ٗ ؿشا٥ٗ ٘ـذٜ اػت. تحت چ٥٥ٙدس ٔحَّٛ تؼ   ـتش اص ػٙلش٥ثب تحشن ث ٢ػٙلش

 ؿٛد. ٣ٔثشآٚسد 

اػت( ٔحبػجٝ ؿذٜ اص     ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ ٢ٔٛسد اػتفبدٜ ثشا ػٙلش،  )وٝ دس آٖ     وٝ غّظت  ٍٞٙب٣ٔ -

ـتش ٥ث i ٣٤ٟ٘ب ٝ ٥ٚاِٚ ٢ٞب غّظتبٖ ٥ٔ    ثشاثش تفبٚت  2/0اص  ( )    ٔٙح٣ٙ   Y-ػشم اص ٔجذا

ٝ ا٘حلاَ ٔبدٜ ٥اِٚآًٞٙ ثب فبص  ٣بت٥ظ ػ٤ّٕاػت وٝ ؿشا ٣ٔؼٙٗ ٤ٗ ثذ٤. ا            ٣ؼ٤ٙثبؿذ: 

 وٕتش، تىشاس ؿٛد. ٢ثشداس ٕ٘ٛ٘ٝ ٣صٔب٘ٞب٢  ثبصٜذ ثب ٤آصٖٔٛ ثب ،ٗ حبِت٤ٔغبثمت ٘ذاسد. دس ا

 گضاسش آصمًن 10

 :ثبؿذش ٤اعلاػبت صذ حب٢ٚ ٤ٌضاسؽ آصٖٔٛ ثب

 آصٔٛ٘ٝٔـخلبت  -الف

 ؛آصٔٛ٘ٝف ٥تٛك -1

 ؛ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٙذ٤ٌٕ٘ب -2

 ؛ت خغب(٤)ٚ ضشش ثشآٚسدؿذٜ ٤پز ٚاوٙؾٚ ٔؼبحت ػغح  آصٔٛ٘ٝػغح  پشداخت -3

 ؛ت خغب(٤)ٚ ضش ٢ت ػٙلش٥تشو -4

 ؛٣ٍٕٞٙ -5

 .آصٔٛ٘ٝخشْ  -6

 آصٖٔٛظ ٤ؿشا -ب

 ضات آصٖٔٛ:٥ف تد٥ٟتٛك -1

 ؛ؿىُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣م٤ظشف لب دس ٔحَّٛ ذ٤تدذ سٚؽ -

 ؛ٔحَّٛ ذ٤تدذ آًٞٙ -

 ؛ٕ٘ٛ٘ٝ ؿىُ ٣م٤دس ظشف لب ٔحَّٛ ٢دٔب -

 ؛آصٔٛ٘ٝ ٢آغبص آصٖٔٛ ٚ دٔب فـبس خٛ دس -2

 ؛ٔذت صٔبٖ آصٖٔٛ -3



 1397 چاپ ايل(: سال) 15887ايشان ضماسِ  ملياستاوذاسد 

15 
 

 ؛ٝ ٔح٥َّٛحدٓ اِٚ -4

 ؛ؿذٜ ثؼذ اص ا٘دبْ آصٖٔٛ ٣بث٤ثبصحدٓ ٔحَّٛ  -5

 ٙٝ آصٖٔٛ ؿبٞذ.٥ت ٔحَّٛ ص٥ٔتشو -6

 ح٤٘تب -پ

 ؛آصٔٛ٘ٝافت خشْ  -1

2- pH ؛بٖ آص٤ٖٛٔدس پب 

 ؛ض ٔح٥َّٛح آ٘ب٤ِ٘تب -3

 ؛  ٗ ٥ب٥ٍ٘ٔآًٞٙ  -4

 ، ٣ت ٕٞجؼت٤ٍٔٛسد اػتفبدٜ، ضش ٢ٞب دادٜت خغب، تؼذاد ٘مبط ٤ٝ )ثب ضش٥ش ا٥٥ِٚتغآًٞٙ  -5

  ٘ؼجت 
  

    ٚ ٘ؼجت⁄
   

⁄.) 
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