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 ، ٥ٔياٖ إشب٘ياٍى ٣َٟٙ ٝٙؼش  -َع و

 ا٤َاٖ -وَع  31585-163 :٣ٝٙيٚق دٖش

 (026) 32806031 -8سّفٗ: 

 (026) 32808114ىٍٍٚ٘بٍ: 

 standard@isiri.org.ir: ٍا٤ب٘بٔٝ

 http://www.isiri.gov.irٚثٍبٜ: 

 

 

 

 

Iranian National Standardization Organization (INSO)   

No. 2592 Valiasr Ave., South western corner of Vanak Sq., Tehran, Iran 

P. O. Box: 14155-6139, Tehran, Iran 

Tel: + 98 (21) 88879461-5 

Fax: + 98 (21) 88887080, 88887103 

 

Standard Square, Karaj, Iran 

P.O. Box: 31585-163, Karaj, Iran 

Tel:  + 98 (26) 32806031-8 

Fax: + 98 (26) 32808114 

 

Email: standard@isiri.org.ir 

Website: http://www.isiri.org 

 

 

 



    3191 )چاج اٍل(: سال 37951استاًذارد هلٖ اٗزاى ضوارٓ 

 ع 

 

 تِ ًام خذا

 استاًذارد اٗزاى ٖهلآضٌاٖٗ تا ساسهاى 

 ٝۀٙؼش٣  ٚ سلم٥مۀبر  إۀشب٘ياٍى  ٔؤٕٖۀ١  ٍارٔمَ ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠  ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٕٔبُٔبٖ 

 ٣( ا٤َاٖ)ٍٕٕ ٣ّٔإشب٘ياٍىٞب٢  َ٘ٚ ٚ سي٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ،

  .ىاٍى ػٟيٜ ثٝ ٍا

ِ ٚ ٔؤٕٖۀبر  وۀ ٘ظۀَاٖ َٔا ٝۀبكت  ،بٍٙٙبٕبٖ ٕبُٔبٖوت اُ ؤَ ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖ٥ٖٕٛوٞب٢ ٔوشّف ىٍ ٗ إشب٘ياٍى ىٍ ك٤ُٜٛسيٚ

، ٢ي٥ۀ ظ س٤ِٛٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٙۀَا  ٣ّٔٙٛى ٚ و٣ٚٙٛ ٍٕٞبْ ثب ٔٞبِق آٌبٜ ٚ َٔسجظ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٢ٚ الشٞبى ٢ي٥، س٣ِٛ، د٣ْٚٞٚػّٕ

ٍ  ٚ سؼبٍ ٢فٙبٍٚ ِٛ     ١ز آٌبٞب٘ۀٝ ٚ ٔٙٞۀفب٘  و٢ إز وۀٝ اُ ٔٚۀب ٙٙۀيٌبٖ،  وٙٙۀيٌبٖ، ٔٞۀَ   وي٥ٝۀبكجبٖ كۀك ٚ ٘فۀغ، ٙۀبُٔ س

ٛ ٘ ٥ٙۀٛى. دۀ  ىِٚش٣ كبٝۀُ ٔۀ٣  ٚ غ٥َ ٣ىِٚش ٢ٞب، ٟ٘بىٞب، ٕبُٔب٣ٖٚ سوٞٞ ٣ِ ػّٕووٙٙيٌبٖ، َٔاٝبىٍوٙٙيٌبٖ ٚ ٚاٍى ٔ ٤٘ۀ

بفۀز  ٤ٙۀٛى ٚ دۀٔ اُ ىٍ   ٣َٔثٛط إٍۀبَ ٔۀ   ٢ٞب ٥ٖ٥ٖٕٛو ٢٘فغ ٚ اػضب٢ثٝ َٔاػغ ً ٣ا٤َاٖ ثَا٢ ٘ظَهٛاٞ ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب

( ا٤َاٖ ؿۀبح ٚ  ٣)ٍٕٕ ٣ّٔثٝ ػٙٛاٖ إشب٘ياٍى  ،ت٤َٔسجظ ثب آٖ ٍٙشٝ عَف ٚ ىٍ ٍٝٛر سٞٛ ٣ّٔ ١ش٥ٕوٟٚٙبىٞب ىٍ ٥٘ظَٞب ٚ د

 ٙٛى.٣ٔٙشَٚ ٔ

ٟ ٥ۀ٥ سؼ ز ضٛاثظ٥٘٤ِ ثب ٍػب ٝلاف٢ًٔٙي ٚ  ػلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤٕٖبر ٚ ٕبُٔبٖو ٣٤ٔ إشب٘ياٍىٞب٤٘ٛ٘ ٥د وٙٙۀي   ٣ٝ ٔۀ ٥ۀ ٗ ٙۀيٜ س

ٛ  ٣ثٍَٕ ،عَف ٣ّٔىٍو٥ٕشٝ  ٖ  ٣ّٔۀ  ت، ثۀٝ ػٙۀٛاٖ إۀشب٘ياٍى   ٤ٚ ىٍٍٝٛر سٞۀ ت، ٥ۀ ٗ سَس٤ٙۀٛى. ثۀي   ؿۀبح ٚ ٔٙشٚۀَ ٔۀ٣    ا٤ۀَا

إشب٘ياٍى َٔثۀٛط   ٣ّٔ ١ٗ ٚ ىٍ و٥ٕش٤سيٚ 5 ٠ٍا٤َاٖ ٕٙب ٣ّٔإشب٘ياٍى  ٍار ٔمَٝ ثَ إبٓ وٙٛى ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤إشب٘ياٍىٞب

 يٜ ثبٙي.٥ت ٤ٍٕثٝ سٞٛ ٙٛى ٣ُ ٔى٥سٚا٤َاٖ ٕشب٘ياٍى ا ٣ّٔىٍ ٕبُٔبٖ ٝ و

(ISO) إشب٘ياٍى ٣إِّّٗ ٥ٕبُٔبٖ ث ٣اّٝ ٢َاٖ اُ اػضب٤اى إشب٘ياٍ ٣ّٕٔبُٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙۀه  و٥ٖ٥ٕٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) لب٣٘ٛ٘ٙٙب٣ٕ  ا٣ِّّٕ ا٘ياُٜ ٚ ٕبُٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٖ٥ٕٖٛ ويؤ غٌا٣٤ 4إز ٚ ثٝ ػٙٛاٖ سٟٙب ٍاثظ 3

ىٍ وٚۀٍٛ   5

َ  وهۀبٛ   ٢ٞۀب  ٢بُٔٙۀي ٥ٚ ٘ ٣ّۀ وظ ٤ا٤َاٖ ضٕٗ سۀٛػٝ ثۀٝ ٙۀَا   ٣ّٔ ٢ٗ إشب٘ياٍىٞب٤وٙي. ىٍ سيٚ فؼب٥ِز ٣ٔ ٗ ٤ٚۀٍٛ، اُ آهۀ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ثَٟٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢ػٟبٖ ٚ إشب٘ياٍىٞب ٣ٚ ٝٙؼش ٣، ف٣ٙػّٕ ٢ٞب َٚفز٥د

وٙٙيٌبٖ، كفظ ٕۀلأز   ز اُ َٔٞ ٤ٙيٜ ىٍ لبٖ٘ٛ، ثَا٢ كٕب ٥ٙ٣ث٘ ٥ٗ د٤ز ٔٛا٤ُسٛا٘ي ثب ٍػب ٣َاٖ ٤ٔإشب٘ياٍى ا ٣ّٕٔبُٔبٖ 

ُ  ٥ۀ فو٥ٙبٖ اُ ٥، كَٞٛ اع٣ٕٚ ػٕٛٔ ٢فَى ٤ٕٙ٣ٚ ا اُ  ٣ثؼضۀ  ٢، اػۀَا ٢ٚ الشٞۀبى  ٣غۀ ٥ٔل ٖۀز ٤ز ٔلٞۀٛتر ٚ ٔلاكظۀبر 

ٍ ا٤َاٖ ٍا ثَا٢ ٔلٞٛتر س٥ِٛي٢ ىاهُ وٍٚٛ ٚ/٤ب اللاْ ٚاٍىاس٣، ثب س٤ٛٞت ٍٙٛا٢ ػۀب٣ِ إۀشب٘يا   ٣ّٔإشب٘ياٍىٞب٢   ٢ٍى، اػجۀب

ٚ  ٣ٝۀبىٍاس  ٢بتٞۀب وإۀشب٘ياٍى   ٢ٚۀٍٛ، اػۀَا  ؤلٞۀٛتر   ٢ثۀَا  ٣إِّّۀ ٗ ٥ثۀ  ٢سٛا٘ي ثٝ ٔٙظٍٛ كفظ ثبُاٍٞۀب ٣. ٕبُٔبٖ ٔوٙي

ٞب ٚ ٔؤٕٖبر فؼۀبَ ىٍ   ٙٙيٌبٖ اُ هئبر ٕبُٔبٖو ثٝ إشفبىٜ ثو٥ٚيٖٙبٖ ٥ٗ ثَا٢ اع٥ٕ. ٕٞـٙوٙي ٢آٖ ٍا اػجبٍ ٢ثٙي ىٍػٝ

ٜ ٤، آُٔب٣غ٥ٔل ٖز٤ز ٤َ٤ُز ٚ ٔي٥فو٥ز ٤َ٤ٔي ٞب٥ٕ٢ٖشٓ ٣ٚ ٝيٌٍٚٛاٞ ٥ِ٢ٕٔ ،٣ٔٚبٍٜٚ، آُٔٛٗ، ثبٍُٕ ٥ٙ١ُٔ ٞۀب ٚ   ٚۀٍب

ٞب ٚ ٔؤٕٖبر ٍا ثَ إۀبٓ ضۀٛاثظ ٘ظۀبْ     ٌٛ٘ٝ ٕبُٔبٖٗ ٤إشب٘ياٍى ا ٣ّٕٔبُٔبٖ ٕٚب٤ُ ٕٙؼ٘،  (ب٥ِجَا٥ٕٖٛ)ؤَاوِ ٚإٙؼ٣ 

ٞۀب  َى آٖىٞب اػغب ٚ ثَ ػّٕز ثٝ آ٥ٖي ٝلاك٥٤ب١ٔ سأ٥ٙظ تُْ، ٌٛا٤ٞاكَاُ َٙا ٍٝٛروٙي ٚ ىٍ  ٣ٔ ٣بث٤َاٖ ا٤ٍُز ا٥ي ٝلاك٥٤سأ

 ٢بٍثَىوۀ مبر ٥بٍ فِّار ٌَا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سلم٥ٗ ػ٥٥ُ ٕٙؼ٘، سؼ٤بٞب، ٚإٙؼ٣ ٕٚب٤ى ٣إِّّ ٥ٗغ ىٕشٍبٜ ث٤وٙي. سَٚ ٣٘ظبٍر ٔ

 .إز ٕبُٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤َاٖ اُ ى٤ٍَ ٚظب ٣ّٔ ٢ٕغق إشب٘ياٍىٞب ٢اٍسمب ٢ثَا

 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 اردکو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذ

  -تدارٕ ّإ چزخطٖکيخطک»

 «گ٘زٕ ػولکزدّإ اًذاسُرٍش
 سوت ٍ/ ٗا ًواٌٗذگٖ رئ٘س : 

 ٤ٍٚب ، كم٥م٣

 (ٚ اِىش٥َ٘ٚه ٟٔٙي٣ٕ ثَق وبٍٙٙب٣ٕ)

 آُٔب٤ٍٚبٜ ٕٞىبٍ آُٖٔٛ ىل٥ك وٛٙب -ٔي٤َػبُٔ

  دت٘ز :

 ٤ٕٛف ُاىٜ فؼبَ ىلش٣، ثٟبٍٜ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ثَق ٚ اِىش٥َ٘ٚه(

ثَق ٚ اِىش٥َ٘ٚۀه ىفشۀَ ٘ظۀبٍر ثَاػۀَا٢     ٍئ٥ٔ ٌَٜٚ 
 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ -ٝٙب٤غ ف٢ِّ

  )إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب: )اػضاء 

 فبعٕٝ ، آهٛ٘ي٢

 (اِىش٥َ٘ٚه -ٟٔٙي٣ٕ ثَق وبٍٙٙب٣ٕ)

 ٌَٜٚ ٝٙؼش٣ ا٘شوبة -ٖٔئَٛ آُٔب٤ٍٚبٜ

 

 اِٖبىارػِا٢َ٤، ٤َٔٓ

 (اِىش٥َ٘ٚه -)وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ثَق

 وبٍٙٙبٓ ٖٔشمُ

 

 ٍا٥ٔٗ، دٍٛكٖٗ

 (اػشٕبػ٣ -ٞب٢ الشٞبى٥ٕ٢ٖشٓ)وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي 

 ا٘ؼٕٗ ِٛاُْ هب٣ٍ٘ -ىث٥َ و٥ٖ٥ٕٖٛ سو٣ٞٞ

 

 د٥َٕشب٣٘، ٔلٕي

 ليٍر( -)وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ثَق

 ا٘ؼٕٗ سو٣ٞٞ  -ٔي٤َ ػبُٔ

 وٙشََ و٥ف٥ز إشبٖ اٝفٟبٖ
 

 ُٔب٣٘، َٙاٍٜ

 (٣ٕ٥ٙ)وبٍٙٙب٣ٕ 

 ى٤ٛٗ اِىش٤َهَٙوز س -ٔي٤َ ف٣ٙ

 

 ك٥ٕيٍضب ، ىأغب٣٘

 (٥ٕٖشٓ -ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ ثَق ٔوبثَار)

 َٙوز ٝٙب٤غ ٌّي٤َاٖ -ٔي٤َ ف٣ٙ ٚ سلم٥مبر

 

 ػبلُ، د٤َٖب

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ثَق ٚ اِىش٥َ٘ٚه(

 َٙوز آثٖبَ -ٔي٤َ ف٣ٙ

 

 ٔياك٣، ٔلٖٗ
 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ا٢َّ٘(

 ٔب٢ َٕٔيآُٔب٤ٍٚبٜ ٕٞىبٍ آ٤ٍٚٗ آُ -ٔي٤َ ػبُٔ
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 سوت ٍ/ ٗا ًواٌٗذگٖ )اػضاء 

 ا٥ٔٗ، ٔؼشٕي٢ ٖ٘ت
 (ىوش٢َ ف٤ِ٥ه ٘ظ٢َ)

 ا٢ اٝفٟبٖػضٛ ٥ٞبر ػ٣ّٕ ىاٍ٘ٚبٜ ف٣ٙ ٚ كَفٝ

 

 ٥ٕٙب، ٢ٍُٚٛ٘
 (ٔوبثَار -ثَق)وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ 

ٕۀۀۀبُٔبٖ      -وبٍٙۀۀۀٙبٓ آُٔب٤ٚۀۀۀٍبٜ ِۀۀۀٛاُْ هۀۀۀب٣ٍ٘ 
 ٞب٢ ػ٣ّٕ ٚ ٝٙؼش٣ ا٤َاٖدْٚٞ٘

 

  ٍٗزاستار : 

 ٥ٕي ثٟٙبْ، غِاَك

 ا٢()وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٖٞشٝ

وبٍٙٙبٓ ىفشَ ٘ظۀبٍر ثۀَ اػۀَا٢ إۀشب٘ياٍى ٝۀٙب٤غ      

 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ -ف٢ِّ
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 هٌذرخات فْزست

 صفحِ ػٌَاى

 ُ ٌفشبٍ٘ ٥د

 1 ٞي  ٚىأٙٝ وبٍثَى     1

 1 َٔاػغ اِِا٣ٔ     2

 2    اٝغلاكبر، سؼب٤ٍف ٚ ٕ٘بىٞب     3

 8 اِِأبر     4

 10 َٙا٤ظ آُٖٔٛ، ٔٛاى، سؼ٥ِٟار ٚ اثِاٍ     5

 16  ٞبوَىٖ ثٝ ٔٙظٍٛ َٙٚع آُٖٔٛآٔبىٜ     6

 24 اِِأبر ػ٣ٕٔٛ -ٞب٢ ػّٕىَى٢َ٥ٌا٘ياُٜ     7

 25 ّٕىَى٢ٞب٢ ػآُٖٔٛ     8

 29 ا٤ٍُبث٣ ػّٕىَى     9

 34 ٞب٣٤ وٝ ثب٤ي ٌِاٍٗ ٙٛىىاىٜ    10

 35 )اِِا٣ٔ( فَٟٕز َٔاػغ د٥ٕٛز اِف 

 36 ٞب٢ ؿَه٣ٚوٗٞب٢ هَٚػ٣ ػٟز آُٖٔٛ هٚهوب٘بَ ة   )اِِا٣ٔ(د٥ٕٛز 

 7 ىٞٙيٜ( ٕ٘ٛىاٍ ػ٤َبٖد٥ٕٛز ح   )آٌب٣ٞ

 9 اعلاػبس٣ وٝ ثب٤ي ٌِاٍٗ ٙٛى -د٥ٕٛز ر   )اِِا٣ٔ( ٌِاٍٗ آُٖٔٛ

 49 ٍ ظَف٥ز ا٣ٕٕد٥ٕٛز ص   )اِِا٣ٔ( ٍٚٗ سؼ٥٥ٗ ا٘ياُٜ ثبٍ آُٖٔٛ ىٍ ٍٝٛر ػيْ اظٟب

 50 اٍ ٍعٛثز ا٥ِٚٝ لبثُ ا٘ؼغب يد٥ٕٛز ع   )اِِا٣ٔ( ٍٚٗ ٔم

 52 ٙيٜ ثب ثوبٍٞب٢ ؿَه٣ٚ ٌَْوٗد٥ٕٛز ؽ   )اِِا٣ٔ( آُٖٔٛ ػّٕىَى هٚه

 62 ٢َ٥ٌ كؼٓ هَٚػ٣ ٞٛاىٞٙيٜ( ا٘ياُٜد٥ٕٛز م   )آٌب٣ٞ

 63 وٙٙي٣ٌ ٖٔٙٛػبر٢َ٥ٌ ىٔب٢ هٚهد٥ٕٛز ى   )اِِا٣ٔ( ا٘ياُٜ

 65 ٘بٔٝوشبة
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  گفتار پ٘ص

ٗ هٚه»إشب٘ياٍى  ٘  « ٥ٌۀ٢َ ػّٕىۀَى  ٞۀب٢ ا٘ۀياُٜ  ٍٚٗ -ٞۀب٢ ؿَهٚۀ٣ سؼۀب٢ٍ   وۀ ٘ۀ٤ٛٔ آٖ ىٍ   وۀٝ دۀ٥

ا٢ ثٝ ػٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤ۀَاٖ ثۀٝ    ا٣ِّّٕ/ٔٙغمٝ ٞب٢ َٔثٛط ثَ ٔجٙب٢ د٤ٌَٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗو٥ٖ٥ٕٖٛ

ٞۀِاٍ ٚ  ٤ۀه س٥ٟۀٝ ٚ سۀي٤ٚٗ ٙۀيٜ، ىٍ     5ٙۀٕب٠ٍ   َا٣ّٖٔ ا٤ۀ ، إشب٘ياٍى 7ٍٚٗ اٙبٍٜ ٙيٜ ىٍ ٍٔٛى اِف، ثٙي 

س٤ٛٞت ٙۀي.   02/06/98ٍٔٛم ثَق ٚ اِىش٥َ٘ٚه اػلا٥ٕٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ إشب٘ياٍى  ى٤ٖٚز ٚ ث٥ٖز ٚ ؿٟب٥ٍٔٗ

ٚ سلم٥مۀبر   إۀشب٘ياٍى لبٖ٘ٛ اٝلاف لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمٍَار ٔؤٕٖۀٝ   3ا٤ٙه ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ إشٙبى ثٙي ٤ه ٔبى٠ 

 ٙٛى. ، ثٝ ػٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔٙشَٚ 1371٣ٜٔ ٝٙؼش٣ ا٤َاٖ، ٔٞٛة ثٟٕٗ ٔب

ٕۀبهشبٍ ٚ ٙۀ٠ٛ٥    -)إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ 5إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثَ إبٓ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ ىٍ ٥ُٔٙۀٝ   ٙٛ٘ي. ثَا٢ كفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سلٛتر ٚ د٥َٚفزٍ٘بٍٗ( سي٤ٚٗ ٣ٔ

ِِْٚ سؼي٤ي٘ظَ هٛاٞٙي ٙي ٚ َٞ د٥ٚۀٟٙبى٢ وۀٝ    ٍٝٛرىٍ ٔبر، إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٝٙب٤غ، ػّْٛ ٚهي

ثَا٢ اٝلاف ٤ب سى٥ُٕ ا٤ٗ إشب٘ياٍىٞب اٍائٝ ٙٛى، ىٍ ٍٞٙبْ سؼي٤ي٘ظَ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ ف٣ٙ َٔثٛط، ٍٔٛى سٛػۀٝ  

 شفبىٜ وَى.ثٙبثَا٤ٗ، ثب٤ي ٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ سؼي٤ي٘ظَ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ إلَاٍ هٛاٞي ٌَفز. 

ٚ س٥ٟٝ ٚ سي٤ٚٗ ٙيٜ « ٔؼبىَ ٤ىٖبٖ»ثٝ ٍٚٗ ا٣ِّّٕ ٤َُ  ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ثَ ٔجٙب٢ د٤ٌَٗ إشب٘ياٍى ث٥ٗ

ٗ  ٙبُٔ سَػٕٝ سو٣ٞٞ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ ُثبٖ فب٣ٍٕ ٣ٔ إِّّۀ٣ ِٔثۀٍٛ    ثبٙي ٚ ٔؼبىَ ٤ىٖبٖ إۀشب٘ياٍى ثۀ٥

 إز:

IEC 63124:2017, Tumble dryers for commercial use – Methods for measuring the 

performance
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  -ّإ چزخطٖ تدارٕکيخطک

 گ٘زٕ ػولکزدّإ اًذاسُرٍش

 ّذف ٍ داهٌِ کارتزد  3

ٍ اُ ٘ۀٛع   سؼۀب٢ٍ ٞب٢ ؿَه٣ٚ وٗٞي  اُ سي٤ٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى سؼ٥٥ٗ ػّٕىَى هٚه ٍ ٚ غ٥َ هٛىوۀب  ،هٛىوۀب

ٗ إۀشب٘ياٍى ٙۀبُٔ هٚۀه   ا٤ٗ  .ثوبٍ إز اُ ع٤َك ٌَٔب٤٘ ثَل٣ ٤ب ٔؼِٟ ثٝ ٤ه سؼ٥ِٟ     ٞۀب٢ ؿَهٚۀ٣  وۀ

 .وٙٙي٣ٔ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ ٌَٔب٣ٚ٤ ENإشب٘ياٍىٞب٢  ٔٙبٕت ىٍ ىاٍا٢ َٔػغ وٝ اُ ٌبُ ٙٛى٣ٔ

ٔۀٍٛى سٛػۀٝ وۀبٍثَاٖ إۀز ٚ      سؼب٢ٍٞب٢ ؿَه٣ٚ وٗٞب٢ ا٣ّٝ ػّٕىَى هٚهٞي  سؼ٥٥ٗ ٚ ث٥بٖ ٣ٌْ٤ٚ

 ىٞي.اٍائٝ ٣ٔ ٞب٢َ٥ٌ ا٤ٗ ٣ٌْ٤ٚٞب٢ إشب٘ياٍى٢ ٍا ثَا٢ ا٘ياٍُٜٚٗ

ثبٌٌٍا٢ٍ ٚ هۀبٍع وۀَىٖ ثۀبٍ     لبث٥ّز ٞب٢ ىاٍا٢و٤ٗب هٚه لبثُ كُٕٞب٢ ؿَه٣ٚ وٗثَا٢ هٚها٤ٗ إشب٘ياٍى  -ٗادآٍرٕ

 وبٍثَى ٘ياٍى. هٛىوبٍ،

 الشاهٖهزاخغ  2

ٞب اٍػبع ىاىٜ ٙيٜ إۀز.  ٍٝٛر اِِا٣ٔ ثٝ آٖىٍ َٔاػغ ٤َُ ضٛاثغ٣ ٚػٛى ىاٍى وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ 

 ٙٛ٘ي. سَس٥ت، آٖ ضٛاثظ ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلٖٛة ٣ٔي٤ٗث

ٞۀب ٚ سؼي٤ۀي٘ظَٞب٢ ثؼۀي٢ آٖ    وٝ ثٝ َٔػؼ٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػبع ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي، اٝلاك٥ٝىٍ ٍٝٛس٣ 

، ٞب اٍػبع ىاىٜ ٙيٜ إزآٍٚ ٥ٖ٘ز. ىٍ ٍٔٛى َٔاػؼ٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ آٖثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْ

 آٍٚ إز.ٞب٢ ثؼي٢ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِإْٞٛاٍٜ آه٤َٗ سؼي٤ي٘ظَ ٚ اٝلاك٥ٝ

 : إشفبىٜ اُ َٔاػغ ٤َُ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز

ٗ ، 1394: ٕۀبَ  20926إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٙۀٕبٍٜ    2-3     -ٞۀب٢ ِجبٕٚۀ٣٤ٛ ثۀَا٢ ٔٞۀبٍ  هۀب٣ٍ٘     ٔبٙۀ٥

، 1389: ٕۀبَ  3477بفشٝ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٙۀٕبٍٜ  (؛ )سغ2٤َ٥٥)ٍٚٗ ٢َ٥ٌ ػّٕىَىٞب٢ ا٘ياٍُٜٚٗ

 (٢َ٥ٌ ػّٕىَىٞب٢ ا٘ياٍُٜٚٗ -ٞب٢ ِجب٣٤ٕٛٚ ثَا٢ ٔٞبٍ  هب٣ٍ٘ٔب٥ٙٗ

2-2 EN 12953-10, Shell boilers – Part 10: Requirements for feedwater and boiler water 

quality 

2-3 EN 50570:2013, Household and similar electrical appliances – Safety – Particular 

requirements for commercial electric tumble dryers 

2-4 CLC/TS 50640:2015, Clothes washing machines for commercial use – Methods for 

measuring the performance 
2-5 EN 60734, Household electrical appliances – Performance – Water for testing (IEC 

60734) 
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2-6 EN 62053-21, Electricity metering equipment (a.c.) – Particular requirements – Part 21: 

Static meters for active energy (classes 1 and 2) (IEC 62053-21)  

2-7 ISO 80000-1:2009, Quantities and units – Part 1: General 

 ، تؼارٗف ٍ ًوادّا اصغلاحات 1

 اصغلاحات ٍ تؼارٗف    1-3

 ٍٚى:ثٝ وبٍ ٣ٔسؼب٤ٍف ٤َُ اٝغلاكبر ٚ ا٤ٗ إشب٘ياٍى،  ىٍ

1-3-3    

 کي چزخطٖخطک
tumble dryer 

ٌۀَىاٖ،  اُ ىاهُ ٤ه إشٛا٘ٝ ٞٛاوَىٖ ٖٔٙٛػبر، اُ ع٤َك ػجٍٛ ػ٤َبٖ ػُٕ هٚهىٍ آٖ ا٢ إز وٝ ٥ّٕٚٝ

ٙٛى. ا٘ؼبْ ٣ٔ

1-3-2    

 َّا دارإ تَْٗٔ کي چزخطٖ خطک

air vented tumble dryer 

وٗ، اُ ٢ٍٚ ٖٔٙٛػبر ػجۀٍٛ ىاىٜ  وٗ ؿَه٣ٚ إز وٝ ىٍ آٖ ٞٛا٢ سبُٜ دٔ اُ ٍٚٚى ثٝ هٚه٘ٛػ٣ هٚه

ٙٛى.ٚاٍى اسبق ٙيٜ ٤ب ثٝ ٥ّٕٚٝ ٞٛاو٘ ثٝ ث٥َٖٚ ٞيا٤ز ٣ٔ ٙيٜا٤ؼبىٙٛى. ٕذٔ ٞٛا٢ َٔعٛة ٣ٔ

1-3-1    

 کٌٌذُکي چزخطٖ هتزاکنخطک

condenser tumble dryer 

ُىائ٣ اُ ٞٛا٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ػٟز فَآ٤ٙي ٍعٛثز وٗ ؿَه٣ٚ إز وٝ ٔؼِٟ ثٝ سؼ٥ِٟاس٣ ثَا٢٘ٛػ٣ هٚه

إز. وَىٖهٚه

1-3-4   

 خَدکارکي چزخطٖ خطک

automatic tumble dryer  

ٝ وٗ ؿَه٣ٚ إز وٝ ثب ٥ٍٕيٖ ٍعٛثز ثبٍ ثٝ ٔمياٍ ٔٚوٜ، فَآ٤ٙي هٚههٚه عۀٍٛ هٛىوۀبٍ   وَىٖ ٍا ثۀ

 وٙي.ٛلف ٣ٔٔش

ٌَ ىٔب ٤ب ٍٕب٘٘ ثبٙي.كٔٞب٢ ٔؼِٟ ثٝ ٥ٕٖشٓ ٕٔىٗ إزوٗ ا٤ٗ ٘ٛع هٚه -ٗادآٍرٕ
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1-3-7    

 خَدکارغ٘زچزخطٖ کي خطک

non-automatic tumble dryer  

ٝ وٗ ؿَه٣ٚ إز وٝ ثب ٥ٍٕيٖ ٍعٛثز ثبٍ ثٝ ٔمياٍ ٔٚوٜ، فَآ٤ٙي هٚههٚه عۀٍٛ هٛىوۀبٍ   وَىٖ ٍا ثۀ

 وٙشََ ٙٛى. ٥ِ٘ سٛا٘ي ثٝ ٍٝٛر ىٕش٣ٙٛى، أب ٣ٔوٙشََ ٣ٔ ٕٙغٔبُٖوٙي. ٔؼٕٛت ثب ٔشٛلف ٣ٕ٘

1-3-6    

 چزخطٖ اًتمالٖکي خطک

transfer tumble dryer  

 وَىٖ ثبٍ هٛىوبٍ اُ ع٤َك ٘ٛاٍ ٘مبِٝ ٤ب ٕب٤َ اثِاٍٞب إز. وٗ ؿَه٣ٚ ثب لبث٥ّز ثبٌٌٍا٢ٍ ٚ هبٍعهٚه

ٙٛى.وٗ سؼج٥ٝ ٣ٔ ىٍ ٕٕز ٔوبِف ٕجي هٚهوَىٖ ثبٍ ٔؼٕٛت٘ٛاٍ ٘مبِٝ ثبٌٌٍا٢ٍ ٚ هبٍع -ٗادآٍرٕ

1-3-5  

 تار آسهَى

test load 

 .ٙٛى٣ٔآُٖٔٛ إشفبىٜ  ثَا٢وٝ ا٢ دبٍؿٝثبٍ 

1-3-1  

 ساسٕپ٘ص آهادُ

pre-treatment 

ٔٙظٍٛ د٢َ٥ٍٚ٥ اُ سغ٥٥َار ٕۀ٤َغ ىٍ  فَا٤ٙي٢ إز وٝ ثَ ٢ٍٚ ثبٍ آُٖٔٛ ػي٤ي، د٥٘ اُ ا٥ِٚٗ إشفبىٜ ٚ ثٝ

 ٥ٌَى.ا٘ؼبْ ٣ٔ ٞبٖآُٔٛ ك٥ٗٞب٢ آٖ، ىٍ ٣ٌْ٤ٚ

1-3-9  

 آهادُ ساسٕ

conditioning 

   ػ٥ّٕبر اػَا٣٤ ثَا٢ ٍٕب٘يٖ ثۀبٍ آُٔۀٖٛ ثۀٝ ٙۀَا٤ظ سَٔٛى٤ٙۀب٥ٔى٣ )ٍٕٞۀٗ( ىٍ ٙۀَا٤ظ ٞۀٛا٢ ٍعۀٛثش٣           

 . إز ٙيٜ ثب إشفبىٜ اُ ىٔب ٚ ٍعٛثزسؼ٤َف

 .٥ٖ٘ز 7-6-6ثٙي ٤َُىاىٜ ٙيٜ ىٍ  َٙف «وَىٖه٥ٔ»٤ٙي إٓب٢ُ ٔٚبثٝ ثب فَػ٥ّٕبر آٔبىٜ - ٗادآٍرٕ
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1-3-31  

 اخزإ آسهَى

test run 

  ٙٛى.سه ا٘ؼبْ ٣ٔثٝعٍٛ سه٢ إز وٝ ثٝا٤ٍُبث٣ ػّٕىَى

1-3-33  

 سزٕ آسهَى 

test series 

ٍٔٛى إشفبىٜ لۀَاٍ  وٗ ؿَه٣ٚ هٚهػّٕىَى  ا٤ٍُبث٣وٝ ىٍ ٔؼٕٛع ثٝ ٔٙظٍٛ ؿٙي اػَا٢ آُٖٔٛ،  ٔؼٕٛػٝ

 ٥ٌَى. ٣ٔ

1-3-32  

 کارکزد

operation 
ىٞۀي ٔب٘ٙۀي        وٗ ؿَهٚۀ٣ ٍم ٔۀ٣  وٙٙي٣ٌ ىٍ هٚه٤ٙي هٚهآفَ ك٥ٗى وٝ ىٍ ٌٛ٘ٝ ػّٕىَى ٤ه وبٍوََٞ

 .إز ٙيٖؿَٚنػ٢َ٥ٌّٛ اُ  برػ٥ّٕوٙٙي٣ٌ ٚ وَىٖ، هٙهوَىٖ، هٚهٌَْ

1-3-31  

 تزًاهِ

programme 
ٗ  وٗ ؿَه٣ٚ،هٚهٞب وٝ ىٍ وبٍوَىا٢ اُ ٔؼٕٛػٝ ٖ     ٙۀيٜ اُ د٥٘ سؼ٥ۀ٥   إۀز ٚ سٕٛۀظ ٕۀبُ٘يٜ ثۀٝ ػٙۀٛا

 ٘ٛع هب٣ٝ اُ ٖٔٙٛػبر اػلاْ ٣ٔ ٙٛى.  وَىٖهٚها٢ ا٢ ٔٙبٕت ثَثَ٘بٔٝ

1-3-34  

 پاٗاى تزًاهِ

end of the programme 

وبٍثَ ثشٛا٘ي ثٝ ثبٍ ىٕش٣َٕ ىاٙۀشٝ  ىاىٜ ٚ وٗ ؿَه٣ٚ دب٤بٖ ثَ٘بٔٝ ٍا ٘ٚبٖا٢ وٝ ٘ٚبٍَ٘ ثَ٘بٔٝ هٚهِلظٝ

 ثبٙي.

1-3-37  

 سهاى تزًاهِ

programme time 

  إز. دب٤بٖ ثَ٘ب٥َٝٔ وبٍثَ ىٍ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ( سب )ثٝ إشظٙب٢ سبه ثَ٘بَٔٝٙٚع  ىٍٜٚ ُٔب٣٘ اُ
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1-3-36  

 دٍرُ  

cycle 
 وبٍوَىٞۀب سؼ٤َف ٙۀيٜ ٚ ٔشٚۀىُ اُ ٤ۀه ٕۀ٢َ      ثَ٘بٔٝ، وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه وٙٙي٣ٌ إزهٚهفَا٤ٙي وبُٔ 

 .ٍم ٣ٔ ىٞي ثَ٘بٔٝ دب٤بٖوٝ دٔ اُ  ٢وبٍوَىٌَٞٛ٘ٝ ٙبُٔ 

ٔظبَ ٞب٣٤ اُ وبٍوَىٞب٣٤ ٖٞشٙي وۀٝ ٕٔىۀٗ إۀز     ،َى()ىٍ ٍٝٛر وبٍث ٙيٖ ؿَٚنػ٢َ٥ٌّٛ اُ  بردب٤٘ ٚ ػ٥ّٕ -ٗادآٍرٕ

 دٔ اُ سى٥ُٕ ثَ٘بٔٝ ٍم ىٞٙي.

1-3-35  

 سهاى دٍرُ

cycle time 

  إز.ٞب ٢ فؼب٥ِزٌٛ٘ٝ سبه٢َ٥ اُ عَ  وبٍثَ( سب ُٔبٖ سٛلف ُٕٞٝٔبٖ َٙٚع ثَ٘بٔٝ )ثٝ إشظٙب٢ َٞ ٔير

َ ىٍ ٚضؼ٥ز دب٤ياٍ ثبل٣ ثٕب٘ي، فؼب٥ِز دب٤بٖ ٤بفشۀٝ ىٍ  ٍٞٙب٣ٔ وٝ َٔٞ  ثَق ثٝ عٍٛ ٘بٔليٚى ٚ ثيٖٚ ىهبِز وبٍث -3ٗادآٍرٕ 

 اٌَ ٥ٞؾ ٘ٛع فؼب٥ِش٣ دٔ اُ دب٤بٖ ثَ٘بٔٝ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي، ُٔبٖ ىٍٜٚ ثب ُٔبٖ ثَ٘بٔٝ ثَاثَ إز. .٘ظَ ٌَفشٝ ٣ٔ ٙٛى

ٝ ثۀٝ ٝۀٍٛر ٘بٔلۀيٚى    ا٢ وٌَٞٛ٘ٝ ٤ٍٚياى ىٍٜٚ َٞ فؼب٥ِش٣ ٕٔىٗ إز دٔ اُ ا٘شٟب٢ ثَ٘بٔٝ ٍم ىٞي. ُٔبٖ ىٍٜٚ -2 ٗادآٍرٕ

 .ٙٛىػٙٛاٖ كبِز دب٤ياٍ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٣ٔىٞي، ثٍٝم ٣ٔ

1-3-31  

 ًزهال٘شاسَ٘ى

normalization 

ثبٍ آُٔۀٖٛ   ٍٕب٘يٖػٟز  اُ د٥٘ سؼ٥٥ٗ ٙيٜ،ٞب٢ وب٢ٍ ٤ٙي٢ ثَ ٢ٍٚ ثبٍ آُٖٔٛ، دٔ اُ ع٣ سؼياى ىٍٜٚآفَ 

 إز. ثٝ ٚضؼ٥ز ػبى٢، لجُ اُ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ

1-3-39  

 ظزف٘ت اسوٖ

rated capacity 

وٝ سٕٛظ ٕبُ٘يٜ ثَا٢ ٤ه ثَ٘بٔۀٝ ا٘شوۀبث٣    ،ثَ كٖت و٥ٌَّْٛ هٚه هب٣ٝ اُ ٖٔٙٛػبركياوظَ ػَْ ٘ٛع 

  ٙٛى.اػلاْ ٣ٔ

1-3-21  

 خزم تار آسهَى

test load mass 

 ػَْ ٚالؼ٣ ثبٍ آُٖٔٛ إز.



    3191 )چاج اٍل(: سال 37951استاًذارد هلٖ اٗزاى ضوارٓ 

6 
 

1-3-23  

 ساسٕ ضذُآهادُ خزم تار آسهَى

conditioned test load mass 

 ٙٛى.ٕب٢ُ ٣ٔآٔبىٜ 2-3-2-5ٍعٛثز ٚ ىٔب ٔغبثك ثب اِِأبر ٤َُثٙي وٝ ثَا٢ اٝلاف ٍٞٙب٣ٔػَْ ثبٍ آُٖٔٛ 

1-3-22  

 خزم تار آسهَى ًاهٖ

nominal test load mass 

    إۀشفبىٜ سلۀز آُٔۀٖٛ    وۀٗ ؿَهٚۀ٣  هٚۀه ػّٕىَى  سؼ٥٥ٗ ٖٔٙٛػبر هٚه وٝ ثَا٢٘ٛع هب٣ٝ اُ ػَْ 

 .وبُٔ()ظَف٥ز ا٣ٕٕ ٤ب ثبٍ غ٥َ ٙٛى٣ٔ

 .ٙٛى، ٔغبثك ثب آٖ سٙظ٥ٓ ٣ٖٔٔٛ آٔبىٜ ٕب٢ُ ٙيٜآُ ٔمياٍ ٍٔٛى ٘ظَ ثبٍ -ٗادآٍرٕ

1-3-21  

 همذار رعَتت 

moisture content 

ٕب٢ُ ٙيٜ وۀٝ  ٕب٢ُ ٙيٜ ثٝ ػَْ ثبٍ آُٖٔٛ آٔبىٜٖ٘جز اهشلا  ث٥ٗ ػَْ ثبٍ آُٖٔٛ ٚ ػَْ ثبٍ آُٖٔٛ آٔبىٜ

 ٙٛى.كٖت ىٍٝي ث٥بٖ ٣ٔثَ

1-3-24  

 اٍلِ٘همذار رعَتت 

initial moisture content 

 .إز لجُ اُ َٙٚع ا٘ؼبْ آُٖٔٛ آُٖٔٛثبٍ  ٔمياٍ ٍعٛثز ىٍ

1-3-27  

 ًْاٖٗهمذار رعَتت 
final moisture content 

 .إز دٔ اُ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ آُٖٔٛٔمياٍ ٍعٛثز ىٍ ثبٍ 

1-3-26  

 اسوٍٖلتاص 

rated voltage 

 ٌَىى.اُ عَ  ٕبُ٘يٜ سؼ٥٥ٗ ٣ٔ وٝ ٥ّٕٚٝ ٢ٍٚ ٙيٜث٥بٖ ِٚشبّ
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 ًوادّافْزست   1-2

 يٜ إز.ٔٚوٜ 1ٙفَٟٕز ٕ٘بىٞب ىٍ ػيَٚ 

 فْزست ًوادّا -3خذٍل

 تؼزٗف ٍاحذ ًواد
a -  دَٖفزلٖٕز طبثز هظ 
b - لٖٕز ٥ٙجياٍ )ٍٔٛة( هظ دَٖفز 
C %  ٞب٢ ٔؼشجَىٍ اػَا٢ آُٖٔٛثبُىٜ ؿٍبِ٘ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ كٖبث٣ 
Cj % ِ٘ثَا٢ اػَا٢ آُٖٔٛ  ثبُىٜ ؿٍبj 

d Kg/l ؿٍب٣ِ آة 
E kWh ٞب٢ ٔؼشج٢َ سٕب٣ٔ اػَا٢ آ٥ُٖٔٛٔب٥ٍ٘ٗ كٖبث٣ َٔٞ  ا٢َّ٘ اٝلاف ٙيٜ ثَا 

Ec Kg/min َظَف٥ز سجو٥ 
Ej kWh ُٖٛٔا٢َّ٘ اٝلاف ٙيٜ ثَا٢ اػَا٢ آ  َٞٔ j ْا 

Emj kWh ُٜثَا٢ اػَا٢ آُٖٔٛ وُ ٙي٢َ٥ٌَٜٔٞ  ا٢َّ٘ ا٘يا j ْا 
Eej kWh ُٜثَا٢ اػَا٢ آُٖٔٛ ثوبٍ ٙي٢َ٥ٌَٜٔٞ  ا٢َّ٘ ا٘يا j ْا 
Esj kWh ُ٢َ٥ٌ ٙيٜ ثَا٢ اػَا٢ آَُٖٜٔٛٔٞ  ا٢َّ٘ ا٘يا j ْا 
Egj kWh ُٜثَا٢ اػَا٢ آُٖٔٛ ٌبُ ٙي٢َ٥ٌَٜٔٞ  ا٢َّ٘ ا٘يا j ْا 
Es kWh/kg ٤ْٜٚ ٙيٜاٝلاف َٔٞ  ا٢َّ٘ 
F m

3
/min ٕ٣َ٘م ػ٤َبٖ كؼ 

j - ُٖٕٛٔٙبٍٜ اػَا٢ آ 
L l ُٖٛٔٞب٢ ٔؼشج٥َٔب٥ٍ٘ٗ كٖبث٣ َٔٞ  آة اٝلاف ٙيٜ ىٍ اػَا٢ آ 
Lj l ة اٝلاف ٙيٜ ثَا٢ اػَا٢ آُٖٔٛ َٔٞ  آj 

Lmj l ُٜ٢َ٥ٌ ٙيٜ ثَا٢ اػَا٢ آُٖٔٛ َٔٞ  آة ا٘ياj 

n - ُٖٛٔسؼياى اػَاٞب٢ آ 
p Pa فٚبٍ إشبس٥ى٣ 
S - ُٜ٢َ٥ٌ ٙيٜا٘لَا  إشب٘ياٍى ٘شب٤غ ا٘يا 

Sb -  ٞب٢ ٔؼشجٍَعٛثز ٟ٘ب٣٤ ثَا٢ سٕب٣ٔ اػَا٢ آُٖٔٛ ٔمياٍا٘لَا  إشب٘ياٍى 
T min ٍ٘٥ٗ كٖبث٣ ُٔبٖ ثَ٘بٔٝ ثَا٢ سٕب٣ٔ اػَاٞب٢ آُٖٔٛ ٔؼشج٥َٔب 

Ts min/kg  ٝٔ٤ْٜٚٙيٜ اٝلافُٔبٖ ثَ٘ب 
Tj min ٙيٜ ثَا٢ ُٔبٖ ثَ٘بٔٝ اٝلافj ُٖٛٔا٥ٔٗ اػَا٢ آ 

Tmj min ُٜٙيٜ ثَا٢ ٢َ٥ٌُٔبٖ ثَ٘بٔٝ ا٘ياj ُٖٛٔا٥ٔٗ اػَا٢ آ 
Vc l ٖٝكؼٓ ٔوِٖ اِج 
V m

 كؼٓ هَٚػ٣ ٞٛا 3
W g ا٣ٕٕ ثَا٢ ٘ٛػ٣ اُ ثبٍ آُٖٔٛ ظَف٥ز 

W0 g ٜٕب٢ُ ٙيٜػَْ ثبٍ آُٖٔٛ آٔبى 
Wf g ٖػَْ ثبٍ آُٖٔٛ دٔ اُ هٚه ٙي 
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Wfj g  ػَْ ثبٍ آُٖٔٛ دٔ اُ هٚه ٙيٖ ثَا٢ jُٖٛٔا٥ٔٗ اػَا٢ آ 
Wi g ٔوَىٖػَْ ثبٍ آُٖٔٛ دٔ اُ ه٥ 

Ww g  َْٙيٜآة ػٕغػ 
Wwj g اػَا٢ آُٖٔٛ  ك٥ٗٙيٜ ىٍ  ػَْ آة ػٕغj ْا 
WS kg َْٔلافٝ وٛؿه ىٍ ثبٍ آُٖٔٛ ػ 
WM kg  َْٔلافٝ ٔشٕٛظ ىٍ ثبٍ آُٖٔٛػ 
WL g  َْٔلافٝ ثٍِي ىٍ ثبٍ آُٖٔٛػ 
WT kg ػَْ ثبٍ آُٖٔٛ ٔغّٛة 

xi - i  َا٥ٔٗ لّٓ اُ دبٍأشx 

 
 ٥ٔxب٥ٍ٘ٗ ٕٞٝ ػٕلار دبٍأشَ   -

XS  ٞب٢ وٛؿه ىٍ ثبٍ آُٖٔٛسؼياى ٍٚثب٣ِٚ 
XM  ٞب٢ ٔشٕٛظ ىٍ ثبٍ آُٖٔٛب٣ِٚسؼياى ٍٚث 
XL  ٞب٢ ثٍِي ىٍ ثبٍ آُٖٔٛسؼياى ٍٚثب٣ِٚ 
Y - )ٝٔدبٍأشَ ػّٕىَى ) َٔٞ  ا٢َّ٘ ٤ب ُٔبٖ ثَ٘ب 

 
 ىٍ ثبٍ آُٖٔٛ ٙي٢َ٥ٌٜا٘ياُٜ ٔب٘يٜ ٟ٘ب٥ٔ٣٤ب٥ٍ٘ٗ ٔمياٍ ٍعٛثز ثبل٣  %

 

 ٔب٘يٜ ٟ٘ب٣٤ ٞي ٔمياٍ ٍعٛثز ثبل٣ %

 

 ا٥ٔٗ اػَا٢ آُٖٔٛ ٢َ٥ٌj ٙيٜ دٔ اُ ٟ٘ب٣٤ ا٘يأُٜب٘يٜ ٔمياٍ ٍعٛثز ثبل٣ %

 

 ا٥ٔٗ اػَا٢ آُٖٔٛ jٔب٘يٜ ا٥ِٚٝ ثَا٢ ٔمياٍ ٍعٛثز ثبل٣ %

 
 ٔب٘يٜ ا٥ِٚٝ ٘ب٣ٔٔمياٍ ٍعٛثز ثبل٣ %

 الشاهات 4

    کل٘ات 4-3

وٙي. ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ٍٙٚ ٞب٢ ؿَه٣ٚ سؼ٥٥ٗ ٣ٕ٘وٗا٤ٗ إشب٘ياٍى كيالُ اِِأبر ػّٕىَى٢ ٍا ثَا٢ هٚه

 ىٞي:٢َ٥ٌ دبٍأشَٞب٢ ػّٕىَى٢ ٤َُ اٍائٝ ٣ٍٔا ثَا٢ ا٘ياُٜ

 َٔٞ  ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣؛ -

 َٔٞ  ا٢َّ٘ ثوبٍ؛ -

 َٔٞ  ا٢َّ٘ ٌبُ؛ -

 آة َٔٞف٣؛ -

 ُٔبٖ ثَ٘بٔٝ؛ -

 ؛ثبُىٜ ؿٍبِ٘ -

 ؛ٙيٖ ٖٔٙٛػبرىٔب٢ هٚه -

 ٞٛا٢ هَٚػ٣.َ٘م ػ٤َبٖ كؼ٣ٕ  -
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ٙٛى ثب٤ي ٔغۀبثك ثۀب اِِأۀبر    اٍػبع ىاىٜ ٣ٔ ٌَٞٛ٘ٝ اىػب٣٤ ىٍ ٍٔٛى ػّٕىَى دبٍأشَٞب٣٤ وٝ ثٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى

ٌَٞٛ٘ٝ اىػب٣٤ ىٍ ٍٔٛى ػّٕىَى دبٍأشَٞب٣٤ وٝ ثٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اٍػۀبع ىاىٜ  . ٢َ٥ٌ ٙٛىا٤ٗ إشب٘ياٍى ا٘ياُٜ

غ٥َ اُ ظَف٥ز ا٣ٕٕ ثب٤ي ثب ٘ٛع ٚ ظَف٥ز ثۀبٍ ٔۀٍٛى إۀشفبىٜ ثۀَا٢ آُٔۀٖٛ ٕٞوۀٛا٣٘       ىٍ ٔميا٢ٍ ثٝٙٛى ٣ٔ

 َٔاػؼٝ ٙٛى(.  7ٍٛ ٔٚبٞيٜ ػِئ٥بر ثٝ ثٙي ٔٙظ)ثٝ ىاٙشٝ ثبٙي

 ظزف٘ت اسوٖ   4-2

    سۀب ظَف٥ۀز إۀ٣ٕ   ثَا٢ َٞ ٘ۀٛع اُ ٖٔٙۀٛػبر   kg 5/0وٙٙيٜ ثب٤ي ظَف٥ز ا٣ٕٕ ٍا ىٍفٛاُٝ ٕبُ٘يٜ ٤ب سب٥ٔٗ

kg 10  .سَ اُ ٞب٢ ثٍِيثَا٢ ظَف٥زٔٚوٜ وٙيkg 10 ٗسٛا٘ي ظَف٥ز إۀ٣ٕ ٍا ىٍ فٛاٝۀُ   وٙٙيٜ ٣ٔسب٥ٔ

kg 1  .ٖٞشٙي. ٖٔٙٛػبر ٔٙبٕت ا٥ِب  ٔٞٙٛػ٣ سَو٥ج٣ ٚ شبٖوسؼ٥٥ٗ وٙي 

ا٢ وٝ ىٍ ٙيٜٙيٜ ٚ هٚهظَف٥ز ا٣ٕٕ ثَا٢ َٞ ٘ٛع ٖٔٙٛع ثَكٖت و٥ٌَّْٛ، ٘جب٤ي اُ كياوظَ ػَْ ٖٙشٝ

 ، ث٥ٚشَ ٙٛى. ٙٛى٣ٔإشفبىٜ  EN 50570: 2013إشب٘ياٍى  ٤ُ3.1.9َثٙي  سلز آُٖٔٛ ٔغبثك ثب وٗهٚه

ظَف٥ۀز إۀ٣ٕ ثب٤ۀي اُ كؼۀٓ ٔوۀِٖ اِجٖۀٝ،            ٍٛى ظَف٥ز ا٣ٕٕ ٔٛػٛى ٘جبٙۀي،  وٝ اعلاػبس٣ ىٍ ٍٔٝٛس٣ىٍ

 ٙٛى(. َٔاػؼٝ 3-4 ثٝ ٤َُثٙيٙيٜ إز، إشٙشبع ٙٛى )سٛض٥ق ىاىٜ ث د٥ٕٛزٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ٕٞبٖ

ا٢ ثَا٢ ظَف٥ز ا٣ٕٕ ٘ٛع ٔٚو٣ٞ اُ ٖٔٙٛػبر ىاىٜ ثبٙۀي، ث٥ٚۀش٤َٗ ٔمۀياٍ    وٝ ٕبُ٘يٜ ٔليٚىٍٜٝٛس٣ىٍ

 ٙٛى.ثب٤ي إشفبىٜ 

 . ثبٙئشفبٚر ٕٔىٗ إز ثَا٢ ا٘ٛاع ٔوشّف ٖٔٙٛػبر،  ٥ّٕٚٝ، ظَف٥ز ا٣ٕٕ

 اتؼاد   4-1

وبٍ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي. ثبٙي، ا٤ٗ ٔمبى٤َ ثب٤ي ثَا٢ ٔغبثمز ثب اِِأبر ٤َُ ثٍٝٞٙب٣ٔ وٝ ٕبُ٘يٜ اثؼبى ٍا ٔٚوٜ وَىٜ

 َى ٙيٜ ثبٙٙي.ٌ ٔشَٔمياٍ ثٝ ٕب٘ش٣ س٤َٗٔشَ اٍائٝ ٙيٜ ٚ ثٝ ِ٘ى٤هاثؼبى ثب٤ي ثَكٖت ٕب٘ش٣

  سب ٕۀغق افمۀ٣ ىٍ ثۀبتس٤َٗ اٍسفۀبع ىٍ كۀب٣ِ وۀٝ ىٍ ٚ       ( وف ٥ُِٔٗجٝ دب٣ٙ٥٤ )ثؼي ػٕٛى٢ وٝ اُ  ;اٍسفبع

دب٤ٝ لبثُ سٙظ٥ٓ ثبٙي، ا٤ٗ دب٤ۀٝ ٞۀب    ٥ّٕٚٝ ٔؼِٟ ثٝ ؿٝٙٛى. ؿٙبٖىٍدٛٗ آٖ ثٖشٝ إز ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٣ٔ

 ثب٤ي ثٝ ٔٙظٍٛ سؼ٥٥ٗ كيالُ ٚكياوظَ اٍسفبع، سٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي.

 ِجٝ دب٣ٙ٥٤ )ثؼي ػٕٛى٢ وٝ اُ كياوظَ  ;اٍسفبع ياوظَ ك  ٗ سۀب ٕۀغق افمۀ٣ ىٍ ثۀبتس٤َٗ اٍسفۀبع      ( وۀف ُٔۀ٥

ٕٚۀ٥ّٝ ٔؼٟۀِ    ؿٝٙٛى. ؿٙبٖىٍ كب٣ِ وٝ ىٍ ٚ ىٍدٛٗ آٖ ثٖشٝ إز ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٣ٔوٗ ؿَه٣ٚ هٚه

 ٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي.ٔٙظٍٛ سؼ٥٥ٗ كيالُ ٚكياوظَ اٍسفبع، سٞب ثب٤ي ثٝدب٤ٝ لبثُ سٙظ٥ٓ ثبٙي، ا٤ٗ دب٤ٝ ثٝ

  َٟثب ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ  وٗ ؿَه٣ٚ،اُ ىٚ ِجٝ هٚه وٝ ث٥ٗ ىٚ ٕغق ٔٛا٢ُ ػٕٛى ِجٝثؼي افم٣ ث٥ٗ ىٚ  ;ػ

 ٙٛى.٢َ٥ٌ ٣ٔٞب ا٘ياُٜسٕب٣ٔ ثَػٖش٣ٍ

  ىٍ كۀب٣ِ   وٗ ؿَهٚۀ٣ هٚهثؼي افم٣ وٝ اُ ٝفلٝ ػٕٛى٢ دٚز سب ثَػٖشٝ س٤َٗ ثو٘ ػ٣٤ّٛ  ;ػٕك

ٝ   ٙٛى. ثۀٝ ٔٙظۀٍٛ ا٤ۀٗ ا٘ۀياُٜ    ٣ٔ ٢َ٥ٌوٝ ىٍ ٚ ىٍدٛٗ ثٖشٝ إز ا٘ياُٜ ٞۀب ٚ  ٥ٌۀ٢َ اُ دٟٙۀب٢ ىٍ، ىوٕۀ

 ٙٛى.٘ظَ ٣ٔٞب َٝ ىٕش٥ٍَٜ
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  َكۀب٣ِ  ىٍ وٗ ؿَهٚۀ٣ هٚهس٤َٗ ثو٘ ػ٣٤ّٛ ثؼي افم٣ وٝ اُ ٝفلٝ ػٕٛى٢ سب ثَػٖشٝ ;ػٕك كياوظ

ٝ ا٤ٗ ا٘ياُٜ ثَا٢ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔا٘ياُٜوٝ ىٍ ٚ ىٍدٛٗ ثبُ إز  ٞۀب  ٕۀش٥ٍَٜ ٞۀب ٚ ى ٢َ٥ٌ اُ دٟٙب٢ ىٍ، ىوٕۀ

 .لبئٕٝ ثٝ ٕٕز ػ٢ّٛ ٔب٥ٙٗ إز( ٞب٢ُا٤ٚٝ)ٔؼٕٛت ٚلش٣ وٝ  ٙٛى٘ظَ ٣َٔٝ 

 ٍِٖٔٛى ٥٘ۀبُ ثبٙۀي  ٔو٣ِ٘ وٝ ٖٔٙٛػبر ثب٤ي ىٍ آٖ لَاٍ ٥ٌَ٘يكؼٓ  وٝ وٝ ٍٝٛس٣ىٍ اِجٖٝ ; كؼٓ ٔو ،، 

 سؼ٥٥ٗ ٙٛى. ث ثب٤ي ٔغبثك ثب د٥ٕٛزا٤ٗ كؼٓ 

 ٍ اتشار  تدْ٘شاتضزاٗظ آسهَى، هَاد،  7

 کل٘ات 7-3

ٔؼۀبُ سغ٥٥َاسۀ٣    ٢ٔلۀيٚىٜ  ٞي ٙٛى، ٣ٔ إشفبىٜ «±»وٝ اُ ٕ٘بى ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى سؼ٥٥ٗىٍ ٍٚاىا٢ٍ 

ٍٚاىا٢ٍ اػبُٜ ا٤ؼبى سغ٥٥ۀَار   ؿ٥ٙٗ .إزٔؼشجَ ٘شب٤غ غ٥َ ٤بآُٖٔٛ  ،وٝ ىٍ ٔمبى٤َ هبٍع اُ ا٤ٗ ٔليٚىٜإز 

 ىٞي.ٙيٜ ٍا ٣ٕ٘ػٕي٢ ىٍ دبٍأشَٞب٢ ٔٚوٜ

 ضزاٗظ هح٘غٖ 7-2

 کتزٗکٖتغذِٗ ال 7-2-3

ِٚشۀبّ إۀ٣ٕ ثۀبل٣ ثٕب٘ۀي.       ± 2% ثب٤ي ىٍ ٔلۀيٚىٜ  وٗ ؿَه٣ٚهٚهآُٖٔٛ، ِٚشبّ سغ٤ٌٝ ثَا٢ َٞ  ك٥ٗىٍ 

ؿٝ ٤ه ٔليٚىٜ ِٚشبّ ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي، ِٚشبّ سغ٤ٌٝ ثب٤ي ِٚشبّ ٘ب٣ٔ و٢ٍٛٚ ثبٙۀي وۀٝ ٕٚۀ٥ّٝ ىٍ آٖ    ؿٙبٖ

 .٥ٌَىلَاٍ ٣ٔإشفبىٜ ٍٔٛى 

فَوۀب٘ٔ إۀ٣ٕ ثۀبل٣     ±1وٗ ؿَه٣ٚ ثب٤ۀي ىٍ ٔلۀيٚىٜ %   هآُٖٔٛ، فَوب٘ٔ سغ٤ٌٝ ثَا٢ َٞ هٚ ك٥ٗىٍ 

 ثٕب٘ي.

 آُٖٔٛ، ثب٤ي ٌِاٍٗ ٙٛى. ك٥ٗٙيٜ اُ سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ ىٍ ٢َ٥ٌفَوب٘ٔ ٚ ِٚشبّ ا٘ياُٜ

وۀٗ ؿَهٚۀ٣ ثبػۀض    ِٚشبّ، ثب٤ي اع٥ٕٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ ع٣ وبٍوَى ػبى٢ هٚه وٙٙيٜسظج٥زثب إشفبىٜ اُ 

 ٚٛى.ا٤ؼبى اػٛػبع ىٍ ٙىُ ٔٛع ِٚشبّ ٘

 تغذِٗ آب 7-2-2

 کل٘ات 7-2-2-3

ٔ  وَىٖٞب٢ آة ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ آٔبى٣ٌْٜىٍ ا٤ٗ ثو٘، ٤ٚ وۀَىٖ ثبٍٞۀب٢ آُٔۀٖٛ ٚ    ثبٍٞب٢ آُٖٔٛ، هۀ٥

 ٙٛى. ٣ٔ وٙٙيٜ آة، َٙف ىاىٜهٙهٕٞـ٥ٙٗ آة ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ 
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  فبىٜ ػٟۀز  آة ٔۀٍٛى إۀش   ٍا ثۀَآٍٚىٜ ٕ٘ب٤ۀي.   2-2-2-5 ثٙۀي ٤َُىٍ سٕبْ ا٤ٗ ٔٛاٍى آة سغ٤ٌۀٝ ثب٤ۀي اِِأۀبر    

ٍا  3-2-2-5 ٚ 2-2-2-5ٞۀب٢  ثٙي٤َُوَىٖ ثبٍٞب٢ آُٖٔٛ، ثب٤ي اِِأبر وَىٖ ثبٍٞب٢ آُٖٔٛ ٚ ه٥َٔ٘ٔب٥ِِٜ

 ثَآٍٚىٜ ٕ٘ب٤ي.

، هٛىوبٍؿَه٣ٚ  ٞب٢وٖٗٛ ثَا٢ آُٖٔٛ ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ هٚهوَىٖ ثبٍ آُٔآة ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ ه٥ٔ

 ٍا ثَآٍٚىٜ ٕ٘ب٤ي. 4-2-2-5 ٚ 3-2-2-5، 2-2-2-5ٞب٢ ثٙي٤َُثب٤ي اِِأبر 

 وَىٖ ثبٍ آُٖٔٛ، سغ٥٥َ وٙي.إشفبىٜ ػٟز ه٥ٔ وٗ ٕٔىٗ إز سلز سبط٥َ و٥ف٥ز آة ٍٔٛىػّٕىَى هٚه

 ٍ فطار دهإ آب 7-2-2-2

  ثبٙي. C  (2 ± 15)°ثب٤ي َٕى ىٔب٢ سغ٤ٌٝ آة

 ثبل٣ ثٕب٘ي.( طبثز 50 ± 240) kPa، ثب٤ي ىٍ ٔمۀۀياٍ ٥ّٕٚٝٞب٢ فٚبٍ سغ٤ٌٝ آة ٍٚٚى٢ ىٍ سٕب٣ٔ ٍٚٚى٢

 ٌِاٍٗ ٙٛى.٢َ٥ٌ ٙيٜ ثب٤ي فٚبٍ آة ا٘ياُٜىٔب ٚ  

 سختٖ آب  7-2-2-1

    ىٍ ٝۀٍٛر ىٍ ىٕۀشَٓ ثۀٛىٖ،     .ٙۀٛى ثب٤ۀي إۀشفبىٜ   ، mmol/l (2/0± 5/0)إشب٘ياٍى ثب ٕوش٣ وۀُ   َْ٘آة 

 ، ٕوش٣ وُ آة اٝلاف ٙيٜ ثب٤يػلاٜٚ ثَ ا٤ٗ سٛاٖ اُ آة عج٥ؼ٣ ثب ٕوش٣ وُ سٞل٥ق ٙيٜ، إشفبىٜ وَى.٣ٔ

 ٙٛى. آٔبىٜ IEC 60734غبثك ثب إشب٘ياٍى ٔ

 ٌِاٍٗ ٙٛى.وبٍ ٍفشٝ، ثب٤ي ٕوش٣ وُ آة ثٝ

 آب ه٘شاى لل٘اٖٗ ٍ ّذاٗت 7-2-2-4

وَىٖ ثبٍ ٞب٢ آة ٍٔٛى إشفبىٜ ػٟز ه٥ٔ، ٣ٌْ٤ٚهٛىوبٍوٗ ؿَه٣ٚ هٚه آُٖٔٛ وٙشََ ٍٕب٘ب٣٤ٍٞٙبْ 

ٞب٢ ٕوش٣، ل٥ّۀب٣٤ ٚ  ٞب٢ آة ىٍ ثو٣٘سٛا٘ي سبط٥َ ٤ُبى٢ ثَ ٢ٍٚ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ىاٙشٝ ثبٙي. ٤ٌْٚآُٖٔٛ، ٣ٔ

 ٞيا٤ز آة، سؼ٤َف ٙيٜ إز.

ٔ  هٛىوبٍوٗ ؿَه٣ٚ ٔٙظٍٛ اٞيا  آُٖٔٛ هٚهثٝ وۀَىٖ ثۀبٍ آُٔۀٖٛ ثب٤ۀي     ، آة ٍٔٛى إشفبىٜ ػٟۀز هۀ٥

 ىاٙشٝ ثبٙي. EN 60734إشب٘ياٍى  Bٞب٣٤ ٔغبثك ثب آة س٥ٟٝ ٙيٜ ىٍ ٍٚٗ آُٖٔٛ ٣ٌْ٤ٚ

 ، ثب٤ي ى٘جبَ ٙٛى.EN 60734 اُ إشب٘ياٍى C3ٍٚٗ  ٤ب B بٙي، ٍٚٗٞب٢ آة ٥٘بُٔٙي سٙظ٥ٓ ثاٌَ ٣ٌْ٤ٚ

 ٌِاٍٗ ٙٛى.وبٍ ٍفشٝ، ثب٤ي ٚ ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ آة ثٝ ثٛىٖىٍػٝ ل٥ّب٣٤، pHىٍ ٍٝٛر وبٍثَى 



    3191 )چاج اٍل(: سال 37951استاًذارد هلٖ اٗزاى ضوارٓ 

12 

 

 هح٘ظ دهإ ٍ رعَتت 7-2-1

   کي چزخطٖخطکآسهَى دهإ هح٘ظ ٍ رعَتت تزإ  7-2-1-3

افۀِا٤٘   .ثبٙۀي C (2 ± 23 )° ىٍ ٔمياٍوٙٙي٣ٌ ىٍ اثشيا٢ َٙٚع آُٖٔٛ هٚهىٔب٢ ٔل٥ظ اسبق آُٖٔٛ ثب٤ي 

وۀٗ  ثۀَا٢ آُٔۀٖٛ هٚۀه   ٢َ٥ٌ ٙيٜ ا٘ياُٜ ٢ ٔل٥ظىٔب ث٥ٚشَ ٙٛى. K 4اػَا٢ آُٖٔٛ ٘جب٤ي اُ  ك٥ٗىٔب ىٍ 

اػَا٢  ك٥ٗكيالُ ٚ كياوظَ ىٔب ىٍ  ٌَى ٙٛى. C 5/0°س٤َٗ ٔمياٍ ثٝ ثب٤ي ٌِاٍٗ ٙيٜ ٚ ثٝ ِ٘ى٤هؿَه٣ٚ 

 ٢َ٥ٌ ثب٤ي ىٍ ٔؼبٍٚر ٞٛا٢ ٍٚٚى٢ ثبٙي.ٜآُٖٔٛ ثب٤ي طجز ٙٛى. ٔلُ ا٘ياُ

ٝ  (55 ± 10)% وٗ ؿَه٣ٚ ٍعٛثز ٖ٘ج٣ ٔل٥ظ اسبق آُٖٔٛ ثب٤ي ىٍ ٔمياٍ آُٖٔٛ هٚه ك٥ٗىٍ  ىاٙۀشٝ  ٍ٘ۀ

٢َ٥ٌ ٙٛى. كيالُ ٚ كۀياوظَ ٍعٛثۀز   ا٘ياُٜ وٗ ؿَه٣ٚهٚه ٍعٛثز ٖ٘ج٣ ٔل٥ظ ثب٤ي ىٍ ٔؼبٍٚر ٙٛى.

س٤َٗ ٔمۀياٍ ثۀٝ ىٍٝۀي    ثب٤ي ٌِاٍٗ ٙيٜ ٚ ثٝ ِ٘ى٤هه٣ٚ وٗ ؿ٢َ٥ٌَ ٙيٜ ثَا٢ آُٖٔٛ هٚهٖ٘ج٣ ا٘ياُٜ

 وُ ٌَى ٙٛى. 

ىٔب ٚ ٍعٛثز ٖ٘ج٣ ٔل٥ظ سلز سبط٥َ هٛى ٥ّٕٚٝ ٤ب ٕب٤َ ٕٚب٤ُ ٔٛػٛى ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ، لَاٍ ثب٤ي َٔالجز ٙٛى 

 .ٌَفشٝ ٘ٚٛى

 آسهَىدهإ هح٘ظ ٍ رعَتت ًسثٖ تزإ آهادُ ساسٕ اللام تار  7-2-1-2

ٍ َا٤ظ ٔل٥غ٣ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙيٜ ٤ب ٔلۀ٥ظ  وٝ اسبل٣ ثَا٢ وٙشََ ٍٙٝٛس٣ىٍ ُ  آٔۀبىٜ  ٢ثۀَا  ٢وۀب  ثۀبٍ  ٢ٕۀب

 :ثبٙي ثَلَاٍ ي٤ثب ٤َُ ظ٤َٙا َى،٥ٌ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى آُٖٔٛ

  : ىٔب٢ ٔل٥ظ°C(2 ± 20)؛ 

  (.65 ± 5)% ٍعٛثز ٖ٘ج٣ ٔل٥ظ 

. ىٔب٢ ٔل٥ظ ثب٤ي ٌِاٍٗ ٙٛى، اللاْ ثبٍ آُٖٔٛ ٢ٕبُآٔبىٜ ٢َ٥ٌ٢ ٙيٜ ٚ ٍعٛثز ٖ٘ج٣ ثَاىٔب٢ ٔل٥ظ ا٘ياُ

س٤َٗ ٔمياٍ ثۀٝ ىٍٝۀي وۀُ    ٌَى ٙٛى. ٍعٛثز ٖ٘ج٣ ٔل٥ظ ثب٤ي ثٝ ِ٘ى٤هC5/0°س٤َٗ ٔمياٍ ثٝ ثب٤ي ثٝ ِ٘ى٤ه

 ٌَى ٙٛى. 

 ٔٚوٜ ٙيٜ إز.  2-5-6-6ىٍ ٤َُثٙي  آُٖٕٔٛب٢ُ ثبٍ آٔبىٜ اِِأبر ٤ْٜٚ ىٍ اٍسجبط ثب  –ٗادآٍرٕ

 هَاد آسهَى 7-1

 کل٘ات 7-1-3

ٗ هٚۀه آُٔۀٖٛ  ى آُٖٔٛ ٍٔٛى ٥٘بُ ثۀَا٢  ا٢ اُ ٔٚوٞبر ٔٛاىٍا٤ٗ ثو٘ ٔؼٕٛػٝ     ىٍ إۀشب٘ياٍى ٔؼَفۀ٣   وۀ

 ثبٍٞب٢ آُٖٔٛ ٚ ٤ٛٙٙيٜ إز. وٝ ٙبُٔٙٛى ٣ٔ

 ا٘ي.ٙيٜ اٍائٝ 6-الفآُٖٔٛ ىٍ د٥ٕٛز وٙٙيٌبٖ ٔٙبٕت ٔٛاى سب٥ٔٗ –ٗادآٍرٕ
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 آسهَىتار  7-1-2

ٜ  2-الفف د٥ٕٛز ٔغبثك ثب آٖ ؿٝ ىٍ  ٢ وٛؿه، ٔشٕٛظ ٚ ثٍِيٞبٙبُٔ ٔلافٝثب٤ي  آُٖٔٛثبٍ  ، ٙۀيٜ ٔٚۀو

 ثبٙي. 

 ضٌَٗذُ 7-1-1

٤ٛٙAٙيٜ َٔػغ ٔٚوٞبر 
ٖ  EN 60456إشب٘ياٍى  * ثۀَا٢ ٔمۀياٍ ٙۀ٤ٛٙيٜ     A.1ؿۀٝ ىٍ ٤َُثٙۀي   ٔغبثك ثۀب آ

 ٙيٜ إز.ٔٚوٜ 2-4-6-6سؼ٤َف ٙيٜ ىٍ ٤َُثٙي 

 تدْ٘شات 7-4

 کزدىًُزهال٘ش تزإتدْ٘شات  7-4-3

سؼ٤َۀف ٙۀيٜ    5-الفٍٚى ىٍ ثٙي ٣ٔوبٍ آُٖٔٛ ثٝ ٞب٢ثبٍ وَىَٖٜ٘ٔب٥ِِٔٚوٞبر ٔب٥ٙٗ ِجب٣٤ٕٛٚ وٝ ثَا٢ 

 إز.

 آسهَىآهادُ ساسٕ تار  تزإتدْ٘شات  7-4-2

وٙشََ ٙيٜ لجُ اُ َٙٚع آُٖٔٛ ٚ ثٝ ٔٙظٍٛ سؼ٥ۀ٥ٗ   ٢ثٝ ٥ٜٙٛ آُٖٔٛإز اللاْ ثبٍ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى تُْ 

ٖ آُآٔبىٜ ٕب٢ُ  الۀلاْ ثۀبٍ    ٞب٢ ػب٤ٍِ٤ٍٗٚٗإشب٘ياٍى لَاٍ ٥ٌَ٘ي.  ٞب سلز َٙا٤ظ ٍعٛثزػَْ آٖ ثۀٝ   ٔۀٛ

 َٙف ٤َُ إز:

 ٍٍعٛثزثب ىٔب ٚ  ٔلفظ٤ٝب ىٍ اسبق  آُٖٔٛثبٍ اللاْ  ىاىٖلَا   َ  2-3-2-5ثۀٝ ٤َُثٙۀي   ) ٙۀيٜ ٔل٥غۀ٣ وٙشۀَ

 2-5-6-6ثٙۀي  ٤َُٔٙظٍٛ ػِئ٥ۀبر ثۀٝ   ٞب ثٝ سؼبىَ ثَٕي )ثٝٔب٘يٜ آٖوٝ ٍعٛثز ثبل٣سب ُٔب٣٘( َٔاػؼٝ ٙٛى

 َٔاػؼٝ ٙٛى(.

 ٍٔٙظٍٛ اع٥ٕٙبٖ اُ ا٤ٗ وۀٝ الۀلاْ   وٗ ِجبٓ ثب ٤ه ػّٕىَى ٔٚوٜ ثٝهٚه ٤ه ثبٍ دب٤ٝ ىٍىاىٖ اللاْ لَا

َٔاػؼۀٝ ٙۀٛى. ىٍ    3-5-6-6ثٙۀۀۀي  ٤َُٔٙظۀۀۀٍٛ ػِئ٥ۀبر ثۀٝ    ثٝ .ا٘يىٍآٔيٜ ٍٝٛر وبٔلا هٚهثبٍ دب٤ٝ ثٝ

ٔٙظٍٛ ا٤ٗ ٍٚٗ ٔۀٍٛى إۀشفبىٜ   وٝ ثٝ ؿَه٣ٚ وٍٗٚٗ وبٍ ث٥بٖ ٙيٜ ٚ ٔٚوٞبر هٚه 1-الف د٥ٕٛز

  إز.ٙي٥ٌَٜى، سؼ٥٥ٗ لَاٍ ٣ٔ

 لثل اًدام آسهَى آسهَىتار  کزدى تزإ خ٘س تدْ٘شات هَرد ً٘اس 7-4-1

سٛا٘ۀي  وَىٖ ثبٍ لجُ َٙٚع آُٖٔٛ ثَآٍٚىٜ ٕبُى، ٔۀ٣ َٞ ٔب٥ٙٗ ِجب٣٤ٕٛٚ وٝ ثشٛا٘ي َٙا٤ظ ٤َُ ٍا ثَا٢ ه٥ٔ

 ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى:

  ه٥ٔ ٙٛى؛ظَف٥ز ا٣ٕٕ آٖ ثب٤ي ثَاثَ ٤ب ثٌٍِشَ اُ ٥ِٔاٖ ثب٢ٍ ثبٙي وٝ لَاٍ إز 

 كيالُ دٙغ ىل٥مٝ؛ ُٔبٖ كيالُ ىاٍا٢ ٤ه وبٍوَى آثى٣ٚ ثب ٔير 

  ُثَاثَ ػَْ ثبٍ آُٖٔٛ ثَكٖت و٥ٌَّْٛ ثبٙي؛ 3آثى٣ٚ ثب٤ي ٙبُٔ كؼٓ آة ثَ كٖت ٥ِشَ كيال 
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 .وبٍوَى آث٢َ٥ٍ ثب٤ي لبث٥ّز ىٕش٥بث٣ ثٝ ٍعٛثز ثبل٥ٕب٘يٜ هٛإشٝ ٙيٜ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي 

 گ٘زٕاًذاسُ تدْ٘شات 7-4-4

دبٍأشَٞب ٥٘ۀبُ ىاٍى.   ٢َ٥ٌ٢ ٔليٚىٜٔغبثك ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِأبس٣ ٍا ثَا٢ ا٘ياُٜ َه٣ٚؿوٗ ههٚآُٖٔٛ 

 ا٤ٗ دبٍأشَٞب ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ إز: 

 ػَْ؛ 

 ،فَوب٘ٔ(؛ سٛاٖ ٚ دبٍأشَٞب٢ اِىش٤َى٣ )ِٚشبّ، ا٢َّ٘ 

 ا٢َّ٘ ثوبٍ )فٚبٍ ثوبٍ، ىٔب٢ ثوبٍ، ػ٤َبٖ ثوبٍ(؛ 

 ؛٢ آة ٚ ٞٛاىٔب -

 فٚبٍ آة؛ 

 ؛ٙيٖهٚه ك٥ٗٔب٢ ٖٔٙٛػبر ىٍ ى 

 ٍعٛثز ٖ٘ج٣؛ -

 ٕوش٣ آة وُ؛ -

 (؛ٙيٖهٚه ٥ِٔاٖ ػٟز ٕٙؼ٘فمظ  ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ آة )ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ -

 (؛ٙيٖهٚه٥ِٔاٖ آة )ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ فمظ ػٟز ٕٙؼ٘  ثٛىٖىٍػٝ ل٥ّب٣٤ -

 ٔبٖ.ُ -

سؼ٤َۀف   5-5ثٙۀي  ٤َُىٍ  ٍٛ وبُٔعث٢َ٥ٌٝ ثَه٣ اُ دبٍأشَٞب٢ فٛق ٔٚوٞبر اثِاٍ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ ا٘ياُٜ

 إز.ٙيٜ

 سؼ٥٥ٗ ػَْ اللاْ ثبٍ آُٔۀٖٛ ٚ ػۀَْ ٔۀٛاى ٙۀ٤ٛٙيٜ (     ػٟز)اثِا٢ٍ  ٢َ٥ٌ ػَْاكشٕبت اثِاٍٞب٢ ٔشؼيى٢ ثَا٢ ا٘ياُٜ -ٗادآٍرٕ

 .ٍٔٛى ٥٘بُ إز

 ٍ درستٖ  گ٘زٕاًذاسُتدْ٘شات 7-7

ٔغبثمۀز   2ػۀيَٚ  ٔمبى٤َ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ  ٥ٌَى ثب٤ي ثبٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى سؼ٥ِٟاس٣ وٝ 

  ىاٙشٝ ثبٙي.

ىٔب٢ ٘ب٣ٔ ٚ ٘ۀَم ػ٤َۀبٖ    ± ٢َ٥ٌCº 5 كؼٓ آة ثب٤ي ىٍ ثَا٢ ا٘ياُٜ ٌَا٢َٚ٘وٙٙيٜ اُ ٞب٢ إشفبىٜىٕشٍبٜ

 ٘ب٣ٔ، وب٥ِجَٜ ٙٛ٘ي.

 

 

 

 



    3191 )چاج اٍل(: سال 37951استاًذارد هلٖ اٗزاى ضوارٓ 

15 

 

 

 هطخصات تدْ٘شات -2خذٍل

 الشاهات تکو٘لٖ درستٖ پذٗزٕتفک٘ک ٍاحذ پاراهتز

     خزم

 - ٥kg 50 g g 50 g 100±ٚشَ اُ ٞب٢ ثػَْ

 - kg 50 g g 10 g 20±سب  kg 10ٞب٢ ث٥ٗ ػَْ

 - kg 10 g g 1 g 5±سب  kg 2ٞب٢ ث٥ٗ ػَْ

 - g 2000 g g 5/0 g 1±سب  g 100ٞب٢ ث٥ٗ ػَْ

 - g 100 g g 05/0 g 1/0±ىٍ ٔليٚىٜ سب ٞب٢ ػَْ

 - ºC  ºC1/0  K5/0± دها

 َٔاػؼٝ ٙٛىثٝ د٥ٕٛز ى  - - ºC ىٔب٢ ٔل٥ظ

 - ºC ºC 1/0  K5/0± ٖٔٙٛػبرىٔب٢ 

 - ºC  ºC1/0 K 5/0± ىٔب٢ آة

 1 (RH) %3 % (RH) (%RH) رعَتت هح٘ظ
± 

ا٤ٗ ٔٚوٞبر ثب٤ي ىٍ 

  ºC25 سب  ºC15 ىٔب٣٤ ث٥ٗ

 ثَآٍٚىٜ ٙٛى.

 - ± l  l1/0 %2 ) آة ٍٚٚى٢( حدن آب

 - ± kPa kPa 10 %5 فطار آب

 - s s 5 s10± سهاى

 kWh اًزصٕ

إشب٘ياٍى ٔغبثك 
IEC 62053-21  

، سؼ٤َف 1)عجمٝ

 (سؼ٥ِٟار

%1 ±  

  ± kWh %1 َٔٞ  ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣

 َٔٞ  ا٢َّ٘ ثوبٍ

kWh %1 ± 

ثٝ ػٟز اػٛػبع ٙىُ ٔٛع 

ِٚشبّ ٚ ػ٤َبٖ ىٍ اطَ 

سؼ٥ِٟار اِمب٣٤ ٔب٘ٙي 

ٞب٢ ٔٛسٍٛ، وٙٙيٜوٙشََ

ا٢ ثَا٢ ا٢َّ٘ اِِأبر ٤ْٜٚ

 ٞب ٍٔٛى ٥٘بُإز.ٕٙغ

 َٔٞ  ا٢َّ٘ ٌبُ

 -  

 ثٝ د٥ٕٛز ؽ َٔاػؼٝ ٙٛى

ثٝ ػٙٛاٖ د٥ٟٚٙبى ثٝ 

 َٔاػؼٝ ٙٛى حد٥ٕٛز 

  EN 60734إشب٘ياٍى  ٔغبثك ثب mmol/l ٕوش٣ آة

  EN 60734إشب٘ياٍى  ٔغبثك ثب S/cmµ ٞيا٤ز آة
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 ّاتِ هٌظَر ضزٍع آسهَىکزدى ُآهاد 6

 کل٘ات 6-3

ٗ هٚه ىٖوَآٔبىٜثَا٢  ا٢ اُ اِِأبرىٍ ا٤ٗ ثو٘ ٔؼٕٛػٝ ٌۀَىى. ىٍ ا٤ۀٗ ثوۀ٘    ٔۀ٣  وٗ ؿَه٣ٚ، سؼ٥ۀ٥

 ٙٛى.ثبٍٞب٢ آُٖٔٛ سؼ٥٥ٗ ٣ٔ ٕب٢ُآٔبىٜثَا٢ ٕٞـ٥ٙٗ اِِأبس٣ 

 ضذُ اس عزف ساسًذُاػلامهطخصات آسهَى  6-2

 ٘ظَ ٙٛى.ٞب٢ آُٖٔٛ ثب٤ي َٝ ٙيٜ سٕٛظ ٕبُ٘يٜ ثَا٢ إشفبىٜ سٕٛظ آُٔب٤ٍٚبٜاُ ٔٚوٞبر اػلاْ

 کي چزخطٖخطک ًصة 6-1

، وٝ ٔغبثك ثب ىٕشٍٛاِؼُٕ ٕبُ٘يٜ ٘ٞت ٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٙيٜ ػي٤ي وٗ ؿَه٣ٚهٚه٢ٍٚ ثب٤ي ثَٞب ٢َ٥ٌا٘ياُٜ

وٝ ث٥٘ اُ ٤ه ا٘شوبة ثَا٢ ٍٝٛس٣ٔٛاٍى٢ وٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔٚوٜ ٙيٜ إز، ا٘ؼبْ ٙٛى. ىٍ ػِإز، 

 .ٙٛى ًوَٖ ٘ٞت ىٕشٍبٜ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٍٚٗ ا٘شوبة ٙيٜ ػٟز ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ثب٤ي ىٍ ٌِاٍٗ آُٔٛ

ٙيٜ ىٍ د٥ٕٛز ؽ ٘ٞت ٙٛ٘ي. ٞب٢ سؼ٥٥ٗٙيٜ ثب ثوبٍ ثب٤ي ٔغبثك ثب ىٕشٍٛاِؼُٕٞب٢ ؿَه٣ٚ ٌَْوٗهٚه

ٙۀيٜ ىٍ د٥ٕٛۀز ف   ٞب٢ سؼ٥٥ٗٔغبثك ثب ىٕشٍٛاِؼُٕ ٌبُٙيٜ ثب ٞب٢ ؿَه٣ٚ ٌَْوٗٙٛى هٚهس٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ٘ٞت ٙٛ٘ي.

وۀٝ  عٍٛ ٔظبَ ٍٞٙۀب٣ٔ ٌَفشٝ ٙيٜ ثبٙي )ثٝ وٗ ؿَه٣ٚ ثَا٢ إشفبىٜ ثيٖٚ وب٘بَ هَٚػ٣ ىٍ٘ظَاٌَ هٚه

وٗ ؿَه٣ٚ ثب٤ۀي ثۀيٖٚ وب٘ۀبَ    وٗ ؿَه٣ٚ ىٍ ىاهُ اسبق ٍٝٛر ٥ٌَى(، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر هٚهس٤ٟٛٝ هٚه

 هَٚػ٣ سلز آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى.

وٗ ؿَه٣ٚ ثَا٢ إشفبىٜ ثٝ َٕٞاٜ وب٘بَ هَٚػ٣ ىٍ٘ظَ ٌَفشٝ ٙيٜ ثبٙي )٤ؼ٣ٙ ثٝ ػٙۀٛاٖ ِۀٛاُْ   اٌَ هٚه

ٙۀيٜ ىٍ د٥ٕٛۀز   ثب٤ي ثٝ َٕٞاٜ ا٤ٗ وب٘بَ هَٚػ٣ ٔٚوٜ وٗ ؿَه٣ٚ، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر هٚهػب٘ج٣ ٘جبٙي(

 ،  سلز آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى.ة

وٗ ؿَه٣ٚ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٕبُ٘يٜ أىبٖ إشفبىٜ اُ ٥ّٕٚٝ ٍا ثب وب٘بَ هَٚػ٣ ٤ب ثيٖٚ آٖ ىاىٜ ثبٙي، هٚه

 ثب٤ي ثٝ َٕٞاٜ وب٘بَ هَٚػ٣ سلز آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى.

ثب٤ي ثٝ ٚضٛف ث٥بٖ ٙٛى وٝ وياْ ٕبهشبٍ وب٘بَ هَٚػ٣، ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى، ىٍ َٞ آُٖٔٛ ٍٔٛى ىٌٍِاٍٗ آُٖٔٛ 

 إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ إز.

اٌَ ٥ّٕٚٝ ٔؼِٟ ثٝ سغ٤ٌٝ ٍٚٚى٢ آة ثبٙي، ثب٤ي ثَا٢ آُٖٔٛ ثٝ ٥ٕٖشٓ ٔٙبٕت سغ٤ٌٝ آة ٍٚٚى٢ آُٔب٤ٍٚبٜ، 

 َٔاػؼٝ ٙٛى(. 2-2-5ثٙي ٤َُٔشُٞ ٙٛى )ثٝ 

 وٙٙۀيٜ ىاىٜ وٙٙيٜ ٍا ثب ٤ب ثيٖٚ ٔلفظٝ ػٕغؿَه٣ٚ ٔشَاوٓوٗ ا٘شوبة إشفبىٜ اُ هٚه اٌَ ٕبُ٘يٜ أىبٖ

وٗ ثب٤ي عجك ىٕشٍٛاِؼُٕ ٕبُ٘يٜ سلز آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى. اٌَ ىٕشٍٛاِؼ٣ّٕ ىٍ ا٤ٗ هٞٛٛ ىاىٜ ثبٙي، هٚه

 وٙٙيٜ سلز آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى.  وٗ ثب٤ي ثب ٔلفظٝ ػٕغ٘ٚيٜ ثبٙي، هٚه
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 چزخطٖ تزإ ٗک سزٕ آسهَى کيکزدى خطکآهادُ 6-4

ثب٤ي ثٝ ٔٙظٍٛ اع٥ٕٙبٖ اُ ػيْ ٚػٛى ٘م٣ٞ وٝ ٕٔىۀٗ إۀز   وٗ ؿَه٣ٚ هٚهلجُ اُ َٙٚع ٢َٕ آُٖٔٛ، 

 ، وٙشََ ٙٛى.ىٍ وبٍوَى ٔب٥ٙٗ سبط٥َ ثٌٍاٍى

ى٣ٞ ثٝ وبٍثَاٖ، ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙيٜ ثَا٢ ٤َٕٚٔ ٢ٞبٞب٢ كَاٍس٣ ٚ وب٘بَلجُ اُ َٙٚع آُٖٔٛ ف٥ّشَٞب، ٔجيَ

َ   ي ٔغبثك ثب ىٕٖشٍٛاِؼُٕثب٤ ٞۀب٢  ٞب٢ ٕبُ٘يٜ س٥ِٕ ٙٛ٘ي. ٔٚوٞبر ٕبُ٘يٜ ثَا٢ سٙبٚة س٥ٕۀِ وۀَىٖ ٔجۀي

كَاس٣ ٚ ف٥ّشَٞب٢ َٔثٛط ثب٤ي ى٘جبَ ٙٛى. ىٍ ٍٝٛر ػيْ ٚػٛى ؿ٥ٙٗ ٔٚوٞبس٣ ىٍ اٍسجبط ثب سٙۀبٚة س٥ٕۀِ   

ٍ ثبٙي، ٔجيَوٝ ا٤ٗ سٙبٚة ث٥٘ اُ ٙ٘ َٔسجٝ ٔٚوٜ ٙيٍٜٝٛس٣ىٍ ٤بوَىٖ  سۀ٣ ٚ ف٥ّشَٞۀب٢ آٖ   ٞۀب٢ كَا

وَىٖ ىٍ ا٤ٗ ٔشٗ ٔٚوٞبر ٕبُ٘يٜ ثَا٢ س٥ِٕ ٘جب٤ي ىٍ ث٥ٗ اػَاٞب٢ آُٖٔٛ ىٍ ٤ه ٢َٕ آُٖٔٛ س٥ِٕ ٙٛ٘ي.

 ثٝ ٔؼٙب٢ ىٕشٍٛاس٣ ثَا٢ وبٍثَاٖ ٣ٔ ثبٙي.َٔثٛط  ف٥ّشَٞب٢ٔجيَ كَاٍس٣ ٚ 

 کي چزخطٖ تزإ ٗک اخزإ آسهَىکزدى خطکآهادُ 6-7

َ  ٞب٢ كَاٍس٣ٔجيَ ف٥ّشَٞب، اػَا٢ آُٖٔٛ، َٞ لجُ اُ عجۀك  ثب٤ۀي  سٕٛۀظ وۀبٍثَ، ثۀبُث٣ٙ٥ ٙۀيٜ ٚ     ٞۀب  ٚ وب٘ۀب

 ٕبُ٘يٜ س٥ِٕ ٙٛ٘ي.  ٞب٢ىٕشٍٛاِؼُٕ

    ثٙۀي ٤َُ)ثۀٝ   ثب٤ي ىٍ َٙٚع َٞ اػَا٢ آُٖٔٛ ىٍ ىٔب٢ ٔل٥ظ آُٔب٤ٚۀٍبٜ لۀَاٍ ىاىٜ ٙۀٛى    وٗ ؿَه٣ٚهٚه

ثۀب   وۀٗ ؿَهٚۀ٣  هٚۀه  ٕغق ىاه٣ّ ٔؤٌَِٖش٤َٗ وٝ اهشلا  ىٔب٢ ٍٝٛس٣. ىٍَٔاػؼٝ ٙٛى( 5-2-3-1

، ا٤ٗ اِِاْ ثۀَآٍٚىٜ  ثبٙي ºC 2 ث٥٘ اُوٝ ىٍ ٔوِٖ ثٖشٝ إز، كب٣ِىٍ min 15ثَا٢ ٤ه ىٍٜٚ ىٔب٢ ٔل٥ظ 

ىٍ ىٔب٢ ٔل٥ظ لَاٍ ىاىٜ  h 15وٗ ثب٤ي ثٝ ٔير ٞب هٚهىٍ ث٥ٗ اػَا٢ آُٖٔٛ عٍٛ ٔشٙبٚةثٝ ٙٛى.سّم٣ ٣ٔ

 ٙٛى.

ٞۀب٢ كَاٍسۀ٣   ٙۀٛى )ٔب٘ٙۀي دٕۀخ    ثب لٖٕز كَاٍس٣ ثٍِي إشفبىٜ ٣ٔ وٗ ؿَه٣ٚا٤ٗ ٍٚٗ، ٍٞٙبْ آُٖٔٛ هٚه  -ٗادآٍرٕ

 (.هٚه وٗ

 آهادُ ساسٕ  تارّإ آسهَى 6-6

 کل٘ات 6-6-3

اٍائٝ  سلز آُٖٔٛ وٗ ؿَه٣ٚهٚهٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ  ثبٍٞب٢ آُٖٔٛا٤ٗ لٖٕز اِِأبس٣ ٍا ثَا٢ آٔبىٜ ٕب٢ُ 

 7ٞب ىٍ ظَف٥ۀز إۀ٣ٕ ثۀٝ ثٙۀي     آُٖٔٛىٞي. ىٍ هٞٛٛ ا٘شوبة ػَْ ثبٍ آُٖٔٛ ٍٔٛى ٥٘بُ ٚ اِِأبس٣ ثَا٢ ٣ٔ

 َٔاػؼٝ ٙٛى. ا٤ٗ ثو٘ ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ إز:

 ٘آُٖٔٛ ػي٤ي لجُ اُ إشفبىٜ ىٍ آُٖٔٛ؛ ثبٍٕب٢ُ اللاْ آٔبىٜد٥ 

 ؛٢َٕ آٍُٖٔٛٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٤ه  آُٖٔٛثبٍ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ اللاْ  إشفبىٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىفؼبر 

 ِٜ؛آُٖٔٛثبٍ وَىٖ اللاْ َ٘ٔب٥ِ 

 ٜ؛ٍعٛثز ثبل٣ ٔب٘ئٜمياٍ ىٍ  آُٖٔٛػٟز سؼ٥٥ٗ ػَْ ثبٍ  آ٢ُٖٛٔ اللاْ ثبٍ ٕبُآٔبى  
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 سَو٥ت ثبٍ آُٖٔٛ؛ 

 ٔوَىٖ ثبٍ آُٖٔٛ.ه٥ 

 لثل اس استفادُ آسهَى خذٗذساسٕ اللام تار آهادُپ٘ص 6-6-2

 سؼ٤َف ٙيٜ إۀز، دۀٙغ ثۀبٍ سلۀز     4-6-6ثٙي ٤َُثب٤ي لجُ اُ ا٥ِٚٗ إشفبىٜ، ٔغبثك ثب  ػي٤ي آُٖٔٛاللاْ ثبٍ 

 ٤g/kg 15ٙي هٚه وَىٖ ىٍ ث٥ٗ وبٍ ٚ ثب إشفبىٜ اُآلَاٍ ٥ٌَى. ا٤ٗ ػُٕ ثيٖٚ ا٘ؼبْ فَ وَىَٖ٘ٔب٥ِِٜفَا٤ٙي 

الۀلاْ   ٕب٢ُ، ثبٍ آُٖٔٛ ثب٤ي هٚه ٙۀٛى. آٔبىٜدٔ اُ آه٤َٗ ٖٙش٢ٛٚ د٥٘ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى.   *Aدٛىٍ َٔػغ

ٝ  CLC/TS 50640: 2014إۀشب٘ياٍى   6.4.2ثبٍ آ٣ُ٘ٛٔ وٝ ٔغبثك ثب ٤َُثٙي  ُ  ثۀ ٘  عۀٍٛ وبٔۀ    ٕۀب٢ُ آٔۀبىٜ دۀ٥

 ٕب٢ُ ػي٤ي لَاٍ ٥ٌَ٘ي.آٔبىٜٙيٖ، سلز د٥٘ا٘ي، تُْ ٥ٖ٘ز ٍٞٙبْ إشفبىٜ ثَا٢ هٚهٙيٜ

 آسهَىالشاهات هزتَط تِ دفؼات استفادُ اللام تار     6-6-1

٢ آُٖٔٛ )اػَاٞباػَا٢ آُٖٔٛ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي،  100٘جب٤ي ث٥٘ اُ  آَُٖٔٛٞ ٤ه اُ اللاْ ٔٙفَى ثبٍ 

ٞب٢ ؿَه٣ٚ وٗثَا٢ آُٖٔٛ هٚه آُٖٔٛ اػَاٞب٢ ٚ/٤ب CLC/TS 50640ثَا٢ ػّٕىَى ٖٙشٚٛ ٔغبثك ثب 

وَىٖ ىٍ ث٥ٗ ٤َٞه اُ ٢ َ٘ٔب٥ِِٜٞبٕب٢ُ لجُ اُ ا٥ِٚٗ إشفبىٜ ٚ اػَاآٔبىٜد٥٘ٔغبثك ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى( 

 ٙٛ٘ي.٣، ىٍ ٕٙبٍٗ ٔلبٕجٝ ٕ٘(َٔاػؼٝ ٙٛى 4-6-6ثٙي ٤َُثٝ ) ٞب٢َٕ آُٖٔٛ

٥ٌَ٘ي، وٗ ؿَه٣ٚ عجك ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔٞب٢ هٚهثبٍٞب٢ آ٣ُ٘ٛٔ وٝ ثٝ ٔٙظٍٛ آُٖٔٛ

، ٘جب٤ي ثٝ ٥ٞؾ ٔٙظٍٛ ى٢ٍَ٤ CLC/TS 50640ٞب٢ ػّٕىَى ٖٙشٚٛ سلز فَآ٤ٙي وبُٔ ٍَٔ ثَا٢ آُٖٔٛ

٘ي، ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔٙبٕت ٙٛ. ثبٍٞب٢ آ٣ُ٘ٛٔ وٝ ثٝ ٔٙظٍٛ َٞ ٞي  ى٢ٍَ٤ إشفبىٜ ٣ٔإشفبىٜ ٙٛ٘ي

 ٥ٖ٘شٙي.

ػٟز ثَآٍٚىٜ ٕبهشٗ اِِأبس٣ وٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ ىفؼبر إشفبىٜ ثبٍ سؼ٥٥ٗ ٌَى٤يٜ إز، ٤ه ٥ٕٖشٓ 

 ٤َه اُ اللاْ ثبٍ ٍٔٛى ٥٘بُ إز.ٍى٤بث٣ ٕٙبٍٗ اػَا٢ آُٖٔٛ ٞب ثَا٢ ٞثَا٢ 

 آسهَىکزدى اللام تار ًزهال٘شُ 6-6-4

 کل٘ات 6-6-4-3

اػَا٢ آُٖٔٛ ٍٔٛى  12َٔسجٝ اػَا٢ آُٖٔٛ ٤ب كياوظَ ثَا٢  10ٞب٢ آُٖٔٛ كيالُ ثَا٢ وٝ ثبٍدٔ اُ آٖ

 وَىٖ َ٘ٔب٥ِِٜلَاٍ ٥ٌَ٘ي.  وَىَٖٜ٘ٔب٤ِ٥ِٙي آإشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٙي، سٕب٣ٔ اللاْ ثبٍ آُٖٔٛ ثب٤ي سلز فَ

ٔٝ ٔٚوٜ ثَا٢ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ثَ٘ب ،ىٍ ٔب٥ٙٗ ِجب٣٤ٕٛٚ آ٤ُٖٛٔٙي٢ إز وٝ ع٣ آٖ ٖٙش٢ٛٚ ثبٍ آفَ

 ثٝ ٚضؼ٥ز إشب٘ياٍى لجُ اُ َٙٚع ٢َٕ آُٖٔٛ ٞب ٍٝٛر ٣ٔ ٥ٌَى. آُٖٔٛثٌََىا٘يٖ ثبٍ 
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 کزدى اللام  تار پاِٗ کتاى ًزهال٘شُ 6-6-4-2

 g/kg 15ٙٛى وٝ ٤ه َٔسجٝ ىٍ ٔبٙۀ٥ٗ ِجبٕٚۀ٣٤ٛ ثۀب إۀشفبىٜ اُ     ثبٍ آُٖٔٛ ُٔب٣٘ كبُٝ ٣ٔ وَىَٖٜ٘ٔب٥ِِ

ٍ    َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز،  7-اِف ثٙيؿٝ ىٍ ، عجك آٖ*Aدٛىٍ َٔػغ   ٖٙشٝ ٙٛ٘ي. ىٍ ا٘شٟۀب٢ ثَ٘بٔۀٝ الۀلاْ ثۀب

 وٗ ؿَه٣ٚ هٚه ٙٛ٘ي.ثب٤ي ىٍ ىاهُ ٤ه هٚه آُٖٔٛ

 ساسٕ اللام تار آسهَىآهادُ 6-6-7

 کل٘ات 6-6-7-3

ثٝ ٔمياٍ ٔٚوٞۀ٣ ٔۀ٣ ثبٙۀي. ا٤ۀٗ ػٕۀُ ثؼۀي اُ        آُٖٔٛٔب٘يٜ ثبٍ ٤ٙي ٍٕب٘يٖ ٍعٛثز ثبل٣آفَ ،ٕب٢ُآٔبىٜ  

ٍ ا٘شٟب٢ ٤ه آُٖٔٛ ٚ ثٝ ٔٙظٍٛ وٙشََ ػَْ إشب٘ياٍى َٞ ٤ه اُ اللاْ ثبٍ لجۀُ  وَىٖ ىٚ هٚه وَىَٖٜ٘ٔب٥ِِ

 ٥ٌَى.ا٘ؼبْ ٣ٔ ػي٤ئُٖٛ آاُ ٤ه ٢َٕ 

 هٚه ا٘ؼبْ ٙٛى.  ٤ب ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ وبٔلا ٔلفظٝ/ٙيٜ ٤ه اسبقسٛا٘ي ىٍ ٔل٥ظ وٙشََٕب٢ُ ٣ٔآٔبىٜ

 ثب٤ي ٌِاٍٗ ٙٛى. ٕب٢ُثَا٢ آٔبىٜ ٍٚٗ إشفبىٜ ٙيٜ

 هحفظِ/در هح٘ظ کٌتزل ضذُ اتاق آسهَىساسٕ اللام تار  آهادُ 6-6-7-2

 ٟ٘ۀب٣٤  ي سب ٍعٛثۀز ثبل٥ٕب٘ۀيٜ  ٘ٙٛهٚه ٣ٔ ؿَه٣ٚوٗ ىٍ ىاهُ ٤ه هٚه آُٖٔٛ، اللاْ ثبٍ ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ

ٌَىى. ا٤ٗ اللاْ سب  ٤ىٙٛاهزٚ  ٙيٜو٥ٚيٜ  ٙٛى، ٕذٔ ثب إشفبىٜ اُ ىٕز ا٥ِب  ٔٞٙٛػ٣/سَو٥ج٣ثَا٢  -%1

         ثٙۀي ٤َُثب ىٔۀب ٚ ٍعٛثۀز ٔل٥غۀ٣ ٔغۀبثك ثۀب آ٘ـۀٝ ىٍ        ٔلفظٝ/٘يٜ ٔشؼبىَ ىٍ اسبق٥ٍٕيٖ ثٝ ٍعٛثز ثبل٥ٕب

 ٙٛ٘ي. ٔغبثك ثب ا٤ٗ ٍٚٗ ىٚ ٤ٌِٙٝ ٚػٛى ىاٍى:إز لَاٍ ىاىٜ ٣ٔٔٚوٜ ٙيٜ 5-2-3-2

 ا٢ آ٤ٚوشٝ ٙٛ٘ي وٝ ٞٛا ثشٛا٘ي آُاىا٘ٝ ث٥ٗ اللاْ ثبٍ ٔٙفَى ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر سى٣ ٚ ػياٌب٘ٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٖٔٙٛػبر

 ثبٙي، ىٍ ا٤ٗ َٙا٤ظ لَاٍ ٥ٌَى.٣ٕ٘ h15 ٍ ػ٤َبٖ ثبٙي. ثبٍ ثب٤ي ثَا٢ ٤ه ىٍٜٚ ُٔب٣٘ وٝ وٕشَ اُ ى

 ي ٚ ا٤ٗ وبٍ ثب٤ي سب ُٔب٣٘ اىأٝ ٤بثي وٝ سغ٥٥َار ُٖٚ َ٘ٞ ىٚ ٕبػز ٤ه ثبٍ ٤ب ث٥ٚشَ ُٖٚ ٣ٔ ٙٛ ٖٔٙٛػبر

 .ٙٛى 5/0 د٣ وٕشَ اُ %ى٢َ٥ٌٍ د٣ٞب ىٍ ع٣ ىٚ ثبٍ ا٘ياُٜآٖ

 -٥ٍٕ1يٜ إز، ٍعٛثز ٟ٘ۀب٣٤ %  كبِزس٤َٗ ٕب٢ُ ٙيٜ ٚ ثٝ هٚهثٝ ٔٙظٍٛ اع٥ٕٙبٖ اُ ا٤ٗ وٝ ٕٞٝ اللاْ ثبٍ آٔبىٜ -ٗادآٍرٕ

 سؼ٤َف ٙيٜ إز.

 ٕب٢ُ ٙيٜ، ثب٤ي ٌِاٍٗ ٙٛى. ػَْ وبُٔ ثبٍ آُٖٔٛ آٔبىٜ

 1آهادُ ساسٕ اللام تار پاِٗ تِ هٌظَر استفادُ در رٍش کاهلاً خطک 6-6-7-1

ثب ػّٕىَى ٔٚوٜ سب ُٔب٣٘ وٝ  ؿَه٣ٚوٗ ٢ هٚهثٝ عٍٛ د٥ٕٛشٝ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٖٔٛآُىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ، اللاْ ثبٍ 

)وٝ ٔمياٍ ث٥ٖبٍ و٣ٕ  ۀۀيٖ وبٔلاً هٚه ٙٙبهشٝ ٙيٜ إز ث٥َٕٕب٘يٜ ثٝ ٕغل٣ وٝ ثٝ ػٙٛاۀۀٍعٛثز ثبل

                                                 

1-
 
Bone dry 
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ػَْ ، ثب إشفبىٜ اُ آُٖٔٛ ٙيٜ َٞ ٤ه اُ اللاْ ثبٍ ٕب٢ُٔب٘يٜ ثبٙي(، هٚه ٣ٔ ٙٛ٘ي. ػَْ آٔبىٍٜعٛثز ثبل٣

وٗ ٔٚوٜ ٙيٜ إز، وٝ ثب ه٥ٝٛٞبر ػّٕىَى٢ هٚه ض٤َج٣ثيٕز آٔيٜ وبٔلاً هٚه ٚ ضَة آٖ ىٍ 

 ٙٛى.سؼ٥٥ٗ ٣ٔ

ثٝ ٚضؼ٥ز وۀبٔلاً هٚۀه لجۀُ اُ     آُٖٕٔٛب٢ُ ثبٍ وٗ ؿَه٣ٚ ٍٔٛى إشفبىٜ ٚ ٍٚٗ آٔبىٜٔٚوٞبر هٚه

 ٙيٜ إز. ٔٚوٜ 3-اِف ثٙيٞب ٚ ٔلبٕجبر ػَْ آٔبىٜ ٙيٜ ىٍ ٢َٕ آُٖٔٛ

 آسهَىتار  تزک٘ة 6-6-6

 کل٘ات 6-6-6-3

ُ آُٖٔٛ ع٢ٍٛ سٙظ٥ٓ ٣ٔ ٙٛى وٝ ٔغبثك ثب ػَْ ثبٍ آُٖٔٛ ػَْ ثبٍ  ثۀَا٢ ٤ۀه ثَ٘بٔۀٝ ٔٚۀوٜ اُ      ٍٔٛى ٥٘ۀب

ٞب٢ ثَا٢ ػَْ آُٖٔٛىٍ ثبٍ  ٢ وٛؿه، ٔشٕٛظ ٚ ثٍِيسلز آُٖٔٛ ثبٙي. سؼياى ٔلافٝ ٞبوٗ ؿَه٣ٚ هٚه

ٙيٜ ىٍ بٖ ثب سؼياى اللاْ ثبٍ آُٖٔٛ ٔٚوٜٙٛ٘ي وٝ سب كي أىع٢ٍٛ ا٘شوبة ٣ٔ ٔوشّف ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٍ آُٖٔٛ

CLC/TS 50640   .سؼۀياى   ثَا٢ ػَْ ثبٍ آُٖٔٛ ٔٚبثٝ ىٍ ٔب٥ٙٗ ِجب٣٤ٕٛٚ ثب ا٘ياُٜ ثبٍ ٔٚبثٝ، ٔغۀبثك ثبٙۀٙي

ٔلافۀٝ  ٔٚوٜ ٙيٜ إز. سٙظ٥ٓ ٟ٘ب٣٤ ػَْ ثبٍ آُٖٔٛ، ثب اضبفٝ ٤ۀب وۀٓ وۀَىٖ     3ػيَٚ  اللاْ ثبٍ آُٖٔٛ ىٍ

( ػۀَْ ثۀبٍ آُٔۀٖٛ ٘ۀب٣ٔ     kg 06/0±وٝ ػَْ وُ ِ٘ى٤ىش٤َٗ ٔمياٍ ٕٔىٗ ثٝ )ع٢ٍٛٙٛى، ثٝا٘ؼبْ ٣ٔ وٛؿه

 ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙي.
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 تؼذاد اللام تار آسهَى تزإ خزم ّإ هختلف تار آسهَى -1خذٍل 

 خزم تار آسهَى
 kg  

 تؼذاد 

 الفٕ کَچکّاهلافِ

 تؼذاد 

 ٕ هتَسظّاهلافِ

 تؼذاد 

 ٕ تشرگّاهلافِ

 cm 60  ×cm 60 cm 120  ×cm 90 cm 180  ×cm 140 

0/2 6 4 0 

5/2 4 6 0 

0/3 9 6 0 

5/3 8 8 0 

0/4 12 8 0 

5/4 11 10 0 

0/5 15 10 0 

5/5 14 12 0 

0/6 12 12 1 

5/6 11 14 1 

0/7 15 14 1 

5/7 14 16 1 

0/8 12 16 2 

5/8 10 18 2 

0/9 8 18 3 

5/9 7 20 3 

0/10 12 20 3 

0/15 11 20 10 

0/20 11 20 17 

0/25 11 20 24 

0/30 10 20 31 

0/40 9 20 45 

0/50 9 20 59 

0/60 8 20 73 

0/70 14 20 86 

0/80 13 20 100 

0/90 12 20 114 

0/100 12 20 128 

0/150 8 20 198 

0/200 11 20 267 

0/250 14 20 336 

0/300 10 20 406 

 َٔاػؼٝ ٙٛى. 2-6-6-6إز، ثٝ ٤َُثٙي ٘ٚبٖ ىاىٜ ٘ٚيٜ 3ٞب٣٤ وٝ ىٍ ػيَٚ ثَا٢ ثبٍ آُٖٔٛ

 ٙيٜ ىٍ ػيَٚ فٛق ثبٙي )وٝ ثب٤ي اٙبٍٜ ٙٛى(.ٞب٢ وٛؿه ٕٔىٗ إز ٔشفبٚر اُ سؼياى ٘ٚبٖ ىاىٜسؼياى ٚالؼ٣ ٔلافٝ -اِف

ىٞيوٝ سب كي أىبٖ ٔٚبثٝ ثب ثبٍ آُٖٔٛ ٍٔٛى ٖٔٛ ٍا اٍائٝ ٣ٔٞب٢ وٛؿه، ٔشٕٛظ ٚ ثٍِي ىٍ ا٤ٗ ػيَٚ ثبٍ آُسؼياى ٔلافٝ -ٗادآٍرٕ

 ثبٙي. CLC/TS 50640إشفبىٜ ىٍ 
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 1ٍ تؼ٘٘ي ًطذُ در خذٍل  kg 31اًذاسُ تار ت٘ص اس  هحاسثِ تزک٘ة اللام تار آسهَى تزإ  6-6-6-2

 ٙٛى:ٔلبٕجٝ سَو٥ت ثبٍ آُٖٔٛ ثَإبٓ ٍاثغٝ ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ

 

 

 
 وٝ ىٍ آٖ:

WT ػَْ وُ ث ;( ُٖٛٔبٍ آkg) 

WS ػَْ ٔلافٝ وٛؿه ; 

WM ػَْ ٔلافٝ ٔشٕٛظ ; 

WL ػَْ ٔلافٝ ثٍِي ; 

XS ٝٞب٢ وٛؿه; سؼياى ٔلاف 

XM ٝٞب٢ ٔشٕٛظ; سؼياى ٔلاف 

XL ٝٞب٢ ثٍِي; سؼياى ٔلاف 

 ثَاثَ إز ثب: 2-اِف ثٙيٙيٜ ىٍ ٔمبى٤َ ٔغبثك ثب ٔٚوٞبر ثبٍ آُٖٔٛ ىاىٜ

WS ;kg 110/0 )ػَْ ٘ب٣ٔ( 

WM ;kg 315/0 )ػَْ ٘ب٣ٔ( 

WL ;kg 720/0 )ػَْ ٘ب٣ٔ( 

ٞب٢ وٛؿه ؿٝ ىٍ ثبت سؼ٤َف ٙيٜ، ٔمبى٤َ ٘ب٣ٔ إز. ٌِا سؼياى ٔلافٝػَْ اللاْ ثبٍ آُٖٔٛ ٔٙفَى ٔغبثك ثب آٖ

اٌَ ثَا٢ سٙظۀ٥ٓ   سؼ٤َف ٙيٜ، ٕٔىٗ إز ٔشفبٚر ثبٙي. 3ٚ ثٍِي ثَا٢ ثبٍ ٔؼ٥ٗ ٔغبثك ثب آٖ ؿٝ ىٍ ػيَٚ 

 ػيى ا٘شوبة ٙٛى. 20ٚ ث٥٘ اُ  10وٛؿه ثبٙي، ٘جب٤ي وٕشَ اُ ٥٘بُ ثٝ سؼياى٢ ٔلافٝ 

ػب ٘ٚٛى، ثب٤ي سٛػٝ ٙٛى وٝ اع٥ٕٙبٖ كبُٝ ٙٛى ٥ٞؾ ٤ه اُ اللاْ ثبٍ آُٖٔٛ ىٍ ث٥ٗ اػَاٞب وٓ ٘ٚيٜ ٤ب ػبثٝ

 بٍٗ اللاْ ثبٍ آُٖٔٛ إشفبىٜ ٙٛى.ثٙبثَا٤ٗ ثب٤ي اُ ٤ه ٥ٕٖشٓ ٕٙ
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 کزدىخ٘س 6-6-5

 دهإ تار آسهَى 6-6-5-3

ىٍ ٔليٚىٜ ىٔب٢ ٔل٥ظ وَىٖ ثب٤ي ىٔب٢ ثبٍ آُٖٔٛ ٚ آة ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ ه٥ٔوَىٖ لجُ اُ ه٥ٔ

 ثبٙي. 1-3-2-5ٙيٜ ىٍ ٤َُثٙي ٔٚوٜ

 کزدىفزآٌٗذ خ٘س 6-6-5-2

 ٙٛى.كبُٝ ٣ٔٚ آث٢َ٥ٍ ثبٍ آُٖٔٛ  وَىٖه٥ٍٔعٛثز ا٥ِٚٝ اُ ع٤َك  ٔمياٍ

ٔغبثك ٔب٥ٙٗ ِجب٣٤ٕٛٚ  ٤ه ىاهُ سٛاٖ ىٍ. ا٤ٗ َٙا٤ظ ٍا ٣ٔٙٛى ه٥ٍٔٝٛر ٤ىٙٛاهز ٝثبٍ آُٖٔٛ ثب٤ي ث

ٍٝٛر أىبٖ ثٝوَىٖ سب كيوٝ ه٥ٔٔٙظٍٛ ا٤ٗثٝ، ا٤ؼبى وَى. ًوَ ٙيٜ إز 3-4-5ثب آٖ ؿٝ ىٍ ثٙي 

وٕشَ ا٢ وٓ ٙٛى وٝ ٍعٛثز ٟ٘ب٣٤ ىٍ ٢ٌٝ٘ٛ ٔب٥ٙٗ ِجب٣٤ٕٛٚ ثب٤ي ث٤ٝىٙٛاهز ٍٝٛر ٥ٌَى، َٕػز آث٥ٍَ

ىٍ ٔليٚىٜ ٤َُ ؿَهب٘يٜ  ا٥ٍِٚٝعٛثز ٔمياٍ ٥ٍٕيٖ ثٝ  ثب٤ي ثٝ ٔير ُٔبٖ تُْ سبثبٍ ٘ٚٛى. كبُٝ  min 3اُ 

 ٙٛى:

%(3 + io%( سب )5 - io) 

 ثبٙي.٘ب٣ٔ ٣ٔ ا٥ِٚٝٔمياٍ ٍعٛثز  ioوٝ ىٍ آٖ 

 ٌَىى:ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ijٔب٘يٜ ىٍ ثبٍ آُٖٔٛ ه٥ٔ ٍعٛثز ثبل٣

ٙٛىوٝ ثَكٖت ىٍٝي ث٥بٖ ٣ٔ
o

oi

ij

W

WW )( 
 

 وٝ ىٍ آٖ:

Wi  َْ؛ ٚوَىٖثبٍ آُٖٔٛ دٔ اُ ه٥ٔػ 

W0 ٜٕب٢ُ ٙيٜ إز.ػَْ ثبٍ آُٖٔٛ آٔبى 

ا٢ وۀٝ ٔمۀياٍ   ٙٛى، ثٝ ٌٕٛ٘ٝذٔ آة ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ سٕٛظ ٤ه ٥ّٕٚٝ ثٝ عٍٛ ٤ىٙٛاهز ٚ هٛة دب٥ٙيٜ ٣ٔ

لَاٍ ٥ٌَى. ا٤ٗ ػۀَْ   4ٍعٛثز ا٥ِٚٝ ثبٍ آُٖٔٛ ٍٞٙبْ َٙٚع آُٖٔٛ ىٍ ٔليٚىٜ ٔؼبُ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ 

 ٙٛى.طجز ٣ٔ Wi ثب  ه٥ٔ ا٥ِٚٝ

وٝ ٘شب٤غ آٖ ثٝ ٍٝٛر ٚاضق ث٥ۀبٖ  ٍٝٛس٣ًوَ ٙيٜ إز، ىٍ 4ػيَٚ ؿٝ ىٍ ٔمياٍ ٍعٛثز ا٥ِٚٝ ثٝ غ٥َ اُ آٖ

ٞب ٞب٣٤ وٝ ىٍ آٖٙٛى ؿٍٛ٘ٝ ٘شب٤غ آُٖٔٛ٘ٚبٖ ىاىٜ ٣ٔ جسٛا٘ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى. ىٍ د٥ٕٛز ٙٛى، ٣ٔ

وَىٖ ٚ َٔٞ  ا٢َّ٘ َٔثٛط ثٝ ى٤ٍَ ا٘ٙي ىٍ ٔلبٕجٝ ُٔبٖ هٚهسٛىٚ ٔمياٍ ٍعٛثز ا٥ِٚٝ  إشفبىٜ ٙيٜ ٣ٔ

 ٔب٘يٜ، ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى.ٔمبى٤َ ٍعٛثز ثبل٣

ٙۀٛى وۀٝ ٤ۀه    فمظ ٍٞٙب٣ٔ د٥ٟٚٙبى ٔۀ٣  4ىاىٜ ٙيٜ إز. ٔمبى٤َ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  جد٥ٕٛز ٍٚٗ ٔميْ ىٍ  -3ٗادآٍرٕ

 ي.٘ش٥ؼٝ ٚاكي ثَا٢ ٤ه ثبُاٍ ٚ ثبٍ ٚاكي ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙ

ٙۀٛى،  كبُٝ ٣ٔ جٙٛى، ثَ ٘شب٤ؼ٣ وٝ عجك ٍٚٗ ًوَ ٙيٜ ىٍ د٥ٕٛز ٢َ٥ٌ ٣ٔعٍٛ ٖٔشم٥ٓ ا٘ياُٜ٘شب٤ؼ٣ وٝ ثٝ -2ٗادآٍرٕ

 اٍػق إز. 
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 در تار آسهَى  اٍلِ٘ هَخَدرعَتت  همذارهطخصات  -4 خذٍل

 تار آسهَى همذار رعَتت اٍلِ٘ ًاهٖ

 io 

 هَىتار آس هحذٍدُ هداس تزإ همذار رعَتت اٍلِ٘

ij 

 53سب %  %45  %50 

  الشاهات ػوَهٖ -ّإ ػولکزدگ٘زٕاًذاسُ 5

 ا٤ٗ ثٙي ٍٚٗ ٞب٢ آُٖٔٛ ػّٕىَى ا٣ّٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍا ٔٚوٜ ٣ٔ وٙي.

 لجُ اُ ا٘ؼبْ ٤ه ٢َٕ آُٖٔٛ، تُْ إز ٔٛاٍى ٤َُ ا٘شوبة ٙٛ٘ي:

  ،غ٥َٜ(؛ ثبُىٜ ؿٍبِ٘ػّٕىَى آُٖٔٛ ٍٔٛى ٥٘بُ )ا٢َّ٘، آة َٔٞف٣ ٚ 

 ٙٛى؛وٗ ؿَه٣ٚ ثَ ٔجٙب٢ آٖ آُٖٔٛ ٣ٔا٢ وٝ هٚهَ٘بٔٝث 

 ٔمياٍ ٍعٛثز ا٥ِٚٝ ثبٍ آُٖٔٛ؛ 

 ٔب٘يٜ ثبٍ آُٖٔٛ؛ٞي  ٟ٘ب٣٤ ٍعٛثز ثبل٣ 

 ُٖٛٔػَْ ثبٍ آ. 

ٝ  سؼ٥٥ٗ ػّٕىَى َٞ ٘ٛع ثبٍ ٔۀَسجظ  ،ا٥ِٚٗ اِِاْ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ا٢ اُ ٙۀَا٤ظ آُٔۀٖٛ ىٍ ظَف٥ۀز    ٚ ٔؼٕٛػۀ

ٞب٢ إبٓ آُٖٔٛػّٕىَى٢ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثيٖٚ ل٥ي وَىٖ ا٘ياُٜ ثبٍ، ثب٤ي ثَ ٌٛ٘ٝ اىػب٢َٞ ثبٙي.ا٣ٕٕ ٣ٔ

ا٘ؼۀبْ ٙۀٛى.   ٞب٢ ى٤ٍَ ٥٘ۀِ  سٛا٘ي ىٍ ظَف٥زٞب٢ اضبف٣ ٣ٔدب٤ٝ ىٍ ظَف٥ز ا٣ٕٕ سؼ٥٥ٗ ٙٛى. اٌَ ؿٝ آُٖٔٛ

 إز.ػَْ ثبٍ آُٖٔٛ ٔٚبثٝ، َٔٚٚط ثٝ إشفبىٜ اُ  ٌٛ٘ٝ اىػب٢ ػّٕىَى٢ ثَا٢ ٘شب٤غ آَُٖٔٛٞ

، ثٟشَ إۀز  وٗ ؿَه٣ٚ، ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙيٌَ ىٚ ٤ب سؼياى ث٥ٚش٢َ اُ دبٍأشَٞب٢ ػّٕىَى ٤َُ، ثَا٢ ٤ه هٚها

ٙۀَف ىاىٜ ٙۀيٜ    8ٌٛ٘ٝ وۀٝ ىٍ ثٙۀي   ٞب ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٢َٕ آُٖٔٛ ٚاكي، ٕٞب٢َ٥ٌٖسب ػب٢ ٕٔىٗ ا٘ياُٜ

 إز، ا٘ؼبْ ٙٛى:

 ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣؛  َٞٔ 

 ا٢َّ٘ ثوبٍ؛  َٞٔ 

 ٌ بُ؛َٔٞ  ا٢َّ٘ 

 ؛َٔٞ  آة -

 ُٔبٖ ثَ٘بٔٝ؛ -

 ؛ثبُىٜ ؿٍبِ٘ -
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 ٙيٜ؛ىٔب٢ ٖٔٙٛػبر هٚه 

 .كؼٓ ٞٛا٢ هَٚػ٣ 

 ّإ ػولکزدٕآسهَى 1

    کل٘ات 1-3

 وٙي.ٔٚوٜ ٣ٔ وٗ ؿَه٣ٚػّٕىَى هٚهسؼ٥٥ٗ دبٍأشَٞب٢  ثَا٢ا٤ٗ ثٙي ٍٚٗ آ٣ُ٘ٛٔ 

 رٍش آسهَى تزإ آسهَى ّإ ػولکزد 1-2

  تزإ آسهَى آهادُ ساسٕ ٍ ضزاٗظ آسهَى، هَاد 1-2-3

 ًوَ ٙي، آٔبىٜ ٙٛى. 6ؿٝ ىٍ ثٙي عجك آٖثب٤ي  وٗ ؿَه٣ٚهٚه ،َٞ ثبٍ اػَا٢ آُٖٔٛ ثَا٢ 

 تزًاهِ 1-2-2

ٌٛ٘ٝ سٙظ٥ٓ ثَ ٢ٍٚ آٖ ثب٤ي ٔغبثك ثب ىٕشٍٛاِؼُٕ ٕبُ٘يٜ ثبٙۀي.  ٚ َٞ وٗ ؿَه٣ٚهٚهثَ٘بٔٝ ا٘شوبة ٙيٜ 

ٞب٢ د٥ٟٚٙبى٢ ٘شب٤غ اُ ثَ٘ب٤ٝٔب ثب إشفبىٜ ٚػٛى ٘ياٙشٝ اُ عَ  ٕبُ٘يٜ ٌٛ٘ٝ ىٕشٍٛاِؼُٕ ٔٚو٣ٞ ٥ٞؾ اٌَ

َٔاػؼٝ ٙٛى(، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ثَ٘بٔٝ ٔٙبٕت ثٝ ٥ّٕٚٝ آُٖٔٛ ٚ هغب لجُ  5-2-8ثٙي ٤َُكبُٝ ٘ٚٛى )ثٝ ٔؼشجَ

 ٌَىى.اُ ٤ه ٢َٕ آُٖٔٛ وبُٔ اػَا ٣ٔ

  در تزًاهِ کتاى پس اس خطک ضذىرعَتت ًْاٖٗ در تار آسهَى  همذارهطخصات  -7خذٍل 

 تزًاهِ ٗا الشاهات

 رتزکا 

 ْاًٖٗهمذار رعَتت 

  ّذف
 fo 

ًْاٖٗ  َتت هحذٍدُ همذار رع

 تزإ ٗک اخزإ آسهَى

fj 

هحذٍدُ هداس تزإ ه٘اًگ٘ي 

تزإ   ًْاٖٗهمذار رعَتت 

 ٗک سزٕ آسهَى 

 +5/1 وٕشَ اُ % +3 % سب -3 % 0% 1وَىٖ ثَ٘بٔٝ هٚه

 

ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى. اٌَ ىٍ ثۀ٥ٗ ٤ۀه    ٖىٍ ٤ه ٢َٕ آُٔٛ ٞبثَ٘بٔٝ ا٘شوبث٣ ثب٤ي ثَا٢ ٕٞٝ اػَا٢ آُٖٔٛ

ٔب٘ۀيٜ ثب٤ۀي سغ٥٥ۀَ    ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ ٞي  ٟ٘ب٣٤ ٔمياٍ ٍعٛثز ثۀبل٣  ٢َٕ آُٖٔٛ س٥ٕٞٓ ٌَفشٝ ٙي وٝ ثَ٘بٔٝ

 ٙٛى.٢ ػي٤ي آغبُ ٣ٔثٛىٜ ٚ ثب٤ي ٤ه ٢َٕ آُٖٔٛ ى٤ٍَ ثب ثَ٘بٔٝ ٘بٔؼشجَوٙي، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر آٖ ٢َٕ آُٖٔٛ 

 ( ثب٤ي ٌِاٍٗ ٙٛى.َٔثٛط)ثب ٌَٞٛ٘ٝ سٙظ٥ٕبر  وٗ ؿَه٣ٚٚهها٘شوبة ٙيٜ ث٢ٍَٚ  ثَ٘بٔٝ

 تار آسهَى  1-2-1

ثۀَا٢ ٞۀَ    6ٙۀيٜ ىٍ ثٙۀي   ٕب٢ُ ٙيٜ ٔؼِا ٔٚوٜثب٤ي ٤ه ثبٍ آُٖٔٛ آٔبىٜ ،آُٖٔٛ اػَا٢لجُ اُ َٙٚع ٤ه 

 وٗ ؿَه٣ٚ وٝ ثب٤ي آُٖٔٛ ٙٛى، س٥ٟٝ ٌَىى.هٚه
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 آسهَى فزاٌٗذ 1-2-4

ًوَ ٙۀيٜ إۀز، هۀ٥ٔ     7-6-6ثٙي ٤َُؿٝ ىٍ ب٤ي ٔغبثك ثب آٖلجُ اُ َٞ اػَا٢ آُٖٔٛ، ثبٍ آُٖٔٛ ث ثلافبّٝٝ

 ٙٛى.

وٗ ؿَهٚۀ٣ ثبٌٍۀٌا٢ٍ ٙۀٛى ٚ ثَ٘بٔۀٝ     ىٍ ىاهُ هٚه وَىٖدٔ اُ ه٥ٔ min 5ثبٍ آُٖٔٛ ثب٤ي ىٍ فبّٝٝ 

 ا٘شوبث٣ ثب٤ي ثيٖٚ ٌَٞٛ٘ٝ سبه٢َ٥ َٙٚع ٙٛى.

عٍٛ ؿَه٣ٚ ا٘ؼبْ ٙٛى )ثٝ وٗاػَا٢ ثَ٘بٔٝ، ٘جب٤ي ٥ٞؾ ٌٛ٘ٝ سٙظ٣ٕ٥ اُ عَ  وبٍثَ ثَ ٢ٍٚ هٚه ك٥ٗىٍ 

 (.ٕٙغُٔبٖٔظبَ سٙظ٥ٓ 

اُ ٥ّٕٚٝ هبٍع ٙيٜ ٚ ثلافبّٝٝ ُٖٚ ٙٛى. ػَْ ٟ٘ب٣٤ ثبٍ آُٖٔٛ  min 2ىٍ ا٘شٟب٢ ثَ٘بٔٝ، ثبٍ آُٖٔٛ ثب٤ي ظَ  

 ٙٛى. طجز ٣ٔ Wfjا٥ٔٗ اػَا٢ آُٖٔٛ، ثب jثَا٢ 

ٙۀٛى. ثۀبٍ   دب٤بٖ ٤بفشٝ سّمۀ٣ ٔۀ٣   وٗ ؿَه٣ٚ طبثز ٙي، اػَا٢ آٍُٖٔٛٞٙب٣ٔ وٝ ثَ٘بٔٝ دب٤بٖ ٤بفشٝ ٚ هٚه

 ٙيٖ اضبف٣ ثٝ ػٙٛاٖ لٖٕش٣ اُ اػَا٢ آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى.ٌٛ٘ٝ هٚهآُٖٔٛ ٘جب٤ي سلز ٥ٞؾ

 ٙٛى:ا٥ٔٗ اػَا٢ آُٖٔٛ، ٔغبثك ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ jٔمياٍ ٍعٛثز  ٟ٘ب٣٤ ثَا٢ 

 (ٙٛىكٖت ىٍٝي ث٥بٖ ٣ٔثَ)وٝ   

 :وٝ ىٍ آٖ

 W0 ٜثبٙي.ٕب٢ُ ٙيٜ ٣ٔػَْ ثبٍ آُٖٔٛ آٔبى 

 ٔمياٍ ٍعٛثز  ٟ٘ب٣٤ ثب٤ي ٌِاٍٗ ٙٛى.

 اػتثار ٗک اخزإ آسهَى 1-2-7

ثبٙي، اػَا٢  5ثَا٢ ٤ه اػَا٢ آُٖٔٛ وٕشَ اُ ثبتس٤َٗ ٔليٚىٜ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  ٟ٘ب٣٤ٍعٛثز  اٌَ ٔمياٍ

 ٙٛى.ٙٛى. ىٍ غ٥َ ا٤ٗ ٍٝٛر اػَا٢ آُٖٔٛ ٘بٔؼشجَ سّم٣ ٣ٔ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝآُٖٔٛ ثب٤ي ٔؼشجَ 

٤ه اػَا٢ آُٖٔٛ ثٝ ى٥ُِ دَٙيٖ ٔوِٖ، ثٝ عٍٛ هٛىوبٍ ٔشٛلف ٙٛى، ا٤ۀٗ ٔٛضۀٛع    ك٥ٗوٗ ىٍ اٌَ هٚه

 ٙٛى.٣ٔ ٌَفشٝىٍ ٘ظَثب٤ي ٌِاٍٗ ٙيٜ ٚ اػَا٢ آُٖٔٛ غ٥َٔؼشجَ 

عٍٛ ٔظبَ ٞٚياٍٞب ٚ هغبٞب( ثب٤ي طجز ٙۀيٜ ٚ ىٍ ٍٞٙۀبْ ا٤ٍُۀبث٣    ٌَٞٛ٘ٝ ٘ٚب٢ٍَ٘ ٔج٣ٙ ثَ ٞٚياٍ ٔغب٤َ )ثٝ

آٖ  ٘بٔؼشجَ ٘جبٙۀي، اػَا  فٛق،وٝ ثٝ َٞ ٤ه اُ ىت٤ُ ىٍٍٝٛس٣ػَا٢ آُٖٔٛ ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٥ٌَى. اػشجبٍ ٤ه ا

 .ٙٛى٣ٔ ٘ظَ ٌَفشٝىٍاػَا ٔؼشجَ 

 اػتثار ٗک سزٕ آسهَى 1-2-6

ىٍ ٙۀَا٤غ٣ وۀٝ   . ٙۀٛى ا٘ؼبْ  وٗ ؿَه٣ٚهٚهثَ ٢ٍٚ  إز وٝ ثب٤ي آُٖٔٛ 5ٔشٚىُ اُ  ٢َٕ آُٖٔٛه ٤

وۀٗ ؿَهٚۀ٣   ٔؼبُ إز سب ٥ٕٚٙٗ اػَا٢ آُٖٔٛ ثب سٙظۀ٥ٓ هٚۀه  ، جَ ٙٛى٘بٔؼش٤ى٣ اُ دٙغ اػَا٢ آُٖٔٛ 



    3191 )چاج اٍل(: سال 37951استاًذارد هلٖ اٗزاى ضوارٓ 

27 

 

   ٖ ٞۀب٢ لجّۀ٣ ىٍ ٕۀ٢َ    ٢ٍٚ ٕٞبٖ ثَ٘بٔٝ ا٘ؼبْ ٙيٜ ٚ ٔمياٍ ٍعٛثز ٟ٘ب٣٤ ٘ب٣ٔ ٔٚبثٝ ثب ٕٞۀٝ اػۀَا٢ آُٔۀٛ

 ٙٛى.ثٝ عٍٛ وبُٔ اُ سٕب٣ٔ ا٤ٍُبث٣ ٞب٢ ثؼي٢ كٌ  ٣ٔ ٘بٔؼشجَاػَا٢ آُٖٔٛ  آُٖٔٛ إز.

 ٢َٕ آُٖٔٛ٘بٔؼشجَ ثبٙي، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر سٕب٣ٔ آٖ  ٢َٕ آُٖٔٛػَا٢ آُٖٔٛ ىٍ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ث٥٘ اُ ٤ه ا

 ىٍ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى.٘بٔؼشجَ  ثب٤ي

اػَا٢ آُٖٔٛ ٔؼشجَ، وٕشَ اُ ثبتس٤َٗ كي ٔؼۀبُ   5ثَا٢ ٤ه ٢َٕ آُٖٔٛ، ثب  ٟ٘ب٣٤ اٌَ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمياٍ ٍعٛثز

ٖ ثبٙي، ٢َٕ آُٖٔٛ ثب٤ي ٔؼشجَ سّم٣ ٙٛى ٚ ٘ش 5ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  ًوۀَ ٙۀيٜ    9ؿۀٝ ىٍ ثٙۀي   ب٤غ ٔغۀبثك آ

 ٙٛى. ىٍ غ٥َ ا٤ٗ ٍٝٛر ٢َٕ آُٖٔٛ ٘بٔؼشجَ إز.إز، ا٤ٍُبث٣ ٣ٔ

اػَا٢ آُٖٔٛ ٘بٔؼشجَ ثبٙي، آٖ ٢َٕ ٘جب٤ۀي ثۀب ػۀب٣ٙ٤ٍِ٤ ٤ىۀ٣ اُ اػۀَا٢       5اٌَ ٤ه ٢َٕ آُٖٔٛ ٔشٚىُ اُ 

 ٞب ثب ٥ٕٚٙٗ اػَا٢ آُٖٔٛ ٔؼشجَ ٙٛى.آُٖٔٛ

ًوَ ٙيٜ، ٍٔٛى إشفبىٜ لۀَاٍ   9ؿٝ ىٍ ثٙي ٘جب٤ي ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ٔغبثك ثب آٖ ٞب٢ ٤ه ٢َٕ آُٖٔٛ ٘بٔؼشجَ،ىاىٜ

 ٥ٌَى.

ا٢ وٝ اُ عَ  ٕبُ٘يٜ ثَا٢ ٘ٛع ٔٚو٣ٞ وٗ ؿَه٣ٚ ٘شٛا٘ي ٤ه ٢َٕ آُٖٔٛ ٔؼشجَ ٍا عجك ثَ٘بٔٝاٌَ هٚه

آُٔۀٖٛ  ثبٍ د٥ٟٚٙبى ٙيٜ إز، ثٝ ا٘ؼبْ ٍٕب٘ي، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ٔٛضٛع ثب٤ي ٌِاٍٗ ٙٛى. ٕذٔ ثب٤ي ٤ه ٢َٕ 

ا٢ ٔٛػٛى ٘جبٙي، ٍعٛثز ٟ٘ب٣٤ وٕش٢َ ٍا كبُٝ وٙي. اٌَ ؿ٥ٙٗ ثَ٘بٔٝٔمياٍ ا٢ ا٘ؼبْ ٙٛى وٝ ػي٤ي ثب ثَ٘بٔٝ

 ٢َٕ آُٖٔٛ ثب٤ي ٔشٛلف ٙٛى.

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. جد٥ٕٛز ٕٙب٣٤ اُ عَف و٣ّ ٤ه ٢َٕ آُٖٔٛ ىٍ 

  ٍ سهاى تزًاهِ اًزصٕ ٍ آب هصزف ّا تزإ تؼ٘٘يگ٘زٕاًذاسُ 1-1

 کل٘ات 1-1-3

. ٞي  ٍٕۀ٥يٖ  إز َٔٞ  آة ٚ ُٔبٖ ثَ٘بَٔٝٔٞ  ا٢َّ٘، ٢َ٥ٌ ا٢ ػٟز ا٘يا٤ُٜٗ ثٙي ٙبُٔ اِِأبر ٤ْٜٚا

 ثبٙي.ٞب٢ سؼي٤يد٤ٌَ ثَا٢ ٔلبٕجٝ سبط٥َار ٔل٥غ٣ ٚ ٤ِٞٙٝ وبٍوَى ثَ دب٤ٝ ا٢َّ٘ ٚ آة َٔٞف٣ ٣ٔثٝ ىاىٜ

 اٍائٝ ٙيٜ إز. 5-9ٚ  4-9، 3-9، 2-9ثٙيٞب٢ ٤َُثٙي ىٍ ٤َُٞب٢ ا٤ٗ ٢َ٥ٌا٤ٍُبث٣ ا٘ياُٜ

اضبفٝ ٙٛى. ثوبٍ  5-9ٙيٜ ٔغبثك ثب ٤َُثٙي ٙيٜ ثٝ فَآ٤ٙي ثٝ ٙىُ ثوبٍ ٘جب٤ي ثٝ َٔٞ  آة سٞل٥قآة اضبفٝ

 ٌِاٍٗ ٙٛى. 9-ثب٤ي ثَكٖت و٥ٌَّْٛ ثوبٍ ٔغبثك ثب ثٙي ؽ

 ٌٗذآفز 1-1-2

ٖ ا٤ۀ  ك٥ٗلَاٍ ٥ٌَى. ىٍ  2-8ثٙي ٤َ٤ُٙي آُٖٔٛ ػّٕىَى ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ آثبٍ آُٖٔٛ ثب٤ي سلز فَ ٞۀب،  ٗ آُٔۀٛ

ثب٤ي دبٍأشَٞب٢ ٍٔٛى ٥٘ۀبُ ٍا طجۀز    ٚ ىٔب ٚ كؼٓ آة ، ا٢َّ٘ ثوبٍ، ا٢َّ٘ ٌب٢َ٥ٌُ ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣اثِاٍ ا٘ياُٜ

ٞۀب٢ ُٔۀب٣٘ ٔۀٙظٓ ىٍ    ٞب ىٍ ثۀبُٜ ٞب ثَا٢ سٕب٣ٔ دبٍأشَٙٛى ىاىَٜٔاػؼٝ ٙٛى(. د٥ٟٚٙبى ٣ٔ 5ٕ٘ب٤ي )ثٝ ثٙي 
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ا٘يا٢ُ ثَ٘بٔٝ، َٙٚع ٞب ثب٤ي لجُ اُ ٍاٜوٙٙيٜ ىاىٜآ٢ٌٍَٚىى. ػٕغ، طجز ٍا٤ب٘ٝآُٖٔٛ سٕٛظ طجبر ىاىٜ ٤ب  ك٥ٗ

 ٞب ٍا سب ُٔبٖ دب٤بٖ ثَ٘بٔٝ اىأٝ ىٞي.ثٝ وبٍ وٙي ٚ وبٍ طجز ىاىٜ

ٞب اُ اثشيا٢ ثَ٘بٔٝ َٙٚع ٙيٜ )ثيٖٚ ىٍ٘ظَ ٌَفشٗ ٌَٞٛ٘ٝ سبه٥َ وبٍثَ( ٚ ىٍ دب٤بٖ ثَ٘بٔٝ ٔشٛلۀف   ٢َ٥ٌا٘ياُٜ

 ٙٛى.٣ٔ

 اػَا٢ آُٖٔٛ ٔؼشجَ اُ ٤ه ٢َٕ آُٖٔٛ ٔؼشجَ ىٍ ثَ٘بٔٝ ا٘شوبث٣ ا٘ؼبْ ٙٛى. 5ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ َٞ ٞب ٢َ٥ٌا٘ياُٜ

   تاسدُ چگالصّا تزإ تؼ٘٘ي گ٘زٕاًذاسُ 1-4

 کل٘ات 1-4-3

ٓ  وٗ ؿَهٚۀ٣ كبُٝ اُ هٚه ثبُىٜ ؿٍب٢َ٥ٌِ٘ ا٢ ػٟز ا٘ياُٜا٤ٗ ثٙي ٙبُٔ اِِأبر ٤ْٜٚ وٙٙۀيٜ  ٔشۀَاو

 اٍائٝ ٙيٜ إز. 7-9ثٙي ٤َُٙي ىٍ ٞب٢ ا٤ٗ ث٢َ٥ٌ. ا٤ٍُبث٣ ا٘ياُٜإز

 ٌٗذآفز 1-4-2

وۀَىٖ ثۀب٢ٍ ثۀب ظَف٥ۀز إۀ٣ٕ      لجُ اُ ا٥ِٚٗ اػَا٢ آُٖٔٛ، ثب هٚه h 36وٗ ؿَه٣ٚ ثب٤ي كياوظَ هٚه

ٙۀٛى.  ثبٙۀي، هۀ٥ٔ ٔۀ٣   ٣ٕ٘ 4ٕب٢ُ ٙٛى. ثبٍ ىٍ ٔمبى٢َ٤ وٝ وٕشَ اُ كيالُ ٔمبى٤َ َٔثٛط ىٍ ػيَٚ آٔبىٜ

 هٙه ٙٛى.سؼ٥٥ٗ ٙيٜ،  5-6ثٙي ٤َُؿٝ ىٍ عجك آٖ ٙٛى سب ىٍ ىٔب٢ ٔل٥ظٕذٔ اػبُٜ ىاىٜ ٣ٔ

 وٗ ؿَه٣ٚ ثب٤ي ىٍ ىٍٜٚ لجُ اُ َٙٚع آُٖٔٛ، ثٖشٝ ثبل٣ ثٕب٘ي.هٚه ىٍِ

 لَاٍ ٥ٌَى. 2-8ثٙي ٤َُثبٍ آُٖٔٛ ثب٤ي سلز فَا٤ٙي آُٖٔٛ ػّٕىَى ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ 

ٗ ٍعٛثز ٔشَاوٓ ٙۀيٜ ىٍ  ٙٛى. ػَْ ٢َ٥ٌ ٣ٔػَْ ثبٍ آُٖٔٛ ثلافبّٝٝ لجُ ٚ ثؼي اُ اػَا٢ آُٖٔٛ ا٘ياُٜ  كۀ٥

 ٙٛى.اػَا٢ آُٖٔٛ ٚ آة ػٕغ ٙيٜ ىٍ ٔوِٖ سؼ٥٥ٗ ٣ٔ

وٗ ؿَه٣ٚ ثب٤ۀي  ث٥ٗ ٤ه اػَا٢ آُٖٔٛ ٚ اػَا٢ ى٤ٍَ ٕذ٢َ ٙٛى، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر هٚه h 36اٌَ ث٥٘ اُ 

 ٕب٢ُ ٙٛى.ؿٝ ىٍ ثبت َٙف ىاىٜ ٙي آٔبىٜعجك آٖ

 ُ ٤ه ٢َٕ آُٖٔٛ ٔؼشجَ ىٍ ثَ٘بٔٝ ا٘شوبث٣ ا٘ؼبْ ٙٛى.اػَا٢ آُٖٔٛ ٔؼشجَ ا 5ٞب ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ َٞ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ

   حدن َّإ خزٍخّٖا تزإ تؼ٘٘ي گ٘زٕاًذاسُ 1-7

ٞۀب٢ ا٤ۀٗ   ٥ٌۀ٢َ ثبٙي. ا٤ٍُبث٣ ا٘ياُٜكؼٓ ٞٛا٢ هَٚػ٣ ٢َ٥ٌ٣ٔ ا٢ ػٟز ا٘ياُٜا٤ٗ ثٙي ٙبُٔ اِِأبر ٤ْٜٚ

 اٍائٝ ٙيٜ إز. 9-9ثٙي، ىٍ ٤َُثٙي 

 هبٍػ٣ وبٍثَى ىاٍى. ٞٛا َه٣ٚ ىاٍا٢ س١٤ٟٛ وٗ ؿهٚه٢َ٥ٌ فمظ ثَا٢ ا٤ٗ ا٘ياُٜ

وٗ ؿَه٣ٚ ىاٍا٢ س٤ٟٛٝ ٞٛا وۀٝ س٤ٟٛۀٝ آٖ ثۀٝ هۀبٍع إۀز،      سلز َٙا٤ظ ٔٚوٜ آة ٚ ٞٛا٣٤ ٤ه هٚه

سَ ٤ب ثبتسَ اُ ىٔب٢ ٞۀٛا٢ ث٥ۀَٖٚ   ٕٔىٗ إز ا٢َّ٘ كَاٍس٣ اضبف٣ َٔٞ  وٙي ٚ ثبػض ٙٛى ىٔب٢ اسبق دب٥٤ٗ
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وٝ هَٚػ٣ ٞٛا ثٝ ث٥َٖٚ س٤ٟٛٝ ٙيٜ ٚ ٞۀٛا٢ ٕۀبهشٕبٖ ثۀب ٞۀٛا٢      ا٤ٗ ٍٔٛى فَٟ ثَ ا٤ٗ إزاسبق ٙٛى. ىٍ 

 ث٥َٖٚ ػب٤ٍِ٤ٗ ٙٛى.

 گ٘زٕ ػولکزد در حذاکثز فطار کاًال خزٍخٖاًذاسُ 1-6

ٙٛى. آُٔۀٖٛ  ا٘ؼبْ ٣ٔ 2-ٔؼٕٛت ىٍ فٚبٍ هَٚػ٣ وب٘بَ ٔغبثك ثب ػيَٚ ة٢َ٥ٌ ػّٕىَى ٢َٕ آُٖٔٛ ا٘ياُٜ

ىٍ ا٤ۀٗ   ٙيٜ سٕٛۀظ ٕۀبُ٘يٜ ا٘ؼۀبْ ٙۀٛى.    بَ هَٚػ٣ ٔٚوٜسٛا٘ي ىٍ كياوظَ فٚبٍ وب٘ػّٕىَى ٕٞـ٥ٙٗ ٣ٔ

 ، ثب٤ي ع٢ٍٛ سٙظ٥ٓ ٙٛى وۀٝ افۀز فٚۀبٍ ىٍ وب٘ۀبَ هَٚػۀ٣ ٔؼۀبىَ كۀياوظَ فٚۀبٍ         2-ٍٝٛر ىٔذَ ٙىُ ة

 ٙيٜ سٕٛظ ٕبُ٘يٜ ثبٙي.سؼ٥٥ٗ

  کزدى هٌسَخاتدهإ خطکتزإ  ّاگ٘زٕاًذاسُ 1-5

ٗ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ٚ ثبٍ ىٍ ٙيٜ ىٍ ٔوِٖ ا٘ياُٜوَىٖ ٖٔٙٛػبر ثب٤ي سٕٛظ طجبر ىٔب٢ لَاٍ ىاىٜىٔب٢ هٚه  كۀ٥

 إز.َٙف ىاىٜ ٙيٜ دفَآ٤ٙي ٚ ٔٚوٞبر طجبر ىٍ د٥ٕٛز وٙٙي٣ٌ ى٘جبَ ٙٛى. َٔكّٝ هٚه

 ػولکزد ارسٗاتٖ 9

 کل٘ات 9-3

ٔغۀبثك ثۀب ا٤ۀٗ إۀشب٘ياٍى      وۀٗ ؿَهٚۀ٣  هٚۀه ىٍ ا٤ٗ ثٙي ٍٚٗ ٞب٢ ا٥ِٚٝ ا٤ٍُبث٣ ثَا٢ ٕٙؼ٘ ػّٕىۀَى  

      فَٟٕۀز ٙۀيٜ إۀز،    7سٕۀب٣ٔ دبٍأشَٞۀب٢ ػّٕىۀَى وۀٝ ىٍ ثٙۀي      ٤بث٣ ا٤ٗ ثٙي ٙبُٔ اٍُ ٌَىى.ٔٚوٜ ٣ٔ

 ثبٙي.٣ٔ

وبٍثَى ىاٍى. ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ تُْ إز اػياى ٌَى  تد٥ٕٛز  ىٍ ٌِاٍٗلبثُ وَىٖ اػياى فمظ ثَا٢ ٔمبى٤َ ٌَى

 9819-1إۀشب٘ياٍى ّٔۀ٣ ا٤ۀَاٖ ٙۀٕبٍٜ      3-لۀبٖ٘ٛ ة، ٤َُثٙۀي ة   ؿۀٝ ىٍ س٤َٗ ػيى عجك آٖٙٛ٘ي، ثٝ ِ٘ى٤ه

ٖ ٙٛ٘يٙيٜ، ٌَى ٣ٔ ث٥بٖ ٤ٚ1389َا٤٘ ٕبَ  ٞۀب٢ كۀٌ    . اٌَ ٌَى وَىٖ ىٍ ٕٕز ٍإز اػٚبٍ ثبٙي، ٔىۀب

 ٙيٜ ٘جب٤ي ثب ٝفَ دَ ٙٛى.

 رعَتت ًْاٖٗ در تارهمذار  9-2

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز، ا٤ٍُبث٣ ٙٛى. 4-2-8ثٙي ٤َُؿٝ ىٍ ٟ٘ب٣٤ ثبٍ ثب٤ي عجك آٖ ٍعٛثزٔمياٍ 

 ٙٛى:اٞب٢ آُٖٔٛ ٔؼشجَ ىٍ ٤ه ٢َٕ آُٖٔٛ ٔغبثك ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔاػَ ٥ٔμب٥ٍ٘ٗ ٔمياٍ ٍعٛثز ٟ٘ب٣٤ 
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j
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n 1
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 وٝ ىٍ آٖ:

   n سؼياى اػَاٞب٢ آُٖٔٛ إز؛ 

j     ٕٙبٍٜ اػَا٢ آُٖٔٛ إز؛ 
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µfj   ٍ٢َ٥ٌ ٙيٜ دٔ اُ ٍعٛثز ٟ٘ب٣٤ ا٘ياُٜ ٔميا j.ا٥ٔٗ اػَا٢ آُٖٔٛ إز 

 اػَاٞب٢ آُٖٔٛىٞٙيٜ لبث٥ّز سغ٥٥َ ث٥ٗ وٝ ٘ٚبٖ ،Sb ٢َ٥ٌ ٙيٜ٘ياٍُٜعٛثز ٟ٘ب٣٤ أمياٍ إشب٘ياٍى ا٘لَا  

 ، ثب إشفبىٜ اُ ٍاثغٝ ٤َُ سؼ٥٥ٗ ٣ٔ ٙٛى:إزسٙظ٥ٓ ٙيٜ  ٕٙغُٔب٤ٖه ٢َٕ آُٖٔٛ ثب ثَ٘بٔٝ ا٘شوبث٣ ٤ب 
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 وٝ ىٍ آٖ: 

n   سؼياى اػَاٞب٢ آُٖٔٛ إز؛ 

j     ٕٙبٍٜ اػَا٢ آُٖٔٛ إز؛ 

µfj    ٍ٢َ٥ٌ ٙيٜ دٔ اُ ٍعٛثز ٟ٘ب٣٤ ا٘يأُٜميا j؛ا٥ٔٗ اػَا٢ آُٖٔٛ إز 

µ     ٗثَا٢ ٢َٕ آُٖٔٛ. ٢َ٥ٌ ٙيٍٜعٛثز ٟ٘ب٣٤ ا٘يأُٜمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ 

 اًزصٕ کل 9-1

ٙۀيٜ  ٥ٌۀ٢َ ٙيٜ ٚ ا٢َّ٘ ثوۀبٍ ا٘ۀياُٜ  ٢َ٥ٌٔؼٕٛع ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ ا٘ياُٜوٝ  Emjٙيٜ وُ ٢َ٥ٌا٢َّ٘ ا٘ياُٜ

ُ  ٢َ٥ٌ ٙيٜ ثبٙي،وٝ ا٢َّ٘ ٌبُ ٥ِ٘ ا٘ياٍُٝٛس٣ٚ ىٍ إز ذ ٔغبثك ثب د٥ٕٛز ٍا  حٞۀب٢ د٥ٕٛۀز   ىٕۀشٍٛاِؼٕ

 ى٘جبَ ٕ٘ب٥٤ي.

 اًزصٕ اصلاح ضذُ 9-4

اٝلاف َٔٞ  ا٢َّ٘  5ٙيٜ ىٍ ػيَٚ اٌَ ٔمياٍ ٍعٛثز ٟ٘ب٣٤ ٤ه اػَا٢ آُٖٔٛ ٔؼش٥َ ىٍ ٔليٚىٜ ٞي  ىاىٜ

ٞب٢ اػَا٢ آُٖٔٛ ٔؼشجَ سؼ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ٢َ٥ٌياُؿٝ ىٍ ٤َُ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز، ثب إشفبىٜ اُ ا٘ثب٤ي عجك آٖ

 ، ا٤ٍُبث٣ ٙٛى.3-8ثٙي ٤َُ

ػٙٛاٖ ٔٞۀَ   ٢َ٥ٌ ٙيٜ ثب٤ي ثٝىٍ غ٥َ ا٤ٗ ٍٝٛر ٥٘ب٢ُ ثٝ اٝلاف َٔٞ  ا٢َّ٘ ٥ٖ٘ز ٚ َٔٞ  ا٢َّ٘ ا٘ياُ

 ٙيٜ اػلاْ ٙٛى.ا٢َّ٘ اٝلاف

 ٙٛى:ُٖٔٛ ٔلبٕجٝ ٣ٔىٍ ٤ه ٢َٕ آ jثَا٢ َٞ اػَا٢ آُٖٔٛ  Ejَٔٞ  ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ اٝلاف ٙيٜ 
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 وٝ ىٍ آٖ:

Emj     ٙيٜ ثَا٢ ٢َ٥ٌاِىش٤َى٣ ا٘ياُا٢َّ٘ jُٖٛٔإز؛  ا٥ٔٗ اػَا٢ آ 

i0µ    ٘ب٣ٔ إز؛ ا٥ِٚٝ ٔمياٍ ٍعٛثز 

f0µ    ٍٟ٘ب٣٤ ٞي  إز؛ٍعٛثز  ٔميا 

W     وٗ ؿَه٣ٚ ثَا٢ ٘ٛػ٣ اُ ثبٍ سلز آُٖٔٛ إز؛ظَف٥ز ا٣ٕٕ هٚه 
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Wi    ػَْ ثبٍ آُٖٔٛ دٔ اُ ه٥ٔ ٙيٖ إز؛ 

Wf    .ػَْ ثبٍ آُٖٔٛ دٔ اُ هٚه ٙيٖ إز 

اٝلاف ٙۀيٜ ىٍ سٕۀب٣ٔ    ، ثب إشفبىٜ اُ َٔٞ  ا٢َّ٘ اِىش٤َىE٣اٝلاف ٙيٜ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ َٔٞ  ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣

 ٙٛى:ٞب٢ ٔؼشجَ ٔلبٕجٝ ٣ٔاػَا٢ آُٖٔٛ

 
 وٝ ىٍ آٖ:

n    اػَاٞب٢ آُٖٔٛ إز؛ سؼياى 

j    ٍٜاػَا٢ آُٖٔٛ إز؛ ٕٙب 

Ej  اٝلاف ٙيٜ ىٍ  َٔٞ  ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣j .ا٥ٔٗ اػَا٢ آُٖٔٛ إز 

 آب اصلاح ضذُهصزف  9-7

ٞۀب٢ اػۀَا٢   ٥ٌۀ٢َ ؿٝ ىٍ ٤َُ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز، ثب إشفبىٜ اُ ا٘ۀياُٜ ثب٤ي عجك آٖ آة اٝلاف ٙئَٜٞ  

 ، ا٤ٍُبث٣ ٙٛى.3-8ثٙي ٤َُآُٖٔٛ ٔؼشجَ سؼ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ 

 ٙٛى:ىٍ ٤ه ٢َٕ آُٖٔٛ ٔلبٕجٝ ٣ٔ jثَا٢ َٞ اػَا٢ آُٖٔٛ  Ljش٤َى٣ اٝلاف ٙيٜ َٔٞ  ا٢َّ٘ اِى
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 وٝ ىٍ آٖ:

Lmj      َُٜٞٔ٢َ٥ٌ ٙيٜ ثَا٢ آة ا٘يا jا٥ٔٗ اػَا٢ آُٖٔٛ إز؛ 

µi0      ٘ب٣ٔ إز؛ ا٥ِٚٝٔمياٍ ٍعٛثز 

f0µ    ٍٟ٘ب٣٤ ٞي  ٔب٘يٜ إز؛ ٍعٛثز ٔميا 

W     ٕٕوٗ ؿَه٣ٚ ثَا٢ ٘ٛػ٣ اُ ثبٍ سلز آُٖٔٛ إز؛٣ هٚهظَف٥ز ا 

Wi    ػَْ ثبٍ آُٖٔٛ دٔ اُ ه٥ٔ ٙيٖ إز؛ 

Wf    .ػَْ ثبٍ آُٖٔٛ دٔ اُ هٚه ٙيٖ إز 

ٞۀب٢ ٔؼشجۀَ   آة اٝلاف ٙيٜ ىٍ سٕب٣ٔ اػَا٢ آَُٖٔٛٔٞ  ، ثب إشفبىٜ اُ Lآة اٝلاف ٙيٜ َٔٞ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  

 ٙٛى:ٔلبٕجٝ ٣ٔ
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 وٝ ىٍ آٖ:

n    ػَاٞب٢ آُٖٔٛ إز؛سؼياىا 

j    ٕٙبٍٜ اػَا٢ آُٖٔٛ إز؛ 

Lj    َٞٔ ٍآة اٝلاف ٙيٜ ى j.ا٥ٔٗ اػَا٢ آُٖٔٛ إز 

 ضذُ اصلاحسهاى تزًاهِ   9-6

اٝلاف َٔٞ  ا٢َّ٘  5ٙيٜ ىٍ ػيَٚ اٌَ ٔمياٍ ٍعٛثز ٟ٘ب٣٤ ٤ه اػَا٢ آُٖٔٛ ٔؼش٥َ ىٍ ٔليٚىٜ ٞي  ىاىٜ

ٞب٢ اػَا٢ آُٖٔٛ ٔؼشجَ سؼ٥ۀ٥ٗ ٙۀيٜ   ٢َ٥ٌٕشفبىٜ اُ ا٘ياُٜؿٝ ىٍ ٤َُ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز، ثب اثب٤ي عجك آٖ

 ، ا٤ٍُبث٣ ٙٛى.3-8ىٍ ٤َُثٙي 

ػٙٛاٖ َٔٞ  ٢َ٥ٌ ٙيٜ ثب٤ي ثٝىٍ غ٥َ ا٤ٗ ٍٝٛر ٥٘ب٢ُ ثٝ اٝلاف َٔٞ  ا٢َّ٘ ٥ٖ٘ز ٚ َٔٞ  ا٢َّ٘ ا٘ياُٜ

 ٙيٜ اػلاْ ٙٛى.ا٢َّ٘ اٝلاف

 ٙٛى:٢َٕ آُٖٔٛ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ىٍ ٤ه jثَا٢ َٞ اػَا٢ آُٖٔٛ  tjُٔبٖ ثَ٘بٔٝ اٝلاف ٙيٜ 
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 وٝ ىٍ آٖ:

tmj    ُٜ٢َ٥ٌ ٙيٜ ثَا٢ ُٔبٖ ثَ٘بٔٝ ا٘يا jا٥ٔٗ اػَا٢ آُٖٔٛ إز؛  

µi0      ٘ب٣ٔ إز؛ ا٥ِٚٝٔمياٍ ٍعٛثز 

f0µ    ٍٟ٘ب٣٤ ٞي  إز؛ٍعٛثز  ٔميا 

W     وٗ ؿَه٣ٚ ثَا٢ ٘ٛػ٣ اُ ثبٍ سلز آُٖٔٛ إز؛ظَف٥ز ا٣ٕٕ هٚه 

Wi    ػَْ ثبٍ آُٖٔٛ دٔ اُ ه٥ٔ ٙيٖ إز؛ 

Wf    .ػَْ ثبٍ آُٖٔٛ دٔ اُ هٚه ٙيٖ إز 

ٞۀب٢ ٔؼشجۀَ   اٝلاف ٙيٜ ىٍ سٕب٣ٔ اػَا٢ آُٖٔٛ ، ثب إشفبىٜ اُ ُٔبٖ ثَ٘ب٥ٔtٝٔب٥ٍ٘ٗ ُٔبٖ ثَ٘بٔٝ اٝلاف ٙيٜ 

 ٙٛى:ٔلبٕجٝ ٣ٔ
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 وٝ ىٍ آٖ:

n    اػَاٞب٢ آُٖٔٛ إز؛ سؼياى 

j    ُٛٔإز؛ٕٙبٍٜ اػَا٢ آ ٖ 

tj  ٝٔاٝلاف ٙيٜ ىٍ  ُٔبٖ ثَ٘بj .ا٥ٔٗ اػَا٢ آُٖٔٛ إز 

 تاسدُ چگالص 9-5

ٞب٢ اػَا٢ آُٖٔٛ ٔؼشجَ ٢َ٥ٌؿٝ ىٍ ٤َُ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز، ثب إشفبىٜ اُ ا٘ياُٜثب٤ي عجك آٖ ثبُىٜ ؿٍبِ٘

 ، ا٤ٍُبث٣ ٙٛى.4-8ثٙي ٤َُسؼ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ 

 ٙٛى :جٝ ٙيٜ ٚ ثَ كٖت ىٍٝي ث٥بٖ ٣ٔٞب ٔلبٕآُٖٔٛ ثَا٢ ٕٞٝ اػَا٢ Cj ثبُىٜ ؿٍبِ٘ 

 
 وٝ ىٍ آٖ:

Wwj    ُٜ٢َ٥ٌ ٙيٜ ثَا٢ ُٔبٖ ثَ٘بٔٝ ا٘ياj ا٥ٔٗ اػَا٢ آُٖٔٛ إز؛ 

Wi    ٙيٖ إز؛ػَْ ثبٍ آُٖٔٛ دٔ اُ ه٥ٔ ٙيٖ ٚ لجُ اُ هٚه 

Wf    .ػَْ ثبٍ آُٖٔٛ دٔ اُ هٚه ٙيٖ إز 

ٔؼشجَ ٔلبٕجٝ ٙيٜ ٚ ثَكٖۀت   اػَا٢ آُٖٔٛ 5يالُ ك ثبُىٜ ؿٍبِ٘، ثب إشفبىٜ اُ C ثبُىٜ ؿٍب٥ِٔ٘ب٥ٍ٘ٗ 

 ٙٛى:ىٍٝي ث٥بٖ ٣ٔ

 
 وٝ ىٍ آٖ:

n    اػَاٞب٢ آُٖٔٛ إز؛ سؼياى 

j    ٕٙبٍٜ اػَا٢ آُٖٔٛ إز؛ 

Cj  ِ٘ىٍ ثبُىٜ ؿٍب j .ا٥ٔٗ اػَا٢ آُٖٔٛ إز 

 ظزف٘ت تثخ٘ز 9-1

ب٢ آُٖٔٛ ٔؼشجَ سؼ٥ۀ٥ٗ ٙۀيٜ ىٍ   ٢َ٥ٌ اػَاٞٙيٜ ثب ا٘ياُٜؿٝ ىٍ ٤َُ ٔٚوٜظَف٥ز سجو٥َ ثب٤ي ٔغبثك ثب آٖ

 سؼ٥٥ٗ ٙٛى: 4-٤ُ8َثٙي 
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 وٝ ىٍ آٖ:

n سؼياى اػَاٞب٢ آُٖٔٛ إز؛ 

Ec ظَف٥ز سجو٥َ إز؛ 

j سؼياى اػَا٢ آُٖٔٛ إز؛ 

Tmj ُٜ٢َ٥ٌ ٙيٜ ُٔبٖ ثَ٘بٔٝ ا٘ياj ُٖٛٔ؛إز ا٥ٔٗ اػَا٢ آ 

Wwj ٙيٜ ىٍ ٔوِٖ ٖٙشٚٛ ىٍ ػَْ آة ػٕغj ُٖٛٔ؛إز ا٥ٔٗ اػَا٢ آ 

Wij َىٍ وَىٖ وَىٖ أب لجُ اُ هٚهْ ثبٍ آُٖٔٛ ٍٔٛى إشفبىٜ دٔ اُ ه٥ٔػj ا٥ٔٗ اػَا٢ آُٖٔٛ إز؛ 

Wfj ٙيٖ ىٍػَْ ثبٍ آُٖٔٛ دٔ اُ هٚه j .ا٥ٔٗ اػَا٢ آُٖٔٛ إز 

 حدن َّإ خزٍخٖ 9-9

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز، ا٤ٍُبث٣ ٙٛى. رؿٝ ىٍ د٥ٕٛز كؼٓ ٞٛا٢ هَٚػ٣ ثب٤ي عجك آٖ

 ش ضَدّاٖٗ کِ تاٗذ گشاردادُ 31

  ٙۀٛى  ا٘ۀي. د٥ٚۀٟٙبى ٔۀ٣   فَٟٕز ٙۀيٜ  تٞب٢ َٔثٛط وٝ ثب٤ي ٌِاٍٗ ٙٛ٘ي، ىٍ د٥ٕٛز ثَا٢ َٞ آُٖٔٛ، ىاىٜ

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز، اٍائٝ ٙٛ٘ي. ت وٝ ىٍ د٥ٕٛز فَٔش٣ٞب ثب ىاىٜ
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 پَ٘ست الف 

 )الشاهٖ(

 فْزست هزخغ

 ضٌَٗذُ هزخغ  3-الف

 ؼٝ ٙٛى.َٔاػ CLC/TS 50640: 2015إشب٘ياٍى  Bثٝ د٥ٕٛز 

 هطخصات تار آسهَى  2-الف

 َٔاػؼٝ ٙٛى. CLC/TS 50640: 2015إشب٘ياٍى  Cثٝ د٥ٕٛز 

 ساسٕ تِ رٍش کاهلا خطکآهادُ  1-الف

 َٔاػؼٝ ٙٛى. CLC/TS 50640: 2015إشب٘ياٍى  Fثٝ د٥ٕٛز 

 ّاػذم لغؼ٘ت در اًذاسُ گ٘زٕ  4-الف

 َٔاػؼٝ ٙٛى. 1394ٕبَ  :20926إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ظثٝ د٥ٕٛز 

 کي چزخطٖخطکخٌثِ ّإ  سٗست هح٘غٖ استفادُ اس   7-الف

 َٔاػؼٝ ٙٛى. 1394: ٕبَ 20926إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ضثٝ د٥ٕٛز 

 کٌٌذگاىتاه٘يهَاد ٍ  کٌٌذگاىتِْ٘  6-الف

 َٔاػؼٝ ٙٛى. CLC/TS 50640: 2015، إشب٘ياٍى Nثٝ د٥ٕٛز 

 کزدىُزإ ًزهال٘شتهطخصات هاض٘ي لثاسطَٖٗ   5-الف

 َٔاػؼٝ ٙٛى. CLC/TS 50640: 2015، إشب٘ياٍى 6.4.4.2ثٝ ٤َُثٙي 
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  بَ٘ست پ

 )الشاهٖ(

 ّإ چزخطٖ کيخزٍخٖ خْت آسهَى خطک ّإکاًال

 کل٘ات  3-ب

 ٙۀيٜ ىاٙۀشٝ ثبٙۀي.   ٔٚوٜ ؿٝ سٕٛظ ٕبُ٘يٜٚ لغ٢َ ثَاثَ ثب آٖ m 15وب٘بَ فٚبٍ، ثب٤ي عَٛ وب٘ب٣ِ ثَاثَ ثب 

 .2ٚ ٘ٛع  1ثبٙي؛ ٘ٛع سٛا٘ي ىٚ ٘ٛع ٔشفبٚر ىاٙش٣ٝوب٘بَ ٔ

 3هطخصات کاًال خزٍخٖ ًَع   2-ب

 هَاد کاًال 3-2-ب

     َ ِِٛۀٝ ثب٤ۀي ٔغۀبثك ثۀب اِِأۀبر     ٙۀٛى. لغۀ  ٘ب٥ٔيٜ ٔۀ٣  1ِِٛٝ ٔبٍد٥ؾثبٙي وٝ  فٛتى٢وب٘بَ ثب٤ي اُ ػٙٔ ِِٛٝ 

 وٗ ؿَه٣ٚ سلز آُٖٔٛ ثبٙي.ٙيٜ سٕٛظ ٕبُ٘يٜ ثَا٢ هٚهىاىٜ

 ضکل کاًال 2-2-ب

ثب عَاك٣ ثٝ  90 °سٛا٘ي ثٝ ٙىُ ٔؼَا٢ ٖٔشم٥ٓ ٤ب ه٥ٕيٜ ثبٙي. ٔؼبُ إز وب٘بَ كياوظَ ٕٝ هٓ وب٘بَ ٣ٔ

اٌَ ٤ه ٤ب ؿٙي هٓ ثٝ وُ عَٛ وب٘بَ هَٚػ٣ اضبفٝ ٙٛى، ا٤ٗ ٔٛضٛع ثب٤ۀي اٝۀلاف    ىاٙشٝ ثبٙي. 1-ٙىُ ة

ثب٤ۀي ثۀ٥ٗ    cm 200م٥ٓ ثٝ عَٛ كياوظَ ا٘ؼبْ ٙٛى. ٤ه ِِٛٝ ٖٔش 1-ٙٛى. اٝلاكبر ثب٤ي ٔغبثك ثب ػيَٚ ة

 َٞ ه٥ٕي٣ٌ لَاٍ ٥ٌَى.

 
 راٌّوا

 ا٘ٛاع ٔؼبُ ه٥ٕي٣ٌ:

 R/d; 1  :1٘ٛع 

 R/d; 2  :2٘ٛع 

 خن کاًال خزٍخٖ – 3-ضکل ب

                                                 

1- spiro-pipe 
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 91 °هؼادل عَل هدزا تا خن  -3-خذٍل ب

 هؼادل عَل هدزا  ًَع خن

(m) 

1 ;R/d 16  ×( َلغm) 

2 ;R/d 12  ×( َلغm) 
 m 6/8ىٞۀي. ثٙۀبثَا٤ٗ   ٍا ٘ٚۀبٖ ٔۀ٣   m 2/0  ;m 4/6×  16×  2اضبفٝ ٙيٜ ثبٙي، ٔؼبىَ عَٛ ِِٛۀٝ   R/d; 1ثب  90°. اٌَ ىٚ هٓ  m 2/0َا لغَ ٔؼ -هثال

 كبُٝ ٙٛى. m 15ٔؼَا٢ ٖٔشم٥ٓ ثب٤ي اضبفٝ ٙٛى سب وُ ٔؼَا٢ ٖٔشم٥ٓ 

 اتشار 1-2-ب

ثبٙي. هٛا٘يٖ ٔمبى٤َ فٚۀبٍ ثب٤ۀي ىٍ    ٙغٕىث٣فٚبٍ هَٚػ٣ ٚ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜهَٚػ٣ ثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ سؼ٥ِٟ وب٘بَ 

٢َ٥ٌ فٚبٍ ٚػٛى ه٥ٕي٣ٌ ث٥ٗ هَٚػ٣ ٚ ٘مغٝ ا٘ياُٜ وٗ ؿَه٣ٚ ا٘ؼبْ ٙٛى.هَٚػ٣ هٚه m 5/0فبّٝٝ 

 ٘ياٍى.

ثب٤ي لجۀُ ٚ   ٕٙغىث٣ ثب٤ي ٔشُٞ ٙٛى. m 5/0، ٤ه ِِٛٝ ٖٔشم٥ٓ ى٤ٍَ ثٝ عَٛ كيالُ ا٘يا٢َ٥ٌُثؼي اُ ٘مغٝ 

 ٤ب ث٥ٚشَ ٔشُٞ ٙٛى. ٢m 1 ٖٔشم٥ٓ ثٝ عَٛ ثٝ ٔؼَا ا٘يا٢َ٥ٌُثؼي اُ ٘مغٝ 

 2هطخصات کاًال خزٍخٖ ًَع   1-ب

 کل٘ات 3-1-ب

 إشفبىٜ وٙٙي. 2سٛا٘ٙي اُ ٘ٛع ىاٍ٘ي، ٣ٔ 1ٞب٣٤ وٝ فضب٢ ٔليٚى٢ ثَا٢ وب٘بَ ٘ٛع آُٔب٤ٍٚبٜ

 2هطخصات کاًال خزٍخٖ ًَع  2-1-ب

ثب٤ي ٔغبثك ثب ىٕشٍٛاِؼُٕ ٕبُ٘يٜ ثبٙي ثو٘ افم٣ وب٘بَ ٕبهشٝ ٙٛى.  2-ةهَٚػ٣ ثب٤ي ٔغبثك ٙىُ وب٘بَ 

وۀٗ  وٝ افۀز فٚۀبٍ ثۀ٥ٗ هَٚػۀ٣ هٚۀه     سٛا٘ي َٞ اثؼبى٢ ىاٙشٝ ثبٙي سب ُٔب٣٘وٝ ثو٘ ػٕٛى٢ ٣ٔىٍ كب٣ِ

٘جبٙي. عَٛ افم٣ وب٘بَ لجُ ٚ ثؼي ٘مغۀٝ   1سَ اُ افز َٔثٛط ثَا٢ وب٘بَ هَٚػ٣ ٘ٛع ؿَه٣ٚ ٚ ٔل٥ظ ثٍِي

 ثبٙي. ٢َ٥ٌm 5/0 فٚبٍ ثب٤ي ا٘ياُٜ

 تٌظ٘وات صح٘ح فطار کاًال خزٍخٖ 1-1-ب

، ثب٤ي ع٢ٍٛ سٙظ٥ٓ ٙٛى وٝ ٔمبٚٔز ػ٤َبٖ ىٍ وب٘بَ ىٍ ٍإشب٢ 2ػ٤َبٖ ىٍ ٔليٚىوٙٙيٜ وب٘بَ هَٚػ٣ ٘ٛع 

m 15  ثبٙي. 1وب٘بَ هَٚػ٣ ٔمبٚٔز ٘ٛع   ٝ ٙۀيٜ سٕٛۀظ   ا٤ٗ اِِاْ ثب٤ي ٔغبثك ٤َُ اػَا ٙٛى: اُ اعلاػۀبر اٍائۀ

ٕشٖٛ َٔثۀٛط   2-ىٍ ػيَٚ ة هَٚػ٣ ٚ ػ٤َبٖ ٞٛا٢ هَٚػ٣ إشفبىٜ و٥ٙي. ٕبُ٘يٜ ىٍ اٍسجبط ثب اثؼبى وب٘بَ

ٍا ثجٙي٤ي )ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ اُ ٙيٜ وب٘بَ هَٚػ٣ ٍا ا٘شوبة و٥ٙي ٚ افز فٚبٍ َٔثٛط ثٝ ػ٤َبٖ ٞٛا ثٝ لغَ ىاىٜ

 إشفبىٜ و٥ٙي(. ٔب٘ؼ٣

ٍا ع٢ٍٛ سٙظۀ٥ٓ و٥ٙۀي وۀٝ     وٙٙيٜ ٞٛاا٘يا٢ُ و٥ٙي ٚ سٙظ٥ٓوٗ ؿَه٣ٚ ٍا ثيٖٚ ثبٍ ٚ ثيٖٚ ٌَٔبُا ٍاٜهٚه

٢َ٥ٌ و٥ٙي ٚ اٌَ ػ٤َۀبٖ ٞۀٛا٢ كۀبَ    ػ٤َبٖ ٞٛا ٍا ا٘ياُٜ ، ا٤ؼبى ٙٛى.2-افز فٚبٍ ٔٚبثٝ ٔغبثك ثب ػيَٚ ة

ثۀَ ٔجٙۀ٣ ػ٤َۀبٖ     2-ىٕز آٔيٜ سٕٛظ ٕبُ٘يٜ ثبٙي، افز فٚبٍ ػي٤ي ىٍ ػيَٚ ةكبضَ ٔشفبٚر اُ ٔمياٍ ثٝ
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سىَاٍ و٥ٙي سب افز فٚبٍ ٚ ػ٤َبٖ ٞٛا ٔغبثك ثب ٔمبى٤َ ػيَٚ  وبٍوَى فٛق ٍا ٙيٜ ٍا ثوٛا٥٘ي.٢َ٥ٌٞٛا٢ ا٘ياُٜ

 ثبٙي. 2-ة

 

 

 2خزٍخٖ ًَع  کاًال– 2-ضکل ب
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  m 37تزإ ٗک کاًال تِ عَل ّإ هختلف همذار افت فطار تزإ لغزّا ٍ خزٗاى -2-ب خذٍل

 ( تزإ کاًال هذٍر تزإ اتؼاد هختلف کاًال ٍ خزٗاى َّاPaافت فطار )

َّإ  خزٗاى

 سزد
M

3
/h 

 لغز کاًال خزٍخٖ

(mm) 

311 327 371 211 271 137 411 

150 28/69       

200 62/114 71/39      

220 42/135 92/46      

250 38/169 69/58 68/24     

260 41/181 85/62 44/26     

280 53/206 56/71 10/30     

300 03/233 74/80 96/33     

350 19/305 74/105 48/44     

360 62/320 09/111 73/46     

400 53/385 58/133 19/56 33/14    

420 90/419 49/145 19/61 60/15    

430 55/437 60/151 77/63 26/16    

450 78/473 16/164 05/69 61/17    

500 71/569 39/197 03/83 17/21    

550 12/673 22/233 10/98 01/25    

600 83/783 58/271 23/114 13/29    

620 12/830 62/287 98/120 58/30    

640 55/877 05/304 89/127 61/32    

650 68/901 41/312 41/131 51/33    

700 54/1026 68/355 60/149 15/38 22/13   

750 28/1158 32/401 80/168 04/43 91/14   

800 77/1296 30/449 99/188 19/48 70/16   

850  59/499 14/210 59/53 57/18   

860  92/509 48/214 69/54 95/18   

900  15/552 24/232 22/59 52/20   

950  94/606 29/255 10/65 56/22   

1000  95/663 27/279 21/71 67/24   

1060  13/723 16/304 56/77 87/26   

1100  46/784 96/329 14/84 15/29   

1200  48/913 23/384 98/97 95/33   

1300  83/1050 00/442 71/112 05/39 03/13  

1400  35/1196 21/503 32/128 46/44 83/14  
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 ( تزإ کاًال هذٍر تزإ اتؼاد هختلف کاًال ٍ خزٗاى َّاPaافت فطار )

خزٗاى َّإ 

 سزد
M

3
/h 

 لغز کاًال خزٍخٖ

(mm) 

311 327 371 211 271 137 411 

1500  87/1349 78/567 78/144 16/50 74/16  

1600   67/635 10/162 16/56 74/18  

1700   82/706 24/180 45/62 83/20  

1800   18/781 20/199 02/69 03/23  

1900   70/858 97/218 87/75 31/25  

2000   34/939 53/239 99/82 69/27  

2250   36/1154 36/294 99/101 03/34  

2500   09/1388 96/353 64/122 91/40 15/13 

2750   04/1640 21/418 90/144 34/48 54/15 

3000   78/1909 00/487 73/168 29/56 10/18 

3250    22/560 10/194 76/64 82/20 

3500    80/637 98/220 72/73 70/23 

3750    64/719 34/249 18/83 74/26 

4000    69/805 15/279 13/93 94/29 
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 جَ٘ست پ

  (دٌّذُآگاّٖ)

 ًوَدار خزٗاى

ىٞۀي.  ٘ٚبٖ ٔۀ٣ ٍا وٗ ؿَه٣ٚ هٛىوبٍ ٤ه ٢َٕ آُٖٔٛ ٔؼشجَ هٚه تُْ ثَا٢ٕ٘ٛىاٍ اليأبر  1-ٙىُ ح

 ىٞي.٣ٔوٗ ؿَه٣ٚ غ٥َهٛىوبٍ ٍا ٘ٚبٖٕ٘ٛىاٍ اليأبر تُْ ثَا٢ ٤ه ٢َٕ آُٖٔٛ ٔؼشجَ هٚه 2-ٙىُ ح
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 کي چزخطٖ خَدکار هؼتثز خطک ًوَدار الذاهات لاسم تزإ ٗک سزٕ آسهَى 3-ضکل ج
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 کي چزخطٖ غ٘زخَدکارًوَدار الذاهات لاسم تزإ ٗک سزٕ آسهَى هؼتثز خطک 2-ضکل ج
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 تپَ٘ست 

 )الشاهٖ( 

 ضَدگشارش  ٖ کِ تاٗذاعلاػات –گشارش آسهَى

 ىٞي.ٍا اٍائٝ ٣ٔ ٙٛىٌِاٍٗ  ٣ ٍا وٝ ثب٤ياعلاػبسا٤ٗ د٥ٕٛز 

ٚ ٔمبى٢َ٤ وٝ َٔثۀٛط ثۀٝ    ٞبتُْ إز ػيَٚٙٛى. فمظ د٥ٟٚٙبى ٣ٔىٍ ٤َُ  3-سب ر 1-ر ٞب٢ػيَٚسَس٥ت 

 ٙٛى.، ىٍ ٘ظَ ٌَفشٖٝٞشٙي  آُٖٔٛ ٞب٢اِِأبر ٢َٕ

 ضٌاساٖٗ اعلاػات -3-تخذٍل 

 (إشب٘ياٍىسؼ٥٥ٗ ٤َٚا٤٘ ٚ ٕبَ ثب )  «CLC/TSگشارش آسهَى  »ػٙٛاٖ: 

 ٘بْ ٚ آىٍٓ آُٔب٤ٍٚبٜ:

 ٕ٘ٛ٘ٝ آُٔب٤ٍٚبٜ:ٕٙبٍٜ  ٕٙبٍٜ ٌِاٍٗ آُٔب٤ٍٚبٜ:

 ٔيَ: ٘بْ سؼب٢ٍ:

 ٕٙبٍٜ ٤َٕبَ: ٕٙبٍٜ ٔيَ:

 وٍٚٛ ٕبُ٘يٜ: ٥ّٕٚٝ: ٔجيا

 )ثَ كٖت ٕب٘ش٥ٕشَ(: اتؼاد اظْار ضذُ ٍس٘لِ )ثَ كٖت ٕب٘ش٥ٕشَ(: گ٘زٕ ضذُ ٍس٘لِ اتؼاد اًذاسُ

 اٍسفبع: اٍسفبع:

 ٔبو٤ِٕٓ اٍسفبع: اٍسفبع: كياوظَ

 دٟٙب: دٟٙب:

 ػٕك: ػٕك:

 ٔبو٤ِٕٓ ػٕك: ك:ػٕ كيالُ

 اِف(:lكؼٓ ٔوِٖ )ثَكٖت ٥ِشَ  اِف(:lكؼٓ ٔوِٖ )ثَكٖت ٥ِشَ 

 اِف(:kg)ثَ كٖت و٥ٌَّْٛ  ظزف٘ت هداس

 :سَو٥ج٣ -٥ِب  ٔٞٙٛػ٣وشبٖ/ا

 کي خطک ٖحاعز

 ثبٌٌٍا٢ٍ هٚه وٗ )ثبت/ ػّٛ(: ٔلٍٛ سمبٍٖ )ػٕٛى٢/ افم٣(:

 ٝ/ ه٥َ(:وٙٙي٣ٌ )ثّ هب٥ٝز ػٕغ ى٤ٍـٝ سو٥ّٝ ٞٛا )ثّٝ/ ه٥َ(:

 وٙٙيٜ ُٔبٖ )ثّٝ/ ه٥َ(: وٙشََ وٙٙيٜ( )ثّٝ/ ه٥َ(:وٙشََ -)كٍَٖ هٛىوبٍ

  اسٞبَ آة َٕى )ثّٝ/ ه٥َ(:

 (:Hzا٣ٕٕ )ثَكٖت َٞسِ  ِّٚشب (:Vا٣ٕٕ )ثَكٖت ِٚز  ِّٚشب

آُٖٔٛ ثَا٢  )ثَا٢ ٔظبَ، ىٍ ٍٝٛر وبٍثَى، ى٥ُِ سٛلف آُٖٔٛ لجُ اُ اسٕبْ ٚ سٛض٥ل٣ ؿٙب٘ـٝ ػَْ ثبٍ سى٣ّ٥ٕاعلاػبر 

 ظَف٥ز ا٣ٕٕ ٔٙبٕت ٘جبٙي(: 

 ٞب٢ ىٍ ا٤ٗ ٌِاٍٗ: ٕٙبٍٜ ٝفلٝ ٕٙبٍٜ ٝفلٝ:

 :ىٍ ٍٝٛر وبٍثَى -اِف
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 ّإ آسهَىگ٘زٕاًذاسُ -2-تخذٍل 

 ٘بْ ٚ آىٍٓ آُٔب٤ٍٚبٜ:

 َٔػغ ٕ٘ٛ٘ٝ آُٔب٤ٍٚبٜ: َٔػغ آُٖٔٛ آُٔب٤ٍٚبٜ:

  سٙظ٥ٕبر ثَ٘بٔٝ

 
 ٚاكي ٕ٘ٛ٘ٝ

 (n٘ىبر )

 (mٞب) ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

 (calcٔلبٕجبر )

ىلز 

 ٌِاٍٗ

آُٖٔٛ 

1 

آُٖٔٛ 

2 

آُٖٔٛ 

3 

آُٖٔٛ 

4 

آُٖٔٛ 

5 
 S ٔشٕٛظ

        - n ٍُٚ/ٔبٜ/ٕبَ  سب٤ٍن آُٖٔٛ

 ٚضؼ٥ز 

 ػَْ ثبٍ آُٖٔٛ
W0 g m 1        

 ٚضؼ٥ز 

 ػَْ ثبٍ آُٖٔٛ
Wi g m 1        

ٔمياٍ ٍعٛثز 

 ا٥ِٚٝ ٘ب٣ٔ
µio % n 1/0        

ٔمياٍ ٍعٛثز 

 ا٥ِٚٝ 
µij % calc 1/0        

 ػَْ 

 ثبٍ آُٖٔٛ ٟ٘ب٣٤
Wf g m 1        

ٍعٛثز ٔمياٍ 

  ٟ٘ب٣٤ ٞي 
µfo % n 1/0        

ٔمياٍ ٍعٛثز 

 ٟ٘ب٣٤
µfj % calc 1/0        

َٔٞ  ا٢َّ٘ 

اِىش٤َى٣ 

 ٢َ٥ٌ ٙيٜ ا٘ياُٜ
Eej kWh m 0.01        

َٔٞ  ا٢َّ٘ 

٢َ٥ٌ  ا٘ياُٜثوبٍ 

 ٙيٜ
Esj kWh m 01/0        

ٌبُ َٞ  ا٢َّ٘ ٔ

 ٢َ٥ٌ ٙيٜ ا٘ياُٜ
Egj kWh m 01/0        

َٔٞ  ا٢َّ٘ 

 ٢َ٥ٌ ٙيٜ ا٘ياُٜ
Emj kWh m 01/0        

  َٞٔ 

 ا٢َّ٘ اٝلاف ٙيٜ
Ej kWh calc 01/0        

َٔٞ  ا٢َّ٘ 

 اٝلاف ٙيٜ ٔؼ٥ٗ
Es kWh/kg calc 001/0        

 َٔٞ  آة

 ٢َ٥ٌ ٙيٜ ا٘ياُٜ
Lmj l m 1/0        

 آة َٔٞ 

 ٙيٜ اٝلاف
Lj l calc 1/0        
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 ٘بْ ٚ آىٍٓ آُٔب٤ٍٚبٜ:

 َٔػغ ٕ٘ٛ٘ٝ آُٔب٤ٍٚبٜ: َٔػغ آُٖٔٛ آُٔب٤ٍٚبٜ:

سٙظ٥ٕبر 

 ثَ٘بٔٝ:

 

 

 ٚاكي ٕ٘بى

 (n٘ىبر )

ٞب) ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

m) 

ٔلبٕجبر 

(calc) 

ىلز 

 bٌِاٍٗ

آُٖٔٛ 

1 

آُٖٔٛ 

2 

آُٖٔٛ 

3 

آُٖٔٛ 

4 

آُٖٔٛ 

5 
 S ٔشٕٛظ

 َٔٞ  آة

 اٝلاف ٙيٜ ٔؼ٥ٗ
Ls i/kg calc 1/0        

ُٔبٖ ثَ٘بٔٝ 

 ٢َ٥ٌ ٙيٜ ا٘ياُٜ
tmj min m 5/0        

 ُٔبٖ 

ثَ٘بٔٝ اٝلاف 

 ٙيٜ
tj min calc 5/0        

 َٔٞ  آة

 اٝلاف ٙيٜ ٔؼ٥ٗ
ts min/kg m 1/0        

ػَْ آة ػٕغ 

 اِفٙيٜ
WW g m 1        

سبط٥َ 

 اِفوٙٙي٣ٌ ػٕغ
C % calc 1/0        

 Ec l/min calc ظَف٥ز سجو٥َ

0.1 

اضبفٝ 

 إز
       

كؼٓ هَٚػ٣ 

 aٞٛا 
V m

3 calc 1        

        C° m 1/0  ىٔب٢ ٔل٥ظ

        m 1 %  ٍعٛثز ٔل٥ظ

 ٞب ىٍ ا٤ٗ ٌِاٍٗ: ٕٙبٍٜ ٝفلٝ ٕٙبٍٜ ٝفلٝ:

 ٔٚوٜ ٙٛى. ىٍ ٍٝٛر وبٍثَى  -اِف

ثٝ ا٤ٗ ٔؼ٣ٙ إز وٝ ٘ش٥ؼٝ 001/0ػٙٛاٖ ٔظبَ، ىلز ٌِاٍٗ ثٝ وٙي. ٙيٜ ٚ ٌِاٍٗ ٙيٜ ٍا سؼ٥٥ٗ ٣ٍٔل٣ٕ وٝ ىلز ٔمبى٤َ ٌَى -ة

 ثب٤ي ثب ٕٝ ٍلٓ اػٚبٍ ٌَى ٙٛى.
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 هَاد ٍ ضزاٗظ آسهَى -1-تخذٍل 

 ٘بْ ٚ آىٍٓ آُٔب٤ٍٚبٜ:

 َٔػغ ٕ٘ٛ٘ٝ آُٔب٤ٍٚبٜ: َٔػغ آُٖٔٛ آُٔب٤ٍٚبٜ:

 هٌ٘٘ون هاکشٗون ه٘اًگ٘ي کزدى ضزاٗظ در عٖ آسهَى خطک

    (° Cوٗ ) وِٖ هٚهىٔب٢ ٞٛا٢ اعَا  ٔ

    (%ٍعٛثز اسبق آُٖٔٛ )

    (Vِٚشبّ ثَق ٍٚٚى٢ )

    (Hzفَوب٘ٔ ثَق ٍٚٚى٢ )

    (° C) سغ٤ٌٝ آةىٔب٢ 

    (kPa) سغ٤ٌٝ آةفٚبٍ 

    (kPa) سغ٤ٌٝ ثوبٍفٚبٍ 

    (° C) سغ٤ٌٝ ثوبٍىٔب٢ 

    ٘ٛع ٌبُ سغ٤ٌٝ

    (kPa) سغ٤ٌٝ ٌبُفٚبٍ 

 هٌ٘٘ون هاکشٗون ه٘اًگ٘ي زدى تار آسهَىک ضزاٗظ در عٖ خ٘س

    (° Cىٔب٢ آة ٍٚٚى٢ )

    (mmol/lٕوش٣ آة ٍٚٚى٢ )

    اِف(µS/cmٍٕب٘ب٣٤ آة ٍٚٚى٢ )

    اِف(mmol/lهب٥ٝز ل٥ّب٣٤ آة ٍٚٚى٢ )

  ٔب٥ٙٗ ِجب٣٤ٕٛٚ إشفبىٜ ٙيٜ )ٔيَ ٚ ظَف٥ز ا٣ٕٕ(

    چگًَگٖ ضزاٗظ تار آسهَى

    اِف (° C)ىٔب٢ ٔل٥ظ

    اِف(%)ٍعٛثز 

    )ٔيَ ٚ ظَف٥ز ا٣ٕٕ( اِفوٗ إشفبىٜ ٙيٜ ثَا٢ هٚه ٙيٖ  هٚه ٔب٥ٙٗ

    اِف  ٍٚٗ هٚه إشوٛا٣٘ ٍٔٛى إشفبىٜ ض٤َت سجي٤ُ

    کزدى تار آسهَى ضزاٗظ در عٖ ًزهال٘شُ 

    (° Cىٔب٢ آة ٍٚٚى٢ )

    (mmol/lٕوش٣ آة ٍٚٚى٢ )

    ِفا(mmol/lهب٥ٝز ل٥ّب٣٤ آة ٍٚٚى٢ )

    اِف(µS/cmٍٕب٘ب٣٤ آة ٍٚٚى٢ )

   EN 60734 ٕب٢ُ آة عجك إشب٘ياٍى ٍٚٗ إشفبىٜ ثَا٢ آٔبىٜ

 ٞب ىٍ ا٤ٗ ٌِاٍٗ: ٕٙبٍٜ ٝفلٝ ٕٙبٍٜ ٝفلٝ:

 اػلاْ ٙٛى. ىٍ ٍٝٛر وبٍثَى -اِف
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 ثپَ٘ست 

 )الشاهٖ(

 رٍش تؼ٘٘ي اًذاسُ تار آسهَى در صَرت ػذم اظْار ظزف٘ت اسوٖ 

 کل٘ات      3-ث 

، ىٍ ٍٝٛر ػيْ اػلاْ ظَف٥ز ا٣ٕٕ اُ عَ  ٕبُ٘يٜ، اٍائٝ آُٖٔٛ ػَْ ثبٍٍا ثَا٢ سؼ٥٥ٗ  ٣ٍٙٚا٤ٗ د٥ٕٛز 

 ىٞي. ٣ٔ

 ّاحدن هخشى لثاستؼ٘٘ي      2-ث

ٍ فٚبٍ  كؼٓ ٔوِٖ ِجبٓ ، CLC/TS 50640:2015إۀشب٘ياٍى   Kٞۀب ثب٤ۀي ٔغۀبثك د٥ٕٛۀز     (kPa) سغ٤ٌٝ ثوۀب

 سؼ٥٥ٗ ٙٛى.

 آسهَىتار تؼ٘٘ي      1-ث

 ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٙٛى: اُ ٍاثغٝ ٤َُ ػَْ ثبٍ آُٖٔٛ

0/30 /VC ;  ُٖٛٔثَ كٖتػَْ ثبٍ آ kg 

 وٝ ىٍ آٖ:

Vc ٓكؼٓ ٔوِٖ ِجب ;( ٞب إزVc )َثَكٖت ٥ِش 
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 جپَ٘ست 

 )الشاهٖ(

 اًؼغافلاتل رعَتت اٍلِ٘همذار رٍش 

 کل٘ات      3-ج 

إز وٝ ٔمياٍ ٍعٛثز ا٥ِٚٝ َٔٞ  ا٢َّ٘ ع٥ف  ىٞي وٝ ٔجٙب٢ إشب٘يا٢ٍا٤ٗ د٥ٕٛز ٤ٍٚىَى٢ ٍا اٍائٝ ٣ٔ

سٛا٘ي ػ٥ٙب ثَا٢ وٗ ٣َٔٔٞ  ا٢َّ٘ هٚهإشفبىٜ اُ ا٤ٗ ٤ٍٚىَى، ثب وٙي. ٞب ٍا سؼ٥٥ٗ ٣ٔو٥ٕٚٗؼ٣ اُ هٚه

وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ ٙيٜ( ثيٖٚ ٥٘بُ ثٝ آُٖٔٛ اضبف٣، سؼ٥٥ٗ ٙٛى.َٞ ٔمياٍ ٍعٛثز ا٥ِٚٝ )ىٍ ٔليٚىٜ سؼ٥٥ٗ

ٞب، ٤ٍٚىَى وٗز ثٝ ٔمياٍ ٍعٛثز ٍفشبٍ هغ٣ ىاٍ٘ي، ا٤ٗ ٤ٍٚىَى ثَا٢ اوظَ ا٘ٛاع هٚهٞب ٖ٘جوٗاوظَ هٚه

 ىل٥م٣ إز.

وٙي وٝ دبٍأشَٞب٢ ػّٕىَى َٔٞ  ا٢َّ٘ ٚ ُٔبٖ ثَ٘بٔٝ ثَا٢ ٤ه ٔمياٍ  ا٤ٗ ٍٚٗ أىبٖ ا٤ٗ ٍا فَاٞٓ ٣ٔ

ٛثز ا٥ِٚٝ ى٤ٍَ وَىٖ ىٚ ٔمياٍ ٍع ٞب٢ هٚه ٍعٛثز ا٥ِٚٝ هبٛ اُ َٔٞ  ا٢َّ٘ ٔلبٕجٝ ٙٛى ٚ ُٔبٖ

٢َ٥ٌ ٙٛى. ؿٙب٘ـٝ ٍاثغٝ هغ٣ ٔٚوٜ ثبٙي، َٔٞ  ا٢َّ٘ ٚ ُٔبٖ ثَ٘بٔٝ ثَا٢ َٞ ٔمياٍ ٍعٛثز ا٥ِٚٝ  ا٘ياُٜ

 سٛا٘ي ٔلبٕجٝ ٙٛى. سٕٛظ ٤ه ٍاثغٝ هغ٣ ٣ٔ 90ٚ % 45ث٥ٗ %

 ٙٛى ثٍٞٛر: ٤ه ٍاثغٝ هغ٣ سؼ٤َف ٣ٔ

 

 وٝ ىٍ آٖ:

 (٢َّ ٚ ُٔبٖ ثَ٘بَٔٝٔٞ  ا٘دبٍأشَٞب٢ ػّٕىَى٢ )       

 .(إزٔلبٕجٝ ٙيٜ 3-ٔغبثك ثب ثٙي ع) ٥ٙت      

   µٔمياٍ ٍعٛثز ا٥ِٚٝ      

 .(إزٔلبٕجٝ ٙيٜ 3-ع ٔغبثك ثب ثٙي) ٔمياٍ طبثز هظ ثٌَٚز      

ثٝ ٔمياٍ ٍعٛثز ٟ٘ب٣٤ سؼ٥٥ٗ  وَىٖ ىٍ َٞ اػَا٢ آُٖٔٛوٝ فَآ٤ٙي هٚه ٔؼشجَ إز ٍٞٙب٣ٔ ا٤ٗ ٍٚٗ فمظ

 ثَٕي. 3ٙيٜ ىٍ ػيَٚ 
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 رٍش کار      2-ج

ٚ  45َٙف ىاىٜ ٙيٜ أب ثب ٔمبى٤َ ٍعٛثز ا٥ِٚۀٝ ثۀ٥ٗ %   8وٗ وٝ ىٍ ثٙي  ىٚ ٢َٕ آُٖٔٛ ثب٤ي ٢ٍٚ ٤ه هٚه

ٙۀٛى.   30اهشلا  ث٥ٗ ٔشٕٛظ ٔمبى٤َ ٍعٛثز ا٥ِٚٝ اُ ىٚ ٢َٕ آُٖٔٛ ٘جب٤ي وٕشَ اُ % كيالُاػَا ٙٛى.  %90

 لَاٍ ث٥ٍَى.  ± 5ٞب ثب٤ي ىٍ ٔليٚىٜ ٍٚاىا٢ٍ % ياٍ ٍعٛثز ا٥ِٚٝ َٞ اػَا٢ آُٖٔٛ ىٍ ٕٞٝ ٢َٕ آُٖٔٛٔم

 ٙٛى اُ سو٥ّٝ آة هبٍػ٣ إشفبىٜ ٙٛى. س٥ٝٛٝ ٣ٔ وٙٙيٜ،ؿَه٣ٚ ٔشَاوٓ ٞب٢ وٗ ثَا٢ هٚه

 ٙٛى.ٌَفشٝ  ُٔبٖ ىٍ ٘ظَ كياوظَ ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ، هٛىوبٍٞب٢ غ٥َ وٗ ثَا٢ هٚه

 تٖارسٗا      2-ج

َٔٞ   ثب٤ي طجز ٌَىى. µfj ٟ٘ب٣٤ٔمياٍ ٍعٛثز  ٍ tmjُٔبٖ ، Emjٞب َٔٞ  ا٢َّ٘  ٤ه اُ اػَا٢ آُٖٔٛ ثَا٢ َٞ

 ٚ ثٝ َٙف ٤َُ:٢َ٥ٌ ٙيٜ سٞل٥ق ٙٛى  ا٘ياُٜ ٟ٘ب٣٤ي ٔغبثك ثب ٔمياٍ ٍعٛثز ثب٤ ا٢َّ٘ ٚ ُٔبٖ ثَ٘بٔٝ

 ُٔبٖ ثَ٘بٔٝ سٞل٥ق ٙيٜ:   

 

 َٔٞ  ا٢َّ٘ سٞل٥ق ٙيٜ:   

 
 

a  ٚb ٙٛ٘ي:   جك فََٔٛ ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔع 

 

ٔمبى٤َ ٍعٛثز  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ كٖبث٣ ٔشٙبظَ ثب َٔٞ  ا٢َّ٘ ٤ب ُٔبٖ ثَ٘بٔٝ،  ث٥بٍَ٘ ٔمياٍ ٍعٛثز،  xوٝ ىٍ آٖ 

 ٢َ٥ٌ ٙيٜ. ٞب٢ ا٘ياُٜ ٔؤِفٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ كٖبث٣ ا٥ِٚٝ، 

 
 َٔٞ  ا٢َّ٘ ٔشٙبظَ ٚ ُٔبٖ ثَ٘بٔٝ  x ٍٔٛى ٥٘بَُٞ ٔمياٍ ٍعٛثز ا٥ِٚٝ  ثَا٢

 
 ٔمبى٢َ٤ ٖٞشٙي وٝ ىٍ ثبت ٔلبٕجٝ ٙي٘ي. a  ٚb وٝ ىٍ آٖ 
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 ذ  پَ٘ست

 (الشاهٖ)

 ضذُ تا تخارّإ چزخطٖ گزمکيآسهَى ػولکزد خطک

 کل٘ات 3-ذ

 ٙيٜ ثۀب ٌَْ ٞب٢ ؿَه٣ٚوٗ، فَآ٤ٙي آُٖٔٛ ٚ ٔلبٕجبر َٔٞ  ا٢َّ٘ ٍا ثَا٢ هٚه٘ٞت، اثِاٍا٤ٗ د٥ٕٛز 

 وٙي.ثوبٍ سؼ٥٥ٗ ٣ٔ

 ضذُ تا تخارّإ چزخطٖ گزمکياًَاع خطک -تا تخار ضًَذگٖاًَاع گزم 2-ذ

ٙٛ٘ي ثي٤ٗ ٔؼٙۀ٣ وۀٝ ا٘ۀ٢َّ    ٍٝٛر غ٥َٖٔشم٥ٓ ٌَْ ٣ٔٙيٜ ثب ثوبٍ، ثٝٞب٢ ؿَه٣ٚ ٌَْوٗسٕب٣ٔ هٚه

سٛا٘ۀي  ٘بر آة ٔۀ٣ ٙٛى. ا٢َّ٘ ٥ٔؼبثوبٍ اُ ع٤َك ٤ه ٔجيَ كَاٍس٣ )ا٘جبٍٗ ثوبٍ( ثٝ ٞٛا٢ هٚه ٔٙشمُ ٣ٔ

 ٙيٜ ٚ ثب٤ي اُ ا٢َّ٘ ثوبٍ وُ وَٖ ٙٛى.ثب٤ُبفز

 هطخصات خَاظ تخار 1-ذ

 ًَع تخار 3-1-ذ

ٙۀٛى.  فٚبٍ ثوبٍ ٍٔٛى ٥٘بُ ٔغبثك ثب ىٕۀشٍٛاِؼُٕ ٕۀبُ٘يٜ سٙظۀ٥ٓ ٔۀ٣     ٙيٜ ثبٙي.ثوبٍ ثب٤ي اُ ٘ٛع ثوبٍ اٙجبع

  ٙٛى.ٔليٚى ٣ٔ C° 198ٚ ىٔب٢ َٔثٛط  MPa 4/1كياوظَ فٚبٍ ثَا٢ َٞ آُٖٔٛ ثٝ ٔمياٍ 

 هَلذ تخار 2-1-ذ

وٗ سلز آُٖٔٛ ىٍ فٚبٍ ثوبٍ ٙيٜ هٚه ٍا ثٝ هٚهِٔٛي ثوبٍ ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ثٍِي ثبٙي سب ثوبٍ اٙجبع

 ٙيٜ سٕٛظ ٕبُ٘يٜ ىٍ سٕبْ فَآ٤ٙي آُٖٔٛ، سغ٤ٌٝ ٕ٘ب٤ي.ٙيٜ ٚ ػ٤َبٖ ٔٚوٜىاىٜ

بٍ ثٍِي ثب٤ي ثٝ ى٤ً ثوبٍ اضبفٝ ٙۀٛى سۀب ثوۀبٍ    وٙٙيٜ ث٥ٖٙيٜ هٚه سض٥ٕٗ ٘ٚٛى، ٤ه ٌَْاٌَ ثوبٍ اٙجبع

 ٙيٜ ثٝ ٥ِٔاٖ ٤ُبى ثٝ آٍا٣ٔ س٥ِٛي ٙٛى.ٌَْ

 ثبٙي. EN 12953-10ثٝ ى٤ً ثوبٍ ثب٤ي ٔغبثك ثب إشب٘ياٍى ٔمياٍ ٍٚٚى٢ آة 

 اتشارتدْ٘شات ٍ  4-ذ

 گ٘زٕ هطخصات تخارتدْ٘شات آسهَى تزإ اًذاسُ 3-4-ذ

 خزٗاى خزم ٍ سزػت تخارگ٘زٕ تزإ اًذاسُ سٌحدتٖ 3-3-4-ذ

ثب٤ي لبىٍ ثٝ سلٕۀُ فٚۀبٍ ٔۀٍٛى ٥٘ۀبُ ٚ ٔلۀيٚىٜ       ٕٙغىث٢َ٥ٌ٣ ػ٤َبٖ ثوبٍ تُْ إز. ثَا٢ ا٘ياُٜ ٕٙغىث٣

 .ىٔب٢ ثوبٍ سغ٤ٌٝ ثبٙي
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 گ٘زٕ فطار تخارحسگز فطار تزإ اًذاسُ 2-3-4-ذ

 ُ إز.ٍٔٛى ٥٘ب ٢َ٥ٌMPa 4/1 ثوبٍ ىٍ ٔليٚىٜ فٚبٍ ٝفَ سب ٔجيَ فٚبٍ ثَا٢ ا٘ياُٜ

 ضذُچگال٘ذٍُ دهإ  گ٘زٕ تخارحسگز فطار دها تزإ اًذاسُ 1-3-4-ذ

 .٢َ٥ٌC° 200 ىٔب٢ ثوبٍ ٍٚٚى٢: ٔليٚىٜ ىٔب اُ ٝفَ ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ سب كٍَٖ ىٔب ثَا٢ ا٘ياُٜ

 .C° 200ٙيٜ: ٔليٚىٜ ىٔب اُ ٝفَ ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ سب ؿٍب٥ِي٢َ٥ٌٜ ىٔب٢ كٍَٖ ىٔب ثَا٢ ا٘ياُٜ

 گ٘زٕ خزم ه٘ؼاًاتٕ اًذاسُتزاسٍ تزا 4-3-4-ذ

 ٢َ٥ٌ ػَْ ٥ٔؼب٘بر إشفبىٜ ٙٛى.سَاُٚ ثب٤ي ثَا٢ ا٘ياُٜ

 کٌٌذُ تخارهحاسثِ 7-3-4-ذ

 وٙٙيٜ ثوبٍ ثب٤ي إشفبىٜ ٙٛى.وٗ ؿَه٣ٚ ٔلبٕجٝٙيٜ ثٝ هٚهثَا٢ ٔلبٕجٝ ا٢َّ٘ ثوبٍ ٔٙشمُ

ٝ  اُوٙٙيٜ ثب٤ي إشب٘ياٍى ٤َُ ٍا ى٘جبَ وَىٜ ٚ ٔلبٕجٝ  IAPWSثۀَا٢ ٔلبٕۀجٝ ا٘ۀ٢َّ )    IAPWS IF 97 ٍاثغۀ

 دٚش٥جب٣٘ وٙي. ثَا٢ هٛاٛ سَٔٛى٤ٙب٥ٔه آة ٚ ثوبٍ( 1997ٝٙؼش٣  ٍاثغٝ

٘ وٙٙيٜ ثب٤ي ثشٛا٘ي ثٝ ىٍٕش٣ ا٢َّ٘ ثوبٍ ٍا ثَا٢ ثوبٍ اٙجبعٔلبٕجٝ ْ  اُٙيٜ هٚه ٚ ثوبٍ ثۀ٥  ٙۀيٜ كۀي ٌۀَ

 ثبٙي.َٔعٛة  ٞٚياٍىٞٙيٜ ثوبٍ ثب٤ي ٔؼِٟ ثٝوٙٙيٜ سَػ٥لب ٔلبٕجٝ وٙي. ٕٞـ٥ٙٗ ٔلبٕجٝ

 اتشار 2-4-ذ

 حذالل درستٖ حذالل دلت ٍاحذ اتشار

 m/sec  %1/0±  %1± ػ٤َبٖ ثوبٍ

 C° K 1/0± K 1± ىٔب

 ٔليٚىٜ سٙظ٥ٓ ±2/0%  ٔليٚىٜ سٙظ٥ٓ kPa  %05/0± فٚبٍ

 َٔاػؼٝ ٙٛى. 2-6-5ثٝ اثِاٍ ٤َُثٙي  g ٞبػَْ

 ّاگ٘زٕاًذاسُ 3-2-4-ذ

 هات تکو٘لٖالشا حذالل درستٖ ٍاحذ پاراهتز

ٙيٜ ىتِز ثَ سَو٥ت ىٍٕش٣ كيالُ kWh  %2± ا٢َّ٘ ثوبٍ

ٔلبٕجبر ثوبٍ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ 

 وٙٙيٜ، ىٔب ٚ كٍَٖ فٚبٍ ىاٍى.ٔلبٕجٝ

  g  %1± ٙيٜػَْ آة ؿٍب٥ِيٜ

سلۀز آُٔۀٖٛ    ٞۀب٢ وٗثٝ اكشٕبَ ٤ُبى سؼ٢ِ٥ٟ وٝ ثشٛا٘ي فٚبٍ ٍٔٛى ٥٘بُ ٚ ٔليٚىٜ ػ٤َبٖ ٍا ثَا٢ ٕٞٝ ا٘ٛاع هٚه -ٗادآٍرٕ

 دٛٙ٘ ىٞي، ٔٛػٛى ٥ٖ٘ز.

ثبٙۀي، اِِأۀبر سؼ٥ٟۀِار ىٍ اٍسجۀبط ثۀب      سٙظ٥ٓ ٙۀيٜ  MPa 4/1سَ اُ اٌَ كياوظَ فٚبٍ ثوبٍ ثٝ ٔميا٢ٍ دب٥٤ٗ

 ٘ٚيٜ إز، سَِٙ ٤بثي.وٝ ثب فٚبٍ ٚ ىٔب٢ ثوبٍ ثٝ ى٤ً ٔٙشمُسٛا٘ي سب ُٔب٣٘كياوظَ فٚبٍ ٚ ىٔب ٣ٔ
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 ًصة 7-ذ

 کل٘ات 3-7-ذ

سٛا٘ٙۀي  ٣ٔ ٍٚٗ ٘ٞتٞب٢ ٕبُ٘يٜ ٘ٞت ٙٛ٘ي. ىل٥مب ثَإبٓ ىٕشٍٛاِؼُٕ ٌَٞٛ٘ٝ اثِا٢ٍوٝ ث٥ٖبٍ ٟٔٓ إز 

٥ٌۀ٢َ  اػَا ٙٛ٘ي ٚ اهشلا  ث٥ٗ ا٤ٗ ىٚ ا٘شوبة ىٍ ٣ٍٙٚ إز وٝ ٔمياٍ ؿٍۀبِ٘ ا٘ۀياُٜ   ٔغبثك ثب ىٚ ا٘شوبة

 ٙٛى.٣ٔ

 (3ستم٘ن )اًتخاب تخار غ٘زه ضذُ تاگزمّإ چزخطٖکيخطکگ٘زٕ تزإتدْ٘شات اًذاسُ ًصة 2-7-ذ

ٙيٜ ثۀب ثوۀبٍ غ٥َٖٔۀشم٥ٓ ٍا    ٞب٢ ؿَه٣ٚ ٌَْو٢َ٥ٌٗ ثَا٢ هٚهسؼ٥ِٟار ا٘ياُٜ ٘ٞتٕٙب٢  1-ٙىُ ؽ

 ىٞي.٘ٚبٖ ٣ٔ

ٍ  ثٙبثَا٤ٗ سؼ٥ِٟار ا٘ياُٜٚ  ٔوشُ ٘ٚيٜثب٤ي سب كي أىبٖ  ،٢َ٥ٌا٘ياُٜ اثِاٍػ٤َبٖ ثوبٍ ٍٚٚى٢ ثٝ   ٥ٌۀ٢َ ثوۀب

وٙۀبٍ   وٙٙيٜ اثِأٍٖشم٥ٓ ِِٛٝ سغ٤ٌٝ ثوبٍ ٔغبثك ثب ىٕشٍٛاِؼُٕ سب٥ٔٗ لجُ ٚ ثؼي اُ لٖٕز اثِا٢ٍثب ثب٤ي  (1)

 .ٙٛ٘ي ٞٓ لَاٍ ىاىٜ

ٞب ثٛىٜ ٚ ٘جب٤ي لغَ اُ ػب٣٤ وٝ ٔؼَا٢ ثوۀبٍ ٖٔۀشم٥ٓ ٙۀَٚع    ٕٞـ٥ٙٗ لغَ ٔؼَا ثب٤ي ٔغبثك ثب ىٕشٍٛاِؼُٕ

 ٤بثي، سغ٥٥َ وٙي.ٙيٜ ٚ دب٤بٖ ٣ٔ

 ٙيٜ ثشٛا٘ي اُ ٔؼَا٢ ثوبٍ سغ٤ٌٝ سو٥ّٝ ٙٛى.آة ؿٍب٥ِيٜ( ثب٤ي ع٢ٍٛ لَاٍ ىاىٜ ٙٛى وٝ 4ى٤ٍـٝ ثوبٍ )

وۀٗ سلۀز   ( ثب٤ي سب كي أىبٖ ِ٘ى٤ۀه ثۀٝ هٚۀه   ٢َ٥ٌ1 ثوبٍ )( ٚ سؼ٥ِٟار ا٘يا2ُٜ) ثبُ ٚ ثٖشٝ وَى٥َٖٙ 

 mثّٙيسَ  وٗ سلز آُٖٔٛ ٘جب٤ي( سب هٚه٢َ٥ٌ1 ثوبٍ )ِِٛٝ سغ٤ٌٝ ثوبٍ اُ سؼ٥ِٟار ا٘ياُٜ آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَ٘ي.

 ثبٙي. 5/1

( لَاٍ    7( ثب٤ي ٘ٞت ٙيٜ ٚ ثب٤ي ِ٘ى٤ه ثٝ كٍَٖ ى٤ٍـٝ ثوبٍ )8( ٤ه كٍَٖ ىٔب )6ثؼي اُ ٔلُ ا٘جبٍٗ ثوبٍ )

 ٙٛى.ىاىٜ
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 :راٌّوا

 ثوبٍ، كٍَٖ ىٔب ٚ ٔجيَ فٚبٍ ٕٙغىث٢َ٥ٌ٣ ثوبٍ ٙبُٔ سؼ٥ِٟار ا٘ياُٜ 1

 ثبُ ٚ ثٖشٝ وَى٥َٖٙ  2

 ٙيٜ ثب ثوبٍ غ٥َٖٔشم٥ٓوٗ ؿَه٣ٚ ٌَْهٚه 3

 ى٤ٍـٝ ثوبٍ 4

 ٥َٙ سو٥ّٝ 5

 ا٘جبٍٗ ثوبٍ 6

 ى٤ٍـٝ ثوبٍ 7

 كٍَٖ ىٔب 8

 (3ضذُ تا تخار )اًتخاب ّإ چزخطٖ گزمکيگ٘زٕ تزإ خطکضوإ ًصة تدْ٘شات اًذاسُ -3-ضکل ذ

 (2تخار غ٘زهستم٘ن )اًتخاب ضذُ تاگزمّإ چزخطٖکيخطکگ٘زٕ تزإتدْ٘شات اًذاسُ ًصة 1-7-ذ

ٙيٜ ثۀب ثوۀبٍ غ٥َٖٔۀشم٥ٓ ٍا    ٞب٢ ؿَه٣ٚ ٌَْو٢َ٥ٌٗ ثَا٢ هٚهسؼ٥ِٟار ا٘ياُٜ ٞتٕ٘ٙب٢  2-ٙىُ ؽ

وۀٗ ثۀب ٔمۀياٍ    ثٝ هٚهٙيٜ ٕبُى وٝ ٔمياٍ ثوبٍ سغ٤ٌٝىٞي. ا٤ٗ ٍٚٗ ٘ٞت ا٤ٗ أىبٖ ٍا فَاٞٓ ٣ٔ٘ٚبٖ ٣ٔ

 ٙيٜ ىٍ ٔوِٖ ٔمب٤ٖٝ ٙٛى.آة ؿٍب٥ِيٜ

٥ٌۀ٢َ ثوۀبٍ   ىبٖ ٔوشُ ٘ٚيٜ ٚ ثٙبثَا٤ٗ سؼ٥ِٟار ا٘يا٢َ٥ٌُٜ، ثب٤ي سب كي أا٘ياُٜ اثِاٍػ٤َبٖ ثوبٍ ٍٚٚى٢ ثٝ 

وٙۀبٍ   وٙٙيٜ اثِاٍلجُ ٚ ثؼي اُ لٖٕز ٖٔشم٥ٓ ِِٛٝ سغ٤ٌٝ ثوبٍ ٔغبثك ثب ىٕشٍٛاِؼُٕ سب٥ٔٗ اثِا٢ٍ( ثب٤ي ثب 1)

 ٙٛ٘ي. ٞٓ لَاٍ ىاىٜ

ٖٔۀشم٥ٓ ٙۀَٚع   ٞب ثٛىٜ ٚ ٘جب٤ي لغَ اُ ػب٣٤ وٝ ٔؼَا٢ ثوۀبٍ  ٕٞـ٥ٙٗ لغَ ٔؼَا ثب٤ي ٔغبثك ثب ىٕشٍٛاِؼُٕ

 ٤بثي، سغ٥٥َ وٙي.ٙيٜ ٚ دب٤بٖ ٣ٔ
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 ٙيٜ ثشٛا٘ي اُ ٔؼَا٢ ثوبٍ سغ٤ٌٝ سو٥ّٝ ٙٛى.( ثب٤ي ع٢ٍٛ لَاٍ ىاىٜ ٙٛى وٝ آة ؿٍب٥ِي4ٜى٤ٍـٝ ثوبٍ )

وۀٗ سلۀز   ( ثب٤ي سب كي أىبٖ ِ٘ى٤ۀه ثۀٝ هٚۀه   ٢َ٥ٌ1 ثوبٍ )( ٚ سؼ٥ِٟار ا٘يا2ُٜ) ثبُ ٚ ثٖشٝ وَى٥َٖٙ 

 mوٗ سلز آُٖٔٛ ٘جب٤ي ثّٙيسَ ( سب هٚه٢َ٥ٌ1 ثوبٍ )٤ٌٝ ثوبٍ اُ سؼ٥ِٟار ا٘ياُٜآُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَ٘ي. ِِٛٝ سغ

 ثبٙي. 5/1

( لَاٍ    7( ثب٤ي ٘ٞت ٙيٜ ٚ ثب٤ي ِ٘ى٤ه ثٝ كٍَٖ ى٤ٍـٝ ثوبٍ )8( ٤ه كٍَٖ ىٔب )6ثؼي اُ ٔلُ ا٘جبٍٗ ثوبٍ )

 ٙٛى.ىاىٜ

 ٙٛى.٤بفز ٣ٔ( ثب10ُٙيٜ ٢ٍٚ سَاُٚ )( لَاٍ ىاى12ٜا٤ٗ ٥ٔؼب٘بر ىٍ ٔوِٖ آة )

-( سؼ٥ِٟ ٙۀيٜ 11) ثبُ ٚ ثٖشٝ وَىٖ( ٚ ٥َٙ ٥ٙ9َ سو٥ّٝ )ٙيٜ اُ ى٤ٍـٝ ثوبٍ سب ٔوِٖ ثٝ ِِٛٝ آة ؿٍب٥ِيٜ

ٙيٜ ٍا ٔوشُ ٢َ٥ٌ ػَْ آة ؿٍب٥ِيٜثبٙي وٝ ا٘ياٌُٜٛ٘ٝ اسٞبَ ف٤ِ٥ى٣ ثٝ ٔوِٖ ىاٙشٝإز. ِِٛٝ ٘جب٤ي ٥ٞؾ

 ٕ٘ب٤ي.

 
 :راٌّوا

 ثوبٍ، كٍَٖ ىٔب ٚ ٔجيَ فٚبٍ ٕٙغىث٣ ٢َ٥ٌ ثوبٍ ٙبُٔسؼ٥ِٟار ا٘ياُٜ 1

 ثبُ ٚ ثٖشٝ وَى٥َٖٙ  2

 ٙيٜ ثب ثوبٍ غ٥َٖٔشم٥ٓوٗ ؿَه٣ٚ ٌَْهٚه 3

 ى٤ٍـٝ ثوبٍ 4

 ٥َٙ سو٥ّٝ 5

 ا٘جبٍٗ ثوبٍ 6

 ى٤ٍـٝ ثوبٍ 7

 كٍَٖ ىٔب 8

 ٥َٙ سو٥ّٝ 9

 سَاُٚ 10

 ثبُ ٚ ثٖشٝ وَى٥َٖٙ  11

 ٔوِٖ آة 12
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 (2ضذُ تا تخار )اًتخاب ّإ چزخطٖ گزمکيگ٘زٕ تزإ خطکًذاسُضوإ ًصة تدْ٘شات ا -2-ضکل ذ

 ساسٕ تزإ آسهَىآهادُ 6-ذ

 کل٘ات 3-6-ذ

وٗ ؿَهٚۀ٣ ثب٤ۀي ٔغۀبثك ثۀب     ثبٙي. هٚه 2-5ٙيٜ ىٍ ٤َُثٙي َٙا٤ظ ٔل٥غ٣ ثب٤ي ٔغبثك ثب ٔٚوٞبر ىاىٜ

 ٞب٢ ٘ٞت ثبٙي.ٍاِؼُٕثب٤ي ٔغبثك ثب ىٕشٛٞب٢ ثوبٍ ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ٘ٞت ٙٛى. اثؼبى ِِٛٝىٕشٍٛاِؼُٕ

 ضذًُصة 3ضذُ غ٘زهستم٘ن کِ هغاتك تا اًتخاب کي چزخطٖ گزمخطک 2-6-ذ

 ثب اِِأبر سى٣ّ٥ٕ ٤َُ ثَا٢ آُٖٔٛ آٔبىٜ ٙٛى: 6وٗ ؿَه٣ٚ ثب٤ي ٔغبثك ثب ثٙي هٚه

 4َٔسجٝ ثب ثبٍ وبُٔ ٔغبثك ثب ػيَٚ وٗ ؿَه٣ٚ سلز آُٖٔٛ ثب٤ي ٤هلجُ اُ َٙٚع ٤ه ٢َٕ آُٖٔٛ، هٚه

وٗ ؿَه٣ٚ سلز آُٖٔٛ، ٤ه ٕۀ٢َ آُٔۀٖٛ ثب٤ۀي ىٍ    ا٘يا٢ُ ٙٛى. دٔ اُ ا٤ٗ اػَا٢ ا٥ِٚٝ ثَ ٢ٍٚ هٚهاٍٜ

ٌَٞٛ٘ٝ  ا٘ؼبْ ٙٛى أب ٘جب٤ي ُٚىسَ اُ ٤ه ٍُٚ دٔ اُ اػَا٢ س٥ِٕوٙٙي٣ٌ ا٘ؼبْ ٙٛى.ٍُٚ اُ اػَا٢ ا٥ِٚٝ  2ع٣ 

 ٢َٕ آُٖٔٛ ثَىاٙشٝ ٙٛى.ؿَه٣ٚ، ٘جب٤ي ث٥ٗ اػَا٢ ا٥ِٚٝ ٚ َٙٚع ؿٍبِ٘ هٛى ثٝ هٛى ىٍ آُٖٔٛ هٚه

 ضذًُصة 2ضذُ غ٘زهستم٘ن کِ هغاتك تا اًتخاب کي چزخطٖ گزمخطک 1-6-ذ

 ثب اِِأبر سى٣ّ٥ٕ ٤َُ ثَا٢ آُٖٔٛ آٔبىٜ ٙٛى: 6وٗ ؿَه٣ٚ ثب٤ي ٔغبثك ثب ثٙي هٚه

 4َٔسجٝ ثب ثبٍ وبُٔ ٔغبثك ثب ػيَٚ وٗ ؿَه٣ٚ سلز آُٖٔٛ ثب٤ي ٤هلجُ اُ َٙٚع ٤ه ٢َٕ آُٖٔٛ، هٚه

وٗ ؿَه٣ٚ سلز آُٖٔٛ، ٤ه ٕۀ٢َ آُٔۀٖٛ ثب٤ۀي ىٍ    ا٘يا٢ُ ٙٛى. دٔ اُ ا٤ٗ اػَا٢ ا٥ِٚٝ ثَ ٢ٍٚ هٚهٍاٜ

دٔ اُ ٍُٚ اُ اػَا٢ ا٥ِٚٝ ا٘ؼبْ ٙٛى أب ٘جب٤ي ُٚىسَ اُ ٤ه ٍُٚ دٔ اُ اػَا٢ س٥ِٕوٙٙي٣ٌ ا٘ؼبْ ٙٛى.  2ع٣ 

ِٛٝ ؿٍبِ٘ ثب٤ي ثبُ ٙٛى. ٔمياٍ آة ىٍ ٙيٜ ىٍ ِٔٙظٍٛ سو٥ّٝ ٥ٔؼب٘بر ػٕغ( ث9ٝا٤ٗ اػَا٢ ا٥ِٚٝ ٥َٙ سو٥ّٝ )

٘  َٔاػؼٝ ٙٛى ثب٤ي ثٝ ٕغق َٙٚع ٔؼيى سٙظ٥ٓ ٙۀٛى.   3-7-( ثٝ ٤َُثٙي ؽ12ٔوِٖ ) َ  ٌَٞٛ٘ۀٝ ؿٍۀبِ  ى٤ٍۀ

 ؿَه٣ٚ، ٘جب٤ي ث٥ٗ اػَا٢ ا٥ِٚٝ ٚ َٙٚع ٢َٕ آُٖٔٛ ثَىاٙشٝ ٙٛى.هٛى ثٝ هٛى ىٍ آُٖٔٛ هٚه

 ّإ ػوکزد آسهَى 5-ذ

 کل٘ات 3-5-ذ

ٙيٜ ثۀب  ٞب٢ ؿَه٣ٚ ٌَْو٢َ٥ٌٗ ػّٕىَى هٚهاعلاػبس٣ ثَا٢ فَآ٤ٙي آُٖٔٛ ثَا٢ ا٘ياُٜا٤ٗ ٤َُثٙي ٙبُٔ 

 ٚ اِِأبر سى٣ّ٥ٕ ٍٔٛى ٥٘بُ إز.ثوبٍ 

 3ضذُ تا تخار غ٘زهستم٘ن هغاتك اًتخاب ّإ چزخطٖ گزمکيّإ ػولکزد خطکآسهَى 2-5-ذ

 ٤َ ا٘ؼبْ ٙٛى:ٚ اِِأبر سى٣ّ٥ٕ ُ 7ٞب٢ ػّٕىَى ثب٤ي ٔغبثك ثب ثٙي ٕٞٝ آُٖٔٛ

 ٞب ثب٤ي ثب فٚبٍ ثوبٍ ٚ َ٘م ػ٤َبٖ د٥ٟٚٙبى٢ سٕٛظ ٕبُ٘يٜ ا٘ؼبْ ٙٛى. آُٖٔٛ



    3191 )چاج اٍل(: سال 37951استاًذارد هلٖ اٗزاى ضوارٓ 

57 

 

ثۀبُ ٚ  وٗ سلز آُٖٔٛ ٚاٍى ٙٛى. ٥َٙ ٞب٢ ثوبٍ هٚهآُٖٔٛ ثوبٍ ثب٤ي ثب فٚبٍ ثٝ هبٍع ِِٛٝلجُ اُ َٞ اػَا٢ 

ٌٛ٘ۀٝ ؿٍبِٚۀ٣ ىٍ   ٥ٙۀي سۀب ٞۀ٥ؾ   ( ٚ ثوۀبٍ ٍا ٚاٍى و 5( ٍا ثجٙي٤ي ٚ ٥َٙ سو٥ّٝ ٍا ثبُ و٥ٙۀي ) 2ٍا ) ثٖشٝ وَىٖ

 هَٚػ٣ ٥َٙ لبثُ ٤ٍٚز ٘جبٙي.

ثۀبُ ٚ  ٍا ثجٙي٤ي ٚ ٥َٙ ( 5ىل٥مب لجُ اُ َٙٚع اػَا٢ آُٖٔٛ، ٍٚٚى ثب فٚبٍ ثوبٍ ثب٤ي ٍٝٛر ٥ٌَى. ٥َٙ سو٥ّٝ )

 ( ٍا ثبُ و٥ٙي ٚ اػَا٢ آُٖٔٛ ٍا َٙٚع و٥ٙي.2) ثٖشٝ وَىٖ

بٍ )فٚبٍ ثوبٍ، َ٘م ػ٤َبٖ فٚبٍ ٚ ىٔب٢ ثوبٍ( ثب٤ۀي سٕٛۀظ   ٢َ٥ٌ ثوٙيٜ اُ سؼ٥ِٟار ا٘يا٢َ٥ٌُٜٔمبى٤َ ا٘ياُٜ

ٝ   وٙٙيٜ ا٢َّ٘ ثوبٍ طجز ٙٛى ٚ ىاىٜٔلبٕجٝ ٙۀيٜ ٚ ٔغۀبثك ثۀب ٤َُثٙۀي            ٞب٢ هَٚػ٣ ٍٔٛى ٥٘ۀبُ ثب٤ۀي ٔلبٕۀج

 ٌِاٍٗ ٙٛى. 1-2-8-ؽ

 3-2-8-ؽوٙٙيٜ ا٢َّ٘ ثوبٍ ثب٤ي ٔغۀبثك ثۀب ٤َُثٙۀي    ٙيٜ ثَكٖت و٥ٌَّْٛ سٕٛظ ٔلبٕجٝػَْ ثوبٍ ٔلبٕجٝ

 طجز ٚ ٌِاٍٗ ٙٛى.

 ( طجز ٙٛى.٥ٔ8ب٥ٍ٘ٗ ىٔب٢ ؿٍبِ٘ ثب٤ي اُ ع٤َك كٍَٖ ىٔب )

 2ضذُ تا تخار غ٘زهستم٘ن هغاتك اًتخاب ّإ چزخطٖ گزمکيّإ ػولکزد خطکآسهَى 1-5-ذ

 کل٘ات 3-1-5-ذ

 ٚ اِِأبر سى٣ّ٥ٕ ٤َُ ا٘ؼبْ ٙٛى: 7ٞب٢ ػّٕىَى ثب٤ي ٔغبثك ثب ثٙي ٕٞٝ آُٖٔٛ

 ثب٤ي ثب فٚبٍ ثوبٍ ٚ َ٘م ػ٤َبٖ د٥ٟٚٙبى٢ سٕٛظ ٕبُ٘يٜ ا٘ؼبْ ٙٛى. ٞب آُٖٔٛ

ثَاثَ ٔمياٍ ٍٔٛى ا٘شظبٍ ؿٍبِ٘ ثبٙي ٚ فبّٝٝ ػٕٛى٢  4( ثب٤ي ثب آة دَ ٙٛى. ٔمياٍ آة سم٤َجب ثب٤ي 12ٔوِٖ )

 وٝ ٕٞٝ ثوب٢ٍ وٝ ُٞٙٛ ؿٍب٥ِيٜث٥ٗ هَٚػ٣ ثوبٍ ىٍ ٔوِٖ ٚ ٕغق آة ثب٤ي ؿٙبٖ اٍسفبػ٣ ىاٙشٝ ثبٙي آة 

 ( ثب آة ثب٤ي طجز ٙٛى.12٘ٚيٜ، لجُ اُ ٙىٖز ٕغق آة ؿٍب٥ِيٜ ٙٛى. ػَْ ٔوِٖ )

وٗ سلز آُٖٔٛ ٚاٍى ٙٛى سب اع٥ٕٙبٖ ٞب٢ ثوبٍ هٚهلجُ اُ َٞ اػَا٢ آُٖٔٛ ثوبٍ ثب٤ي ثب فٚبٍ ثٝ هبٍع ِِٛٝ

ٍا  َىٖثبُ ٚ ثٖشٝ و٥َٙ ٙٛى. وٗ سلز آُٖٔٛ هٚه ٣ٔكبُٝ ٙٛى ثوبٍ سب كي ٕٔىٗ ٍٞٙبْ ٍٚٚى ثٝ هٚه

ٌٛ٘ٝ ؿٍب٣ِٚ ىٍ هَٚػۀ٣ ٙۀ٥َ لبثۀُ    ( ٚ ثوبٍ ٍا ٚاٍى و٥ٙي سب ٥ٞؾ5( ٍا ثجٙي٤ي ٚ ٥َٙ سو٥ّٝ ٍا ثبُ و٥ٙي )2)

( ٍا ثجٙي٤ي 5ىل٥مب لجُ اُ َٙٚع اػَا٢ آُٖٔٛ، ٍٚٚى ثب فٚبٍ ثوبٍ ثب٤ي ٍٝٛر ٥ٌَى. ٥َٙ سو٥ّٝ ) ٘جبٙي.٤ٍٚز 

 ٖٛ ٍا َٙٚع و٥ٙي.ثبُ و٥ٙي ٚ اػَا٢ آُٔ ( ٍا2) وَىٖثبُ ٚ ثٖشٝٚ ٥َٙ 

٢َ٥ٌ ثوبٍ )فٚبٍ ثوبٍ، َ٘م ػ٤َبٖ فٚبٍ ٚ ىٔب٢ ثوبٍ( ثب٤ۀي سٕٛۀظ   ٙيٜ اُ سؼ٥ِٟار ا٘يا٢َ٥ٌُٜٔمبى٤َ ا٘ياُٜ

ٝ   وٙٙيٜ ا٢َّ٘ ثوبٍ طجز ٙٛى ٚ ىاىٜٔلبٕجٝ ٙۀيٜ ٚ ٔغۀبثك ثۀب ٤َُثٙۀي            ٞب٢ هَٚػ٣ ٍٔٛى ٥٘ۀبُ ثب٤ۀي ٔلبٕۀج

 ٌِاٍٗ ٙٛى. 1-3-8-ؽ

 ( طجز ٙٛى.9ثب٤ي اُ ع٤َك كٍَٖ ىٔب )٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٔب٢ ؿٍبِ٘ 

وۀٝ ِِٛۀٝ   ( ثب٤ي ثبُ ٙٛى. ٍٞٙب9٣ٔ( ثب٤ي ثٖشٝ ٙٛى ٚ ٥َٙ )11) وَىٖثبُ ٚ ثٖشٝدٔ اُ َٞ اػَا٢ آُٖٔٛ ٥َٙ 

ٔب٘ۀيٜ ىٍ  وٝ ٌَٞٛ٘ٝ آة ثۀبل٣ ع٢ٍٛ( ثب٤ي ىٚثبٍٜ ثبُ ٙيٜ ث11ٝ) وَىٖثبُ ٚ ثٖشٝآة ؿٍبِ٘ هب٣ِ إز ٥َٙ 
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( ػ٤َبٖ ٤بثي ٚ آة ٔٛػٛى ىٍ ِِٛٝ آة ؿٍۀبِ٘ ثب٤ۀي ػٕۀغ ٙۀيٜ ٚ ثۀٝ      12ٔوِٖ )ِِٛٝ آة ؿٍبِ٘ ثشٛا٘ي ثٝ 

 ( ٤ٍوشٝ ٙٛى.12ٔوِٖ )

 ( ثب٤ي ىٍ ا٤ٗ ُٔبٖ طجز ٙٛى.12وُ ػَْ ٔوِٖ )

 ّادرستٖ کٌتزل 2-1-5-ذ

سٛا٘ۀي ثۀب   وٙٙيٜ ا٢َّ٘ ثوبٍ ٔلبٕجٝ ٙيٜ، ٔۀ٣ وٗ ؿَه٣ٚ وٝ سٕٛظ ٔلبٕجٝٙيٜ ثٝ هٚهػَْ ثوبٍ سغ٤ٌٝ

اٌۀَ ٔمۀبى٤َ ػۀَْ     ٙيٜ، ثٝ ػٙٛاٖ اهشلا  ػَْ ٔوِٖ لجُ ٚ ثؼي اُ اػَا٢ آُٖٔٛ، ٔمب٤ٖٝ ٙٛى.ػَْ ؿٍب٥ِيٜ

 ٙٛى.ثبٙي، آُٖٔٛ ثب٤ي ٘بٔؼشجَ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝاهشلا  ىاٙشٝ 10ث٥٘ اُ % 

 ارسٗاتٖ ػوکزد  1-ذ

 کل٘ات 3-1-ذ

ْ   وٗٞب٢ ا٤ٍُبث٣ سو٥ٕٗ ػّٕىَى ا٢َّ٘ هٚها٤ٗ ٤َُثٙي ٍٚٗ سؼ٥ۀ٥ٗ      ثوۀبٍ ٍا   ٙۀيٜ ثۀب  ٞۀب٢ ؿَهٚۀ٣ ٌۀَ

 وٙي.٣ٔ

 3ضذُ تا تخار غ٘زهستم٘ن هغاتك اًتخاب ّإ چزخطٖ گزمکيارسٗاتٖ ػولکزد خطک 2-1-ذ

 کل٘ات  3-2-1-ذ

ٝ   ا٤ٗ ٤َُثٙي ا٤ٍُبث٣ ا٢َّ٘ ثوبٍ سغ٤ٌٝ ٙۀيٜ ثۀٝ   ٙيٜ، ا٢َّ٘ ثب٤ُبفز ٙيٜ ىٍ ؿٍبِ٘ ٚ وُ ا٘ۀ٢َّ ثوۀبٍ سغ٤ٌۀ

 وٙي. ٍا سؼ٥٥ٗ ٣ٔ 1ٔغبثك ا٘شوبة  ٙيٜٙيٜ غ٥َٖٔشم٥ٓ ٘ٞتوٗ ؿَه٣ٚ ٌَْهٚه

 ضذُ  ارسٗاتٖ اًزصٕ تخار تغذِٗ 2-2-1-ذ

ْ ٙيٜ ثٝ هٚها٢َّ٘ ثوبٍ سغ٤ٌٝ ٙۀيٜ سٕٛۀظ   ٥ٌۀ٢َ ، ا٘ۀ٢َّ ا٘ۀياُٜ  Eistٙۀيٜ غ٥َٖٔۀشم٥ٓ   وٗ ؿَه٣ٚ ٌۀَ

 وٙٙيٜ ا٢َّ٘ ثوبٍ إز. ٔلبٕجٝ

 ضذُ اس عزٗك چگالصارسٗاتٖ اًزصٕ تاسٗافت 1-2-1-ذ

 ٙٛى:ٔغبثك ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ Ecsآة ؿٍبِ٘ ٙيٜ ا٢َّ٘ ثب٤ُبفز

Ecs = Mdst × Tc /860 

Tc = Tcs    ٌَاTcs < C °100 

C° 100 ;Tc   ٌَاTcs ≥ C °100 

 وٝ ىٍ آٖ:

Mdst  ٝاػَا٢ آُٖٔٛ ك٥ٗٗ ؿَه٣ٚ ىٍ وٙيٜ ثٝ هٚهػَْ ثوبٍ سغ٤ٌ 

Tc  ِ٘؛ىٔب٢ ؿٍب 
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Tcs  ؛(8ٙيٜ سٕٛظ كٍَٖ ىٔب٢ )ىٔب٢ طجز 

Wcs  ؛ٙيٜ ؿٍبِ٘فزا٢َّ٘ ثب٤ُب 

 .ٔؼبىَ ا٢َّ٘ إز 860/1

 2ضذُ تا تخار غ٘زهستم٘ن هغاتك اًتخاب ّإ چزخطٖ گزمکيارسٗاتٖ ػولکزد خطک 1-1-ذ

 کل٘ات  3-1-1-ذ

ٝ   ا٤ٗ ٤َُثٙي ا٤ٍُبث٣ ا٢َّ٘ ثوبٍ سغ٤ٌٝ ٙۀيٜ ثۀٝ   ٙيٜ، ا٢َّ٘ ثب٤ُبفز ٙيٜ ىٍ ؿٍبِ٘ ٚ وُ ا٘ۀ٢َّ ثوۀبٍ سغ٤ٌۀ

 وٙي. ٍا سؼ٥٥ٗ ٣ٔ 2ٙيٜ ٔغبثك ا٘شوبة ٥ٓ ٘ٞتٙيٜ غ٥َٖٔشموٗ ؿَه٣ٚ ٌَْهٚه

 ضذُ  ارسٗاتٖ اًزصٕ تخار تغذِٗ 2-1-1-ذ

ْ ٙيٜ ثٝ هٚها٢َّ٘ ثوبٍ سغ٤ٌٝ ٙۀيٜ سٕٛۀظ   ٥ٌۀ٢َ ، ا٘ۀ٢َّ ا٘ۀياُٜ  Eistٙۀيٜ غ٥َٖٔۀشم٥ٓ   وٗ ؿَه٣ٚ ٌۀَ

 وٙٙيٜ ا٢َّ٘ ثوبٍ إز. ٔلبٕجٝ

 ضذُ اس عزٗك چگالصارسٗاتٖ اًزصٕ تاسٗافت 1-1-1-ذ

 ٙٛى:ٙيٜ ؿٍبِ٘ آة ٔغبثك ٤َُ ٔلبٕجٝ ٤ُ٣ٔبفزا٢َّ٘ ثب

Mcw = MT1 - MT2 

Tc = Tcs    ٌَاTcs < C °100 

C° 100 ;Tc   ٌَاTcs ≥ C °100 

Ecs = Mcw × Tc /860 

 وٝ ىٍ آٖ:

Mcw  ٙيٜ؛ٙيٜ آة ؿٍب٥ِئٜمياٍ ثب٤ُبفز 

MT1  ( ِٖىٍ ا٘شٟب٢ فَآ٤ٙيٞب٢ َٙف ىاى12ٜػَْ ٔو )؛3-7-ٙيٜ ىٍ ٤َُثٙي ؽ 

MT2  ( ِٖىٍ َٙٚع اػَا٢ آ12ُٖٛٔػَْ ٔو )؛ 

Tc  ىٔب٢ ؿٍبِ٘؛ 

Tcs  (؛8ٙيٜ سٕٛظ كٍَٖ ىٔب٢ )ىٔب٢ طجز 

Wcs  ٙيٜ ؿٍبِ٘؛ا٢َّ٘ ثب٤ُبفز 

 .ٔؼبىَ ا٢َّ٘ إز 860/1

 کي چزخطٖ اس عزٗك تخارضذُ تِ خطکارسٗاتٖ اًزصٕ کل تغذِٗ 4-1-ذ

 وبٍ غ٥َٖٔشم٥ٓ ثَاثَ إز ثب: ٙيٜ ثب ثوٗ ؿَه٣ٚ ٌَْثَا٢ هٚه Estا٢َّ٘ ثوبٍ وُ 

Est = Eist – Ecs 
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 ّاٖٗ کِ تاٗذ گشارش ضَد دادُ 9-ذ

 ٌِاٍٗ ٙٛى. 2-ثب٤ي ىٍ ػيَٚ ر Msdtٙيٜ ٚ ػَْ ثوبٍ سغ٤ٌٝ Estٔمياٍ ا٢َّ٘ وُ ثوبٍ 
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 ح  پَ٘ست

 (دٌّذُآگاّٖ)

 ضذُ تا گاسّإ چزخطٖ گزمکيآسهَى ػولکزد خطک

 کل٘ات 3-ح

ٗ ٢َ٥ٌ ٌبُ هٚۀه ىٍ اٍسجبط ثب ا٣ٕٙ٤ ٚ ا٘ياُٜ CEN٘ياٍى ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز ثٝ إشب  ٞۀب٢ ؿَهٚۀ٣ ٌبُٕۀُٛ   وۀ

 ىٞي.اٍػبع ٣ٔ

 ضذًُصة، فزآٌٗذ آسهَى ٍ هحاسثِ اًزصٕ گاس تغذِٗ 2-ح

 ٙٛى، ٘ٞت ٌَىى.ىٍ آ٤ٙيٜ اٍائٝ ٣ٔ IECوٗ ثب٤ي ٔغبثك ثب اِِأبس٣ وٝ ىٍ إشب٘ياٍى٢ ثب َٔػغ هٚه

 ٚ ٌِا فبلي ٕٙبٍٜ ثٛىٜ إز. إشب٘ياٍى، ٔيٍن ٍٔٛى اٙبٍٜ ىٍ فٛق ُٞٙٛ ٔٙشَٚ ٘ٚيٜىٍ ٍٞٙبْ سي٤ٚٗ ا٤ٗ  -ٗادآٍرٕ

 ٙيٜ ثب٤ي ى٘جبَ ٙٛى.ٕٞٝ اِِأبر ا٣ٕٙ٤ سؼ٥٥ٗ

 إز.اٍائٝ ٙيٜ ٢َ٥ٌ2 ا٢َّ٘ ٌبُ ىٍ ػيَٚ ٔٚوٞبر ا٘ياُٜ

 ثب٤ي ى٘جبَ ٙٛى. 8ٚ  7، 6ىٍ فَآ٤ٙي آُٖٔٛ، فَآ٤ٙيٞب٢ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ثٙيٞب٢ 

 إز.اٍائٝ ٙيٜ EN 1458-2ثٛط ثٝ ٔلبٕجٝ ٌبُ سغ٤ٌٝ ىٍ إشب٘ياٍى ٍاثغٝ َٔ
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 خ  پَ٘ست

 دٌّذُ()آگاّٖ

  گ٘زٕ حدن خزٍخٖ َّااًذاسُ

 فزآٌٗذ 3-خ

ا٘يا٢ُ ٙيٜ ٚ ىٍ كب٣ِ وٗ ؿَه٣ٚ ثيٖٚ ثبٍ ٍاٜوٝ هٚهىٍ ٍٞٙب٣ٔ َ٘م ػ٤َبٖ كؼ٣ٕ ٞٛا٢ هَٚػ٣ ثب٤ي

وٗ ؿَه٣ٚ ثب٤ي ثٝ هَٚػ٣ إشب٘ياٍى َٙف ىاىٜ ٙۀيٜ  . هٚه٢َ٥ٌ ٙٛىوٙٙيٜ هبٔٛٗ إز، ا٘ياُٜوٝ ٌَْ

ٙۀۀيٜ ىٍ إۀۀشب٘ياٍى               ٥ٌۀۀ٢َ ثب٤ۀۀي ثۀۀب إۀۀشفبىٜ اُ سؼ٥ٟۀۀِار ٙۀۀَف ىاىٜ ىٍ د٥ٕٛۀۀز ة ٔشٞۀۀُ ٙۀۀيٜ ٚ ا٘ۀۀياُٜ

EN ISO 5167-1 .ا٘ؼبْ ٙٛى 

فَ دبٕىبَ ىٍ َ٘م وٗ ٖ٘جز ثٝ ٔل٥ظ، ثب٤ي ىٍ ٔمياٍ ٝفٚبٍ ىٍ ٍُٚ٘ٝ هَٚػ٣ إشب٘ياٍى ٚ ىٍ ٔؼبٍٚر هٚه

         ٚ C° 23 ،RH %55ىٍ ٔمۀبى٤َ   ثۀٝ سَس٥ۀت   ٚ فٚۀبٍ ٞۀٛا ثب٤ۀي    ٍعٛثۀز ػ٤َبٖ وب٢ٍ، ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٙۀٛى. ىٔۀب،   

Pa 105  ×013/1 ٝٙٛى.ٍ٘ٝ ىاٙش 

 ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ فَآ٤ٙي ثَا٢ ا٤ٗ آُٖٔٛ ىٍ ىٕز ث٣ٍَٕ إز. -ٗادآٍرٕ

 حدن َّإ خزٍخٖ 2-ب

ٚ ٔير ُٔبٖ اػَا٢ آُٔۀٖٛ ثۀٝ ٝۀٍٛر ٤ُۀَ ٔلبٕۀجٝ ٙۀيٜ ٚ       اُ َ٘م ػ٤َبٖ كؼ٣ٕ  Vكؼٓ ٞٛا٢ هَٚػ٣ 

 ٙٛى:ثَكٖت ٔشَٔىؼت ث٥بٖ ٣ٔ

V = F × t 

 وٝ ىٍ آٖ:

F ُٜٙيٜ ٔغبثك ثب إشب٘ياٍى ٢َ٥ٌَ٘م ػ٤َبٖ كؼ٣ٕ ا٘ياEN ISO 5167-1  ٚ إز؛ 

t .٥ٔب٥ٍ٘ٗ ُٔبٖ ثَ٘بٔٝ إز 
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  دپَ٘ست 

 (الشاهٖ)

 کٌٌذگٖ هٌسَخاتکگ٘زٕ دهإ خطاًذاسُ

 

 کل٘ات 3-د

ثبٍ آُٖٔٛ  ا٢ ىٍ ث٥ٗو٥ٖٝ دبٍؿٝ وٙٙيٜ ىٔب وٝ ىاهُطجزإشفبىٜ اُ وٙٙي٣ٌ ٖٔٙٛػبر ثب٤ي ثب ىٔب٢ هٚه

 وٙٙي٣ٌ دب٤٘ ٙٛى.فَآ٤ٙي هٚه ك٢َ٥ٌٗ٥ ٙيٜ ٚ ثبٍ ىٍ ا٘ياُٜ ٙٛى،٣ٔ لَاٍ ىاىٜ

 هطخصات ثثات دها 2-د

 إز.اٍائٝ ٙيٜ 1-ٔٚوٞبر طجبر ىٔب ىٍ ػيَٚ ى

 کٌٌذگٖگ٘زٕ دها تزإ ضستطَ ٍ خطککٌٌذُ دها هٌاسة تزإ اًذاسُصات ثثتهطخ -3-خذٍل د

 C° 150- C° 0 ٔليٚىٜ ىٔب 

 ىٍ سٕبْ ٔليٚىٜ ≤ C° 5/0 ىٍٕش٣

 ≤ C° 1/0 ىلز

 ≤ min 2 آة اِف TC (10 %-90)% ُٔبٖ ٚاوٙ٘ 

 ≤ min 5 (m/sec 2ٞٛا٢ ٔشلَن ) اِف TC (10 %-90ُٔبٖ ٚاوٙ٘ )% 

 ≤ s 10 ٢ٍَ٘م ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا

 g 70 كياوظَ ػَْ
سٛا٘ي ثب ٔمياٍ ٟ٘ب٣٤ آٖ إز. ُٔبٖ ٚاوٙ٘ ٣ٔ 90سب %  10وَىٖ فبّٝٝ % ػٟز ع٣ كٍَٖٙيٜ ثَا٢ ُٔبٖ َٝ  TC( 10 -90)%  الف

ٚ  TC( 10% -90ٔمياٍ ٟ٘ب٣٤ آٖ إز.  )%  63ُٔب٣٘ إز وٝ ثَا٢ كٍَٖ سب ٥ٍٕيٖ ثٝ %  63ػيى %  ٥ِ٘ ث٥بٖ ٙٛى. TC 63ٔمياٍ % 

 ٙيٜ سم٤َجب ٤ىٖبٖ إز.ىاىٜ كٍَٖثَا٢  63ٔمياٍ % 

 

 گ٘زٕکٌٌذُ لثل اس ضزٍع اًذاسُساسٕ ثثتآهادُ 1-د

٘جب٤ي ٙٛى. ا٘ياُٜ و٥ٖٝ ٖ لَاٍ ىاىٜا٢ اُ ػٙٔ ٔٚبثٝ ثب دبٍؿٝ ثبٍ آُٔٛوٙٙيٜ ىٔب ثب٤ي ىٍٖٚ و٥ٖٝ دبٍؿٝطجز

ٍٙبْ ضَثٝ ثٝ ى٤ٛاٍٞب٢ ٕجي ٔلبفظز ٙيٜ ٚ ٥ِٔاٖ وٙٙيٜ ثبٙي. ثب ا٤ٗ وبٍ ٞسَ اُ ا٘ياُٜ طجزث٥ٖبٍ ثٍِي

 ٙٛى. و٥ٖٝ ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ٥ٌَٜ ٤ب ٌَٞٛ٘ٝ ٥ّٕٚٝ ى٢ٍَ٤ ثٖشٝ ٙٛى.ى٤ي٣ٌ ثبٍ آُٖٔٛ ٥ِ٘ كيالُ ٣ٔآ٥ٕت

ٞب٢ وٙٙيٜ ا٢ٍِٛ كَوز ثبٍ آُٖٔٛ ٍا ىٍ ِ٘ى٤ى٣ و٥ٖٝ ى٘جبَ وٙي، ثب٤ي ثٝ ٤ى٣ اُ ٔلافٝوٝ طجزٔٙظٍٛ ا٤ٗثٝ

 ٘ياُٜ ٔشٕٛظ ؿٖجب٘يٜ ٙٛى.آُٖٔٛ ثب ا
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 ّا کٌٌذُتؼذاد ثثت 4-د

 وٗ ؿَه٣ٚ لَاٍ ىاىٜ ٙٛى.ٔغبثك ٤َُ ثب٤ي ىٍ ىاهُ هٚهوٙٙيٜ، وٗ سؼياى طجزثب سٛػٝ ثٝ ا٘ياُٜ هٚه

ٙيٜ ىٍ ػيَٚ وٗ َٙف ىاىٜٚاثٖشٝ ثٝ ا٘ياُٜ هٚه وٗ لَاٍ ىاىٜ ٙٛىىٍ هٚهوٝ ثب٤ي  وٙٙيٜ ىٔبسؼياى طجز

 إز. 2-ى

 کٌٌذگٖ هٌسَخات گ٘زٕ دهإ خطکاًذاسُ ح٘يکٌٌذُ دهإ هَرد استفادُ در تؼذاد ثثت -2-خذٍل د

 کٌٌذُ دهإ هَرد استفادُتؼذاد ثثت کٌٌذُاًذاسُ سثذ خطک

l 200 > 2 

l  000 1- l 200 3 

l 000 1 < 4 

 گ٘زٕ دها اًذاسُ 7-د

وٙٙۀيٜ  ٙٛى. اٌَ ث٥٘ اُ ٤ه طجۀز ٣ٌ لَاٍ ىاىٜوٙٙيثب٤ي ىٍ ٥ٔبٖ ثبٍ لجُ اُ َٙٚع َٔاكُ هٚه ٞبوٙٙيطجز

ٞب ثب٤ۀي  وٙٙيٍٜٝٛر ٤ىٙٛاهز ىٍ ىاهُ ٔوِٖ لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي. طجزٞب ثب٤ي ثٝوٙٙيٜٙٛى، ا٤ٗ طجزإشفبىٜ ٣ٔ

وٙٙي٣ٌ سب ا٘شٟب٢ ثَ٘بٔٝ ى٘جبَ وٙٙي. ىل٥مۀب دۀٔ اُ ا٘شٟۀب٢ ثَ٘بٔۀٝ     وٙٙي٣ٌ ٍا اُ ع٤َك فَآ٤ٙي هٚههٚه

 ٞب٢ آٖ ىٍ ٤ه ٍا٤ب٘ٝ ثبٌٌٍا٢ٍ ٙٛى.ع ٙيٜ ٚ ىاىٜوٙٙيٜ ثب٤ي هبٍطجز

 ارائِ ًتاٗح  4-د

سٕبْ فَآ٤ٙي  ك٥ٗٙٛى وٝ ىٔب ٍا ىٍ وٙٙيٜ ثب٤ي سَػ٥لب ىٍ ٤ه ٔٙل٣ٙ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٞب٢ كبُٝ اُ طجزىاىٜ

ٍٝٛر وٙٙيٜ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ٤ب ثٍٝٝٛر ٔٙفَى ثَا٢ َٞ طجزسٛا٘ي ثٝ٘شب٤غ ٣ٔ ىٞي.وٙٙي٣ٌ ٘ٚبٖ ٣ٔهٚه

 ُٔبٖ اٍائٝ ٙٛى.َٞ  ىٍٞب وٙٙيٜطجز ٔمبى٤َ ٥ب٥ٍ٘ٗٔ

ىٍٜٚ    ك٥ٗوٙٙي٣ٌ ثب٤ي ٌِاٍٗ ٙٛى، ا٤ٗ ىٔب ثب٤ي ثٝ ػٙٛاٖ ثبتس٤َٗ ىٔب ىٍ اٌَ كياوظَ ىٔب٢ هٚه

 وٙٙيٜ سؼ٤َف ٙٛى. وٙٙي٣ٌ سٕٛظ َٞ طجزهٚه
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