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 خذا وامتٍ 

 أزان ساسمان ملٓ استاوذارد تا آضىأٓ

ٖ 3ٔابز٠ ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ نٙؼت٣ تحم٥مبت ٚ اؾتب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ٗ انالا  لاب٘ٛ ٚ اؾاتب٘ساضز ٔؤؾؿا١ ٔماطضات ٚ لاٛا٥٘

اؾاتب٘ساضزٞب٢ ٘كاط ٚ تس٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اؾت وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ، نٙؼت٣ تحم٥مبت

.زاضز ػٟسٜ ثٝ ضا ٣ّٔ)ضؾ٣ٕ(ا٤طاٖ

ٖ نبحتوبضقٙبؾبٖؾبظٔبٖ، اظ ٔطوت ف٣ٙ ٞب٢و٥ٕؿ٥ٖٛ زض ٔرتّف ٞب٢حٛظٜ زض اؾتب٘ساضز تس٤ٚٗ ٔؤؾؿابت ٚ ٔطاواع ٘ظاطا

ت٥ِٛاس٢، ثٝقاطا٤ظ تٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔهبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛقك٣ قٛز٣ٔ ا٘دبْ ٔطتجظ ٚ آٌبٜ التهبز٢ ٚ ت٥ِٛس٢ پػٚٞك٣، ػ٣ّٕ،

ٝ اؾات تدبض٢ ٚ فٙبٚض٢ ٝ ٔكابضوت اظ وا ٖ ٔٙهافب١٘ ٚ آٌبٞب٘ا ُ ٘فاغ، ٚ حاك نابحجب وٙٙاسٌبٖ،ٔهاط  ت٥ِٛسوٙٙاسٌبٖ، قابٔ

٘ا٤ٛؽپا٥ف .قاٛزٔا٣ حبنُ زِٚت٣ غ٥ط ٚ زِٚت٣ ٞب٢ؾبظٔبٖ ٟ٘بزٞب، ترهه٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔطاوع وٙٙسٌبٖ، ٚاضز ٚ نبزضوٙٙسٌبٖ

 اظزض٤بفت پؽ ٚ قٛز٣ٔ اضؾبَ ٔطثٛط ف٣ٙ ٞب٢و٥ٕؿ٥ٖٛ اػضب٢ ٚ ٘فغش٢ ٔطاخغ ثٝ ٘ظطذٛا٣ٞ ثطا٢ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضزٞب٢

 ٚ چبحا٤طاٖ ضؾ٣ٕ() ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ػٙٛاٖ ثٝ ته٤ٛت نٛضت زض ٚ عط  ضقتٝ آٖ ثب ٔطتجظ ٣ّٔ و٥ٕت١ زض پ٥كٟٙبزٞب ٚ ٘ظطٞب

.قٛز٣ٔ ٔٙتكط

ٗ ضٛاثظ ضػب٤ت ثب ٥٘ع نلا ش٢ ٚ ٔٙسػلالٝ ٞب٢ؾبظٔبٖ ٚ ٔؤؾؿبت وٝ اؾتب٘ساضزٞب٣٤ ٤ٛ٘ؽپ٥ف ٝ قاسٜ تؼ٥ا٥ وٙٙاسٔا٣ ت٥ٟا

ٝ ته٤ٛت، زضنٛضت ٚ ثطضؾ٣ ٚ عط  ٣ّٔ زضو٥ٕت١ ٖ ثا ٖ ّٔا٣ اؾاتب٘ساضز ػٙاٛا ثاس٤ٗتطت٥ات، .قاٛزٔا٣ ٔٙتكاط ٚ چابح ا٤اطا

 ٔطثاٛط ٣ّٔاؾتب٘ساضز و٥ٕت١ زض ٚ تس٤ٚٗ 5 قٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ٔمطضات اؾبؼ ثط وٝ قٛز٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اؾتب٘ساضزٞب٣٤

.ثبقس ضؾ٥سٜ ته٤ٛت ثٝ قٛز٣ٔ تكى٥ُ زضؾبظٔب٣ّٖٔاؾتب٘ساضزا٤طاٖ وٝ

(ISO)اؾتب٘ساضز ا٣ِّّٕث٥ٗ ؾبظٔبٖ ان٣ّ اػضب٢ اظ ا٤طاٖ ؾبظٔب٣ّٖٔاؾتب٘ساضز
2ا٣ِّّٕاِىتطٚتى٥ٙاهث٥ٗ و٥ٕؿ٥ٖٛ،1

(IEC)

3لب٣٘ٛ٘ قٙبؾ٣ا٘ساظٜ ا٣ِّّٕث٥ٗ ؾبظٔبٖ ٚ
(OIML)4ضاثظ تٟٙب ػٙٛاٖثٝ ٚ اؾت

 وسوؽغصا٣٤ و٥ٕؿ٥ٖٛ 
5
(CAC)وكٛض زض 

ٝ تٛخٝ ضٕٗ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضزٞب٢ تس٤ٚٗ زض.وٙس٣ٔ فؼب٥ِت ٗ اظ وكاٛض، ذابل ٞاب٥٘٢بظٔٙاس٢ ٚ وّا٣ قاطا٤ظ ثا  آذاط٤

 .قٛز٣ٔ ٥ٌط٢ثٟطٜ ا٣ِّّٕث٥ٗ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٚ خٟبٖ نٙؼت٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ، ٞب٢پ٥كطفت

 ؾلأت وٙٙسٌبٖ،حفظٔهط  اظ حٕب٤ت ثطا٢ لبٖ٘ٛ، زض قسٜ ث٣ٙ٥پ٥ف ٔٛاظ٤ٗ ضػب٤ت ثب تٛا٘س٣ٔ ا٤طاٖ ؾبظٔب٣ّٖٔاؾتب٘ساضز

 اظ اخاطا٢ثؼضا٣ التهابز٢، ٚ ٔح٥غا٣ظ٤ؿات ٔلاحظابت ٚ ٔحهاٛتت و٥ف٥ت اظ اع٥ٕٙبٖ حهَٛ ػ٣ٕٔٛ، ٚ فطز٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ

 اؾاتب٘ساضز،اخجابض٢ ػب٣ِ قٛضا٢ ته٤ٛت بث ٚاضزات٣، اللاْ ٚ/٤ب وكٛض زاذُ ت٥ِٛس٢ ٔحهٛتت ثطا٢ ضا ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضزٞب٢

ٝ نابزضات٣ وبتٞب٢ اؾتب٘ساضز اخطا٢ وكٛض، ٔحهٛتت ثطا٢ ا٣ِّّٕث٥ٗ ثبظاضٞب٢ حفظ ٔٙظٛض ثٝ تٛا٘س٣ٔ ؾبظٔبٖ .وٙس -ٚزضخا

ٖ ذاسٔبت اظ وٙٙسٌبٖاؾتفبزٜ ثٝ ثرك٥سٖ اع٥ٕٙبٖ ثطا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ب٤س. اخجبض٢ ضا آٖ ثٙس٢ َ ٔؤؾؿابت ٚ ٞابؾابظٔب زض فؼاب

ٜ ٔح٥غ٣،ظ٤ؿت ٔس٤ط٤ت ٚ و٥ف٥ت ٔس٤ط٤ت ٞب٢ؾ٥ؿتٓ نسٚضٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔع٢ ثبظضؾ٣، آٔٛظـ، ٔكبٚضٜ، ظ١ٙ٥ٔ ٚ ٞابآظٔب٤كاٍب

 ضاٛاثظ اؾابؼ ثط ضا ٔؤؾؿبت ٚ ٞبؾبظٔبٖ ٌٛ٘ٝا٤ٗ اؾتب٘ساضزا٤طاٖ ؾبظٔب٣ّٖٔ ؾٙدف، ٚؾب٤ُ )وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ( ٔطاوعٚاؾٙد٣

 ػّٕىاطز ثط ٚ اػغب ٞبآٖ ثٝ نلاح٥ت تأ٥٤س ٌٛا٥ٞٙب١ٔ تظْ، قطا٤ظ احطاظ نٛضت زض ٚ وٙس٣ٔ اضظ٤بث٣ ا٤طاٖ تأ٥٤سنلاح٥ت ٘ظبْ

ْ ٚ ٌطا٘جٟاب فّاعات ػ٥بض تؼ٥٥ٗ ؾٙدف، ٚؾب٤ُ ٚاؾٙد٣ ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ زؾتٍبٜ تط٤ٚح .وٙس٘ظبضت٣ٔ ٞبآٖ تحم٥مابت ا٘داب

 .اؾت ؾبظٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف ز٤ٍط اظ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضزٞب٢ ؾغح اضتمب٢ ثطا٢ وبضثطز٢

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کمٕسًٕن فىٓ تذئه استاوذارد

 تلًک کالٕثزاسًٕنمطخصات  -فزاصًتٓآسمًن  -غٕزمخزب ًنآسم«

  »(PAUTآرأٍ فاسْ )آسمًن تزاْ  

 

               سمت ي/ٔا محل اضتغال:                      :رئٕس

قطوتٟٔٙسؾ٥ٗٔكبٚضآظٔٛ٘ٝفٛتز-ٔس٤طثبظضؾ٣غ٥طٔرطةپ٥كطفتٝ٘بزضان٣ّ،ٔبظ٤بض

)وبضقٙبؾ٣ٟٔٙسؾ٣ٔتبِٛضغ٢(

 

 دتٕز:

قطوتٟٔٙسؾ٥ٗٔكبٚضآظٔٛ٘ٝفٛتز-ثبظضؾ٣ٔربظٖٚتد٥ٟعاتؾطپطؾتلبؾ٣ٕ،ضؾَٛ

)وبضقٙبؾ٣اضقسٟٔٙسؾ٣خٛقىبض٢(

 

)اؾب٣ٔثٝتطت٥تحطٚ اِفجب( اعضا:


ٞب٢غ٥طٔرطةا٤طاٖا٘دٕٗخٛقىبض٢ٚآظٔب٤ف-ضئ٥ؽازةآٚاظٜ،ػجساِٛٞبة

)وبضقٙبؾ٣اضقسٟٔٙسؾ٣ٔىب٥٘ه(



قطوتٟٔٙسؾ٥ٗٔكبٚضآظٔٛ٘ٝفٛتز-NDTوبضقٙبؼا٥ٔط٢،اوجط

)وبضقٙبؾ٣ٟٔٙسؾ٣ٔتبِٛضغ٢(



ٟٔٙسؾ٥ٗٔكبٚضآظٔٛ٘ٝفٛتزقطوت-لبئٓٔمبْٔس٤طػبُٔپٛضظضٌط،ا٤ٕبٖ

()وبضقٙبؾ٣ٟٔٙسؾ٣نٙب٤غ



ازاضٜاؾتب٘ساضزانفٟبٖ-ٞبضئ٥ؽازاضٜأٛضآظٔب٤كٍبٜپٛض٢ضح٥ٓ،حؿ٥ٗ

(وبضقٙبؾ٣اضقسٟٔٙسؾ٣ٔتبِٛضغ٢)



قطوتفطا٤ٙسوٙتطَ-ٔس٤طػبُٔتبظ٤ىٝ،ح٥ٕس

)وبضقٙبؾ٣اضقسٟٔٙسؾ٣ٔتبِٛضغ٢(



قطوتپ٥كٍبٔبٖفٖٙٛپبضؼ-ٔس٤طػبُٔثب٣٘ذب٣٘،ٔطتض٣

)وبضقٙبؾ٣ٟٔٙسؾ٣ٔتبِٛضغ٢(



قطوتپبضؾ٥بٖنٙؼت-ٔس٤طف٣ٙٚػض٥ٞٛئتٔس٤طٜحؿ٣ٙ،ؾ٥طٚؼ

)وبضقٙبؾ٣اضقسٟٔٙسؾ٣ٔتبِٛضغ٢(
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 ٜ 

سمت ي/ٔا محل اضتغال:                   )اؾب٣ٔثٝتطت٥تحطٚ اِفجب( اعضا:


قطوتٟٔٙسؾ٥ٗٔكبٚض٘بظطا٤ٖىتب-ضئ٥ؽتض٥ٕٗو٥ف٥تذ٥بْ،افك٥ٗ

)وبضقٙبؾ٣ٟٔٙسؾ٣نٙب٤غ(



قطوتاِىتطٚز٤عز-ٔس٤طوٙتطَو٥ف٥تضاؾت٣،ٟٔس٢

)وبضقٙبؾ٣ٟٔٙسؾ٣ٔتبِٛضغ٢(



قطوتثبظضؾ٣ف٣ٙا٤طا٥٘بٖ-ثبظضؼاضقسف٣ٙظازٜ،ؾ٥سا٥ٔسضض٢ٛ

)زوتط٢ٟٔٙسؾ٣ٚػّٓٔٛاز(



قطوتپ٤ٛك٥بض-وبضقٙبؼثرففطٚـػكٛض٢،و٥ٛاٖ

)وبضقٙبؾ٣ٟٔٙسؾ٣ٔتبِٛضغ٢(



قطوتاِىتطٚز٤عز-ٔس٤طت٥ِٛسػٕب٣٘،وبظٓ

)وبضقٙبؾ٣ٟٔٙسؾ٣ٔتبِٛضغ٢(



قطوتٟٔٙسؾ٥ٗٔكبٚضآظٔٛ٘ٝفٛتز-ٔس٤طثبظضؾ٣ف٣ٙفبتح٣،ػ٣ّ

)وبضقٙبؾ٣اضقسٟٔٙسؾ٣ٔتبِٛضغ٢(



قطوتاِىتطٚز٤عز-ٔس٤طتحم٥كٚتٛؾؼٝفبذط٢،ٔد٥س

)زوتط٢ق٣ٕ٥تدع٤ٝ(



وٛقطوتتى٥ٗ-ٞب٢غ٥طٔرطةپ٥كطفتٝٔس٤طوٙتطَذٛضز٣ٌٚآظٖٔٛوٟتط٢،حؿ٥ٗ

ٔتبِٛضغ٢()وبضقٙبؾ٣اضقسٟٔٙسؾ٣



قطوتپطتٛؾٙحؾپبٞبٖ-ٔس٤طػبُٔٔحمم٥بٖ،ٔحؿٗ

)وبضقٙبؾ٣اضقسٟٔٙسؾ٣خٛقىبض٢(



ٞب٢غ٥طٔرطةپ٥كطفتٝقطوتتد٥ٟعاتآظٖٔٛ-ٚاحسفطٚـNDTؾطپطؾت ٔحٕٛز٤بٖ،و٥ب٘ٛـ

ٟٔٙسؾ٣ٔىب٥٘ه()وبضقٙبؾ٣



ئزاستار:



ٞب٢غ٥طٔرطةا٤طاٖا٘دٕٗخٛقىبض٢ٚآظٔب٤ف-ضئ٥ؽازةآٚاظٜ،ػجساِٛٞبة

ٟٔٙسؾ٣ٔىب٥٘ه(اضقس)وبضقٙبؾ٣
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  گفتارپٕص

-غ٥طٔرطةٖٔٛآظ»زاؾتب٘ساض -فطانٛت٣آظٖٔٛ ثطا٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ثّٛن ٔكرهبت فبظ٢آظٖٔٛ آضا٤ٝ

(PAUT)»ٝػٙٛاٖا٣ِّّٕثٝٞب٢ٔطثٛطثطٔجٙب٢پص٤طـاؾتب٘ساضزٞب٢ث٤ٛ٘ٗ٥ؽآٖزضو٥ٕؿ٥ٖٛپ٥فو

،قس٤ٜٗتسٚت5ٚٝ٥ٟ،اؾتب٘ساضز٣ّٔا٤طاٖقٕبض7٠زضٔٛضزاِف،ثٙسقسٜاقبضٜاؾتب٘ساضز٣ّٔا٤طاٖثٝضٚـ

ته٤ٛتقس.ا٤ٙها٤ٗاؾتب٘ساضزث27/08/1397ٝٔٛضخفّعقٙبؾ٣و٥ٕت٣ّٔ١اؾتب٘ساضز١اخلاؾ٥ز٥ٔٚٗزض

 ثٙس٤هٔبز٠ ٔمطضاتٔؤؾؿ3ٝاؾتٙبز ٔهٛةاؾتب٘ساضزلبٖ٘ٛانلا لٛا٥٘ٗٚ ٚتحم٥مبتنٙؼت٣ا٤طاٖ،

قٛز.اؾتب٘ساضز٣ّٔا٤طأٖٙتكط٣ٔػٙٛاٖثٝ،1371ٔبٜٕٗثٟ

ؾبذتبضٚق٠ٛ٥-)اؾتب٘ساضزٞب٣ّٔ٢ا٤طا5ٖاؾتب٘ساضزٞب٣ّٔ٢ا٤طاٖثطاؾبؼاؾتب٘ساضز٣ّٔا٤طاٖقٕبض٠

٥ٙ١ظٔزضٞب٣ّٔ٢ٚخٟب٣٘قٛ٘س.ثطا٢حفظٍٕٞب٣ٕٔٚٞب٣ٍٙٞثبتحٛتتٚپ٥كطفتٍ٘بضـ(تس٣ٔٗ٤ٚ

ِعْٚتدس٤س٘ظطذٛاٞٙسقسٚٞطپ٥كٟٙبز٢وٝنٛضتزضذسٔبت،اؾتب٘ساضزٞب٣ّٔ٢ا٤طاْٖٚنٙب٤غ،ػّٛ

ٔٛضزتٛخٝثطا٢انلا ٤بتى٥ُٕا٤ٗاؾتب٘ساضزٞباضائٝقٛز،زضٍٞٙبْتدس٤س٘ظطزضو٥ٕؿ٥ٖٛف٣ٙٔطثٛط،

ا٤طاٖاؾتفبزٜوطز.ثٙبثطا٤ٗ،ثب٤سٕٞٛاضٜاظآذط٤ٗتدس٤س٘ظطاؾتب٘ساضزٞب٣ّٔ٢لطاضذٛاٞسٌطفت.

ٚقس٤ٜٗتسٚت٥ٟٝٚ«ٔؼبز٤َىؿبٖ»ثٝضٚـا٣ِّّٕظ٤طا٤ٗاؾتب٘ساضز٣ّٔثطٔجٙب٢پص٤طـاؾتب٘ساضزث٥ٗ

ث٥ٗقبُٔتطخٕٝترهه٣وبُٔٔتٗآٖثٝظثبٖفبضؾ٣ٔ٣ ٔؼبز٤َىؿبٖاؾتب٘ساضز ا٣ِّّٕٔعثٛضثبقسٚ

اؾت:

ISO 19675:2017, Non-destructive testing — Ultrasonic testing — Specification for a 

calibration block for phased array testing (PAUT)  
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  -فزاصًتٓآسمًن  -غٕزمخزب ًنآسم
 (PAUTآرأٍ فاسْ )آسمًن مطخصات تلًک کالٕثزاسًٕن تزاْ 

 کارتزد ّدامىَذف ي        6

ٔبزٜٚؾبذتثّٛنفٛتز٢ثطا٢وب٥ِجطاؾ٥ٖٛتد٥ٟعات،٢اِعأبتاثؼبزتؼ٥٥ٗٞس اظتس٤ٚٗا٤ٗاؾتب٘ساضز

ثبقس.فطانٛت٣ثبتى٥ٙهآضا٤ٝفبظ٣ٔ٢آظٖٔٛزضٔٛضزاؾتفبزٜفطانٛت٣ٖٛآظٔ

 مزاجع الشامٓ       2

ٞباضخبعزازٜقسٜاؾت.اِعا٣ٔثٝآٖنٛضتثٝزضٔطاخغظ٤طضٛاثغ٣ٚخٛززاضزوٝزضٔتٗا٤ٗاؾتب٘ساضز  

قٛ٘س.،آٖضٛاثظخعئ٣اظا٤ٗاؾتب٘ساضزٔحؿٛة٣ٔت٥تطت٤ٗثس

ٞبٚتدس٤س٘ظطٞب٢ثؼس٢آٖثطا٢وٝثٝٔطخؼ٣ثبشوطتبض٤دا٘تكبضاضخبعزازٜقسٜثبقس،انلاح٥ٝزضنٛضت٣

اِعاْ ٥٘ؿتا٤ٗاؾتب٘ساضز ثٝآٖ.آٚض تبض٤دا٘تكبض ٔٛضزٔطاخؼ٣وٝثسٖٚشوط اؾت،زض اضخبعزازٜقسٜ ٞب

 آٚضاؾت.ٞب٢ثؼس٢ثطا٢ا٤ٗاؾتب٘ساضزاِعإْٞٛاضٜآذط٤ٗتدس٤س٘ظطٚانلاح٥ٝ

اؾتفبزٜاظٔطاخغظ٤طثطا٢وبضثطزا٤ٗاؾتب٘ساضزاِعا٣ٔاؾت:


 

2-1   ISO 5577, Non-destructive testing — Ultrasonic testing — Vocabulary 

2-2   EN 16018, Non-destructive testing — Terminology — Terms used in ultrasonic testing 

with phased arrays 

2-3   EN 10025-2, Hot rolled products of structural steels — Part 2: Technical delivery 

conditions for non-alloy structural steels 

2ُلؿٕت-٘ٛضز٤سٜا٢ٌطْ،فٛتزٞب٢ؾبظ1391ٜ:ؾب14262َ-2اؾتب٘ساضز٣ّٔا٤طاٖقٕبضٜ-ٔادآيرْ :قطا٤ظفٙا٣تح٤ٛا

 ،تس٤ٚٗقسٜاؾت. EN 10025-2: 2004،ثباؾتفبزٜاظاؾتب٘ساضز٢بغ٥آِط٥غا٢فٛتزٞب٢ؾبظٜ

 تعارٔف ي اصطلاحات         3

.ضٚزوبض٣ٔثٝ ISO 5577 ٚ EN 16018ٞب٢زضاؾتب٘ساضزقسٜاضائٝزضا٤ٗاؾتب٘ساضز،انغلاحبتٚتؼبض٤ف

  



 6397 سال :66356مارِ أزان ض ملٓاستاوذارد 
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 اصطلاحات اختصارْ         4


ACG٤ٝ1ثٟطٜزضظاٚح٥تهح  

FSH2ف٤ٕ٘بنفحٝوُاضتفبع  

RF٤ٛ٣٤ضازفطوب٘ؽ  

SDH٣3خب٘جؾٛضاخ  

SNR 4ثٝ٘ٛفٍٝٙب٥َؾ٘ؿجت
  

TCG5ثٟطٜزضظٔبٖح٥تهح  

 ساخت         5

 فًلاد         5-6

.ٔؼبزَآٖؾبذتٝقٛ٘ساؾتب٘ساضز٤ب،EN 10025-2،ٔغبثكثباؾتب٘ساضز6S355J0ضز٠ٞبثب٤ساظفٛتزثّٛن

 ي عملٕات حزارتٓ  ايلٍٕکارْ ماضٕه         5-2

 َاْ خام تلًک         5-2-6

mm × 120 mm × 30 mm 320ثٝاثؼبز7تطاق٣اظعط٤كذكٗٞب٢ذبْثب٤سلجُاظػ٥ّٕبتحطاضت٣ثّٛن

 قٛ٘س.ضؾب٘سٜ

 عملٕات حزارتٓ          5-2-2

ػ٥ّٕبتحطاضت٣ثب٤سقبُٔٔٛاضزظ٤طثبقس:

؛min 30ثٝٔست C° 920وطزٖزضزٔب٢آؾت٥ٙتٝ-1

(زضآة؛وطزٖوطزٖؾط٤غ)وٛئٙچذٙه-2

؛h 3ثطاC٢° 650تبزٔب٢ٌطْوطزٖثب8ز٣ٞثطٌكت-3

.آضاْزضٞٛا٢ؾطزوطزٖ-4

                                                 
1- Angle-corrected gain 

2- Full-screen height 

3- Side-drilled hole 

4- Signal-to-noise ratio 

5- Time-corrected gain 

6- Grade 

7- Rough-machined 

8 - Tempering 
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 کارْ وُأٓ تزرسٓ قثل اس ماضٕه         5-2-3

ضؾب٘سٜقٛز.mm × 101 mm × 26,5 mm 305ثٝاثؼبزوبض٢ا٥ِٚٝٔبق٥ٗاظعط٤كقٛزثّٛنتٛن٣ٔٝ٥

قٛ٘س.وبض٢ٔبق٥ٗ μm 1,6وٕتط٤بٔؿب٢ٚثب Raتٕبْؾغٛ ذبضخ٣ثب٤ستبٔمساضظثط٢

قسٜثب٤سٔغبثكثبٔٛاضزظ٤طثبقس:وبض٢ٔبق٥ٗثّٛن

ثؼساظػ٥ّٕبتحطاضت٣،ثبپطاةثبض٤ىاٝثّٛنٞب٢زاذ٣ّثبقس.ثٝا٤ٗٔٙظٛضثب٤سثب٤سثسٖٚ٘بپ٥ٛؾت٣ٍ-اِف

 mm 15تاب mm 10ٚا٘اساظٜٔجاسMHzَ 10وٓٔطوع٢زؾتاؾ٣ٕفطوب٘ؽثبٔٛجع1٣ِٛٔؿتم٥ِٓ

ثّٛنثب٤سض٢ٚٞطچٟبضٚخٝثّٙسثطضؾ٣قٛزتبتٕبْحدٓضاپٛقف.لطاض٥ٌطزآظٖٔٛفطانٛت٣ تحت

پطاوٙاس٣ٌتٙظ٥ٓقٛزواٝعٛض٢ثٟط٠زؾتٍبٜٚخٝثّٛنثب٤س٤ٗتطثعضيثبلطاض٥ٌط٢پطاةض٢ٚزٞس.

پطاوٙاس٣ٌث٥كتطاظ٘ٛف4١٘جب٤سزا٥ٞ3١ٙٔچپػٚاو٣ثطؾس.ف٤ٕ٘بنفحٝاضتفبعزضنس10ٝث2٘ٛف١زا٘ٝ

زاقتٝثبقس.زا٘ٝاظپطاوٙس٣ٌ

ثاٝٔطاخؼٝقٛز(3-ٚٔغبثكثبپ٥ٛؾتاِف)ثٝثٙساِفثبقس5ٕٞؿبٍ٘طزس٤ثب٣ٚع٣ِٛأٛاجػطض٢ثطا-ة

ٝاظؾاٝه٤اٞاط٥ٔب٣٘ت٥ٔٛلؼ٘عز٤ى٣زضٞبثب٤س.پطاةتقٛزجبثاؾطػت٢ٞب٢ط٥ٌا٘ساظٜٚؾ١ّ٥ ٚخا

.س٘ط٥ٌ لطاض

اضائٝزٞس.6و٣ٓٛتنف٥ِضؼتثب٤س-ح

ْزاضز.٣ثؿت٢ٍبض٥ثٝػٛأُثؿپػٚان٢ٞبزأٙٝطا٤فٕٔىٗاؾتزقٛاضثبقسظ٥ضؼتلغؼ٢٣ٞب٢ط٥ٌا٘ساظٜ-ٔادآيرْ ٔفٟاٛ

7ٕ٘اب٣٤تاسض٤د٣افت٣تٛاٖثبثطضؾ٣ٔضا٣٘ؿجف٥ضؼت٢ٞب٢ط٥ٌوطز.ا٘ساظٜثطآٚضزؾبز٣ٜف٥و٢ٞبٖٛآظٔثبتٛا٣ٖٔضاف٥ضؼت

اؾاتفبز3ٜ-2-5زضٔاٛضز)اِاف(ظ٤طثٙاسقس٥ٜٝتٛنةاپطاظو٣ٍٝٞٙب٣ٔعٛضوّثٝ]ا٘دبْزاز8پكت٠٣ٛاض٤زٔتؼسز٢ٞبثبظتبة

1.ثاٝقاىُ[ا٤دبزذٛاٞسقسثرفت٤فضضب٥ضؼته٤،FSHٔمساض زضنس25ثبتتطاظچٟبضپػٚانوٓزؾت٠ٔكبٞسثبقٛز

ٔطاخؼٝقٛز.

                                                 
1- Straight-beam probe 

2- Grain scatter noise 

3- Echo 

4- Amplitude 

5- Isotropic 

6- Low sound attenuation 

7- Exponential decay 

8- Multiple back wall reflections 
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 راَىما:

پبِؽا1ٝ٥ِٚ

(1, 2, 3, 4……N)پكت٠٣ٛاض٤زٔتؼسزٞب٢پػٚان

قثًل قاتل ٓتضعٕف صًت -6ضکل   

 کارْ وُأٓ ماضٕه         5-3

 اتعاد ي پزداخت وُأٓ سطح          5-3-6

ٔطاخؼاٝقاٛز(2-اِافثٙاسوب٥ِجطاؾ٥ٖٛآضا٤ٝفبظ٢ثب٤سٔغبثكثبپ٥ٛؾتاِف)ثٝثّٛنٞب٢اثؼبزٚضٚازاض٢

وٕتط٤بٔؿاب٢ٚ Raثبقس.تٕبْؾغٛ ذبضخ٣ثب٤ستبٔمساضظثط2٢ٔغبثكثبقىُثب٤سٚتؼ٥٥ٗٚثجتقٛز

وبض٢قٛ٘س.ٔبق٥ٗ μm 0,8ثب

  6َاْ مزجعوطاوٍ         5-3-2

قٛ٘س.2وبض٢هثطض٢ٚثّٛنح1ٚخس3َٚٞب٢ٔطخغزائ٣ٕثب٤سٔغبثكثبقىُ٘كب٘ٝ

ط٥٥اتغٙاسا٤ثابفطس٤(ٚ٘جبmm 0,1ث٥ك٥ٙٝثببًج٤س)تمطٙجبق٘ك٥ػ٥ّ٣ٕٚذثٛزٜٔٙظٓٞب٢ٔطخغثب٤س٘كب٘ٝ

٢4عض٥اِحىاّبو٣ب٤اوابض٢حاهتطخ٥حبًاظفطا٤ٙاسٞب٢.اؾتفبزٜقٛز٘جب٤س3ظ٣٘ؾٙجٝس.٘قٛدبز٤قىُفّعا

اؾتفبزٜقٛز.

 َاْ سزعتتزرسٓ         5-3-3

 تؼ٥٥ٗٚثجتقٛز.ٔطاخؼٝقٛز(3-ػطض٣ثب٤سٔغبثكثبپ٥ٛؾتاِف)ثٝثٙساِفٞب٢أٛاجع٣ِٛٚؾطػت

                                                 
1 - Reference marks 

2 - Etching 

3 - Stamping 

4 - Laser engraving 
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 گذارْوطاوٍ         6

ٝ،ثابزض٘ظاطٌاطفتٗٔاٛاضزظ٤اط2)ح(قاىُٕ٘اب٢زضقسٜزازٜثب٤سزض٘بح١٥٘كبٖثّٛن زائٕا٣عاٛضثا

ٌصاض٢قٛز:٘كب٘ٝ

؛اضخبعثٝا٤ٗاؾتب٘ساضز-اِف

ٚؾبظ٘سٜ؛قٕبضٜؾط٤بَٚػلأتتدبض٢-ة

ثطا٢ؾبذتثّٛن.قسٜاؾتفبزٜضز٠فٛتز-ح
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 ريتزي ْوما -الف

 

 پإٔهْ وما -ب

 

 ٓپطت ْوما -ج

ٞب:ضٚازاض٢

.mm 0,1±ٞطٕ٘ٛزاض،ضٚازاض٢ا٘ساظ٠ؾطتبؾطثّٛن1ثبظتبثٙس٠ضٚازاض٢

 .  Ra ≤ 0,8 μm نثبثّٛؾطاؾطزضظ٣٘و١٥ّؾغٛ ،پطزاذتٟ٘ب٣٤ؾغح،ؾًٙٞب٢ت٥ع.ٌٛقٝٞب،ثسٖٚو١٥ِّجٝپدظزٖ،ٞبو١٥ّثطآٔس٣ٌثطزاقتٗ

:ٞبٞبٚ٘كب٘ٝوبض٢ثطا٢ثبظتبثٙسٜٞب٢ٔبق٥ٗضٚازاض٢

mm 0,1±،ٞب٢ٔطخغٔٛلؼ٥تٔطوع٢ثبظتبثٙسٜ-ح   mm 0,2±ٞب،ؾٛضاخلغط-اِف

 mm 0,4±،2قبذم٘كب٘ٝٞب٢تؼ٥٥ٗظا٤ٚٝٚعَٛ-ت       ° 1±،و١٥ّظٚا٤ب٢ٔطثٛط-ة

  َااتعاد تلًک تا ريادارْ -2ضکل 


                                                 
1- Reflector tolerance 

2- Index mark lengths 

 ٔتطثطحؿت٣ّ٥ٔاثؼبز

      INSO16356 

 ؾط٤بَؾبظ٘سٜقٕبضٜ

 ٔبزٜ
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 اْ جاوثٓ وم -الف

 
 Aجشٕٔات  -ب

 
 Bجشٕٔات  -ج





 
 Cجشٕٔات  -ت

ٔطاخؼٝقٛز.1اثؼبزثٝخسَٚثطا٢ -ٔادآيرْ

  َااتعاد ي مًقعٕت -َاْ مزجعوطاوٍ -3ضکل 
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 اظُاروامّ اوطثاق         7

نبزضقٛز:قبُٔٔٛاضزظ٤ط٤هاظٟبض٘ب١ٔا٘غجبقثطا٢ٞطثّٛنثب٤س

؛ضاث٥بٖٕ٘ب٤سا٘غجبقثّٛنثبا٤ٗاؾتب٘ساضزػجبضت٣وٝ-اِف

قسٜ؛٥ٌط٢ا٘ساظ٢ٜٞبؾٛضاخاثؼبزف٥ع٤ى٣ان٣ّثّٛنٚلغط-ة

ٚ؛3-2-5ٔغبثكثبظ٤طثٙسقس٥ٌٜط٢ا٘ساظٜ٘تب٤حتضؼ٥فِ-ح

ٔطاخؼٝقٛز(.3-ٞب٢ؾطػتٔغبثكثبپ٥ٛؾتاِف)ثٝثٙساِف٥ٌط٢٘تب٤حو١٥ّا٘ساظٜ-ت

 در تلًک کالٕثزاسًٕن آرأٍ فاسْ پذٔز امکانتغٕٕزات          8

خبٔٙظٛضثٝ پطاةزازٖ ٕٞطاٜٞب ،تطثعضي1فؼبَِٞب٢زض٤چٝثب اظ ث٢ٞبثّٛناؾتفبزٜ ضربٔت اظف٥ثب

25 mmثبقس.٣ٔٔدبظ





















 



                                                 
1- Active apertures 
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  َادوذاوٍ َاٍْفاصل -6جذيل 

دوذاوٍ تذين 

 تزچسة

دوذاوٍ تا 

 تزچسة

فاصلٍ اس وقطٍ 

 «B»ضزيع

 فاصلٍ
(b) 

دوذاوٍ تذين 

 تزچسة

دوذاوٍ تا 

 تزچسة

فاصلٍ اس وقطٍ 

 «A»ضزيع

 فاصلٍ
(a) 

 mm mm )زضخٝ(° )زضخٝ(° mm mm ° )زضخٝ(°
 30 151,9 23,1  40 162,4 12,6 

31  151,0 24,0 42  161,5 13,5 

32  150,0 25,0 44  160,5 14,5 

33  149,0 26,0 46  159,5 15,5 

34  148,0 27,0 48  158,3 16,7 

 35 147,0 28,0  50 157,1 17,9 

36  145,9 29,1 52  155,8 19,2 

37  144,9 30,1 54  154,4 20,6 

38  143,7 31,3 56  152,8 22,2 

39  142,6 32,4 58  151,0 24,0 

 40 141,4 33,6  60 149,0 26,0 

41  140,2 34,8 62  146,8 28,2 

42  139,0 36,0 64  144,2 30,8 

43  137,7 37,3 66  141,3 33,7 

44  136,4 38,6 68  137,9 37,1 

 45 135,0 40,0  70 133,8 41,2 

46  133,6 41,4 72  128,8 46,2 

47  132,1 42,9 74  122,7 52,3 

48  130,6 44,4 76  114,8 60,2 

49  129,0 46,0 78  104,4 70,6 

 50 127,3 47,7  80 89,9 85,1 

51  125,6 49,4     

52  123,8 51,2     

53  121,9 53,1     

54  119,9 55,1     

 55 117,9 57,1     

56  115,7 59,3     

57  113,4 61,6     

58  111,0 64,0     

59  108,4 66,6     

 60 105,7 69,3     

61  102,8 72,2     

62  99,8 75,2     

63  96,5 78,5     

64  93,0 82,0     

 65 89,2 85,8     

66  85,2 89,8     

67  80,8 94,2     

68  76,0 99,0     

69  70,8 104,2     

 70 65,1 109,9     
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 پًٕست الف

 (الشامٓ)

 6مادٌ گزدْ واَمسانتعٕٕه 

  مادٌ گزدْ واَمسان   6-الف

ٔرتّاف٢ٞابخٟاتٜزضٔابزه٤اوٝزضآٖقٛزا٢ٌفت٣ٔٝثٝٔكره٣ٝوّعٛضثٝنٛت٣،ٌطز٢٘بٕٞؿبٖ

ٔتفبٚتثبقس.نٛت٢ٞبؾطػت٢زاضا

ٞبا٤ٗ،ٌطزٕٞؿب٤ٖهٔبز٠ا٘تمبَزاز.زض2ٔطظ ثسٖٚخبٔسِظ٥ٔحه٤زضتٛا٣ٖ٘ٛعٔٛجضأؾٝ،٣عٛضوّثٝ

ثبحطوتشضاتػٕاٛزثاطخٟاتا٘تكابض٣ثبحطوتشضاتزضأتسازخٟتا٘تكبضٚزٚٔٛجػطض٣أٛاجعِٛ

زضظٚا٤ب٢ب٤زضأتسازٔؼٕٛتًشضاتوٙٙس،أبحطوت٣ٔ٣جب٥٘اظؾٝٔٛجپكتع٥ٌ٘طز٘بٕٞؿبٖ.ٔٛازثبقٙس٣ٔ

ِٛب٤ا٣ػطضأٙحهاطا٣ًٔٛخچ٥ٞ،ٌطز٘بٕٞؿبٖزضٔٛازدٝ،٥قٛز.زض٘ت٣ثٝخٟتا٘تكبضا٘دبْٕ٘لبئٓ ٣عا

.ؿت٥٘

٣وطثٙا٢فٛتزٞبزضث٥كتط٘ساض٘سو٤ّ٣ٝ،تٕبحب٤َٗاثبس؛٘ق٣ٔ٣ٛبث٤اضظ٣ضاحتث٣ٝعِٛحبِتٞب٢ؾطػت

زاقتٝثبقٙس.ٌطز٢٘بٕٞؿبٖاظ٢بز٤ظبض٥اٌطٔمساضثؿ٣،حتتغ٥٥طوٙٙس٣تٛخٟلبثُٔمساضٝث

زضؾطػتٔاٛجط٥٥س.تغٙضا٘كبٖزٌٞطز٢٘بٕٞؿبٖاظ٣تٛخٟلبث١ُسزضخٙتٛا٣ٔ٣٘حبِتػطض٢ٞبؾطػت

قاىُزضنٛت٣٣قىؿتزٚاثط٤ٗ.اثبقس٢3٣ٔ٘ٛضزٌٚب١٘قىؿتزضٔؼبزَآ٣ٖى٥زضاضتؼبـٔىب٣٘ػطض

٘كبٖزازٜقسٜاؾت.1-اِف

ٞاب٢ؾاطػت،ٌطز٘بٕٞؿبٖظ٥ٔحه٤٤ىؿبٖاظ،زضٔىبٖپطاةثبض٤ىٝٔؿتم٥ِٓٔٛجػطض٣ه٤ثبچطذب٘سٖ

س.٘ق٥٥ٗٛتؼٞٓثط زٚخٟتػٕٛز٢ثطا٣ضاحتسثٝٙتٛا٣٘ٔػطض٣ٔٛج١ٚآٞؿتغ٤ؾط

 تعٕٕه اتعاد تلًک   2-الف

ثّاٛن٣ى٤ع٥اثؼبزفتٛا٘س٣ٔقٛزو٥٥ٗٔ٣ٝتؼ٣ى٥ٔىب٢٘ط٥ٌا٘ساظٜزؾتٍبٜثّٛنثباؾتفبزٜاظ٣ى٤ع٥اثؼبزف

ٔؿتٙسؾابظ٢اظ٣ثركػٙٛاٖثٝاثؼبز٢ثب٤س٢ٞب٣زلتثطضؾٔطاخؼٝقٛز(.2)ثٝقىُوٙستؼ٥٥ٗزلتثٝضا

ثّٛناضائٝقٛز.

 



                                                 
1- Material anisotropy 

2- Unbounded solid medium 

3- Optical birefringence 
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 َاتعٕٕه سزعت   3-الف

 کلٕات   6-3-الف

٢ط٥اٌا٘اساظ٢ٜثاطأطتجظاؾت(٣ػطض٣ٚ)عِٛٔرتّفثبض٤ىٝٔؿتم٥ٓةازٚپطوٝثبفطانٛت٣زؾتٍب٤ٜه

قس٢ٜط٥ٌا٘ساظٜضربٔتاظاؾتفبزٜثب(V)ٞبؾطػتؾپؽقٛز.٣ٔاؾتفبزٜپكت٠٣ٞب٢ز٤ٛاضپػٚانظٔبٖپطٚاظ

(d)(ٚظٔبٖپطٚاظtزضٕٞبٖ٘مغ)س.٘ق٣ٛٔحبؾجٝٔ،٢ط٥ٌا٘ساظ١ٜ

قٛز:اؾتفبز1٣ٜٔ-فطَٔٛاِف

V = 2 d / t 

قٛز.٥ٌط٣ٔ٢ا٘ساظ2ٜ-ٔغبثكثبقىُاِف(X, Y, Z)ٚزضؾٝٔٛلؼ٥تػٕٛزثطٞٓظٔبٖپطٚاظزضؾٝخٟت

س.٘ا٘دبْقCٛ° 23تب  C° ٣٤17زضٔحسٚزٜزٔبس٤ٞبثب٢ط٥ٌا٘ساظٜ

 

 

در  ابَىگام چزخص پز ٓ،تا امًاج عزض گزدواَمسان طٕمح کٔ کٍ در ٓضکستدياس اثز  ْزٔتصً -6-ضکل الف

 ضًد ٓم مطاَذٌ تٕمًقع کٔ

 1-اِف
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 راَىما:

(ٕ٘ٛزاؾتفبز٥ٜ٘عاظعط ٔمبثُتٛا٣ٖٔ)ٞب٢پطاةٔٛلؼ٥ت1،2ٚ3

 َاْ پزاب تزاْ تعٕٕه سزعتمًقعٕت -2-ضکل الف

 امًاج طًلٓ   2-3-الف

mm 12,5تابmm 10ثٝلغطٔجسَه٤ٚپٟٗثب٘سپبِؽِ،MHz 5وٓزؾتٔطوع٢ِاؾ٣ٕفطوب٘ؽثبةاپطه٤اظ

پػٚانز٥ٚٚٗا٥ِٗٚثظٔب٣٘اذتلا قٛز.اؾتفبزٜ ٝزضپكت٣ز٤ٛاض٥ٔ٠ٗ ُثابٔغابثكت٥أٛلؼؾا 2-اِافقاى

(.٤بزآٚض٢ٔطاخؼٝقٛزقٛز)ث٥ٌٝط٢ا٘ساظٜ

 امًاج عزضٓ   3-3-الف

واٝزضت٥ؾٝٔٛلؼ٢اؾت.ثطابظ٥ثبتٔٛضز٢ٌ٘ٚطا٘طثب1ٔٙبؾتزٞٙس٠ٚاؾظاتهبَ،٣اتهبَأٛاجػطض٢ثطا

پبِؽِ،MHz 5تبMHz 4فطوب٘ؽثبثبض٤ىٝٔؿتم٥ِٓٔٛجػطض٣ةاپطاظ٤هقسٜاؾت،ف٤تؼط2-اِفقىُ

ز٤ٛاض٥ٔ٠ٗپػٚانز٥ٚٚٗا٥ِٗٚثظٔب٣٘اذتلا قٛز.اؾتفبزmmٜ 12,5تبmm 10ثٝلغطٔجسَه٤ٚثب٘سپٟٗ

(.٤بزآٚض٢ٔطاخؼٝقٛزقٛز)ث٥ٌٝط٢ا٘ساظٜپكت٣

                                                 
1- Suitable coupling media 
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زضٞاطٔحاُ 3-ٚاِاف2-ٞب٢اِافُقىٔغبثكثب٢ط٥ٌزٚا٘ساظٜٞؿتٙس،٣لغج٣أٛاجػطضو٣٤ٝخبآٖاظ

ثبقس.ا٢َٚط٥ٌا٘ساظٜػٕٛزثطز٢ْٚط٥ٌزضا٘ساظ1ٜفلغجنفح١و٢ٝعٛضقٛزا٘دبْةاپط

ٚخٛززاضز.٣ؾطػتٔٛجػطض٢ثطاضساقفٔموٓزؾت،٥ٖٛجطاؾ٥ٞطثّٛنوب٢ِثطاٗ،٤ثٙبثطا

mm/μs ≡ 1000 m/s 1،اؾتفبزٜقٛزپكت٠٣ٛاض٤زٔتؼسزٞب٢پػٚانٕٔىٗاؾتاظ-ٔادآيرْ
 

 
 VT1ايلٕه صفحّ قطثص تزاْ تعٕٕه  -الف

 
 VT2ديمٕه صفحّ قطثص تزاْ تعٕٕه  -ب

 تزاْ تعٕٕه سزعت مًج عزضٓ گٕزْ پزابَا ي جُتمًقعٕت -3-ضکل الف

 َا ي معٕار پذٔزشگشارش تعٕٕه سزعت   4-3-الف

ثطا٢أٛاجػطضm/sٚ٣ 6±لغؼ٥ت٤ؼ٣ٙثبػسْزضنس 0,2±ث٥ك٥ٙٝذغب٢ٔدبظزضٔحسٚز٠ٞبثب٤سؾطػت

±12 m/s.ثطا٢أٛاجع٣ِٛتؼ٥٥ٗقٛ٘س

 

                                                 
1- Plane of polarization 
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اظ:ا٘سػجبضت [1]ٞب٢ٔطخغؾطػت

-   VL0:  5920 m/s؛

-   VT0:  3255 m/s. 

:ظ٤طنٛضتثٝقس٥٥ٜٗتؼ

ٚثبقس؛VL0 ± 30 m/sثب٤س  VLؾطػتٔٛجع٣ِٛ،   -

س؛ٙثبقVT0 ± 15 m/sثب٤س VT1 ٚVT2 ٞب٢ٔٛجػطض٣،ؾطػت   -

ثجتقٛز.1-٘تب٤حتؼ٥٥ٗؾطػتثب٤سٔغبثكثبخسَٚاِف

گٕزْوتأج اوذاسٌ الگًْ گشارش -6-جذيل الف  

 عزضٓ
T 

 طًلٓ
L 

 مًقعٕت

اوحزاف اس مقذار 

 سزعت مزجع
(m/s) 

VT2 

(m/s)

اوحزاف اس مقذار 

 سزعت مزجع
(m/s) 

VT1 

(m/s)

اوحزاف اس مقذار 

 سزعت مزجع
(m/s) 

VL 

(m/s)
 

      1 

      2 

      3 

لطاضث٥ٍط٘س.m/s5950 تبm/s 5890ٔحسٚزٜزضس٤ثب٣أٛاجع٠ِٛقسٔحبؾج٢ٝٞبتٕبْؾطػت

لطاضث٥ٍط٘س.m/s3270 تبm/s 3240ٔحسٚزٜزضس٤ثبػطض٣أٛاج٠قسٔحبؾج٢ٝٞبؾطػتتٕبْ

لطاض٥ٌطز.ٔٛضزاؾتفبزٜس٤جب٘ثبقسٞبٔحسٚز٤ٜٗٔمساضؾطػتذبضجاظا٢زاضاو٣وٝٞطثّٛ
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 پًٕست ب

 دَىذٌ()آگآَ

 PAUT ًنٕثزاسٕتلًک کال ٓاحتمال َْاضزح استفادٌ

٢ٞببٔب٘ٝؾب٢٤فبظ٤ٝآضا٢ٞبةاپط،٢فبظ٤ٝآضاٞب٢زؾتٍبٜٖٛآظ٤ٚٔػ٠و٣٤ٝاؾتب٘ساضزٞبخب٤ٍع٤ِٗپ٥ٛؾت٤ٗا

اؾتب٘ساضزثبثّٛن٥ٖٛPAUTجطاؾ٥اؾتفبزٜاظثّٛنوب١ِؿ٤ٔمبٛؾت٥پ٤ٗ.اٞسا اثبقس٣ٕ٘ٞؿتٙس٣ج٥تطو

ISO 2400ٜثٝخساَٚزٞس.٣ٔ٘كب٥ٖ٘عثّٛنضا٤ٗاٍط٤زاحتٕب٢٣ِاظوبضثطزٞب٣ثطذعٛضذلانٝثٝٚثٛز

ٔطاخؼٝقٛز.4-تبة1-ة

تلًک  تٍ يسٕلّتًاوىذ ٓکٍ م ْفاس ٍٔآرا فزاصًتٓ آسمًن ساماوّ کارکزدَاْاس  َٔٓاومًوٍ -6-جذيل ب

 ضًوذ ٓتزرس PAUT ًنٕثزاسٕکال

  PAUTضذٌ تزاْ تًصٍٕ (ISO 2400) مًجًد الماوٍتک  کارکزد

قبذمپطاة

ثبثبض٤ى١ٞب٢)پطاة

 (ا٢ظا٤ٚٝ

 ٕٞبٖفطا٤ٙس mm 100ٔطوعقؼبع

ظا١٤ٚثبض٤ىٝ

ٞب٢ثبثبض٤ى١)پطاة

 (ا٢ظا٤ٚٝ

٣ٚثابخٟاتزازٖثبض٤ىاٝوبثبحىّاوطزٖقبذمضاؾتبٞٓ

ا٘دابmmْ 1,5بmm٤ 50ٞب٢ثٝلغط٘ؿجتثٝؾٛضاخ

 قٛز٣ٔ

ثااباؾااتفبزٜاظٕٞاابٖفطا٤ٙااس

mm 3ٞابSDH٢تاط٤ٗ٘عز٤ه

 قسٜاؾتفبز٣ٜوبثٝحىّ

ظا١٤ِٚٛچ٣

2ثبض٤ىٝ
 

ثبظتبةو٣ٍٝٞٙبٔا٢ٌٜٛثّٛنثبتٛخٝثٝپطاةٔحفظ١٤١ظاٚ

ثٝلّٝثطؾسٌٛقٝ

اؾااتفبزٜاظثاابفطا٤ٙااسٕٞاابٖ

پاص٤طٖنب أىبِٚج٤ٝبةظا٤ٚٝ

 اؾت

ثٛزٖٔحٛضذغ٣

 ظٔبٖ
 فطا٤ٙسٕٞبٖ mm 25تٞب٢ضربٔث٥ٗچٟبضذب٘ٝثطا٢ٔضطة١فبنّ

ٔحٛضوب٥ِجطاؾ٥ٖٛ

 ظٔبٖ

وب٥ِجطٜثبٌب٢ْثطا٣اضبف٤ٙ١ثبٌعط٥ذأت٠ٔحسٚزٕبت٥تٙظ

91 mmِٛ٣ِٔؼبزَحبِتػطضتب٣اظحبِتع
50 mm

1ثاابت٤اا٣أااب،فطا٤ٙااسٕٞاابٖ

تبفكبض٢حبِت٢ثطا٣ى٥پلاؾت

زؾااتطؼلبثااmmُ 50َٔؼاابز

 ثبقس٣ٕ٘

ثٛزٖذغ٣

 ٜوٙٙستضؼ٥ف

SDH1,6ثٝلغط mmٚؾاپؽقاٛزٓتٙظا٥زضنس 80تب

2 dBٝ واdB،6 dB،18 dBٚ24 dBٓ 2ٚقاسٜاضابف

 قٛز

ثاٝلغاطSDHثاب،فطا٤ٙسٕٞبٖ
1,6 mm 

ثٛزٖاضتفبعذغ٣

 ف٤ٕ٘بنفحٝ

ٍٙب٥َتابؾاقاٛزحفظdB٣ٔف٤ثبافعاٍٙب٥َ٘ؿجتزٚؾ

زٞساضائFSHٝٞب٢بْزضنسٌ 10ضازض٢تطثعضي
 فطا٤ٙسٕٞبٖ

 پبِؽظٔبٖٔست
حبناُاظهپ٥ازأٙا١زضناس 10زضRFپابِؽظٔبٖٔست

 پكت٠٣ٛاض٤ز
 فطا٤ٙسٕٞبٖ
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  PAUTضذٌ تزاْ تًصٍٕ (ISO 2400) مًجًد الماوٍتک  کارکزد

٥ٌط٢فطوب٘ؽغبِتا٘ساظٜ
قاؼبعحبنُاظٍٙب٥َٚاؾتفبزٜاظؾٔحٛضظٔبٖث٤ُٝتجس

 μs 1زضٞبضربٔتٚقٕبضـتؼسازچطذٝب٤
 فطا٤ٙسٕٞبٖ

٘ؿجتؾ٥ٍٙبَثٝ٘ٛفٝ
(SNR) 

ثاطاmm٢ 1,6ثاٝلغاطSDHپاطاةثاطض٢ٚتٙظ٥ٓ

ٝ اضتفابعواُزضناس 10تابزض٤بفتؾا٥ٍٙبَٔطثٛعا

ٖذكهٚثطزاقتٗ،ؾپؽف٤ٕ٘بنفحٝ ةٚاپاطواطز

اضتفبعوُزضنس 10ثٝ٘ٛفٝو٣ٝتبظٔب٘ثٟطٜافعا٤ف

ثطؾسف٤ٕ٘بنفحٝ

فطا٤ٙسٕٞبٖ ثاٝلغاطSDHثاب

1,6 mmفؼ٣ّ 

1- Insert 

2- Beam squint angle 

  PAUT ًنٕثزاسٕتلًک کال تزاْ تکمٕلٓ کارکزدَاْاس  َٔٓاومًوٍ -2-جذيل ب

 PAUTضذٌ تزاْ تًصٍٕ مًجًد الماوٍ تک کارکزد

ا٢ذ٥طوفكهٌٜٛأت

 قىُ
- 

١فبناّه٤اتابب٤اػٕكثبثته٤تٛا٘سزض٣ٔا٢قىُوفكهٌٜٛط٥ذأت

 قٛز.٥٥ٗتؼmm 100ثبثت،ٔب٘ٙسقؼبع

اضظ٤بث٣آ٤ٚعٞب٢

1ا٢قجىٝ
 

-

ذبضج٢ٞبپبؾد١زا١ٙٔؿ٤ٔمبٚؾ١ّ٥ثٝثبِمٜٛا٢اضظ٤بث٣آ٤ٚعٞب٢قجىٝ

ا٘داب٣ْٔكبثٝزضٔحاٛضاناSDHّبزضػٕكوٓث٤٢SDHهٔحٛضاظ

 قٛز.

 -فؼبَإِب٣ٖبث٤اضظ

با٢قى٤ٌُٜٛوفكه٢ضٚةِاثبپطو٣ٝتىإِب1ٖ-ٌب2Eْ-ضٚثفٞط

ػااس٠ْزٞٙااس٘كاابٖتٛا٘ااسٔاا٣،قااسٜزازٜٕ٘ااب٤ف٥ٖٛجطاؾاا٥ثّااٛنوبِ

S-ضٚثافزضب٤اB-زضٕ٘ب٤فضٚثافطفؼب٥َغٞب٢إِبٖزضقسٖحّم٢ٛ

ثبقس.٘كسٜانلا 

ثطاثطؾبظ٢حؿبؾ٥ت

E-ٞب٢ثطا٢ضٚثف
.SDH،تٙظ٥ٓثباؾتفبزٜاظE-ٞب٢حؿبؾ٥ت٤ىٙٛاذتثطا٢ضٚثف -

ثطاثطؾبظ٢حؿبؾ٥ت

S-ٞب٢ثطا٢ضٚثف
(ACG)

- 
 50،تٙظ٥ٓثاباؾاتفبزٜاظقاؼبعS-ٞب٢حؿبؾ٥ت٤ىٙٛاذتثطا٢ضٚثف

mm ٤100ب mm.

 -ثطضؾ٣تطؾ٥ٓ
ٝتٛا٘س٘كبSٔ٣٘-ضٚثفزضmm 3ثٝلغطSDHضاؾتب٢ٞٓت٥ٔٛلؼ

 ضافطاٞٓوٙس.ط٥لبٖ٘ٛتأذس٥ٚتِٛت٥ٔٛلؼتطؾ٥ٓزلتاظ3ا٢

 -إِبٖوبضوطز

ثطٌطزا٘سٖثبزاض.ت٥ثبثبظتبةزضؾغحق٣تىٌبْإِبEٖ-ضٚثف

٤ٝاآضا٢ثطاوٙس.زاضضافطا٣ٔٓٞا٢قىُ،وفكهؾغحق٥توفكهٌٜٛ

٢اؾات.ثاطابظ٥أاٛضز٘ت٥ق٤ه(ا٢قىُوفكهٌٜٛ)ثسٖٚ°٣0ذغ

.پب٤فا٘دبْقٛزپكت٠٣ٛاض٤زٞب٢پػٚانزضظٔبٖٚضٚزىٙٛاذت٤ف٤افعا

1- Grating lobes 

2- Linear electronic scanning
3- Indication 
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 PAUTضذٌ تزاْ تًصٍٕ مًجًد الماوٍ تک کارکزد

ٌطز٢٘بٕٞؿبٖاضظ٤بث٣

UTاضظ٤بث٣تغبثكثّٛنثباؾتفبزٜاظؾبٔب١٘

٣ٚػطضا٣ع٢ِٛٞبؾطػت١ؿ٤ٔمباظعط٤ك

 .قٛز٣ٔا٘دبْ

UTاضظ٤بث٣تغبثكثّٛنثباؾتفبزٜاظؾبٔب١٘

٣ٚػطضا٣ع٢ِٛٞبؾطػت١ؿ٤ٔمباظعط٤ك

 .قٛز٣ٔا٘دبْ

  PAUT ًنٕثزاسٕتلًک کال )کارکزدَاْ رأج( تا استفادٌ اس پذٔزامکان اقذماتاس  َٔٓاومًوٍ -3-جذيل ب

 ضذٌٍ ٕتًص اقذام کارکزد

قبذمپطاة

ٞب٢ثبثبض٤ى١)پطاة

(ا٢ظا٤ٚٝ


 

ظا١٤ٚثبض٤ىٝ

ٞب٢ثبثبض٤ى١)پطاة

(ا٢ظا٤ٚٝ


 °45ٚ°70ٞب٢ٔٛلؼ٥ت

ِٛچ٣ثبض٤ى١ٝظا٤ٚ


 ِٛچ١٣ؾٙحثطا٢اضظ٤بث٣ظا٤ٚپػٚانٌٛقٝ،اؾتفبزٜاظ٤هظا٤ٚٝؾبذت٥ٝٙٗك٥ث

ٔحٛضثٛزٖذغ٣

ظٔبٖ
 تط()٤ب٘بظنmm 25ٞب٢ضربٔتٞبثباؾتفبزٜاظٔضطةتبپ٥هفبنّٝ

ٔحٛضوب٥ِجطاؾ٥ٖٛ

 ظٔبٖ

)قب٤سث٥كتط(mmٚ100 mm 25فٛانُ-٣حبِتعِٛ

 mmٚ100 mm 50ػطض٣،قؼبعحبِت
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 ضذٌٍ ٕتًص اقذام کارکزد

mm 3ثٝلغطSDHؾ٥ٍٙبَثبثتاظ  ٜوٙٙستضؼ٥فثٛزٖذغ٣

ثٛزٖاضتفبعذغ٣

ف٤ٕ٘بنفحٝ

(ٔثبَػٙٛاٖثٝ)ٍٙب٥َ٘ؿجتٞطزٚؾٔب٘س٣ٖثبثتثبل


 

 پبِؽظٔبٖٔست

ٜ  mm 100حبنُاظٞطؾغحقابُٔقاؼبعRFپكت٠٣ٛاض٤زؾ٥ٍٙبَ ٥ٌاط٢ٚا٘اساظ

٤بٔؿ٥طنٛتٔؼبزَثطا٤٢ىا٣اظٞاطزٚحبِاتعا٣ِٛٚزضنس 10ظٔبٖاظؾغٛ 

ػطض٣

٥ٌط٢فطوب٘ؽغبِتا٘ساظٜ
ٔكابثٍٝٙب٥َ)ثاباؾاتفبزٜاظؾا  μs ٥ٗ1ٔؼا٣ظٔاب١٘فبناّه٤زضٞبقٕبضـچطذٝ

 (پبِؽظٔبٖٔست٣بث٤اضظٍٙب٥َؾ

٘ؿجتؾ٥ٍٙبَثٝ٘ٛفٝ
(SNR)

 10ثطا٢زض٤بفاتؾا٥ٍٙبَٔطثٛعاٝتابmm 1,6ثٝلغطSDHتٙظ٥ٓپطاةثطض٢ٚ

تابثٟطٜافعا٤فةٚاپطوطزٖذكهٚ،ؾپؽثطزاقتٗف٤ٕ٘بنفحٝاضتفبعوُزضنس

ثطؾس.ف٤ٕ٘بنفحٝاضتفبعوُزضنس 10ثٝ٘ٛفٝو٣ٝظٔب٘

 PAUT ًنٕثزاسٕتلًک کال تکمٕلٓ( تا استفادٌ اس )کارکزدَاْ پذٔزامکان اقذماتاس  َٔٓاومًوٍ -4-جذيل ب

 ضذٌٍ ٕتًص اقذام کارکزد

 ا٢قىُذ٥طوفكهٌٜٛأت
ٞاس ه٤اتابػٕاكثبثاتب٤افبناّٝه٤ا٣ثطضؾا٢تٛا٘اسثاطا٣قؼبع٣ٔحتبSDH٤ٞط

 .طز٥لطاضٌاؾتفبزٜٔٛضزقسٜقٙبذتٝ

ثطاثطؾبظ٢حؿبؾ٥تثطا٢

E-ٞب٢ضٚثف

ا٢قىٌُٜٛوفكهط٥زضٔؿتضؼ٥ف،٘بق٣اظتغ٥٥طاتاتاثطپب٤ف٢ثطاتٛا٘سSDHٔ٣ٞط

.طز٥لطاضٌاؾتفبزٜٔٛضزؾبٔب٘ٝ(ثٝٚؾ١ّ٥ضنٛضتأىبٖ)زقٛزخجطاٖا٤ٙىٝٔٙظٛضثٝ

ثطاثطؾبظ٢حؿبؾ٥تثطا٢

S(ACG)-ٞب٢ضٚثف

ط٥ٔؿاز،ق٣ٛزأٙٝٔافتٔٛختزضوفكهط٥ٔؿف٤ٚافعاپػٚاناثطاتا٘تمبَو٣٤ٝزضخب

.اؾاتبظ٥ا٘ٔاٛضزS-ٞاب٢ضٚثف٢ٔٙبؾتثطاتهح٥حاظٙب٥ٖاع٢ٕثبثتزضفٛتزثطانٛت

ف٤ٞاس افاعاتبضانٛتط٥ٔؿ،SDHه٤طا٤ظطز٥لطاضٌاؾتفبزٜٔٛضزتٛا٘س٣قؼبعٔفمظ

فطوثاطا٤اٗاؾاتوٙسوٝفمظ٣اقبضٜٔٙس٤فطا٢ثطا٢ٍط٤زط٥ثٝٔتغأط٤ٗٚااززذٛاٞس

قٛز.انلا ٤ٝ٣ٔٚظاٚٞب٢وفكهافت
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 19 

 

 ضذٌٍ ٕتًص اقذام کارکزد

ا٢اضظ٤بث٣آ٤ٚعٞب٢قجىٝ

 

ٗا٢ِقجىٝآ٤ٚعه٤و٢ٝ٘حٛثٝقٛزٔكرمdBؾغح َپاب٥٤ ثاطض٢ٚٔحاٛضپ٥اهؾا٥ٍٙب

 (dB 20−ٔثبَػٙٛاٖثٝ)ثبقسلجَٛلبثُتب٥ٌطزلطاض٘ظطٔٛضز٠ا٘ىؿبضقس

 B-آٚض٢ضٚثفخٕغ
 

 اضظ٤بث٣زا١ٙٔآ٤ٚع
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اضظ٤بث٣إِبٖفؼبَ

 
٢ٛحّمأاٛج٥ٌط٘سٔٛضزانبثتلطاض٣ٔضطثِٝٚتبغه٤ثٝٚؾ١ّ٥و٣ٍٝٞٙبٔفؼبَٞب٢إِبٖ

٢ضاضBٚضٚثافةواٝاپطه٤زضإِبٖٞط٢ض٣ِٚتىإِب1ٖ-ٌبEْ-ضٚثف.وٙٙس٣ٔا٤دبز

وٙٙاسا٤دبز٣ٕ٘حّم٢ٛٔٛجوٝٞب٣٤إِب٣٤ٖقٙبؾب٢ثطاوٙس٣ٔس٥تِٛقىُا٢ٌٜٛوفكهه٤

اؾت.وبف٣ mm 25ضربٔت٢ضBٚضٚثف،ٞب٢نفطزضخٝپطاة٢اؾت.ثطا٣وبف
 راَىما:

 ا٢قىُؾ٥ٍٙبَضاثظوفكهٌٜٛ  1 

 

 ضذٌٍ ٕتًص اقذام کارکزد

إِبٖوبضوطز

تب٘ساضز)ٔغبثكثباؾ

ISO 18563-3)

ا٢قىُ،ٕٞابٖتٙظ٥ٕابت٣واٝثاطا٢اضظ٤ابث٣ٞب٢آضا٤ٝذغ٣ثب٤هوفكهٌٜٛثطا٢پطاة

ٞب٢ٚضٚزاظٞطإِاب٤ٖاهافاعا٤فتٛا٘ساؾتفبزٜقٛزٚثٟتطاؾتظٔبٖإِبٖفؼبَاؾت٣ٔ

٤ٝىٙٛاذت٣زضظٔبٖٚضٚزضا٘كبٖزٞٙس. ا٢ٌاٜٛ)ثاسٖٚوفكاه°0ذغا٣ٞاب٢ثاطا٢آضا٤ا

ثاٝپبؾادزاضلطاضزازٜقاٛزٚق٥تپكت٠٣تٛا٘سثطض٤٢ٚهؾغحثبز٤ٛاض٣ٔ،پطاة(قىُ

ثبقسثطؾس.ا٢قىُزضخب٣ٔٔكبثٝثبآ٣٘وٕٝٞطاٜثبوفكهٌٜٛ
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 ثطضؾ٣تطؾ٥ٓ

زلاتا٢اظٝتٛا٘اس٘كاب٣٘ٔاS-ضٚثافزضmm 3ثٝلغاطSDHضاؾتب٢ٞٓت٥ٔٛلؼ

وٙس.ضافطاٞٓط٥لبٖ٘ٛتأذس٥ٚتِٛت٥ٔٛلؼتطؾ٥ٓ

1ٔب٘س-ػمت٘كبٖزازٖفبن٢ّٝضاثطاXزضخٟتٔرتهبتِافعاضٔؼٕٛتً٘طْ
٣اظثطذا 

ث٢ٝٞبٍٙب٥َٔٙبؾتاؾت،تٕبْؾتطؾ٥ٓسأ٥٤ت٢وٙس.ثطا٣ةفطاٞٓٔا٘مغٝٔطخغپط

ُزضلّٝضؾ٥سٜ ٘ؿاجتثاٝٔرتهابتٔطخاغ٣SDHٚالؼات٥ااظٔٛلؼ  mm 1زاذا

س.ٙثبقافعاض٘طْة/اپط


  d ٔٙبؾتٔب٘س-ػمتٔطخغ

  v 1ٞب٢ػٕٛز٢زضزاذُٔٛلؼ٥ت mm ٣ثب٥ٔعأٖدبظثطا٢قؼبعؾٛضاخٚالؼٔمساض 

  h ُ1ا٘حطا افم٣زضزاذ mm ٣ثب٥ٔعأٖدبظثطا٢قؼبعؾٛضاخٚالؼٔمساض 

٢ثاطا٢اػ٤ٜاٚبط٥ااحتط،٥ذأتا٥ٗلاٛا٢٘ثطاTCGثباؾتفبزٜاظت٥حؿبؾثطاثطؾبظ٢ٍٞٙبْ

قاغط٘د٣ط٢ضٚثافثؤٔعٛضثٝفطا٤ٙسخب٣٤وٝ،E-ٞب٢ضٚثفتظْاؾت.زضS-ٞب٢ضٚثف

ٝٞاس تبنٛتط٥ٔؿف٤افعا٥ُثٝز٣ِؾبزٌثTCGٝوٙس،٣ٔث٥طضاتىزؾت٣ ٢ثاطأكابث

ٔاٛضزتٛا٘اس٣ٔا٤ىٙٛاذت.ٞطٞس وٙستهح٥ح٣ٔضاتّفبت١زأٙكتط،٥ث٣نٛت٢طٞب٥ٔؿ

.طز٥لطاضٌاؾتفبزٜ



٥ٗقٛز،ثّىٕٝٞچٙا٣ٔتهح٥حنٛتط٥ٔؿف٤افعا٢ثطاتٟٙب٘ٝٙس٤،فطاS-ٞب٢ضٚثف٢ثطا

ٙاس٣ٌتفبٚتزضثبظتبثٞطٌٛ٘ٝٗ،٤قٛز.ثٙبثطا٣ٔتهح٥حع٥٘)ا٘تمبَپػٚان(٤ٝظاٚتّفبت٢ثطا

٢ٞاب(ثاطاFBH)ٚٔٛضٛعث٥ابٍ٘طا٤اٗاؾاتواٝقا٥بضٞب٤ٗثطاثطاؾت.اع٤ٝ٘٥ٞس ثبظاٚ

 ٢ثطاTCGؾبذت٢ثطاقٛزتٛن٣ٔٝ٥.٘بٔٙبؾتٞؿتٙس،S-ٞب٢فضٚث٢ثطاTCGؾبذت

افعا٤فلغطاؾتفبزٜقٛز.2زضافعا٤فػٕكٚقؼبعوبٚٞبSDHاظ،فمظS-ٞب٢ضٚثف

 ٌطز٢٘بٕٞؿبٖاضظ٤بث٣

ٞب٢ع٣ِٛٚػطض٣ثابٞب٢ٚضٚزحبِتٞب٢ظٔب٥ٌٖط٢،ا٘ساظٌٜطز٢٘بٕٞؿبٖاضظ٤بث٣ٔٙظٛضثٝ

ٞب٢ثبض٤ىٝٔؿتم٥ِٓٔٛجع٣ِٛٚػطض٣خساٌب٘ٝوٝزضپ٥ٛؾاتاِافقاط اؾتفبزٜاظپطاة

 آ٤س.٣ٔثٝزؾتزازٜقسٜاؾت

1- Stand-off 
2- Concave radii 
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