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 ثِ ًبم خذا

 اػتبًذاسد اٗشاى هلٖآؿٌبٖٗ ثب ػبصهبى 

 ا٤فاٖ، ِٙؼش٣ ٚ سطم٥مبر اوشب٘ؽاـؼ ٔؤوى١ ـارٔمف ٚ لٛا٥٘ٗ اِلاش لبٖ٘ٛ 3ٔبؼ٠  ٤ه ثٙؽ ٔٛخت ثٝ ا٤فاٖ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔوبقٔبٖ 

ٖ )ـوٕ ٣ّٔاوشب٘ؽاـؼٞب٢  ٍ٘ف ٚ سؽ٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ اوز وٍٛـ ـو٣ٕ ٔفخغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ّٔٛة ٝ  ـا ٣( ا٤رفا  ثر

  .ؼاـؼ ػٟؽٜ

ٖ وت اق ؤف ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛى٥ٕوٞب٢ ٔػشّف ؼـ ٗ اوشب٘ؽاـؼ ؼـ ضٛق٤ٜسؽٚ ك ٚ ٔؤوىربر  ور ٘ظرفاٖ ٔفا ِربضت  ،بـٌٙبوبٖ وربقٔب

، ٢ؽ٥ر ٗ س٤ِٛٚ ثب سٛخٝ ثٝ ٌرفا  ٣ٌّٔٛؼ ٚ و٣ٌٍٛ ٍٕٞبْ ثب ّٔبِص آٌبٜ ٚ ٔفسجٗ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ الشّبؼ ٢ؽ٥، س٣ِٛ، دم٣ٍٞٚػّٕ

 ـ  ٚ سدبـ ٢فٙبٚـ ِٛ     ١ز آٌبٞب٘رٝ ٚ ّٔٙرفب٘  و٢ اورز ورٝ اق ٍٔرب ٙٙرؽٌبٖ،  وٙٙرؽٌبٖ، ّٔرف   وؽ٥ِربضجبٖ ضرك ٚ ٘فرغ، ٌربُٔ س

ٛ ً ٥ٌرٛؼ. در  ؼِٚشر٣ ضبِرُ ٔر٣   ٚ غ٥ف ٣ؼِٚش ٢ٞب، ٟ٘بؼٞب، وبقٔب٣ٖٚ سػّّ ٣ك ػّٕووٙٙؽٌبٖ، ٔفاِبؼـوٙٙؽٌبٖ ٚ ٚاـؼ ه ٤٘ر

بفرز  ٤ٌرٛؼ ٚ دره اق ؼ ـ  ٣ٔفثٖٛ اـوربَ ٔر   ٢ٞب ٥ٖٛى٥ٕو ٢٘فغ ٚ اػٕب٢ثٝ ٔفاخغ ؾ ٣ا٤فاٖ ثفا٢ ٘ظفغٛاٞ ٣ّٔ ٢اوشب٘ؽاـؼٞب

( ا٤رفاٖ زربح ٚ   ٣)ـوٕ ٣ّٔثٝ ػٙٛاٖ اوشب٘ؽاـؼ  ،ت٤سّٛ ؼـِٛـرٔفسجٗ ثب آٖ ـٌشٝ ٘فش ٚ  ٣ّٔ ١ش٥ٕوٍٟٙبؼٞب ؼـ ٥٘ظفٞب ٚ د

 ٌٛؼ.٣ٔٙشٍف ٔ

ٟ ٥ر٥ سؼز ٔرٛاثٗ  ٥٘٤ك ثب ـػب ِلاشؾ٢ٔٙؽ ٚ  ػلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤوىبر ٚ وبقٔبٖو ٣٤ه اوشب٘ؽاـؼٞب٤ً٘ٛ ٥د وٙٙرؽ   ٣ٝ ٔر ٥ر ٗ ٌرؽٜ س

ٛ   ٣ثفـو ،٘فش ٣ّٔؼـو٥ٕشٝ  ٖ  ّٔر٣  ت، ثرٝ ػٙرٛاٖ اورشب٘ؽاـؼ   ٤ٚ ؼـِرٛـر سّر ت، ٥ر ٗ سفس٤ٌرٛؼ. ثرؽ   زربح ٚ ٔٙشٍرف ٔر٣    ا٤رفا

اورشب٘ؽاـؼ ٔفثرٖٛ    ٣ّٔ ١ٗ ٚ ؼـ و٥ٕش٤سؽٚ 5 ـ٠ا٤فاٖ ٌٕب ٣ّٔاوشب٘ؽاـؼ  ـار ٔمفٝ ثف اوبن وٌٛؼ ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤اوشب٘ؽاـؼٞب

 ؽٜ ثبٌؽ.٥ت ـو٤ثٝ سّٛ ٌٛؼ ٣ُ ٔى٥سٍا٤فاٖ شب٘ؽاـؼ او ٣ّٔؼـ وبقٔبٖ ٝ و

(ISO) اوشب٘ؽاـؼ ٣إِّّٗ ٥وبقٔبٖ ث ٣اِّ ٢فاٖ اق اػٕب٤اؼ اوشب٘ؽاـ ٣ّٔوبقٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشفٚسى٥ٙره  و٥ٕى٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) لب٣ٌ٘ٛ٘ٙبو٣  ا٣ِّّٕ ا٘ؽاقٜ ٚ وبقٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕى٥ٖٛ وؽوه غرؿا٣٤  4اوز ٚ ثٝ ػٙٛاٖ سٟٙب ـاثٗ 3

ؼـ وٍرٛـ   5

ٗ ٤ٍرٛـ، اق آغرف  وغربَ   ٢ٞرب  ٢بقٔٙرؽ ٥ٚ ٘ ٣ّر وٗ ٤ا٤فاٖ ٕٔٗ سررٛخٝ ثرٝ ٌرفا    ٣ّٔ ٢ٗ اوشب٘ؽاـؼٞب٤وٙؽ. ؼـ سؽٚ فؼب٥ِز ٣ٔ

 ٌٛؼ. ٥ٌف٢ ٣ٔ ثٟفٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اوشب٘ؽاـؼٞب ٣ٚ ِٙؼش ٣، ف٣ٙػّٕ ٢ٞب ٍففز٥د

وٙٙؽٌبٖ، ضفر  ورلأز    ٣ ٌؽٜ ؼـ لبٖ٘ٛ، ثفا٢ ضٕب٤ز اق ّٔف ث٥ٙ سٛا٘ؽ ثب ـػب٤ز ٔٛاق٤ٗ د٥ً وبقٔبٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ ٣ٔ

ٔط٥ٙر٣ ٚ الشّربؼ٢، اخرفا٢ ثؼٕر٣ اق      ٚ ا٣ٕٙ٤ ففؼ٢ ٚ ػ٣ٕٔٛ، ضَّٛ ا٥ٕ٘ٙربٖ اق و٥ف٥رز ٔطّرٛور ٚ ٔلاضظربر ق٤ىرز     

 ـ  ؼ، اخجربـ٢  اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ ـا ثفا٢ ٔطّٛور س٥ِٛؽ٢ ؼاغُ وٍٛـ ٚ/٤ب اللاْ ٚاـؼاس٣، ثب س٤ّٛت ٌٛـا٢ ػرب٣ِ اورشب٘ؽا

ٗ  . وبقٔبٖ ٣ٔوٙؽ إِّّر٣ ثرفا٢ ٔطّرٛور وٍرٛـ، اخرفا٢ اورشب٘ؽاـؼ وبوٞرب٢ ِربؼـاس٣ ٚ          سٛا٘ؽ ثٝ ٔٙظٛـ ضف  ثبقاـٞرب٢ ثر٥

ٞب ٚ ٔؤوىربر فؼربَ ؼـ    وٙٙؽٌبٖ اق غؽٔبر وبقٔبٖ ثٝ اوشفبؼٜ ثػ٥ٍؽٖ. ٕٞس٥ٙٗ ثفا٢ ا٥ٕ٘ٙبٖ وٙؽثٙؽ٢ آٖ ـا اخجبـ٢  ؼـخٝ

ٜ   ٔؽ٤ف٤ز و٥ف٥ز ٚ ٔؽ٤ف٤ز ق٤ىرز  ٞب٢و٥ىش٥ٕٔٓك٢ ٚ ِؽٚـٌٛا٣ٞ ٍٔبٚـٜ، آٔٛقي، ثبقـو٣،  ١ق٥ٔٙ ٞرب ٚ   ٔط٥ٙر٣، آقٍٔٛ٘رب

ٞب ٚ ٔؤوىبر ـا ثرف اوربن ٔرٛاثٗ ٘ظربْ      وبقٔبٖـؼٜ  اوشب٘ؽاـؼ ا٤ٗ وبقٔبٖ ٣ّٔٚوب٤ُ وٙدً،  (ب٥ِجفاو٥ٖٛ)ؤفاوك ٚاوٙد٣ 

ٖ  سؤ٥٤ؽ ِلاض٥ز ثٝ آٖاضفاق ٌفا٤ٗ وقْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ  ؼـِٛـروٙؽ ٚ  سؤ٥٤ؽ ِلاض٥ز ا٤فاٖ اـق٤بث٣ ٣ٔ ٞرب  ٞب اػٙب ٚ ثرف ػّٕىرفؼ آ

ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، ٚاوٙد٣ ٚوب٤ُ وٙدً، سؼ٥٥ٗ ػ٥بـ فّكار ٌفا٘جٟب ٚ ا٘دبْ سطم٥مربر وربـثفؼ٢    وٙؽ. سف٤ٚح ؼوشٍبٜ ث٥ٗ ٘ظبـر ٣ٔ

 .اوز وبقٔبٖثفا٢ اـسمب٢ وٙص اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ اق ؼ٤ٍف ٚظب٤ف ا٤ٗ 

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 اػتبًذاسدتذٍٗي  َٖى فٌ٘ؼ٘وو

 -گزاسٕ لَلِّبٕ  ٍس هَسد اػتفبدُ دس ػبهبًِ ث٘شًٍٖ ثشإ خغَط لَلِ هذفَى ٗب غَعِ پَؿؾ»

«هطل اتلبل ه٘ذاًٖ پَؿؾ: 3لؼوت 

 

 ػوت ٍ/ٗب هطل اؿتغبل: سئ٘غ:

 ٔؼ٣ّٔٛ، ٔطىٗ

 )ؼوشف٢ ٟٔٙؽو٣ د٥ّٕف(

 ٞب٢ آة ٚ آثفبؼفشف اوشب٘ؽاـؼٞب ٚ ٘فش -ٚقاـر ٥٘فٚ

  

  دث٘ش:

 اثفا٥ٞٓ، اِٟبْ

 بـٌٙبو٣ ٣ٕ٥ٌ وبـثفؼ٢()و

 دمٍٍٚٞبٜ اوشب٘ؽاـؼ -وبقٔبٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ

  

  )اوب٣ٔ ثٝ سفس٥ت ضفٚ  اِفجب(اػضب:

 ٘ىت، وؼ٥ؽآغٛ٘ؽ

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ غٛـؼ٣ٌ(

 ٌفوز ٟٔٙؽو٣ ٚ سٛوؼٝ ٌبق

  

 آلبضى٣ٙ٥، وف٤ٓ

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ د٥ّٕف ـً٘(

 ٌفوز ـٍ٘ىبق٢ ثبلان

 

  

 ٔبوفْ، وؼ٥ؽـالله

 )ؼوشف٢ ػّٓ ٔٛاؼ(

 ػٕٛ ٥ٞبر ػ٣ّٕ ؼاٍٍ٘بٜ سٟفاٖ

  

 ا٤لاس٣ غبٔٙٝ، خ٥ٍٕؽ

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ ػٕفاٖ(

 ٌفوز آة ٚ فبٔلاة اوشبٖ سٟفاٖ

  

 دبوكاؼ، اِٟبْ

 (ِٙب٤غ ـً٘ -)وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ د٥ّٕف

 ٌفوز ٟٔٙؽو٣ ٍٔبٚـ ٟٔبة لؽن

  

 ض٥ٕؽضى٣ٙ٥، و٥ؽ

 (٥هٔىب٘)وبـٌٙبو٣ ٟٔٙؽو٣ 

 ٌفوز ِِٛٝ ٚ سد٥ٟكار وؽ٤ؽ

  

 ـوش٣ٕ، ٟٔفاٖ

 ِٙب٤غ ـً٘( -)ؼوشف٢ ٟٔٙؽو٣ د٥ّٕف

   وىٝ دم٣ٍٞٚ ػّْٛ ٚ فٙبٚـ٢ ـً٘ ٚ دًٌٛؤٔ

  

 ـٞجف، غ٥ُّ

 )وبـٌٙبو٣ ٣ٕ٥ٌ(

 ٌفوز دًٌٛ ِِٛٝ وّفسٍبٖ

  

 ـٍ٘فق خؽ٢، ٔطىٗ

 )وبـٌٙبو٣ ٟٔٙؽو٣ ػٕفاٖ(

 ب٥ٍ٘فاٌٖفوز س

http://icrc.ac.ir/
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 ػوت ٍ/ٗب هطل اؿتغبل: )اوب٣ٔ ثٝ سفس٥ت ضفٚ  اِفجب(اػضب:

 ظفف٢، ٔطٕٛؼ

 ِٙب٤غ ـً٘( -)وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ د٥ّٕف

 غ٥ك خٙٛة ٌفوز ٣ّٔ ٔٙب٘ك ٘فز

  

 وف٥ؽ٢، وِٝوًٙ

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٣ٕ٥ٌ آ٣ِ(

 دمٍٍٚٞبٜ اوشب٘ؽاـؼ -وبقٔبٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ

  

 غلأفٔب، ٌمبل٣

 (MPHٔط٥ٗ ق٤ىز ٚ ٟٔٙؽو٣ اـٌؽ و٣ )وبـٌٙب

ٔفوك ولأز ٔطر٥ٗ ٚ   -ٚقاـر ثٟؽاٌز، ؼـٔبٖ ٚ آٔٛقي دكٌى٣

 وبـ
  

 ٌٟبث٣، ٥ٔؽ٤ب

 ِٙب٤غ دشف٣ٕ٥ٌٚ( -)وبـٌٙبو٣ ٟٔٙؽو٣ ٣ٕ٥ٌ

 ٌفوز دًٌٛ ِِٛٝ ٔبٍٟٞف

  

 غفٛـ٢، ػب٘فٝ

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ د٥ّٕف(

 ٌفوز آقٖٔٛ ؼا٘ب دلاوش٥ه

  

 ؽقاؼٜ، ضبٔفػبـ٢

 ِٙب٤غ ـً٘( -)وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ د٥ّٕف

 ٌفوز س٥ِٛؽ٢ ِٙؼش٣ دىب ٣ٕ٥ٌ

  

 لّٕجف ؼقف٣ِٛ، ػ٣ّ

 )وبـٌٙبو٣ ٟٔٙؽو٣ ِٙب٤غ(

 ٌفوز دٌٍٟٛب٢ ٔطبفظش٣ خٙٛة

  

 فف، ضى٥ٗ وىب٣٤

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ ٣ٕ٥ٌ(
 ٔؤوىٝ سطم٥مبس٣ ـً٘ ٚ د٥ّٕف ا٥ٔفوج٥ف )ٔشفا(

  

 ٌّٕىب٣٘، ضىٗ

 (ِٙب٤غ ـً٘ -٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ د٥ّٕف)وبـٌٙبو
 ٌفوز ٘فز فلار لبـٜ ا٤فاٖ

  

 ٥ٔفقا٣٤، وِٕٛبق

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ غٛـؼ٣ٌ(

 ٣ٕ٥ٌٌفوز ٥٘ب

  

 اِٝٞب٣ٌٕ ّٔٙك، لؽـر

 )ؼوشف٢ ٟٔٙؽو٣ د٥ّٕف(

 ػٕٛ ٥ٞبر ػ٣ّٕ ؼاٍٍ٘بٜ سٟفاٖ 

  

 ٞؽا٤ش٣، ػ٣ّ

 )ؼوشف٢ ٟٔٙؽو٣ د٥ّٕف(

 ٌفوز د٥ّٕف د٥ٍففشٝ ؼا٘ب

  

 ٍٗشاػتبس:
 

 قاؼٜ، و٢ّٛففًٞٙ

 )وبـٌٙبو٣ ٟٔٙؽو٣ ٣ٕ٥ٌ(

 دمٍٍٚٞبٜ د٥ّٕف ٚ دشف٣ٕ٥ٌٚ ا٤فاٖ
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 هٌذسخبت فْشػت

 كفطِ ػٌَاى

 ق ٌفشبـ د٥ً

 ش ٔمؽٔٝ

 1 ٞؽ  ٚ ؼأٙٝ وبـثفؼ   1

 1 ٔفاخغ اِكا٣ٔ   2

 7 اِٙلاضبر ٚ سؼبـ٤ف    3

 11 ٞب  ٌ٘ٛز ٕ٘بؼٞب ٚ وٛسٝ   4

 13 ٣ٕٔٛاِكأبر ػ   5

 14 ٌؽٜ سٛوٗ وبـثف ٟ٘ب٣٤/غف٤ؽاـ ا٘لاػبر س٥ٟٝ   6

 15 ٞب٢ اػِٕبَ ٚ اـق٤بث٣ ـٚي   7

 19 ٞب٢ ٔطُ اسّبَ ٥ٔؽا٣٘ ثٙؽ٢ دًٌٛ ؼوشٝ   8

 21 وبق٢ وٙص، اػِٕبَ دًٌٛ، ا٘دبْ آقٖٔٛ ٚ سف٥ٔٓ اِكأبر ػ٣ٕٔٛ آٔبؼٜ   9

 24 اخفا ٞب٢ ٘ٛاـ٢ ل٥ف٢ ٌفْ دًٌٛ 10

 32 دب٤ٝ اـ٢ دشفٚوسْٛ ٚ ٚاوهٞب٢ ٘ٛ دًٌٛ 11

 37 ٞب٢ ٘ٛاـ٢ د٥ّٕف٢ وفؼ اخفا دًٌٛ 12

 42 ثب ٤ٚىىٛق٤شٝ وٓ آٔٛـ اِف٥ٗ  ٞب٢ ثف دب٤ٝ د٣ّ دًٌٛ 13

 51 ٌٛ٘ؽٜ ٞب٢ ثف دب٤ٝ ٔٛاؼ ٌفٔبخٕغ دًٌٛ 14

 61 اخفا ٞب٢ ٚاوه ـ٤كثّٛـ ٌفْ دًٌٛ 15

 65 ٞب٢ اووشٛٔف٢ دًٌٛ 16

 71 (FBEد٥ٛ٘ؽ٢ ) ٌؽاغش٣ٞب٢ دٛؼـ٢ ادٛوى٣  دًٌٛ 17

 76 ِٛـر ٔب٤غ ٌٛ٘ؽٜ ثٝ ٞب٢ اػِٕبَ دًٌٛ 18

 83 اخفا اِف٥ٗ ٌفْ ٞب٢ ثف دب٤ٝ د٣ّ دًٌٛ 19

 93 (TSAا٢ ) افٍب٘ٝ ٞب٢ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ٌفْ دًٌٛ 20

    (، اـق٤ربث٣  PQTٞب٢ آقٖٔٛ ثفا٢ اـق٤بث٣ آقٔب٤ٍر٣ ـٚي اػِٕربَ )   اِكا٣ٔ( ثف٘بٔٝ)    اِفد٥ٛوز 

 آقٖٔٛ س٥ِٛؽ )اػِٕبَ( ٤ب( PPTً س٥ِٛؽ )آقٔب٣ٍ٤ د٥
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 كفطِ ػٌَاى

 102 )اِكا٣ٔ( ثبقـو٣ ٔػبٔز   د٥ٛوز ة 

 103 ٤بث٣ آقٖٔٛ ـغٙٝ )اِكا٣ٔ(   د٥ٛوز ح 

 105 آقٖٔٛ ٔفثٝ د٥ٛوز ر    )اِكا٣ٔ(

 107 ٌؿاـ٢ آقٖٔٛ ؼ٘ؽا٘ٝ )اِكا٣ٔ(    د٥ٛوز ص

 109 ٤ٚمٜ ٔمبٚٔز ػب٤م٣ اِىشف٤ى٣ )اِكا٣ٔ(   د٥ٛوز ج 

 111 آقٖٔٛ خؽا٤ً وبسؽ٢)اِكا٣ٔ(    د٥ٛوز ذ 

 118 ثفؼاـ٢ آقٖٔٛ اوشطىبْ و٤ٝ)اِكا٣ٔ(     د٥ٛوز ش

 124 ٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ آقٖٔٛ غٛ٘ٝ )اِكا٣ٔ(   د٥ٛوز ظ 

 129 افشبؼٜ ٞٓ آقٖٔٛ اوشطىبْ ِجٝ ثف٣ٌ ـ٢ٚ)اِكا٣ٔ(    د٥ٛوز ؼ 

 133 ؽٖآقٖٔٛ ٔمبٚٔز ثٝ زى٥ )اِكا٣ٔ(   د٥ٛوز ؾ 

 134 ٞب ثفؼاـ٢ ث٥ٗ و٤ٝ آقٖٔٛ اوشطىبْ و٤ٝ )اِكا٣ٔ(    د٥ٛوز ـ

 137 آقٖٔٛ ٔمبٚٔز ثٝ د٥فوبق٢ ٌفٔب٣٤ )اِكا٣ٔ(   د٥ٛوز ق 

 142 آقٖٔٛ دب٤ؽاـ٢ ٌفٔب٣٤ )د٥فوبق٢ ؼـ ٞٛا٢ ؼاؽ( )اِكا٣ٔ(   د٥ٛوز ل 

 144 ٌؽٜ ثٙؽ سم٤ٛز آقٖٔٛ ٥٘ف٢ٚ سفو٥ؽ٣ٌ دٍز )اِكا٣ٔ(   د٥ٛوز ن 

 145 (FBEٌؽٜ ) آ٘ب٥ِك ٌفٔب٣٤ دٛؼـ ادٛوى٣ ٚ ف٥ّٓ دًٌٛ دػز ا٣ٔ()اِك   د٥ٛوز ي 

 150 ٌؽٖ ٔمبٚٔز ثٝ وٙؽٜ -آقٖٔٛ زىجٙؽ٣ٌ )اِكا٣ٔ(   د٥ٛوز َ 

                         ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب اورشب٘ؽاـؼ  ٌؽٜ ؼـ سغ٥٥فار اػِٕبَؼٞٙؽٜ( )آٌب٣ٞ    د٥ٛوز ْ

 ٙجغٔ

152 

 170 ٘بٔٝ وشبة
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 گفتبس ؾ٘پ

ٝ    ث٥ف٣٘ٚ ثفا٢ غٖٙٛ ِِٛٝ ٔؽفٖٛ ٤ب غٛ٘ٝ دًٌٛ» اوشب٘ؽاـؼ ٝ ٞرب٢   ٚـ ٔرٛـؼ اورشفبؼٜ ؼـ وربٔب٘  -ٌرؿاـ٢  ِِٛر

ٝ « ٔطُ اسّبَ ٥ٔرؽا٣٘  دًٌٛ: 3لىٕز  ً  ور ٖ  آٖ ٘ر٤ٛه  در٥ ٖ  ٞرب٢ ؼـو٥ٕىر٥ٛ ثفٔجٙرب٢ درؿ٤في    ٔفثرٛ

، اورشب٘ؽاـؼ ّٔر٣   7ؼـ ٔٛـؼ ح، ثٙؽ ٌؽٜ  ثٝ ـٚي اٌبـٜ ػٙٛاٖ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ا٣ِّّٕ ثٝ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ث٥ٗ

ٗ ٚ  ث٥ىزٚ  ِؽ ٤ه س٥ٟٝ ٚ سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ، ؼـ 5ٌٕبـٜ  ٝ  ٌٍر٥ٕ ٚ  سد٥ٟركار اورشب٘ؽاـؼ   ّٔر٣  و٥ٕشر١  اخلاور٥

ٖ  3 ٔبؼ٠ ٤ه ثٙؽ اوشٙبؼ ثٝ ا٤ٙه ٌؽ. س٤ّٛت 21/06/1397 ٔٛـظ ٞب٢ ٘فش٣ ففآٚـؼٜ ٗ  اِرلاش  لرب٘ٛ  ٚ لرٛا٥٘

ٖ  ّٔر٣  اوشب٘ؽاـؼ ػٙٛاٖ ثٝ ،1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ّٔٛة ا٤فاٖ، ِٙؼش٣ سطم٥مبر ٚ اوشب٘ؽاـؼ ٔمفـار ٔؤوى١  ا٤رفا

 ٌٛؼ. ٔٙشٍف ٣ٔ

ٖ   )اورشب٘ؽاـؼ  5ؼ ٣ّٔ ا٤رفاٖ ٌرٕبـٜ   اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ ثف اوبن اوشب٘ؽاـ وربغشبـ ٚ ٌر٠ٛ٥    -ّٔر٣ ا٤رفا

 ق١ٙ٥ٔ ؼـ خٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢ د٥ٍففز ٚ سطٛور ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ ضف  ٌٛ٘ؽ. ثفا٢ ٍ٘بـي( سؽ٤ٚٗ ٣ٔ

ٝ  د٥ٍٟٙبؼ٢ ٞف ٚ ٌؽ غٛاٞٙؽ ٘ظف سدؽ٤ؽ ِكْٚ ؼـِٛـر ا٤فاٖ ٣ّٔ غؽٔبر، اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٚ ػّْٛ ِٙب٤غ،  ور

ٝ  ٔرٛـؼ  ٔفثرٖٛ،  ف٣ٙ و٥ٕى٥ٖٛ ؼـ ٘ظف سدؽ٤ؽ ٍٞٙبْ ٌٛؼ، اـائٝ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼٞب سى٥ُٕ ٤ب اِلاش ثفا٢  سٛخر

 .وفؼ اوشفبؼٜ ٣ّٔ ا٤فاٖ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ؽ٘ظفسدؽ٤ آغف٤ٗ اق ٕٞٛاـٜ ثٙبثفا٤ٗ، ثب٤ؽ ٌففز. غٛاٞؽ لفاـ

س٥ٟٝ ٚ سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ « سفخ١ٕ سغ٥٥ف٤بفشٝ»ا٣ِّّٕ ق٤ف ثٝ ـٚي  ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ثفٔجٙب٢ دؿ٤في اوشب٘ؽاـؼ ث٥ٗ

ٚ ٌبُٔ سفخٕٝ سػ٣ّّ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ قثبٖ فبـو٣ ٕٞفاٜ ثب اػٕبَ سغ٥٥فار ثب سٛخٝ ثرٝ ٔمشٕر٥بر وٍرٛـ    

 اوز: 

ISO 21809-3:2016, Petroleum and natural gas industries - External coatings for buried or 

submerged pipelines used in pipeline transportation systems - Part 3: Field joint coatings 
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 همذهِ

ب٢ ا٤ٗ ٞاوز ٚ وب٤ف لىٕز 21584ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ لىٕز وْٛ اق ٔدٕٛػٝ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـ٠ 

 اوشب٘ؽاـؼ ثٝ ٌفش ق٤ف اوز: 

 (FBEو٤ٝ ادٛوى٣ ٌؽاغش٣ د٥ٛ٘ؽ٢ ) دًٌٛ سه -2لىٕز  -
- Part 1: Polyolefin coatings (3-layer PE and 3-layer PP)  

- Part 4: Polyethylene coatings (2-layer PE)  
- Part 5: External concrete coatings  
- Part 6: Multilayer fusion bonded epoxy coatings  
- Part 11: Coating repairs on rehabilitation 
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ّبٕ  ٍس هَسد اػتفبدُ دس ػبهبًِ ث٘شًٍٖ ثشإ خغَط لَلِ هذفَى ٗب غَعِ پَؿؾ

 هطل اتلبل ه٘ذاًٖ پَؿؾ :3لؼوت  -گزاسٕ لَلِ

 ٍ داهٌِ وبسثشد ّذف 1

ٝ  1ٔطُ اسّبَ ٥ٔرؽا٣٘  دًٌٛ اِكأبر سؼ٥٥ٗ ٞؽ  اق سؽ٤ٚٗ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، ثرؽٖٚ ؼـق ٤رب    ٞرب٢ فرٛوؼ٢ِ   ِِٛر

، و٥ف٣ اـق٤بث٣ثفا٢ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ اوز.  ٌؿاـ٢ ٞب٢ ِِٛٝ ٚـِ وبٔب٘ٝ ثفا٢ ٔمب٘غ ٔؽفٖٛ ٤ب غٛ٘ٝ ٌؽٜ وبـ٢ خٛي

ٞب  ؼ٣ٞ خ٣ٌٛ ِِٛٝ وٙٛش فٛوؼ٢، وٝ ده اق اسّبَ ـ٢ٚؽٜ ٌ اػِٕبَٔطبف  غٛـؼ٣ٌ  دًٌٛآقٖٔٛ  ٚ اػِٕبَ

 . وبـثفؼ ؼاـؼ، اوز ًٌٛ ٔب٘ؽٜٚ اسّبور )اخكا٢ وبٔب٘ٝ( ثؽٖٚ د

سؼف٤رف ٚ وؽٌرؿاـ٢    1ثرفا٢ غٙرٖٛ ِِٛرٝ ـا ؼـ خرؽَٚ      ٞب٢ ٔطُ اسّبَ ٥ٔؽا٣٘ دًٌٛا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ا٘ٛاع 

 وٙؽ. ٣ٔ

ٞب٢  وفؼٖ فٕب٢ ٔطُ اسّبَ ِِٛٝوبق٢ ٌفٔب٣٤ ٤ب دف ، ػب٤كؽاـؼ اِكأبر ضفبظز ٔىب٥٘ى٣ أبف٣ؼـ ا٤ٗ اوشب٘

 ٌٛؼ. ٌؽٜ ثب ثشٗ اـائٝ ٣ٕ٘ دًٌٛ

 ISO 13623 ٔٙبثك ثبا٘شمبَ غٗ  ٞب٢ ٌؿاـ٢، وبٔب٘ٝ ٞب٢ ِِٛٝ ثفا٢ وبـثفؼٞب٢ ٘فز ٚ ٌبقـوب٣٘ ٔٙظٛـ اق وبٔب٘ٝ -1بدآٍسٕ ٗ

 اوز.

 شمبَ )ا٣ِّ( ٚ سٛق٤غ )ففػ٣( اوز.ٌؿاـ٢، غٖٙٛ ا٘ ٞب٢ ِِٛٝ ثفا٢ وبـثفؼٞب٢ آثفوب٣٘ ٚ آث٥بـ٢ ٔٙظٛـ اق وبٔب٘ٝ -2ٗبدآٍسٕ 

وبقٌبـ ثب وبٔب١٘ ضفبظز ، ا٘ؽ ٌؽٜ دًٌٛ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼٞب ٚ اسّبور وٝ ٔٙبثك ثب  ِِٛٝ ٥ٔؽا٣٘اسّبَ  ٞب٢ ٔطُ -3ٗبدآٍسٕ 

 .ٌٛ٘ؽ ٘ظف ٌففشٝ ٣ٔ وبسؽ٢ ؼـ

 ٖهشاخغ الضاه 2

. ٞب اـخبع ؼاؼٜ ٌرؽٜ اورز   ِٛـر اِكا٣ٔ ثٝ آٖ ؼـ ٔفاخغ ق٤ف ٔٛاث٣ٙ ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ؼـ ٔشٗ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ثٝ

  .ؽٌ٘ٛ ٣ٔٗ اوشب٘ؽاـؼ ٔطىٛة ٤ا اق ٣خكئ ٔٛاثٗت آٖ ٥ٗ سفس٤ثؽ

ثفا٢ آٖ  ٢ثؼؽ ٢ؽ٘ظفٞب٤سدؽ ٚ ٞبٝ ٥اِلاض اـخبع ؼاؼٜ ٌؽٜ ثبٌؽ، ع ا٘شٍبـ٤سبـ ؾوف ثب ٔفخؼ٣وٝ ثٝ  ٣ؼـِٛـس

 ٌرؽٜ اورز،  ؼاؼٜ اـخربع   ٞرب  آٖا٘شٍبـ ثٝ ع ٤سبـ وٝ ثؽٖٚ ؾوف خؼ٣افٔ ٔٛـؼ ؼـ .آٚـ ٥٘ىز ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ اِكاْ

 اوز. آٚـ ثفا٢ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ اِكاْ ٢ثؼؽ ٢ٞبٝ ٥لاض٘ظف ٚ اِ ؽ٤ٗ سدؽ٤ٕٞٛاـٜ آغف

 اوز: ٣ٗ اوشب٘ؽاـؼ اِكا٤ٔاوبـثفؼ  ٢ف ثفا٤اوشفبؼٜ اق ٔفاخغ ق

 اَِٛ و٣ّ -1 لىٕز -ٞب ٚ ٤ىبٞب و٥ٕز، 1389: 9819-1اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  2-1

                                                 
1- Field joint coating 
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ٛ ، 21584-2اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  2-2 ٝ  دًٌٛ ث٥ف٣٘ٚ ثفا٢ غٖٙٛ ِِٛٝ ٔرؽف ٚـ ٔرٛـؼ   ٖ ٤رب غٛ٘ر

  (FBEو٤ٝ ادٛوى٣ ٌؽاغش٣ د٥ٛ٘ؽ٢ ) : دًٌٛ سه2لىٕز  -ٌؿاـ٢ ٞب٢ ِِٛٝ اوشفبؼٜ ؼـ وبٔب٘ٝ  

2-3 ISO 34, Rubber, vulcanized or thermoplastic - Determination of tear strength - Part 1: 

Trouser, angle and crescent test pieces 

ْ    وورش٥ه ، 1395: وربَ  7249-1ا٤رفاٖ ٌرٕبـٜ    اوشب٘ؽاـؼ ّٔر٣  -ٗبدآٍسٕ  -سؼ٥ر٥ٗ اورشطىبْ دربـ٣ٌ    -ِٚىب٥٘رؽٜ ٤رب ٌفٔرب٘ف

 سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز. ISO 34:2015  ثب اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼ ،ٌىُؼاـ ٚ ٌّٛاـ٢قا٤ٚٝ ٞب٢ ٞلا٣ِ، آقٔٛ٘ٝ -1لىٕز

2-4 ISO 37, Rubber, vulcanized or thermoplastic - Determination of tensile stress-strain 

properties 

سؼ٥ر٥ٗ غرٛاَ سرًٙ ورفً٘      -ووش٥ه ِٚىرب٥٘كٜ ٤رب سفٔٛدلاورش٥ه   ، 1382: وبَ 764 اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ -ٗبدآٍسٕ

 .سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز ISO 37:1994 ثب اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼ ،و٣ٍٍ ر ـٚي آقٖٔٛ

2-5 ISO 62, Plastics - Determination of water absorption 

سرؽ٤ٚٗ   ISO 62:2008ثب اورشفبؼٜ اق   ،سؼ٥٥ٗ خؿة آة -ٞب دلاوش٥ه، 1389وبَ : 911 اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ -آٍسٕٗبد

 ٌؽٜ اوز.

2-6 ISO 188, Rubber, vulcanized or thermoplastic - Accelerated ageing and heat resistance 

 tests 

ْ    ، 1396: وربَ  3151اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  -ٗبدآٍسٕ ٖ  -وورش٥ه ِٚىب٥٘رؽٜ ٤رب ٌفٔرب٘ف ٞرب٢ ٔمبٚٔرز ٌفٔرب٣٤ ٚ     آقٔرٛ

 سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز. ISO 188:2011 ثب اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼ ،ٌؽٜ د٥فوبق٢ سىف٤غ

2-7 ISO 527-2, Plastics - Determination of tensile properties - Part 2: Test conditions for 

 moulding and extrusion plastics 

ٌرفا٤ٗ آقٔرٖٛ    -2لىرٕز   -سؼ٥٥ٗ غٛاَ و٣ٍٍ -ٞب دلاوش٥ه، 1393: وبَ 6621-2اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  -ٗبدآٍسٕ

 سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز. ISO 527-2:2012ثب اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼ  ،ـا٣٘ ٥ٌف٢ ٚ ـٚقٖ ٞب٢ لبِت ثفا٢ دلاوش٥ه

2-8 ISO 527-3, Plastics - Determination of tensile properties - Part 3: Test conditions for 

 films and sheets 

ٌرفا٤ٗ آقٔرٖٛ    -3لىرٕز   -سؼ٥٥ٗ غٛاَ و٣ٍٍ -ٞب دلاوش٥ه، 1393: وبَ 6621-3اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  -ٗبدآٍسٕ

 سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز. ISO 527-3:1995+cor2: 2001ثب اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼ  ،ٞب ٞب ٚ ٚـق ثفا٢ ف٥ّٓ

2-9 ISO 868, Plastics and ebonite - Determination of indentation hardness by means of a 

 durometer (Shore hardness) 

ورٙح   سؼ٥ر٥ٗ ورػش٣ ففٚـفشٍر٣ ثرب ورػش٣      -ٞب ٚ اث٥٘ٛزدلاوش٥ه، 1393: وبَ 1993اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  -ٗبدآٍسٕ

 سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز. ISO 868:2003ثب اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼ  ،ـٚي آقٖٔٛ -)وػش٣ ٌٛـ(

2-10 ISO 1431-1, Rubber, vulcanized or thermoplastic - Resistance to ozone cracking - 

  Part 1: Static and dynamic strain testing 

ٝ   -ِٚىب٥٘ؽٜ ٤ب ٌفٔب٘فْ ووش٥ه،، 1393: وبَ 19103-1اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  -ٗبدآٍسٕ  -اقٚ٘ر٣ قا٤ر٣   سرفن  ٔمبٚٔرز ثر

 سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز. ISO 1431-1:2012 ثب اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼ ،ـٚي آقٖٔٛ -وفً٘ اوشبس٥ى٣ ٚ ؼ٤ٙب٥ٔى٣ -1لىٕز 
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2-11 ISO 1523, Determination of flash point - Closed cup equilibrium method  

 ،ـٚي سؼبؼَ وبح ثىشٝ -سؼ٥٥ٗ ٘مٙٝ اٌشؼبَ -ٞب ٚ خلاٞبدٌٛفً٘، 1393وبَ : 19603 اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ -ٗبدآٍسٕ

 سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز. ISO 1523:2002 ثب اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼ

2-12 ISO 1817, Rubber, vulcanized or thermoplastic - Determination of the effect of liquids 

ثرب اورشفبؼٜ اق    ،سؼ٥ر٥ٗ اررف ٔب٤ؼربر    -٘فْٔرب ووش٥ه ِٚىب٥٘ؽٜ ٤رب ٌف ، 1395: وبَ 7606 اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ -ٗبدآٍسٕ

 سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز. ISO 1817:2015 اوشب٘ؽاـؼ

2-13 ISO 2178, Non-magnetic coatings on magnetic substrates - Measurement of coating 

 thickness - Magnetic method 

ً سؼ٥ر٥ٗ ٔرػبٔز د  ، 1396: وربَ  6827 اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ -ٗبدآٍسٕ ٞرب٢ غ٥فٔغٙب٥٘ىر٣ ثرف ـ٢ٚ ثىرشفٞب٢      ٌٛر

 سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز ISO 2178:2016 ثب اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼ ،ـٚي ٔغٙب٥٘ى٣ -ٔػبٔز دًٌٛ ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ -ٔغٙب٥٘ى٣

2-14 ISO 2781, Rubber, vulcanized or thermoplastic - Determination of density 

ثرب اورشفبؼٜ اق    ،٥ٌرف٢ زٍرب٣ِ   ا٘ؽاقٜ -ِٚىب٥٘ؽٜ ٤ب ٌفٔب٘فْ -ووش٥ه، 1389َ : وب1814اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  -ٗبدآٍسٕ

 سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز. ISO 2781:2008+Amd 1:2010 اوشب٘ؽاـؼ

2-15 ISO 2808, Paints and varnishes - Determination of film thickness 

 ثب اوشفبؼٜ اق اورشب٘ؽاـؼ  ،٥ٌف٢ ٔػبٔز ف٥ّٓا٘ؽاقٜ -ٞب ٚ خلاٞبـً٘، 1386: وبَ 7510اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  -ٗبدآٍسٕ

ISO 2808:2007 .سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز 

2-16 ISO 2811-1, Paints and varnishes - Determination of density - Part 1: Pyknometer 

 method 

 ،: ـٚي د٥ىٙٛٔشف1لىٕز  -٘ى٥ش٥ٌٝف٢ ؼاا٘ؽاقٜ -ٞبٞب ٚ خلاـً٘، 1395: وبَ 6454-1اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  -ٗبدآٍسٕ

 سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز. ISO 2811-1: 2016 ثب اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼ

2-17 ISO 3251, Paints, varnishes and plastics - Determination of non-volatile-matter 

 content 

ثب اوشفبؼٜ  ،غ٥ف ففاـ ٜؼبٔ ٔمؽاـسؼ٥٥ٗ  -ٞبدلاوش٥هخلاٞب ٚ  ،ٞبـً٘، 1389: وبَ 5907اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  -ٗبدآٍسٕ

 سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز. ISO 3251:2008 اق اوشب٘ؽاـؼ

2-18 ISO 3303-1, Rubber- or plastics-coated fabrics - Determination of bursting strength - 

 Part 1: Steel-ball method 

سؼ٥٥ٗ ٔمبٚٔرز   -زٝ ٞب٢ ـٚوً ٌؽٜ ثب ووش٥ه ٤ب دلاوش٥هدبـ، 1392: وبَ 7646-1اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  -ٗبدآٍسٕ

 سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز. ISO 3303-1 : 2012 ثب اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼ  ،ـٚي ٢ٌٛ فٛوؼ٢ -1لىٕز  -ثٝ سفو٥ؽ٣ٌ

2-19 ISO 3417, Rubber - Measurement of vulcanization characteristics with the oscillating 

 disc curemeter 

ورٙح ؼ٤ىره   ٞب٢ ِٚىبً٘ ثب دػز٥ٌف٢ ٍٔػّٝا٘ؽاقٜ -ووش٥ه، 1392: وبَ 18290اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  -سٕٗبدآٍ

 سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز.ISO 3417: 2008 ثب اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼ  ،٘ٛوب٣٘
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2-20 ISO 3801, Textiles - Woven fabrics - Determination of mass per unit length and mass 

 per unit area 

ثرب اورشفبؼٜ اق    ،وٙص دبـزٝ ـٚي سؼ٥٥ٗ ٚقٖ ؼـ ٚاضؽ َ٘ٛ ٚ ٚاضؽ، 1381وبَ : 1148 اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ -ٗبدآٍسٕ

 سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز.  ISO 3801:1977 اوشب٘ؽاـؼ

2-21 ISO 4591, Plastics - Film and sheeting - Determination of average thickness of a 

 sample, and average thickness and yield of a roll, by gravimetric techniques 

 (gravimetric thickness) 

2-22 ISO 4593, Plastics - Film and sheeting - Determination of thickness by mechanical 

 scanning 

 ،سؼ٥٥ٗ ٔػبٔز ثٝ ٚو٥ّٝ سم٥ٙغ ٔىرب٥٘ى٣  -ٚ ٚـق ف٥ّٓ -وش٥هدلا، 1381: وبَ 6231اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  -ٗبدآٍسٕ

 سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز.  ISO 4593:1993ثب اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼ

2-23 ISO 4624, Paint and varnishes - Pull-off test for adhesion 

ً ، 1395: وربَ  8943اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤رفاٖ ٌرٕبـٜ    -ٗبدآٍسٕ ٥ٗ آقٔرٖٛ خرؽا٤ً وٍٍر٣ ثرفا٢ سؼ٥ر      -ٞرب ٚ خلاٞرب  دٌٛرف٘

 سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز.ISO 4624 : 2016 ثب اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼ  ،زىجٙؽ٣ٌ

2-24 ISO 4625-1, Binders for paints and varnishes - Determination of softening point - 

  Part 1: Ring-and-ball method 

ٖ   ا٘ؽاقٜ -ٞب ٚ خلاٞبًٞب ثفا٢ ـ٥٘ٛ٘ؽٜ، د1393: وبَ 18252-1اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  -ٗبدآٍسٕ  -٥ٌف٢ ٘مٙرٝ ٘رفْ ٌرؽ

 سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز. ISO 4625-1: 2004 ثب اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼ ،: ـٚي ضّمٝ ٚ 1٢ٌٛلىٕز

2-25 ISO 5893, Rubber and plastics test equipment - Tensile, flexural and compression 

 types (constant rate of traverse) - Specification 

ا٘رٛاع وٍرً، غٕرً ٚ     -ٞرب  ش٥هسد٥ٟكار اقٖٔٛ ووش٥ه ٚ دلاو، 1392وبَ : 18600 اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ -ٗبدآٍسٕ

 سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز. ISO 5893 : 2002 ثب اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼ ،ٞب ٤ٚم٣ٌ -وبق٢ )وفػز ـفز ٚ ثفٌٍز ربثز(ٔشفاوٓ

2-26 ISO 7619-1, Rubber, vulcanized or thermoplastic - Determination of indentation 

 hardness - Part 1: Durometer method (Shore hardness) 

لىرٕز   –ا٢سؼ٥٥ٗ وػش٣ ؼ٘ؽا٘ٝ –ووش٥ه ِٚىب٥٘كٜ ٤ب ٌفٔب٘فْ، 1392: وبَ 16171-1اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  -ٗبدآٍسٕ

 سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز. ISO 7619-1: 2010 اـؼثب اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽ ،قٖٔٛآـٚي  –وٙح )وػش٣ ٌٛـ(: ـٚي وػش1٣

2-27 ISO 8501-1, Preparation of steel substrates before application of paints and related 

 products - Visual assessment of surface cleanliness - Part 1: Rust grades and 

 preparation grades of uncoated steel substrates and of steel substrates after overall 

 removal of previous coatings 

وبق٢ وٙٛش دب٤رٝ فٛوؼٞرب لجرُ اق اػٕربَ ـ٘رً ٚ ورب٤ف        آٔبؼٜ، 1386: وبَ 10453-1اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  -ٗبدآٍسٕ

ٞرب٢  ٛش دب٤ٝ فرٛوؼ٢ وبق٢ وٙقؼ٣ٌ ٚ ؼـخبر آٔبؼٜؼـخبر قً٘ -1لىٕز  -اـق٤بث٣ ز٣ٍٕ س٥ٕك٢ وٙص -ٔطّٛور ٍٔبثٝ

سرؽ٤ٚٗ   ISO 8501-1: 2007 ثرب اورشفبؼٜ اق اورشب٘ؽاـؼ    ،ٞب٢ لج٣ّثؽٖٚ دًٌٛ ٚ وٙٛش دب٤ٝ فٛوؼٞب ثؼؽ اق ضؿ  و٣ّ دًٌٛ

 ٌؽٜ اوز.
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2-28 ISO 8501-3, Preparation of steel substrates before application of paints and related 

 products - Visual assessment of surface cleanliness - Part 3: Preparation grades of 

 welds, edges and other areas with surface imperfections 

اػٕربَ ـ٘رً ٚ ورب٤ف    وبق٢ وٙٛش دب٤رٝ فٛوؼٞرب لجرُ اق     آٔبؼٜ، 1386وبَ : 10453-3 اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ -ٗبدآٍسٕ

ؼـخبر آٔبؼٜ وبق٢ خٛي ٞب، ِجٝ ٞب ٚ وب٤ف ٔطُ ٞب٢ ثرب غفاثر٣    -3لىٕز  -اـق٤بث٣ ز٣ٍٕ س٥ٕك٢ وٙص -ٔطّٛور ٍٔبثٝ

  ٌؽٜ اوز. سؽISO 8501-3: 2006ٗ٤ٚ ثب اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼ  ،وٙط٣

2-29 ISO 8502-3, Preparation of steel substrates before application of paints and related 

 products - Tests for the assessment of surface cleanliness - Part 3: Assessment of dust 

 on steel surfaces prepared for painting (pressure-sensitive tape method) 

2-30 ISO 8502-6, Preparation of steel substrates before application of paints and related 

 products - Tests for the assessment of surface cleanliness - Part 6: Extraction of 

 soluble contaminants for analysis - The Bresle method 

وربق٢ ق٤فآ٤ٙرؽٞب٢ فرٛوؼ٢ لجرُ اق اػٕربَ دٌٛرفً٘ ٚ       آٔربؼٜ ، 1392: وبَ 10454-6اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  -ٗبدآٍسٕ

ثب اورشفبؼٜ اق   ،ـٚي ثفوُ -ٞب٢ لبثُ ضُ ثفا٢ آ٘ب٥ِكاوشػفاج آو٤ٙؽٜ -6لىٕز  -ٔطّٛور ٚاثىشٝ ثفا٢ اـق٤بث٣ س٥ٕك٢ وٙص

 وز.سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ ا ISO 8502-6 : 2006 اوشب٘ؽاـؼ

2-31 ISO 8502-9, Preparation of steel substrates before application of paints and related 

 products - Tests for the assessment of surface cleanliness - Part 9: Field method for 

 conductometric determination of watersoluble salts 

وبق٢ ورٙٛش دب٤رٝ فٛوؼٞرب لجرُ اق اػٕربَ ـ٘رً ٚ ورب٤ف        آٔبؼٜ ،1386: وبَ 10454-9ا٤فاٖ ٌٕبـٜ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ  -ٗبدآٍسٕ

ٞرب٢ ٔطّرَٛ ؼـ   ـٚي ٥ٔؽا٣٘ خٟز سؼ٥٥ٗ وب٘ؽاوشٛٔشف٤ه ٕ٘ره  -9لىٕز  -اـق٤بث٣ ز٣ٍٕ س٥ٕك٢ وٙص -ٔطّٛور ٍٔبثٝ

 سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز. ISO 8502-9: 1998 ثب اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼ ،آة
2-32 ISO 8503-1, Preparation of steel substrates before application of paints and related 

 products - Surface roughness characteristics of blast-cleaned steel substrates - Part 1: 

 Specifications and definitions for ISO surface profile comparators for the assessment 

 of abrasive blast-cleaned surfaces 

2-33 ISO 8503-2, Preparation of steel substrates before application of paints and related 

 products - Surface roughness characteristics of blast-cleaned steel substrates - Part 2: 

 Method for the grading of surface profile of abrasive blast-cleaned steel - Comparator 

 procedure 

2-34 ISO 8503-4, Preparation of steel substrates before application of paints and related 

 products - Surface roughness characteristics of blast-cleaned steel substrates - Part 4: 

 Method for the calibration of ISO surface profile comparators and for the 

 determination of surface profile - Stylus instrument procedure 

2-35 ISO 8503-5, Preparation of steel substrates before application of paints and related 

 products - Surface roughness characteristics of blast-cleaned steel substrates - Part 5: 

 Replica tape method for the determination of the surface profile 

2-36 ISO 8504-2, Preparation of steel substrates before application of paints and related 

 products - Surface preparation methods - Part 2: Abrasive blast-cleaning 

2-37 ISO 8504-3, Preparation of steel substrates before application of paints and related 

 products - Surface preparation methods - Part 3: Hand- and power-tool cleaning 
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2-38 ISO 10474, Steel and steel products — Inspection document 

 ثب اورشفبؼٜ اق اورشب٘ؽاـؼ   ،ٔؽاـن ثبقـو٣ -فٛوؼ ٚ ٔطّٛور فٛوؼ٢، 1392: وبَ 6650اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  -ٗبدآٍسٕ

ISO 10474 : 2013 .سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز 
2-39 ISO 11124 (all parts), Preparation of steel substrates before application of paints and 

 related products - Specifications for metallic blast-cleaning abrasives 

ٛ  ٔبؼٜآ ،13686 ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ ٞب٢اوشب٘ؽاـؼٔدٕٛػٝ  -ٗبدآٍسٕ ٞرب٢  وؼ٢ لجرُ اق اػٕربَ ـ٘رً ٚ فرفاٚـؼٜ    وبق٢ ورٙٛش فر

  سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز. ISO 11124 اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٔدٕٛػٝ  ثفغ٣ لىٕزثب اوشفبؼٜ اق  ،ٚاثىشٝ ثٝ آٖ

2-40 ISO 11126 (all parts), Preparation of steel substrates before application of paints and 

 related products - Specifications for non-metallic blast-cleaning abrasives 

، ثرب  ٞرب ف دًٌٛوبق٢ وٙٛش فٛوؼ٢ لجُ اق اػٕبَ ـً٘ ٚوب٤آٔبؼٜ، 14946ٔدٕٛػٝ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  -ٗبدآٍسٕ

  سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز. ISO 11126 ٞب٢ ٔدٕٛػٝ اوشب٘ؽاـؼ اوشفبؼٜ اق ثفغ٣ لىٕز

2-41 ISO 11357-1, Plastics - Differential scanning calorimetry (DSC) - Part 1: General 

 principles 

  - (DSC)ٚثٍرر٣ سفبٔرر٣ٌّفٔبوررٙد٣ ـ -ٞرربدلاوررش٥ه، 1394: ورربَ 7186-1اوررشب٘ؽاـؼ ّٔرر٣ ا٤ررفاٖ ٌررٕبـٜ  -ٗاابدآٍسٕ

 .سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز ISO 11357-1:2009ثب اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼ  ،: اَِٛ و1٣ّىٕز ل

2-42 ISO 11357-2, Plastics - Differential scanning calorimetry (DSC) - Part 2: 

 Determination of glass transition temperature and glass transition step height 

2-43 ISO 11357-3, Plastics - Differential scanning calorimetry (DSC) - Part 3: 

 Determination of temperature and enthalpy of melting and crystallization 

  -(DSC) ٌفٔبوررٙد٣ ـٚثٍرر٣ سفبٔرر٣ّ -ٞرربدلاوررش٥ه، 1394: ورربَ 7186-3اوررشب٘ؽاـؼ ّٔرر٣ ا٤ررفاٖ ٌررٕبـٜ   -ٗاابدآٍسٕ

 .سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز ISO 11357-3:2011ثب اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼ  ،٥ٗ ؼٔب ٚ آ٘شبِذ٣ ؾٚة ٚ سجّٛـسؼ٥: 3لىٕز 

2-44 ISO 11357-6, Plastics - Differential scanning calorimetry (DSC) - Part 6: 

 Determination of oxidation induction time (isothermal OIT) and oxidation induction 

 temperature (dynamic OIT) 

 - (DSC) ٌفٔبوررٙد٣ ـٚثٍرر٣ سفبٔرر٣ّ -ٞرربدلاوررش٥ه، 1388: ورربَ 7186-6اوررشب٘ؽاـؼ ّٔرر٣ ا٤ررفاٖ ٌررٕبـٜ  -ٗاابدآٍسٕ

ً   : 6لىٕز   ً    (ٕٞرؽٔب  OIT) سؼ٥٥ٗ قٔربٖ اِمربا اوىرب٤  ثرب اورشفبؼٜ اق اورشب٘ؽاـؼ    ،(ؼ٤ٙرب٥ٔى٣ OIT ) ٚ ؼٔرب٢ اِمربا اوىرب٤

 ISO 11357-6:2008 سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز. 

2-45 ISO 13623, Petroleum and natural gas industries - Pipeline transportation systems 

2-46 EN 10204, Metallic products - Types of inspection documents  

2-47 EN 10300, Steel tubes and fittings for onshore and offshore pipelines - Bituminous hot 

 applied materials for external coating  

2-48 EN 12068, Cathodic protection - External organic coatings for the corrosion protection 

 of buried or immersed steel pipelines used in conjunction with cathodic protection - 

 Tapes and shrinkable materials  
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2-49 ASTM
1
 D70, Standard Test Method for Density of Semi-Solid Bituminous Materials 

 (Pycnometer Method) 

 سؼ٥ر٥ٗ زٍرب٣ِ ٔرٛاؼ ل٥رف٢ ٥ٕ٘رٝ خبٔرؽ       -ل٥رف ٚ ٔرٛاؼ ل٥رف٢   ، 1389: وربَ  3872اوشب٘ؽاـؼ ّٔر٣ ا٤رفاٖ ٌرٕبـٜ     -ٗبدآٍسٕ

 اوز. ٤ٗ ٌؽٜسؽٚ ASTM D70:2003ثب اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼ  ،ـٚي آقٖٔٛ -)ـٚي د٥ىٙٛٔشف( 

2-50 ASTM D92, Standard Test Method for Flash and Fire Points by Cleveland Open Cup 

Tester 

 ٥ٌررف٢ ٘مٙررٝ اٌررشؼبَ ٚ ٘مٙررٝ ا٘ررؽاقٜ –ٞررب٢ ٘فشرر٣فررفآٚـؼٜ، 1394: ورربَ 198اوررشب٘ؽاـؼ ّٔرر٣ ا٤ررفاٖ ٌررٕبـٜ  -ٗاابدآٍسٕ

  سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز. ASTM D92:2012 بؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼثب اوشف ،ـٚي آقٖٔٛ -ثبق و٥ِّٛٙؽ٥ٌف٢ ثب ؼوشٍبٜ ـٚآسً

2-51 ASTM D127, Standard Test Method for Drop Melting Point of Petroleum Wax, 

Including Petrolatum 

ٌؽٖ ْٔٛ ٘فش٣ اق خّٕرٝ   سؼ٥٥ٗ ٘مٙٝ ؾٚة لٙفٜ -ٞب٢ ٘فش٣ففاٚـؼٜ، 1393: وبَ 5319اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  -ٗبدآٍسٕ

  سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز. ASTM D127:2008 ثب اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼ ،ـٚي آقٖٔٛ -دشفٚوسْٛ

2-52 ASTM D149, Standard Test Method for Dielectric Breakdown Voltage and Dielectric 

Strength of Solid Electrical Insulating Materials at Commercial Power Frequencies  

2-53 ASTM D257, Standard Test Methods for DC Resistance or Conductance of Insulating 

Materials 

2-54 ASTM D695, Standard Test Method for Compressive Properties of Rigid Plastics 

2-55 ASTM D937, Standard Test Method for Cone Penetration of Petrolatum 

2-56 ASTM D938, Standard Test Method for Congealing Point of Petroleum Waxes, 

Including Petrolatum 

ٞب٢ ٘فش٣ اق خّٕرٝ   سؼ٥٥ٗ ٘مٙٝ ٔبو٥ؽ٣ٌ ْٔٛ -٣ففاٚـؼٜ ٞب٢ ٘فش، 1394: وبَ 20579اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  -ٗبدآٍسٕ

 سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز. ASTM D938:2012 ثب اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼ ،ـٚي آقٖٔٛ -دشفٚوسْٛ

2-57 ASTM D1000, Standard Test Methods for Pressure - Sensitive Adhesive - Coated 

Tapes  Used for Electrical and Electronic Applications  

2-58 ASTM D1141, Standard Practice for the Preparation of Substitute Ocean Water  

2-59 ASTM D1321, Standard Test Method for Needle Penetration of Petroleum Waxes  

2-60 ASTM D4285, Standard Test Method for Indicating Oil or Water in Compressed Air 

2-61 ASTM D4541, Standard Test Method for Pull-off Strength of Coatings Using Portable 

 Adhesion Testers 

2-62 AWS C2.25/C2.25M, Specification for Thermal Spray Feedstock Solid and 

 Composite Wire and Ceramic Rods 

2-63 SSPC
2
-SP1, Surface preparation specification No.1 - Solvent cleaning 

2-64 SSPC CS 23.00, Specification for the Application of Thermal Spray Coatings 

 (Metallizing) of Aluminium, Zinc and Their Alloys and Composites for the Corrosion 

 Protection of Steel 

                                                 
1- American Society for Testing and Materials 

1- The Society for Protective Coatings 
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2-65 WHO, Guidelines for drinking-water quality 

 فٗتؼبس ٍ اكغلاضبت 3

 ـٚؼ. وبـ ٣ٔ ثٝ ق٤فسؼبـ٤ف  ثبؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، اِٙلاضبر 

3-1  
 ّبٕ سٍؽ اِػوبل ٍٗظگٖ
APS 

application procedure specification 

 ؼٞؽ. ـا ٌفش ٣ٔ دًٌٛ ٔطُ اسّبَ ٥ٔؽا٣٘ي وبـ، سد٥ٟكار ٚ اثكاـ ثفا٢ اػِٕبَ ٔؽـو٣ وٝ ـٚ

3-2  
 وبس پَؿؾ

applicator 

 ؼٞؽ. ا٘دبْ ٣ٔاػِٕبَ دًٌٛ ـا ٔٙبثك ثب ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ  ٌفوش٣ وٝ

3-3  

 ثر
batch 

 اوز.د٥ٛوشٝ س٥ِٛؽ  اخفا٢ٔٙجغ ض٥ٗ ٤ه ٚ ٤ه  1ٌٛ٘ٝاق ٤ه  ا٢ ٌؽٜ ثب ٔٛاؼ ا٥ِٚٝس٥ِٛؽ ٔٛاؼٔمؽاـ 

3-4  

 گَاّٖ ثر
batch certificate 

 ٌٛؼ. ِبؼـ ٣ٔثفا٢ ٤ه ثر ٍٔػُ وٝ سٛوٗ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ  ٌٛا٣ٞ ٘شب٤ح آقٖٔٛ

3-5  

 افضاٗؾ زؼجٌذگٖػبهل 
bonding agent 

 ـا ٌٛؼ سب زىجٙؽ٣ٌ دًٌٛ ٔطبف  ثؼؽ٢ غٛـؼٜ اػِٕبَ ٣ٔ ِٛـر ف٥ّٓ ـ٢ٚ وٙص فٛوؼ آوشف٢ وٝ ثٝ ا٢ ٔبؼٜ

 .وٙؽس٥ٕٕٗ 

3-6  

 هذسن ثبصسػٖ
inspection document 

ٌؽٜ ؼـ وفبـي غف٤ؽ  ( ِبؼـ ٌؽٜ ٚ ا٘ٙجبق ثب اِكأبر ؼاؼEN 10204ٜ)٤ب  ISO 10474 ٔؽـو٣ وٝ ٔٙبثك ثب

 ؼٞؽ. )٤ب اوٙبؼ د٥ٕبٖ( ـا س٥ٔٛص ٣ٔ

                                                 
1- Grade 
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3-7  

 وبس پَؿؾ فشد
coating operative 

 .ٌٛؼ وبق٢ وٙص ٥٘ك ٣ٔ ؛ وٝ ٌبُٔ آٔبؼٜاوز ٌؿاـ٢ ؼـ ٔطُ ِِٛٝ وبـ٢ دًٌٛ فؼب٥ِزٔىئَٛ وٝ  ٣ٌػّ

3-8  

 لَلِ اًتْبٕ ثذٍى پَؿؾ عَل
cutback 

، ثؽٖٚ دًٌٛ ثبل٣ ٌؿاٌشٝ وبـ٢( )ثفا٢ ٔثبَ، خٛي ؼ٣ٞ بَاسّ ثفا٣ِٛ٘٢ اق ِِٛٝ وٝ ؼـ ٞف ا٘شٟب٢ آٖ 

 ٌٛؼ. ٣ٔ

3-9  

 وبسثش ًْبٖٗ
end user 

 اوز.ٌؿاـ٢  ثفؼاـ وبٔب٘ٝ ِِٛٝ ٤ب ثٟفٜ/ٌفوز ٤ب وبقٔب٣٘ وٝ ٔبِه ٚ

3-10  

 ه٘ذاًٖ ػغص هطل اتلبل
field joint area 

 ثؽٖٚ دًٌٛ َ٘ٛ ٌبُٔ اسّبَ ٚ ٤ه ؼ٣ٞ خ٣ٌٛ ؼٚ ِِٛٝ ٤ب ٤ه ِِٛٝ وٝ اق اسّبَ ٣ اوزوٙص ثؽٖٚ دٌٍٛ

 ٌٛؼ. ا٤دبؼ ٣ٔ ؼـ ا٘شٟب

3-11  

 سخٌِ 
holiday 

 ٌٛؼ. ، ٔٙدف ثٝ ٚلٛع ـوب٘ب٣٤ اِىشف٤ى٣ ٣ٔٔؼفْ ِٚشبل٢ ٍٔػُ ٍٞٙبْ لفاـ٥ٌف٢ ؼـ٘بد٥ٛوش٣ٍ دًٌٛ، وٝ 

3-12  

 عشش ثبصسػٖ ٍ آصهَى
ITP 

inspection and testing plan 

 .ٌٛؼ ٞب٢ اخفا ٥٘ك ٣ٔ ؛ وٝ ٌبُٔ ٔآغؿ ٚ ـٚيوٙؽ ا ٍٔػُ ٣ٔـ ٞب ٞب ٚ آقٖٔٛ ٔؽـو٣ وٝ سٛا٣ِ ثبقـو٣

 ٥ِٛز ثبقـن ٥٘ك ٣ٔ سٛا٘ؽ ؼـ ا٤ٗ ٔؽـن ٍٔػُ ٌٛؼ.ضؽٚؼ ٔىئ -ٗبدآٍسٕ

3-13  
 ثبصسع

inspector 

 ٌؽٜ ؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ اوز. ٤ب غف٤ؽاـ وٝ ٔىئَٛ ٤ه ٤ب زٙؽ ٔٛـؼ ثبقـو٣ ٍٔػُ/ٕ٘ب٤ٙؽٜ وبـثف ٟ٘ب٣٤ ٚ
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3-14  

 ًَاس ٔلاٗ
layer of tape 

 دٌٛب٣٘ اوز.  وفؼٖ ثؽٖٚ ٞٓ ثبـ ٘ٛاـد٥ر ٤ه
 ؼٞؽ. دٌٛب٣٘، دًٌٛ ؼٚو٤ٝ سٍى٥ُ ٣ٔ ٞٓ 50 % وفؼٖ ثب ٘ٛاـد٥ر –ٗبدآٍسٕ

3-15  

 تَل٘ذوٌٌذُ
manufacturer 

 ٣ وٝ ٔىئَٛ س٥ِٛؽ ٔٛاؼ دًٌٛ اوز.ٌفوش

3-16  

 پَؿؾ هطل اتلبل ه٘ذاًٖثشداسٕ  ضذاوثش دهبٕ ثْشُ
Tmax 

maximum service temperature of field joint coating 

 سٛا٘ؽ سطُٕ وٙؽ. ٥ٔ٣ٔؽا٣٘ ٔطُ اسّبَ  دًٌٛ ،ثفؼاـ٢ ض٥ٗ ثٟفٜوٝ ا٢  ضؽاوثف ؼٔب٢ د٥ٛوشٝ

3-17  
 ضذاوثش ٍ ضذالل دهبٕ عشاضٖ خظ لَلِ

minimum and maximum design temperature of pipeline 

 آٖ ٘فاض٣ ٌؽٜ اوز.غٗ ِِٛٝ ثفا٢ ثفؼاـ٢ وٝ  ثٟفٜضؽاوثف ٚ ضؽالُ ؼٔب٢ 

3-18  
 پَؿؾ هطل اتلبل ه٘ذاًٖثشداسٕ  ضذالل دهبٕ ثْشُ

minimum service temperature of field joint coating 

 ثفؼاـ٢ ٚ ّ٘ت سطُٕ وٙؽ. سٛا٘ؽ ض٥ٗ ثٟفٜ ٥ٔ٣ٔؽا٣٘ ٔطُ اسّبَ وٝ دًٌٛ ؼٔب٣٤  ضؽالُ

3-19  
 پَؿبًٖ ّن

overlap 

لىٕز ٌؽٜ ؼـ وبـغب٘ٝ لفاـ ٌففشٝ ٚ ٌبُٔ  ٢ٚ دًٌٛ اػِٕبَوٝ ـ٥ٔؽا٣٘ ٔطُ اسّبَ  دًٌٛاق ٣ِٛ٘ 

 ٌٛؼ. ٞٓ ٣ٔا٢  وبـغب٘ٝدًٌٛ  ؽ٠ٌ اـ٤ت

3-20  
 خظ لَلِ

pipeline 

، اخكا ٚ ٔشؼّمبر، ٚ ٥ٌ1ف سٛدهٌٛؼ؛ وٝ ٌبُٔ ِِٛٝ،  ٞب ٔٙشمُ ٣ٔ آٖ ؼـٖٚاق و٥بَ سبو٥ىبر ٚ ِٛاق٣ٔ وٝ 

 ٥ٌفآور خؽاوٙٙؽٜ اوز.

                                                 
1- Pig trap 
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3-21  

 ػبهبًِ خظ لَلِ
pipeline system 

ٞب٢ وٙشفَ خف٤بٖ،  ٞب٢ وٙشفَ فٍبـ، ا٤ىشٍبٜ ٞب٢ وٕذفوٛـ ٤ب دٕخ، ا٤ىشٍبٜ غٗ ِِٛٝ ٕٞفاٜ ثب ا٤ىشٍبٜ

ٞب ٚ  آٚـ٢ ؼاؼٜ ، وبٔب٘ٝ خٕغ1«وبق٢ ٚ/٤ب ؼـ٤بفز ٔٛلز ٔطّٛور لبثُ ضُٕ ثب وٍش٣ ؾغ٥فٜ»٥ٌف٢،  ا٘ؽاقٜ

ظز غٛـؼ٣ٌ، ٚ ٞف ٘ٛع سد٥ٟكار، سبو٥ىبر ٞب٢ ضفب ٞب٢ ا٣ٕٙ٤، وبٔب٘ٝ ، وبٔب٘ٝ 2(SCADA) وٙشفَ ٘ظبـر

 ؼ اوشفبؼٜ ؼـ ا٘شمبَ و٥بور اوز.٤ب وبغشٕبٖ ٔٛـ

3-22  
 )اِػوبل( تَل٘ذ پ٘ؾآصهبٗـٖ  اسصٗبثٖ
PPT 

pre-production trial  

لجُ  APSاوز وٝ ثفا٢ سب٥٤ؽ فبِّٝ لجُ اق آغبق س٥ِٛؽ ثلااػِٕبَ دًٌٛ ٚ وذه ثبقـو٣ ٤ب آقٖٔٛ غٛاَ آٖ 

ثب غٛاَ ٍٔػُ  ٥ٔؽا٣٘ ٞب٢ ٔطُ اسّبَ دًٌٛ)اػِٕبَ( س٥ِٛؽ  اق؛ سب ٌٛؼ وبـ٢ ا٘دبْ ٣ًٔ اق آغبق دٌٛ

 ٌٛؼ. ضبُِا٥ٕ٘ٙبٖ 

3-23  

 آػتشٕ
primer 

ٌٛؼ سب زىجٙؽ٣ٌ دًٌٛ  ا٢( اػِٕبَ ٣ٔ ٤ب دًٌٛ وبـغب٘ٝ/٤ٙؽ )فٛوؼ ِٚٛـر ف٥ّٓ ـ٢ٚ ق٤فا ثٝوٝ  ٔٛاؼ٢

 ٔطبف  ثؼؽ٢ ـا س٥ٕٕٗ وٙؽ.

3-24  

 ٖ سٍؽ اِػوبلاسصٗبثٖ آصهبٗـ
PQT 

procedure qualification trial  

لجُ اق آغبق  APSٚ وذه ثبقـو٣ ٤ب آقٖٔٛ غٛاَ آٖ اوز وٝ ثفا٢ سب٥٤ؽ  دًٌٛ ٔطُ اسّبَ ٥ٔؽا٣٘اػِٕبَ 

 اـق٤بث٣ا٤ٗ  د٣ٌٍٛ ثب غٛاَ ٍٔػُ ا٥ٕ٘ٙبٖ ضبُِ ٌٛؼ. )اػِٕبَ( ٌٛؼ؛ سب اق س٥ِٛؽ وبـ٢ ا٘دبْ ٣ٔ دًٌٛ

 ٌٛؼ. ٞف ٔطُ ٔٛـؼ سٛافك ؼ٤ٍف ا٘دبْ ٣ٔ ٤ب ٔطُ اػِٕبَ دًٌٛؼـ 

3-25  

 /وبسثش ًْبٖٗخشٗذاس
purchaser/end user 

 اوز. )٤ب اوٙبؼ د٥ٕبٖ( اِكأبر وفبـي غف٤ؽ ٔطٌَّٛفوز ٤ب وبقٔب٣٘ وٝ ٔىئَٛ س٥ٟٝ 

                                                 
2- Tankage 

3- Supervisory control and data acquisition system 
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3-26  

 دٍسپ٘رغلاف 
wraparound sleeve 

 ٌٛؼ. د٥س٥ؽٜ ٣ٔفٛوؼ٢ وبـ٢ ِِٛٝ  ؼٚـ وٙص ؼـضبَ دًٌٛ د٥فا٣٘ٛٔ ٘ٛـ ثٝغلاف٣ وٝ 

 ّب ًَؿت ٍ وَتِ ًوبدّب 4

 ًوبدّب 4-1

B0 ثؽٖٚ د٥فوبق٢ ٌفٔب٣٤ ٥٘ف٢ٚ سفو٥ؽ٣ٌ 

B70 ـٚق 70ٔؽر  ثٝ ده اق د٥فوبق٢ ٌفٔب٣٤ ٥٘ف٢ٚ سفو٥ؽ٣ٌ 

B100 ـٚق 100ٔؽر  ثٝ ده اق د٥فوبق٢ ٌفٔب٣٤ ٥٘ف٢ٚ سفو٥ؽ٣ٌ 

C سجؽ٤ُ دًٌٛ  ؼـِؽFBE  

ΔH  ًٌٙفٔب٢ ٚاو 

TgΔ ٘ث٥ٗ ؼٚ ٤ب زٙؽ ـٚثً ٌفٔب٣٤ د٥بد٣ ا٢ شمبَ ٥ٌٍٝسغ٥٥ف ؼٔب٢ ا 

E0   ثؽٖٚ د٥فوبق٢ ٌفٔب٣٤اقؼ٤بؼ َ٘ٛ ؼـ ٌىىز 

E70   ـٚق 70ٔؽر  ثٝ ده اق د٥فوبق٢ ٌفٔب٣٤اقؼ٤بؼ َ٘ٛ ؼـ ٌىىز 

E100   ـٚق 100ٔؽر  ثٝ ده اق د٥فوبق٢ ٌفٔب٣٤اقؼ٤بؼ َ٘ٛ ؼـ ٌىىز 
P0  ْثفؼاـ٢ و٤ٝاوشطىب  ٝ ٝ   ٘ىجز ثر ٝ  ٚ دٛ ورٙص ِِٛر ٚ/٤رب   ثرؽٖٚ د٥فوربق٢ ٌفٔرب٣٤   ا٢  ٌرً وبـغب٘ر

 ؼـ آة ؼاؽ ٚـ٢ غٛ٘ٝ
P70  ْـٚق 70ٔؽر  ثٝ ده اق د٥فوبق٢ ٌفٔب٣٤٘ىجز ثٝ وٙص ِِٛٝ  ثفؼاـ٢ و٤ٝاوشطىب 

P100  ْثفؼاـ٢ و٤ٝاوشطىب     ٝ ٚ/٤رب   دره اق د٥فوربق٢ ٌفٔرب٣٤    ا٢ ٘ىجز ثٝ ورٙص ِِٛرٝ ٚ دٌٛرً وبـغب٘ر

 ـٚق 100ٔؽر  ثٝ ؼـ آة ؼاؽ ٚـ٢ غٛ٘ٝ

P'0   ْٞب ثؽٖٚ د٥فوبق٢ ٌفٔب٣٤ ث٥ٗ و٤ٝ ثفؼاـ٢ و٤ٝاوشطىب 

P'70   ْـٚق 70ٔؽر  ثٝ ٞب ده اق د٥فوبق٢ ٌفٔب٣٤ ث٥ٗ و٤ٝ ثفؼاـ٢ و٤ٝاوشطىب 

P'100   ْـٚق 100ٔؽر  ثٝ ٞب ده اق د٥فوبق٢ ٌفٔب٣٤ ث٥ٗ و٤ٝ ثفؼاـ٢ و٤ٝاوشطىب 

RS  دًٌٛ اِىشف٤ى٣ ٤ٚمٜ ٔمبٚٔز  

RS70  ـٚق 70ده اق  دًٌٛ شف٤ى٣ ٤ٚمٜ اِىٔمبٚٔز 

RS100  ـٚق  100ده اق  دًٌٛ اِىشف٤ى٣ ٤ٚمٜ ٔمبٚٔز 

Tmax  ٜدًٌٛ ٔطُ اسّبَ ٥ٔؽا٣٘ ثفؼاـ٢ ضؽاوثف ؼٔب٢ ثٟف 

 ّب ًَؿت وَتِ 4-2

APS ـٚي اػِٕبَ ٞب٢ ٤ٚم٣ٌ 
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DFT ٔػبٔز ف٥ّٓ غٍه 

DSC ٌفٔبوٙد٣ ـٚث٣ٍ سفب٣ّٔ 

EP ادٛوى٣ 

EPDM اِٖ ٔٙٛٔف اس٥ّٗ دفٚد٥ّٗ ؼ٢ 

FBE   ٢ادٛوى٣ ٌؽاغش٣ د٥ٛ٘ؽ 

FJC  دًٌٛ ٔطُ اسّبَ ٥ٔؽا٣٘  

HSS    ٌٛ٘ؽٜ خٕغٌفٔبغلا 

ITP   ٖٛٔ٘فش ثبقـو٣ ٚ آق 

MSDS  ٌٝا٣ٕٙ٤ ٔبؼٜ ٍٔػّبر ثف 

OIT   ًقٔبٖ اِمب٢ اوىب٤ 

PE  اس٥ّٗ د٣ّ 

PP  دفٚد٥ّٗ د٣ّ 

PPT  س٥ِٛؽ )اػِٕبَ( د٥ًآقٔب٣ٍ٤  اـق٤بث٣ 

PQT  آقٔب٣ٍ٤ ـٚي اػِٕبَ اـق٤بث٣ 

PU  ٤ٛـسبٖ د٣ّ 

PVC  )د٣ّ)٥ٙ٤ُٚ وّف٤ؽ 

TSA   ًٌٛ٣ ٔٛآ٥ٙ٥ِٔٛ ا٢ افٍب٘ٝ ٌفْد  
2LPE  اس٥ّٗ ؼٚو٤ٝ دًٌٛ د٣ّ 
3LPE  و٤ٝ اس٥ّٗ وٝ دًٌٛ د٣ّ 
3LPP  و٤ٝ دفٚد٥ّٗ وٝ دًٌٛ د٣ّ 

 الضاهبت ػوَهٖ 5

 هؼئَل٘ت وبسثش ًْبٖٗ 5-1

ثفؼاـ٢ اوز. ٢ٚ ثب٤ؽ  ٍٔػُ ثٟفٜٔٙبثك ثب ٌفا٤ٗ  FJCػبة ٤ب سب٥٤ؽ ا٘شػبة ٔٙبوتِ وبـثف ٟ٘ب٣٤ ٔىئَٛ ا٘ش

 ـا سّؽ٤ك وٙؽ. 6ٌؽٜ سٛوٗ غف٤ؽاـ )د٥ٕب٘ىبـ( ٔٙبثك ثب ثٙؽ  ا٘لاػبر س٥ٟٝ

 وشدىگشد 5-2

سرف٤ٗ ـلرٓ ؼـ ورٕز     ثٝ ٘كؼ٤هٌؽٜ ثب٤ؽ  ٌؽٜ، ٔمبؼ٤ف ٍٔبٞؽٜ ٤ب ٔطبوجٝ ثفا٢ سؼ٥٥ٗ ا٘ٙجبق ثب اِكأبر سؼ٥٥ٗ

اورشب٘ؽاـؼ ّٔر٣ ا٤رفاٖ ٌرٕبـٜ          ، Bد٥ٛورز  Aاوز اـلبْ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ ث٥بٖ ٔمؽاـ ضؽ٢ ٔٙبثك ثب لربٖ٘ٛ  ـ

 شب٘ؽاـؼ ٘ٛـ ؼ٤ٍف٢ ل٥ؽ ٌؽٜ ثبٌؽ.وٝ ؼـ ا٤ٗ او ؛ خك ٔٛاـؼ٢ٌفؼ ٌٛ٘ؽ 1-9819
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 9819-1ا٤فاٖ ٌرٕبـٜ   اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ،  B، د٥ٛوزAلبٖ٘ٛ ثفاثف ثب  ASTM E29وفؼٖ ؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، ـٚي ٌفؼ -ٗبدآٍسٕ

 . اوز

 اًغجبق، آصهَى ٍ و٘ف٘ت 5-3

٘ٛـ٢ اخفا ٌٛ٘ؽ وٝ وبـٞب٢ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ  ٚ آ٥٤ٗٔؽ٤ف٤ز ٔط٥ٗ ق٤ىز  ،و٥ف٥ز ٞب٢ وبٔبٌ٘ٝٛؼ  س٥ِٛٝ ٣ٔ

 وبق٢ اِكأبر ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ وٕه وٙٙؽ. ثٝ ثفآٚـؼٜ

 .ؼٞؽ ـا اـائٝ ٣ٔ ب٢ ٔؽ٤ف٤ز و٥ف٥زٞ ثٙؽ٢ ٍٔػُ ثفا٢ وبٔب٘ٝ ـإٞٙب٣٤ ثب ؼوشٝ ISO/TS 29001 – 1 ٗبدآٍسٕ

 .ؼٞؽ ـإٞٙب٢ ا٘شػبة ٚ اوشفبؼٜ اق وبٔب٘ٝ ٔؽ٤ف٤ز ٔط٥ٗ ق٤ىز ـا اـائٝ ٣ٔ ISO 14001 – 2 ٗبدآٍسٕ

 .ؼٞؽ ٞب٢ ا٘دبْ آقٖٔٛ ـا اـائٝ ٣ٔ ٔب٤ٍٍبٜـإٞٙب٣٤ ثفا٢ آق ISO/IEC 17025 – 3 ٗبدآٍسٕ

 شٗذاسوبسثش ًْبٖٗ/ختَػظ ؿذُ  اعلاػبت تِْ٘ 6

 اعلاػبت ػوَهٖ 6-1

 ُٔ ا٘لاػبر ق٤ف ثبٌؽ:بثب٤ؽ ٌ )٤ب اوٙبؼ د٥ٕبٖ( وفبـي غف٤ؽ

 ؛اـخبع ثٝ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ -اِف

 ؛1ٔٙبثك ثب خؽَٚ  دًٌٛ ٔطُ اسّبَ ٥ٔؽا٣٘٘ٛع وبٔب٘ٝ  -ة

 ؛)ؼـِٛـر وبـثفؼ( دًٌٛ ٔطُ اسّبَ ٥ٔؽا٣٘ضؽالُ ٚ ضؽاوثف ٔػبٔز  -ح

 ؛ِٝؼٔب٢ ٘فاض٣ ِٛضؽالُ ٚ ضؽاوثف  -ر

 ٚ ـٚاؼاـ٢ آٖ؛ )٤ب َ٘ٛ ٔطُ اسّبَ ٥ٔؽا٣٘ ٔٛـؼ دًٌٛ( َ٘ٛ ثؽٖٚ دًٌٛ ٞف ا٘شٟب٢ ِِٛٝ -ص

 ؛ٔٛاؼ ِِٛٝ ٌٛ٘ٝخٙه ٤ب  -ج

 ؛لٙف غبـخ٣ ٚ ٔػبٔز او٣ٕ ؼ٤ٛاـٜ ِِٛٝ -ذ

 ؛ٌبُٔ ٔػبٔز دًٌٛ ،ؼـ وبـغب٘ٝ ٌؽٜ اػِٕبَوبٔب٘ٝ دًٌٛ  -ش

 ؽ؛َ ٥ٔؽا٣٘ وٝ لفاـ اوز دًٌٛ ٌٛ٘ٞب٢ اسّب سؼؽاؼ ٔطُ -ظ

 .(ٍٔبٞؽٜ ٌٛؼ 7-7ثٙؽ ق٤ف) ٤EN 10204ب  ISO 10474ٔٙبثك ثب  ٘ٛع ٚ سٛا٣ِ ثبقـو٣ؼٞٙؽٜ  ٍ٘بٖٔؽـن  -ؼ

 اعلاػبت تىو٘لٖ 6-2

 :٤ه اق ا٘لاػبر ق٤ف ثفا٢ ٤ه وفبـي غبَ وبـثفؼ ؼاـؼ سؼ٥٥ٗ وٙؽ وؽاْثب٤ؽ )٤ب اوٙبؼ د٥ٕبٖ( وفبـي غف٤ؽ 

 ؛(ٍٔبٞؽٜ ٌٛؼ 5-9ثٙؽ ق٤فٞب٢ ٔدبق دًٌٛ ٔطُ اسّبَ ٥ٔؽا٣٘ ) سف٥ٔٓ -اِف

 ؛(ٍٔبٞؽٜ ٌٛؼ 2-2-1-9ثٙؽ ق٤فٞب٢ ٔطَّٛ ) ٥ٔكاٖ لبثُ دؿ٤في ٕ٘ه -ة
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، 2-5-11، 2-5-10ثٙؽٞب٢ ق٤ف) FJC ٤١ب ٔػبٔز ٞف و٤/اِكأبر غبَ ثب سٛخٝ ثٝ ٔػبٔز وُ ٚ ٞفٌٛ٘ٝ -ح

 ؛ (ٜ ٌٛ٘ؽٍٔبٞؽ 20-6-4ٚ  19-5-2، 18-4-3، 17-5-3، 16-5-3 ،15-5-2، 14-5-2 ،13-5-2، 12-5-2

 ،4-4-10)ق٤فثٙرؽٞب٢  ٞرب٢ اثؼربؼ٢    ثرب ـٚاؼاـ٢  FJCا٢ ٤ب ٘مٍٝ سفّر٣ّ٥ِ   دٌٛب٣٘ ثب دًٌٛ وبـغب٘ٝ ٞٓ -ر

  11-4-4 ،12-4-4 ،13-4-2 ،14-4-4 ،15-4-2 ،16-3 ،17-4-4 ،18-5-2 ،19-4-4 ،19-4-5  ٚ20-4 

 (؛ٍٔبٞؽٜ ٌٛ٘ؽ

 ؛ٌؿاـ٢  اِكأبر ـؼ٤بث٣ ٚ ٍ٘ب٘ٝ -ص

 ؛(ٍٔبٞؽٜ ٌٛؼ 7-7ثٙؽ ق٤فثٙؽ٢ س٥ٟٝ ٔىشٙؽار ) ٚ ثف٘بٔٝ قٔبٖ اِكأبر ٔىشٙؽوبق٢ -ج

 5-7ثٙرؽ  ق٤فؼٞٙرؽ )  ٤ب ثبقـور٣ آٖ ـا ا٘دربْ ٔر٣   /وبـ وٝ اػِٕبَ دًٌٛ ٚ وبـوٙبٖ دًٌٛ وٙد٣ ِلاض٥ز -ذ

 ؛(ٍٔبٞؽٜ ٌٛؼ

 ؛(ٍٔبٞؽٜ ٌٛؼ 1-7ثٙؽ ق٤فسٛوٗ غف٤ؽاـ ) APSسب٥٤ؽ  -ش

 ؛(ٍٔبٞؽٜ ٌٛؼ 2-7ثٙؽ ق٤فٔٛاؼ اغشّب٣ِ دًٌٛ )اق  اوشفبؼٜ -ظ

 ؛(ٍٔبٞؽٜ ٌٛؼ 3-7ثٙؽ ق٤ف( )PQT) اـق٤بث٣ آقٔب٣ٍ٤ ـٚي اػِٕبَ -ؼ

 ؛(ٍٔبٞؽٜ ٌٛؼ 4-7ثٙؽ ق٤ف( )PPTس٥ِٛؽ ) د٥ًاـق٤بث٣ آقٔب٣ٍ٤  -ؾ

 ؛وٝ لفاـ اوز اػِٕبَ ٌٛؼ ثؼؽ٢ )دفوٙٙؽٜ( دًٌٛ -ـ

 ؛ٔطؽٚؼٜ ؼٔب٣٤ ض٥ٗ ّ٘ت -ق

 ؛غٗ ِِٛٝ ـٚي ّ٘ت -ل

 ؛ٔفسجٗ ثٛؼٖٞب٢ وبـ٢، ؼـِٛـر  َ ٚ سؼؽاؼ ٚ اثؼبؼ ا٤ىشٍبٜٞب٢ قٔب٣٘ ثفا٢ اػِٕب ٔطؽ٤ٚز -ن

ٖ غربَ  ٌفا٤ٗ  -ي ٚ ضرؽالُ اِكأربر غربَ، ؼـِرٛـر وربـثفؼ )ثرفا٢ ٔثربَ، خرؽا٤ً وبسرؽ٢ ٤رب            آقٔرٛ

 ؛(ٍٔبٞؽٜ ٌٛ٘ؽ ثٙؽٞبق٤فٚ وب٤ف  10-5-17، 8-5-17ثٙؽٞب٢ ق٤فدؿ٤ف٢( ) ا٘ؼٙب 

 اِػوبل ٍ اسصٗبثٖ ّبٕ سٍؽ 7

 (APS) ٖ آصهبٗؾ سٍؽ اِػوبلاسصٗبث 7-1

ٝ ٤ب غف٤ؽاـ ـا لجُ اق آغبق س٥ِٛؽ )اػِٕبَ( ٚ لجُ اق /ٚسٛوٗ وبـثف ٟ٘ب٣٤  سب٥٤ؽٌؽٜ APSوبـ ثب٤ؽ  دًٌٛ  ٞفٌٛ٘ر

PQT ٚ/ ٤بPPT ٞرب٢   ٚٔٛش ث٥ٗ سٕربْ ٘رف    ٞب ثب٤ؽ ثٝ (. ٔىئ٥ِٛز4-7ٚ  3-7ٌؽٜ، س٥ٟٝ وٙؽ )ثٙؽٞب٢  سٛافك

 ٘فغ سغ٥٥ف وٙؽ. ٞب٢ ؾ٢ ٘جب٤ؽ لجُ اق سب٥٤ؽ ٔىشٛة ٘ف  APS٘فغ سؼف٤ف ٌٛؼ. ده اق سب٥٤ؽ،  ؾ٢

APS :ثب٤ؽ ٌبُٔ ا٘لاػبر ق٤ف ثبٌؽ 

 ٍٔػّبر دًٌٛ؛ -

 ؛٣٤ لبثُ دؿ٤في ض٥ٗ ّ٘تؼوشٛـاِؼُٕ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ثفا٢ اػِٕبَ، ٌبُٔ ٔطؽٚؼٜ ؼٔب -
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 (؛ٍٔبٞؽٜ ٌٛؼ 1-9ثٙؽ ق٤فا٢، ٌبُٔ ثبقـو٣ ) ٛوؼ ٚ دًٌٛ وبـغب٘ٝوبق٢ وٙص ف آٔبؼٜ -

ا٤ٕٙر٣ ٚ   ٍٔػّربر ، ٌربُٔ سٕربْ   قثرفٜ ٔفثٖٛ ثٝ غٛاَ ٔٛاؼ دٌٛرً ٚ   بر ف٣ٙثفٌٝ ٍٔػّ -

 (؛ٍٔبٞؽٜ ٌٛ٘ؽ 2-2-1-9ٚ  2-7ثٙؽٞب٢ ق٤فولأز )

 دًٌٛ ٔطُ اسّبَ ٥ٔؽا٣٘؛ (Tmaxثفؼاـ٢ ) ضؽاوثف ؼٔب٢ ثٟفٜ -

ٍٔربٞؽٜ   2-2-1-9ٚ  2-7ثٙرؽٞب٢  ق٤ف) قثرفٜ ٘طٜٛ ؼـ٤بفز، خبثدب٣٤ ٚ ا٘جبـي ٔٛاؼ دٌٛرً ٚ   -

 (؛ٌٛ٘ؽ

 ب٤ُ ٚ سد٥ٟكار اػِٕبَ دًٌٛ؛ي، ٚوـٚ -

 FJCا٢ )ثفا٢ ثفغ٣ اق ا٘رٛاع غربَِ    ًٌ وبـغب٘ٝـ٢ٚ دٛ FJCٞب(  دٌٛب٣ِ٘ )ٕٞفاٜ ثب ـٚاؼاـ٢ ٞٓ -

 ٌٛؼ(؛ ٘مٍٝ س٥ِٛٝ ٣ٔ

 قٔبٖ وقْ ثفا٢ اػِٕبَ دًٌٛ؛ -

 ؛FJC٘طٜٛ ثبقـو٣ ٚ آقِٖٔٛ  -

 ؼاـا٢ ٘مُ؛ FJC٘طٜٛ سف٥ٔٓ ٚ آقٖٔٛ  -

 ؼاـا٢ ٘مُ؛ FJC٘طٜٛ قؼا٤ً  -

 ـ٢، لبث٥ّز ـؼ٤بث٣ ٚ ٔىشٙؽوبق٢.اٌؿ ٍ٘ب٘ٝ -

APS    ٚ ثب٤ؽ سٕبْ ٔٛاـؼ ٔفثٖٛ ثٝ وٙشفَ و٥ف٥ز ـا ٔٙبثك ثب ا٤رٗ اورشب٘ؽاـؼ ٝ ْ   ٞفٌٛ٘ر ٌرؽٜ، ؼـ   سٛافرك ا٘درب

 ثف٥ٌفؼ.

 ا٘دبْ ٌٛؼ. APSوبـ دًٌٛ، آقٖٔٛ ٚ ثبقـو٣ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب  وُ

 هَاد پَؿؾ 7-2

دًٌٛ اق س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ثفا٢ ٞف ٤ه اق ٔٛاؼ  20سب  10ـا ٔٙبثك ثب ثٙؽٞب٢ ثفٌٝ ٍٔػّبر ف٣ٙ ثب٤ؽ  وبـ دًٌٛ

 آٖ س٥ٟٝ وٙؽ.

اق س٥ِٛؽوٙٙرؽٜ ٔرٛاؼ ؼـ٤بفرز     وبـ ثب٤ؽ ا٘لاػبر ق٤رف ـا  ٔٛاؼ دًٌٛ، دًٌٛ ٞب٢ ٍٔػّبر ف٣ٙ ثفٌٝػلاٜٚ ثف 

 وٙؽ:

ُ   ٞب٢ ٌٛا٣ٞ - ثفٌرٝ  ٌرؽٜ ؼـ   ٌرؽٜ ثرب ٔمربؼ٤ف ؼاؼٜ    ثر وٝ ا٘ٙجبق ٍٔػّبر ٔٛاؼ دٌٛرً سط٤ٛر

 ؛وٙؽـا سب٥٤ؽ ٍٔػّبر ف٣ٙ 

 ٌؽٜ؛  اِكأبر اغش٥بـ٢ سٛافك ٞفٌٛ٘ٝٞب٢ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ،  ؼـِٛـر سٙبثك ثب ؼوشٛـاِؼُٕ -

 ثٙؽ٢، ضُٕ ٚ ٘مُ ٚ ا٘جبـي ٔٛاؼ دًٌٛ؛  اِكأبر ثىشٝ -

ٔطؽٚؼٜ ٌفا٤ٗ اػِٕبَ ٌبُٔ ضؽالُ ٚ ضؽاوثف ؼٔبٞب٢ اػِٕبَ )ثفا٢ ٔٛاؼ ٚ ق٤فآ٤ٙرؽ( ٚ ـ٘ٛثرز    -

 ٘ىج٣؛ 

 (؛ MSDSا٣ٕٙ٤ ٔٛاؼ ) ثفٌٝ ٍٔػّبر -

 ٌؿاـ٢ ـ٢ٚ ٞف ٔطِٕٛٝ اق ٔٛاؼ ثب٤ؽ ؼاـا٢ ا٘لاػبر ق٤ف ثبٌؽ:  ٍ٘ب٘ٝ
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 ٘بْ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ؛  -

 ؛ وبـغب٘ٝ ٔجؽأ٘بْ ٚ ٍٔػّبر وبُٔ ٔٛاؼ، ٌبُٔ  -

 ؛ ؼـِٛـر ٚخٛؼ، اـخبع ثٝ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٔفسجِٗ ٔٛاؼ دًٌٛ -

 ٌٕبـٜ ثر س٥ِٛؽ؛  -

 ؛ ٚقٖ ٤ب ا٘ؽاقٜ -

 ؛ سبـ٤ع س٥ِٛؽ -

 . سبـ٤ع ا٘مٕب -

 (PQT) سٍؽ اِػوبل ٗـٖاسصٗبثٖ آصهب 7-3

ٝ   APSٌؽٖ سٛوٗ ا٤ٗ اورشب٘ؽاـؼ،   غف٤ؽاـ ٤ب اِكاْوبـثف ٟ٘ب٣٤/ؼـِٛـر ل٥ؽٌؽٖ سٛوٗ   PQTٚور٥ّٝ   ثب٤رؽ ثر

ٌرٛؼ. ٔؼ٥بـٞرب٢ درؿ٤في ؼـ     ؼـ د٥ٛوز اِف ٍٔػُ ٣ٔ PQTٚ سٛاسفٞب٢ آقٖٔٛ ثفا٢  ٞب اـق٤بث٣ ٌٛؼ. ـٚي

 ٌٛ٘ؽ.  ٜ ٣ٔٞب اـخبع ٌؽٜ، ؼاؼ ثٝ آٖ الفوٝ ؼـ د٥ٛوز ثٙؽٞب٢ ٔفسجٗ 

ثٝ ٢ٚ ؼـ ٘طٜٛ ِرط٥ص اورشفبؼٜ اق ٔربؼٜ     PQTسٛا٘ؽ اق س٥ِٛؽوٙٙؽٜ)ٞب٢( ٔٛاؼ ثػٛاٞؽ سب ض٥ٗ  وبـ ٣ٔ دًٌٛ

 )ٔٛاؼ( دًٌٛ ٚ آٔٛقي وبـوٙبٖ ٢ٚ وٕه وٙٙؽ. 

PQT  ٞب٣٤ ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ب٤ٙرؽٜ اورشفبؼٜ    ثب٤ؽ ِِٛٝدفٚلٜ اخفا ٌٛؼ. ؼـا٤ٗ ضبِز،  ٞفٌٕٛ٘ٝٔىٗ اوز ٔىشمُ اق

٤رب  وربـ، وربـثف ٟ٘رب٣٤ ٚ/    ٌؽٜ ث٥ٗ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ، دًٌٛ ٞب سٛافك ا٢ آٖ ف، ٔػبٔز ٚ دًٌٛ وبـغبٌ٘ٝٛ٘ؽ وٝ لٙ

 غف٤ؽاـ ثبٌؽ. 

ٌؽٜ  ٞب ثب٤ؽ ـ٢ٚ ٘ٛاض٣ آق٣٘ٛٔ ا٘دبْ ٌٛؼ وٝ ؼـ أشؽاؼ ِِٛٝ دًٌٛ ٔفثٖٛ ثٝ دفٚلٜ غبَ، آقٖٔٛ PQTثفا٢ 

٤ؽ ثفاثف ثب َ٘ٛ دًٌٛ ٔطُ اسّربَ ٥ٔرؽا٣٘   َ٘ٛ ٘ٛاض٣ آقٖٔٛ ثبا٘ؽ.  ا٢ِ ٚالؼ٣ سٛق٤غ ٌؽٜ دًٌٛ وبـغب٘ٝثب 

 سؼف٤ف ٌٛؼ.  PQTثبٌؽ. ٘مبٖ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ؼـ ثف٘بٔٝ 

وبق٢ خٛي ٥ٔؽا٣٘، ثٝ ٔفوك ٞف ٘بض٥ٝ آقٔرٖٛ   ٔٙظٛـ ٌج٥ٝ ، ثٌُٝفؼٜ خٛيؼـِٛـر ٘جٛؼ خٛي ٥ٔؽا٣٘، ٤ه 

 أبفٝ ٌٛؼ. 

٤ؽ ل٥ؽ ٌرٛؼ ورٝ ٌفٔربؼ٣ٞ    ٍٔػُ ٌؽٜ ثبٌؽ، ثب APSا٢ وٝ لفاـ اوز دًٌٛ ٌٛؼ ؼـ  اٌف ٌفٔبؼ٣ٞ ٘بض٥ٝ

 ا٢ ؼاٌشٝ ثبٌؽ.  ق٣٘ ٤ب خؽا٤ً دًٌٛ وبـغب٘ٝ آٚـ اق لج٥ُ سبَٚ ٘جب٤ؽ ارفار ق٤بٖ

ٔرٛـؼ اورشفبؼٜ ثرفا٢     (، اػِٕبَ دًٌٛ ٚ ثبقـو٣دب٣ٌ قثفٜاِمب٣٤،  ٌفٔبؼ٣ٞلج٥ُ  سٕبْ ٚوب٤ُ ٚ سد٥ٟكار )اق

PQT ًٌٌٛٛ٘ؽ.  ٚالؼ٣ اوشفبؼٜ ٣ٔ وبـ٢ ٔطُ اسّبَ ٥ٔؽا٣ِ٘ ثب٤ؽ اق ٕٞبٖ ٘ٛػ٣ ثبٌٙؽ وٝ ؼـ د 

 ضؽالُ وٝ ٘بض٥ٝ آقٖٔٛ ثب٤ؽ دًٌٛ ٌٛؼ؛ ٍٔف ا٤ٙىٝ ٘ٛـ ؼ٤ٍف٢ ل٥ؽ ٌؽٜ ثبٌؽ. 

 آٚـؼٜ ٌٛؼ. PQTؼاـا٢ ٘مُ ثب٤ؽ ؼـ  FJCؼـِٛـر ٔدبق ثٛؼِٖ سف٥ٔٓ دًٌٛ، ٘طٜٛ سف٥ٔٓ ٚ قؼٚؼٖ 
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ـ٢ وبقٌبـ ثبٌرؽ. سِٛر٥ٝ   ٌؿا ؼـ وبـٌبٜ ِِٛٝ FJCثب٤ؽ ثب قٔبٖ سػ٣ٙ٥ٕ اػِٕبَ  PQTقٔبٖ اػِٕبَ دًٌٛ ض٥ٗ 

٘ظرف ٌففشرٝ ٌرٛؼ؛ ثرفا٢      ثب ٌفا٤ٗ اػِٕبَ ٚالؼر٣ ؼ ـ PQTٌٛؼ ٞف اغشلا  لبثُ سٛخٝ ؼـ ٌفا٤ٗ ٔط٣ٙ٥  ٣ٔ

 ٞب٢ وبـ٢، سد٥ٟكار ثبوثف.  ٔثبَ، سؼؽاؼ ا٤ىشٍبٜ

وٙٙرؽ )ثرفا٢    ـا ض٥ٗ ضُٕ ٚ ٘مُ ٤ب ّ٘ت سطٕرُ ٔر٣   3/0 % ٞب٢ ث٥ً اق سغ٥٥فٌىُا٢ وٝ  ثفا٢ غٖٙٛ ِِٛٝ

ٌٛؼ. ؼٔب٢  ٞب٢ ٔفسج٣ٙ ثبٌؽ وٝ ده اق سغ٥٥فٌىُ ِِٛٝ ا٘دبْ ٣ٔ ثب٤ؽ ٌبُٔ آقٖٔٛ PQTوفؼٖ(،  ـ٤ىٝٔثبَ، 

 ق٤ف ضؽالُ ؼٔب٢ سغ٥٥فٌىُ ثبٌؽ.  C 5°آقٖٔٛ ثب٤ؽ ضؽالُ 

 ثفا٢ ؼـ٤بفز سب٥٤ؽ٤ٝ، اـائٝ ؼٞؽ.وبـ ثب٤ؽ ٌكاـي وب٣ّٔ اق ٘شب٤ح آقٖٔٛ اـق٤بث٣ ثٝ غف٤ؽاـ،  دًٌٛ

 (PPTتَل٘ذ ) ٘ؾپاسصٗبثٖ آصهبٗـٖ  7-4

ٖ  غف٤ؽاـ ٤ب اِكاْ وبـثف ٟ٘ب٣٤ ٚ/٤بؼـِٛـر ل٥ؽٌؽٖ سٛوٗ  ثب٤رؽ ؼـ ٔطرُ    PPTسٛورٗ ا٤رٗ اورشب٘ؽاـؼ،     ٌرؽ

 ٌؿاـ٢ ٌٛ٘ؽ: ٌؿاـ٢ ا٘دبْ ٌٛؼ سب ٔٛاـؼ ق٤ف ِطٝ وبـٌبٜ ِِٛٝ

َ   ٌفا٤ٗ وٙص ٚ زىجٙؽ٣ٌ دًٌٛ وبـغب٘ٝ - ثرؽٖٚ دٌٛرً    ٞرب٢  ا٢ ثٝ فٛوؼ ؼـ ٔدربٚـر ٘رٛ

 ا٘شٟب٢ ِِٛٝ؛

 ؛FJCٔٛاؼِ  -

 ـٚي اػِٕبَ؛  -

 وبق٢ وٙص ٚ اػِٕبَ دًٌٛ؛  ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ آٔبؼٜ رسد٥ٟكا -

 ؼـِٛـر اوشفبؼٜ، سد٥ٟكار ٌفٔبؼ٣ٞ؛  -

 اػِٕبَ وبٔب٘ٝ دًٌٛ؛  -

ٝ   وبـثف ٟ٘ب٣٤/غف٤رؽاـ  ٞب٢  وبـ ٚ ثبقـن اـق٤بث٣ اففاؼ دًٌٛ - ٌرؿاـ٢ فؼب٥ِرز    ورٝ ؼـ وبـٌربٜ ِِٛر

 غٛاٞٙؽ ؼاٌز؛ 

 ٌؽٜ.  اػِٕبَ FJCغٛاَ  -

 ثبٌؽ.  لج٣ّ PQTاـؼ ثبو ثب٤ؽ ٔٙٙجك ثب اِكأبر ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٚ ٘شب٤ح ٞف ٘ٛع سٕبْ ٔٛ

ٌٛؼ. ٔؼ٥بـٞب٢ دؿ٤في ؼـ ثٙؽٞب٢ ٔرفسجٗ   ؼـ د٥ٛوز اِف ٍٔػُ ٣ٔ PPTٞب ٚ سٛاسفٞب٢ آقٖٔٛ ثفا٢  ـٚي

 ٌٛ٘ؽ.  ٞب اـخبع ٌؽٜ، ؼاؼٜ ٣ٔ وٝ ؼـ د٥ٛوز اِف ثٝ آٖ

ٞرب( ؼـ آغربق    ٞب٢ آٖ ٤ب غف٤ؽاـ )٤ب ٕ٘ب٤ٙؽٜ/ؼـضٕٛـ وبـثف ٟ٘ب٣٤ ٚ ثب٤ؽ PPTٌؿاـ٢،  ده اق سد٥ٟك وبـٌبٜ ِِٛٝ

ٞب٢ اسّب٣ِ وٝ لفاـ اوز دًٌٛ ٌرٛ٘ؽ ٤رب ؼـِرٛـر سٛافرك،      ثب٤ؽ ـ٢ٚ ا٥ِٚٗ ٔطُ PPTػ٥ّٕبر ا٘دبْ ٌٛؼ. 

 ـ٢ٚ ِِٛٝ أبف٣ ا٘دبْ ٌٛؼ. 

 ـا اـائٝ ؼٞؽ.  PPTآٔؽٜ ؼـ  ؼوزٝ ٞب ٌبُٔ ٔمبؼ٤ف ٚ وب٤ف ٘شب٤ح ث وبـ ثب٤ؽ ٌكاـي وبُٔ آقٖٔٛ دًٌٛ

 وبس ٍ ثبصسع اسصٗبثٖ افشاد پَؿؾ 7-5

ٚور٥ّٝ   سٛا٘ؽ ثٝ ٘ظف سؼٟؽ ثٝ ـٚي اػِٕبَ دًٌٛ ٚ وبـ سف٥ٔٓ اـق٤بث٣ ٌٛ٘ؽ. اـق٤بث٣ ٣ٔ وبـ ثب٤ؽ اق اففاؼ دًٌٛ

 سٛافك ثب وبـثف ٟ٘ب٣٤ ا٘دبْ ٌٛؼ.ؼٞٙؽٜ ٤ب  ، وبقٔبٖ ٌٛا٤PPT٣ٞب ض٥ٗ  PQTارجبر ض٥ٗ 
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سٛا٘ؽ اق س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ٔٛاؼ ٚ سد٥ٟكارِ دًٌٛ ؼـغٛاوز وٕه ف٣ٙ ثرفا٢   وبـ ٣ٔ ًٌؼـِٛـر ٥٘بق، ٌفوز دٛ

 وبـ وٙؽ. اففاؼ دًٌٛ

جربر  ؼ٤رؽٜ ٚ ٔربٞف ثبٌرٙؽ. ار    ؼٞٙؽ ثب٤رؽ آٔرٛقي   وبـ ٚ ثبقـن وٝ وبـ ثبقـو٣ دًٌٛ ـا ا٘دبْ ٣ٔ اففاؼ دًٌٛ

 اـق٤بث٣ ثب٤ؽ ٔىشٙؽوبق٢ ٌٛؼ.

 ثبصسػٖ ٍ آصهَى تَل٘ذ )اِػوبل(   7-6

وبق٢ ورٙص، اػِٕربَ    ا٘دبْ ؼٞؽ سب آٔبؼٜ ITPبـ ثب٤ؽ ثبقـو٣ ٚ آقٖٔٛ ض٥ٗ اػِٕبَ دًٌٛ ـا ٔٙبثك ثب و دًٌٛ

 سّؽ٤ك ٌٛؼ. ٌؽٜ اػِٕبَ FJCٌؽٜ  دًٌٛ ٚ غٛاَ سؼ٥٥ٗ

ITP ًٌٛٞفٌٛ٘ٝوبـ٢ ٚ لجُ اق  وبـ س٥ٟٝ ٌؽٜ ٚ ثب٤ؽ سٛوٗ غف٤ؽاـ لجُ اق آغبق دًٌٛ ثب٤ؽ سٛوٗ د PQT  ٚ

ٍٔػُ ٔفاخغ ثبقـو٣ ـا ٞب ٚ  آٖٞب، سٛاسفٞب٢  ٞب٢ ثبقـو٣ ٚ آقٖٔٛ ثب٤ؽ سٕبْ فؼب٥ِز ITPسب٥٤ؽ ٌٛؼ.  ٤PPTب 

 وٙؽ. 

ٌٛؼ. ٔؼ٥بـٞرب٢ درؿ٤في ؼـ ثٙرؽٞب٢ ٔرفسجٗ ورٝ ؼـ       ٞب ٚ سٛاسفٞب٢ آقٖٔٛ ؼـ د٥ٛوز اِف ٍٔػُ ٣ٔ ـٚي

 ٌٛ٘ؽ. ٞب اـخبع ٌؽٜ، ؼاؼٜ ٣ٔ د٥ٛوز اِف ثٝ آٖ

 

 هؼتٌذات ثبصسػٖ ٍ لبثل٘ت سدٗبثٖ  7-7

ف٤رؽ  ثبٌٙؽ. ٘ٛع ٌٛا٣ٞ ا٘ٙجبق ثب٤ؽ ؼـ وفبـي غ ٤EN 10204ب  ISO 10474ؽار ثبقـو٣ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ٔىشٙ

 )٤ب اوٙبؼ د٥ٕبٖ( سؼف٤ف ٌٛؼ.

ٔٙظٛـ  ا٢ ٤ىشب ٍٔػُ وفؼٜ ٚ ثٝ ٔٙظٛـ ٌٙبوب٣٤ ثب٤ؽ ٞف ٔطُ اسّبَ ٥ٔؽا٣٘ ـا ثب ٌٕبـٜ ثٝ FJCٞب٢  ٌكاـي

ـا رجز وٙؽ. ٘شب٤ح آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثٝ ٌٕبـٜ ٔطُ اسّربَ ٥ٔرؽا٣٘ ٤رب     ا٤دبؼ لبث٥ّز ـؼ٤بث٣ ثب٤ؽ ٞف ٌٕبـٜ ثر ٔٛاؼ

ٞرب ثب٤رؽ    ٤ب غف٤ؽاـ، ٌركاـي ٔٙظٛـ ثبقـو٣ سٛوٗ وبـثف ٟ٘ب٣٤ ٚ/ ٌؽٜ ـ٢ٚ آٖ اـسجبٖ ؼاؼٜ ٌٛؼ. ثٝ سف٥ٔٓ ا٘دبْ

 ٚ ـٚقا٘ٝ ٔٛخٛؼ ٚ ؼـؼوشفن ثبٌٙؽ.ِٛـر ٥ٌفز  ثٝ

ٌرؽٜ ؼـ ورفبـي    فؼ، ثبقـن(، ؼـ سٛاسف سؼف٤رف وبـ )ٚ ؼـِٛـر وبـث ٔىشٙؽار ثبقـو٣ِ إٔبٌؽٜ سٛوٗ دًٌٛ

سدٕؼر٣ِ س٥ِٛرؽ )اػِٕربَ( ثب٤رؽ      ٞرب٢  ٌركاـي غف٤ؽاـ ٔٙشمُ ٌٛؼ. وبـثف ٟ٘ب٣٤/غف٤ؽ )٤ب اوٙبؼ د٥ٕبٖ(، ثب٤ؽ ثٝ 

 ٍٟؽاـ٢ ٌٛ٘ؽ.ِٛـر ـٚقا٘ٝ ٘ ثٝ

 ّبٕ هطل اتلبل ه٘ذاًٖ  ثٌذٕ پَؿؾ دػتِ 8

 ا٘ؽ. ثٙؽ٢ ٌؽٜ ؼوشٝ 1َٚ ٔٙٙجك ثب ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ؼـ خؽ FJCا٘ٛاع 

FJC ٝ٘٣ ضفبظز ثٝ غٛـؼ٣ٌ ـا س٥ٕٕٗ وٙؽ.ا٢ وبقٌبـ ثٛؼٜ ٚ د٥ٛوشٍ ثب٤ؽ ثب دًٌٛ وبـغب 

 ٘ظف ٌففشٝ ٌٛؼ. ، ٞٙؽوٝ ٚ وبغشبـ خٛي ثب٤ؽ ؼـFJCا٘شػبة وبٔب٘ٝ  ؼـ
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٘ ( دًٌِٛ ٔطُ اسّبَ ٥ٔؽا٣٘ ثب٤ؽ ٔىب٢ٚ ٤ب ث٥ً اق Tmaxثفؼاـ٢ ) ضؽاوثف ؼٔب٢ ثٟفٜ فاضر٣  ضؽاوثف ؼٔرب٢ 

 غٗ ِِٛٝ ثبٌؽ.

FJC  غٗ ِِٛٝ ٚ ضؽالُ ؼٔب٢ ٔط٥ٗ ض٥ٗ ضُٕ ٚ ٘مرُ ٚ خبثدرب٣٤ ٍٞٙربْ     ثفؼاـ٢ ثٟفٜثب٤ؽ ثب ضؽالُ ؼٔب٢

 ٚ وبـٌؿاـ٢ غٗ ِِٛٝ وبقٌبـ ثبٌؽ.ّ٘ت 

وبـٌرؿاـ٢ غرٗ    ّ٘ت ٚ ؼٔب٢ ٔط٥ٌٗٛؼ ؼـ ا٘شػبة ٘ٛع ٚ ١ٌ٘ٛ دًٌٛ ٔطُ اسّبَ ٥ٔؽا٣٘، ثٝ ضؽاوثف  س٥ِٛٝ ٣ٔ -ٗبدآٍسٕ

 ٥ك سٛخٝ ٌٛؼ.ِِٛٝ ٘
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 FJCاًَاع  -1خذٍل 

 ًَع پَؿؾ هطل اتلبل ه٘ذاًٖ وذ ثٌذ

10 10 A ًٌٛاِف خفاا ٌفْٞب٢ ٘ٛاـ٢ ل٥ف٢  د 

11 
11 A ًٌٛدشفٚوسْٛٞب٢ ٘ٛاـ٢  د  

11 B ًٌٛدب٤ٝ ٚاوهٞب٢ ٘ٛاـ٢  د 

 اخفاد٥ّٕف٢ وفؼ ٞب٢ ٘ٛاـ٢  دًٌٛ 12 12

13 
13 A ًٌٛث٥ف٣٘ٚد٥ّٕف٢ ا٢  ِفبفٝ ٘ٛاـٕٞفاٜ ثب  ة ثب ٤ٚىىٛق٤شٝ وٓ  آٔٛـاِف٥ٗ  دب٤ٝ د٣ّثف ٞب٢  د 

13 B ًٌٛح ث٥ف٣٘ٚ ٌٛ٘ؽٜ خٕغٌفٔب ِفبفٝثب ٤ٚىىٛق٤شٝ وٓ ٕٞفاٜ ثب  آٔٛـ اِف٥ٗ  دب٤ٝ د٣ّ ثف ٞب٢ د    

14 

14 A ًٌٌٛٛ٘ؽٜ ثؽٖٚ آوشف٢ اس٥ّٗ، اػِٕبَ د٣ّ دب٤ٝ ثف، ٌٛ٘ؽٜ خٕغٌفٔبٔٛاؼ  ثف دب٤ٝ ٞب٢ د 

14 B 
 ٜ ـ٢ٚ ادٛوى٣ ٔب٤غ، ادٛوى٣ ٌؽاغش٣ٌٛ٘ؽ اس٥ّٗ، اػِٕبَ د٣ّ دب٤ٝ ثف، ٌٛ٘ؽٜ خٕغٌفٔبٔٛاؼ  ثف دب٢ٝ٤ ٞب دًٌٛ

 ٞب٢ وبقٌبـ ا٢ اق وب٤ف آوشف٢ ٤ب و٤ٝ ر د٥ٛ٘ؽ٢

14 C 
ٝ  ثرف ، ٌرٛ٘ؽٜ  خٕغٌفٔرب ٔرٛاؼ   ثف دب٤ٝٞب٢  دًٌٛ ٌرؽٜ )٥ٞجف٤رؽ(،    ثٙرؽ سم٤ٛرز   اِفر٥ٗ، ؼاـا٢ دٍرز   دّر٣  دب٤ر

 ٞب٢ وبقٌبـ ا٢ اق وب٤ف آوشف٢ ٤ب و٤ٝ ٌؽاغش٣ د٥ٛ٘ؽ٢ى٣ ٔب٤غ، ادٛوى٣ ٌٛ٘ؽٜ ـ٢ٚ ادٛو اػِٕبَ

14 D 
َ   د٣ّ دب٤ٝ ثف، ٌٛ٘ؽٜ خٕغٌفٔبٔٛاؼ  ثف دب٤ٝٞب٢  دًٌٛ ٌرٛ٘ؽٜ ـ٢ٚ ادٛوىر٣ ٔرب٤غ، ادٛوىر٣      درفٚد٥ّٗ، اػِٕرب

 ٞب٢ وبقٌبـ ا٢ اق وب٤ف آوشف٢ ٤ب و٤ٝ ٌؽاغش٣ د٥ٛ٘ؽ٢

  ص اخفاْ ٌفٚاوه ـ٤كثّٛـ ٞب٢  دًٌٛ  15 15

16 
16 A ًٌٛوّفٚدفٖ د٣ّ ثف دب٤ٝٞب٢ اووشٛٔف٢  د   

16 B ًٌٛثف دب٤ٝٞب٢ اووشٛٔف٢  د EPDM 

17 
17 A ًٌٌٛؽاغش٣ د٥ٛ٘ؽ٢ دٛؼـ٢ و٤ٝ ادٛوى٣ ٞب٢ سه د (FBE  ) 

17 B ًٌٌٛؽاغش٣ د٥ٛ٘ؽ٢ دٛؼـ٢ ٞب٢ ؼٚو٤ٝ ادٛوى٣ د (FBE  ) 

18 

18 A ًٌٛدب٤ٝ ادٛوى٣ ٔب٤غ  ثف ٞب٢  د 

18 B ٤ٛـسبٖ ٔب٤غ   دب٤ٝ د٣ّثف ٞب٢  ًٌٛد 

18 C ًٌٌٛؽٜ ثب ا٥ِب  دب٤ٝ ادٛوى٣ سم٤ٛزثف ٞب٢  د 

18 D ًٌٌٛؽٜ ثب ا٥ِب  اوشف سم٤ٛز دب٤ٝ ٥ٙ٤ُٚثف ٞب٢  د 

18 E ًٌٛج ٌف٢ خبٔؽ ٤ٛـسبٖ ـ٤ػشٝ دب٤ٝ د٣ّثف ٞب٢  د  

19 

19 A ًٌٛذ افٍب٣٘ ٌؼّٝوى٣ ثٝ ـٚي ٌؽٜ ـ٢ٚ و٤ٝ ادٛ دفٚد٥ّٗ اػِٕبَ دٛؼـ د٣ّ ثف دب٤ٝٞب٢  د  

19 B ًٌٛـ٢ٚ و٤ٝ ادٛوى٣  اخفا ٌفْدفٚد٥ّٗ  ٞب٢ د٣ّ ٤ب ٚـق ٘ٛاـٞب ثف دب٤ٝٞب٢  د 

19 C ًٌٛثٝ ـٚي سكـ٤م٣ ـ٢ٚ و٤ٝ ادٛوى٣  ٌؽٜ ٥ٌف٢ دفٚد٥ّٗ لبِت د٣ّ ثف دب٤ٝٞب٢  د 

19 D ًٌٛافٍب٣٘ ٌؼّٝـٚي ٌؽٜ ـ٢ٚ و٤ٝ ادٛوى٣ ثٝ  اس٥ّٗ اػِٕبَ دٛؼـ د٣ّ ثف دب٤ٝٞب٢  د   

19 E ًٌٛـ٢ٚ و٤ٝ ادٛوى٣ اخفا  ٌفْاس٥ّٗ  ٞب٢ د٣ّ ٘ٛاـٞب ٤ب ٚـق ثف دب٤ٝٞب٢  د 

 ش (TSAا٢ ) افٍب٘ٝ ٌفْ ٣ٞب٢ آ٥ٙ٥ِٔٛٛٔ دًٌٛ 20 20
اِف

 Hot-applied bituminous tape coatings 
ة
 Non-crystalline low-viscosity polyolefin based coatings  

ح
 Heat-shrinkable materials  

ر
 Fusion-bonded epoxy (FBE)  

ص
 Hot-applied microcrystalline wax coatings  

ج
 Cast solid polyurethane based coatings  
ذ
 Flame-sprayed polypropylene powder  
ش
 Thermal spray aluminium coatings  
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 ػوبل پَؿؾ، اًدبم آصهَى ٍ تشه٘نػبصِٕ ػغص، اِ الضاهبت ػوَهٖ آهبدُ 9

   ػبصٕ ػغص آهبدُ 9-1

 ول٘بت 9-1-1

 ا٘دبْ ٌٛؼ. 3-1-9ٚ  2-1-9ق٤فثٙؽٞب٢ ٚ  APS ٔٙبثك ثب وبق٢ ثب٤ؽ آٔبؼٜ

 ػبصٕ صٗشآٌٗذ فَلادٕ آهبدُ 9-1-2

 ول٘بت 9-1-2-1

زىجٙؽٜ، ـار غ٥ف، غجبـ، ؾؾـارـ٤كآِٛؼ٣ٌ )اقلج٥ُ  ٞفٌٛ٘ٝاق ػبـ٢ اق اػِٕبَ دًٌٛ، وٙص ثب٤ؽ غٍه ٚ  لجُ

ٌؿاـؼ،  وبق٢ وٙص ٤ب زىجٙؽ٣ٌ دًٌٛ ثٝ فٛوؼ سبر٥ف ٔٙف٣ ٣ٔ ٞب٢ ٔطَّٛ( وٝ ثف آٔبؼٜ ٌف٤ه، ـٚغٗ، ٕ٘ه

 .ثبٌؽ

  ٌٛ٘ؽ. قؼٚؼٜ SSPC-SP 1 ٚو٥ّٝ س٥ٕكوبـ٢ سٛوٗ ضلاَ ٔٙبثك ثب اِكأبر ـٚغٗ، ٌف٤ه ٚ ٚاوه ثب٤ؽ ثٝ

٘بٌر٣ اق  وربق٢ ورٙص ٌٙبورب٣٤ ٌرؽٜ ٚ      آٔربؼٜ لجُ ٤ب ضر٥ٗ   ق٤فآ٤ٙؽ وٝلبثُ ٍٔبٞؽ٠  وٙط٣سٕبْ ٘ٛالُ 

ٞرب٢   ٞب ٤ب ثفآٔؽ٣ٌ ِجٝ ،وبـ٢ ٌؽٜ خٛي ٞب٢ دب٥ٌؽٜ وفثبـٜ ٚ ؼا٘ٝ)اق لج٥ُ  ِِٛٝ د٥فأٖٛوبـ٢  ػ٥ّٕبر خٛي

ٖ   ٤رب ـٚي  ق٣٘ وًٙثٝ ـٚي ثب٤ؽ  ،سٛا٘ٙؽ ثٝ دًٌٛ آو٥ت ثك٘ٙؽ ثٛؼٜ ٚ ٣ٔ( س٥ك وربـ٢ سب٥٤ؽٌرؽٜ    ٞرب٢ ورٛٞب

 ٘ؽ:ٌٛ ٜقؼٚؼٞب٢ ق٤ف   ٔٙبثك ثب ٌٛ٘ٝ

ٚـ )ؼائ٣ٕ ٤ب  ثفا٢ اخكا ٚ اسّبور ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ ٌفا٤ٗ غٛ٘ٝ ISO 8501-3 ٔٙبثك ثب P3ـؼٜ  -

 ٔشٙبٚة(؛

 اوشفبؼٜ ؼـ ٌفا٤ٗ ٔؽفٖٛ ؼـ غبن؛ ثفا٢ اخكا ٚ اسّبور ٔٛـؼ ISO 8501-3ٔٙبثك ثب  P2ـؼٜ  -

ٗ ٘ٛالُ فٛوؼ ٘جب٤ؽ ٔػبٔز ؼ٤ٛاـٜ ـا ٘ٛـ٢ وبًٞ ؼٞؽ وٝ اق ضؽالُ ٔر  ق٣٘ وًٙ ٌرؽٜ ثرفا٢    ػبٔز سؼ٥ر٥

 ؼ٤ٛاـٜ ِِٛٝ وٕشف ٌٛؼ.

٘رٛـ ٔٛٔرؼ٣ ٤رب اورشفبؼٜ اق ثرفن       ثٝ دب٣ٌ قثفٜٚو٥ّٝ س٥ٕكوبـ٢ سٛوٗ  ٌؽٜ ثب٤ؽ ثٝ قؼٜ ٤ب دٛوشٝ ٘ٛاض٣ قً٘

 .ٌٛ٘ؽ قؼٚؼٜ APSو٣ٕ٥ ٔٙبثك ثب 

 پبؿٖ صثشُتو٘ضوبسٕ تَػظ  9-1-2-2

 ٤ISO 11126رب   ISO 11124ثب٤رؽ ٔٙربثك ثرب     ٞب٢ اسّبَ ٥ٔؽا٣٘ وبق٢ ٔطُ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ آٔبؼٜ ٞب٢ٜ قثف

 ثبٌٙؽ.

ٞب ثٛؼٜ  ثب٤ؽ ػبـ٢ اق ـٚغٗ، ـ٘ٛثز زٍب٥ِؽٜ ٚ وب٤ف آِٛؼ٣ٌ دب٣ٌ قثفٌٜؽٜ ثفا٢ س٥ٕكوبـ٢ سٛوٗ  ٞٛا٢ فٍفؼٜ

 ثبٌؽ. ASTM D4285ٚ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب اِكأبر 

. سد٥ٟركار  ثبٌرؽ غٛؼوربـ   ،ٔرٛاؼ  ثبق٤بفزٔدبق اوز وٝ سد٥ٟكار  ٣فمٗ ؼـِٛـس قثفٜاق ٔٛاؼ ٔدؽؼ اوشفبؼٜ 

ثب٤ؽ ؼاـا٢ ٚوب٣ّ٤ ثبٌٙؽ ورٝ ضرؿ  غجربـ، ؾـار ـ٤رك، ٔطّرٛور غرٛـؼ٣ٌ ٚ ورب٤ف         دب٣ٌ قثفٜثبق٤بفز ٔٛاؼ 

 ٙٙؽ.ٞب ـا س٥ٕٕٗ و آِٛؼ٣ٌ

ٔؼ٥بـٞب٢ دؿ٤في ثفا٢ ٞف وبٔب٘ٝ ؼـ ثٙرؽٞب٢   .ثفـو٣ ٌٛؼ ISO 8501-1اِكأبر ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب وٙص س٥ٕك٢ 

 ٌٛؼ. ؼاؼٜ ٣ٔ 20سب  10
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 (ؼـ ضرؽ فّرك ورف٥ؽ    دب٣ٌ قثفٜ سٛوٗ )س٥ٕكوبـ٢ NACE No.1/SSPC-SP5 ثبٔؼبؼَ سمف٤جب  Sa 3 ـؼ٠ س٥ٕكوبـ٢ -بدآٍسٕٗ

دبٌر٣ ؼـ ضرؽ فّرك سمف٤جرب      قثرفٜ  سٛوٗس٥ٕكوبـ٢ ) NACE No.2/SSPC-SP10 ثبٔؼبؼَ سمف٤جب  ½Sa 2 ـؼ٠ س٥ٕكوبـ٢اوز. 

ٝ   قثفٜ سٛوٗ )س٥ٕكوبـ٢ NACE No.3/SSPC-SP6 ثبٔؼبؼَ سمف٤جب  Sa 2 ـؼ٠ س٥ٕكوبـ٢اوز.  (وف٥ؽ  (ـٚي سدربـ٢  دبٌر٣ ثر

 .اوز

ؼـ  ٔؼ٥بـٞب٢ دؿ٤في ثفا٢ ٞف وبٔب٘ٝ .ثفـو٣ ٌٛؼ ISO 8503-5 اِكأبر ٔٙبثك ثب دفٚف٥ُ ٤ب قثف٢ وٙص ثب٤ؽ

( ISO 8503-1 ،ISO 8503-2 ،ISO 8503-3  ٚISO 8503-4ٞرب )  ٌٛؼ. وب٤ف ـٚي ؼاؼٜ ٣ٔ 20سب  10ثٙؽٞب٢ 

ٝ ٕٞجىش٣ٍ ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ. ٔب٥ٞ ISO 8503-5وٝ ثب  ٌف٣٘ فبؼٜ ٌٛ٘ؽ؛ ثٝسٛا٘ٙؽ اوش ٣ٔ ِرٛـر   ز دفٚف٥ُ ثب٤ؽ ثر

 ؼاـ ٚ زٍبَ ثبٌؽ. قا٤ٚٝ

 لفاـ ٥ٌفؼ. دب٣ٌ قثفٜؼـ ٘ٛاض٣ وٝ قثف٢ دفٚف٥ُ ٔٙبثك ثب ا٤ٗ اِكأبر ٥٘ىز، وٙص ثب٤ؽ ؼٚثبـٜ سطز 

ٔطَّٛ وٝ ٔٙبثك ثب اِكأبر  ٞب٢ كاٖ ٕ٘ه٥ٔ، 14B  ،14C ،14D ،16 ،17 ،18 ،19  ٚ20ا٘ٛاعٞب٢  ثفا٢ دًٌٛ

ISO 8502-6  ٤بISO 8502-9 ٌٜٛؼ ثب٤ؽ ٔىرب٢ٚ ٤رب وٕشرف اق     ٥ٌف٢ ٣ٔ ا٘ؽاقmg/m
ثبٌرؽ. ثرفا٢ ورب٤ف     20 2

 ٔطَّٛ ـ٢ٚ وٙص فٛوؼ وقْ ٥٘ىز. ٥ٔكاٖ ٕ٘ه٥ٌف٢  ٞب ا٘ؽاقٜ دًٌٛ

٥ٔركاٖ  آقٖٔٛ مؽاـ ٔدبق اوز، وٙؽ ٥ٔكاٖ ٕ٘ه ٔطَّٛ ق٤ف ٔ ارجبر وفؼ وٝ ـٚي اػِٕبَ س٥ٕٕٗ ٣ٔ PPTاٌف 

ضؿ   ٤بوبًٞ ٤بفشٝ وبـثف ٟ٘ب٣٤/غف٤ؽاـ وبـ ٚ  سٛا٘ؽ ثب سٛافك ث٥ٗ دًٌٛ ٣ٔٔطَّٛ ض٥ٗ س٥ِٛؽ )اػِٕبَ(  ٕ٘ه

 ؼ.ٌٛ

 تو٘ضوبسٕ تَػظ ثشع ػ٘وٖ  9-1-2-3

 (، س٥ٕكوربـ٢ ثب٤رؽ ٔٙربثك ثرب     ٍٔربٞؽٜ ٌرٛؼ   1-1-9ثٙرؽ  ق٤فاٌف س٥ٕكوبـ٢ سٛوٗ ثفن و٣ٕ٥ ٔدبق ثبٌرؽ ) 

ISO 8504-3 .وبق٢ وٙص ثب٤ؽ ٔٙبثك ثرب   آٔبؼٜ ا٘دبْ ٌٛؼISO 8501-1 ٠ س٥ٕكوربـ٢ِ ـؼ St 3    ثرب اورشفبؼٜ اق

 ثبٌؽ. ؼوشٍبٜ ثفل٣ 

 ؼـخرٝ س٥ٕرك٢   FJC ٠٘ٛـ ؼوش٣ فمٗ ؼـِٛـس٣ ٔدبق اوز ورٝ س٥ِٛؽوٙٙرؽ   س٥ٕكوبـ٢ سٛوٗ ثفن و٣ٕ٥ ثٝ

 ثبٌؽ. ٥٘ك سؼف٤ف ٌؽٜ APSٚ ؼـ ـا اِكاْ وفؼٜ  St 2 س٥ٕكوبـ٢ِ ٠ـؼ ISO 8501-1ٔٙبثك ثب 

)س٥ٕكوربـ٢ ثرب    SSPC-SP3ثرب  ٔؼربؼَ  سمف٤جب  St 3ٚ  (ثب اثكاـ ؼوش٣ )س٥ٕكوبـ٢ SSPC-SP2ثب ٔؼبؼَ سمف٤جب  St 2 -ٗبدآٍسٕ

 .)س٥ٕكوبـ٢ ثب ؼوشٍبٜ ثفل٣ سب ـو٥ؽٖ ثٝ فّك ثؽٖٚ دًٌٛ( اوز SSPC-SP11ؼوشٍبٜ ثفل٣( ٤ب 

 ػبصٕ ًْبٖٗ ػغص فَلاد ثشسػٖ ٍ آهبدُ 9-1-2-4

ؼـ ثٙرؽٞب٢   FJC ٌٛ٘ٝٔؼ٥بـٞب٢ دؿ٤في ثفا٢ ٞف  ٥ٌف٢ ٌٛؼ. ا٘ؽاقٜ ISO 8502-3ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ِٛؼ٣ٌ غجبـ آ

وبـ ٚ  سٛا٘ؽ ث٥ٗ دًٌٛ ٥ٕ٥ٌب٣٤ فٛوؼ ٣ٔ آٔب٤ًٌٛؼ. ؼـِٛـر س٥ِٛٝ سٛوٗ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ،  ؼاؼٜ ٣ٔ 20سب  10

 ٤ب غف٤ؽاـ سٛافك ٌٛؼ./ٚ وبـثف ٟ٘ب٣٤

 إ هدبٍس ػبصٕ پَؿؾ وبسخبًِ آهبدُ 9-1-3

وبق٢ ٌرٛؼ ورٝ زىرجٙؽ٣ٌ      ٔدبٚـ َ٘ٛ ثؽٖٚ دًٌٛ ا٘شٟب٢ ِِٛٝ ثب٤ؽ ٘ٛـ٢ آٔبؼٜا٢  ٘بض٥ٝ دًٌٛ وبـغب٘ٝ

 س٥ٕٕٗ وٙؽ. FJCثفا٢ ٞف ٘ٛع  20سب  10دًٌٛ ٔطُ اسّبَ ٥ٔؽا٣٘ ـا ٔٙبثك ثب ثٙؽٞب٢ 
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 اِػوبل پَؿؾ 9-2

 ثبو٢ ٘مٙٝ ٌجٙٓ ثبٌؽ. C 3°ؼٔب٢ ق٤فآ٤ٙؽ ثب٤ؽ ضؽالُ 

ٝ   APSٚ ٔٙبثك ثب  ٌؽٜ سب٥٤ؽ ِلاض٥زوٗ اففاؼ دًٌٛ ثب٤ؽ سٛ ٘رٛـ ٔشمربـٖ ٚ ثرب     اػِٕبَ ٌٛؼ. دًٌٛ ثب٤رؽ ثر

 ا٢ اػِٕبَ ٌٛؼ. ٞب٢ سمف٤جب ثفاثف ؼـ ٞف وٕز ـ٢ٚ دًٌٛ وبـغب٘ٝ دٌٛب٣٘ ٞٓ

وبق٢ وٙص، وٙط٣ وٝ لفاـ اوز دٌٛرً ٌرٛؼ ٘جب٤رؽ ثر٥ً اق ٔرؽر قٔربٖ وقْ ثرفا٢ ا٤دربؼ          ده اق آٔبؼٜ

 ؼـٔؼفْ ٌفا٤ٗ ٔط٣ٙ٥ لفاـ ٥ٌفؼ. ٌؿاـؼ، و٥ف٥ز دًٌٛ سبر٥فٔٙف٣ ٣ٔ قؼ٣ٌ آ٣٘، وٝ ثف قً٘

ثبٌؽ. ؼٔب٢ ٔطُ اسّبَ ٥ٔرؽا٣٘   APSٌؽٜ ؼـ ٔطؽٚؼٜ ؼٔب٣٤ ل٥ؽ ؼـآ٤ٙؽ ثب٤ؽ ق٤فض٥ٗ اػِٕبَ دًٌٛ، ؼٔب٢ 

ٌؽٖ وبُٔ ٌفا٤ٗ اػِٕبَ ٚ سٛق٤غ ٤ىٙٛاغز ٌفا٤ٗ ؼـ وفاوف ق٤فآ٤ٙؽ فرٛوؼ٢ ٚ   اق ثفآٚـؼٜسب  ،ثب٤ؽ دب٤ً ٌٛؼ

 سؼف٤ف ٌٛ٘ؽ. APSؼ٣ٞ ثب٤ؽ ؼـ  ٞب٢ دب٤ً ٚ ٌكاـي ا٢ ا٥ٕ٘ٙبٖ ضبُِ ٌٛؼ. ـٚي ًٌ وبـغب٘ٝدٛ

وبـ٢ ثب٤ؽ ٔشٛلف ٌٛؼ؛ ٍٔف ا٤ٙىرٝ زبؼـٞرب٢ ٔطربف      ض٥ٗ ٌفا٤ٗ وػز خ٢ٛ، ػ٥ّٕبر س٥ٕكوبـ٢ ٚ دًٌٛ

ا ؼـ ٙص، اػِٕبَ دًٌٛ ٚ دػز، ٘بض٥ٝ ٔطُ اسّبَ ٥ٔؽا٣٘ ـوبق٢ و ٘ٛـ٢ ّ٘ت ٌٛ٘ؽ وٝ ؼـ سٕبْ ٔؽر آٔبؼٜ

 ضف  وٙٙؽ. APSٌفا٤ٗ س٥ٕك ٚ غٍه ٔٙبثك ثب 

 ؿذُ  ثبصسػٖ زـوٖ پَؿؾ اِػوبل 9-3

ٝ قثرف لج٥رُ   ٚ ٘ٛالُ ورٙط٣ )اق ٌؽٜ ثب٤ؽ ػبـ٢ اق ٔٛاـؼ غ٥فػبؼ٢  دًٌٛ اػِٕبَ ، ؾـار غربـخ٣،  1ؼاـ ٠ ٌٌٛر

ٓ   زٍٓ ٔب٣ٞ، سبَٚ ٚ ...( ثبٌؽ وٝ ثف و٥ف٥ز دًٌٛ سبر٥ف ٔٙفر٣ ٔر٣    ،ورٕز زٙر٥ٗ ثب٤رؽ ؼـ ٞرف     ٌؿاـ٘رؽ. ٞر

 ا٢ ؼاٌشٝ ثبٌؽ. ٞب٢ ٤ىىب٣٘ ثب دًٌٛ وبـغب٘ٝ دٌٛب٣٘ ٞٓ

 آصهَى پَؿؾ هطل اتلبل ه٘ذاًٖ   9-4

 FJC ا٘ٛاع ٞب ٚ ٔؼ٥بـٞب٢ دؿ٤في آقٖٔٛ ثفا٢ ٌؽٜ ا٘دبْ ٌٛؼ. ـٚي سٛافك ITPثبقـو٣ ٚ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب 

 ٌٛؼ. ؼاؼٜ ٣ٔ الفٌٛ٘ؽ. سٛاسف آقٖٔٛ ؼـ د٥ٛوز  سؼف٤ف ٣ٔ 20سب  10ؼـ ثٙؽٞب٢ 

 سف٥ٔٓ ٌٛ٘ؽ. 5-9ثٙؽ ق٤فا٤دبؼٌؽٜ سٛوٗ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب  ٠ؼ٤ؽ ٘ٛاض٣ آو٥ت

 ّب تشه٘ن 9-5

وبـ  ٞب٢ سف٥ٔٓ ثب٤ؽ ث٥ٗ دًٌٛ ٞب٢ دًٌٛ ٔطُ اسّبَ ٥ٔؽا٣٘ ٚ ـٚي ا٘ؽاقٜ ٚ سٛاسف لبثُ دؿ٤في ثفا٢ سف٥ٔٓ

 ٚ غف٤ؽاـ سٛافك ٌٛؼ.

 اـائٝ ٌٛؼ. APSٞب٢ سف٥ٔٓ ثب٤ؽ ؼـ  ٚ ـٚي FJCٔٛاؼ 

 ٍ اًجبسؽ هَاد پَؿؾ   خبثدبٖٗتلذٗك،  9-6

وبق٢ وٙص ٚ دًٌٛ ثب ٍٔػّبر فٙر٣ ٔرٛاؼ ا٥ٕ٘ٙربٖ     اوشفبؼٜ ؼـ آٔبؼٜ ؼوبـ ثب٤ؽ اق ا٘ٙجبق ٔٛاؼ ٔٛـ دًٌٛ

ٚ ا٘جربـي، اخرفا    خبثدب٣٤ٞب٢ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ٔٛاؼ ثفا٢  ز٥ٙٗ ثب٤ؽ ٕٔٙئٗ ٌٛؼ وٝ ؼوشٛـاِؼُٕ . ٞٓضبُِ وٙؽ

 ٌؽٜ اوز.

                                                 
1- Grit 
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 اخشا گشمّبٕ ًَاسٕ ل٘شٕ  پَؿؾ 10

ثبسٛخٝ ثٝ ـإٞٙب٢  2و٣ٍٙ ؾغبَ وبـثفؼ ؼاـؼ. اوشفبؼٜ اق ل٥ف دب٤ٝ 1٘فش٣ ٞب٢ ٘ٛاـ٢ ل٥ف٢ دب٤ٝ ا٤ٗ ثٙؽ ثفا٢ دًٌٛ -1ٗبدآٍسٕ 

WHO ٢ و٥ف٥ز آة آٌب٥ٔؽ٣٘، ٔدبق ٥٘ىز.ثفا 

اوز. ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ  mm 2 ب ٔػبٔزاخفا س ٞب٢ ٘ٛاـ٢ ل٥ف٢ ٌفْ ٌؽٜ ؼـ ا٤ٗ ثٙؽ ثفا٢ دًٌٛ اِكأبر اـائٝ -2 ٗبدآٍسٕ

ٞب  ٌٛ٘ؽ، ثفا٢ اِكأبر ٔفثٖٛ ثٝ آٖ ٚ ثبوسف ؼـ وٍٛـ ث٥ٍشف اوشفبؼٜ ٣ٔ mm 4 اخفا٢ ثب ٔػبٔز ٞب٢ ٘ٛاـ٢ ل٥ف٢ ٌفْ دًٌٛ

 ٌٛؼ. ٍٔبٞؽٜ EN 10300ؼـ « pre-formed hot applied bitumen based tapes»ثفا٢  ٤4.2.7بؼآٚـ٢ ق٤فثٙؽ 

 بت پَؿؾ  تؼ٘٘ي هـخل 10-1

 3ٍٔػُ ٌؽٜ ٚ اِكأبر خؽَٚ  2ٔٙبثك ثب خؽَٚ  APS( ثب٤ؽ ؼـ 10٘ٛع  FJC) اخفا ٌفْدًٌٛ ٘ٛاـ٢ ل٥ف٢ 

 آٚـؼٜ وٙؽ.ـا ثف

 )٘ٛاـ( ثبٌؽ. 5خؽَٚ  )آوشف٢( ٤ب 4ً ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب خؽَٚ ثفا٢ ٔٛاؼ دٌٛ ثفٌٝ ٍٔػّبر ف٣ٙ

 ٥ٟٝ ٌٛؼ.س 6وٙٙؽٜ ٔٙبثك ثب خؽَٚ اػِٕبَ ثب٤ؽ سٛوٗ س٥ِٛؽ ؼوشٛـاِؼُٕ

 تَك٘ف پَؿؾ 10-2

ٕٞفاٜ ثب آوشف٢ ٤رب ثرؽٖٚ    اخفا ٌفْ ٠ٌٛ٘ؽ ٌبُٔ ٤ه ٤ب زٙؽ و٤ٝ ٘ٛاـ ل٥ف٢ ؾٚة اخفا ٌفْدًٌٛ ٘ٛاـ٢ ل٥ف٢ 

 اوز. C 30°ثفؼاـ٢،  آٖ اوز. ضؽاوثف ؼٔب٢ ثٟفٜ

 ػبصٕ ػغص   آهبدُ 10-3

ٌؽٜ ٚ ورٙص دٌٛرً   ب٤ؽ اـ٤ت ا٢ ث ٞب٢ دًٌٛ وبـغب٘ٝ ا٘دبْ ٌٛؼ. ِجٝ APSٙص ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب وبق٢ و آٔبؼٜ

ٍٔربٞؽٜ   4-4-10ثٙرؽ  ق٤فقثف ٌٛؼ ) ا٢ ـ٢ٚ دًٌٛ وبـغب٘ٝ دٌٛب٣٘ َٞٓ٘ٛ ا٢ ثب٤ؽ ثٝ ا٘ؽاقٜ ضؽالُ  وبـغب٘ٝ

 (.ٌٛؼ

ٔٙبثك ثرب   St 3ـؼٜ ٚو٥ّٝ ثفن و٣ٕ٥ِ زفغ٣ٍ ٔىب٥٘ى٣ سب ضؽالُ  وٙط٣ وٝ لفاـ اوز دًٌٛ ٌٛؼ ثب٤ؽ ثٝ

ISO 8501-1 ـؼٜ سب ضؽالُ  دب٣ٌ قثفٜٚو٥ّٝ  سٛا٘ؽ ثٝ ٙص ٣ٔوبق٢ و ، آٔبؼٌٜٛؼ. ؼـ ـٚي خب٤ٍك٤ٗ س٥ٕكوبـ٢

Sa 2  ٔٙبثك ثبISO 8501-1 .س٥ٕكوبـ٢ ٌٛؼ 

 ٤ب ثٟشف ثبٌؽ. 3ـؼٜ ، آِٛؼ٣ٌ غجبـ ثب٤ؽ ٥ٌISO 8502-3ف٢ ٔٙبثك ثب  ده اق ا٘ؽاقٜ

 اِػوبل پَؿؾ   10-4

 ول٘بت  10-4-1

 ا٘دبْ ٌٛؼ. APSاػِٕبَ دًٌٛ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب 

 وبل آػتشٕ اِػ 10-4-2

 ا٘دبْ ٌٛؼ. APSاػِٕبَ آوشف٢ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب  ؼـِٛـر وبـثفؼ،

                                                 
1- Bituminous tape coatings 

2- Coal tar  
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 اِػوبل ًَاس ل٘شٕ  10-4-3

 ٖ ـإٞٙب٢ و٣ّ ثب٤ؽ اوشفبؼٜ ٌٛؼ:ػٙٛا ـٚي ق٤ف ثٝ ا٘دبْ ٌٛؼ. APSثب٤ؽ ٔٙبثك ثب  ٘ٛاـ ل٥ف٢اػِٕبَ 

 .و٥ٙؽثب ـٚي س٥ٕكوبـ٢ سب٥٤ؽٌؽٜ س٥ٕك ـا وٙط٣ وٝ لفاـ اوز دًٌٛ ٌٛؼ  -

 .و٥ٙؽٌفْ  ٌؽٜ سٛوٗ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ د٥ً سب ؼٔب٢ س٥ِٛٝـا ٙص و -

 .و٥ٙؽلج٥ُ سفٔٛوٛدُ ؼوش٣( سّؽ٤ك  ثب اوشفبؼٜ اق اثكاـ وٙدً ؼٔب )اقـا ؼٔب٢ ق٤فآ٤ٙؽ  -

 .ؼ٥ٞؽٌؽٖ ثٝ آٖ قٔبٖ  ٚ ثفا٢ غٍه و٥ٙؽ اػِٕبَد٣ٌٍٛ ٘بقن اق آوشف٢ وبقٌبـ  -

 .ـا ثجُف٤ؽدٌٛب٣٘(  فا٢ ٞٓث mm 50َ٘ٛ وبف٣ اق ٘ٛاـ ل٥ف٢ )ٔط٥ٗ ثٝ ػلاٜٚ  -

 .و٥ٙؽٌفْ  ؼٚثبـٜ د٥ًـا ٔٛـؼ دًٌٛ ؼـِٛـر ٥٘بق، وٙص  -

ً   ـ٢ٚ ورٙص ـا سب ل٥ف ٔب٤غ ٌٛؼ. ده اق آٖ ٥ٕٞٗ ورٕز   و٥ٙؽٌفْ ـا وٕز ل٥ف٢ ٘ٛاـ  - لرفاـ   ٔرٛـؼ دٌٛر

 .ؼ٥ٞؽ

 .و٥ٙؽِب  ٚ ٕٞٛاـ ـا دٌٛب٣٘  ٚ ٞٓ ؼ٥ٞؽٌفٔب٢ أبف٣ ـا وٕز ث٥ف٣٘ٚ  -

ا٢( ـا  دٌٛب٣٘ وقْ ثفا٢ دًٌٛ وبـغب٘ٝ ٌبُٔ ٞٓ)ٌؽٜ  دٌٛب٣٘ سؼ٥٥ٗ ٌؽٜ، ثب ٞٓ ثف٤ؽٜ د٥ً سؼؽاؼ وقْ ٚـق -

 .لفاـ ؼ٥ٞؽ ؼـ وٙبـ ٞٓ

ٌفٔب ؼ٥ٞؽ ٚ آٖ ـا آ٘مؽـ ِب  ٚ ٕٞرٛاـ و٥ٙرؽ   ـا و٤ٝ ؼْٚ ٘ٛاـ ل٥ف٢، وٙص و٤ٝ اَٚ  ّ٘تؼـِٛـر ٥٘بق ثٝ  -

 .آ٥ٔػشٝ ٌٛؼ ٘سىت و٤ٝ اَٚ دًٌٛوٝ 

 .ـا ّ٘ت و٥ٙؽ٥ف٢ و٤ٝ ؼْٚ ٘ٛاـ ل -

 پَؿبًٖ  ّن 10-4-4

(، ٞفورؽاْ  6ؽَٚ ٌؽٜ سٛوٗ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ )خر  دٌٛب٣٘ اِكاْ ٤ب ٞٓ 7دٌٛب٣٘ ٘ٛاـ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب خؽَٚ  ضؽالُ ٞٓ

 ث٥ٍشف اوز، ثبٌؽ.

( ثرٛؼٜ ٚ  6ٞب٢ اػِٕبَ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ )خرؽَٚ   ؼوشٛـاِؼُٕ ا٢ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب دٌٛب٣٘ ٘ٛاـ ـ٢ٚ دًٌٛ وبـغب٘ٝ ٞٓ

 ثبٌؽ. mm 50لُ ثب٤ؽ ضؽا

ٞب ثىش٣ٍ ؼاـؼ. ثفا٢ سٕبْ ا٘ٛاع اػِٕبَ ؼوش٣، ػفْ ٔٙبوت ثب٤ؽ ٘رٛـ٢   ثٝ لٙف ِِٛٝ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ػفْ ٘ٛاـ

 ؼٞؽ( خ٥ٌّٛف٢ ٌٛؼ. ثٛؼٖ ٘ٛاـ ـظ ٣ٔ غ٣ّ٥ دٟٗ ؼـِٛـرغٛـؼ٣ٌ ٘ٛاـ )وٝ  ا٘شػبة ٌٛؼ وٝ اق ز٥ٗ

 ؿذُ اِػوبل ّبٕ پَؿؾ آصهَى 10-5

 ول٘بت 10-5-1

 PQT  ٚPPTِركْٚ ثرفا٢    ؼـِٛـرثب٤ؽ ثفا٢ وٙشفَ و٥ف٥ز ٚ  10-5-10سب  2-5-10ثٙؽٞب٢ فق٤ٞب٢  آقٖٔٛ

 ا٘دبْ ٌٛ٘ؽ.
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 ضخبهت 10-5-2

ٌرٛؼ. ضرؽالُ ٔرػبٔز     ٞب٢ دًٌٛ لجُ اق اػِٕبَ ٔطبورجٝ ٔر٣   ٔػبٔز او٣ٕ اق ٔدٕٛع ٔػبٔز سٕبْ و٤ٝ

وربـثف ٟ٘ب٣٤/غف٤رؽاـ   ٌرؽٜ ثرب    ٔمؽاـ او٣ٕ ٤ب ٔمؽاـ سٛافرك  90 % دًٌٛ ـ٢ٚ ثؽ٘ٝ ٔطُ اسّبَ ٘جب٤ؽ وٕشف اق

 ثبٌؽ.

وبـثف ٟ٘ب٣٤/غف٤رؽاـ  وٝ ثب  ثبٌؽ؛ ثدك ٔٛاـؼ٢ mm 6/0وٕشف اق جب٤ؽ ٘ ٌُفؼٜ خٛي دًٌٛ ـ٢ٚ ضؽالُ ٔػبٔز

 سٛافك ٌؽٜ ثبٌؽ.

، ضر٥ٗ  ل٥رف ٘ٛـ ٔؼَٕٛ وٕشف اق ٔػبٔز دًٌٛ ثؽ٘رٝ اورز؛ ق٤رفا ٔمرؽاـ٢ اق      ثٝ ٌُفؼٜ خٛي ٔػبٔز دًٌٛ ـ٢ٚ -ٗبدآٍسٕ

 ٔفٚـ٢ اورز ا٤دبؼ ضففٜ ؼـ دًٌٛ  ثفا٢ خ٥ٌّٛف٢ اقا٤ٗ أف  .ٌٛؼ ثٝ وٕز ثؽ٘ٝ خبـ٢ ٣ٔ ٌُفؼٜ خٛيق آٖ، اق اػِٕبَ ٚ ده ا

 ٌؿاـؼ. غٛـؼ٣ٌ سبر٥ف ٔٙف٣ ٣ٕ٘ ضفبظز اقٚ ثف 

 ٥ٌف٢ ٌٛؼ. ا٘ؽاقٜ ةٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  ٔػبٔز دًٌٛ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ـٚي ؼاؼٜ

 ٗبثٖ سخٌِ 10-5-3

ٌرؽٜ ؼـ   ٞرب ٔٙربثك ثرب ـٚي سؼف٤رف     ٘ظف ـغٙٝ ٤ب ورب٤ف ٘بد٥ٛورش٣ٍ   ٌؽٜ ثب٤ؽ اق اسّبَ دًٌٛ وُ وٙص ٔطُ

ث٥ً اق ِٚشبل ٔدبق ثرفا٢  ِٚشبل ٘جب٤ؽ ثفـو٣ ٌٛؼ.  kV 25سب ضؽاوثف  kV 5 + kV/mm 5 ؼـ ِٚشبل حد٥ٛوز 

 ا٢ ثبٌؽ. دًٌٛ وبـغب٘ٝ

 سف٥ٔٓ ٌٛ٘ؽ. APSٞب ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب  ـغٙٝ

 همبٍهت ثِ ضشثِ 10-5-4

ـا  3ٚ ثب٤ؽ اِكأربر خرؽَٚ    ٥ٌف٢ ٌؽٜ ا٘ؽاقٜ تٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜٔمبٚٔز ثٝ ٔفثٝ ثب٤ؽ ثب 

 ا٘دبْ ٌٛؼ. 3-5-10ثٙؽ ق٤فٔٙبثك ثب اِكأبر  ؽ٤لجُ ٚ ده اق آقٖٔٛ ٔفثٝ ثب ٣بث٤ آقٖٔٛ ـغٙٝثفآٚـؼٜ وٙؽ. 

 گزاسٕ همبٍهت ثِ دًذاًِ 10-5-5

ٚ ثب٤رؽ اِكأربر    ٥ٌرف٢ ٌرؽٜ   ا٘رؽاقٜ  ثٌؽٜ ؼـ د٥ٛورز   ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜ ٌؿاـ٢ ؼ٘ؽا٘ٝٔمبٚٔز ثٝ 

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ. 3خؽَٚ 

 همبٍهت ػبٗمٖ الىتشٗىٖ ٍٗظُ 10-5-6

ٚ ثب٤ؽ اِكأربر   ٥ٌف٢ ٌؽٜ ا٘ؽاقٜ جٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜ ٔمبٚٔز ػب٤م٣ اِىشف٤ى٣ ٤ٚمٜ

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ. 3خؽَٚ 

 خذاٗؾ وبتذٕ 10-5-7

 ٥ٌف٢ ٌٛؼ. ا٘ؽاقٜ ذٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  وبسؽ٢ ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜ ًٔمؽاـ خؽا٤

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ. 3اِكأبر خؽَٚ  ثب٤ؽ C 23°ـٚق ؼـ ؼٔب٢  28 ٔؽر ده اقوبسؽ٢  ٔمؽاـ خؽا٤ً
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 إ ػغص لَلِ ٍ پَؿؾ وبسخبًِ ثِ ًؼجت ثشداسٕ لاِٗ اػتطىبم 10-5-8

ورٝ   وربػز ثبٌرؽ؛ ثدرك ٔرٛاـؼ٢     24ثب٤ؽ  ثفؼاـ٢ و٤ٝوشطىبْ ضؽالُ ٔؽر قٔبٖ ث٥ٗ اػِٕبَ دًٌٛ ٚ آقٖٔٛ ا

 ٥ؽوٙٙؽٜ ٘ٛـ ؼ٤ٍف٢ ل٥ؽ ٌؽٜ ثبٌؽ.سٛوٗ سِٛ

 3ٚ ثب٤ؽ اِكأبر خرؽَٚ   ٥ٌف٢ ٌؽٜ ا٘ؽاقٜ شٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜ ثفؼاـ٢ و٤ٝاوشطىبْ 

ٌرؽٜ ؼـ   اورشفبؼٜ ٌرٛؼ. ـٚي ؼاؼٜ   PQTثفا٢  1-ثٙؽ شق٤فؼـ ٌؽٜ  ـٚي ؼاؼٌٜٛؼ  س٥ِٛٝ ٣ٔـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ. 

ثرفا٢  وبـثف ٟ٘ب٣٤/غف٤ؽاـ ٚ آقٖٔٛ س٥ِٛؽ )اػِٕبَ( ٚ ٞٓ ؼـِٛـر سٛافك ثب  PPTسٛا٘ؽ ٞٓ ثفا٢  ٣ٔ 2-ثٙؽ شق٤ف

PQT .اوشفبؼٜ ٌٛؼ 

ث٥ً اق  50 % ثفؼاـ٢ و٤ٝوٝ اوشطىبْ  ؼـ فُّ ٍٔشفن ث٥ٗ فٛوؼ ٚ زىت ـظ ؼٞؽ؛ ثدك ٔٛاـؼ٢٘م٥ّٝ ٘جب٤ؽ 

 اوز. 3ؽٜ ؼـ خؽَٚ ٌ ؼاؼٜ ف٤ٔمبؼ

 ٍسٕ دس آة داؽ آصهَى غَعِ 10-5-9

ـٚق ا٘دبْ ٌٛؼ. ؼٔب٢ آقٖٔٛ، ضؽاوثف ؼٔب٢  28ثٝ ٔؽر  ظٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب د٥ٛوز  آقٖٔٛ غٛ٘ٝ

 ٔطؽٚؼ ٌؽٜ اوز. ظثفؼاـ٢ دًٌٛ ٔطُ اسّبَ اوز وٝ ٔٙبثك ثب د٥ٛوز  ثٟفٜ

 1-ثٙرؽ ش ق٤فٌرؽٜ ؼـ   ثرب اورشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜ   ثب٤ؽ آة ؼاؽٚـ٢ ؼـ  ده اق آقٖٔٛ غٛ٘ٝ ثفؼاـ٢ و٤ٝاوشطىبْ 

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ. 3اِكأبر خؽَٚ  ٚ ثب٤ؽ ٥ٌف٢ ٌؽٜ ا٘ؽاقٜ

 افتبدُ ّن سٍٕلجِ  اػتطىبم ثشؿِٖ 10-5-10

٥ٌرف٢   ا٘رؽاقٜ  دٌؽٜ ؼـ د٥ٛورز   ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜ٘ٛاـٞب٢ ل٥ف٢ افشبؼٜ  ٞٓ ـ٢ِٚجٝ اوشطىبْ ثف٣ٌ 

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ. 3اِكأبر خؽَٚ  ٚ ثب٤ؽ ٌؽٜ

 هـخلبت پَؿؾ -2خذٍل 

 خَاف

 ٘بْ سدبـ٢ دًٌٛ

   1ٚ وؽ آٖ ٔٙبثك ثب خؽَٚ  FJC٘ٛع 

 ثفؼاـ٢ ضؽالُ ٚ ضؽاوثف ؼٔب٢ ثٟفٜ

 ٘بْ سدبـ٢ آوشف٢

 اِفٞب  سؼؽاؼ و٤ٝ

 ٞب ٘بْ سدبـ٢ سٕبْ و٤ٝ

 ٔػبٔز او٣ٕ وبٔب٘ٝ دًٌٛ

 ةا٢ وبقٌبـ  ٞب٢ وبـغب٘ٝ دًٌٛ
 ٌٛؼ.   ٌبُٔ آوشف٢ ٣ٕ٘ٞب  سؼؽاؼ و٤ٝ ِفا
 .، ث٥بٖ ٌٛ٘ؽآ٥ٔك ثٛؼٜ اوز ٞب ثب دًٌٛ ٔطُ اسّبَ ٔٛفم٥ز ا٢ وٝ آقٖٔٛ آٖ ٞب٢ وبـغب٘ٝ سٕبْ ا٘ٛاع دًٌٛ ة
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 اخشا گشمًَاس ل٘شٕ  - 10ًَع  FJCثشإ الضاهبت  -3خذٍل 

 خَاف
 دهبٕ آصهَى

 سٍؽ آصهَى الضاهبت ٍاضذ
°C 

 د٥ٛوز ة 9/0× ؽاـ او٣ٕ ٔم ≤ mm -- ٔػبٔز

ضررؽاوثف ، kV 5  +kV/mm 5 ؼـ٤رربث٣  ـغٙررٝ

kV 25 
 د٥ٛوز ح ثؽٖٚ ـغٙٝ -- --

 د٥ٛوز ر J/mm ≥ 2 23 ٔفثٝٔمبٚٔز ثٝ 

N/mm  ٌؿاـ٢، فٍبـ   ٔمبٚٔز ثٝ ؼ٘ؽا٘ٝ
2 0/1 

 د٥ٛوز ص
 mm ≥ 6/0 23 ٔػبٔز ثبل٥ٕب٘ؽٜ   -

   ٔمبٚٔز ػب٤م٣ اِىشف٤ى٣ ٤ٚمٜ

23 

  

RS100 Ω. m - د٥ٛوز ج
2 ≥ 106 

- RS100/RS70 -- ≥ 8/0 
 اِف

 د٥ٛوز ذ mm ≤ 20 23 ـٚق 28 ،وبسؽ٢ ٔمؽاـ خؽا٤ً

     ثٝ٘ىجز  ثفؼاـ٢ و٤ٝاوشطىبْ 

 د٥ٛوز ش N/mm ≥ 4/0 23 ةوٙص فٛوؼ  -

  N/mm ≥ 2/0 23 ا٢ دًٌٛ وبـغب٘ٝ -

-  ٝ ـٚق آقٔررٖٛ  28ا٢ درره اق  دٌٛرً وبـغب٘رر

 C30°ؼٔب٢  ٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ ثب غٛ٘ٝ
23 N/mm ≥ 1/0 د٥ٛوز ظ 

ٚـ٢  ـٚق آقٖٔٛ غٛ٘ٝ 28وٙص فٛوؼ ده اق  -

 C30°ؼـ آة ؼاؽ ثب ؼٔب٢ 
23 N/mm ≥ 2/0  

N/mm 23 افشبؼٜ ٞٓ ـ٢ٚاوشطىبْ ثف٣ٌ ِجٝ 
2

 د٥ٛوز ؼ 05/0 ≤ 

دره اق   ٔمبٚٔرز اِىشف٤ىر٣ ٤ٚرمٜ   »ثفاثفِ اِكاْ ٔفثرٖٛ ثرٝ    10وٕشف اق « ـٚق 70ده اق  ٔمبٚٔز اِىشف٤ى٣ ٤ٚمٜ»ا٤ٗ اِكاْ فمٗ ؼـِٛـس٣ وبـثفؼ ؼاـؼ وٝ  اِف

 ، ثبٌؽ.Ω. m2 107، ٤ؼ٣ٙ وٕشف اق «ـٚق 100
 ثبٌؽ. mm 25/0ا٢ ثب٤ؽ ٔىب٢ٚ ٤ب ث٥ٍشف اق  دًٌٛ وبـغب٘ٝ ٤بثبٌؽ، ٔػبٔز آ٥ٔكٜ ل٥ف٢ ثبل٥ٕب٘ؽٜ ـ٢ٚ وٙص ِِٛٝ  N/mm 4/0اٌف ٘ش٥دٝ وٕشف اق  ة
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 ٕآػتش -ثشگِ هـخلبت فٌٖ -4خذٍل 

 سٍؽ آصهَى ٍاضذ خَاف

 -- -- ٘بْ سدبـ٢ آوشف٢

 -- -- ػ٣ٌٕٔٛفٜٚ 

 ISO 3251 % ٥ٔكاٖ خبٔؽ

 -- -- ٘ٛع ضلاَ

 C ISO 1523° ٘مٙٝ اٌشؼبَ

g/cm زٍب٣ِ
3 ISO 2811-1 

m ؼ٣ٞ   دًٌٛ ٘فظ
2
/l -- 

 mµ ISO 2808 ٔػبٔز ف٥ّٓ غٍه

   ا٘جبـيٌفا٤ٗ 

 -- C° ؼٔب، ضؽالُ -

 -- C° ؼٔب، ضؽاوثف  -

 -- ٔبٜ ؼـ ؼٔب٢ ا٘جبـي  قٔبٖ ٔب٘ؽٌبـ٢
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 ًَاس -الفثشگِ هـخلبت فٌٖ  -5خذٍل  

 سٍؽ آصهَى ٍاضذ خَاف

 -- -- ٘بْ سدبـ٢ 

 -- -- س٥ِٛف ٔٛاؼ دًٌٛ

 -- -- ـً٘

 mm ISO 4591  ٚISO 4593   ضؽالُ ٔػبٔز وُ

   ٤ب

g/m ةزٍب٣ِ وٙص 
2 ISO 3801 

   ٜوٙٙؽ سم٤ٛز/ف٥ّٓ د٥ّٕف٢

 -- -- ٌفٜٚ ػ٣ٕٔٛ ف٥ّٓ د٥ّٕف٢ -

 -- -- وٙٙؽٜ   ٌفٜٚ ػ٣ٕٔٛ ٔبؼٜ سم٤ٛز -

 mm ISO 4591  ٚISO 4593 ٔػبٔز او٣ٕ؛ ٤ب   -

g/m زٍب٣ِ وٙص -
2 ISO 3801 

   زىت

 -- -- ٌفٜٚ ػ٣ٕٔٛ   -

 mm ISO 4591  ٚISO 4593 ٔػبٔز او٣ٕ؛ ٤ب   -

g/m زٍب٣ِ وٙص -
2 ISO 3801 

 C ISO 4625-1° حضّمٝ ٚ سٛح ثٝ ـٚي ٣ٌ ٌٛ٘ؽ ٘مٙٝ ٘فْ -

   غٛاَ ٔىب٥٘ى٣  

 N/mm ISO 527-3 اوشطىبْ ٘ٛاـ  -

  N/mm  حاقؼ٤بؼ َ٘ٛ  10 % ٔؽَٚ ؼـ -

  % حاقؼ٤بؼ َ٘ٛ ؼـ ٌىىز  -

   ٌفا٤ٗ ا٘جبـي

 -- C° ؼٔب، ضؽالُ -

 -- C° ؼٔب، ضؽاوثف  -

 -- ٔبٜ قٔبٖ ٔب٘ؽٌبـ٢ ؼـ ؼٔب٢ ا٘جبـي 
 اخكا٢ دًٌٛ س٥ٟٝ ٌٛؼ. ثب٤ؽ ثفا٢ ٞف٤ه اق ثف١ٌ ٍٔػّبر ف٣ٙب٢ ٔٙبثك ثب ا٤ٗ ٞ ؼاؼٜ اِف
 اوز. ٔٙىٛظٌؿاـ٢  ٘بْا٤ٗ ٌٛؼ؛ وٝ  ٥٘ك ٘ب٥ٔؽٜ ٣ٔ« خفْ ثف ٚاضؽ وٙص»ػٙٛاٖ  ثٝ زٍب٣ِ وٙص ة
 فمٗ ؼـِٛـر وبـثفؼ، لبثُ اخفا اوز ح
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 دػتَسالؼول اِػوبل -6خذٍل 

 ٍاضذ خَاف

 mm ٌفا٤ٗ ٔط٣ٙ٥

 C° الُؼٔب، ضؽ -
 C° ؼٔب، ضؽاوثف  -

 % ـ٘ٛثز ٘ىج٣ -

  وٙص فٛوؼ -وبق٢ وٙص آٔبؼٜ

 -- (ISO 8501-1س٥ٕك٢ ) -

 -- (، دفٚف٥ُ وٙص ISO 8503-2) دب٣ٌ قثفٜؼـِٛـر س٥ٕكوبـ٢ سٛوٗ  -

 -- ا٢ دًٌٛ وبـغب٘ٝ -وبق٢ وٙص آٔبؼٜ

  اػِٕبَ آوشف٢

 --  ـٚي -

 C° ضؽالُ ؼٔب٢ وٙص  -
 C° وٙص ضؽاوثف ؼٔب٢ -
 h اػِٕبَ ػٕف ٔف٥ؽ -
 ٤minب  h وبـ٢ ؼٚثبـٜ ضؽالُ قٔبٖ دًٌٛ -

 hـٚق ٤ب  وبـ٢ ؼٚثبـٜ ضؽاوثف قٔبٖ دًٌٛ -

 C° ؼٔب٢ دػز -
  اػِٕبَ ٘ٛاـ

 -- ـٚي  -

 C° ضؽالُ ؼٔب٢ ٔٛاؼ  -

 mm% ٤ب  دٌٛب٣٘ ٘ٛاـ ضؽالُ ٞٓ -

  و٥ّبر

 mm اِفا٢  دًٌٛ وبـغب٘ٝ ثبدٌٛب٣٘  ضؽالُ ٞٓ -
 -- اػِٕبَ غبَ  ٞب٢ ؼوشٛـاِؼُٕ -

 kV ٤بث٣ ِٚشبل ـغٙٝ -
 -- ـٚي سف٥ٔٓ  -
 ا٢ وبقٌبـ ؼاؼٜ ٌٛؼ.  ثفا٢ ٞف دًٌٛ وبـغب٘ٝدٌٛب٣٘  ٞٓوقْ اوز  اِف

 پَؿبًٖ ًَاس ّن -7خذٍل 

 پَؿبًٖ ّن ػشم ًَاس

 50ٔىب٢ٚ ٤ب وٕشف اق %  mm 50وٕشف اق 

 ٥mm 25ٍشف اق ٔىب٢ٚ ٤ب ث  mm 50ٔىب٢ٚ ٤ب ث٥ٍشف اق 
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 پبِٗ ٍاوغٍ  پتشٍلاتَمّبٕ ًَاسٕ  پَؿؾ 11

 تؼ٘٘ي هـخلبت پَؿؾ   11-1

ٍٔرػُ   2ٔٙبثك ثب خؽَٚ  APS( ثب٤ؽ ؼـ 11A  ٚ11B ا٘ٛاع FJC)دب٤ٝ  ٚاوهٚ  دشفٚوسْٛٞب٢ ٘ٛاـ٢  دًٌٛ

ْ ثفا٢ دًٌٛ ٘رٛاـ٢   8ٌؽٜ ٚ ثب٤ؽ اِكأبر خؽَٚ  ثرفا٢ دٌٛرً ٘رٛاـ٢     9خرؽَٚ   ٤رب ( 11A)٘رٛع   دشفٚوسرٛ

 .( ـا ثفآٚـؼٜ وٙٙؽ11B)٘ٛع دب٤ٝ  ٚاوه

 )٘ٛاـ( ثبٌؽ. 5)آوشف٢( ٚ خؽَٚ  4ثفا٢ ٔٛاؼ دًٌٛ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب خؽَٚ  ٞب٢ ٍٔػّبر ف٣ٙ ثفٌٝ

 س٥ٟٝ ٌٛؼ. 6وٙٙؽٜ ٔٙبثك ثب خؽَٚ ؼوشٛـاِؼُٕ اػِٕبَ ثب٤ؽ سٛوٗ س٥ِٛؽ

 تَك٘ف پَؿؾ 11-2

 (11Aًَع ) پتشٍلاتَمًَاسّبٕ  11-2-1

 ٕٞفاٜ ثب آوشف٢ ٤ب ثؽٖٚ آٖ اوز. دشفٚوسٌْٛبُٔ ٤ه ٤ب زٙؽ و٤ٝ ٘ٛاـ  دشفٚوسْٛٞب٢ ٘ٛاـ٢  ًٌٛد

سٛافك  /غف٤ؽاـس٥ِٛؽوٙٙؽٜ ٚ وبـثف ٟ٘ب٣٤ سٛو٣ٗ ٔدبق اوز وٝ ؼـِٛـسفمٗ  1ِفبفٝ ث٥ف٣٘ٚ ٞفٌٛ٘ٝاوشفبؼٜ اق 

 ٌؽٜ ثبٌؽ.

 اوز. C30°، (Tmax) ثفؼاـ٢ ضؽاوثف ؼٔب٢ ثٟفٜ

Tmax  ث٥ً اق°C30 ٙؽٜ سٛافك ٌٛؼ.ٚ س٥ِٛؽوٙ /غف٤ؽاـسٛا٘ؽ ث٥ٗ وبـثف ٟ٘ب٣٤ ٣ٔ 

 (11Bًَع )پبِٗ  ٍاوغًَاسّبٕ  11-2-2

 ٕٞفاٜ ثب آوشف٢ ٤ب ثؽٖٚ آٖ اوز. دب٤ٝ ٌبُٔ ٤ه ٤ب زٙؽ و٤ٝ ٘ٛاـ ٚاوهدب٤ٝ  ٚاوهٞب٢ ٘ٛاـ٢  دًٌٛ

سٛافرك   /غف٤ؽاـوبـثف ٟ٘ب٣٤ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ٚ سٛو٣ٗ ٔدبق اوز وٝ ؼـِٛـسِفبفٝ ث٥ف٣٘ٚ فمٗ  ٞفٌٛ٘ٝاوشفبؼٜ اق 

 ٌؽٜ ثبٌؽ.

 اوز. C30°(، Tmaxثفؼاـ٢ ) ضؽاوثف ؼٔب٢ ثٟفٜ

Tmax  ث٥ً اق°C30 س٥ِٛؽوٙٙؽٜ سٛافك ٌٛؼ. /غف٤ؽاـسٛا٘ؽ ث٥ٗ وبـثف ٟ٘ب٣٤ ٣ٔ ٚ 

 ػبصٕ ػغص آهبدُ 11-3

ٙص دٌٛرً  ا٢ ثب٤ؽ اـ٤ت ٌؽٜ ٚ ور  ٞب٢ دًٌٛ وبـغب٘ٝ ا٘دبْ ٌٛؼ. ِجٝ APSٙص ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب وبق٢ و آٔبؼٜ

ٍٔربٞؽٜ   4-4-11ثٙرؽ  ق٤فقثف ٌٛؼ ) ا٢ ـ٢ٚ دًٌٛ وبـغب٘ٝ دٌٛب٣٘ ٞٓ ا٢ ثب٤ؽ ثٝ ا٘ؽاقٜ ضؽالُ َ٘ٛ وبـغب٘ٝ

 (.ٌٛؼ

 ٔٙربثك ثرب  اثكاـ ؼورش٣   ثب، St 2 ٠ـؼ ISO 8501-1 اوشب٘ؽاـؼ ٔٙبثك ثبوٙط٣ وٝ لفاـ اوز دًٌٛ ٌٛؼ ثب٤ؽ 

 ISO 8504-3 ٠ـؼسب ضرؽالُ   دب٣ٌ قثفٜ سٛوٗسٛا٘ؽ  ٙص ٣ٔو وبق٢ ٌٛؼ. ؼـ ـٚي خب٤ٍك٤ٗ، آٔبؼٜ س٥ٕكوبـ٢ 

Sa 1  ٔٙبثك ثبISO 8501-1 ٌْٛؼ. ا٘دب 

 ٤ب ثٟشف ثبٌؽ. 3ـؼٜ ، آِٛؼ٣ٌ غجبـ ثب٤ؽ ٥ٌISO 8502-3ف٢ ٔٙبثك ثب  ده اق ا٘ؽاقٜ

                                                 
1- Outerwrap 
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 اِػوبل پَؿؾ   11-4

 ول٘بت  11-4-1

 ا٘دبْ ٌٛؼ. APSاػِٕبَ دًٌٛ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب 

 اِػوبل آػتشٕ 11-4-2

 ا٘دبْ ٌٛؼ. APSـثفؼ، اػِٕبَ آوشف٢ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ؼـِٛـر وب

 پبِٗ ٍاوغٗب  پتشٍلاتَمّبٕ اِػوبل ًَاس 11-4-3

 ٖ ـإٞٙب٢ و٣ّ ثب٤ؽ اوشفبؼٜ ٌٛؼ:ػٙٛا ا٘دبْ ٌٛؼ. ـٚي ق٤ف ثٝ APSاػِٕبَ ٘ٛاـ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب 

 .و٥ٙؽدبن  لبثُ ٍٔبٞؽٜاق ـ٘ٛثز ـا  وٙط٣ وٝ لفاـ اوز دًٌٛ ٌٛؼ -

 .و٥ٙؽوبق٢ ٜ آٔبؼـا وٙص  -

 ، اثكاـ ؼوش٣ ٤ب وب٤ف اثكاـٞب٢ لبثُ وبـثفؼ اػِٕبَٔٛ لّٓ ثبـا د٣ٌٍٛ ٘بقن اق آوشف٢ وبقٌبـ ؼـِٛـر ٚخٛؼ،  -

 .و٥ٙؽ

و٥ٙرؽ  در٥ر   ِفبفٝ٘ٛـ٢ ٌؽٜ  ٘ٛـ ٔبـد٥ر ثب ٘ٛاـٞب٣٤ ثٝ ػفِْ س٥ِٛٝ ثٝـا وٙط٣ وٝ لفاـ اوز دًٌٛ ٌٛؼ  -

ً ثٝ وٙص ِِٛرٝ  ؽٖ وبُٔ وٙص سٛوٗ دًٌٛ ٚ زىجٙؽ٣ٌ دٌٌٛؽٜ ٚ اق دٌٛب٘ ا٤دبؼدٌٛب٣ِ٘ ؼـوز  ٞٓ وٝ

 ا٥ٕ٘ٙبٖ ضبُِ ٌٛؼ.

 و٥ٙؽ.اػِٕبَ  ـا ؼـِٛـر وبـثفؼ، ِفبفٝ ث٥ف٣٘ٚ -

 پَؿبًٖ ّن 11-4-4

(، ٞفورؽاْ  6ؽَٚ ٌؽٜ سٛوٗ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ )خر  دٌٛب٣٘ اِكاْ ٤ب ٞٓ 7دٌٛب٣٘ ٘ٛاـ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب خؽَٚ  ضؽالُ ٞٓ

 ث٥ٍشف اوز، ثبٌؽ.

( ثرٛؼٜ ٚ  6ٞب٢ اػِٕبَ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ )خرؽَٚ   ؼوشٛـاِؼُٕ ا٢ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ٛاـ ـ٢ٚ دًٌٛ وبـغب٘ٝدٌٛب٣٘ ٘ ٞٓ

 ثبٌؽ. mm 50ثب٤ؽ ضؽالُ 

ٞب ثىش٣ٍ ؼاـؼ. ثفا٢ سٕبْ ا٘ٛاع اػِٕبَ ؼوش٣، ػفْ ٔٙبوت ثب٤ؽ ٘رٛـ٢   ثٝ لٙف ِِٛٝٔٛـؼ اوشفبؼٜ ػفْ ٘ٛاـ 

 ؼٞؽ( خ٥ٌّٛف٢ ٌٛؼ. ثٛؼٖ ٘ٛاـ ـظ ٣ٔ دٟٗ غ٣ّ٥ ؼـِٛـرغٛـؼ٣ٌ ٘ٛاـ )وٝ  ا٘شػبة ٌٛؼ وٝ اق ز٥ٗ

 ؿذُ ّبٕ پَؿؾ اِػوبل آصهَى 11-5

 ول٘بت 11-5-1

 PQT  ٚPPTِركْٚ ثرفا٢    ؼـِٛـرثب٤ؽ ثفا٢ وٙشفَ و٥ف٥ز ٚ  10-5-11سب  2-5-11ثٙؽٞب٢ ق٤فٞب٢  آقٖٔٛ

 ا٘دبْ ٌٛ٘ؽ. 

 ضخبهت   11-5-2

ٌرٛؼ. ضرؽالُ ٔرػبٔز     َ ٔطبورجٝ ٔر٣  ٞب٢ دًٌٛ لجُ اق اػِٕب ٔػبٔز او٣ٕ اق ٔدٕٛع ٔػبٔز سٕبْ و٤ٝ

وربـثف ٟ٘ب٣٤/غف٤رؽاـ   ٌرؽٜ ثرب    ٔمؽاـ او٣ٕ ٤ب ٔمؽاـ سٛافرك  90 % دًٌٛ ـ٢ٚ ثؽ٘ٝ ٔطُ اسّبَ ٘جب٤ؽ وٕشف اق

 ثبٌؽ.
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وبـثف ٟ٘ب٣٤/غف٤رؽاـ  وٝ ثب  ثبٌؽ؛ ثدك ٔٛاـؼ٢ mm 6/0٘جب٤ؽ وٕشف اق  ٌُفؼٜ خٛي دًٌٛ ـ٢ٚ ضؽالُ ٔػبٔز

 سٛافك ٌؽٜ ثبٌؽ. 

دٌٛرً   ٔرٛاؼ ٘ٛـ ٔؼَٕٛ وٕشف اق ٔػبٔز دًٌٛ ثؽ٘ٝ اوز؛ ق٤رفا ٔمرؽاـ٢ اق    ثٝ ٌُفؼٜ خٛي دًٌٛ ـ٢ٚٔػبٔز  -ٗبدآٍسٕ

ٔفٚـ٢ اورز سرب اق ا٤دربؼ ضفرفٜ ؼـ دٌٛرً       ٌؽٖ خبـ٢ .ٌٛؼ ثٝ وٕز ثؽ٘ٝ خبـ٢ ٣ٔ ٌُفؼٜ خٛيض٥ٗ اػِٕبَ ٚ ده اق آٖ، اق 

 ٌؿاـؼ.   غٛـؼ٣ٌ سبر٥ف ٔٙف٣ ٣ٕ٘ ضفبظز اقثف ا٤ٗ أف خ٥ٌّٛف٢ ٌٛؼ ٚ 

 ٥ٌف٢ ٌٛؼ. ا٘ؽاقٜ ةٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  ػبٔز دًٌٛ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ـٚي ؼاؼٜٔ

 ٗبثٖ  سخٌِ 11-5-3

ٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  ٞب ٔٙبثك ثب ـٚي سؼف٤ف ٌؽٜ ثب٤ؽ اق٘ظف ـغٙٝ ٤ب وب٤ف ٘بد٥ٛوش٣ٍ اسّبَ دًٌٛ وُ وٙص ٔطُ

 ثفـو٣ ٌٛؼ. kV 25سب ضؽاوثف  kV/mm 5ؼـ ِٚشبل  ح

 ٌٛ٘ؽ. سف٥ٔٓ  APSٞب ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب  ـغٙٝ

 همبٍهت ثِ ضشثِ 11-5-4

 ٤9ب  8ؽٜ ٚ ثب٤ؽ اِكأبر خؽَٚ ٌ ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ تٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  ٔمبٚٔز ثٝ ٔفثٝ ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜ

 ا٘دبْ ٌٛؼ. 3-5-11ثٙؽ ق٤فٔٙبثك ثب اِكأبر  ؽ٤لجُ ٚ ده اق آقٖٔٛ ٔفثٝ ثب ٣بث٤ آقٖٔٛ ـغٙٝـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ. 

 گزاسٕ همبٍهت ثِ دًذاًِ 11-5-5

ٚ ثب٤رؽ اِكأربر    ٥ٌرف٢ ٌرؽٜ   ا٘رؽاقٜ  ثٌؽٜ ؼـ د٥ٛورز   ٌؿاـ٢ ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜ ٔمبٚٔز ثٝ ؼ٘ؽا٘ٝ

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ. ٤9ب  8خؽَٚ 

 همبٍهت ػبٗمٖ الىتشٗىٖ ٍٗظُ 11-5-6

ؽ اِكأربر  ٚ ثب٤ ٥ٌف٢ ٌؽٜ ا٘ؽاقٜ جٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜ ٔمبٚٔز ػب٤م٣ اِىشف٤ى٣ ٤ٚمٜ

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ. ٤9ب  8خؽَٚ 

 خذاٗؾ وبتذٕ 11-5-7

 ٥ٌف٢ ٌٛؼ. ا٘ؽاقٜ ذٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  وبسؽ٢ ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜ ٔمؽاـ خؽا٤ً

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ. ٤9ب  8خؽَٚ اِكأبر  ثب٤ؽ C 23°ـٚق ؼـ ؼٔب٢  28 ثٝ ٔؽروبسؽ٢  ٔمؽاـ خؽا٤ً

 إ ػغص لَلِ ٍ پَؿؾ وبسخبًِ ثًِؼجت  ثشداسٕ لاِٗ اػتطىبم 11-5-8

ورٝ   وبػز ثبٌرؽ؛ ثدرك ٔرٛاـؼ٢    ٤هثب٤ؽ  ثفؼاـ٢ و٤ٝضؽالُ ٔؽر قٔبٖ ث٥ٗ اػِٕبَ دًٌٛ ٚ آقٖٔٛ اوشطىبْ 

 سٛوٗ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ٘ٛـ ؼ٤ٍف٢ ل٥ؽ ٌؽٜ ثبٌؽ. 

ٔ  وٝ ثؽٖٚ ثكـي ثب٤ؽ ف٣ّٕ٥ اق آ٥ٔكٜ،دب٤ٝ  ٚاوهٚ  دشفٚوسْٛده اق ا٘دبْ آقٖٔٛ، ٘ٛاـٞب٢  ٍربٞؽٜ  ٕ٘ب٣٤ لبثرُ 

 ـ٢ٚ وُ وٙص ق٤فآ٤ٙؽ ثبل٣ ٌؿاـ٘ؽ.ـا اوز، 
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 ٍسٕ دس آة داؽ آصهَى غَعِ 11-5-9

ـٚق ا٘دبْ ٌٛؼ. ؼٔب٢ آقٖٔٛ، ضؽاوثف ؼٔب٢  28ثٝ ٔؽر  ظٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب د٥ٛوز  آقٖٔٛ غٛ٘ٝ

 ٔطؽٚؼ ٌؽٜ اوز.  ظثفؼاـ٢ دًٌٛ ٔطُ اسّبَ اوز وٝ ٔٙبثك ثب د٥ٛوز  ثٟفٜ

ٝ آقٖٔٛ اوشطىبْ و ٝ   ثرفؼاـ٢   ٤ر . دره اق ا٘دربْ آقٔرٖٛ    ٌرٛؼ  ا٘دربْ ٔر٣  ٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ  دره اق آقٔرٖٛ غٛ٘ر

ـا ٕ٘ب٣٤ لبثُ ٍٔربٞؽٜ اورز،    ثب٤ؽ ف٣ّٕ٥ اق آ٥ٔكٜ،وٝ ثؽٖٚ ثكـيدب٤ٝ  ٚاوهٚ  دشفٚوسْٛ٘ٛاـٞب٢  ،ثفؼاـ٢ و٤ٝ

 ـ٢ٚ وُ وٙص ق٤فآ٤ٙؽ ثبل٣ ٌؿاـ٘ؽ. 

 همبٍهت ثِ زى٘ذى 11-5-10

فٟفورز ٌرؽٜ، زى٥رؽٖ     ٤9ب  8وٝ ؼـ خؽَٚ  11A  ٚ11B، ثفا٢ ا٘ٛاع رثب د٥ٛوز ده اق آقٖٔٛ ٘ٛاـ ٔٙبثك 

  .آ٥ٔكٜ ٘جب٤ؽ ـظ ؼٞؽ

 پتشٍلاتَمًَاس  - 11Aًَع  FJCالضاهبت ثشإ  -8خذٍل 

 خَاف
 دهبٕ آصهَى

 سٍؽ آصهَى الضاهبت ٍاضذ
°C 

 د٥ٛوز ة 9/0× ٔمؽاـ او٣ٕ  ≤ mm -- ٔػبٔز

 د٥ٛوز ح ثؽٖٚ ـغٙٝ -- --  kV 25ضؽاوثف ، kV/mm 5 ؼـ٤بث٣  ـغٙٝ

 د٥ٛوز ر J/mm ≥ 8/0 23 ٔفثٝٔمبٚٔز ثٝ 

N/mm آقٖٔٛفٍبـ ؼـ  ٌؿاـ٢ ٔمبٚٔز ثٝ ؼ٘ؽا٘ٝ
2 1/0     

 د٥ٛوز ص
 mm ≥ 6/0 23 ٔػبٔز ثبل٥ٕب٘ؽٜ   -

   ٔمبٚٔز ػب٤م٣ اِىشف٤ى٣ ٤ٚمٜ

23 
  

RS100 Ω. m - د٥ٛوز ج
2 ≥ 106 

- RS100/RS70 -- ≥ 8/0 
 اِف

 د٥ٛوز ذ mm ≤ 20 23 ـٚق 28 ،وبسؽ٢ ٔمؽاـ خؽا٤ً

     ٘ىجز ثٝ  ثفؼاـ٢ و٤ٝاوشطىبْ 

 -- 23 ا٢  وٙص فٛوؼ ٚ دًٌٛ وبـغب٘ٝ -
 ٣ اقٌؿاٌشٗ ف٥ّٕ ثبل٣

 آ٥ٔكٜ ـ٢ٚ ق٤فآ٤ٙؽ
 8-5-11 ثٙؽق٤ف

ٝ  ورٙص   - ـٚق  28ا٢ درره اق  فرٛوؼ ٚ دٌٛررً وبـغب٘ر

 C30°ٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ ثب ؼٔب٢  آقٖٔٛ غٛ٘ٝ
23 -- 

 ٣ اقٌؿاٌشٗ ف٥ّٕ ثبل٣

 آ٥ٔكٜ ـ٢ٚ ق٤فآ٤ٙؽ

ٚ  د٥ٛوز ظ

 8-5-11 ثٙؽق٤ف

 د٥ٛوز ؾ ثؽٖٚ زى٥ؽٖ آ٥ٔكٜ -- 45 ٔمبٚٔز ثٝ زى٥ؽٖ
 100دره اق   ٔمبٚٔز اِىشف٤ىر٣ ٤ٚرمٜ  »ثفاثفِ اِكاْ ٔفثٖٛ ثٝ  10وٕشف اق « ـٚق 70ده اق  ٔمبٚٔز اِىشف٤ى٣ ٤ٚمٜ»ا٤ٗ اِكاْ فمٗ ؼـِٛـس٣ وبـثفؼ ؼاـؼ وٝ  اِرف 

 ، ثبٌؽ.  Ω. m2 107، ٤ؼ٣ٙ وٕشف اق «ـٚق
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 پبِٗ ٍاوغًَاس  - 11Bًَع  FJCالضاهبت ثشإ  -9خذٍل 

 خَاف

دهبٕ 

 سٍؽ آصهَى الضاهبت ٍاضذ آصهَى

°C 

 آػتشٕ

 C > 55 ASTM D938° --  ٔبو٥ؽ٣ٌ  ٘مٙٝ 

 C ≥ 65 ASTM D92° -- ٘مٙٝ اٌشؼبَ 

g/cm 25 زٍب٣ِ
3

 ASTM D70 1وٕشف اق  

 ASTM D937 25سب  mm 5/7 25 ٔػفٖٚ ٘فٛؾ

 V/µm ≥ 4 ASTM D149 -- اِىشف٤ه ؼ٢ اوشطىبْ

 ًَاس

 C > 65 ASTM D938° -- ٌؽٜ اٌجبعٔبؼٜ  ٔبو٥ؽ٣ٌ٘مٙٝ 

 C ≥ 60 ASTM D92° -- ٌؽٜ ٘مٙٝ اٌشؼبَ ٔبؼٜ اٌجبع

 mm > 75/1 ASTM D1000 -- ٔػبٔز

 V/µm > 6/6 ASTM D149 -- اِىشف٤ه ؼ٢ اوشطىبْ

 د٥ٛوز ؾ ثؽٖٚ زى٥ؽٖ آ٥ٔكٜ -- 45 مبٚٔز ثٝ زى٥ؽٖٔ

 پَؿؾ وبهل

 د٥ٛوز ح ثؽٖٚ ـغٙٝ -- --  kV 25، ضؽاوثف kV/mm 5 ؼـ٤بث٣  ـغٙٝ

 د٥ٛوز ر J/mm ≥ 8/0 23 ٝٔمبٚٔز ثٝ ٔفث

N/mmٌؿاـ٢ ؼـ فٍبـ آقٖٔٛ  ٔمبٚٔز ثٝ ؼ٘ؽا٘ٝ
2 1/0     

 د٥ٛوز ص
 mm ≥ 6/0 23 ٔػبٔز ثبل٥ٕب٘ؽٜ   -

   ػب٤م٣ اِىشف٤ى٣ ٤ٚمٜ ٔمبٚٔز

23 

  

RS100 Ω. m - د٥ٛوز ج
2 ≥ 106 

- RS100/RS70 -- ≥ 8/0 
 اِف

 د٥ٛوز ذ 12وٕشف اق  mm 23 ـٚق 28 ،وبسؽ٢ ٔمؽاـ خؽا٤ً

     ٘ىجز ثٝ ثفؼاـ٢ و٤ٝاوشطىبْ 

 -- 23 ا٢  وٙص فٛوؼ ٚ دًٌٛ وبـغب٘ٝ -
 ٣ اقٌؿاٌشٗ ف٥ّٕ ثبل٣

 آ٥ٔكٜ ـ٢ٚ ق٤فآ٤ٙؽ
 8-5-11ثٙؽ ق٤ف

ٝ  ورٙص   - ـٚق  28ا٢ درره اق  فرٛوؼ ٚ دٌٛررً وبـغب٘ر

 C30°ٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ ثب ؼٔب٢  آقٖٔٛ غٛ٘ٝ
23 -- 

 ٣ اقٌؿاٌشٗ ف٥ّٕ ثبل٣

 آ٥ٔكٜ ـ٢ٚ ق٤فآ٤ٙؽ

ٚ  د٥ٛوز ظ

 8-5-11ثٙؽ ق٤ف
دره اق   ٔمبٚٔرز اِىشف٤ىر٣ ٤ٚرمٜ   »كاْ ٔفثرٖٛ ثرٝ   ثفاثفِ اِ 10وٕشف اق « ـٚق 70ده اق  ٔمبٚٔز اِىشف٤ى٣ ٤ٚمٜ»ا٤ٗ اِكاْ فمٗ ؼـِٛـس٣ وبـثفؼ ؼاـؼ وٝ  اِف

  ، ثبٌؽ.  Ω. m2 107، ٤ؼ٣ٙ وٕشف اق «ـٚق 100
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 ّبٕ ًَاسٕ پل٘وشٕ ػشد اخشا پَؿؾ 12

 تؼ٘٘ي هـخلبت پَؿؾ   12-1

اِكأربر  ثب٤ؽ ٍٔػُ ٌؽٜ ٚ  2ٔٙبثك ثب خؽَٚ  APS( ثب٤ؽ ؼـ 12٘ٛع  FJCدًٌٛ ٘ٛاـ٢ د٥ّٕف٢ وفؼ اخفا )

)آورشف٢( ٚ   4ثفا٢ ٔٛاؼ دًٌٛ ثب٤ؽ ٔٙربثك ثرب خرؽَٚ     ٞب٢ ٍٔػّبر ف٣ٙ ثفٌٝثفآٚـؼٜ وٙؽ.  ـا 10خؽَٚ 

 )٘ٛاـ( ثبٌؽ.  5خؽَٚ 

 س٥ٟٝ ٌٛؼ.  6ؼوشٛـاِؼُٕ اػِٕبَ ثب٤ؽ سٛوٗ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ٔٙبثك ثب خؽَٚ 

 تَك٘ف پَؿؾ   12-2

ٜ د٥ّٕف٢ ٘ٛاـ اق ٤ه ٤ب زٙؽ اخفا  ٌبُٔ زٙؽ و٤ٝ  د٥ّٕف٢ وفؼدًٌٛ ٘ٛاـ٢  ثرب آورشف٢ ٤رب ثرؽٖٚ آٖ      ٕٞرفا

 اوز. 

 ٞب٢ ق٤ف سمى٥ٓ ٌٛؼ:  ٌفٜٚسٛا٘ؽ ثٝ  (، Tmax٣ٔثفؼاـ٢ ) دًٌٛ، ثفضىت ضؽاوثف ؼٔب٢ ثٟفٜ٘ٛع ا٤ٗ 

 ٥٘ىز؛  C50°ا٢ وٝ ث٥ً اق  Tmax دًٌٛ ثفا٢: 1-12 -اِف

 ٥٘ىز؛  C80°ا٢ وٝ ث٥ً اق  Tmax دًٌٛ ثفا٢: 2-12 -ة

 ٥٘ىز.  C120°ا٢ وٝ ث٥ً اق  Tmax دًٌٛ ثفا٢ :3-12 -ح

Tmax  :َثب٤ؽ ؼـ دفا٘شك آٚـؼٜ ٌٛؼ؛ ثفا٢ ٔثبFJC  ( ٤ب 30) 1-12٘ٛعFJC  (. 50) 1-12٘ٛع 

 سٛا٘ؽ سٛافك ٌٛؼ.  ٣ٔ C120°ث٥ً اق  Tmax، 10ٌؽٖ اِكأبر خؽَٚ  ؼـِٛـر ثفآٚـؼٜ

 ػبصٕ ػغص آهبدُ 12-3

ثب٤ؽ اـ٤ت ٌؽٜ ٚ ورٙص دٌٛرً   ا٢  ٞب٢ دًٌٛ وبـغب٘ٝ ا٘دبْ ٌٛؼ. ِجٝ APSٙص ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب وبق٢ و آٔبؼٜ

ٍٔربٞؽٜ   4-4-12ثٙرؽ  ق٤فقثف ٌٛؼ )ا٢  ـ٢ٚ دًٌٛ وبـغب٘ٝدٌٛب٣٘  ٞٓ َ٘ٛا٢ ثب٤ؽ ثٝ ا٘ؽاقٜ ضؽالُ  وبـغب٘ٝ

 (.ٌٛؼ

 Sa 2سرب ضرؽالُ ـؼ٠    ISO 8504-2 ؼـ ٌؽٜ سؼف٤ف دب٣ٌِ ثٝ ـٚي قثفٜوٙط٣ وٝ لفاـ اوز دًٌٛ ٌٛؼ ثب٤ؽ 

 ٥ُ/قثف٢ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ؼوشٛـاِؼُٕ اػِٕبَ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ثبٌؽ. دفٚفس٥ٕكوبـ٢ ٌٛؼ.  ISO 8501-1ٔٙبثك ثب 

ٝ سٛا٘رؽ   ٔر٣  وبق٢ ورٙص  ده اق سٛافك ثب وبـثف ٟ٘ب٣٤ آٔبؼٜ، 1-12٘ٛع  FJCثفا٢  س٥ٕكوربـ٢ سٛورٗ   ٚور٥ّٝ   ثر

 . ا٘دبْ ٌٛؼ ISO 8501-1ٔٙبثك ثب  St 3 ٠ـؼضؽالُ سب  ISO 8504-3٘جك  ؼوشٍبٜ ثفل٣

 ٤ب ثٟشف ثبٌؽ.  3ـؼٜ ، آِٛؼ٣ٌ غجبـ ثب٤ؽ ٥ٌISO 8502-3ف٢ ٔٙبثك ثب  ده اق ا٘ؽاقٜ

 اِػوبل پَؿؾ   12-4

 ول٘بت  12-4-1

 ا٘دبْ ٌٛؼ.  APSاػِٕبَ دًٌٛ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب 

    اِػوبل آػتشٕ 12-4-2

 ا٘دبْ ٌٛؼ. APSؼـِٛـر وبـثفؼ، اػِٕبَ آوشف٢ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب 
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   پل٘وشٕ ّبٕاِػوبل ًَاس 12-4-3

 ٖ ـإٞٙب٢ و٣ّ ثب٤ؽ اوشفبؼٜ ٌٛؼ:ػٙٛا ا٘دبْ ٌٛؼ. ـٚي ق٤ف ثٝ APSٔٙبثك ثب ثب٤ؽ  د٥ّٕف٢اػِٕبَ ٘ٛاـ 

 .  و٥ٙؽ وبق٢ ٔٙبثك ثب ـٚي سب٥٤ؽٌؽٜ آٔبؼٜوٙص ـا  -

 .ؼ٥ٞؽٌؽٖ قٔبٖ  ٚ ثٝ آٖ ثفا٢ غٍه وفؼٜاػِٕبَ  ـا د٣ٌٍٛ ٘بقن اق آوشف٢ وبقٌبـؼـِٛـر ٚخٛؼ،  -

ٝ  وربف٣ ػرفِْ   بب ٘ٛاـٞرب٣٤ ثر  ٘ٛـ ٔبـد٥ر ثر  ثٝـا وٙط٣ وٝ لفاـ اوز دًٌٛ ٌٛؼ  - . ضر٥ٗ  و٥ٙرؽ در٥ر   ِفبفر

ً   ا٘ٙجربق وبـ ثفؼٖ وًٍ وبف٣ اق  ثب ثٝٚ  ؼاؼٜؼـوز ا٘دبْ  دٌٛب٣٘ ـا د٥س٣، ٞٓ ِفبفٝ  ثرب ورٙص   وبٔرُ دٌٛر

ٌرٛؼ اق   ق٣٘ خ٥ٌّٛف٢ ٌٛؼ. ثفا٢ ؼوش٥بث٣ ثٝ ا٤ٗ ٞؽ ، س٥ِٛٝ ٣ٔ ارف غ٥ٕٝٝ ٌٛ٘اق ٞف. و٥ٙؽا٥ٕ٘ٙبٖ ضبُِ 

 .فبؼٜ ٌٛؼاثكاـ ؼوش٣ اوش

سٛا٘رؽ ؼـ ٌرفا٤ٗ غربَ اورشفبؼٜ ٌرٛؼ       ٔر٣  ،ا٢ ثب ػفْ وبف٣ ثفا٢ دٌٛب٘ؽٖ ٔىبضز وقْ ٤ه لٙؼٝ اق ِفبفٝ

 (.ٔشؼبـ  1ٌٙبٚـ٤ٚمٜ ثفا٢ وبـٌؿاـ٢ ٚ ّ٘ت ؼـ ؼاغُ ؼـ٤ب ـ٢ٚ ٝ )ث

 پَؿبًٖ ّن 12-4-4

(، ٞفورؽاْ  6َٚ ؽٌؽٜ سٛوٗ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ )خر  دٌٛب٣٘ اِكاْ ٤ب ٞٓ 7دٌٛب٣٘ ٘ٛاـ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب خؽَٚ  ضؽالُ ٞٓ

 ث٥ٍشف اوز، ثبٌؽ.

( ثرٛؼٜ ٚ  6ٞب٢ اػِٕبَ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ )خرؽَٚ   وشٛـاِؼُٕا٢ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ؼ دٌٛب٣٘ ٘ٛاـ ـ٢ٚ دًٌٛ وبـغب٘ٝ ٞٓ

 ثبٌؽ. mm 50ثب٤ؽ ضؽالُ 

ٞب ثىش٣ٍ ؼاـؼ. ثفا٢ سٕبْ ا٘ٛاع اػِٕبَ ؼوش٣، ػفْ ٔٙبوت ثب٤ؽ ٘ٛـ٢ ا٘شػربة ٌرٛؼ    ػفْ ٘ٛاـ ثٝ لٙف ِِٛٝ

 ؼٞؽ( خ٥ٌّٛف٢ ٌٛؼ.  ثٛؼٖ ٘ٛاـ ـظ ٣ٔ غ٣ّ٥ دٟٗ ؼـِٛـرغٛـؼ٣ٌ ٘ٛاـ )وٝ ٗ وٝ اق ز٥

 ؿذُ  ّبٕ پَؿؾ اِػوبل آصهَى 12-5

 ول٘بت  12-5-1

 PQT  ٚPPTِركْٚ ثرفا٢    ؼـِٛـرثب٤ؽ ثفا٢ وٙشفَ و٥ف٥ز ٚ  11-5-12سب  2-5-12ثٙؽٞب٢ ق٤فٞب٢  آقٖٔٛ

 ا٘دبْ ٌٛ٘ؽ. 

 ضخبهت   12-5-2

ٌرٛؼ. ضرؽالُ ٔرػبٔز     ٞب٢ دًٌٛ لجُ اق اػِٕبَ ٔطبورجٝ ٔر٣   سٕبْ و٤ٝ ٔػبٔز او٣ٕ اق ٔدٕٛع ٔػبٔز

وربـثف ٟ٘ب٣٤/غف٤رؽاـ   ٌرؽٜ ثرب    ٔمؽاـ او٣ٕ ٤ب ٔمؽاـ سٛافرك  90 % دًٌٛ ـ٢ٚ ثؽ٘ٝ ٔطُ اسّبَ ٘جب٤ؽ وٕشف اق

 ثبٌؽ. 

 ـوٝ ثب  ثبٌؽ؛ ثدك ٔٛاـؼ٢ mm 6/0٘جب٤ؽ وٕشف اق  ٌُفؼٜ خٛي دًٌٛ ـ٢ٚ ضؽالُ ٔػبٔز  وبـثف ٟ٘ب٣٤/غف٤رؽا

 سٛافك ٌؽٜ ثبٌؽ. 

                                                 
1- Barge 
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دٌٛرً   ٔرٛاؼ ٘ٛـ ٔؼَٕٛ وٕشف اق ٔػبٔز دًٌٛ ثؽ٘ٝ اوز؛ ق٤رفا ٔمرؽاـ٢ اق    ثٝ ٌُفؼٜ خٛي ٔػبٔز دًٌٛ ـ٢ٚ -ٗبدآٍسٕ

ٔفٚـ٢ اورز سرب اق ا٤دربؼ ضفرفٜ ؼـ دٌٛرً       ٌؽٖ خبـ٢ .ٌٛؼ ثٝ وٕز ثؽ٘ٝ خبـ٢ ٣ٔ ٌُفؼٜ خٛيض٥ٗ اػِٕبَ ٚ ده اق آٖ، اق 

 ٌؿاـؼ.   غٛـؼ٣ٌ سبر٥ف ٔٙف٣ ٣ٕ٘ قضفبظز اثف ا٤ٗ أف خ٥ٌّٛف٢ ٌٛؼ ٚ 

 ٥ٌف٢ ٌٛؼ.  ا٘ؽاقٜ ةٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  ٔػبٔز دًٌٛ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ـٚي ؼاؼٜ

 ٗبثٖ  سخٌِ 12-5-3

ٌرؽٜ ؼـ   ٞرب ٔٙربثك ثرب ـٚي سؼف٤رف     ٘ظف ـغٙٝ ٤ب ورب٤ف ٘بد٥ٛورش٣ٍ   ٌؽٜ ثب٤ؽ اق اسّبَ دًٌٛ وُ وٙص ٔطُ

 فـو٣ ٌٛؼ. ث kV 25سب ضؽاوثف  kV 5  +kV/mm 5ؼـ ِٚشبل  حد٥ٛوز 

 سف٥ٔٓ ٌٛ٘ؽ.  APSٞب ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب  ـغٙٝ

 همبٍهت ثِ ضشثِ  12-5-4

ـا  10ٚ ثب٤ؽ اِكأبر خؽَٚ  ٥ٌف٢ ٌؽٜ ا٘ؽاقٜ تٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  ٔمبٚٔز ثٝ ٔفثٝ ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜ

  ا٘دبْ ٌٛؼ. 3-5-12ثٙؽ ق٤فٔٙبثك ثب اِكأبر  ؽ٤لجُ ٚ ده اق آقٖٔٛ ٔفثٝ ثب ٣بث٤ آقٖٔٛ ـغٙٝثفآٚـؼٜ وٙؽ. 

 گزاسٕ  همبٍهت ثِ دًذاًِ 12-5-5

ٚ ثب٤رؽ اِكأربر    ٥ٌرف٢ ٌرؽٜ   ا٘رؽاقٜ  ثٌؽٜ ؼـ د٥ٛورز   ٌؿاـ٢ ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜ ٔمبٚٔز ثٝ ؼ٘ؽا٘ٝ

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ.  10خؽَٚ 

 خذاٗؾ وبتذٕ   12-5-6

 ٥ٌف٢ ٌٛؼ. ٜ ا٘ؽاق ذٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  وبسؽ٢ ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜ ٔمؽاـ خؽا٤ً

ٔرؽر آقٔرٖٛ   ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ.  10اِكأبر خؽَٚ  ثب٤ؽ C 23°ـٚق ؼـ ؼٔب٢  28 ٔؽر ثٝوبسؽ٢  ٔمؽاـ خؽا٤ً

افكا٤ً ٤بفشٝ  C 65°وٝ ؼٔب٢ آقٖٔٛ ثٝ  ٌف٣٘ اوشفبؼٜ ٌٛؼ، ثٝ PPTـٚق ثفا٢  28خب٢ ٝ سٛا٘ؽ ث وبػز ٣ٔ 48

 ٘شب٤ح آقٖٔٛ ٔمب٤ىٝ ٌٛ٘ؽ.   PQTٚ ض٥ٗ 

وبـ  ثفؼاـ٢ ثب٤ؽ ث٥ٗ وبـثف ٟ٘ب٣٤ ٚ دًٌٛ ـٚق ؼـ ضؽاوثف ؼٔب٢ ثٟفٜ 28وبسؽ٢ ده اق  ٤ًٔمؽاـ خؽاضؽاوثف 

 سٛافك ٌٛؼ. 

 ّبٕ ًَاس پل٘وشٕ ث٘ي لاِٗ ثشداسٕ لاِٗاػتطىبم  12-5-7

ٌؽٜ ٚ ثب٤رؽ   ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ سٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  ٞب٢ ٘ٛاـ ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜ ث٥ٗ و٤ٝ ثفؼاـ٢ و٤ٝاوشطىبْ 

   .ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ 10خؽَٚ  اِكأبر

 إ ػغص لَلِ ٍ پَؿؾ وبسخبًِ ثًِؼجت  ثشداسٕ لاِٗ اػتطىبم 12-5-8

ٝ ث٥ٗ اػِٕبَ دًٌٛ ٚ آقٖٔٛ اورشطىبْ  ا٘شظبـ ضؽالُ ٔؽر قٔبٖ  وربػز ثبٌرؽ؛ ثدرك     120ثب٤رؽ   ثرفؼاـ٢  و٤ر

وربػز وربًٞ    24 سٛا٘رؽ سرب   ٔؽر قٔبٖ ا٘شظبـ ٣ٔوٝ سٛوٗ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ٘ٛـ ؼ٤ٍف٢ ل٥ؽ ٌؽٜ ثبٌؽ.  ٔٛاـؼ٢
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 ـوربػز   120، آقٖٔٛ ؼٚثبـٜ ثب٤ؽ ده اق ٔؽر قٔبٖ ا٘شظربـ  ؼزبـ ٘مُ ٌٛؼآقٖٔٛ  ضبَ، اٌف. ثب ا٤ٗ٤بثؽ  سىرفا

 ٌٛؼ. 

 10ٚ ثب٤ؽ اِكأبر خؽَٚ  ٥ٌف٢ ٌؽٜ ا٘ؽاقٜ شٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜ ثفؼاـ٢ و٤ٝاوشطىبْ 

 2-ثٙرؽ ش ق٤فٌؽٜ ؼـ  اوشفبؼٜ ٌٛؼ. ـٚي ؼاؼٜ PQTثفا٢ ثب٤ؽ  1-ؽ شثٙق٤فٌؽٜ ؼـ  ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ. ـٚي ؼاؼٜ

 ٚ آقٖٔٛ س٥ِٛؽ )اػِٕبَ( اوشفبؼٜ ٌٛؼ.  PPTسٛا٘ؽ ثفا٢  ٣ٔ

ث٥ً اق  50 % ثفؼاـ٢ و٤ٝوٝ اوشطىبْ  ٘م٥ّٝ ٘جب٤ؽ ؼـ فُّ ٍٔشفن ث٥ٗ فٛوؼ ٚ زىت ـظ ؼٞؽ؛ ثدك ٔٛاـؼ٢

 اوز.  10ٌؽٜ ؼـ خؽَٚ  ؼاؼٜ ف٤ٔمبؼ

 ٍسٕ دس آة داؽ غَعِآصهَى  12-5-9

ـٚق ا٘دبْ ٌٛؼ. ؼٔب٢ آقٖٔٛ، ضؽاوثف ؼٔب٢  28ثٝ ٔؽر  ظٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب د٥ٛوز  آقٖٔٛ غٛ٘ٝ

 ٔطؽٚؼ ٌؽٜ اوز.  ظثفؼاـ٢ دًٌٛ ٔطُ اسّبَ اوز وٝ ٔٙبثك ثب د٥ٛوز  ثٟفٜ

 1-ثٙرؽ ش ق٤فٌرؽٜ ؼـ   ؼاؼٜثرب اورشفبؼٜ اق ـٚي    ثب٤ؽ ٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ ده اق آقٖٔٛ غٛ٘ٝ ثفؼاـ٢ و٤ٝاوشطىبْ 

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ.  10ٚ ثب٤ؽ اِكأبر خؽَٚ  ٥ٌف٢ ٌؽٜ ا٘ؽاقٜ

 افتبدُ ّن اػتطىبم ثشؿِٖ لجِ سٍٕ 12-5-10

٥ٌرف٢   ا٘ؽاقٜ دٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜ٘ٛاـٞب٢ د٥ّٕف٢ افشبؼٜ  ٞٓ ـ٢ٚاوشطىبْ ثف٣ٌ ِجٝ 

 ٜ وٙؽ. ـا ثفآٚـؼ 10ٚ ثب٤ؽ اِكأبر خؽَٚ  ٌؽٜ

   همبٍهت ثِ پ٘شػبصٕ گشهبٖٗ 12-5-11

ٚ ثب٤رؽ اِكأربر    ٥ٌف٢ ٌرؽٜ  ا٘ؽاقٜ صٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  ٔمبٚٔز ثٝ د٥فوبق٢ ٌفٔب٣٤ ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜ

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ.  10خؽَٚ 
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 ًَاسّبٕ پل٘وشٕ – 12ًَع  FJCالضاهبت ثشإ  -10خذٍل 

 خَاف
دهبٕ 

آصهَى 
°C 

 ٍاضذ
ثشإ ًَع الضاهبت 

12-1  
(°C50 ≥ Tmax) 

الضاهبت ثشإ ًَع 
12-2  

(°C80 ≥ Tmax) 

الضاهبت ثشإ 

  3-12ًَع 

(°C120 ≥ Tmax) 

سٍؽ 

 آصهَى

 د٥ٛوز ة 9/0× ٔمؽاـ او٣ٕ  ≤ mm -- ٔػبٔز

، kV 5  +kV/mm 5 ٤رررربث٣ ؼـ ـغٙررررٝ
 kV 25ضؽاوثف 

 د٥ٛوز ح ثؽٖٚ ـغٙٝ -- --

 د٥ٛوز ر J/mm ≥ 4 23 ٔفثٝٔمبٚٔز ثٝ 

 ٚ 23 ٌؿاـ٢ ؼـ فٍبـ آقِٖٔٛ ٔمبٚٔز ثٝ ؼ٘ؽا٘ٝ
Tmax 

N/mm
2 0/10 0/10 0/10 

 د٥ٛوز ص
 mm ≥ 6/0 ≥ 6/0 ≥ 6/0 ٔػبٔز ثبل٥ٕب٘ؽٜ -

 ـٚق 28وبسؽ٢،  ٔمؽاـ خؽا٤ً
23 mm ≤ 15 ≤ 15 ≤ 15 

 ذد٥ٛوز 
Tmax mm اِف اِف اِف 

       ٞب ث٥ٗ و٤ٝ ثفؼاـ٢ و٤ٝاوشطىبْ 

 N/mm ≥ 50/1 ≥ 50/1 ≥ 00/2 23 ؼاغ٣ّ/ؼاغ٣ّ -

 د٥ٛوز ـ

 N/mm ≥ 50/1 ≥ 50/1 ≥ 50/1 23 ث٥ف٣٘ٚ/ؼاغ٣ّ -

 Tmax N/mm ≥ 2/0 ؼاغ٣ّ/ؼاغ٣ّ، ث٥ف٣٘ٚ/ؼاغ٣ّ -
 ة ة

 N/mm ≥ 2/0 ≥ 2/0 ≥ 8/0 23 ث٥ف٣٘ٚ/ث٥ف٣٘ٚ -

 Tmax N/mm ≥ 2/0 ث٥ف٣٘ٚ/ث٥ف٣٘ٚ -
 ة ة

    ٘ىجز ثٝ  ثفؼاـ٢ و٤ٝاوشطىبْ 
   

 N/mm ≥ 00/1 ≥ 00/1 ≥ 00/1 23 فٛوؼوٙص  -

 د٥ٛوز ش
 Tmax N/mm ≥ 1/0 وٙص فٛوؼ -

2) 2) 

 N/mm ≥ 4/0 ≥ 4/0 ≥ 4/0 23 ا٢ دًٌٛ وبـغب٘ٝ -

 Tmax N/mm ≥ 04/0 ا٢ دًٌٛ وبـغب٘ٝ -
 ة ة

ـٚق  28ا٢ ده اق  دًٌٛ وبـغب٘ٝ -

ٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ ثب ؼٔب٢  آقٖٔٛ غٛ٘ٝ
°C50 

23 N/mm ≥ 4/0 ≥ 4/0 ≥ 4/0 د٥ٛوز ظ 

ـٚق آقٖٔٛ  28وٙص فٛوؼ ده اق  -
 ٤ب C50°ٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ ثب ؼٔب٢  غٛ٘ٝ

°C80 
23 N/mm ≥ 4/0 ≥ 4/0 ≥ 4/0 د٥ٛوز ظ 

 افشبؼٜ ٞٓ اوشطىبْ ثف٣ٌ ِجٝ ـ٢ٚ
23 N/mm

2
 ≥ 050/0 ≥ 050/0 ≥ 100/0 

 د٥ٛوز ؼ
Tmax N/mm

2
 ≥ 050/0 ≥ 020/0 

 ة

     ٔمبٚٔز ثٝ د٥فوبق٢ ٌفٔب٣٤، ٘ىجزِ

 د٥ٛوز ق اِف
 -- -- اقؼ٤بؼ َ٘ٛ ؼـ ٌىىز

25/1 ≥ E0/E100 ≥ 75/0 
E70/E100 ≥ 8/0 

 P'0/P'100 ≥ 75/0 ،P'70/P'100 ≥ 8/0 -- -- ٞب ث٥ٗ و٤ٝ ثفؼاـ٢ و٤ٝاوشطىبْ 

 P0/P100 ≥ 75/0 ،P70/P100 ≥ 8/0 -- -- ِِٛٝ وٙص ثفؼاـ٢ و٤ٝاوشطىبْ 
  .  بـ دؿ٤في ثب٤ؽ ثب وبـثف ٟ٘ب٣٤/غف٤ؽاـ سٛافك ٌٛؼٔؼ٥ ،و٥ف٣ده اق اـق٤بث٣  اِف
 ٘ش٥دٝ آقٖٔٛ ؼـِٛـس٣ لبثُ دؿ٤في اوز وٝ ٘ٛاـ، ف٣ّٕ٥ اق زىت ـا ـ٢ٚ ق٤فآ٤ٙؽ ثبل٣ ٌؿاـؼ.   ة
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 سف ثب ٍٗؼىَصٗتِ ونَالف٘ي آه پلٖ ثش پبِّٗبٕ  پَؿؾ 13

 تؼ٘٘ي هـخلبت پَؿؾ   13-1

 11ٔٙبثك ثب خؽَٚ  APS( ثب٤ؽ ؼـ 13A  ٚ13B ا٘ٛاع FJC) ٤ٚىىٛق٤شٝ وٓ ثب آٔٛـ اِف٥ٗ  د٣ّ ثف دب٤ٝدًٌٛ 

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ.  12اِكأبر خؽَٚ  ثب٤ؽ ٍٔػُ ٌؽٜ ٚ

ػٙرٛاٖ دب٤رٝ دٌٛرً اورشفبؼٜ      ثب ٤ٚىىٛق٤شٝ وٓ وٝ ثٝ آٔٛـ اِف٣ٙ٥  د٣ّ آ٥ٔكٜثفا٢  ٞب٢ ٍٔػّبر ف٣ٙ ثفٌٝ

 ثبٌؽ.  13ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب خؽَٚ ٌٛؼ،  ٣ٔ

 س٥ٟٝ ٌٛؼ.  14اػِٕبَ ثب٤ؽ سٛوٗ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ٔٙبثك ثب خؽَٚ ؼوشٛـاِؼُٕ 

 تَك٘ف پَؿؾ   13-2

 ثب ٤ٚىىٛق٤شٝ وٓ ٌبُٔ اخكا٢ ق٤ف اوز:  آٔٛـ اِف٥ٗ  د٣ّ ثف دب٤ٝدًٌٛ 

ثرب ٤ٚىرىٛق٤شٝ ورٓ )اق لج٥رُ      ا٢ ٍ٘ؽٜ( )ٌجىٝ آٔٛـ اِف٥ٗ غ٥ف ٚاو٣ٍِٙ وبٔلا  د٣ّ ثف دب٤ٝ ٠ا٢ اق آ٥ٔك و٤ٝ -

سٛا٘رؽ   دفٚد٥ّٗ اسبوش٥ه( وٝ زىجٙؽ٣ٌ ٔىرشم٥ٓ ثرٝ ق٤فآ٤ٙرؽ ؼاـؼ، ٚ ٔر٣     ٞب، ٤ب د٣ّ ثٛسٗ د٣ّ ، وب٤فثٛس٥ّٗ د٣ّ

 ثٙؽ دٌٛب٘ؽٜ ٌٛؼ؛  دٍز ٤ب ثب ف٥ِّٓ/سٛوٗ ا٥ِب  سم٤ٛز ٌؽٜ ٚ

(، ٤ب 13B٘ٛع  FJC) ث٥ف٣٘ٚ ٌٛ٘ؽٜ ٌفٔبخٕغ (، ٤ب ٔٛاؼ ِفبف13Aٝ٘ٛع  FJCث٥ف٣٘ٚ ) د٥ّٕف٢٘ٛاـ ٤ب ٚـق ِفبفٝ  -

 ٌؽٜ ؼ٤ٍف.  ٛافكٞف ٘ٛع ٔبؼٜ س

اوشفبؼٜ اق آ٥ٔكٜ، خ٥ٌّٛف٢ اق غٛـؼ٣ٌ وٙص فٛوؼ، خ٥ٌّٛف٢ اق ا٤دبؼ ضففٜ ٚ سف٥ٔٓ ٘ٛالُ وٛزه  ٞؽ  اق

 وبُٔ اوز.  FJCدًٌٛ ؼـ 

ٝ  ؼاؼٖ ثٝ ا٤دبؼ زىرجٙؽ٣ٌ،   اوشفبؼٜ اق ِفبفٝ ث٥ف٣٘ٚ، سب٥ٔٗ فٍفؼ٣ٌ ٔط٣ٙ٥ أبفٝ، ٌشبة ٞؽ  اق  وٕره ثر

 ٥ى٣ أبفٝ ثفا٢ وبٔب٘ٝ دًٌٛ اوز. غٛؼ سف٣ٕ٥ٔ ٚ سب٥ٔٗ ضفبظز ٔىب٘

سٛا٘ؽ اوشفبؼٜ ٌٛؼ سب غٛاَ ٔىب٥٘ى٣ ٔرٛـؼ ٥٘ربق ضر٥ٗ ضٕرُ ٚ ٘مرُ       ٣ٔ FJCضفبظز ٔىب٥٘ى٣ أبفٝ ـ٢ٚ 

 )ثفا٢ ٔثبَ ـ٢ٚ غّشه ٤ب لب٤ك( ٚ وبـٌؿاـ٢ ِِٛٝ ثٟجٛؼ ؼاؼٜ ٌٛؼ. 

 ٞب٢ ق٤ف ٔٛخٛؼ اوز:  ثب ٤ٚىىٛق٤شٝ وٓ ثٝ ٌىُ آٔٛـ اِف٥ٗ  د٣ّ ١آ٥ٔكٜ دب٤

 ٘ٛاـٞب؛  -

 ؛ ؼٚـد٥رٞب٢  ٚـق -

 ٌؽٜ؛  ٌىُ ؼاؼٜ لٙؼبر د٥ً -

 دؿ٤ف؛  ٞب٢ لبِت آ٥ٔكٜ -

 . لبثُ ـ٤كئب٤ؼبر  -

 ٞب٢ ق٤ف سمى٥ٓ ٌٛؼ: سٛا٘ؽ ثٝ ق٤فٌفٜٚ (، Tmax٣ٔثفؼاـ٢ ) ا٤ٗ دًٌٛ، ثفضىت ضؽاوثف ؼٔب٢ ثٟفٜ
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 ٥٘ىز؛  C50°ا٢ وٝ ث٥ً اق  Tmax دًٌٛ ثفا٢: 13A-1  ٚ13B-1 -اِف

 ٥٘ىز؛  C70°ا٢ وٝ ث٥ً اق  Tmaxدًٌٛ ثفا٢  :13A-2  ٚ13B-2 -ة

 ٥٘ىز.  C95°ا٢ وٝ ث٥ً اق  Tmaxدًٌٛ ثفا٢  :13A-3  ٚ13B-3 -ح

Tmax ثب٤ؽ ؼـ دفا٘شك آٚـؼٜ ٌٛؼ . 

 سٛا٘ؽ سٛافك ٌٛؼ.  ٣ٔ C95°ث٥ً اق  Tmax، 12ٌؽٖ اِكأبر خؽَٚ  ؼـِٛـر ثفآٚـؼٜ

سٛا٘ٙؽ ثٝ  ٣ٔ زىج٣ ٚ دٌٛب٘ؽٖ وبُٔ(، زىجٙؽ٣ٌ )خؽا٤ً ٞٓ ٠ٌؽ بؼ٤ف سؼ٥٥ٗٞب٢ ؼٔب٢ ثبو ثفا٢ ـو٥ؽٖ ثٝ ٔم ـؼٜ -ٗبدآٍسٕ

  .٥٘بق ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ ٢ ثبوسفِ ق٤فآ٤ٙؽ ٤ب قٔبٖ ث٥ٍشفؼٔب

Tmax  ثب٤ؽ ؼـAPS  َٚسؼف٤ف ٌٛؼ.  11ٔٙبثك ثب خؽ 

 ػبصٕ ػغص   آهبدُ 13-3

ثب٤ؽ اـ٤ت ٌؽٜ ٚ ورٙص دٌٛرً    ا٢ ٞب٢ دًٌٛ وبـغب٘ٝ ا٘دبْ ٌٛؼ. ِجٝ APSٙص ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب وبق٢ و آٔبؼٜ

ٍٔربٞؽٜ   2-4-13ثٙرؽ  ق٤ف)ا٢ قثف ٌٛؼ  دٌٛب٣٘ ـ٢ٚ دًٌٛ وبـغب٘ٝ ا٢ ثب٤ؽ ثٝ ا٘ؽاقٜ ضؽالُ َ٘ٛ ٞٓ وبـغب٘ٝ

 (. ٌٛؼ

ضرؽالُ  سرب   3-2-1-9ٚ  1-2-1-9ثٙؽٞب٢ ق٤ف٘جك  ثفن و٣ٕ٥ ثبٚو٥ّٝ س٥ٕكوبـ٢  ثٝثب٤ؽ وبق٢ وٙص  آٔبؼٜ

سٛا٘ٙرؽ   وربق٢ ورٙص ٔر٣    ٞب٢ آٔربؼٜ  ؼـِٛـر سٛافك، وب٤ف ـٚيٛؼ. ا٘دبْ ٌ ISO 8501-1ٔٙبثك ثب  St 2ـؼٜ 

 ا٘دبْ ٌٛ٘ؽ. 

 ٤ب ثٟشف ثبٌؽ.  3ـؼٜ ثب٤ؽ آِٛؼ٣ٌ غجبـ ، ٥ٌISO 8502-3ف٢ ٔٙبثك ثب  ده اق ا٘ؽاقٜ

 اِػوبل پَؿؾ   13-4

 ول٘بت  13-4-1

 ا٘دبْ ٌٛؼ.  APSاػِٕبَ دًٌٛ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب 

اػِٕبَ ٌرٛؼ،   ٥ٌف٢ ؼـ ٔطُ لبِت٤ب /ثؽٖٚ ا٤دبؼ وًٍ ٚىٛق٤شٝ وٓ ثب٤ؽ ثب ٤ٚى آٔٛـ اِف٥ٗ  د٣ّ ٝدب٤ثف آ٥ٔكٜ 

 وٝ دٌٛب٘ؽِٖ وقْ ٚ زىجٙؽ٣ٌ ثٝ ٞف٘ٛع ق٤فآ٤ٙؽ وبقٌبـ ـا س٥ٕٕٗ وٙؽ.  ٘ٛـ٢

ٝ   ا٤دبؼ وًٍ  ثبِفبفٝ ث٥ف٣٘ٚ ثب٤ؽ  ٞرب٢ س٥ِٛؽوٙٙرؽٜ    ٘ٛـ٢ اخفا ٌٛؼ وٝ فٍفؼ٣ٌ ٔط٣ٙ٥ ٔٙربثك ثرب سِٛر٥

 سب٥ٔٗ ٌٛؼ. 

 ثب ٤ٚىىٛق٤شٝ وٓ ثبٌؽ.  آٔٛـ اِف٥ٗ  ا٢ِ د٣ّ ثبو٢ ؼٔب٢ ا٘شمبَ ٥ٌٍٝ C20°ثب٤ؽ ٢ اػِٕبَ ضؽالُ ؼٔب

  پَؿبًٖ ّن 13-4-2

ُ ا٢ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثرب ؼ  ـ٢ٚ دًٌٛ وبـغب٘ٝ آ٥ٔكٜدٌٛب٣٘  ضؽالُ ٞٓ ثبٌرؽ   ٞرب٢ اػِٕربَ س٥ِٛؽوٙٙرؽٜ    ورشٛـاِؼٕ

 . (14)خؽَٚ 

 فشٝ، ثب٤ؽ ثب ٔػبٔز ؼٚ ثفاثف اػِٕبَ ٌٛؼ. أشؽاؼ ٤ب ٌُفؼٜ خٛيؼـ ٞف وٕز  mm 25ا٢ وٝ  آ٥ٔكٜ ؼـ ٘بض٥ٝ
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اق آ٥ٔكٜ  mm 3ثب ٤ٚىىٛق٤شٝ وٓ ـا ثذٌٛب٘ؽ؛ ثدك ضؽالُ  آٔٛـ اِف٥ٗ  دب٤ٝ د٣ّثف آ٥ٔكٜ  ٤١ؽ و٤ِفبفٝ ث٥ف٣٘ٚ ثب

، ثدك ، ِفبفٝ ث٥ف٣٘ٚ ثب٤ؽ ؼـ ٞف ؼٚ وٕزوٝ ثب٤ؽ ؼـ ٞف ؼٚ وٕز ِفبفٝ ث٥ف٣٘ٚ ٕ٘ب٤بٖ ثبٌؽ. ؼـ ـٚي خب٤ٍك٤ٗ

 دٌٛب٣٘ ؼاٌشٝ ثبٌؽ.  ا٢ ٞٓ ثب دًٌٛ وبـغب٘ٝ mm50 ضؽالُ  ٤ت،ٞب٢ اـ لىٕز

 ثٛؼٜ ٤ب ٔٙبثك ثب ؼوشٛـاِؼُٕ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ثبٌؽ.  50 % ـٚي ٔبـد٥ر ثب٤ؽ ٌؽٜ ثٝ د٥ر دٌٛب٣ِ٘ ٘ٛاـ ث٥ف٣ِ٘ٚ ِفب  ٞٓ

 ؿذُ  ّبٕ پَؿؾ اِػوبل آصهَى 13-5

 ول٘بت  13-5-1

غلاِٝ ٌؽٜ، ثب٤رؽ ثرفا٢ وٙشرفَ و٥ف٥رز ٚ      12خؽَٚ ، وٝ ؼـ 14-5-13سب  2-5-13ثٙؽٞب٢ ق٤فٞب٢  آقٖٔٛ

 ا٘دبْ ٌٛ٘ؽ.  PQT  ٚPPTِكْٚ ثفا٢  ؼـِٛـر

٤رب ورٙٛش    غٛـؼٜ ٢ ثفيٞب ا٘دبْ ٌٛ٘ؽ. ٕ٘ٛ٘ٝ دًٌٛ وبُٔ ١وبٔبٌ٘ؽٜ ثب  ٞب٢ دًٌٛ ٞب ثب٤ؽ ـ٢ٚ ِِٛٝ آقٖٔٛ

 وٝ ٘ٛـ ؼ٤ٍف٢ ل٥ؽ ٌؽٜ ثبٌؽ.  سػز ٔدبق ٥٘ىز؛ ثدك ٔٛاـؼ٢

 بهتضخ 13-5-2

 .ٍٔػُ ٌٛؼ APSٔطُ اسّبَ ٥ٔؽا٣٘ ثب٤ؽ ؼـ  ١ز آ٥ٔكٜ ٚ دًٌٛ وبُٔ ـ٢ٚ ثؽ٘ضؽالُ ٔػبٔ

ٝ  ثٛؼٜ ٚ ٞٓ mm 6/0٘جب٤ؽ وٕشف اق  خٛي ٠ٌُفؼ دًٌٛ وبُٔ ـ٢ٚ ضؽالُ ٔػبٔز ا٢ ٘جب٤رؽ   ز٥ٙٗ ٥ٞر ـغٙر

 ٛافك ٌؽٜ ثبٌؽ.غف٤ؽاـ سوبـثف ٟ٘ب٣٤/وٝ ثب  ؛ ثدك ٔٛاـؼ٢(ٍٔبٞؽٜ ٌٛؼ 3-5-13ثٙؽ ق٤ف) ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ

ً  ٘ٛـ ٔؼَٕٛ وٕشف اق ٔػبٔز دًٌٛ ثؽ٘ٝ اوز؛ ق٤فا ٔمرؽاـ٢ اق   ثٝ خٛي ٠ٌُفؼ ٔػبٔز دًٌٛ ـ٢ٚ -دآٍسٕٗب ، ٔرٛاؼ دٌٛر

ٔفٚـ٢ اورز سرب اق ا٤دربؼ ضفرفٜ ؼـ دٌٛرً       ٌؽٖ خبـ٢ .ٌٛؼ ثٝ وٕز ثؽ٘ٝ خبـ٢ ٣ٔ ٌُفؼٜ خٛيض٥ٗ اػِٕبَ ٚ ده اق آٖ، اق 

 ٌؿاـؼ.   ٣ٕ٘ غٛـؼ٣ٌ سبر٥ف ٔٙف٣ ضفبظز اقثف ا٤ٗ أف خ٥ٌّٛف٢ ٌٛؼ ٚ 

 ٥ٌف٢ ٌٛؼ. ا٘ؽاقٜ ةٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  ٔػبٔز دًٌٛ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ـٚي ؼاؼٜ

 ٗبثٖ سخٌِ 13-5-3

ٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  ٞب ٔٙبثك ثب ـٚي سؼف٤ف ٌؽٜ ثب٤ؽ اق٘ظف ـغٙٝ ٤ب وب٤ف ٘بد٥ٛوش٣ٍ اسّبَ دًٌٛ وُ وٙص ٔطُ

 ثفـو٣ ٌٛؼ.  kV 25سب ضؽاوثف  kV 5  +kV/mm 5ؼـ ِٚشبل  ح

سٛا٘رؽ دره اق    ده اق اػِٕبَ آ٥ٔكٜ ا٘دبْ ٌٛؼ. ؼـِرٛـر اِركاْ سٛورٗ وربـثف ٟ٘رب٣٤، آقٔرٖٛ ٔر٣       آقٖٔٛ ثب٤ؽ 

 ٌؽٖ دًٌٛ سىفاـ ٌٛؼ. وبُٔ

 سف٥ٔٓ ٌٛ٘ؽ. APSٞب ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب  ـغٙٝ

 همبٍهت ثِ ضشثِ  13-5-4

ـا  12خؽَٚ  ٚ ثب٤ؽ اِكأبر ٥ٌف٢ ٌؽٜ ا٘ؽاقٜ تٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  ٔمبٚٔز ثٝ ٔفثٝ ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜ

 ا٘دبْ ٌٛؼ. 3-5-13ثٙؽ ق٤فٔٙبثك ثب اِكأبر  ؽ٤لجُ ٚ ده اق آقٖٔٛ ٔفثٝ ثب ٣بث٤ آقٖٔٛ ـغٙٝثفآٚـؼٜ وٙؽ. 
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 گزاسٕ  همبٍهت ثِ دًذاًِ 13-5-5

ٚ ثب٤رؽ اِكأربر    ٥ٌرف٢ ٌرؽٜ   ا٘رؽاقٜ  ثٌؽٜ ؼـ د٥ٛورز   ٌؿاـ٢ ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜ ٔمبٚٔز ثٝ ؼ٘ؽا٘ٝ

 ٜ وٙؽ.ـا ثفآٚـؼ 12خؽَٚ 

   همبٍهت ػبٗمٖ الىتشٗىٖ ٍٗظُ 13-5-6

ثرب  ثرفؼاـ٢،   ٚ ؼـ ضؽاوثف ؼٔرب٢ ثٟرفٜ   C 23°ـ٢ٚ دًٌٛ وبُٔ ؼـ ؼٔب٢ ثب٤ؽ  ٔمبٚٔز ػب٤م٣ اِىشف٤ى٣ ٤ٚمٜ

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ. 12ٚ ثب٤ؽ اِكأبر خؽَٚ  ٥ٌف٢ ٌؽٜ ا٘ؽاقٜ جٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜ

 خذاٗؾ وبتذٕ   13-5-7

       ثرفؼاـ٢ )ضرؽاوثف سرب ؼٔرب٢     ؼٔرب٢ ثٟرفٜ   ضرؽاوثف ٚ ؼـ  C 23°ؼـ ؼٔب٢  دًٌٛ وبُٔ وبسؽ٢ ٔمؽاـ خؽا٤ً

°C 95ٜ٥ٌرف٢   ا٘ؽاقٜ ثب٤ؽ ا٢ ثب لٙف وٓ ـٚق، ثفا٢ ِِٛٝ 28ثٝ ٔؽر ذ ٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  ( ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼ

ا٤دربؼ ٌرؽٜ ٚ ورذه     1وُِٗ زى٣ٍِ سٛغرب٣ِ  ٚو٥ّٝ ؼوشٍبٜ وٛـاظ ؼـٖٚ دًٌٛ ثب٤ؽ ثٝ ا٢ mm 6 . ٔٙفؿٌٛؼ

 س٥ٕكوبـ٢ وٙص سب ـو٥ؽٖ ثٝ فٛوؼ ثؽٖٚ دًٌٛ اؼأٝ ٤بثؽ. 

٤ب آقٔرٖٛ س٥ِٛرؽ    PPTثفا٢  C 23°ؼـ ؼٔب٢ ـٚق  28سٛا٘ؽ ثدب٢  ٣ٔ C 65°ؼـ ؼٔب٢ وبػز  48 ٔؽر آقِٖٔٛ

 ٘شب٤ح آقٖٔٛ ٔمب٤ىٝ ٌٛ٘ؽ.  PQTوٝ ض٥ٗ  ٌف٣٘ اوشفبؼٜ ٌٛؼ، ثٝ

ز٥ٙٗ ؼـ دب٤ربٖ آقٔرٖٛ، ٔرػبٔز آ٥ٔركٜ ؼـ      ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ. ٞٓ 12ثب٤ؽ اِكأبر خؽَٚ وبسؽ٢  ٔمؽاـ خؽا٤ً

   ُ ٚ  2-5-13ثٙرؽ  ق٤فٔٙربثك ثرب    APSٌرؽٜ ؼـ   ٘مُ ّٔٙٛػ٣ ثب٤ؽ ضرؽالُ ٔرػبٔز ٍٔرػ ٝ  ثرٛؼٜ  ؼ٥ِرُ   ثر

 . (ٍٔبٞؽٜ ٌٛؼ 3-5-13ثٙؽ ق٤ف) ٘جب٤ؽ ٍٔبٞؽٜ ٌٛؼ ا٢ ٥ٞر ـغٙٝ غٛؼسف٣ٕ٥ٔ

 شًٍٖث٘ لفبفِّبٕ  ث٘ي لاِٗ ثشداسٕ لاِٗاػتطىبم  13-5-8

ٚ ؼـ ضرؽاوثف   C 23°ؼـ ؼٔب٢ ثب٤ؽ  (13A  ٚ13B ا٘ٛاع FJCِفبفٝ ث٥ف٣٘ٚ )ٞب٢  ث٥ٗ و٤ٝ ثفؼاـ٢ و٤ٝاوشطىبْ 

ـا  12ِكأربر خرؽَٚ   ٥ٌف٢ ٌرؽٜ ٚ ثب٤رؽ ا   ا٘ؽاقٜ سٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜثفؼاـ٢،  ؼٔب٢ ثٟفٜ

 ثفآٚـؼٜ وٙؽ. 

 إ ػغص لَلِ ٍ پَؿؾ وبسخبًِثِ  زؼجٌذگٖثشداسٕ ٍ  اػتطىبم لاِٗ 13-5-9

زىجٙؽ٣ٌ ثب٤ؽ ده اق اػِٕبَ ِفبفٝ ث٥ف٣٘ٚ ٚ ؼـِرٛـر ٌفٔربؼ٣ٞ، دره اق    ثفؼاـ٢ ٚ  اوشطىبْ و٤ٝ ٞب٢ آقٖٔٛ

 وبـ٢ ا٘دبْ ٌٛؼ.  غٙه

ٚ ؼـ  C 23°ا٢ ثب٤ؽ ؼـ ؼٔب٢  ثٝ فٛوؼ ٚ دًٌٛ وبـغب٘ٝ٘ىجز وٙٙؽٜ  ضب٢ٚ سم٤ٛز ٠آ٥ٔك ثفؼاـ٢ اوشطىبْ و٤ٝ

٥ٌف٢ ٌؽٜ ٚ ٘شب٤ح ٔفثرٖٛ ثرٝ    ا٘ؽاقٜ شٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  ٞب٢ ؼاؼٜ ثفؼاـ٢ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي فٜضؽاوثف ؼٔب٢ ثٟ

ٚ ٥ٔركاٖ دٌٛرب٘ؽٖ ق٤فآ٤ٙرؽ ثب٤رؽ ٔٙربثك ثرب اِكأربر        خؽا٤ً ٘ٛع ٌكاـي ٌٛؼ.  ثفؼاـ٢ و٥٘ٝ٤ف٢ٚ وقْ ثفا٢ 

ٔ  زىج٣ اِكا٣ٔ اوز )سم٤ٛرز  ثبٌؽ. خؽا٤ً اق ٘ٛع ٞٓ 12ٌؽٜ ؼـ خؽَٚ  ؼاؼٜ ٥ركٜ ث٥رفٖٚ وٍر٥ؽٜ    وٙٙرؽٜ اق آ

                                                 
1- Hollow hammer punch 



 1397وبَ )زبح اَٚ(:21584-٣ّٔ3 ا٤فاٖ ٌٕبـٜ اوشب٘ؽاـؼ 

47 

 

ـ٢ٚ  95 % ٠ٌرؽ  ٌٛؼ(. آ٥ٔكٜ ثب٤ؽ ف٣ّٕ٥ اق ٔٛاؼ دًٌِٛ ٔطبف  ثٝ غٛـؼ٣ٌ ـا ثب ضرؽالُ ورٙص دٌٛرب٘ؽٜ    ٣ٔ

ثٙرؽ  ق٤فٌرؽٜ ؼـ   اوشفبؼٜ ٌٛؼ. ـٚي ؼاؼٜ PQTثب٤ؽ ثفا٢  1-ثٙؽ شق٤فٌؽٜ ؼـ  ق٤فآ٤ٙؽ ثبل٣ ٌؿاـؼ. ـٚي ؼاؼٜ

 ؼٜ ٌٛؼ.ٚ آقٖٔٛ س٥ِٛؽ )اػِٕبَ( اوشفب PPTسٛا٘ؽ ثفا٢  ٣ٔ 2-ش

ِرٛـس٣ ورٝ ؼـ اؼأرٝ ث٥ربٖ ٌرؽٜ،       ا٢ ثب٤ؽ ثٝ وٙٙؽٜ ثٝ فٛوؼ ٚ دًٌٛ وبـغب٘ٝ زىجٙؽ٣ٌ آ٥ٔكٜ ثؽٖٚ سم٤ٛز

ٌرؽٜ،   ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ ِِٛٝ دًٌٛ FJCـ٢ٚ  12ٚ  6ٞب٢ وبػز  ٥ٌف٢ ٌٛؼ. آقٖٔٛ زىجٙؽ٣ٌ ثب٤ؽ ؼـ ٔٛلؼ٥ز ا٘ؽاقٜ

ثب٤ؽ ف٣ّٕ٥ اق ٔرٛاؼ   ٔٛاؼ دًٌٛ٘دبْ ٌٛؼ. ثب اوشفبؼٜ اق زبل٣٤ٛ ثفا٢ ثّٙؽوفؼٖ ٔٛاؼ دًٌٛ اق وٙص فٛوؼ، ا

٘جب٤ؽ  1ؼٌفزىج٣ اق ٘ٛعا٢ اق ٚلٛع ٘م٥ّٝ  ٥ٞر ٍ٘ب٘ٝدًٌِٛ ٔطبف  ثٝ غٛـؼ٣ٌ ـا ـ٢ٚ ق٤فآ٤ٙؽ ثبل٣ ٌؿاـؼ. 

 ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ. 

ٌرٛ٘ؽٜ   خٕرغ  ١( ٤ب ٔٛاؼ ِفبفر 13A٘ٛع  FJCث٥ف٣٘ٚ د٥ّٕف٢ )ِفبفٝ ٘ٛاـ  ثفؼاـ٢ اوشطىبْ و٤ٝؼـِٛـر وبـثفؼ، 

ٌؽٜ ؼـ د٥ٛورز   ؼاؼٜ ثفؼاـ٢ و٤ٝا٢ ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي  ثٝ دًٌٛ وبـغب٘ٝ٘ىجز ( 13B٘ٛع  ٣٘ٚFJC )ث٥ف

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ.  12ٌؽٜ ؼـ خؽَٚ  ٥ٌف٢ ٌؽٜ ٚ ثب٤ؽ اِكأبر ؼاؼٜ ا٘ؽاقٜ ش

 همبٍهت ثِ پ٘شػبصٕ گشهبٖٗ 13-5-10

ُ   ١وربٔب٘  د٥فوبق٢ ٌفٔرب٣٤  آقٖٔٛ ٝ  3-ق ثٙرؽ ق٤فٔٙربثك ثرب   ثب٤رؽ   دٌٛرً وبٔر  ـٚق ؼـ ؼٔرب٢  100ٔرؽر   ثر

°C20  +Tmax ا٢ ثب٤ؽ ٔٙبثك  ده اق ا٤ٗ آقٖٔٛ، زىجٙؽ٣ٌ آ٥ٔكٜ ثٝ وٙص ِِٛٝ ٚ دًٌٛ وبـغب٘ٝ .ا٘دبْ ٌٛؼ

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ.  ٥ٌ12ف٢ ٌؽٜ ٚ ثب٤ؽ اِكأبر خؽَٚ  ا٘ؽاقٜ 9-5-13ثٙؽ ق٤فثب 

 ثب٤رؽ ٔٙربثك ثرب     ٌرٛ٘ؽٜ  ٌفٔربخٕغ ٥فٚ٘ر٣  ٘ٛاـ ِفبفٝ ث٥ف٣٘ٚ د٥ّٕرف٢ ٚ ِفبفرٝ ث  آقٖٔٛ د٥فوبق٢ ٌفٔب٣٤ ثفا٢ 

 2-، ق1-ثٙؽٞب٢ قق٤فٌؽٜ ؼـ  ٞب٢ ؼاؼٜ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي C20  +Tmax°ـٚق ؼـ ؼٔب٢  100ٔؽر  ثٝ صد٥ٛوز 

 اقؼ٤ربؼ ٘رَٛ ؼـ ٌىىرز    ثدرب٢   1-ثٙرؽ ق ق٤فؼـ  ـا ثفآٚـؼٜ وٙرؽ.  12ا٘دبْ ٌؽٜ ٚ ثب٤ؽ اِكأبر خؽَٚ  3-ٚ ق

(ISO 527-1ٔؽَٚ اووش٥ه ا٘ؽاق ،) ٜاورشطىبْ   2-ثٙرؽ ق ق٤فٌرٛؼ. ؼـ   ٥ٌف٢ ٣ٔ ٝ ٝ   ثرفؼاـ٢  و٤ر ٞرب ٚ   ثر٥ٗ و٤ر

 ٌٛؼ.  ٥ٌف٢ ٣ٔ ِِٛٝ ا٘ؽاقٜ وٙص٘ىجز ثٝ  ثفؼاـ٢ و٤ٝاوشطىبْ  3-ثٙؽ قق٤فؼـِٛـر وبـثفؼ، ؼـ 

 افتبدُ  ّن سٍٕ ٔلج اػتطىبم ثشؿٖ 13-5-11

ثرب اورشفبؼٜ اق   ثرفؼاـ٢   ف ؼٔب٢ ثٟفٜٚ ؼـ ضؽاوث C 23°ؼـ ؼٔب٢ ثب٤ؽ  آ٥ٔكٜافشبؼٜ  ٞٓ ـ٢ٚاوشطىبْ ثف٣ٌ ِجٝ 

ٝ ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ.  12ٚ ثب٤ؽ اِكأبر خؽَٚ  ٥ٌف٢ ٌؽٜ ا٘ؽاقٜ 2-ثٙؽ ؼق٤فٌؽٜ ؼـ  ـٚي ؼاؼٜ ٘رٛع   اق ثرفؼاـ٢  و٤ر

زىج٣ اِكا٣ٔ اوز. آ٥ٔكٜ ثب٤ؽ ف٣ّٕ٥ اق ٔٛاؼ دًٌِٛ ٔطبف  ثٝ غٛـؼ٣ٌ ـا ـ٢ٚ ق٤فآ٤ٙؽ ثبل٣ ٌؿاـؼ. ٥ٞر  ٞٓ

 ٘جب٤ؽ ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ. ؼٌفزىج٣ق ٘ٛع اا٢ اق ٚلٛع ٘م٥ّٝ  ٍ٘ب٘ٝ

 ٍسٕ دس آة داؽ آصهَى غَعِ 13-5-12

ٝ  ظٔٙبثك ثب د٥ٛوز  وبٔب٘ٝ دًٌٛ وبُٔـ٢ٚ  ٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ ثب٤ؽ آقٖٔٛ غٛ٘ٝ ـٚق ؼـ ؼٔرب٢   100ٔرؽر   ثر

°C20  +Tmax  ٝو(Tmax  ظٔٙبثك ثب د٥ٛوز  )ٜٔطؽٚؼ ٌؽ  ٝ اورشطىبْ  ٚـ٢،  ا٘دبْ ٌٛؼ. ده اق آقٔرٖٛ غٛ٘ر

                                                 
1- Adhesive failure 
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٥ٌرف٢   ا٘ؽاقٜ 9-5-13ثٙؽ ق٤فا٢ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب  زىجٙؽ٣ٌ آ٥ٔكٜ ثٝ وٙص ِِٛٝ ٚ دًٌٛ وبـغب٘ٝثفؼاـ٢ ٚ  و٤ٝ

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ.  12ٌؽٜ ٚ ثب٤ؽ اِكأبر خؽَٚ 

 Tmax)وٝ  Tmaxـٚق ؼـ ؼٔب٢  100ٔؽر  ثٝ ظث٥ف٣٘ٚ ؼـ آة ؼاؽ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب د٥ٛوز  ِفبفٝٚـ٢  آقٖٔٛ غٛ٘ٝ

ث٥ف٣٘ٚ ثرٝ دٌٛرً    ِفبفٝثفؼاـ٢  اوشطىبْ و٤ٝا٘دبْ ٌٛؼ. ؼـِٛـر وبـثفؼ، ٌؽٜ(  ٔطؽٚؼ ظٔٙبثك ثب د٥ٛوز 

ـا  12ٚ ثب٤رؽ اِكأربر خرؽَٚ     ٥ٌرف٢ ٌرؽٜ   ا٘رؽاقٜ  شد٥ٛورز  ٌؽٜ ؼـ  ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜ ثب٤ؽ ا٢ وبـغب٘ٝ

 ثفآٚـؼٜ وٙؽ. 

 تجلَسإ ٍ  دهبّبٕ اًتمبل ؿ٘ـِ 13-5-13

ثب٤رؽ ثرب اورشفبؼٜ اق ـٚي ٌفٔبورٙد٣ ـٚثٍر٣ سفبٔر٣ّ        آٔٛـ اِف٥ٗ  د٣ّ سجّٛـ ػؽْا٢ ٚ  ؼٔب٢ ا٘شمبَ ٥ٌٍٝ

ـا ثرفآٚـؼٜ   12سؼ٥٥ٗ ٌؽٜ ٚ ثب٤ؽ اِكأبر خرؽَٚ   ISO 11357-1 ،ISO 11357-2  ٚISO 11357-3ٔٙبثك ثب 

 وٙؽ. 

 همبٍهت ثِ زى٘ذى 13-5-14

ثرفا٢ ا٘رٛاع    C80°ٚ ضؽالُ ؼٔرب٢ آقٔرٖٛ    C20  +Tmax°ؼـ ؼٔب٢ آقٖٔٛ  رده اق آقٖٔٛ ٔٙبثك ثب د٥ٛوز 

13A-1  ٚ13B-1 ، َٚزى٥ؽٖ آ٥ٔكٜ ٘جب٤ؽ ـظ ؼٞؽ.  12ٔٙبثك ثب خؽ 

  هـخلبت پَؿؾ -11خذٍل 

 خَاف

 ٘بْ سدبـ٢ دًٌٛ

 ٚ وؽ آٖ  FJC٘ٛع 

 ثفؼاـ٢ ضؽالُ ٚ ضؽاوثف ؼٔب٢ ثٟفٜ

 ثب ٤ٚىىٛق٤شٝ وٓ آٔٛـ اِف٥ٗ  ٌىُ آ٥ٔكٜ دب٤ٝ د٣ّ

 ٞب ٘ٛع، سؼؽاؼ ٚ ٔػبٔز و٤ٝ

 ٞب بْ و٤ٝ٘بْ سدبـ٢ سٕ

 ٔػبٔز او٣ٕ وبٔب٘ٝ دًٌٛ وبُٔ

  اِفا٢ وبقٌبـ  ٞب٢ وبـغب٘ٝ دًٌٛ

 آ٥ٔك ثٛؼٜ اوز، ث٥بٖ ٌٛ٘ؽ.     ٞب ثب دًٌٛ ٔطُ اسّبَ ٔٛفم٥ز ا٢ وٝ آقٖٔٛ آٖ ٞب٢ وبـغب٘ٝ سٕبْ ا٘ٛاع دًٌٛ اِف
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  ٍٗؼىَصٗتِ ون ثب آهَسفالف٘ي  پلٖ ثش پبِٗپَؿؾ  – 13A  ٍ13B اًَاع FJCالضاهبت ثشإ  -12خذٍل 

 سٍؽ آصهَى الضاهبت ٍاضذ دهبٕ آصهَى خَاف

 ثب ٍٗؼىَصٗتِ ون آهَسفالف٘ي  آه٘ضُ پبِٗ پلٖ

 د٥ٛوز ة ٌؽٜ ضؽالُ ٔمؽاـ ٍٔػُ ≤ C 23 mm° ضؽالُ ٔػبٔز

 ISO 11357-2 ق٤ف ضؽالُ ؼٔب٢ اػِٕبَ C 20°ضؽالُ  C° -- ا٢ ؼٔب٢ ا٘شمبَ ٥ٌٍٝ

 ISO 11357-3 اق سجّٛـا٢  ثؽٖٚ ٍ٘ب٘ٝ C° -- ؼٔب٢ سجّٛـ

، ضررؽاوثف kV 5  +kV/mm 5 ٤رربث٣ ؼـ ـغٙررٝ
kV 25 

 د٥ٛوز ح ثؽٖٚ ـغٙٝ -- --

 ٔمبٚٔز ثٝ زى٥ؽٖ
°C20  +Tmax 

 (C80°)ضؽالُ 
 د٥ٛوز ؾ ثؽٖٚ زى٥ؽٖ آ٥ٔكٜ --

ٌؽٜ ثٝ فٛوؼ ٚ  آقٖٔٛ زىجٙؽ٣ٌ آ٥ٔكٜ سم٤ٛز
ا٢ لجُ ٚ دره اق د٥فوربق٢    ثٝ دًٌٛ وبـغب٘ٝ

ٝ  ٌفٔب٣٤ ٚ لجُ ٚ ده ٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ  اق غٛ٘ر
   C20  +Tmax° ـٚق ؼـ 100ٔؽر  ثٝ

°C 23 

N/mm 

≥ 04/0 
 زىج٣  خؽا٤ً اق ٘ٛع ٞٓ
  95%  ≤٥ٔكاٖ دٌٛب٘ؽٖ 

د٥ٛوز ش    
 3-ثٙؽ قق٤ف)ٚ 

 Tmax ≥ 02/0 ٚ د٥ٛوز ظ(

وٙٙؽٜ ثٝ  آقٖٔٛ زىجٙؽ٣ٌ آ٥ٔكٜ ثؽٖٚ سم٤ٛز
 ٝ ا٢ لجرُ ٚ دره اق    فٛوؼ ٚ ثٝ دًٌٛ وبـغب٘ر

ٝ    د٥فوبق٢ ٚـ٢  ٌفٔب٣٤ ٚ لجرُ ٚ دره اق غٛ٘ر
 ـٚق ؼـ 100ٔرررؽر  ثرررٝٞفورررؽاْ ؼـ آة ؼاؽ 

°C20  +Tmax   

°C 23 

-- 
دًٌٛ ثب٤ؽ ف٣ّٕ٥ اق آ٥ٔكٜ ـ٢ٚ ق٤فآ٤ٙؽ 

 ثبل٣ ٌؿاـؼ. 

 ثٙؽق٤ف
 13-5-9  
 3-ثٙؽ قق٤ف)ٚ 

 ٚ د٥ٛوز ظ(
Tmax 

 افشبؼٜ   ٞٓ ـ٢ٚ اوشطىبْ ثف٣ٌ ِج١
°C 23 

N/mm
2 

 زىج٣ ٓ خؽا٤ً اق ٘ٛع ٞ 004/0 ≤
  95%  ≤٥ٔكاٖ دٌٛب٘ؽٖ 

 د٥ٛوز ؼ
Tmax ≥ 002/0 

   ٔمبٚٔز ػب٤م٣ اِىشف٤ى٣ ٤ٚمٜ
RS100 

°C 23 
Ω. m

2 ≥ 108 
 د٥ٛوز ج

RS100/RS70 -- ≥ 8/0 
 اِف

، ٤ؼٙر٣  «ـٚق 100ده اق  ٔمبٚٔز اِىشف٤ى٣ ٤ٚمٜ»ثفاثفِ اِكاْ ٔفثٖٛ ثٝ  10وٕشف اق « ـٚق 70ده اق  ٔمبٚٔز اِىشف٤ى٣ ٤ٚمٜ»ا٤ٗ اِكاْ فمٗ ؼـِٛـس٣ وبـثفؼ ؼاـؼ وٝ  اِف
   ، ثبٌؽ.Ω. m2 107وٕشف اق 

 پَؿؾ وبهل

 د٥ٛوز ر C 23 J ≥ 15° ٔفثٝٔمبٚٔز ثٝ 

 ٌؿاـ٢ ؼـ فٍبـ آقِٖٔٛ ٔمبٚٔز ثٝ ؼ٘ؽا٘ٝ
°C 23  ٚTmax 

N/mm
 13Bثفا٢  13A  ٚ0/10ثفا٢  0/1 2

 د٥ٛوز ص
 mm ≥ 6/0 ٔػبٔز ثبل٥ٕب٘ؽٜ   -

 د٥ٛوز ذ ِفف ، ثؽٖٚ ـغٙٝ C 23  ٚTmax mm° ـٚق 28وبسؽ٢،  ٔمؽاـ خؽا٤ً

 ًَاس پل٘وشٕ( -)لفبفِ ث٘شًٍٖ 13Aًَع 

و٤ٝ ِفبفٝ ث٥ف٣٘ٚ ثٝ و٤رٝ   ثفؼاـ٢ و٤ٝاوشطىبْ 
 ِفبفٝ ث٥ف٣٘ٚ 

°C 23 
N/mm 

≥ 2/0 
 د٥ٛوز ـ

Tmax ≥ 02/0 

 دٌٛررً٘ىررجز ثررٝ   ثررفؼاـ٢ و٤ررٝاوررشطىبْ 
  ِٛـر وبـثفؼ( ، ؼـ2-4-13ثٙؽ ق٤ف) ا٢ وبـغب٘ٝ

°C 23 
N/mm 

≥ 0/1 
 د٥ٛوز ش

Tmax ≥ 1/0 

( و٤ٝ ث٥ف٣٘ٚ P'100/P'0) ثفؼاـ٢ و٤ٝاوشطىبْ 
 ٝ ٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ  ثٝ و٤ٝ ث٥ف٣٘ٚ ده اق غٛ٘ر

  C 95°، ضؽاوثف Tmax ـٚق ؼـ 100ٔؽر  ثٝ
°C 23 -- ≥ 75/0 

د٥ٛوز ـ     
 )ٚ د٥ٛوز ظ(
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 اداهِ -ون تِٗؼىَصٗآهَسف ثب ٍ ي٘الفٖ پل ِپبٗ ثش پَؿؾ – 13A ٍ 13Bاًَاع  FJC ٕالضاهبت ثشا -12خذٍل 

 سٍؽ آصهَى الضاهبت ٍاضذ دهبٕ آصهَى خَاف

ثررٝ ٘ىررجز ( P100/P0) ثررفؼاـ٢ و٤ررٝاوررشطىبْ 

، ؼـِرٛـر  2-4-13ثٙؽ ق٤فا٢ ) دًٌٛ وبـغب٘ٝ

 ٝ ٝ  وبـثفؼ( ده اق غٛ٘ر ٔرؽر   ٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ ثر

   C 95°، ضؽاوثف Tmax ـٚق ؼـ 100

°C 23 -- ≥ 75/0 
 د٥ٛوز ش     

 )ٚ د٥ٛوز ظ(

( درره اق د٥فورربق٢ E100/E0ٔررؽَٚ اووررش٥ه )

   C 20  +Tmax° ـٚق ؼـ 100ٔؽر  ٌفٔب٣٤ ثٝ
°C 23 -- ≥ 75/0 

 ٚ 1-ثٙؽ قق٤ف
ISO 527-2 

( و٤رٝ ث٥فٚ٘ر٣   P'100/P'0) ثفؼاـ٢ و٤ٝاوشطىبْ 

ٔرؽر   ثٝ و٤ٝ ث٥ف٣٘ٚ ده اق د٥فوبق٢ ٌفٔب٣٤ ثٝ

 C 20  +Tmax° ـٚق ؼـ 100

°C 23 -- ≥ 50/0 2-ثٙؽ قق٤ف 

ثررٝ ٘ىررجز ( P100/P0) ثررفؼاـ٢ و٤ررٝاوررشطىبْ 

، ؼـِرٛـر  2-4-13ثٙؽ ق٤فا٢ ) دًٌٛ وبـغب٘ٝ

 ٝ  100ٔرؽر   وبـثفؼ( ده اق د٥فوبق٢ ٌفٔب٣٤ ثر

 C 20  +Tmax° ـٚق ؼـ

°C 23 -- ≥ 75/0 3-ثٙؽ قق٤ف 

 (ؿًَذُ خوغگشهبهَاد  -)لفبفِ ث٘شًٍٖ 13Bًَع 

و٤ٝ ِفبفٝ ث٥ف٣٘ٚ ثرٝ و٤رٝ    ؼاـ٢ثف و٤ٝاوشطىبْ 

 ِفبفٝ ث٥ف٣٘ٚ 

°C 23 
N/mm 

≥ 0/1 
 د٥ٛوز ـ

Tmax ≥ 1/0 

ا٢  وبـغب٘ٝ دًٌٛ٘ىجز ثٝ  ثفؼاـ٢ و٤ٝاوشطىبْ 

 ، ؼـِٛـر وبـثفؼ( 2-4-13ثٙؽ ق٤ف)

°C 23 
N/mm 

≥ 0/1 
 د٥ٛوز ش

Tmax ≥ 1/0 

( و٤ٝ ث٥فٚ٘ر٣  P'100/P'0) ثفؼاـ٢ و٤ٝاوشطىبْ 

ٝ   ثٝ و٤ٝ ث ٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ  ٥فٚ٘ر٣ دره اق غٛ٘ر

  C 95°، ضؽاوثف Tmax ـٚق ؼـ 100ٔؽر  ثٝ

°C 23 -- ≥ 75/0 
 د٥ٛوز ـ    

 )ٚ د٥ٛوز ظ( 

ٝ اوشطىبْ  ثرٝ  ٘ىرجز  ( P100/P0) ثرفؼاـ٢  و٤ر

، 2-4-13ثٙررررؽ ق٤فا٢ ) دٌٛررررً وبـغب٘ررررٝ

ٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ  ؼـِٛـر وبـثفؼ( ده اق غٛ٘ٝ

  C 95°، ضؽاوثف Tmax ـٚق ؼـ 100ٔؽر  ثٝ

°C 23 -- ≥ 75/0 
د٥ٛوز ش     

 )ٚ د٥ٛوز ظ(

( دره اق د٥فوربق٢   E100/E0ٔؽَٚ اووش٥ه )

   C 20  +Tmax° ـٚق ؼـ 100ٔؽر  ٌفٔب٣٤ ثٝ
°C 23 -- ≥ 50/0 

ٚ  1-ثٙؽ قق٤ف
ISO 527-2 

( و٤ٝ ث٥فٚ٘ر٣  P'100/P'0) ثفؼاـ٢ و٤ٝاوشطىبْ 

ثررٝ و٤ررٝ ث٥فٚ٘رر٣ درره اق د٥فورربق٢ ٌفٔررب٣٤  

 C 20  +Tmax° ــٚق ؼ 100ٔؽر  ثٝ

°C 23 -- ≥ 75/0 2-ثٙؽ قق٤ف 

ٝ اوشطىبْ  ثرٝ  ٘ىرجز  ( P100/P0) ثرفؼاـ٢  و٤ر

، 2-4-13ثٙررررؽ ق٤فا٢ ) دٌٛررررً وبـغب٘ررررٝ

ؼـِٛـر وربـثفؼ( دره اق د٥فوربق٢ ٌفٔرب٣٤     

 C 20  +Tmax° ـٚق ؼـ 100ٔؽر  ثٝ

°C 23 -- ≥ 75/0 3-ثٙؽ قق٤ف 
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 ثب ٍٗؼىَصٗتِ ون آهَسف٘ي الف پبِٗ پلٖآه٘ضُ  -الفثشگِ هـخلبت فٌٖ  -13خذٍل 

 سٍؽ آصهَى ٍاضذ خَاف

 -- -- ٘بْ سدبـ٢ 

 ةوبغشٝ  آ٥ٔكٜ د٥ً

  ثب ٤ٚىىٛق٤شٝ وٓ آٔٛـ اِف٥ٗ  ٘ٛع ػ٣ٕٔٛ د٣ّ -

 وٙٙؽٜ ٘ٛع ػ٣ٕٔٛ ٔبؼٜ سم٤ٛز -

-- -- 

 -- -- ـً٘

 mm ISO 4591  ٚISO 4593 وبغشٝ ٔػبٔز او٣ٕ آ٥ٔك٠ د٥ً

g/cm زٍب٣ِ  
3 -- 

 -- C° ثفؼاـ٢ ؼٔب٢ ثٟفٜ ضؽاوثف ٚ ضؽالُ

  ٌفا٤ٗ ا٘جبـي
-- 

 C° ٔطؽٚؼٜ ؼٔب٣٤ )ضؽالُ/ضؽاوثف(

 -- ٔبٜ قٔبٖ ٔب٘ؽٌبـ٢
 ثب٤ؽ ثفا٢ ٞف٤ه اق اخكا٢ دًٌٛ س٥ٟٝ ٌٛؼ.   ثفٌٝ ٍٔػّبر ف٣ٙٞب٢ ٔٙبثك ثب ا٤ٗ  ؼاؼٜ اِف
 وٝ وبـثفؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ.   ؼـِٛـس٣ ة

 دػتَسالؼول اِػوبل -14خذٍل 

 ٍاضذ خَاف

 mm ٗ ٔط٣ٙ٥ٌفا٤

 C° ؼٔب، ضؽالُ -
 C° ؼٔب، ضؽاوثف  -

 % ـ٘ٛثز ٘ىج٣

  وٙص فٛوؼ -وبق٢ وٙص آٔبؼٜ

 -- (ISO 8501-1) وٙص س٥ٕك٢ -

 -- ا٢ دًٌٛ وبـغب٘ٝ -وبق٢ وٙص آٔبؼٜ

  دًٌٛاػِٕبَ 

 -- اػِٕبَـٚي  -

 C° ٤ب ٘مٙٝ ٌجٙٓؼٔب٢ وٙص  -
 C° ٔٛاؼؼٔب٢  -

  و٥ّبر

 mm ضؽالُ ٔػبٔز -
 mm اِفا٢ )ضؽالُ ٚ ضؽاوثف(  دٌٛب٣٘ ثب دًٌٛ وبـغب٘ٝ ٞٓ -
 -- ؼوشٛـار اػِٕبَ غبَ  -

 -- سف٥ٔٓ   ٞب٢ ـٚي -
 ا٢ وبقٌبـ ؼاؼٜ ٌٛؼ.  وقْ اوز ثفا٢ ٞف دًٌٛ وبـغب٘ٝ اِف
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 ؿًَذُ خوغگشهبهَاد  ثش پبِّٗبٕ  پَؿؾ 14

 تؼ٘٘ي هـخلبت پَؿؾ   14-1

 15ٔٙبثك ثب خؽَٚ  APS( ثب٤ؽ ؼـ 14A، 14B ،14C  ٚ14Dا٘ٛاع  FJC) ٌٛ٘ؽٜ خٕغٌفٔبٔٛاؼ  ثف دب٤ٝدًٌٛ 

 ثفآٚـؼٜ وٙؽ. )ثىشٝ ثٝ ٘ٛع دًٌٛ( ـا  ٤17ب  16اِكأبر خؽَٚ ثب٤ؽ ٍٔػُ ٌؽٜ ٚ 

)آورشف٢ ٔرب٤غ(، اورشب٘ؽاـؼ ّٔر٣ ا٤رفاٖ       18ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب خؽَٚ  ٔٛاؼ دًٌٛثفا٢  ٞب٢ ٍٔػّبر ف٣ٙ ثفٌٝ

 ثبٌؽ. ٌٛ٘ؽٜ(  )ٔٛاؼ خٕغ ٤19ب خؽَٚ  ٣ دٛؼـ٢()ادٛوى 21584-2ٌٕبـٜ 

 س٥ٟٝ ٌٛؼ.  20ؼوشٛـاِؼُٕ اػِٕبَ ثب٤ؽ سٛوٗ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ٔٙبثك ثب خؽَٚ 

سٛا٘ٙرؽ ؼاـا٢   ٌٛ٘ؽ، ٣ٔ اوشفبؼٜ ٣ٔق٣٘  ٚ ٘متوبـ٢ ؼـخٟز افم٣  وٝ ؼـ وبـثفؼٞب٢ ٔشٝ ٌٛ٘ؽٜ خٕغٌفٔبٞب٢  دًٌٛ -ٗبدآٍسٕ

 اِكأبر أبفٝ ثبٌٙؽ.  

 َؿؾ  تَك٘ف پ 14-2

 ول٘بت  14-2-1

ٌؽٜ اق ٔٛاؼ  ٌؽٜ ٚ زىت وبغشٝ ا٢ اِف٥ٗ ٌجىٝ ٌؽٜ اق د٣ّ ثٙؽِ ث٥ف٣٘ٚ وبغشٝ ٌبُٔ دٍزٌٛ٘ؽٜ  ٌفٔبخٕغٔٛاؼ 

وٙؽ وٝ ٔٙدف ثرٝ   ثٙؽ، ثٝ ٥ٔكا٣٘ فٍفؼ٣ٌ ٔط٣ٙ٥ ؼـ دًٌٛ ا٤دبؼ ٣ٔ ٌؽ٣ٌِ دٍز اوز. خٕغ سفٔٛدلاوش٥ه

 ؽٜ ثٝ فٛوؼ ٞىشٙؽ. ٌ بُٔ ٤ه و٤ٝ ادٛوى٣ اػِٕبَٞب ٌ . ثفغ٣ اق ٌٌٛ٘ٝٛؼزىجٙؽ٣ٌ غلا  ثٝ وٙص ِِٛٝ 

 ٞب٢ ق٤ف ٔٛخٛؼ اوز:  ثٝ ٌىٌُٛ٘ؽٜ  ٌفٔبخٕغٔٛاؼ 

 ؛ ا٢ ٌىُ ٞب٢ ِِٛٝ غلا  -

 ؛ ؼٚـد٥رٞب٢  غلا  -

 ؛ (ٌٛ٘ؽ اوشفبؼٜ ٣ٔد٥س٥ؽٜ  لٙؼبر ثب ٌىُ ثفا٢)وٝ  ٌؽٜ ٌىُ ؼاؼٜ د٥ً ٔٛاؼ -

  ٘ٛاـٞب.  -

  14Aًَع  14-2-2

اس٥ّٗ ٞىشٙؽ، وٝ ثرؽٖٚ آورشف٢ اػِٕربَ     د٣ّ ثف دب٤ٌٝٛ٘ؽٜ  ٌفٔبخٕغ ٠ٌؽ ا٢ ٔٛاؼ ٌجىٝ ،14Aٞب٢ ٘ٛع  دًٌٛ

 ؽ: ٘ٞب٢ ق٤ف سمى٥ٓ ٌٛ ؽ ثٝ ق٤فٌفٜٚٙسٛا٘ (، Tmax٣ٔ)ثفؼاـ٢  ثٟفٜثفضىت ضؽاوثف ؼٔب٢  ٌؽٜ ٚ

 ٥٘ىز؛  C50°ا٢ وٝ ث٥ً اق  Tmax ثب زىت ٔبوش٥ى٣ ثفا٢ دًٌٛ: 14A-1 -اِف

 ٥٘ىز؛  C80°ا٢ وٝ ث٥ً اق  Tmax ثفا٢ ٥ى٣ثب زىت ٔبوش دًٌٛ :14A-2 -ة

 ٥٘ىز.  C120°ا٢ وٝ ث٥ً اق  Tmax ٌٛ٘ؽٜ ثفا٢ ثب زىت ٌفٔبؾٚة دًٌٛ :14A-3 -ح

Tmax  .ثب٤ؽ ؼـ دفا٘شك آٚـؼٜ ٌٛؼ 

 سٛا٘ؽ سٛافك ٌٛؼ.  ٣ٔ C120°ث٥ً اق  Tmax، 16ٌؽٖ اِكأبر خؽَٚ  ؼـِٛـر ثفآٚـؼٜ

ؼـ ا٤ٗ ضبِز، سِٛر٥ٝ  . اس٥ّٗ اوشفبؼٜ ٌٛؼ خب٢ د٣ّٝ سٛا٘ؽ ث د٥ّٗ ٣ٔدفٚ ؼـِٛـر سب٥٤ؽ سٛوٗ وبـثف ٟ٘ب٣٤، د٣ّ

 ثب سٛافك سٙج٥ك ٤بثؽ.  16ٌؽٜ ؼـ خؽَٚ  ٌٛؼ اِكأبر ؼاؼٜ ٣ٔ
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  14B ،14C  ٍ14D اًَاع 14-2-3

ٞىشٙؽ، وٝ ثب آوشف٢ِ ادٛوىر٣ ٔرب٤غ،   ٌٛ٘ؽٜ  ٌفٔبخٕغ ٠ٌؽ ا٢ ٔٛاؼ ٌجىٝ 14B، 14C  ٚ14Dٞب٢ ٘ٛع  دًٌٛ

FBE  ثرفؼاـ٢   ثٟرفٜ اػِٕبَ ٌؽٜ ٚ ثفضىت ضؽاوثف ؼٔرب٢   بقٌبـ،و ٞب٢ ف٢وب٤ف آوش٤ب(Tmax ٔر٣ ،)    ٝسٛا٘ٙرؽ ثر

 ٞب٢ ق٤ف سمى٥ٓ ٌٛ٘ؽ:  ق٤فٌفٜٚ

 ٥٘ىز؛  C60°ا٢ وٝ ث٥ً اق  Tmax ثفا٢اس٥ّٗ  د٣ّ ثف دب٤ٝ  دًٌٛ: 14B-1 -اِف

 ٥٘ىز؛ C80°ا٢ وٝ ث٥ً اق  Tmax ثفا٢اس٥ّٗ  د٣ّ ثف دب٤ٝ  دًٌٛ: 14B-2 -ة

 C110°ا٢ ورٝ ثر٥ً اق    Tmax ثفا٢ٌؽٜ )٥ٞجف٤ؽ(  ثٙؽ سم٤ٛز اِف٥ٗ ؼاـا٢ دٍز د٣ّ ثف دب٤ٝ ًٌٛد: 14C -ح

 ٥٘ىز؛ 

 ٥٘ىز؛  C110°ا٢ وٝ ث٥ً اق  Tmax ثفا٢دفٚد٥ّٗ  د٣ّ ثف دب٤ٝ دًٌٛ: 14D-1 -ر

ٞب٢  ب٘ٝثفا٢ وبٔ 19ٔٙبثك ثب اِكأبر ثٙؽ آٖ  دفٚد٥ّٗ د٣ّاِكأبر دفٚد٥ّٗ وٝ  د٣ّ ثف دب٤ٝ  دًٌٛ: 14D-2 -ص

 ٥٘ىز؛  C110°ث٥ً اق  ا٢ اوز وٝ Tmax ثفا٢ ٚ اوز 19A ،19B  ٚ19C ا٘ٛاع دفٚد٥ّٗ د٣ّ

Tmax 14؛ ثفا٢ ٔثبَ، ٘ٛع ثب٤ؽ ؼـ دفا٘شك آٚـؼٜ ٌٛؼC (60) . 

 سٛا٘ؽ سٛافك ٌٛؼ.  ٣ٔ C110°ث٥ً اق  Tmax، 17ٌؽٖ اِكأبر خؽَٚ  ؼـِٛـر ثفآٚـؼٜ

 ػبصٕ ػغص آهبدُ 14-3

ا٢ ثب٤ؽ اـ٤ت ٌؽٜ ٚ ورٙص دٌٛرً    ٞب٢ دًٌٛ وبـغب٘ٝ ا٘دبْ ٌٛؼ. ِجٝ ٤APSؽ ٔٙبثك ثب ٙص ثبق٢ ووب آٔبؼٜ

ٍٔربٞؽٜ   4-4-14ثٙرؽ  ق٤ف)ا٢ قثف ٌٛؼ  دٌٛب٣٘ ـ٢ٚ دًٌٛ وبـغب٘ٝ ثب٤ؽ ثٝ ا٘ؽاقٜ ضؽالُ َ٘ٛ ٞٓا٢  وبـغب٘ٝ

 (. ٌٛؼ

 ½Sa 2ؽالُ ـؼ٠ سب ض ISO 8504-2ٌؽٜ ؼـ  دب٣ٌِ سؼف٤ف وٙط٣ وٝ لفاـ اوز دًٌٛ ٌٛؼ ثب٤ؽ ثٝ ـٚي قثفٜ

  .دفٚف٥ُ ٤ب قثف٢ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ؼوشٛـاِؼُٕ اػِٕبَ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ثبٌؽ س٥ٕكوبـ٢ ٌٛؼ. ISO 8501-1ٔٙبثك ثب 

ٚو٥ّٝ س٥ٕكوربـ٢   سٛا٘ؽ ثٝ وبق٢ وٙص ٣ٔ ، ده اق سٛافك ثب وبـثف ٟ٘ب٣٤ آٔبؼ14A-1  ٚ14A-2ٜ ا٘ٛاع FJCثفا٢ 

ورٝ   ٌرف٣٘  ا٘دبْ ٌٛؼ؛ ثٝ ISO 8501-1ٔٙبثك ثب  St 3ٜ ـؼضؽالُ سب  ISO 8504-3سٛوٗ ؼوشٍبٜ ثفل٣ ٘جك 

 ٘جبٌؽ.  C50°ضؽاوثف ؼٔب٢ ٘فاض٣ ث٥ً اق 

ٚ  14A-1 ا٘رٛاع  FJCثرفا٢  ٤ب ثٟشف ثبٌؽ.  2ـؼٜ ثب٤ؽ آِٛؼ٣ٌ غجبـ ، ٥ٌISO 8502-3ف٢ ٔٙبثك ثب  ده اق ا٘ؽاقٜ

14A-2  ٜوٝ ضؽاوثف ؼٔب٢ ٘فاض٣ ث٥ً اق  ٌف٣٘ ؛ ثٝسٛا٘ؽ دؿ٤ففشٝ ٌٛؼ ٣ٔ 3ـؼ°C50  .٘جبٌؽ 

 اِػوبل پَؿؾ   14-4

 ول٘بت  14-4-1

 ا٘دبْ ٌٛؼ.  APSاػِٕبَ دًٌٛ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب 
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 اِػوبل آػتشٕ  14-4-2

 ا٘دبْ ٌٛؼ.  APSؼـِٛـر وبـثفؼ، اػِٕبَ آوشف٢ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب 

 ؿًَذُ  گشهبخوغاِػوبل هَاد  14-4-3

ػٙٛاٖ ـإٞٙرب٢ وّر٣ ثب٤رؽ اورشفبؼٜ      ـٚي ق٤ف ثٝا٘دبْ ٌٛؼ.  APSثب٤ؽ ٔٙبثك ثب  ٌٛ٘ؽٜ ٌفٔبخٕغاػِٕبَ ٔٛاؼ 

 ٌٛؼ: 

  .ؼ٥ٞؽخٛي لفاـ وف ٘ف   وبـ٢ ؼـ ٤ه لجُ اق خٛي ـا ٌىُ، غلا  ا٢ ِِٛٝؼـِٛـر اوشفبؼٜ اق غلا   -

 . و٥ٙؽس٥ٕك ـا ، ثب ـٚي س٥ٕكوبـ٢ سب٥٤ؽٌؽٜ، وٙص وبـ٢ خٛيده اق  -

 ٚ/٤بدؿ٤ف  . ؼـِٛـر أىبٖو٥ٙؽٌفْ  ٜ د٥ًٞب٢ س٥ِٛؽوٙٙؽ ٘جك س٥ِٛٝ ـا وٙط٣ وٝ لفاـ اوز دًٌٛ ٌٛؼ -

ٌفٔرب٤ً   ٌٛؼ ٌفٔبؼ٣ٞ ثٝ ـٚي اِمب٣٤ ا٘دبْ ٌٛؼ؛ سب اق ٥ٔكاٖ ٤ىٙٛاغز ٚ دب٤ؽاـِ د٥ً ثٛؼٖ، س٥ِٛٝ ٣ٔ ػ٣ّٕ

 ا٤ٙر( ا٥ٕ٘ٙبٖ ضبُِ ٌٛؼ.  24) mm 600ٞب٢ ثب لٙف ث٥ً اق  ث٤ٛمٜ ثفا٢ ِِٛٝ

 ا٢ سب٥ٔٗ ٌٛؼ.  دٌٛب٣٘ ؼـوز ثب دًٌٛ وبـغب٘ٝ ٞٓ، ٌؽٖ سب ده اق سى٥ُٕ خٕغ ؼ٥ٞؽ٘ٛـ٢ لفاـ ـا غلا   -

ثرفا٢  ٌرؽٜ   ( سب ؼٔب٢ سؼ٥٥ٗففٚ وفظ وِٗ ٚو٥ّٝ ٍٔؼُ ٌبق٢ ٤ب وب٤ف ٔٙبثغ ٌفٔب٣٤ )اق لج٥ُ ٌفْ ثٝ ـا غلا  -

 . و٥ٙؽٌفْ وٙص 

ٔٙربثك ثرب    APSؼـ ٌؽٜ  ٍٔػُ ٚ ٔٙظٓ اػِٕبَ ٌٛؼ سب ا٢ٍِٛ ٌفٔب٣٤ ٤ىٙٛاغزِ ـٚ٘ؽٜ د٥ً٘ٛـ  ٌفٔب ثب٤ؽ ثٝ

 ٥٘ك ثب٤ؽ PPTؼـ ا٤ٗ ا٢ٍِٛ ٌفٔب٣٤ ٤ىٙٛاغز ، اخفاؼـِٛـر ز٥ٙٗ  ٞٓ س٥ٕٕٗ ٌٛؼ. وشٛـاِؼُٕ س٥ِٛؽوٙٙؽٜؼ

 س٥ٕٕٗ ٌٛؼ. 

 ٥٘بق اوز.   وٙٙؽٜ  اػِٕبَؼٚ ٘فف  ضؽالُ٘ٛـ ٔؼَٕٛ  ا٤ٙر(، ثٝ 12) mm 300ٞب٢ ثب لٙف ث٥ً اق  ثفا٢ ِِٛٝ -ٗبدآٍسٕ

ٔٛوٛدرُ ؼورش٣( ؼـ ضرؽالُ ٤ره ٘مٙرٝ ؼـ ٞرف ورٕز ِِٛرٝ،         ٚو٥ّٝ اثكاـ وٙدً ؼٔب )اق لج٥ُ سف ؼٔب ثب٤ؽ ثٝ

 ثلافبِّٝ لجُ اق اخفا٢ غلا ، ثفـو٣ ٌٛؼ. 

ٝ  ٌرٛؼ؛ ٘رٛـ٢  قٔبٖ ٚ ؼٔب٢ ٌفٔبؼ٣ٞ ٘جب٤ؽ ٔٙدف ثٝ اوىب٤ًِ ٍٟٔٛؼ وٙص فٛوؼ ٚ دٌٛرً   ثرف و٥ف٥رز    ور

 . وٙؽا٢ آو٥ت ٚاـؼ  دًٌٛ ٔطُ اسّبَ سبر٥ف ٔٙف٣ ٌؿاٌشٝ ٤ب ثٝ دًٌٛ وبـغب٘ٝ

، قٔبٖ ٚ ؼٔب٢ ٌفٔربؼ٣ٞ ٘جب٤رؽ   FBEٍٞٙبْ اوشفبؼٜ اق  14B ،14C  ٚ14D ٞب٢ ٘ٛع FJC، ثفا٢ ػلاٜٚ ثف ا٤ٗ

 (. ٌٛؼ ٍٔبٞؽٜ 3-4-17ثٙؽ ق٤ف تَخِٚ  ٗبدآٍسٕآٚـ ثف غٛاَ ٔىب٥٘ى٣ فٛوؼ ِِٛٝ ؼاٌشٝ ثبٌؽ ) ارف ق٤بٖ

، ِِٛرٝ  ٌرٛؼ ٛؼـ ٌؽٜ سٛوٗ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ د اٌف سبغ٥ف ٔٙدف ثٝ وبًٞ ؼٔب٢ وٙص ثٝ ق٤ف ٔطؽٚؼٜ ؼٔب٣٤ سؼ٥٥ٗ

 ثب٤ؽ سىفاـ ٌٛؼ سب اِكأبر ٍٔػّبر ف٣ٙ ثفآٚـؼٜ ٌٛؼ.  دب٣ٌ قثفٌٜؽٜ ٚ ؼـِٛـر ِكْٚ،  ٌفْثب٤ؽ ؼٚثبـٜ 

 پَؿبًٖ  ّن 14-4-4

ٞب٢ اػِٕربَ س٥ِٛؽوٙٙرؽٜ )خرؽَٚ     ؼوشٛـاِؼُٕ ا٢ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب دًٌٛ وبـغب٘ٝ ثب ٌٛ٘ؽٜ ٔٛاؼ خٕغدٌٛب٣٘  ٞٓ

 ثبٌؽ.  mm 50ثب٤ؽ ضؽالُ  ٌؽ٣ٌ ده اق خٕغٌب٣٘ دٛ ٞٓثفا٢ سٕبْ ٔٛاؼ،  ثبٌؽ.( 20
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 ؿذُ  ّبٕ پَؿؾ اِػوبل آصهَى 14-5

 ول٘بت  14-5-1

 PQT  ٚPPTِركْٚ ثرفا٢    ؼـِٛـرثب٤ؽ ثفا٢ وٙشفَ و٥ف٥ز ٚ  12-5-14سب  2-5-14ثٙؽٞب٢ ق٤فٞب٢  آقٖٔٛ

 ا٘دبْ ٌٛ٘ؽ. 

 ضخبهت   14-5-2

ٌرؽٜ   ٗ وٙؽ وٝ ثٝ ضؽالُ ٔػبٔز ٍٔػُِ اِكأْطَّٛ ـا ٘ٛـ٢ سب٥ٔ ٠1ٌؽ ػفٔٝس٥ِٛؽوٙٙؽٜ ثب٤ؽ ٔػبٔز 

 ثفوؽ. ٌؽٜ  اػِٕبَدًٌٛ وبٔب٘ٝ ثفا٢  غف٤ؽاـ/وبـثف ٟ٘ب٣٤سٛوٗ 

، ضؽالُ ٔػبٔز آورشف٢ ثب٤رؽ   14B، 14C  ٚ14Dا٘ٛاع  14Bثفا٢  17وفؼٖ اِكأبر خؽَٚ  ٔٙظٛـ  ثفآٚـؼٜ ثٝ

اورز؛ ورٝ    µm 150ب٤غ ٚ ثفا٢ ادٛوى٣ ٔر  FBE ،µm 200ٌؽٜ ثفا٢  ٍٔػُ ٌٛؼ. ضؽالُ ٔػبٔز س٥ِٛٝ

 ٌٛؼ.  ٥ٌف٢ ٣ٔ ا٘ؽاقٜ ةٔٙبثك ثب د٥ٛوز 

 ٥ٌف٢ ٌٛؼ.  ا٘ؽاقٜ ةٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  ٔػبٔز دًٌٛ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ـٚي ؼاؼٜ

ُ   ٘جب٤ؽ وٕشف اق ثؽ٘ٝ ٔطُ اسّبَ ٔػبٔز دًٌٛ ـ٢ٚ  ثبٌرؽ؛ ثدرك    APSٌرؽٜ ؼـ   ضرؽالُ ٔرػبٔز ٍٔرػ

 سٛافك ٌؽٜ ثبٌؽ.  /وبـثف ٟ٘ب٣٤وٝ ثب غف٤ؽاـ ٔٛاـؼ٢

ضرؽالُ ٔرػبٔز    75 % ٘جب٤رؽ وٕشرف اق   ٌُرفؼٜ خرٛي  دٌٛرً ؼـ ثربو٢    ٠ٌرؽ  ٥ٌرف٢  ؽالُ ٔػبٔز ا٘رؽاقٜ ض

 ٌؽٜ ثبٌؽ.  ٍٔػُ

٘ٛـ ٔؼَٕٛ وٕشف اق ٔػبٔز دًٌٛ ثؽ٘ٝ اوز؛ ق٤فا ٔمؽاـ٢ اق زىت د٥ّٕف٢،  ثٝ ٌُفؼٜ خٛي ٔػبٔز دًٌٛ ـ٢ٚ -ٗبدآٍسٕ

   .ٌٛؼ ثٝ وٕز ثؽ٘ٝ خبـ٢ ٣ٔ ٌُفؼٜ خٛيض٥ٗ اػِٕبَ ٚ ده اق آٖ، اق 

 ٗبثٖ  سخٌِ 14-5-3

 ٌرؽٜ ؼـ   ٞرب ٔٙربثك ثرب ـٚي سؼف٤رف     ٌؽٜ ثب٤ؽ اق٘ظف ـغٙٝ ٤ب ورب٤ف ٘بد٥ٛورش٣ٍ   اسّبَ دًٌٛ وٙص ٔطُوُ 

 ثفـو٣ ٌٛؼ.  kV 25سب ضؽاوثف  kV 5  +kV/mm 5ؼـ ِٚشبل  حد٥ٛوز 

 سف٥ٔٓ ٌٛ٘ؽ.  APSٞب ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب  ـغٙٝ

 ثشداسٕ لاِٗ اػتطىبم 14-5-4

ٝ ا٘شظبـ ث٥ٗ اػِٕربَ دٌٛرً ٚ آقٔرٖٛ اورشطىبْ     قٔبٖ  ضؽالُ ٔؽر وربػز ثبٌرؽ؛ ثدرك     24ثب٤رؽ   ثرفؼاـ٢  و٤ر

 وٝ سٛوٗ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ٘ٛـ ؼ٤ٍف٢ ل٥ؽ ٌؽٜ ثبٌؽ.  ٔٛاـؼ٢

، ثفضىرت  ٚ ثب٤رؽ  ٥ٌرف٢ ٌرؽٜ   ا٘ؽاقٜ شٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  ؼاؼٜ ٞب٢ ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ثفؼاـ٢ و٤ٝاوشطىبْ 

 PQTثرفا٢   1-ثٙرؽ ش ق٤فٌرؽٜ ؼـ   ـٚي ؼاؼٌٜٛؼ  س٥ِٛٝ ٣ٔفآٚـؼٜ وٙؽ. ـا ث ٤17ب  16اِكأبر خؽَٚ  وبـثفؼ،

                                                 
1- As-supplied  
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ٚ ؼـِٛـر سٛافك ثرب   ٚ آقٖٔٛ س٥ِٛؽ )اػِٕبَ( PPTسٛا٘ؽ ثفا٢  ٣ٔ 2-ثٙؽ شق٤فٌؽٜ ؼـ  اوشفبؼٜ ٌٛؼ. ـٚي ؼاؼٜ

 اوشفبؼٜ ٌٛؼ. ٥٘ك  PQTثفا٢  /وبـثف ٟ٘ب٣٤غف٤ؽاـ

 زىج٣ ؼـٖٚ و٤ٝ زىت ـظ ؼٞؽ.  ٞب، ٘ٛع خؽا٤ً ثب٤ؽ ثٝ ِٛـر ٞٓ ثفا٢ سٕبْ ا٘ٛاع دًٌٛ

 خذاٗؾ وبتذٕ   14-5-5

 ٥ٌف٢ ٌٛؼ.  ا٘ؽاقٜ ذٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  وبسؽ٢ ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜ ٔمؽاـ خؽا٤ً

ـا ثرفآٚـؼٜ وٙرؽ. ٔرؽر     ٤17رب   16اِكأبر خؽَٚ  ثب٤ؽ C 23°ـٚق ؼـ ؼٔب٢  28وبسؽ٢ ده اق  ٔمؽاـ خؽا٤ً

افكا٤ً  C 65°وٝ ؼٔب٢ آقٖٔٛ ثٝ  ٌف٣٘ ثٝ ؛اوشفبؼٜ ٌٛؼ PPTفا٢ ـٚق ث 28سٛا٘ؽ ثدب٢  وبػز ٣ٔ 48آقٖٔٛ 

 ٘شب٤ح آقٖٔٛ ٔمب٤ىٝ ٌٛ٘ؽ.  ٤PQTبفشٝ ٚ ض٥ٗ 

اِكأربر   ثب٤رؽ ( C 95°ثفؼاـ٢ )ضؽاوثف سرب ؼٔرب٢    ـٚق ؼـ ضؽاوثف ؼٔب٢ ثٟفٜ 28وبسؽ٢ ده اق  ٔمؽاـ خؽا٤ً

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ.  ٤17ب  16خؽَٚ 

 ؽٍسٕ دس آة دا آصهَى غَعِ 14-5-6

ٔٙربثك ثرب    Tmax)ورٝ   Tmaxـٚق ؼـ ؼٔب٢  100ٔؽر  ثٝ ظٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب د٥ٛوز  آقٖٔٛ غٛ٘ٝ

ثب اورشفبؼٜ   ثب٤ؽ ٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ ده اق آقٖٔٛ غٛ٘ٝ ثفؼاـ٢ و٤ٝ اوشطىبْٔطؽٚؼ ٌؽٜ( ا٘دبْ ٌٛؼ.  ظد٥ٛوز 

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ.  ٤17ب  16َ ٚ ثب٤ؽ اِكأبر خؽٚ ٥ٌف٢ ٌؽٜ ا٘ؽاقٜ 1-ثٙؽ شق٤فٌؽٜ ؼـ  اق ـٚي ؼاؼٜ

 همبٍهت ثِ ضشثِ  14-5-7

٤ب  16ٚ ثب٤ؽ اِكأبر خؽَٚ  ٥ٌف٢ ٌؽٜ ا٘ؽاقٜ تٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  ٔمبٚٔز ثٝ ٔفثٝ ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜ

ا٘دربْ   3-5-14ثٙؽ ق٤فٔٙبثك ثب اِكأبر  ؽ٤لجُ ٚ ده اق آقٖٔٛ ٔفثٝ ثب ٣بث٤ آقٖٔٛ ـغٙٝـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ.  17

  ٌٛؼ.

 گزاسٕ  همبٍهت ثِ دًذاًِ 14-5-8

ٚ ثب٤رؽ اِكأربر    ٥ٌرف٢ ٌرؽٜ   ا٘رؽاقٜ  ثٌؽٜ ؼـ د٥ٛورز   ٌؿاـ٢ ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜ ٔمبٚٔز ثٝ ؼ٘ؽا٘ٝ

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ.  ٤17ب  16خؽَٚ 

 افتبدُ  ّن سٍٕلجِ ثشؿٖ  اػتطىبم 14-5-9

ٚ ثب٤رؽ   ٥ٌرف٢ ٌرؽٜ   ا٘رؽاقٜ  دد٥ٛورز  ٌرؽٜ ؼـ  ٜ ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼافشبؼٜ  ٞٓ ـ٢ٚاوشطىبْ ثف٣ٌ ِجٝ 

  ثفآٚـؼٜ وٙؽ.ـا  ٤17ب 16اِكأبر خؽَٚ 

 ٍ پبٗذاسٕ گشهبٖٗ همبٍهت ثِ پ٘شػبصٕ گشهبٖٗ 14-5-10

ا٘دبْ  صؼـ د٥ٛوز  ٌؽٜ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜد٥فوبق٢ ٌفٔب٣٤ ثب٤ؽ  ، ٔمبٚٔز ث14D-2ٝ٘ٛع  FJCثدك ثفا٢ 

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ.  ٤17ب  16ثب٤ؽ اِكأبر خؽَٚ  ٌؽٜ ٚ
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ثرب   C130°ؼٔرب٢   ٞفشرٝ ؼ ـ 50ٌؽٜ ثٝ ٔؽر  دب٤ؽاـ٢ ٌفٔب٣٤ ثب٤ؽ ـ٢ٚ وبٔب٘ٝ ّ٘ت ،14D-1٘ٛع  FJCثفا٢ 

  ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ. 17ثب٤ؽ اِكأبر خؽَٚ  ا٘دبْ ٌؽٜ ٚ طٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜ

   ً٘شٍٕ تشو٘ذگٖ 14-5-11

 17ثب٤ؽ اِكأبر خؽَٚ  ا٘دبْ ٌؽٜ ٚ عٙؽ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب د٥ٛوز ث دٍز ٥٘ف٢ٚ سفو٥ؽ٣ٌ، 14C٘ٛع  FJCثفا٢ 

  ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ.

 (OIT) صهبى المبٕ اوؼبٗؾ 14-5-12

ا٘دبْ ٌرؽٜ   ISO 11357-6ثب٤ؽ ثٙؽ  دٍزـ٢ٚ قٔبٖ اِمب٢ اوىب٤ً آقٖٔٛ  ،14D-1  ٚ14D-2 ا٘ٛاع FJCثفا٢ 

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ.  17ثب٤ؽ اِكأبر خؽَٚ  ٚ

 پَؿؾهـخلبت  -15خذٍل 

 خَاف

   ٘بْ سدبـ٢ دًٌٛ

 ٘ٛع دب٤ٝ ٔٛاؼ دًٌٛ

 ٌٛ٘ؽٜ خٕغٌفٔبٌىُ ٔبؼٜ 

 ٌؽٜ ضؽالُ ٔػبٔز وبٔب٘ٝ دًٌٛ اػِٕبَ

  اِفا٢ وبقٌبـ  ٞب٢ وبـغب٘ٝ دًٌٛ

 ٘بْ سدبـ٢ آوشف٢

 ٔػبٔز او٣ٕ آوشف٢

 ثٛؼٜ اوز، ث٥بٖ ٌٛ٘ؽ.    آ٥ٔك  ٞب ثب دًٌٛ ٔطُ اسّبَ ٔٛفم٥ز ا٢ وٝ آقٖٔٛ آٖ ٞب٢ وبـغب٘ٝ سٕبْ ا٘ٛاع دًٌٛ اِف
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 ات٘لي، ثذٍى آػتشٕ ثٌذ پلٖ ثب پـتؿًَذُ  گشهبخوغهَاد  – 14Aًَع  FJCالضاهبت ثشإ  -16خذٍل 

 خَاف
دهبٕ 

آصهَى 
°C 

 ٍاضذ

الضاهبت ثشإ 

 14A-1ًَع 

(°C50 ≥ Tmax) 

الضاهبت ثشإ 

 14A-2ًَع 

(°C80 ≥ Tmax) 

الضاهبت ثشإ 

 14A-2ًَع 

(°C120 ≥ Tmax) 

ٍؽ س

 آصهَى

 د٥ٛوز ة ٌؽٜ ضؽالُ ٔمؽاـ ٍٔػُ ≤ mm -- ٔػبٔز

، kV 5  +kV/mm 5 ٤رررربث٣ ؼـ ـغٙررررٝ
 kV 25ضؽاوثف 

 د٥ٛوز ح ثؽٖٚ ـغٙٝ -- --

 د٥ٛوز ر J/mm ≥ 5 ≥ 5 ≥ 7 23  ٔفثٝٔمبٚٔز ثٝ 

  آقِٖٔٛ فٍبـ ؼـ ٌؿاـ٢ ٔمبٚٔز ثٝ ؼ٘ؽا٘ٝ
23 N/mm

2 0/1 0/1 0/10 

Tmax N/mm د٥ٛوز ص
2 0/1 0/1 0/1 

ٚ  23 ٔػبٔز ثبل٥ٕب٘ؽٜ  -
Tmax 

mm ≥ 6/0 ≥ 6/0 ≥ 0/1 

 ـٚق  28وبسؽ٢،  ٔمؽاـ خؽا٤ً
23 mm ≤ 10 ≤ 10 ≤ 15  ذد٥ٛوز 

Tmax mm ≤ 15 ≤ 20 ≤ 20 ذد٥ٛوز  اِف 

ثفؼاـ٢ ٘ىجز ثٝ وٙص ِِٛٝ  اوشطىبْ و٤ٝ
 ا٢ ٚ دًٌٛ وبـغب٘ٝ

23 N/mm ≥ 7/0 ≥ 0/1 ≥ 0/3 
 د٥ٛوز ش

Tmax N/mm ≥ 1/0 ≥ 1/0 ≥ 2/0 

( ٘ىجز ثٝ P100/P0ثفؼاـ٢ ) اوشطىبْ و٤ٝ

 ٝ ا٢  دره اق   وٙص ِِٛٝ ٚ دًٌٛ وبـغب٘ر
 ٝ ٝ  غٛ٘ر ـٚق  100ٔررؽر  ٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ ثر

  ظ٘جك د٥ٛوز  ٔطؽٚؼٌؽٜ Tmax ؼـ

23 --- ≥ 75/0 ≥ 75/0 ≥ 75/0 
د٥ٛوز ش     

 ٚ 
 د٥ٛوز ظ

افشبؼٜ ثب  ٞٓ اوشطىبْ ثف٣ٌ ِجٝ ـ٢ٚ
 mm/min 10وفػز 

23 N/mm
2

 ≥ 05/0 ≥ 10/0 ≥ 00/5 
 د٥ٛوز ؼ

Tmax N/mm
2

 ≥ 01/0 ≥ 01/0 ≥ 10/0 

 (: C 20  +Tmax° ٔمبٚٔز ثٝ د٥فوبق٢ ٌفٔب٣٤ )د٥فٌؽٜ ؼـ

 د٥ٛوز ق

 اقؼ٤بؼ َ٘ٛ ؼـ ٌىىز

23 -- 

   

E100/E0 ≥ 75/0 ≥ 75/0 ≥ 75/0 

E100/E70 ≥ 8/0 ≥ 8/0 ≥ 8/0 

 ٙص ِِٛٝثفؼاـ٢ ٘ىجز ثٝ و اوشطىبْ و٤ٝ

23 -- 

   

P0/P100 ≥ 75/0 ≥ 75/0 ≥ 75/0 

P70/P100 ≥ 8/0 ≥ 8/0 ≥ 8/0 

 ٌٛؼ.  ا٘دبْ ٣ٔ C 95°آقٖٔٛ ؼـ ؼٔب٢  اِف
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ات٘لي، ّ٘جشٗذ ٗب  ثٌذ پلٖ ثب پـتؿًَذُ  گشهبخوغهَاد  -14B ،14C ٍ 14Dاًَاع  FJCالضاهبت ثشإ  -17خذٍل 

 ّبٕ ػِ لاِٗ( سٍٕ آػتشٕ )ػبهبًِ ؿًَذُ پشٍپ٘لي، اِػوبل ثٌذ پلٖ پـت

 خَاف

دهبٕ 

 آصهَى 
 ٍاضذ

 14D-2 ًَع 14D-1 ًَع 14C ًَع 14B-2 ًَع 14B-1 ًَع
سٍؽ 

 آصهَى
 پشٍپ٘لي  پلٖ پشٍپ٘لي  پلٖ ّ٘جشٗذ  ات٘لي  پلٖ ات٘لي  پلٖ

°C °C60 ≥ Tmax °C80 ≥ Tmax °C110 ≥Tmax °C110 ≥Tmax °C110 ≥Tmax 

 د٥ٛوز ة ٌؽٜ ؽالُ ٔمؽاـ ٍٔػُض ≤ mm -- ٔػبٔز

، kV 5  +kV/mm 5 ٤رررربث٣ ؼـ ـغٙررررٝ
 kV 25ضؽاوثف 

 د٥ٛوز ح ثؽٖٚ ـغٙٝ -- --

 د٥ٛوز ر J/mm ≥ 5 ≥ 7 ≥ 7 ≥ 10 ≥ 10 23 ٔفثٝٔمبٚٔز ثٝ 

 ٌؿاـ٢ ؼـ فٍبـ آقِٖٔٛ  ٔمبٚٔز ثٝ ؼ٘ؽا٘ٝ

Tmax 

N/mm
2 0/10 0/10 0/10 0/10 0/10 

 -- mm ≥ 6/0 ≥ 6/0 ≥ 6/0 ≥ 6/0 ٔػبٔز ثبل٥ٕب٘ؽٜ - د٥ٛوز ص

 mm -- -- -- -- ≤ 9/0 ٥ٔكاٖ ٘فٛؾ -

 ـٚق   28وبسؽ٢،  ٔمؽاـ خؽا٤ً
(Tmax  ٝٔطؽٚؼٌؽٜ ث°C 95) 

23 mm ≤ 0/5 ≤ 0/5 ≤ 0/5 ≤ 0/5 ≤ 0/5 د٥ٛوز ذ 

Tmax mm ≤ 10 ≤ 10 ≤ 10 ≤ 10 ≤ 10 د٥ٛوز ذ 

ثفؼاـ٢ ٘ىجز ثٝ وٙص ِِٛٝ  اوشطىبْ و٤ٝ
اِف٣ٙ٥ ثب وفػز  ا٢ د٣ّ ٘ٝٚ دًٌٛ وبـغب

mm/min 10 

23 N/mm ≥ 0/4 ≥ 0/5 ≥ 0/4 ≥ 0/4 ≥ 0/15 ثٙؽق٤ف 
 Tmax N/mm ≥ 20/0 ≥ 30/0 ≥ 20/0 ≥ 00/2 ≥ 00/4 1-ش 

( ٘ىجز ثٝ P100/P0ثفؼاـ٢) اوشطىبْ و٤ٝ

 ٝ ا٢  ثررب  وررٙص ِِٛررٝ ٚ دٌٛررً وبـغب٘رر

ٚـ٢  ، ده اق غmm/min 10ٝ٘ٛوفػز 

 Tmax ٚق ؼــ 100ٔرررؽر  ؼـ آة ؼاؽ ثرررٝ

 ظ٘جك د٥ٛوز  ٔطؽٚؼٌؽٜ

23 --- ≥ 75/0 ≥ 75/0 ≥ 75/0 ≥ 75/0 ≥ 75/0 

د٥ٛوز ش     

     ٚ

 د٥ٛوز ظ

افشبؼٜ ثب  ٞٓ اوشطىبْ ثف٣ٌ ِجٝ ـ٢ٚ
 mm/min 10وفػز 

23 N/mm
2

 ≥ 0/1 ≥ 0/3 ≥ 0/6 ≥ 0/5 ≥ 0/9 
 د٥ٛوز ؼ

Tmax N/mm
2

 ≥ 07/0 ≥ 20/0 ≥ 60/0 ≥ 00/1 ≥ 00/1 

 (: C 20  +Tmax° د٥فوبق٢ ٌفٔب٣٤ )د٥فٌؽٜ ؼـ ٔمبٚٔز ثٝ

 د٥ٛوز ق

 اقؼ٤بؼ َ٘ٛ ؼـ ٌىىز
E100/E70 

 ثؽٖٚ وبـثفؼ 75/0 ≤ ثؽٖٚ وبـثفؼ 75/0 ≤ 75/0 ≤ -- 23

 ثفؼاـ٢ ٘ىجز ثٝ وٙص ِِٛٝ اوشطىبْ و٤ٝ
P70/P100 

 ثؽٖٚ وبـثفؼ 75/0 ≤ 75/0 ≤ 75/0 ≤ 75/0 ≤ -- 23

 ؽٜ ٌ ثٙؽ سم٤ٛز ٥٘ف٢ٚ سفو٥ؽ٣ٌ دٍز
B70/B100 

23 -- -- -- ≥ 75/0 -- -- 

 د٥ٛوز ن -- -- N -- -- 2000 23 ٌؽٜ ثٙؽ سم٤ٛز دٍز٥٘ف٢ٚ سفو٥ؽ٣ٌ 

OIT ثٙؽ ؼـ  دٍز°C 220  ٔطُ سمب٘غ(
 ؼـ ـٚي غٗ ٕٔبن( 

-- min -- -- -- ≥ 15 ≥ 15 ISO 
11357-6 

 د٥ٛوز ل -- ثؽٖٚ سفن -- -- -- ز٣ٍٕ 130 ٞفشٝ 50دب٤ؽاـ٢ ٌفٔب٣٤، 
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 آػتشٕ هبٗغ -ثشگِ هـخلبت فٌٖ  -18خذٍل 

 سٍؽ آصهَى ٍاضذ خَاف

 -- -- ٘بْ سدبـ٢ 

 -- -- ٘ٛع ػ٣ٕٔٛ  

 -- %  100، ٥ٔكاٖ خبٔؽ

g/cm وٙٙؽٜ( )ـق٤ٗ دب٤ٝ ٚ وػززٍب٣ِ 
3 ISO 2811-1 

 -- -- ٘ىجز اغشلاٖ

 -- C° ؼٔب٢ ا٘جبـي، ضؽاوثف

 -- ٔبٜ قٔبٖ ٔب٘ؽٌبـ٢ ؼـ ؼٔب٢ ا٘جبـي

 -- μm ٌؽٜ ٥ّٓ غٍه س٥ِٛٝٔػبٔز ف

 -- C 23 min°ؼـ ؼٔب٢  اػِٕبَ ػٕف ٔف٥ؽ

 -- C° وٙٙؽٜ( ٘مٙٝ اٌشؼبَ )ـق٤ٗ دب٤ٝ ٚ وػز

 ؿًَذُ هَاد خوغ –ثشگِ هـخلبت فٌٖ  -19خذٍل 

 سٍؽ آصهَى ٍاضذ خَاف

 -- -- ٘بْ سدبـ٢ 

 -- -- س٥ِٛف ٔبؼٜ دًٌٛ

 -- -- ـً٘

 -- -- ٌٛ٘ؽٜ  ٘ٛع ٔبؼٜ خٕغ

 mm ISO 4591  ٚISO 4593 ٌؽٜ( ِٛـر ػفٔٝ ٣ٕ )ثٝٔػبٔز او

 -- -- ٘ٛع زىت

 -- C° ؼٔب٢ ا٘جبـي، ضؽالُ ٚ ضؽاوثف

 -- ٔبٜ قٔبٖ ٔب٘ؽٌبـ٢ ؼـ ؼٔب٢ ا٘جبـي
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 دػتَسالؼول اِػوبل -20خذٍل 

 ٍاضذ خَاف

  ٌفا٤ٗ ٔط٣ٙ٥ 

 C° ضؽالُ ؼٔب   -

 C° ضؽاوثف ؼٔب   -

 % ـ٘ٛثز ٘ىج٣  -

 C° ٘مٙٝ ٌجٙٓ -

  وبق٢ وٙص فٛوؼ آٔبؼٜ

 -- (  ISO 8501-1س٥ٕك٢ وٙص ) -

 -- (ISO 8503-2دفٚف٥ُ وٙص ) -

 C° ٌفٔب٤ً ٔطؽٚؼٜ ؼٔب٣٤ د٥ً

 -- ا٢ وبق٢ وٙص دًٌٛ وبـغب٘ٝ آٔبؼٜ

  اػِٕبَ آوشف٢ 

 -- ٘ىجز اغشلاٖ  -

 min  اػِٕبَػٕف ٔف٥ؽ  -

 -- دفٚف٥ُ ؼٔب٢ دػز )ؼٔب ثفضىت قٔبٖ( -

  ٌٛ٘ؽٜ   خٕغ اػِٕبَ ٔٛاؼ

 C° ٌفٔب٤ً وٙص  ؼٔب٢ د٥ً -

 -- ٌفٔب٤ً   ـٚي د٥ً -

 -- ٌؽ٣ٌ   ـٚي ا٤دبؼ خٕغ -

 mm ا٢ )ضؽالُ( دٌٛب٣٘ ثب دًٌٛ وبـغب٘ٝ ٞٓ -

 -- ٞب٢ سف٥ٔٓ  ـٚي
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 اخشا گشمٍاوغ سٗضثلَس ّبٕ  پَؿؾ 15

 تؼ٘٘ي هـخلبت پَؿؾ   15-1

ٍٔػُ ٌرؽٜ   21ٔٙبثك ثب خؽَٚ  APS( ثب٤ؽ ؼـ 15٘ٛع  FJC) اخفا فٌْٚاوه ـ٤كثّٛـ ٌؽٜ اق  وبغشٝ دًٌٛ

 . وٙؽـا ثفآٚـؼٜ  22ٚ ثب٤ؽ اِكأبر خؽَٚ 

 ثبٌؽ.  23ثفا٢ ٔٛاؼ دًٌٛ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب خؽَٚ  ٞب٢ ٍٔػّبر ف٣ٙ ثفٌٝ

 س٥ٟٝ ٌٛؼ.  23ؼوشٛـاِؼُٕ اػِٕبَ ثب٤ؽ سٛوٗ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ٔٙبثك ثب خؽَٚ 

 تَك٘ف پَؿؾ   15-2

 اخكا٢ ق٤ف اوز:   دًٌٛ ٌبُٔ

 ؛ ٌٛؼ ٣ٔ٘ٛـ ٔىشم٥ٓ ثٝ وٙص اػِٕبَ  وٝ ثٝٚاوه ـ٤كثّٛـ  -

 ِفبفٝ ث٥ف٣٘ٚ؛  -

 . اخفا ٌفْ ٚاوهِو٤ٝ ٟ٘ب٣٤  -

 اوز.  C50°(، Tmax)ثفؼاـ٢  ثٟفٜضؽاوثف ؼٔب٢ 

 ػبصٕ ػغص   آهبدُ 15-3

ُ   3-2-1-9ثٙؽ ق٤فثفن و٣ٕ٥ ٘جك ٔمفـار  ثبس٥ٕكوبـ٢ ٚو٥ّٝ  وٙص ثب٤ؽ ثٝ وبق٢ آٔبؼٜ  St 2ـؼٜ  سرب ضرؽال

 ٌٛؼ. ا٘دبْ ISO 8501-1 ٔٙبثك ثب

ٓ   ا٢ ثب٤ؽ اـ٤ت ٌؽٜ ٚ وٙص دًٌٛ وبـغب٘ٝ ٞب٢ دًٌٛ وبـغب٘ٝ ِجٝ دٌٛرب٣٘   ا٢ ثب٤ؽ ثٝ ا٘ؽاقٜ ضؽالُ ٘رَٛ ٞر

 ٌٛؼ. قؼٚؼٜ ا٢ ٘جب٤ؽ  (. دًٌٛ وبـغبٍ٘ٝٔبٞؽٜ ٌٛؼ 2-4-15ثٙؽ ق٤ف) ا٢ قثف ٌٛؼ ـ٢ٚ دًٌٛ وبـغب٘ٝ

 ٤ب ثٟشف ثبٌؽ.  3ـؼٜ ثب٤ؽ آِٛؼ٣ٌ غجبـ ، ISO 8502-3ٔٙبثك ثب ٥ٌف٢  ده اق ا٘ؽاقٜ

ا٢ ثٝ ٥ٔركاٖ ضرؽالُ    دًٌٛ وبـغب٘ٝ ٠ا٢ ٔدبٚـ ثب٤ؽ ٘ٛـ٢ س٥ٕك ٚ وب٥٤ؽٜ ٌٛؼ وٝ وٙص سبق دًٌٛ وبـغب٘ٝ

mm 50  .ؼـ ٞف وٕز ٔطُ اسّبَ ٕ٘ب٤بٖ ٌٛؼ 

 اِػوبل پَؿؾ   15-4

 ول٘بت  15-4-1

 ٌٛؼ.  اػِٕبَ ٣ٔ ؼٚـد٥ر٤ب  ٔبـد٥ر ِٛـر ث٥ٝف٣٘ٚ ثب اوشفبؼٜ اق وبٔب٘ٝ ِفبفٝ ثدًٌٛ 

ً  ٘مٙٝثبو٢  C 3°وبـ٢، ثب٤ؽ  ؼٔب٢ وٙص ِِٛٝ لجُ اق دًٌٛ ٌفٔرب٤ً   ٌجٙٓ ثبٌؽ. ؼـِٛـر اوشفبؼٜ اق در٥

 ا٢ آو٥ت ٚاـؼ وٙؽ.  ثفا٢ ضؿ  ـ٘ٛثز وٙص، قٔبٖ ٚ ؼٔب٢ ٌفٔب٤ً ٘جب٤ؽ ثٝ دًٌٛ وبـغب٘ٝ

 



 1397وبَ )زبح اَٚ(:21584-٣ّٔ3 ا٤فاٖ ٌٕبـٜ اوشب٘ؽاـؼ 

63 

 

 ٍاوغ سٗضثلَس اِػوبل  15-4-2

 ٌٛؼ. ا٘دبْٚ ؼوشٛـاِؼُٕ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ  APSثب٤ؽ ٔٙبثك ثب  ٚاوهاػِٕبَ 

 ـ٢ٚ وٙص ِِٛٝ ـا دًٌٛ ؼٞؽ. ـ٤ك٣ٌِٛـر  ثٌٝفْ ٌؽٜ ٚ  APSٚاوه ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب 

٘رٛـ   APSٍٔف ا٤ٙىرٝ ؼـ  ثبٌؽ؛  mm 50ٞب٢ اـ٤ت، ثب٤ؽ ضؽالُ  ا٢، ثدك لىٕز دٌٛب٣٘ ثب دًٌٛ وبـغب٘ٝ ٞٓ

 .ؼ٤ٍف٢ ل٥ؽ ٌؽٜ ثبٌؽ

ثفـور٣ ٌرٛؼ. اٌرف ٥ٔركاٖ زىرجٙؽ٣ٌ       4-5-15ثٙرؽ  ق٤ف، زىجٙؽ٣ٌ ثب٤ؽ ٔٙربثك ثرب   ٛثز وبـ٢٘ؼـ آغبق ٞف 

 ـزىجٙؽ٣ٌ آقٖٔٛ افكا٤ً ٤بفشٝ ٚ  C 15°دؿ٤في ٘جبٌؽ، ؼٔب٢ اػِٕبَ ثب٤ؽ  لبثُ ٌرٛؼ. اٌرف زىرجٙؽ٣ٌ     سىرفا

 ٤بفشٝ اػِٕبَ ٌٛؼ.  دؿ٤في ثبٌؽ، سٕبْ دًٌٛ ثب٤ؽ ؼـ ؼٔب٢ افكا٤ً لبثُ

   شًٍٖلفبفِ ث٘اِػوبل  15-4-3

ِٛـر  ده اق اػِٕبَ و٤ٝ اَٚ ٚاوه، ِفبفٝ ث٥ف٣٘ٚ ثب٤ؽ ثٝ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ،ٌؽٜ سٛوٗ  ٍٔػُ ؼـ ٞف فبِّٝ قٔب٣٘

 اػِٕبَ ٌٛؼ.  ٚـد٥رؼٔبـد٥ر ٤ب 

   اِػوبل لاِٗ ًْبٖٗ ٍاوغ 15-4-4

 سٛا٘ؽ ـ٢ٚ ِفبفٝ ث٥ف٣٘ٚ اػِٕبَ ٌٛؼ.  ٟ٘ب٣٤ ٚاوه ٣ٔ ـ٤ك٣ٌ دًٌٛ

  ؿذُ ّبٕ پَؿؾ اِػوبل آصهَى 15-5

 ول٘بت  15-5-1

، PQT  ٚPPTِركْٚ ثرفا٢    ؼـِرٛـر ثب٤ؽ ثفا٢ وٙشفَ و٥ف٥ز ٚ  5-5-15سب  2-5-15ثٙؽٞب٢ ق٤فٞب٢  آقٖٔٛ

 ا٘دبْ ٌٛ٘ؽ. وبـ٢ ٔبؼٜ،  ده اق غٙه

 ضخبهت   15-5-2

ا٤ٗ اِكاْ ثبٌؽ.  mm 3/0ٚ ضؽالُ ٔػبٔز ِفبفٝ ث٥ف٣٘ٚ ثب٤ؽ  mm 5/0ا٥ِٚٗ و٤ٝ ٚاوه ثب٤ؽ ٔػبٔز ضؽالُ 

 ٚ ٞٓ ثفا٢ ثؽ٘ٝ ِِٛٝ وبـثفؼ ؼاـؼ.  ٌُفؼٜ خٛيٞٓ ثفا٢ 

، ٚٔرؼ٥ز ظربٞف٢  . ا٤ٗ و٤ٝ ثب٤رؽ اق ٘ظرف   ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ اخفا ٌفْو٤ٝ ٟ٘ب٣٤ ٚاوهِ ضؽالُ ٔػبٔز ثفا٢ اِكا٣ٔ 

 ٤ىٙٛاغز ثبٌؽ. 

 ٥ٌف٢ ٌٛؼ.  ا٘ؽاقٜ ةٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  ٔػبٔز دًٌٛ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ـٚي ؼاؼٜ

 ٗبثٖ  سخٌِ 15-5-3

ٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  ٞب ٔٙبثك ثب ـٚي سؼف٤ف ٌؽٜ ثب٤ؽ اق٘ظف ـغٙٝ ٤ب وب٤ف ٘بد٥ٛوش٣ٍ دًٌٛ اسّبَ وُ وٙص ٔطُ

 ثفـو٣ ٌٛؼ.  kV 25سب ضؽاوثف  kV/mm 5ؼـ ِٚشبل  ح

 سٛافك ٌٛؼ.  2-6ثٙؽ ق٤فٞب٢ ٔدبق ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب  سؼؽاؼ سف٥ٔٓسف٥ٔٓ ٌٛ٘ؽ.  APSٞب ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب  ـغٙٝ
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   زؼجٌذگٖ 15-5-4

ً   FJCـ٢ٚ  12ٚ  6ٞب٢ وبػز  ؼـ ٔٛلؼ٥ز آقٖٔٛ زىجٙؽ٣ٌ ثب٤ؽ ٌرؽٜ، ثرب اورشفبؼٜ اق     ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ ِِٛرٝ دٌٛر

زبل٣٤ٛ ثفا٢ ثّٙؽوفؼٖ ٔٛاؼ دًٌٛ اق وٙص فٛوؼ، ا٘دبْ ٌٛؼ. ؼٔرب٢ آقٔرٖٛ ثب٤رؽ ثفاثرف ثرب ضرؽاوثف ؼٔرب٢        

 ثفؼاـ٢ ثبٌؽ.  ثٟفٜ

٘جب٤ؽ  ؼٌفزىج٣٘م٥ّٝ اق ٘ٛع  ا٢ اق ٚلٛع دًٌٛ ثب٤ؽ ف٣ّٕ٥ اق ٚاوه ـا ـ٢ٚ ق٤فآ٤ٙؽ ثبل٣ ٌؿاـؼ. ٥ٞر ٍ٘ب٘ٝ

 ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ. 

 ا٢ ٥٘ك ثب٤ؽ ثب ٥ٕٞٗ ـٚي سّؽ٤ك ٌٛؼ.  زىجٙؽ٣ٌ ثٝ دًٌٛ وبـغب٘ٝ

   ػختٖ 15-5-5

ٚ ثب٤ؽ اِكأربر   ٥ٌف٢ ٌؽٜ ا٘ؽاقٜ ASTM D1321٘فٛؾ وٛقٖ ٔٙبثك ثب ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي  وػش٣ دًٌٛ

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ.  22خؽَٚ 

 ؿؾهـخلبت پَ -21خذٍل 

 خَاف

 سبـ٤ع ِؽٚـ

 ٘بْ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ

 ٘بْ سدبـ٢ ٔبؼٜ

 ٘ٛع ٔبؼٜ

 ٞب ٚ ٌفا٤ٗ اػِٕبَ )ٌفا٤ٗ ٔط٣ٙ٥( ـٚي

 (C°) ثفؼاـ٢ ضؽاوثف ؼٔب٢ ثٟفٜ

 (mm) ضؽالُ ٔػبٔز

 سفو٥ت ٚ ٔػبٔز ِفبفٝ ث٥ف٣٘ٚ  
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 اخشا گشمسٗضثلَس  ٍاوغپَؿؾ  – 15ًَع  FJCالضاهبت ثشإ  -22خذٍل 

 خَاف
 صهَىدهبٕ آ

 سٍؽ آصهَى الضاهبت ٍاضذ
°C 

  ٍاوغ سٗضثلَس

g/cm 25 زٍب٣ِ
3

 ASTM D70 1وٕشف اق  

 dmm 25 ٘فٛؾ وٛقٖ 
اِف

 ASTM D1321 50سب  25 

 C > 70 ASTM D127° -- ٘مٙٝ ؾٚة 

 C ≥ 260 ASTM D92° -- ٘مٙٝ اٌشؼبَ 

 V/µm ≥ 4 ASTM D149 -- اِىشف٤ه ؼ٢ اوشطىبْ

 د٥ٛوز ذ mm ≤ 19 25 ـٚق 28، وبسؽ٢ ٔمؽاـ خؽا٤ً

 ة زؼجٖ ل٘فداس ؿذُ ثب ٍاوغ سٍٕ ًوذ پلاػت٘ىٖ  ف٘لن پلاػت٘ىٖ لاِٗ -لفبفِ ث٘شًٍٖ

 ASTM D1000 25سب  µm 15 -- ٔػبٔز ف٥ّٓ دلاوش٥ى٣

 ASTM D127 99سب  C 71° -- ٘مٙٝ ؾٚة ٚاوه

 µm 305 ASTM D1000 -- ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔػبٔز  

 V/µm ≥ 4 ASTM D149 -- اِىشف٤ه ؼ٢ اوشطىبْ

 ؿذُ ثب  ٍاوغ اؿجبع زؼجٖ ل٘فًوذ پلاػت٘ىٖ  –لفبفِ ث٘شًٍٖ 

 ASTM D127 99سب  C 71° -- ٘مٙٝ ؾٚة ٚاوه

 ASTM D1000 635سب  µm 250 -- ٔػبٔز وُ

 V/µm ≥ 4 ASTM D149 -- اِىشف٤ه ؼ٢ اوشطىبْ
 اوز.   mm 1/0 ( ثفاثف ثبdmmٔشف ) ٣ّ٥ٔ ؼو٣ اِف

ة
 Spin-bounded plastic mat 

 اخشا ٍ دػتَسالؼول اِػوبل ثشإ ٍاوغ گشمثشگِ هـخلبت فٌٖ  -23خذٍل 

 ٍاضذ خَاف

 -- ٌفا٤ٗ ا٘جبـي

 -- ٞب ٚ ٌفا٤ٗ اػِٕبَ )ٌفا٤ٗ ٔط٣ٙ٥( ـٚي

 C° ضؽالُ ٚ ضؽاوثف ؼٔب٢ فٛوؼ ض٥ٗ اػِٕبَ دًٌٛ

 C° ثفؼاـ٢ ضؽاوثف ؼٔب٢ ثٟفٜ

 mm ضؽالُ ٔػبٔز

 -- ٣٘ٚسفو٥ت ٚ ٔػبٔز ِفبفٝ ث٥ف
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 الاػتَهشّٕبٕ  پَؿؾ 16

 تؼ٘٘ي هـخلبت پَؿؾ   16-1

ٔٙبثك ثب خرؽَٚ   APS( ثب٤ؽ ؼـ 16A  ٚ16Bا٘ٛاع  FJC) ٤EPDMب  وّفٚدفٖ اووشٛٔف٢ اق خٙه د٣ّ دًٌٛ

 . وٙؽـا ثفآٚـؼٜ  25ٍٔػُ ٌؽٜ ٚ ثب٤ؽ اِكأبر خؽَٚ  24

FJC ٝ٘ه ٕٞبٖ اووشٛٔف اػِٕبَ ٌٛؼ. ا٢ اق خٙ اووشٛٔف٢ ثب٤ؽ فمٗ ـ٢ٚ دًٌٛ وبـغب 

 ثبٌؽ.  26ثفا٢ ٔٛاؼ دًٌٛ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب خؽَٚ  ٞب٢ ٍٔػّبر ف٣ٙ ثفٌٝ

 س٥ٟٝ ٌٛؼ.  27ؼوشٛـاِؼُٕ اػِٕبَ ثب٤ؽ سٛوٗ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ٔٙبثك ثب خؽَٚ 

 تَك٘ف پَؿؾ   16-2

ُ  ٌ آٔب٤ًوٙص فٛوؼ  ـ٢ٚ اوز وٝ و٤ٝ اووشٛٔف٢ ٔػ٤ٓ٥ه دًٌٛ ٌبُٔ  افركا٤ً   ؽٜ ثب آورشف٢ ٚ ػبٔر

( ثرب  16B٘رٛع   FJC) EPDM( ٤رب  16A٘رٛع   FJC) وّفٚدفٖ د٣ّسٛا٘ؽ  . اووشٛٔف ٣ٌٔٛؼ اػِٕبَ ٣ٔ زىجٙؽ٣ٌ

 ٔمبٚٔز ؼٔب٣٤ ثبوسف ثبٌؽ. 

 ٞب٢ اووشٛٔف٢ِ ٔطُ اسّبَ ٚخٛؼ ؼاـؼ:  ؼٚ ـٚي ثفا٢ اػِٕبَ دًٌٛ

 ا٢؛  ؼٚ ٥ٕ٘ٝ ؼٚـد٥ر ووش٥ى٣ ِٚىب٥٘ؽ٠ثب اوشفبؼٜ اق غلا   -

 ٌٛؼ.  ِٛـر ؼـخب دػز ٣ٔ وٝ ثٝغ٥ف ِٚىب٥٘ؽٜ  ووش٥هؼٜ اق ثب اوشفب -

 ػبصٕ ػغص   آهبدُ 16-3

 ـؼ٠ضرؽالُ  سرب   2-2-1-9ٚ  1-2-1-9 ٞب٢ثٙرؽ ق٤ف٘جرك ٔمرفـار    دب٣ٌ قثفٜ ثٝ ـٚيٙص ثب٤ؽ و وبق٢ آٔبؼٜ

ثب٤ؽ  آٔؽٜ ثفا٢ وٙص ، دفٚف٥ُ ثؽوز٥ٌISO 8503-5ف٢ ٔٙبثك ثب  ده اق ا٘ؽاقٌٜٛؼ.  ا٘دبْ ½Sa 2 س٥ٕكوبـ٢ِ

 ثبٌؽ.  µm 100 سب µm 50ث٥ٗ 

ٓ   ا٢ ثب٤ؽ اـ٤ت ٌؽٜ ٚ وٙص دًٌٛ وبـغب٘ٝ ٞب٢ دًٌٛ وبـغب٘ٝ ِجٝ دٌٛرب٣٘   ا٢ ثب٤ؽ ثٝ ا٘ؽاقٜ ضؽالُ ٘رَٛ ٞر

 . آِٛؼٜ ٌٛؼ قثفٜ بـ ٔٛاؼِغج ثبٌؽٜ ٤ب قؼٚؼٜ ا٢ ٘جب٤ؽ  . دًٌٛ وبـغب٘ٝا٢ قثف ٌٛؼ ـ٢ٚ دًٌٛ وبـغب٘ٝ

 ٤ب ثٟشف ثبٌؽ.  2ـؼٜ ثب٤ؽ آِٛؼ٣ٌ غجبـ ، ٥ٌISO 8502-3ف٢ ٔٙبثك ثب  ده اق ا٘ؽاقٜ

 اِػوبل پَؿؾ   16-4

 ول٘بت  16-4-1

 اػِٕبَ ٌٛؼ.  APSدًٌٛ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب 

، زىت ادٛوى٣ ٚ اووشٛٔف ثب٤ؽ ٍٞٙب٣ٔ ا٘دبْ ٌٛؼ وٝ ـ٘ٛثز ٘ىج٣ افكا٤ً زىجٙؽ٣ٌاػِٕبَ آوشف٢، ػبُٔ 

 . ثبو٢ ٘مٙٝ ٌجٙٓ ثبٌؽ C 3°ٚ ؼٔب٢ فٛوؼ  85 % وٕشف اق
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  دسخب ٍلىبًؾسٍؽ  16-4-2

ؼ٣ٌِ ٍٟٔٛؼ ق ٚ لجُ اق ٚلٛع قً٘ دب٣ٌ قثفٜٚ اووشٛٔف ثب٤ؽ ثلافبِّٝ ده اق  افكا٤ً زىجٙؽ٣ٌآوشف٢، ػبُٔ 

ٌؽٜ  دػز ووش٥هثب٤ؽ ـ٢ٚ افكا٤ً زىجٙؽ٣ٌ ٤ب آِٛؼ٣ٌ وٙص اػِٕبَ ٌٛ٘ؽ. ثفا٢ افكا٤ً زىجٙؽ٣ٌ، ػبُٔ 

 ٥٘ك اػِٕبَ ٌٛؼ. 

ٝ ث غ٥ف ِٚىب٥٘ؽٜ ووش٥ه ا٢ ٤ىىربٖ ثرٛؼٜ ٚ    ب٤ؽ ٘ٛـ٢ اػِٕبَ ٌٛؼ وٝ ٔػبٔز آٖ ثب ٔػبٔز دًٌٛ وبـغب٘ر

FJC ٝ٘وٙص ثبٌؽ.  ا٢ ٞٓ ضبُِ اق آٖ ثب دًٌٛ وبـغب 

ٓ    آ٥ٔؽ ثب٤ؽ ثٝ ٘ٛاـ د٣ّ ُ   ٘ٛـ ٔطىٓ ؼٚـ ٔطُ اسّربَ ثرب ٞر ُ  سرب د٥س٥رؽٜ ٌرٛؼ ٚ    50 % دٌٛرب٣٘ ضرؽال  ضرؽال

 mm 150 ٝ٘٤بثؽ.  اؼأٝا٢  ـ٢ٚ دًٌٛ وبـغب 

آ٥ٔرؽ ثب٤رؽ    ثب٤ؽ اق اسٛولاٚ ثػبـ لبثُ ضُٕ اوشفبؼٜ ٌٛؼ. ده اق سى٥ُٕ دػرز، ٘رٛاـ دّر٣    ووش٥هػز ثفا٢ د

ٝ   ٔر٣ ٘ٛاـ٢ اِىشف٤ى٣ ٞب٢  وٗ ٌفٌْٛؼ. ؼـ ـٚي خب٤ٍك٤ٗ،  قؼٚؼٜ٘ٛـ وبُٔ  ثٝ ؼٚـ  ؼٚـدر٥ر ِرٛـر   سٛا٘ٙرؽ ثر

 ٘ٛـ وبُٔ ثذٌٛب٘ٙؽ.  وٝ وٙص ٔطُ اسّبَ ٥ٔؽا٣٘ ـا ثٝ وٙص اوشفبؼٜ ٌٛ٘ؽ؛ ٘ٛـ٢

 هط٘ظ  دهبٕ دس  ؿًَذُ پخت زؼتسٍؽ  16-4-3

 ؼٚـد٥رٞب وٛسبٜ ثبٌؽ )ثفا٢ ٔثبَ، وبـٌؿاـ٢ ؼـ ؼـ٤ب(، غلا   سٛخٝ ثٝ ٌفا٤ٗ وبـٌؿاـ٢ ِِٛٝ اٌف قٔبٖ اػِٕبَ ثب

ٌٛ٘ؽٜ ؼـ  سٛا٘ؽ ثب دًٌٛ اووشٛٔف٢ ٔٛخٛؼ اػِٕبَ ٌؽٜ ٚ سٛوٗ زىت ادٛوى٣ِ دػز ٌؽٜ ٣ٔ دػز ووش٥ى٣

 ا٤ٕٗ ٌٛؼ.  ٌفا٤ٗ ٔط٥ٗ

غلا  دٌٛب٣٘  ٞٓ سفاق٢ِ سب ٞٓؼـخٝ اـ٤ت ٌٛؼ  45ثب ٥ٌت  ٚو٥ّٝ وبـؼن ثٝا٢  ٌٛؼ دًٌٛ وبـغب٘ٝ س٥ِٛٝ ٣ٔ

ا٢ ؼـ خرب٢ غرٛؼ    ثٝ فٛوؼ ثؽٖٚ دًٌٛ، غلا  ثب٤ؽ سٛوٗ ٘ٛاـ ـٌشٝ ؼٚـد٥رآوبٖ ٌٛؼ. ده اق اػِٕبَ غلا  

زٟربـِْ ؼٚـ سبث٥رؽٜ    غلا  ثب٤رؽ ٤ره  ٌٛؼ. غلا  اػِٕبَ  ١اٌشٝ ٌٛؼ. ٘ٛاـ ثب٤ؽ اثشؽا ؼٚـ ٥ٔب٘ا٤ٕٗ ٍ٘ٝ ؼٔطىٓ ٚ 

 ٘ٛـ ٤ىٙٛاغز دػً ٌؽٜ ٚ وذه ثب٤ؽ ثٝ ٔٛلؼ٥ز ا٣ِّ غٛؼ ثفٌفؼا٘ؽٜ ٌٛؼ.  ٌٛؼ سب زىت ثٝ

درب٣٤ ـ٢ٚ  ـا ضر٥ٗ خبث زىج٥ؽٜ اوشفبؼٜ ٌٛؼ، سب ضفبظز ٔىب٥٘ى٣  سبقٜ FJCسٛا٘ؽ ـ٢ٚ  ٌٛ٘ؽٜ ٣ٔ غلا  خٕغ

 . وٙؽٞب ٤ب لب٤ك سب٥ٔٗ  غّشه

 ؿذُ  اِػوبل ّبٕ پَؿؾ آصهَى 16-5

 ول٘بت  16-5-1

 PQT  ٚPPTِركْٚ ثرفا٢    ؼـِرٛـر ثب٤ؽ ثفا٢ وٙشفَ و٥ف٥ز ٚ  16-5-16سب  2-5-16ثٙؽٞب٢ ق٤فٞب٢  آقٖٔٛ

 ا٘دبْ ٌٛ٘ؽ. 

 ٍضؼ٘ت ظبّشٕ  16-5-2

 ٚ سػّػُ ثبٌؽ.  ا٢ خؽا٤ً و٤ٝاق لج٥ُ سبَٚ،  ٘ٛال٣ٌّؽٜ ثب٤ؽ ِب  ٚ ٕٞٛاـ ٚ ػبـ٢ اق  اووشٛٔف دػز

 ضخبهت   16-5-3

ورٝ ٘رٛـ ؼ٤ٍرف٢ ل٥رؽ      ثدف ٔٛاـؼ٢ ؛ا٢ ثبٌؽ وبُٔ ثب٤ؽ ثفاثف ثب ٔػبٔز دًٌٛ وبـغب٘ٝ FJC ضؽالُ ٔػبٔز

   .ٌؽٜ ثبٌؽ



 1397وبَ )زبح اَٚ(:21584-٣ّٔ3 ا٤فاٖ ٌٕبـٜ اوشب٘ؽاـؼ 

68 

 

 ٥ٌف٢ ٌٛؼ.  ا٘ؽاقٜ ةٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  ٔػبٔز دًٌٛ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ـٚي ؼاؼٜ

 ٗبثٖ  سخٌِ 16-5-4

ٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  ك ثب ـٚي سؼف٤فٞب ٔٙبث ٌؽٜ ثب٤ؽ اق٘ظف ـغٙٝ ٤ب وب٤ف ٘بد٥ٛوش٣ٍ اسّبَ دًٌٛ وُ وٙص ٔطُ

 ثفـو٣ ٌٛؼ.  kV 25سب ضؽاوثف  kV/mm 6ؼـ ِٚشبل  ح

 سٛافك ٌٛؼ.  2-6ثٙؽ ق٤فٞب٢ ٔدبق ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب  سف٥ٔٓ ٌٛ٘ؽ. سؼؽاؼ سف٥ٔٓ APSٞب ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب  ـغٙٝ

 ػختٖ   16-5-5

 25ٚ ثب٤ؽ اِكأبر خؽَٚ  ٥ٌف٢ ٌؽٜ ا٘ؽاقٜ ISO 7619-1ٔٙبثك ثب  ضؽالُ ؼـ دٙح ٔطُثب٤ؽ   Shore Aوػش٣ 

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ. 

 إ ثشداسٕ ًؼجت ثِ ػغص لَلِ ٍ پَؿؾ وبسخبًِ اػتطىبم لاِٗ 16-5-6

 ٥ٌ25ف٢ ٌؽٜ ٚ ثب٤ؽ اِكأبر خؽَٚ  ا٘ؽاقٜ شٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜ ثفؼاـ٢ و٤ٝاوشطىبْ 

ٌرؽٜ ؼـ   اورشفبؼٜ ٌرٛؼ. ـٚي ؼاؼٜ   PQTثفا٢  1-شثٙؽ ق٤فٌؽٜ ؼـ  ٌٛؼ ـٚي ؼاؼٜ ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ. س٥ِٛٝ ٣ٔ

 PQTثرفا٢   /وبـثف ٟ٘رب٣٤ ٚ آقٖٔٛ س٥ِٛؽ )اػِٕبَ( ٚ ؼـِٛـر سٛافك ثب غف٤ؽاـ PPTسٛا٘ؽ ثفا٢  ٣ٔ 2-ثٙؽ شق٤ف

 اوشفبؼٜ ٌٛؼ. 

 ؼـ٘ظف ٌففشٝ ٌٛؼ.  ٔفؼٚؼث٥ٗ فّك ٚ آوشف٢( ثب٤ؽ  ؼٌفزىج٣ؼ فّك ثؽٖٚ دًٌٛ )٘م٥ّٝ اق ٘ٛع ٚخٛ

 ٍسٕ دس آة داؽ عِآصهَى غَ 16-5-7

ـٚق ا٘دبْ ٌٛؼ. ؼٔب٢ آقٖٔٛ، ضؽاوثف ؼٔب٢  28ثٝ ٔؽر  ظٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب د٥ٛوز  آقٖٔٛ غٛ٘ٝ

 ثفؼاـ٢ ٘ىرجز  اوشطىبْ و٤ٝٔطؽٚؼ ٌؽٜ اوز.  ظثفؼاـ٢ دًٌٛ ٔطُ اسّبَ اوز وٝ ٔٙبثك ثب د٥ٛوز  ثٟفٜ

ٌرؽٜ ؼـ   ثرب اورشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜ   ثب٤ؽ ـ آة ؼاؽٚـ٢ ؼ ده اق آقٖٔٛ غٛ٘ٝا٢  ثٝ وٙص ِِٛٝ ٚ دًٌٛ وبـغب٘ٝ

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ.  25ٚ ثب٤ؽ اِكأبر خؽَٚ  ٥ٌف٢ ٌؽٜ ا٘ؽاقٜ 1-شثٙؽ ق٤ف

 خذاٗؾ وبتذٕ   16-5-8

 ٥ٌف٢ ٌٛؼ.  ا٘ؽاقٜ ذٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  وبسؽ٢ ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜ ٔمؽاـ خؽا٤ً

ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ. ٔرؽر آقٔرٖٛ    25خؽَٚ اِكأبر  ثب٤ؽ C 23°ـٚق ؼـ ؼٔب٢  28ٔؽر  وبسؽ٢ ثٝ ٔمؽاـ خؽا٤ً

افكا٤ً ٤بفشرٝ   C 65°وٝ ؼٔب٢ آقٖٔٛ ثٝ  ٌف٣٘ ثٝ ؛اوشفبؼٜ ٌٛؼ PPTـٚق ثفا٢  28سٛا٘ؽ ثدب٢  وبػز ٣ٔ 48

 ٘شب٤ح آقٖٔٛ ٔمب٤ىٝ ٌٛ٘ؽ.  PQTٚ ض٥ٗ 

ثب٤رؽ   ٔطؽٚؼ ٌؽٜ( C 95°)وٝ ثٝ  ثفؼاـ٢ ـٚق ؼـ ضؽاوثف ؼٔب٢ ثٟفٜ 28وبسؽ٢ ده اق  ٔمؽاـ خؽا٤ًضؽاوثف 

 . ثبٌؽ 25ٔٙبثك ثب اِكأبر خؽَٚ 

 زگبلٖ 16-5-9

ثب٤ؽ ؼـ ٔطؽٚؼٜ  زٍب٣ِ ٔمؽاـ ٥ٌف٢ ٌٛؼ. ا٘ؽاقٜ Aـٚي  ISO 2781ٔٙبثك ثب ثب٤ؽ  ٌؽٜ زٍب٣ِ اووشٛٔف دػز

 ٔمؽاـ اظٟبـٌؽٜ سٛوٗ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ثبٌؽ.  %2± 
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 وٌٌذُ دٗؼه ًَػبى -هٌطٌٖ سئَهتش 16-5-10

ٗ ـوٓ ٌؽٜ ٚ ثرفا٢   ISO 3417ٍ٘ؽٜ ٔٙبثك ثب  ثفا٢ اووشٛٔف دػز ٔٙط٣ٙ ـئٛٔشف ثب٤ؽ ضرؽٚؼ درؿ٤في    سؼ٥ر٥

 ػٛأُ ق٤ف اوشفبؼٜ ٌٛؼ: 

 (؛ dN.mضؽالُ ٌٍشبٚـ، ثفضىت ؼو٣ ٥٘ٛسٗ ٔشف ) -

 افكا٤ً ثبو٢ ضؽالُ ٌٍشبٚـ؛  dN.m 1قٔبٖ، ثفضىت ؼل٥مٝ، سب  -

 افكا٤ً ٌٍشبٚـ؛  90 % قٔبٖ، ثفضىت ؼل٥مٝ، سب -

 (. dN.mٌٛؼ، ثفضىت ؼو٣ ٥٘ٛسٗ ٔشف ) ٌٍشبٚـ٢ وٝ ؼـ آٖ ٔٙط٣ٙ سػز ٣ٔضؽاوثف  -

، سٕبْ ٌٛؼوبـ سب٥٤ؽ  ٚ سٛوٗ دًٌٛ ـوٓ ٌؽٜسٛوٗ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ فٛق  دبـأشفٞب٢ثبـ وٝ ٔٙط٣ٙ ٔفخغ ثب  ٤ه

 ٞب لفاـ ٥ٌف٘ؽ.  ٞب٢ ثؼؽ٢ ثب٤ؽ ؼـٖٚ ا٤ٗ ٔطؽٚؼٜ ٔٙط٣ٙ

 اػتطىبم وــٖ 16-5-11

ـا  26ٚ ثب٤رؽ اِكأربر خرؽَٚ     ٥ٌرف٢ ٌرؽٜ   ا٘ؽاقٜ ISO 37 ٔٙبثك ثبثب٤ؽ  ٌؽٜ زاوشطىبْ و٣ٍٍ اووشٛٔف دػ

 ثفآٚـؼٜ وٙؽ. 

 اصدٗبد عَل دس ؿىؼت 16-5-12

 26ٚ ثب٤ؽ اِكأبر خرؽَٚ   ٥ٌف٢ ٌؽٜ ا٘ؽاقٜ ISO 37ٌؽٜ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب  اووشٛٔف دػزاقؼ٤بؼ َ٘ٛ ؼـ ٌىىز 

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ. 

 اػتطىبم پبسگٖ 16-5-13

ٜ  ISO 34ٌؽٜ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب  ٣ٌ اووشٛٔف دػزاوشطىبْ دبـ ـا  26ٚ ثب٤رؽ اِكأربر خرؽَٚ     ٥ٌرف٢ ٌرؽٜ   ا٘رؽاق

 ثفآٚـؼٜ وٙؽ. 

 ٖهمبٍهت ضدوٖ الىتشٗى 16-5-14

 سٛوٗ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ثفا٢ ا٘لاع ؼاؼٜ ٌٛؼ. ثب٤ؽ  ضد٣ٕ اِىشف٤ى٣ٔمبٚٔز 

ـا  اِىشف٤ىر٣  ؼٚؼٜ، ٔمبٚٔز ضد٣ٕثف ٔمبٚٔز ضد٣ٕ سبر٥ف ؼاـؼ. اوشفبؼٜ اق  ٢اووشٛٔف آ٥ٔك٠سفو٥ت اخكا٢ 

 ؼٞؽ.  وبًٞ ٣ٔ

   .لفاـ ٥ٌفؼ ٢اووشٛٔف آ٥ٔك٠سٛا٘ؽ سطز سبر٥ف سفو٥ت  ٘فاض٣ وبٔب٘ٝ ضفبظز وبسؽ٢ ٣ٔ -ٗبدآٍسٕ

 اصٍىهمبٍهت ثِ  16-5-15

 C°وبػز ؼـ ؼٔب٢  72ٔؽر  ثٝ µl/l5/0  اقٖٚ، ثب غّظز Aـٚي  ISO 1431-1 ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب اقٖٚٔمبٚٔز ثٝ 

ا٢ اق سفن  ٌٛؼ، ٘جب٤ؽ ٥ٞر ٍ٘ب٘ٝ اٌشٝ ٣ٍٔ٘ٝ ؼ 20 % وٝ اووشٛٔف سطز وفً٘ ٍٞٙب٥ٌ٣ٔف٢ ٌٛؼ.  ؽاقٜا٘، 40

 آٚـ ٍٔبٞؽٜ ٌٛؼ.  ٤ب وب٤ف ارفار ق٤بٖ
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 همبٍهت ثِ آة دسٗب 16-5-16

٥ٌرف٢   ا٘رؽاقٜ  ASTM D1141ٔٙربثك ثرب    ثب خب٤ٍك٤ٗ آة ؼـ٤رب  ISO 2178ٔمبٚٔز ثٝ آة ؼـ٤ب ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب 

 ٌٛؼ. 

 ا٘دبْ ٌٛؼ.  C 85°ـٚق ؼـ ؼٔب٢  28ٔؽر  ٖ ثب٤ؽ ثٝآقٔٛ

 ثبٌؽ.  5 % سغ٥٥ف ضدٓ ده اق ا٤ٗ ٔؽر ثب٤ؽ ضؽاوثف

ثبٌؽ ا٢  آقٔٛ٘ٝ 20 % ف سغ٥٥ف اوشطىبْ و٣ٍٍ ٘جب٤ؽ ث٥ً اقث، ضؽاو11-5-16ثٙؽ ق٤فده اق آقٖٔٛ ٔٙبثك ثب 

 . اوز وٝ سطز آقٖٔٛ ٔمبٚٔز ثٝ آة ؼـ٤ب لفاـ ٍ٘ففشٝ

 + ثبٌؽ. 5ثب٤ؽ ؼـ ٔطؽٚؼٜ ِفف سب  Shore Aسغ٥٥ف وػش٣ 

 ا٢ اق سفن ٤ب ٌىبفش٣ٍ ٘جب٤ؽ ٍٔبٞؽٜ ٌٛؼ. ده اق ا٘دبْ آقٖٔٛ، ٥ٞر ٍ٘ب٘ٝ

 هـخلبت پَؿؾ -24خذٍل 

 خَاف

 سبـ٤ع ِؽٚـ

 ٘بْ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ

 ٘بْ سدبـ٢ ٔبؼٜ

 دب٤ٝ ٔٛاؼ دًٌٛ٘ٛع 

 (ٞب ٚ ٌفا٤ٗ اػِٕبَ )ٌفا٤ٗ ٔط٥ٗ ـٚي

 ثفؼاـ٢ ضؽاوثف ؼٔب٢ ثٟفٜ

 آوشف٢ ْ ٚ ٔػبٔز٘ب

 افكا٤ً زىجٙؽ٣ٌ ٘بْ ٚ ٔػبٔز ػبُٔ 

 ٔػبٔز او٣ٕ وبٔب٘ٝ دًٌٛ
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 ّبٕ الاػتَهشٕ پَؿؾ -16ًَع  FJCالضاهبت ثشإ  -25خذٍل 

 سٍؽ آصهَى الضاهبت ٍاضذ دهبٕ آصهَى خَاف

 ز٣ٍٕ 2-5-16ثٙؽ ق٤ف -- -- ٚٔؼ٥ز ظبٞف٢ دًٌٛ

 د٥ٛوز ة ٤ٝىىبٖ ثب دًٌٛ ا٣ِّ ِِٛ -- -- ٔػبٔز دًٌٛ

 د٥ٛوز ح ثؽٖٚ ـغٙٝ -- -- اِف kV 25، ضؽاوثف kV/mm 6 ؼـ ٤بث٣  ـغٙٝ

 ISO 7619-1 70سب  Shore A 60 -- وػش٣

 د٥ٛوز ش     زىج٣  ٚ خؽا٤ً اق ٘ٛع ٞٓ 12ث٥ً اق  C 23 N/mm° (ثفؼاـ٢ و٤ٝزىجٙؽ٣ٌ )اوشطىبْ 

  ٝ ا٢  زىجٙؽ٣ٌ ثٝ وٙص ِِٛٝ ٚ دٌٛرً وبـغب٘ر
 ـٚق ؼـ 28ٔؽر  آة ؼاؽ ثٝ ٚـ٢ ؼـ ده اق غٛ٘ٝ

Tmax  ظٔطؽٚؼٌؽٜ ٘جك د٥ٛوز 
°C 23 N/mm  زىج٣  خؽا٤ً اق ٘ٛع ٞٓٚ  10ث٥ً اق 

 د٥ٛوز ظ 
ٚ 

 د٥ٛوز ش 

 ـٚق 28وبسؽ٢،  ٔمؽاـ خؽا٤ً
°C 23 

mm 
≤ 7 

 د٥ٛوز ذ
Tmax ≤ 10 

   ثبٌؽ.٘ؽاٌشٝ  وبـثفؼٕٔىٗ اوز ٤بث٣  ـغٙٝٔمبٚٔز دب٥٤ٗ، آقٖٔٛ  ثبٞب٢ اووشٛٔف٢  ثفا٢ دًٌٛ اِف

 ولشٍپشى پلٖ -ثشگِ هـخلبت فٌٖ -26خذٍل 

 ٍاضذ خَاف
 الضاهبت

 سٍؽ آصهَى
 EPDM ولشٍپشى پلٖ

 ISO 7619-1 70سب  Shore A -- 60وػش٣، 

g/cm زٍب٣ِ  
 ISO 2781 ٔمؽاـ اظٟبـٌؽٜ %2±  3

 ASTM D2084 ٔٙط٣ٙ اوشب٘ؽاـؼ -- ٔٙط٣ٙ ـئٛٔشف

N/mm اوشطىبْ و٣ٍٍ
2 > 14 > 16 ISO 37 

 ISO 37 350 < % اقؼ٤بؼ َ٘ٛ ؼـ ٌىىز

 N/mm > 40 ISO 34 اوشطىبْ دبـ٣ٌ

 ISO 1431-1 آٚـ ثؽٖٚ سفن ٤ب وب٤ف ارفار ق٤بٖ -- اقٖٚٔمبٚٔز ثٝ 

 -- ٔمبٚٔز ثٝ آة ؼـ٤ب
 ٍ٘ؽٜ،  ٔمؽاـ آقٖٔٛ ±20 % اوشطىبْ و٣ٍٍ

  5 % ضؽاوثف سغ٥٥ف ضدٓ
ISO 2178 
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 دػتَسالؼول اِػوبل -27خذٍل 

 الاػتَهش افضاٗؾ زؼجٌذگٖػبهل  آػتشٕ ٍاضذ خَاف

    -- ٌفا٤ٗ ٔط٣ٙ٥ 

 C  -- ° ضؽالُ ؼٔب   -

 C  -- ° ضؽاوثف ؼٔب   -

  --  % ـ٘ٛثز ٘ىج٣  -

 -- --  -- وبق٢ وٙص  آٔبؼٜ

 -- --  -- وٙص فّك -

 -- --  -- (  ISO 8501-1س٥ٕك٢ ) -

 -- -- µm  (٤ISO 8503-5ب  ISO 8503-2 ،ISO 8503-4دفٚف٥ُ ) -

 -- -- C ° ٌفٔب٤ً وٙص ٔطؽٚؼٜ ؼٔب٣٤ د٥ً

    -- اػِٕبَ ٔٛاؼ 

 -- --  -- ٘ىجز اغشلاٖ )ؼـِٛـر ٚخٛؼ( -

 -- -- min  )ؼـِٛـر ٚخٛؼ( اػِٕبَ ػٕف ٔف٥ؽ  -

 -- -- C ° ؼٔب٢ دػز  -

 mm -- --  ا٢ دٌٛب٣٘ ـ٢ٚ دًٌٛ وبـغب٘ٝ ضؽالُ ٞٓ

 kV -- --  ل ثبقـو٣ ـغِٙٝٚشب

  --  -- ٞب٢ سف٥ٔٓ ـٚي

 (FBE) پًَ٘ذٕ گذاختٖپَدسٕ اپَوؼٖ ّبٕ  پَؿؾ 17

 تؼ٘٘ي هـخلبت پَؿؾ   17-1

( ثب٤رؽ  17B٘رٛع   FJCدب٤ٝ دٌٛرً ؼٚو٤رٝ )   ١( ٚ ثفا٢ و17A٤٘ٛع  FJCو٤ٝ ) دٛؼـ ادٛوى٣ ثفا٢ دًٌٛ سه

( ٤رب ؼٚو٤رٝ   17A٘رٛع   FJCو٤رٝ )  دًٌٛ سهـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ.  21584-2ٜ اِكأبر اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـ

(FJC  17٘ٛعB َٚثب٤ؽ اِكأبر خؽ )ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ. 28 

  ٚ ؼوشٛـاِؼُٕ اػِٕبَ ثفا٢ ٔٛاؼ دًٌٛ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب اوشب٘ؽاـؼ ّٔر٣ ا٤رفاٖ ٌرٕبـٜ    ٞب٢ ٍٔػّبر ف٣ٙ ثفٌٝ

 ثبٌؽ.  2-21584

 تَك٘ف پَؿؾ   17-2

َ ثٝ ِِٛٝ اوز وٝ  FBE( دٛؼـ 17B٘ٛع  FJC) و٤ٝ( ٤ب ؼ17Aٚ٘ٛع  FJC)٤ٝ و دًٌٛ ٌبُٔ ٤ه ٚ ٌرؽٜ   اػِٕرب

 . ٌٛؼ دػز ٣ٔ
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 وبـ سٛافك ٌٛؼ.  ثفؼاـ٢ ثب٤ؽ ث٥ٗ وبـثف ٟ٘ب٣٤ ٚ دًٌٛ ضؽاوثف ؼٔب٢ ثٟفٜ

ٚ وربـثف ٟ٘ب٣٤/غف٤رؽاـ   ٞب٢ دؿ٤في ثب٤رؽ ثرب سٛافرك ثر٥ٗ     ـٞب ٚ ٔؼ٥ب ٌفا٤ٗ اػِٕبَ، آقٖٔٛ 17B٘ٛع  FJCثفا٢ 

 وبـ سؼ٥٥ٗ ٌٛؼ.  دًٌٛ

 ػبصٕ ػغص آهبدُ 17-3

 ـؼ٠ضرؽالُ  سرب   2-2-1-9ٚ  1-2-1-9ثٙرؽٞب٢  ق٤ف٘جرك ٔمرفـار    دب٣ٌ قثفٜ ثٝ ـٚيٙص ثب٤ؽ وبق٢ و آٔبؼٜ

آٔؽٜ ثفا٢ وٙص ثب٤ؽ  ، دفٚف٥ُ ثؽوز٥ٌISO 8503-5ف٢ ٔٙبثك ثب  ٌٛؼ. ده اق ا٘ؽاقٜا٘دبْ  ½Sa 2 س٥ٕكوبـ٢ِ

 ثبٌؽ. µm 100 سب µm 50ث٥ٗ 

َ  mm 50ثٝ ا٘ؽاقٜ ضؽالُ َ٘ٛ ا٢ ثب٤ؽ  ٞب٢ دًٌٛ وبـغب٘ٝ ِجٝ قثرف ٌرٛؼ. دٌٛرً     ؼـ ٞف وٕز ٔطُ اسّرب

 ٌٛؼ. قؼٚؼٜ ا٢ ٘جب٤ؽ  وبـغب٘ٝ

 ٤ب ثٟشف ثبٌؽ. 2ـؼٜ ثب٤ؽ آِٛؼ٣ٌ غجبـ ، ٥ٌISO 8502-3ف٢ ٔٙبثك ثب  ده اق ا٘ؽاقٜ

 اِػوبل پَؿؾ   17-4

 ول٘بت  17-4-1

 . اػِٕبَ ٌٛؼ APSدًٌٛ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب 

   ضول ٍ ًمل ٍ اًجبسؽ پَدس اپَوؼٖ 17-4-2

ا٘جربـي آٖ ٥٘رك    ٌؽٜ ٌٚؽٜ ضُٕ ٚ ٘مُ ٚ ا٘جبـي  ؼـق٥ٌف٢ ٔطفظ١ثفا٢ خ٥ٌّٛف٢ اق ٘فٛؾ آة، دٛؼـ ثب٤ؽ ؼـ 

 ٌؽٜ ا٘دبْ ٌٛؼ.  ثب٤ؽ ؼـ ا٘جبـ ؼـق٥ٌف٢

ٞرب٢   ٚو٥ّٝ ثفزىرت ٝ ؼٔب ثب٤ؽ ٘ٛـ٢ وٙشفَ ٌٛؼ وٝ اِكأبر س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ. ا٘ٙجبق ؼٔب٣٤ ثب٤ؽ ث

٥ٌف٢ ارجبر ٌٛؼ. ؼـِٛـر ِكْٚ، ثفا٢ ضف  ؼٔب٢ وقْ ػٕرُ وفؼوربق٢ ثب٤رؽ     ؼٔب٣٤ ٤ب وب٤ف ٚوب٤ُ ٌكاـي

 ا٘دبْ ٌٛؼ. 

   گشهبٗؾ 17-4-3

ٝ  ٌفْولا  ثب اوشفبؼٜ اق وٙص ٔطُ اسّبَ ثب٤ؽ  ٌرؽٜ سٛورٗ س٥ِٛؽوٙٙرؽٜ درٛؼـ ٚ      وٗ اِمب٣٤، سب ؼٔب٢ سِٛر٥

 سّؽ٤ك ٌٛؼ.  ؽ، دفٚف٥ُ ٌفٔب٣٤ وقْ ثبPQT٤. ؼـِٛـر ا٘دبْ ٌفْ ٌٛؼ غز د٥ً٘ٛـ ٤ىٙٛا ثٝ، APSٔٙبثك ثب 

ؼٔب ٤ب وب٤ف اثكاـ وٙدً ؼٔب )اقلج٥ُ سفٔٛوٛدُ  وٙدًؼٔب٢ ٔطُ اسّبَ ٥ٔؽا٣٘ ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ٔؽاؼٞب٢ 

ؼٔب ؼـ ٣ ٌؽٖ ٌفا٤ٗ اػِٕبَ ٚ ٤ىٙٛاغش ؼوش٣ ثب غٛاً٘ ٔىشم٥ٓ ٤ب ؼٔبوٙح سٕبو٣( دب٤ً ٌٛؼ؛ سب اق ثفآٚـؼٜ

ؼٞر٣ ثب٤رؽ ؼـ    ٞب٢ درب٤ً ٚ ٌركاـي   ا٢ ا٥ٕ٘ٙبٖ ضبُِ ٌٛؼ. ـٚي وفاوف ق٤فآ٤ٙؽ فٛوؼ٢ ٚ دًٌٛ وبـغب٘ٝ

APS  .ٍٔػُ ٌٛ٘ؽ 

ٝ ٥ٌرف٢ ؼل٥رك ثبٌرؽ. ٞف    وقْ ثرفا٢ ا٘رؽاقٜ  ضؽالُ  ث٥ً اق ٔمؽاـ ٔؽاؼ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ثب٤ؽ ثبل٥ٕب٘رؽٜ ثب٤رؽ    ٌٛ٘ر

 ٌٛؼ. قؼٚؼٜ ق٣٘ و٣ٕ٥  ثفن ١ٚو٥ّ ثٝ
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 ؼٔب٢ ٌفٔبؼ٣ٞ ٘جب٤ؽ  قٔبٖ ٚٔؽر 

  ؛ٌٛؼ، FJCو٥ف٥ز آٚـ ثف  ق٤بٖ ٔٙدف ثٝ اوىب٤ً وٙص فٛوؼ، ثب ارف -

 ا٢ آو٥ت ٚاـؼ وٙؽ ٚ  ثٝ دًٌٛ وبـغب٘ٝ -

 . ؼاٌشٝ ثبٌؽثف غٛاَ ٔىب٥٘ى٣ فٛوؼ ِِٛٝ سبر٥ف ٔٙف٣  -

   .ٌٛؼ دؿ٤ففشٝ ٣ٔ C 275°ضؽاوثف ؼٔب٢ ٔؼٕٛو ٞب٢ ٔشؼبـ  فٛوؼ،  ثفا٢ ٌٛ٘ٝ -ٗبدآٍسٕ

 ، ضذاوثش دهبٕ گشهبدّٖ ثبٗذ تَػظ تَل٘ذوٌٌذُ لَلِ دادُ ؿَد.  X80ثبلاتش اص ّبٕ  ثب گًَِثشإ لَلِ  -تَخِ

، ِِٛرٝ  ٌرٛؼ ٌؽٜ سٛوٗ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ دٛؼـ  ٌؽٖ وٙص ثٝ ق٤ف ٔطؽٚؼٜ ؼٔب٣٤ ٍٔػُ اٌف سبغ٥ف ٔٙدف ثٝ غٙه

 . وٙؽثفآٚـؼٜ  ـا ِكأبر ٍٔػّبر ف٣ٙسب ا ٌٛؼ سىفاـثب٤ؽ  دب٣ٌ قثفٜثب٤ؽ ؼٚثبـٜ ٌفْ ٌؽٜ ٚ ؼـِٛـر ِكْٚ، 

  اِػوبل پَدس اپَوؼٖ   17-4-4

FBE ِؼـ ٌؽٜ  سؼ٥٥ٗ ثب٤ؽ ثلافبِّٝ ده اق ـو٥ؽٖ ق٤فآ٤ٙؽ ثٝ ؼٔب٢ ؼـوزAPS  .اػِٕبَ ٌٛؼ 

 ثبٌؽ.  mm 25ا٢ ثب٤ؽ ضؽالُ  ثب دًٌٛ وبـغب٘ٝ FBEدٌٛب٣٘  ٞٓ

ٌؽٜ ٘رٛـ٢   ٌفْ د٥ًوذه س٥ٕكٌؽٜ ٚ دب٣ٌ  ٚو٥ّٝ قثفٜ ثٝ ٣ وٝ٘ٛـ ٤ىٙٛاغز ـ٢ٚ وٙط ثب٤ؽ ثٝ FBEدٛؼـ 

ثفا٢ ا٤رٗ ٔٙظرٛـ، اػِٕربَ درٛؼـ     ٌؽٜ سب٥ٔٗ ٌٛؼ.  ( سؼDFTٗ٥٥) ٔػبٔز ف٥ّٓ غٍهِضؽالُ  اػِٕبَ ٌٛؼ وٝ

ٌٛؼ وٝ ثب ِِٛٝ سٙج٥ك ٤بفشرٝ   ا٘دبْ ٣ٔ دبًٌ دٛؼـٞب٢  ٔدٟك ثٝ ٘بقَ ٢بـغٛؼو ٥ٕ٘ٝ ١ٚو٥ّٝ ضّمٝ ٤ب وبِىى ثٝ

 زفغؽ.  ِٛٝ ٣ٔؼٚـ ِ دٌٛب٘ؽٖ وٙص ٔٙظٛـ ثٝٚ 

 سٛا٘ٙؽ اوشفبؼٜ ٌٛ٘ؽ.  ٞب٢ خب٤ٍك٤ٗ ٣ٔ ، ـٚيغف٤ؽاـ/ؼـِٛـر سب٥٤ؽ سٛوٗ وبـثف ٟ٘ب٣٤

 دػز ٌٛؼ.  APSدًٌٛ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب 

FBE َا٢ ؼ٤ٍف اق  ٘جب٤ؽ ثب و٤ٝده اق دػز ٌؽٖ ٥ٔؽا٣٘  ثٝ ـٚي ٌؽٜ اػِٕبFBE  .ؼٚثبـٜ دًٌٛ ٌٛؼ 

 ؿذُ  ّبٕ پَؿؾ اِػوبل آصهَى 17-5

 ل٘بت و 17-5-1

ٖ ٌؽٖ ٔطُ اسّربَ سرب ؼٔرب٢ ٔطر٥ٗ،      ٚ غٙه FBEٌؽٖ  اق دػزده   سرب  2-5-17ثٙرؽٞب٢  ق٤فٞرب٢   آقٔرٛ

ثرفا٢ آقٔرٖٛ س٥ِٛرؽ    ا٘دربْ ٌرٛ٘ؽ.    PQT  ٚPPTِكْٚ ثفا٢  ؼـِٛـرثب٤ؽ ثفا٢ وٙشفَ و٥ف٥ز ٚ  17-5-10 

 سٛا٘ؽ سٛافك ٌٛؼ.  ٣ٔ )اػِٕبَ(، ؼٔبٞب٢ ثبوسف

 ٍضؼ٘ت ظبّشٕ  17-5-2

FJC ٚ  ثبٌؽ.  ؼاؼ٣ٌ ٌىٓٚ  اق لج٥ُ سبَٚ ٘ٛال٣ّٕٞٛاـ ٚ ػبـ٢ اق  ثب٤ؽ ِب 

 ضخبهت   17-5-3

 ٥ٌف٢ ٌٛؼ.  ا٘ؽاقٜ ةٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  ٔػبٔز دًٌٛ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ـٚي ؼاؼٜ
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ٚ وربـثف ٟ٘ب٣٤/غف٤رؽاـ   ورٝ ثر٥ٗ    ثبٌرؽ، ثدرك ٔرٛاـؼ٢    µm300، ٔػبٔز ثب٤ؽ ضؽالُ 17A٘ٛع  ثفا٢ دًٌٛ

 ؽ.وبـ ٘ٛـ ؼ٤ٍف٢ سٛافك ٌؽٜ ثبٌ دًٌٛ

ً وبـثف ٟ٘ب٣٤/غف٤ؽاـ ا٢ ثب٤ؽ ث٥ٗ  دٌٛب٣٘ ثب دًٌٛ وبـغب٘ٝ ٚ ٔػبٔز ٞٓ FJCضؽاوثف ٔػبٔز  وربـ   ٚ دٌٛر

 ٛافك ٌٛؼ.س

ٝ    ضؽاوثف ٔػبٔز وُ سؼ٥٥ٗ -ٗبدآٍسٕ ٓ   ٌؽٜ ادٛوىر٣ ـ٢ٚ ثؽ٘رٝ ِِٛر دٌٛرب٣٘، ثر٤ٛمٜ ؼـ ضبِرز غٕرً ٤رب       ، ِجرٝ خرٛي ٚ ٞر

 ؛ سب اق غٙف ٚلٛع سفن خ٥ٌّٛف٢ ٌٛؼ. ٤ب ثب لب٤ك( ثى٥بـ ٟٔٓ اوزؼـ ثىشف ؼـ ٌؽٜ ١ِِٛ ـ٤ىٝ)ٔب٘ٙؽ غٛاثب٘ؽٖ  وفؼٖ ـ٤ىٝ

 ا٢ ثبٌؽ.  ، ضؽالُ ٔػبٔز ثب٤ؽ ثفاثف ثب ٔػبٔز دًٌٛ وبـغب17Bٝ٘٘ٛع  ثفا٢ دًٌٛ

 ٗبثٖ  سخٌِ 17-5-4

ٌرؽٜ ؼـ   ٞرب ٔٙربثك ثرب ـٚي سؼف٤رف     ظف ـغٙٝ ٤ب وب٤ف ٘بد٥ٛورش٣ٍ اقٌٚ٘ؽٜ ثب٤ؽ  اسّبَ دًٌٛ وُ وٙص ٔطُ

 ثفـو٣ ٌٛؼ.  kV/mm 5بل ؼـ ِٚش حد٥ٛوز 

 سٛافك ٌٛؼ.  2-6ثٙؽ ق٤فٞب٢ ٔدبق ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب  سف٥ٔٓ ٌٛ٘ؽ. سؼؽاؼ سف٥ٔٓ APSٞب ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب  ـغٙٝ

 زؼجٌذگٖ   17-5-5

زىجٙؽ٣ٌ . ٌٛؼ٥ٌف٢  ا٘ؽاقٜ فٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜ ثٝ وٙص فٛوؼ ثب٤ؽ FBEٙؽ٣ٌ زىج

 ـؼٜ وٙؽ. ـا ثفآٚ 28ثب٤ؽ اِكأبر خؽَٚ 

 ٌٛؼ.  ٍٔبٞؽٜ FJC ثبا٢  دًٌٛ وبـغب٘ٝدٌٛب٣ِ٘  ؼـ ٔطُ ٞٓ ٣خؽا٤ٍ ٌٛ٘ٝ اق ٘ظف ٚٔؼ٥ز ظبٞف٢ ٘جب٤ؽ ٥ٞر

 دسخِ پخت 17-5-6

ٝ   ١و٤ا٢ اق  ـ٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سفب٣ّٔ ٌفٔب٣٤ آ٘ب٥ِك ٚو١ّ٥ ثٝؼـخٝ دػز دٛؼـ ادٛوى٣ ثب٤ؽ  ٌرؽٜ اق   ادٛوىر٣ِ ثفؼاٌرش

FJC  .ٌٛؼا٘دبْ  4-ثٙؽ يق٤فٌؽٜ ؼـ  ـٚي سؼف٤فٔٙبثك ثب ثب٤ؽ آقٖٔٛ سؼ٥٥ٗ ٌٛؼ . 

 ٌؽٜ سٛوٗ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ثبٌؽ.  ؼاؼٜ ΔTgثب٤ؽ ٔمؽاـ  ئؼ٥بـ دؿ٤ف

 همبٍهت ثِ ضشثِ  17-5-7

 و٣ٍِّثب ا٤ٗ سفبٚر وٝ لٙف  ؛٥ٌف٢ ٌٛؼ ا٘ؽاقٜ تٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  ـٚي ؼاؼٜ ٔمبٚٔز ثٝ ٔفثٝ ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق

لجرُ   ٣بث٤ آقٖٔٛ ـغٙٝـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ.  28ٝ آقٖٔٛ ثب٤ؽ اِكأبر خؽَٚ ٘ش٥داوز.  mm 8/15ا٢ ٌىُ  وُفٜ ٥٘ٓ

  ا٘دبْ ٌٛؼ. 4-5-17ثٙؽ ق٤فٔٙبثك ثب اِكأبر  ؽ٤ٚ ده اق آقٖٔٛ ٔفثٝ ثب

 خذاٗؾ وبتذٕ   17-5-8

 ٥ٌف٢ ٌٛؼ.  ا٘ؽاقٜ ذٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  وبسؽ٢ ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜ ٔمؽاـ خؽا٤ً

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ.  28خؽَٚ اِكأبر  ثب٤ؽ C 23°ـٚق ؼـ ؼٔب٢  28ٔؽر  وبسؽ٢ ثٝ ٔمؽاـ خؽا٤ً

 28خؽَٚ اِكأبر  ثب٤ؽ  C 65°ـٚق ؼـ ؼٔب٢  C 65  ٚ28°وبػز ؼـ ؼٔب٢  24ٔؽر  وبسؽ٢ ثٝ ٔمؽاـ خؽا٤ً

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ.

 . سٛا٘ٙؽ اوشفبؼٜ ٌٛؼ وبـ، وب٤ف اٍِٛٞب٢ آقٖٔٛ ٣ٔ ثب دًٌٛوبـثف ٟ٘ب٣٤/غف٤ؽاـ ؼـِٛـر سٛافك 
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 ٍسٕ دس آة داؽ آصهَى غَعِ 17-5-9

ـٚق ا٘دبْ ٌٛؼ. ؼٔب٢ آقٖٔٛ، ضؽاوثف ؼٔب٢  28ثٝ ٔؽر  ظٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب د٥ٛوز  آقٖٔٛ غٛ٘ٝ

دره اق   آقٔرٖٛ زىرجٙؽ٣ٌ   ٔطؽٚؼ ٌؽٜ اوز. ظثفؼاـ٢ دًٌٛ ٔطُ اسّبَ اوز وٝ ٔٙبثك ثب د٥ٛوز  ثٟفٜ

ٚ ثب٤ؽ اِكأبر خؽَٚ ا٘دبْ ٌؽٜ  فٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  ـٚي ؼاؼٜ ثب اوشفبؼٜ اق ثب٤ؽ ٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ آقٖٔٛ غٛ٘ٝ

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ.  28

 پزٗشٕ اًؼغبف 17-5-10

درؿ٤ف٢   لرب٤ك(، ا٘ؼٙرب    ؼـ ثىشف ؼـ٤ب ثب ٌؽٜ غٛاثب٘ؽٖ ١ِِٛ ـ٤ىٝ ٔب٘ٙؽٞب٢ ّ٘ت غبَ ا٤دبة وٙؽ ) اٌف ـٚي

وبـ سّؽ٤ك ٌٛؼ. وفً٘ غ٣ٍٕ ٚ  ًٌٛٚ دوبـثف ٟ٘ب٣٤/غف٤ؽاـ ٌؽٜ ث٥ٗ  اوشفبؼٜ اق ـٚي سٛافك ثبدًٌٛ ثب٤ؽ 

 ؼٔب٢ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ٌفا٤ٗ ّ٘ت ثبٌؽ. 

 . ا٢ ٘جب٤ؽ ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ ٥ٞر سفن لبثُ ٍٔبٞؽٜ ،ده اق آقٖٔٛ

 پًَ٘ذٕ پَؿؾ اپَوؼٖ گذاختٖ -17A ٍ 17Bاًَاع  FJCالضاهبت ثشإ  -28خذٍل 

 خَاف
 دهبٕ آصهَى 

 ٍاضذ
 17B ًَع 17A ًَع

 سٍؽ آصهَى
°C دٍلاِٗ لاِٗ ته 

 د٥ٛوز ة ا٢ ثفاثف ثب دًٌٛ وبـغب٘ٝ µm ≥ 300 -- ضؽالُ ٔػبٔز

 -- --  ٚٔؼ٥ز ظبٞف٢
ِب  ٚ ٕٞٛاـ ػبـ٢ اق ٘ٛال٣ّ اق 

 ؼاؼ٣ٌ  لج٥ُ سبَٚ ٚ ٌىٓ
-- 

 د٥ٛوز ح ثؽٖٚ ـغٙٝ -- -- kV/mm 5 ٤بث٣ ؼـ  ـغٙٝ

 د٥ٛوز َ 2ضؽاوثف ـؼ٠  -- 23 اِف زىجٙؽ٣ٌ ثٝ وٙص ِِٛٝ

 -- 23 اِف ا٢ ٣ ثٝ دًٌٛ وبـغب٘ٝزىجٙؽٌ
 ٞب٢ ػؽْ ٚخٛؼ خؽا٤ً ؼـ ٔطُ

 دٌٛب٣٘ اق ٘ظف ٚٔؼ٥ز ظبٞف٢ ٞٓ
-- 

 4-ثٙؽ يق٤ف ٌؽٜ سٛوٗ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ؼاؼٜ C ΔTg° -- ؼـخٝ دػز 

 J ≥ 5/1 23 ٔمبٚٔز ثٝ ٔفثٝ 
ٚ  د٥ٛوز ر

 7-5-17ثٙؽ ق٤ف

 ذد٥ٛوز  V 5/3-      65 mm ≤ 8وبػز،  24وبسؽ٢،  ٔمؽاـ خؽا٤ً

      -V 5/1ـٚق،  28وبسؽ٢،  ٔمؽاـ خؽا٤ً
23 mm ≤ 8 

 د٥ٛوز ذ
65 mm ≤ 18 

ٚـ٢ ؼـ  زىجٙؽ٣ٌ ثٝ وٙص ِِٛٝ ده اق غٛ٘ٝ

ٔطؽٚؼٌرؽٜ   Tmax ـٚق ؼـ 28ٔؽر  آة ؼاؽ ثٝ

 ظ٘جك د٥ٛوز 
 د٥ٛوز ظ  ٤ب ثٟشف 3ـؼ٠  -- 23

 سٛافكثب  ثؽٖٚ سفن لبثُ ٍٔبٞؽٜ -- ثب سٛافك دؿ٤ف٢، ؼـِٛـر وبـثفؼ ا٘ؼٙب 

ؼـا٤ّٙٛـر، ٔؼ٥بـ دؿ٤في ثب٤رؽ ضرؽالُ   ا٘دبْ ٌٛؼ.  ISO 4624سٛا٘ؽ ثٝ ـٚي خؽا٤ً و٣ٍٍ ٔٙبثك ثب  ؼـِٛـر سٛافك ثب وبـثف ٟ٘ب٣٤/غف٤ؽاـ، آقٖٔٛ ٣ٔ اِف

MPa 10   .ثبٌؽ 
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 كَست هبٗغ ثِ ؿًَذُ اِػوبلّبٕ  پَؿؾ 18

 تؼ٘٘ي هـخلبت پَؿؾ   18-1

ٔٙربثك ثرب    APSثب٤ؽ ؼـ ( 18A ،18B ،18C ،18D  ٚ18Eا٘ٛاع  FJC)ِٛـر ٔب٤غ  ثٝ ٌٛ٘ؽٜ اػِٕبَ ٞب٢ دًٌٛ

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙٙؽ.  ٤31ب  30ٍٔػُ ٌؽٜ ٚ ثب٤ؽ اِكأبر خؽَٚ  29خؽَٚ 

 ٚ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ سٛافك ٌٛؼ.  /غف٤ؽاـثفؼاـ٢ ثب٤ؽ ث٥ٗ وبـثف ٟ٘ب٣٤ ضؽاوثف ؼٔب٢ ثٟفٜ

 ثبٌؽ.  32خؽَٚ ثب ثفا٢ ٔٛاؼ دًٌٛ ثب٤ؽ ٔٙبثك  ٞب٢ ٍٔػّبر ف٣ٙ ثفٌٝ

 س٥ٟٝ ٌٛؼ.  33ؼوشٛـاِؼُٕ اػِٕبَ ثب٤ؽ سٛوٗ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ٔٙبثك ثب خؽَٚ 

 تَك٘ف پَؿؾ   18-2

 18A ًَع -اپَوؼٖ هبٗغ 18-2-1

 ٌٛؼ.  اػِٕبَ ٣ٔ ٥ِى٤ٝب  ٔٛ لّٓادٛوى٣ اوز وٝ ثب افٍب٘ٝ، غّشه،  ثف دب٤ٝدًٌٛ ٌبُٔ ـق٤ٗ 

 18B ًَع -َٗستبى هبٗغ پلٖ 18-2-2

 ٌٛؼ.  اػِٕبَ ٣ٔ ٔٛ ٤ب ٥ِىٝ ل٤ّٓٛـسبٖ اوز وٝ ثب افٍب٘ٝ، غّشه،  د٣ّ ثف دب٤ٝـق٤ٗ  دًٌٛ ٌبُٔ

 18C ًَع -ؿذُ ثب ال٘بف اپَوؼٖ تمَٗت 18-2-3

٥ٌٍرٝ، ا٥ِرب     ٚ ثرب درفن   ٌرؽٜ اػِٕبَ  ٔٛ ٤ب ٥ِىٝ لّٓثب افٍب٘ٝ، غّشه،  اوز وٝدًٌٛ ٌبُٔ ـق٤ٗ ادٛوى٣ 

 . ٌؽٜ اوز٥ٌٍٝ ٤ب ٕ٘ؽ ٥ٌٍٝ سم٤ٛز 

 18D ًَع -ؿذُ ثب ال٘بف اػتش تمَٗت ٌٗ٘لٍ 18-2-4

٥ٌٍرٝ، ا٥ِرب     ٚ ثب دفن ٌؽٜاػِٕبَ  ٔٛ ٤ب ٥ِىٝ لّٓثب افٍب٘ٝ، غّشه، اوز وٝ اوشف  دًٌٛ ٌبُٔ ـق٤ٗ ٥ٙ٤ُٚ

  .ٌؽٜ اوز٥ٌٍٝ ٤ب ٕ٘ؽ ٥ٌٍٝ سم٤ٛز 

 18E ًَع -گشٕ َٗستبى سٗختِ پلٖ 18-2-5

 ٌٛؼ.  ٌف٢ اػِٕبَ ٣ٔ ٤ٛـسبٖ خبٔؽ اوز وٝ ثٝ ـٚي ـ٤ػشٝ دًٌٛ ٌبُٔ ـق٤ٗ د٣ّ

 ػبصٕ ػغص   آهبدُ 18-3

 ـؼ٠ضرؽالُ  سرب   2-2-1-9ٚ  1-2-1-9ثٙرؽٞب٢  ق٤ف٘جرك ٔمرفـار    دب٣ٌ قثفٜ ثٝ ـٚيٙص ثب٤ؽ وبق٢ و آٔبؼٜ

آٔؽٜ ثفا٢ وٙص ثب٤ؽ  ، دفٚف٥ُ ثؽوز٥ٌISO 8503-5ف٢ ٔٙبثك ثب  ٌٛؼ. ده اق ا٘ؽاقٜ ا٘دبْ ½Sa 2 س٥ٕكوبـ٢

 ثبٌؽ.  µm 100 سب µm 50ث٥ٗ 

ٓ   ا٢ ثب٤ؽ اـ٤ت ٌؽٜ ٚ وٙص دًٌٛ وبـغب٘ٝ ٞب٢ دًٌٛ وبـغب٘ٝ ِجٝ دٌٛرب٣٘   ا٢ ثب٤ؽ ثٝ ا٘ؽاقٜ ضؽالُ ٘رَٛ ٞر

 قثرفٜ ٔرٛاؼ   غجبـ٤ِب ثب ٌؽٜ قؼٚؼٜ ا٢ ٘جب٤ؽ  . دًٌٛ وبـغب٘ٝ(3-4-18ثٙؽ ق٤ف) ا٢ قثف ٌٛؼ ـ٢ٚ دًٌٛ وبـغب٘ٝ

 . آِٛؼٜ ٌٛؼ
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 ٤ب ثٟشف ثبٌؽ.  2ـؼٜ ٤ؽ ثبآِٛؼ٣ٌ غجبـ ، ٥ٌISO 8502-3ف٢ ٔٙبثك ثب  ده اق ا٘ؽاقٜ

ٝ   اوشفبؼٜ ٣ٔ ٣اِف٥ٙ ا٢ د٣ّ ٞب٢ ٔب٤غ ثب دًٌٛ وبـغب٘ٝ اٌف دًٌٛ سٛا٘رؽ   ا٢ ٔر٣  ٌٛ٘ؽ، وٙص دٌٛرً وبـغب٘ر

 ٥ٕ٥ٌ٠ب٣٤( ٔٙبثك ثب ؼوشٛـاِؼُٕ س٥ِٛؽوٙٙرؽ  آٔب٤ًثب ٌؼّٝ ٤ب  آٔب٤ًأبف٣ )اق لج٥ُ  آٔب٤ًسطز ػ٥ّٕبر 

FJC  .ثب٤ؽ ؼـ  ٞب٣٤ آٔب٤ً ز٥ٙٗلفاـ ٥ٌفؼAPS ٝٚو٥ّٝ  ل٥ؽ ٌؽٜ ٚ ثPQT  .اـق٤بث٣ ٌٛؼ 

 اِػوبل پَؿؾ   18-4

 ول٘بت  18-4-1

 اػِٕبَ ٌٛؼ.  APSدًٌٛ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب 

َ ٞب ٘بقَوف، ا٢ ٞب٢ افٍب٘ٝ  ٞب، سفًٙ وٙٙؽٜ ، ـل٥كاػِٕبَ اق ؼوشٛـاِؼُٕ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ٌبُٔ ػٕف ٔف٥ؽ ٞرب ٚ   ، ٘ربق

 ثب٤ؽ د٥ف٢ٚ ٌٛؼ.  وبـ دًٌٛا٣ٕٙ٤ ففؼ 

 ٌؽٜ ثب ا٥ِب  اوشفبؼٜ ٌٛؼ، ثب٤ؽ اق سٕبن ٔىشم٥ٓ ا٥ِب  ثب فٛوؼ خ٥ٌّٛف٢ ٌٛؼ.  سم٤ٛز اٌف اق ـق٤ٗ

 گشهبٗؾ   18-4-2

ٔرٛـؼ سٛافرك   ٞرب٢   ـٚي ورب٤ف ٤رب   وٗ اِمب٣٤ ٌفْولا  وٙص ٔطُ اسّبَ ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ؼـِٛـر وبـثفؼ، 

 ٌٛؼ.  ٌفْ APSٔٙبثك ثب 

ؼٔب ٤ب وب٤ف اثكاـ وٙدً ؼٔب )اقلج٥ُ سفٔٛوٛدُ  وٙدًؽاؼٞب٢ ؼٔب٢ ٔطُ اسّبَ ٥ٔؽا٣٘ ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ٔ

ؼٔب ؼـ  ٣ٌؽٖ ٌفا٤ٗ اػِٕبَ ٚ ٤ىٙٛاغش ؼوش٣ ثب غٛاً٘ ٔىشم٥ٓ ٤ب ؼٔبوٙح سٕبو٣( دب٤ً ٌٛؼ؛ سب اق ثفآٚـؼٜ

ؼٞر٣ ثب٤رؽ ؼـ    ٞب٢ درب٤ً ٚ ٌركاـي   ا٢ ا٥ٕ٘ٙبٖ ضبُِ ٌٛؼ. ـٚي وفاوف ق٤فآ٤ٙؽ فٛوؼ٢ ٚ دًٌٛ وبـغب٘ٝ

APS ٍٔػُ ٌٛ٘ؽ . 

ٝ ٥ٌرف٢ ؼل٥رك ثبٌرؽ. ٞف    وقْ ثرفا٢ ا٘رؽاقٜ  ضؽالُ ث٥ً اق ٔمؽاـ ٔؽاؼ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ثب٤ؽ  ثبل٥ٕب٘رؽٜ ثب٤رؽ    ٌٛ٘ر

 ٌٛؼ. قؼٚؼٜ ق٣٘ و٣ٕ٥  ٚو٥ّٝ ثفن ثٝ

 قٔبٖ ٚ ؼٔب٢ ٌفٔبؼ٣ٞ ٘جب٤ؽ ٔؽر 

 ، ٌٛؼ ٚ FJCآٚـ ثف و٥ف٥ز  ٔٙدف ثٝ اوىب٤ً وٙص فٛوؼ، ثب ارف ق٤بٖ -

 اـؼ وٙؽ. ٚا٢ آو٥ت  ثٝ دًٌٛ وبـغب٘ٝ -

  ّبٕ هبٗغ اِػوبل پَؿؾ 18-4-3

 اػِٕبَ ٌٛؼ.  APS ٔٙبثك ثبثب٤ؽ دًٌٛ، ٚ ؼـِٛـر ِكْٚ آوشف٢، 

٘رٛاض٣ ثرؽٖٚ   وٙح ف٥ّٓ سَف ثفـو٣ ٌٛؼ. ٔرػبٔز ٘بوربف٣ِ فر٥ّٓ،     ٔػبٔز ف٥ّٓ سَف ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ٔػبٔز

 ٌٛؼ.  اِلاش APSٔٙبثك ثب وبـ٢ِ ٔدؽؼ ٚ  ثب٤ؽ ؼـ ٔطؽٚؼٜ قٔب٣٘ دًٌٛ 1ٞب٢ وٛق٣٘ ٚ وٛـاظ دًٌٛ

                                                 
1- Pinholes 



 1397وبَ )زبح اَٚ(:21584-٣ّٔ3 ا٤فاٖ ٌٕبـٜ اوشب٘ؽاـؼ 

79 

 

 . وٝ ٘ٛـ ؼ٤ٍف٢ ل٥ؽ ٌؽٜ ثبٌؽ ؛ ثدك ٔٛاـؼ٢ثبٌؽ mm 50ا٢ ثب٤ؽ ضؽالُ  دٌٛب٣٘ ثب دًٌٛ وبـغب٘ٝ ٞٓ

 ؿذُ  ّبٕ پَؿؾ اِػوبل آصهَى 18-5

 ول٘بت  18-5-1

 PQT  ٚPPTِركْٚ ثرفا٢    ؼـِٛـرثب٤ؽ ثفا٢ وٙشفَ و٥ف٥ز ٚ  14-5-18سب  2-5-18ثٙؽٞب٢ ق٤ف ٢ٞب آقٖٔٛ

 ٌٛ٘ؽ. ا٘دبْ

 ضخبهت   18-5-2

ٚ  وبـ سٛافك ٌرٛؼ  ٚ دًٌٛوبـثف ٟ٘ب٣٤/غف٤ؽاـ ث٥ٗ ثب٤ؽ  ٌُفؼٜ خٛيضؽالُ ٔػبٔز دًٌٛ ـ٢ٚ ثؽ٘ٝ ِِٛٝ ٚ 

 س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ثبٌؽ.سٛوٗ  ٌؽٜ س٥ِٛٝٔمؽاـ ٘جب٤ؽ وٕشف اق 

 ٥ٌف٢ ٌٛؼ. ا٘ؽاقٜ ةٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  ٔػبٔز ف٥ّٓ غٍه ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ـٚي ؼاؼٜ

 ٗبثٖ سخٌِ 18-5-3

ٌرؽٜ ؼـ   ٞرب ٔٙربثك ثرب ـٚي سؼف٤رف     ظف ـغٙٝ ٤ب وب٤ف ٘بد٥ٛورش٣ٍ اقٌٚ٘ؽٜ ثب٤ؽ  اسّبَ دًٌٛ وٙص ٔطُ وُ

 ثفـو٣ ٌٛؼ.  kV 25ٚ ضؽاوثف  kV/mm 5ؼـ ِٚشبل  حد٥ٛوز 

 سٛافك ٌٛؼ. 2-6ثٙؽ ق٤فٞب٢ ٔدبق ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب  سف٥ٔٓ ٌٛ٘ؽ. سؼؽاؼ سف٥ٔٓ APSٞب ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب  ـغٙٝ

 زؼجٌذگٖ 18-5-4

( 1آقٔرٖٛ خرؽا٤ً وٍٍر٣   ) ISO 4624 ٔٙبثك ثبثب٤ؽ ا٢  ٚ دًٌٛ وبـغب٘ٝٙؽ٣ٌ ثٝ وٙص فٛوؼ زىجآقٖٔٛ 

 .ٌٛؼ ا٘دبْ

فبؼٜ ٞىرشٙؽ  ؼـِٛـس٣ لبثُ اورش  ؼاغُ خؽَٚاـلبْ ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ.  ٤31ب  30زىجٙؽ٣ٌ ثب٤ؽ اِكأبر خؽَٚ 

، PQTٌٛؼ ض٥ٗ  ٌؽ. س٥ِٛٝ ٣ٔؼوز ا٘دبْ ٌؽٜ ثب ١اوشفبؼٜ اق ؼوشٍبٜ ٔىب٥٘ى٣ ثب ٥٘ف٢ٚ ٔطفو وٝ آقٖٔٛ ثب

 آٔؽٜ ٚ ٔىشٙؽوبق٢ ٌٛؼ. ؼوز ضبُِ اق ؼوشٍبٜ غٛؼوبـ ثٝ اـلبْٔٙبوت ثب ا٢  ثىشٝ ـاث١ٙ ٞٓ

 همبٍهت ثِ ضشثِ 18-5-5

 تٌرؽٜ ؼـ د٥ٛورز    ـٚي ؼاؼٜ ثب اوشفبؼٜ اق 18A ،18B ،18C  ٚ18D ا٘ٛاع FJCثفا٢ ٔمبٚٔز ثٝ ٔفثٝ ثب٤ؽ 

ٔٙبثك  ؽ٤لجُ ٚ ده اق آقٖٔٛ ٔفثٝ ثب ٣بث٤ آقٖٔٛ ـغٙٝ. ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ 30ٌؽٜ ٚ اِكأبر خؽَٚ ٥ٌف٢  ا٘ؽاقٜ

 ا٘دبْ ٌٛؼ. 3-5-18ثٙؽ ق٤فثب اِكأبر 

 وبـثفؼ ٘ؽاـؼ. 18E٘ٛع  FJCا٤ٗ آقٖٔٛ ثفا٢  -ٗبدآٍسٕ

 

 

                                                 
1- Pull-off  



 1397وبَ )زبح اَٚ(:21584-٣ّٔ3 ا٤فاٖ ٌٕبـٜ اوشب٘ؽاـؼ 

80 

 

 ػختٖ 18-5-6

 .ثفـور٣ ٌرٛؼ   ISO 868 ورٙح ٔٙبورت ٔٙربثك ثرب     ورػش٣  ثب٤ؽ ثب اورشفبؼٜ اق  ٤Shore Dب  Shore A وػش٣

 ٚاـؼ وٙؽ.  ITPوٙٙؽٜ ٔمؽاـ لبثُ دؿ٤في اوز، ؼـ  ٞب٢ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ـا وٝ سؼ٥٥ٗ ثب٤ؽ ؼاؼٜ وبـ ًٌدٛ

 خذاٗؾ وبتذٕ   18-5-7

 ٥ٌف٢ ٌٛؼ.  ا٘ؽاقٜ ذٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  وبسؽ٢ ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜ ٔمؽاـ خؽا٤ً

ـا ثرفآٚـؼٜ وٙرؽ. ٔرؽر     ٤31ب  30خؽَٚ اِكأبر  ثب٤ؽ C 23°ـٚق ؼـ ؼٔب٢  28ٔؽر  وبسؽ٢ ثٝ ٔمؽاـ خؽا٤ً

افكا٤ً  C 65°وٝ ؼٔب٢ آقٖٔٛ ثٝ  ٌف٣٘ اوشفبؼٜ ٌٛؼ، ثٝ PPTـٚق ثفا٢  28سٛا٘ؽ ثدب٢  وبػز ٣ٔ 48آقٖٔٛ 

 ٘شب٤ح آقٖٔٛ ٔمب٤ىٝ ٌٛ٘ؽ.  ٤PQTبفشٝ ٚ ض٥ٗ 

أربر  اِك ثب٤ؽٔطؽٚؼ ٌؽٜ(  C 95°ثفؼاـ٢ )وٝ ثٝ  ـٚق ؼـ ضؽاوثف ؼٔب٢ ثٟفٜ 28وبسؽ٢ ده اق  ٔمؽاـ خؽا٤ً

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ.  ٤31ب  30خؽَٚ 

 ٍسٕ دس آة داؽ آصهَى غَعِ 18-5-8

ـٚق ا٘دبْ ٌٛؼ. ؼٔب٢ آقٖٔٛ، ضؽاوثف ؼٔب٢  28ثٝ ٔؽر  ظٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب د٥ٛوز  آقٖٔٛ غٛ٘ٝ

 ٔطؽٚؼ ٌؽٜ اوز.  ظثفؼاـ٢ دًٌٛ ٔطُ اسّبَ اوز وٝ ٔٙبثك ثب د٥ٛوز  ثٟفٜ

 ISO 4624ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ  ده اق آقٖٔٛ غٛ٘ٝا٢  ًٌ وبـغب٘ٝزىجٙؽ٣ٌ ثٝ وٙص فٛوؼ ٚ دٛ

  ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ. ٤31ب  30( آقٖٔٛ ٌؽٜ ٚ ثب٤ؽ اِكأبر خؽَٚ آقٖٔٛ خؽا٤ً و٣ٍٍ)

 پزٗشٕ اًؼغبف 18-5-9

ف٢ درؿ٤  لرب٤ك(، ا٘ؼٙرب    ٌؽٜ ؼـ ثىشف ؼـ٤ب ثب غٛاثب٘ؽٖ ١ِِٛ ـ٤ىٝ ٔب٘ٙؽٞب٢ ّ٘ت غبَ ا٤دبة وٙؽ ) اٌف ـٚي

وبـ سّؽ٤ك ٌٛؼ. وفً٘ غ٣ٍٕ ٚ  ٚ دًٌٛوبـثف ٟ٘ب٣٤/غف٤ؽاـ ٌؽٜ ث٥ٗ  اوشفبؼٜ اق ـٚي سٛافك ثبدًٌٛ ثب٤ؽ 

 ؼٔب٢ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ٌفا٤ٗ ّ٘ت ثبٌؽ. 

 .ثبٌؽ ٚخٛؼ ؼاٌشٝ٘جب٤ؽ  ا٢ ده اق آقٖٔٛ ٥ٞر سفن لبثُ ٍٔبٞؽٜ

 گزاسٕ هت ثِ دًذاًِهمبٍ 18-5-10

ٌرؽٜ ؼـ   ثرب اورشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜ   18A ،18B ،18C  ٚ18D ا٘رٛاع  FJCثرفا٢   ٌرؿاـ٢ ثب٤رؽ   ٘ٝؼ٘ؽأمبٚٔز ثٝ 

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ.  30اِكأبر خؽَٚ ثب٤ؽ ٥ٌف٢ ٌؽٜ ٚ  ا٘ؽاقٜ ثد٥ٛوز 

 وبـثفؼ ٘ؽاـؼ.  18E٘ٛع  FJCا٤ٗ آقٖٔٛ ثفا٢  -ٗبدآٍسٕ

   همبٍهت ػبٗمٖ الىتشٗىٖ ٍٗظُ 18-5-11

ٌرؽٜ ؼـ   ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜ 18A ،18B ،18C  ٚ18Dا٘ٛاع  FJCثب٤ؽ ثفا٢  ٔمبٚٔز ػب٤م٣ اِىشف٤ى٣ ٤ٚمٜ

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ. 30اِكأبر خؽَٚ ثب٤ؽ ٥ٌف٢ ٌؽٜ ٚ  ا٘ؽاقٜ جد٥ٛوز 

 وبـثفؼ ٘ؽاـؼ.  18E٘ٛع  FJCا٤ٗ آقٖٔٛ ثفا٢  -ٗبدآٍسٕ
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 اػتطىبم فـشدگٖ 18-5-12

٥ٌف٢ ٌؽٜ ٚ ثب٤ؽ اِكأبر خرؽَٚ   قٜ٘ؽاا ASTM D695ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب  اوشطىبْ فٍفؼ٣ٌ ،18E٘ٛع  FJCثفا٢ 

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ.  31

 همبٍهت ضدوٖ الىتشٗىٖ 18-5-13

٥ٌف٢ ٌؽٜ ٚ ثب٤ؽ اِكأربر   ا٘ؽاقٜ ASTM D257ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب  ٔمبٚٔز ضد٣ٕ اِىشف٤ى٣ ،18E٘ٛع  FJCثفا٢ 

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ.  31خؽَٚ 

 خزة آة 18-5-14

ـا ثرفآٚـؼٜ   ٥ٌ31ف٢ ٌؽٜ ٚ ثب٤ؽ اِكأبر خرؽَٚ   ا٘ؽاقٜ ISO 62ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب  خؿة آة ،18E٘ٛع  FJCثفا٢ 

 وٙؽ. 

 هـخلبت پَؿؾ -29خذٍل 

 خَاف

 ٘بْ سدبـ٢ دًٌٛ

 ٘ٛع دب٤ٝ ٔٛاؼ دًٌٛ

 ٌؽٜ ضؽالُ ٔػبٔز وبٔب٘ٝ دًٌٛ اػِٕبَ

  اِفا٢ وبقٌبـ  ٞب٢ وبـغب٘ٝ دًٌٛ

 ثفؼاـ٢ ؼٔب٢ ثٟفٜ ضؽاوثف

 آ٥ٔك ثٛؼٜ اوز، ث٥بٖ ٌٛ٘ؽ. ٞب ثب دًٌٛ ٔطُ اسّبَ ٔٛفم٥ز آقٖٔٛ آٖا٢ وٝ  ٞب٢ وبـغب٘ٝ سٕبْ ا٘ٛاع دًٌٛ اِف
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 ّبٕ هبٗغ پَؿؾ -18A ،18B ،18C ٍ 18D اًَاع FJCالضاهبت ثشإ  -30خذٍل 

 خَاف
دهبٕ 

 ٍاضذ آصهَى 

 18D ًَع 18C ًَع 18B ًَع 18A ًَع
سٍؽ 

 اپَوؼٖ هبٗغ آصهَى
َٗستبى  پلٖ

 هبٗغ

اپَوؼٖ 

 ؿذُ  تمَٗت

اػتش  ٘لٌٍٗ

 C° ؿذُ  تمَٗت
 د٥ٛوز ة ثب سٛافك µm -- ضؽالُ ٔػبٔز

 -- -- ثبقـو٣ ز٣ٍٕ
ف٥ّٓ د٥ٛوشٝ ٚ ٤ىٙٛاغز ػبـ٢ اق 

 ثٙؽ٢ ـً٘ ؼاؼ٣ٌ، ٌفٜ ٚ غٗ ٌىٓ
-- -- -- 

 ، kV/mm 5 ؼـ ٤بث٣  ـغٙٝ

 kV 25 ضؽاوثف
 د٥ٛوز ح ثؽٖٚ ـغٙٝ -- --

  ٔفثٝٔمبٚٔز ثٝ 
23 

J/mm 
≥ 3 ≥ 5 ≥ 5 ≥ 5 

 د٥ٛوز ر
5- ≥ 5/1 ≥ 0/2 ≥ 5/1 ≥ 5/1 

ٌؿاـ٢ ؼـ فٍبـ آقِٖٔٛ  ٔمبٚٔز ثٝ ؼ٘ؽا٘ٝ

N/mm
2 10 Tmax 

     
 د٥ٛوز ص

 DFT % ≤ 30 ≤ 30 ≤ 10 ≤ 10 ٥ٔكاٖ ٘فٛؾ -

 ـٚق                 28ٔمؽاـ خؽا٤ً وبسؽ٢، 
23 mm ≤ 8 ≤ 10 ≤ 8 ≤ 8 

 د٥ٛوز ذ
Tmax mm ≤ 15 ≤ 20 ≤ 15 ≤ 15 

 ISO 868 ٔٙبثك ثب ٍٔػّبر ف٣ٙ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ -- 23 (٤Shore Dب  Shore Aش٣ )وػ
 MPa ≥ 0/10 23 زىجٙؽ٣ٌ ثٝ وٙص ِِٛٝ

 0/10 ≤ اِف
 ISO 4624 0/7 ≤ 0/7 ≤ اِف

   ٝ ، FBEا٢  زىجٙؽ٣ٌ ثرٝ دٌٛرً وبـغب٘ر

 ٤ٛـسبٖ ادٛوى٣ ٔب٤غ ٤ب د٣ّ
23 MPa ≥ 0/10 

 0/10 ≤ اِف
 0/10 ≤ اِف

 0/10 ≤ اِف
 ISO 4624 اِف

 MPa ≥ 5/3 ≥ 5/3 ≥ 0/2 ≥ 0/2 ISO 4624 23 اِف٥ٗ ا٢ د٣ّ زىجٙؽ٣ٌ ثٝ دًٌٛ وبـغب٘ٝ
ٚـ٢  زىجٙؽ٣ٌ ثٝ وٙص ِِٛٝ ده اق غٛ٘ٝ

 Tmax ـٚق ؼـ 28ٔررررؽر  ؼـ آة ؼاؽ ثررررٝ

 ظٔطؽٚؼٌؽٜ ٘جك د٥ٛوز 
23 MPa ≥ 0/7 ≥ 0/7 ≥ 0/7 ≥ 0/7 

د٥ٛوز ظ ٚ 
ISO 4624 

  ٝ ا٢ دره اق   زىجٙؽ٣ٌ ثٝ دٌٛرً وبـغب٘ر

ٝ غٛ ٝ  ٘ر  ـٚق ؼـ 28ٔرؽر   ٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ ثر

Tmax  ظٔطؽٚؼٌؽٜ ٘جك د٥ٛوز 
23 MPa ≥ 0/2 ≥ 0/2 ≥ 0/2 ≥ 0/2 

د٥ٛوز ظ ٚ 
ISO 4624 

23 Ω.m (RS100ٔمبٚٔز ػب٤م٣ اِىشف٤ى٣ ٤ٚمٜ  )
2

 د٥ٛوز ج 106 ≤ 106 ≤ 106 ≤ 106 ≤ 

 RS70/RS100  -- -- ≥ 8/0 
 8/0 ≤ ة

 8/0 ≤ ة
 8/0 ≤ ة

 -- ة
ؼ٥ُِ دػز ٘بلُ اضشٕب٣ِِ زىت ض٥ٗ ٔؽر قٔبٖ ٔدبق آقٖٔٛ، ٘م٥ّٝ ؼـٖٚ زىرت ـظ ؼٞرؽ    وبـثفؼ ؼاـؼ. ثفا٢ آقٖٔٛ س٥ِٛؽ )اِػٕبَ(، اٌف ثٝ PQT  ٚPPTف ثفا٢ ا٤ٗ ٔمبؼ٤ اِرف 

 سٛا٘ؽ دؿ٤ففشٝ ٌٛؼ.   ػؽؼ ٔؼ٥بـ دؿ٤في ثبٌؽ ؼـِٛـر سٛافك اػؽاؼ ٘شب٤ح ٣ٔ 70 % آٔؽٜ ؼوز ٚ اػؽاؼ ٘شب٤ح ثٝ
، ٤ؼ٣ٙ وٕشرف اق  «ـٚق 100ٔمبٚٔز اِىشف٤ى٣ ٤ٚمٜ ده اق »ثفاثفِ اِكاْ ٔفثٖٛ ثٝ  10وٕشف اق « ـٚق 70ٔمبٚٔز اِىشف٤ى٣ ٤ٚمٜ ده اق »ِٛـس٣ وبـثفؼ ؼاـؼ وٝ ا٤ٗ اِكاْ فمٗ ؼـ ة

Ω. m2 107   .ثبٌؽ ، 
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 گشٕ  َٗستبى سٗختِ پلٖ -18Eًَع  FJCالضاهبت ثشإ  -31خذٍل 

 خَاف
 18E ًَع ٍاضذ دهبٕ آصهَى 

 هَىسٍؽ آص
°C  ٖگشٕ خبهذ سٗختِ َٗستبى پل  

 د٥ٛوز ة ثب سٛافك -- -- ضؽالُ ٔػبٔز

 د٥ٛوز ح ثؽٖٚ ـغٙٝ -- -- kV 25 ، ضؽاوثفkV/mm 5 ؼـ ٤بث٣  ـغٙٝ

 MPa ≤ 30 ASTM D695 23 ٔمبٚٔز ثٝ فٍفؼ٣ٌ

 ـٚق  28وبسؽ٢،  ٔمؽاـ خؽا٤ً
23 mm ≤ 10 

 ذد٥ٛوز 
Tmax mm ≤ 20 

 ISO 868 ٔٙبثك ثب ٍٔػّبر ف٣ٙ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ -- 23 (٤Shore Dب  Shore Aوػش٣ )

 MPa ≥ 0/10 ISO 4624 23 زىجٙؽ٣ٌ ثٝ وٙص ِِٛٝ

 MPa ≥ 5/3 ISO 4624 23 اِف٥ٗ ا٢ د٣ّ زىجٙؽ٣ٌ ثٝ دًٌٛ وبـغب٘ٝ

 ٝ ٚـ٢ ؼـ  زىجٙؽ٣ٌ ثٝ وٙص ِِٛٝ ده اق غٛ٘ر
 ٔطؽٚؼٌررؽٜ Tmax ـٚق ؼـ 28ٔررؽر  آة ؼاؽ ثررٝ

 ظ٘جك د٥ٛوز 
23 MPa ≥ 0/7 

 د٥ٛوز ظ ٚ 
ISO 4624 

  ٝ ا٢ درره اق  زىررجٙؽ٣ٌ ثررٝ دٌٛررً وبـغب٘رر
 Tmax ـٚق ؼـ 28ٔرؽر   ٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ ثٝ غٛ٘ٝ

 ظ٘جك د٥ٛوز  ٔطؽٚؼٌؽٜ
23 MPa ≥ 0/2 

 د٥ٛوز ظ ٚ 
ISO 4624 

 Ω.cm ≥ 1012 ASTM D257 23 ٔمبٚٔز ضد٣ٕ اِىشف٤ى٣ 

 ISO 62 1/0 ≥ % خف٣ٔ 23 ـٚق 7خؿة آة، 

 خلبت فٌٖ ثشگِ هـ -32خذٍل 

 سٍؽ آصهَى ٍاضذ خَاف

 -- -- ٘بْ سدبـ٢ 

 -- -- س٥ِٛف ٔبؼٜ دًٌٛ

 -- % ٥ٔكاٖ خبٔؽ

g/cm زٍب٣ِ  
3 ISO 2811-1 

 -- -- ٘ىجز اغشلاٖ

 -- -- ـً٘

 mm ISO 4591  ٚISO 4593 ضؽالُ ٔػبٔز

 -- C° ضؽالُ ٚ ضؽاوثف ؼٔب٢ اػِٕبَ

 -- C° ثفؼاـ٢ ضؽاوثف ؼٔب٢ ثٟفٜ

 -- C° ٘فاض٣ضؽالُ ؼٔب٢ 

 -- C° ضؽالُ ٚ ضؽاوثف ؼٔب٢ ا٘جبـي

 -- ٔبٜ قٔبٖ ٔب٘ؽٌبـ٢ ؼـ ؼٔب٢ ا٘جبـي
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 دػتَسالؼول اِػوبل -33خذٍل 

 ٍاضذ خَاف

  ٌفا٤ٗ ٔط٣ٙ٥ 

 C° ٘مٙٝ ٌجٙٓ -

  وبق٢ وٙص فٛوؼ آٔبؼٜ

 -- (  ISO 8501-1س٥ٕك٢ وٙص ) -

 µm (ISO 8503-2دفٚف٥ُ وٙص ) -

 -- ا٢  وبـغب٘ٝوبق٢ وٙص دًٌٛ  آٔبؼٜ

 C° ٌفٔب٤ً ٔطؽٚؼٜ ؼٔب٣٤ د٥ً

  ٞب٢ ٔب٤غ   اػِٕبَ دًٌٛ

 -- ٘ىجز اغشلاٖ  -

 min  اػِٕبَػٕف ٔف٥ؽ  -

 -- دفٚف٥ُ ؼٔب٢ دػز )ؼٔب ثفضىت قٔبٖ( -

 mm ا٢ )ضؽالُ( دٌٛب٣٘ ثب دًٌٛ وبـغب٘ٝ ٞٓ

 -- ٞب٢ اخفا٣٤ سف٥ٔٓ  ـٚي

 اخشا گشم ٘يالف پلٖ ثش پبِّٗبٕ  پَؿؾ 19

 تؼ٘٘ي هـخلبت پَؿؾ   19-1

سرف٤ٗ و٤رٝ اق خرٙه ـق٤رٗ ادٛوىر٣       ( ثب ؼـPE٣٘ٚاس٥ّٗ ) ( ٤ب دPP٣ّدفٚد٥ّٗ ) ٌؽٜ اق د٣ّ ٞب٢ وبغشٝ دًٌٛ

(FJC  19ا٘ٛاعA ،19B ،19C ،19D  ٚ19E ثب٤ؽ ؼـ )APS  ٍَٚٔػُ ٌؽٜ ٚ ثب٤رؽ اِكأربر    34ٔٙبثك ثب خؽ

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙٙؽ.  ٤36ب  35خؽَٚ 

  38)ٔرٛاؼ ادٛوىرر٣(، خررؽَٚ   37ثررفا٢ ٔرٛاؼ دٌٛررً ثب٤ررؽ ٔٙربثك ثررب خررؽَٚ    ٞررب٢ ٍٔػّربر فٙرر٣ ٝ ثفٌر 

 ثبٌؽ.  (و٤ٝ ٟ٘ب٣٤اس٥ّٗ  دفٚد٥ّٗ ٤ب د٣ّ )ٔٛاؼ د٣ّ 39ٚ خؽَٚ ٌؽٜ(  اس٥ّٗ اِلاش ٤ب د٣ّ دفٚد٥ّٗ )دٛؼـ د٣ّ

 س٥ٟٝ ٌٛؼ.  40ؼوشٛـاِؼُٕ اػِٕبَ ثب٤ؽ سٛوٗ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ٔٙبثك ثب خؽَٚ 

 ف پَؿؾ  تَك٘ 19-2

 19A ًَع -افـبًٖ ؿؼلِؿذُ ثِ سٍؽ  پشٍپ٘لي اِػوبل پلٖ 19-2-1

 اوز:  ٞب٢ ق٤ف و٤ٝدًٌٛ ٌبُٔ 

  ٤ب سٛوٗ افٍب٘ٝ اِىشفٚوشبس٥ه اػِٕبَ ٌرؽٜ   1ٍب٣٘دٛؼـ٘ـٚي  ثٝ ٌىُ دٛؼـ ادٛوى٣، وٝ ثٝ آوشف٢و٤ٝ ٤ه  رر

 ٌٛؼ؛  ا٢ ٤ب ؼوش٣ اػِٕبَ ٣ٔ ٔب٤غ ثٝ ـٚي افٍب٘ٝ ٌىُ ٤ب ثٝ

                                                 
1- Flocking  
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 ٌٛؼ؛  اػِٕبَ ٣ٔ دٛؼـٍ٘ب٣٘ا٢ ٤ب  افٍب٘ٝ ثٝ ـٚي٥ٕ٥ٌب٣٤ وٝ  ٠ٌؽ دفٚد٥ّٗ اِلاش و٤ٝ دٛؼـ د٤٣ّه رر 

  .ٌٛؼ اػِٕبَ ٣ٔافٍب٣٘  ٌؼّٝ ثٝ ـٚي٥ٕ٥ٌب٣٤ وٝ  ٠ٌؽ دفٚد٥ّٗ اِلاش دٛؼـ د٣ّاق  ٟ٘ب٣٤و٤ٝ ٤ه رر 

٥ٕ٥ٌب٣٤  ٠ٌؽ د٥ّٗ اِلاشدفٚ و٤ٝ د٣ّ ؼـ آٖ، ٘فغ، ؼٚ و٤ٝ دًٌٛ )وٝ ٞب٢ ؾ٢ سٛافك ث٥ٗ سٕبْ ٘ف  ؼـِٛـر

 ثفآٚـؼٜ ٌٛؼ.  35وٝ اِكأبر خؽَٚ  ٌف٣٘ سٛا٘ؽ اوشفبؼٜ ٌٛؼ؛ ثٝ ٌؽٜ( ٣ٔ اؼغبْدفٚد٥ّٗ  ثب دٛؼـ د٣ّ

 ا٘دبْ ٌٛؼ. افٍب٣٘  ٌؼّٝسٛا٘ؽ ثب ٕٞبٖ سد٥ٟكار  ٣ٔدٛؼـٍ٘ب٣٘ ػ٥ّٕبر 

 وبـ اوز.  دًٌٛ ٚ /غف٤ؽاـٌؽٜ ث٥ٗ وبـثف ٟ٘ب٣٤ ٤ب ؼٔب٢ سٛافك C 110°ثفؼاـ٢  ضؽاوثف ؼٔب٢ ثٟفٜ

 19B ًَع -اخشا پشٍپ٘لي گشم ّبٕ پلٖ ًَاسّب ٗب ٍسق 19-2-2

 دًٌٛ ٌبُٔ وٝ و٤ٝ اوز: 

٤ب سٛوٗ افٍب٘ٝ اِىشفٚوشبس٥ه اػِٕبَ ٌؽٜ ٤ب دٛؼـٍ٘ب٣٘ ـٚي  ٌىُ دٛؼـ ثٝ ادٛوى٣، وٝ ثٝ آوشف٢و٤ٝ ٤ه رر 

 ٌٛؼ؛  ا٢ ٤ب ؼوش٣ اػِٕبَ ٣ٔ ٌىُ ٔب٤غ ثٝ ـٚي افٍب٘ٝ ثٝ

 ٌٛؼ؛  اػِٕبَ ٣ٔ د٥س٤٣ٍب  لٖا٢، اوىشفٚ ـٚي افٍب٘ٝ ٥ٕ٥ٌب٣٤ وٝ ثٝ ٠ٌؽ دفٚد٥ّٗ اِلاش ٝ د٣ّو٤٤ه رر 

  .ٌٛؼ اخفا ٣ٔ ؼٚـد٥ر٤ب ٔبـد٥ر ـٚي  اخفا وٝ ثٝ دفٚد٥ّٗ ٌفْ ٘ٛاـ ٤ب ٚـق د٣ّ اق ٟ٘ب٣٤و٤ٝ ٤ه رر 

٥ٕ٥ٌب٣٤  ٠ٌؽ ّٗ اِلاشدفٚد٥ و٤ٝ د٣ّؼـ آٖ ٘فغ، ؼٚ و٤ٝ دًٌٛ )وٝ  ٞب٢ ؾ٢ سٛافك ث٥ٗ سٕبْ ٘ف  ؼـِٛـر

 ثفآٚـؼٜ ٌٛؼ.  35وٝ اِكأبر خؽَٚ  ٌف٣٘ سٛا٘ؽ اوشفبؼٜ ٌٛؼ؛ ثٝ ٌؽٜ( ٣ٔ اؼغبْدفٚد٥ّٗ  ثب ٘ٛاـ ٤ب ٚـق د٣ّ

 وبـ اوز.  ٚ دًٌٛ /غف٤ؽاـٌؽٜ ث٥ٗ وبـثف ٟ٘ب٣٤ ٤ب ؼٔب٢ سٛافك C 110°ثفؼاـ٢  ضؽاوثف ؼٔب٢ ثٟفٜ

 19C ًَع -ٖسٍؽ تضسٗم ؿذُ ثِ گ٘شٕ پشٍپ٘لي لبلت پلٖ 19-2-3

 دًٌٛ ٌبُٔ وٝ و٤ٝ اوز: 

٤ب سٛوٗ افٍب٘ٝ اِىشفٚوشبس٥ه اػِٕبَ ٌؽٜ ٤ب دٛؼـٍ٘ب٣٘ ـٚي  ٌىُ دٛؼـ ثٝ ادٛوى٣، وٝ ثٝ آوشف٢و٤ٝ ٤ه رر 

 ٌٛؼ؛  ا٢ ٤ب ؼوش٣ اػِٕبَ ٣ٔ ٌىُ ٔب٤غ ثٝ ـٚي افٍب٘ٝ ثٝ

 ٌٛؼ؛  اػِٕبَ ٣ٍٔب٣٘ دٛؼـ٘ا٢ ٤ب  ـٚي افٍب٘ٝ ٥ٕ٥ٌب٣٤ وٝ ثٝ ٠ٌؽ دفٚد٥ّٗ اِلاش و٤ٝ د٤٣ّه رر 

  .ٌٛؼ ـٚي سكـ٤ك ؼـٖٚ لبِت اػِٕبَ ٣ٔ ثٝ وٝ دفٚد٥ّٗ د٣ّ ٟ٘ب٣٤و٤ٝ ٤ه رر 

  وبـ اوز. ٚ دًٌٛ /غف٤ؽاـٌؽٜ ث٥ٗ وبـثف ٟ٘ب٣٤ ٤ب ؼٔب٢ سٛافك C 110°ثفؼاـ٢  ضؽاوثف ؼٔب٢ ثٟفٜ

 19D ًَع -افـبًٖ ؿؼلِؿذُ ثِ سٍؽ  ات٘لي اِػوبل پلٖ 19-2-4

 وز: دًٌٛ ٌبُٔ وٝ و٤ٝ ا

٤ب سٛوٗ افٍب٘ٝ اِىشفٚوشبس٥ه اػِٕبَ ٌؽٜ ٤ب دٛؼـٍ٘ب٣٘ ـٚي  ٌىُ دٛؼـ ثٝ ادٛوى٣، وٝ ثٝ آوشف٢و٤ٝ ٤ه رر 

 ٌٛؼ؛  ا٢ ٤ب ؼوش٣ اػِٕبَ ٣ٔ ٌىُ ٔب٤غ ثٝ ـٚي افٍب٘ٝ ثٝ

 ٌٛؼ؛  اػِٕبَ ٣ٔدٛؼـٍ٘ب٣٘ ا٢ ٤ب  ـٚي افٍب٘ٝ ٥ٕ٥ٌب٣٤ وٝ ثٝ ٠ٌؽ اس٥ّٗ اِلاش و٤ٝ دٛؼـ د٤٣ّه  رر

  . ٌٛؼ اػِٕبَ ٣ٔافٍب٣٘  ٌؼ٥ٕ٥ٌّٝب٣٤ وٝ ثب  ٠ٌؽ ٥ّٗ اِلاشاس اق دٛؼـ د٣ّ ٟ٘ب٣٤ و٤ٝ٤ه  رر
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 افٍب٣٘ ا٘دبْ ٌٛؼ.  سٛا٘ؽ ثب ٕٞبٖ سد٥ٟكار ٌؼّٝ ٣ٔدٛؼـٍ٘ب٣٘ ػ٥ّٕبر 

٥ٕ٥ٌب٣٤ ثرب   ٠ٌؽ ٥ّٗ اِلاشاس و٤ٝ د٣ّؼـ آٖ ٘فغ، ؼٚ و٤ٝ دًٌٛ )وٝ  ٞب٢ ؾ٢ سٛافك ث٥ٗ سٕبْ ٘ف  ؼـِٛـر

 ثفآٚـؼٜ ٌٛؼ.  36وٝ اِكأبر خؽَٚ  ٌف٣٘ سٛا٘ؽ اوشفبؼٜ ٌٛؼ؛ ثٝ ٌؽٜ( ٣ٔ اؼغب٥ّْٗ اس دٛؼـ د٣ّ

 . وبـ اوز ٚ دًٌٛ /غف٤ؽاـٌؽٜ ث٥ٗ وبـثف ٟ٘ب٣٤ ٤ب ؼٔب٢ سٛافك C 70°ثفؼاـ٢  ضؽاوثف ؼٔب٢ ثٟفٜ

 19E ًَع -اخشا ٘لي گشمات ّبٕ پلٖ ًَاسّب ٗب ٍسق 19-2-5

 دًٌٛ ٌبُٔ وٝ و٤ٝ اوز: 

٤ب سٛوٗ افٍب٘ٝ اِىشفٚوشبس٥ه اػِٕبَ ٌؽٜ ٤ب دٛؼـٍ٘ب٣٘ ـٚي  ٌىُ دٛؼـ ثٝ ادٛوى٣، وٝ ثٝ شف٢آوو٤ٝ ٤ه رر 

 ٌٛؼ؛  ا٢ ٤ب ؼوش٣ اػِٕبَ ٣ٔ ٌىُ ٔب٤غ ثٝ ـٚي افٍب٘ٝ ثٝ

 ٌٛؼ؛  اػِٕبَ ٣ٔ د٥س٤٣ٍب  اوىشفٚلٖا٢،  ـٚي افٍب٘ٝ ٥ٕ٥ٌب٣٤ وٝ ثٝ ٠ٌؽ اس٥ّٗ اِلاش و٤ٝ د٤٣ّه رر 

  .ٌٛؼ اخفا ٣ٔ ؼٚـد٥ر٤ب ٔبـد٥ر ـٚي  اخفا وٝ ثٝ اس٥ّٗ ٌفْ ـ ٤ب ٚـق د٣ّاق ٘ٛا ٟ٘ب٣٤و٤ٝ ٤ه  رر

٥ٕ٥ٌب٣٤ ثرب   ٠ٌؽ ٥ّٗ اِلاشاس و٤ٝ د٣ّؼـ آٖ ٘فغ، ؼٚ و٤ٝ دًٌٛ )وٝ  ٞب٢ ؾ٢ سٛافك ث٥ٗ سٕبْ ٘ف  ؼـِٛـر

 ٌٛؼ. ثفآٚـؼٜ  36وٝ اِكأبر خؽَٚ  ٌف٣٘ سٛا٘ؽ اوشفبؼٜ ٌٛؼ؛ ثٝ ٌؽٜ( ٣ٔ اؼغب٥ّْٗ اس ٚـق د٣ّ ٘ٛاـ ٤ب

 وبـ اوز.  ٚ دًٌٛ /غف٤ؽاـٌؽٜ ث٥ٗ وبـثف ٟ٘ب٣٤ ٤ب ؼٔب٢ سٛافك C 80°ثفؼاـ٢  ضؽاوثف ؼٔب٢ ثٟفٜ

 ػبصٕ ػغص   آهبدُ 19-3

 ـؼ٠ضرؽالُ  سرب   2-2-1-9ٚ  1-2-1-9ثٙرؽٞب٢  ق٤ف٘جرك ٔمرفـار    دب٣ٌ قثفٜ ثٝ ـٚيٙص ثب٤ؽ وبق٢ و آٔبؼٜ

آٔؽٜ ثفا٢ وٙص ثب٤ؽ  ، دفٚف٥ُ ثؽوزISO 8503-5 ٥ٌف٢ ٔٙبثك ثب ٌٛؼ. ده اق ا٘ؽاقٜ ا٘دبْ ½Sa 2 س٥ٕكوبـ٢

 ثبٌؽ.  µm 100 سب µm 50ث٥ٗ 

ٓ   ا٢ ثب٤ؽ اـ٤ت ٌؽٜ ٚ وٙص دًٌٛ وبـغب٘ٝ ٞب٢ دًٌٛ وبـغب٘ٝ ِجٝ دٌٛرب٣٘   ا٢ ثب٤ؽ ثٝ ا٘ؽاقٜ ضؽالُ ٘رَٛ ٞر

 ثرب  ٤رب ٌرؽٜ  قؼٚؼٜ ا٢ ٘جب٤ؽ  (. دًٌٛ وبـغبٍ٘ٝٔبٞؽٜ ٌٛؼ 4-4-19ثٙؽ ق٤ف) ا٢ قثف ٌٛؼ ـ٢ٚ دًٌٛ وبـغب٘ٝ

 آِٛؼٜ ٌٛؼ.  قثفٜغجبـ ٔٛاؼ 

 ٤ب ثٟشف ثبٌؽ.  2ـؼٜ ثب٤ؽ آِٛؼ٣ٌ غجبـ ، ٥ٌISO 8502-3ف٢ ٔٙبثك ثب  ده اق ا٘ؽاقٜ

 اِػوبل پَؿؾ   19-4

 ول٘بت  19-4-1

 اػِٕبَ ٌٛؼ.  APSدًٌٛ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب 

 ـػب٤ز ٌٛؼ.  2-4-17ثٙؽ ق٤فدٛؼـ ادٛوى٣، ٔٛاـؼ ل٥ؽٌؽٜ ؼـ ثفا٢ ضُٕ ٚ ٘مُ ٚ ا٘جبـي 

 گشهبٗؾ   19-4-2

ثرب اورشفبؼٜ اق ورلا      ،APSٔٙربثك ثرب    دٛؼـ ٚ ٠ٌؽٜ سٛوٗ س٥ِٛؽوٙٙؽ سب ؼٔب٢ س٥ِٛٝوٙص ٔطُ اسّبَ ثب٤ؽ 

 ٌفْ ٌٛؼ.  ٘ٛـ ٤ىٙٛاغز د٥ً ثٝوٗ اِمب٣٤،  ٌفْ
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ؼٔب ٤ب وب٤ف اثكاـ وٙدً ؼٔب )اقلج٥ُ سفٔٛوٛدُ  وٙدًؼٔب٢ ٔطُ اسّبَ ٥ٔؽا٣٘ ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ٔؽاؼٞب٢ 

ؼٔب ؼـ  ٣غٛاً٘ ٔىشم٥ٓ ٤ب ؼٔبوٙح سٕبو٣( دب٤ً ٌٛؼ؛ سب اق ثفآٚـؼٜ ٌؽٖ ٌفا٤ٗ اػِٕبَ ٚ ٤ىٙٛاغش ؼوش٣ ثب

ؼٞر٣ ثب٤رؽ ؼـ    ٞب٢ درب٤ً ٚ ٌركاـي   ا٢ ا٥ٕ٘ٙبٖ ضبُِ ٌٛؼ. ـٚي وفاوف ق٤فآ٤ٙؽ فٛوؼ٢ ٚ دًٌٛ وبـغب٘ٝ

APS  .ٍٔػُ ٌٛ٘ؽ 

ٝ ٥رف٢ ؼل٥رك ثبٌرؽ. ٞف   ٌ وقْ ثرفا٢ ا٘رؽاقٜ  ضؽالُ ث٥ً اق ٔمؽاـ ٔؽاؼ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ثب٤ؽ  ثبل٥ٕب٘رؽٜ ثب٤رؽ    ٌٛ٘ر

 ٌٛؼ. قؼٚؼٜ ق٣٘ و٣ٕ٥  ٚو٥ّٝ ثفن ثٝ

 ٔؽر قٔبٖ ٚ ؼٔب٢ ٌفٔبؼ٣ٞ ٘جب٤ؽ 

  ؛ٌٛؼ، FJCثف و٥ف٥ز آٚـ  ق٤بٖ ثب ارف ،ٔٙدف ثٝ اوىب٤ً وٙص فٛوؼ -

 ا٢ آو٥ت ٚاـؼ وٙؽ ٚ  ثٝ دًٌٛ وبـغب٘ٝ -

 ثف غٛاَ ٔىب٥٘ى٣ فٛوؼ ِِٛٝ سبر٥ف ٔٙف٣ ٌؿاـؼ.  -

   .ٌٛؼ دؿ٤ففشٝ ٣ٔ C 275°ضؽاوثف ؼٔب٢ ٔؼٕٛو ٞب٢ ٔشؼبـ  فٛوؼ،  ثفا٢ ٌٛ٘ٝ -ٍسٕٗبدآ

  د. ، ضذاوثش دهبٕ گشهبدّٖ ثبٗذ تَػظ تَل٘ذوٌٌذُ لَلِ دادُ ؿX80َّبٕ ثبلاتش اص  ثشإ لَلِ ثب گًَِ -تَخِ

ـ ٌرٛؼ، ِِٛرٝ   ٌؽٜ سٛوٗ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ دٛؼ ٌؽٖ وٙص ثٝ ق٤ف ٔطؽٚؼٜ ؼٔب٣٤ ٍٔػُ اٌف سبغ٥ف ٔٙدف ثٝ غٙه

 دب٣ٌ ثب٤ؽ سىفاـ ٌٛؼ سب اِكأبر ٍٔػّبر ف٣ٙ ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ. ثب٤ؽ ؼٚثبـٜ ٌفْ ٌؽٜ ٚ ؼـِٛـر ِكْٚ، قثفٜ

   لاِٗ اپَوؼٖاِػوبل  19-4-3

 APSٔٙربثك ثرب    ٔب٤غ ٤ب دٛؼـ افٍبً٘ ١ٚو٥ّ ِٛـر ؼوش٣ ٤ب غٛؼوبـ ثٝ و٤ٝ ادٛوى٣ ثب٤ؽ ـ٢ٚ وٙص فٛوؼ ثٝ

 اػِٕبَ ٌٛؼ. 

 ثبٌؽ.  APS ٌؽٜ ؼـ ٔمؽاـ ٍٔػُثفاثف ثب  ا٢ ثب٤ؽ ثب دًٌٛ وبـغب٘ٝدٌٛب٣٘  ٞٓ

 ؿ٘و٘بٖٗ   ٓؿذ ات٘لي اكلاش پشٍپ٘لي ٗب پلٖ اِػوبل پلٖ 19-4-4

ٖ  ٕٞفاٜ ثب ادٛوى٣ ٤ب ث٣ ،ِٛـر دٛؼـ ا٤ٗ و٤ٝ ثٝاٌف  ؼـ ٤ره ففا٤ٙرؽ د٥ٛورشٝ اػِٕربَ ٌرٛؼ،       ،ؼـً٘ دره اق آ

 دٌٛب٣٘ ؼاٌشٝ ثبٌؽ.  ا٢ ٞٓ ٘جب٤ؽ ثب دًٌٛ وبـغب٘ٝ ٥ٕ٥ٌ٣٤ب ٠ٌؽ اس٥ّٗ اِلاش دفٚد٥ّٗ ٤ب د٣ّ د٣ّ

ثبٌرؽ؛ ثدرك    mm 10ٞب٢ اـ٤ت، ٘جب٤ؽ وٕشف اق  ا٢، ثدك لىٕز دٌٛب٣٘ ثب دًٌٛ وبـغب٘ٝ ٞب، ٞٓ ؼـ وب٤ف ضبِز

 وٝ ٘ٛـ ؼ٤ٍف٢ ل٥ؽ ٌؽٜ ثبٌؽ.  ٔٛاـؼ٢

 وى٣ اػِٕبَ ٌٛؼ. ٌؽٖ ادٛ ثب٤ؽ ؼـ ٔطؽٚؼٜ قٔب٣٘ لَ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٠ٌؽ اس٥ّٗ اِلاش دفٚد٥ّٗ ٤ب د٣ّ د٣ّ

   لاِٗ ًْبٖٗ  الف٘ي  اِػوبل پَؿؾ پلٖ 19-4-5

 ول٘بت 19-4-5-1

ٌفْ ٌرؽٜ ٚ ضر٥ٗ اػِٕربَ دٌٛرً      APSٌؽٜ ؼـ  دٌٛب٣٘ ثب٤ؽ سب ؼٔب٢ سؼ٥٥ٗ ا٢ ؼـ ٘بض٥ٝ ٞٓ دًٌٛ وبـغب٘ٝ

 دب٤ً ٌٛؼ. 
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ورٝ ٘رٛـ    ٛاـؼ٢ثبٌؽ؛ ثدرك ٔر   mm 50ٞب٢ اـ٤ت، ٘جب٤ؽ وٕشف اق  ا٢، ثدك لىٕز دٌٛب٣٘ ثب دًٌٛ وبـغب٘ٝ ٞٓ

 ؼ٤ٍف٢ ل٥ؽ ٌؽٜ ثبٌؽ. 

 19A  ٍ19Dاًَاع  19-4-5-2

ٌؽٜ  سب ـو٥ؽٖ ثٝ ٔػبٔز سؼ٥٥ٗافٍب٣٘  ٌؼّٝٚو٥ّٝ  ثب٤ؽ ثٝ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٠ٌؽ اس٥ّٗ اِلاش دفٚد٥ّٗ ٤ب د٣ّ د٣ّدٛؼـ 

 ثفا٢ دًٌٛ اػِٕبَ ٌٛؼ. 

 ٔرربر اوىررب٤ً ؼـ اِكاٌررؽٖ  اق ثررفآٚـؼٜٔشفٞررب٢ اػِٕرربَ ـا ٘ررٛـ٢ وٙشررفَ وٙررؽ وررٝ  اورربـ ثب٤ررؽ دبـ دٌٛررً

 . ا٥ٕ٘ٙبٖ ضبُِ وٙؽ 11-5-19ثٙؽ ق٤ف

 19B  ٍ19Eاًَاع  19-4-5-3

ٝ  ٌفْ ٚو٥ّٝ د٥س٥ؽٖ ٘ٛاـ ٤ب ٚـق د٥ً ثب٤ؽ ثٝاس٥ّٗ  دفٚد٥ّٗ ٤ب د٣ّ د٣ّ سٛورٗ   ؼٚـدر٥ر ٤رب   ٘رٛـ ٔربـد٥ر   ٌؽٜ ثر

 ٌؽٜ ثفا٢ دًٌٛ اػِٕبَ ٌٛؼ.  غٛؼوبـ سب ـو٥ؽٖ ثٝ ٔػبٔز سؼ٥٥ٗ ؼوشٍبٜ غٛؼوبـ ٤ب ٥ٕ٘ٝ

ٝ   ٞٓا٢ ٚ زىجٙؽ٣ٌ ث٥ٗ  ٢ س٥ٕٕٗ زىجٙؽ٣ٌ ثٝ دًٌٛ وبـغب٘ٝثفا وربٔب٘ٝ  ثب٤رؽ اق   ٞرب٢ ٘رٛاـ،   دٌٛرب٣٘ و٤ر

 ٍٔػُ ٌٛؼ.  APSٞب٢ د٥بد٣ِ ٘ٛاـ ثب٤ؽ ؼـ  دٌٛب٣٘ ث٥ٗ و٤ٝ ٞٓاوشفبؼٜ ٌٛؼ.  ٣ٌفٔب٤ٍ

 غٛـؼ٣ٌ ٤ب ضجه ٞٛا خ٥ٌّٛف٢ ٌٛؼ.  ز٥ٗٞفٌٛ٘ٝ ٘ٛاـ ثب٤ؽ ثب ا٤دبؼ وًٍ وبف٣ د٥س٥ؽٜ ٌٛؼ سب اق 

 سٛا٘ؽ ٌفْ ٌٛؼ.  ٘ٛاـ ض٥ٗ اػِٕبَ ٥٘ك ٣ٔ

  19C ًَع 19-4-5-4

ً  ٌؽٜ سب ـو٥ؽٖ ثٝ ٔػبٔز سؼ٥٥ٗ ،ٌؽٜ ؾٚة دفٚد٥ِّٗ سكـ٤ك د٣ّ ثٝ ـٚيثب٤ؽ  و٤ٝ ٟ٘ب٣٤دًٌٛ   ،ثفا٢ دٌٛر

 اػِٕبَ ٌٛؼ. 

 اوشفبؼٜ ٌٛؼ. ٌفا٤ٗ ٚ ؼٔرب٢ ورٙص   ٣وبٔب٘ٝ ٌفٔب٤ٍثب٤ؽ اق ا٢،  ثفا٢ س٥ٕٕٗ زىجٙؽ٣ٌ ثٝ دًٌٛ وبـغب٘ٝ

 ثبٌؽ.  APSا٢ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب  دًٌٛ وبـغب٘ٝ

 ٌؿاـ٢ ثبٌؽ.  ِِٛٝ وبٔب١٘ ؼٚد٣ٟٙ ؼٚ ا٘شٟب٢ ِِٛٝ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ٍٔػّبر ف٣ٙد٥فأٖٛ/ٞب٢  ـٚاؼاـ٢

 ؿذُ  ّبٕ پَؿؾ اِػوبل آصهَى 19-5

 ول٘بت  19-5-1

 PQT  ٚPPTا٢ ِركْٚ ثرف   ؼـِٛـرثب٤ؽ ثفا٢ وٙشفَ و٥ف٥ز ٚ  12-5-19سب  2-5-19ثٙؽٞب٢ ق٤ف ٢ٞب آقٖٔٛ

 ا٘دبْ ٌٛ٘ؽ. 

 ضخبهت   19-5-2

  َ ـا ثرفآٚـؼٜ وٙرؽ.    36ٚ  35ٞرب٢   ضؽالُ ٔػبٔز آوشف٢ ادٛوى٣ ثب٤ؽ ٘ٛـ٢ سؼ٥٥ٗ ٌٛؼ وٝ اِكأربر خرؽٚ

ضؽالُ ٔرػبٔز و٤رٝ   ٌٛؼ.  ٥ٌف٢ ٣ٔ ا٘ؽاقٜ ةاوز ٚ ٔٙبثك ثب د٥ٛوز  µm200ٌؽٜ  ضؽالُ ٔػبٔز س٥ِٛٝ

 وبـ سٛافك ٌٛؼ.  ًٌٚ دٛوبـثف ٟ٘ب٣٤/غف٤ؽاـ ادٛوى٣ ثب٤ؽ ث٥ٗ 

وٝ ٘رٛـ   ؛ ثدك ٔٛاـؼ٢ثبٌؽا٢  ثب٤ؽ ثفاثف ثب ٔػبٔز دًٌٛ وبـغب٘ٝـ٢ٚ ثؽ٘ٝ ِِٛٝ  وبُٔ FJCضؽالُ ٔػبٔز 

 اػِٕبَ ٌٛؼ. ثب٤ؽ ٥ٕٞٗ ضؽالُ ٔػبٔز  خٛي ٥٘ك ؼـقثفا٢ ٘ٛاض٣ . ٌؽٜ ثبٌؽ سٛافكؼ٤ٍف٢ 
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ً ٞب٢ اسّبَ  ٔطُا٤ٕٗ ٌٛؼ ضؽاوثف ٔػبٔز ٍٔػُ ٌٛؼ سب ػجٛـ  س٥ِٛٝ ٣ٔ  ؼـٖٚاق  ـا ٌرؽٜ  ٥ٔؽا٣ِ٘ دٌٛر

 . وٙؽ ، س٥ٌٕٕٗؿاـ٢ ِِٛٝ وٍش٣ٔىشمف ؼـ  وٍِٙؽ٠سد٥ٟكار 

 ٥ٌف٢ ٌٛؼ.  ا٘ؽاقٜ ةٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  ٔػبٔز ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ـٚي ؼاؼٜ

 ٗبثٖ  سخٌِ 19-5-3

ٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  ٞب ٔٙبثك ثب ـٚي سؼف٤ف ٌؽٜ ثب٤ؽ اق٘ظف ـغٙٝ ٤ب وب٤ف ٘بد٥ٛوش٣ٍ اسّبَ دًٌٛ وُ وٙص ٔطُ

 ثفـو٣ ٌٛؼ.  kV 25ٚ ضؽاوثف  kV/mm 10ؼـ ِٚشبل  ح

 سٛافك ٌٛؼ.  2-6ثٙؽ ق٤فٞب٢ ٔدبق ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب  سف٥ٔٓ ٌٛ٘ؽ. سؼؽاؼ سف٥ٔٓ APSٞب ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب  ـغٙٝ

 ًؼجت ثِ ػغص لَلِ ثشداسٕ لاِٗاػتطىبم  19-5-4

 ٥ٌ35ف٢ ٌؽٜ ٚ ثب٤ؽ اِكأبر خؽَٚ  ا٘ؽاقٜ شٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜ ثفؼاـ٢ و٤ٝاوشطىبْ 

ٌؽٜ  اوشفبؼٜ ٌٛؼ. ـٚي ؼاؼٜ PQTثفا٢  1-ثٙؽ شق٤فٌؽٜ ؼـ  ٌٛؼ ـٚي ؼاؼٜ ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ. س٥ِٛٝ ٣ٔ ٤36ب 

 PQTغف٤ؽاـ ثفا٢ وبـثف ٟ٘ب٣٤/ٚ آقٖٔٛ س٥ِٛؽ )اػِٕبَ( ٚ ؼـِٛـر سٛافك ثب  PPTسٛا٘ؽ ثفا٢  ٣ٔ 2-ثٙؽ شق٤فؼـ 

 اوشفبؼٜ ٌٛؼ. 

 سٛا٘ؽ وبًٞ ؼاؼٜ ٌٛؼ.  ٣ٔٔػبٔز  ،ثبٌؽ، لجُ اق آقٖٔٛ mm 3ث٥ً اق  FJCاٌف ٔػبٔز 

ٝ ٘ظف اق ا٤ٙىٝ ٔمرؽاـ اورشطىبْ    ؼـ٘ظف ٌففشٝ ٌٛؼ؛ ِف  ٔفؼٚؼخؽا٤ً ث٥ٗ ادٛوى٣ ٚ فٛوؼ ثب٤ؽ   ثرفؼاـ٢  و٤ر

 زمؽـ ثبٌؽ. 

 إ  ثِ پَؿؾ وبسخبًِثشداسٕ ًؼجت  اػتطىبم لاِٗ 19-5-5

ٝ  ثر ٘ىجز  FJCثفؼاـ٢  اوشطىبْ و٤ٝ وربـثف  ٌرؽٜ ثر٥ٗ    ا٢ ثب٤رؽ ثرب اورشفبؼٜ اق ـٚي سٛافرك     ٝ دٌٛرً وبـغب٘ر

ٝ  دٌٛب٣٘ ٞٓ ثفؼاـ٢ و٤ٝآقٖٔٛ  ثفا٢ ،ٌؽٜ ـٚي سٛافكٌٛؼ.  ثفـو٣وبـ  ٚ دًٌٟٛ٘ب٣٤/غف٤ؽاـ  ٥٘رك   ا٢ ث٥ٗ و٤ر

 ٌٛؼ. سٛا٘ؽ اوشفبؼٜ  ٣ٔ

 ؼـ٘ظف ٌففشٝ ٌٛؼ.  ٔفؼٚؼثب٤ؽ ا٢  ٚ دًٌٛ وبـغب٘ٝ FJCا٢  خؽا٤ً ث٥ٗ و٤ٝ

 ٍسٕ دس آة داؽ آصهَى غَعِ 19-5-6

ـٚق ا٘دبْ ٌٛؼ. ؼٔب٢ آقٖٔٛ، ضؽاوثف ؼٔب٢  28ثٝ ٔؽر  ظٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب د٥ٛوز  آقٖٔٛ غٛ٘ٝ

 ٔطؽٚؼ ٌؽٜ اوز.  ظثفؼاـ٢ دًٌٛ ٔطُ اسّبَ اوز وٝ ٔٙبثك ثب د٥ٛوز  ثٟفٜ

ثب٤رؽ ٔٙربثك ثرب    ٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ ٝ ده اق غٛ٘ا٢  ثٝ وٙص فٛوؼ ٚ دًٌٛ وبـغب٘ٝ ثفؼاـ٢ ٘ىجز اوشطىبْ و٤ٝ

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ.  ٤36ب  ٥ٌ35ف٢ ٌؽٜ ٚ ثب٤ؽ اِكأبر خؽَٚ  ا٘ؽاقٜ شد٥ٛوز 

 دسخِ پخت 19-5-7

ٝ   ٚو١ّ٥ آ٘ب٥ِك ٌفٔب٣٤ سفب٣ّٔ ـ٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ؼـخٝ دػز دٛؼـ ادٛوى٣ ثب٤ؽ ثٝ ٌرؽٜ اق   ا٢ اق و١٤ ادٛوىر٣ِ ثفؼاٌرش

FJC ا٘دبْ ٌٛؼ.  4-ثٙؽ يق٤فٌؽٜ ؼـ  ؼف٤فسؼ٥٥ٗ ٌٛؼ. آقٖٔٛ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ـٚي س 

 ٌؽٜ سٛوٗ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ثبٌؽ.  ؼاؼٜ ΔTgٔؼ٥بـ دؿ٤في ثب٤ؽ ٔمؽاـ 
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 خذاٗؾ وبتذٕ   19-5-8

 ٥ٌف٢ ٌٛؼ.  ا٘ؽاقٜ ذٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  وبسؽ٢ ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜ ٔمؽاـ خؽا٤ً

ـا ثرفآٚـؼٜ وٙرؽ. ٔرؽر     ٤36ب  35 خؽَٚاِكأبر  ثب٤ؽ C 23°ـٚق ؼـ ؼٔب٢  28ٔؽر  وبسؽ٢ ثٝ ٔمؽاـ خؽا٤ً

افكا٤ً  C 65°وٝ ؼٔب٢ آقٖٔٛ ثٝ  ٌف٣٘ اوشفبؼٜ ٌٛؼ، ثٝ PPTـٚق ثفا٢  28سٛا٘ؽ ثدب٢  وبػز ٣ٔ 48آقٖٔٛ 

 ٘شب٤ح آقٖٔٛ ٔمب٤ىٝ ٌٛ٘ؽ.  ٤PQTبفشٝ ٚ ض٥ٗ 

كأربر  اِ ثب٤ؽٔطؽٚؼ ٌؽٜ(  C 95°ثفؼاـ٢ )وٝ ثٝ  ـٚق ؼـ ضؽاوثف ؼٔب٢ ثٟفٜ 28وبسؽ٢ ده اق  ٔمؽاـ خؽا٤ً

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ.  ٤36ب  35خؽَٚ 

 همبٍهت ثِ ضشثِ  19-5-9

٤ب  35اِكأبر خؽَٚ ثب٤ؽ ٥ٌف٢ ٌؽٜ ٚ  ا٘ؽاقٜ تٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز  ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜٔمبٚٔز ثٝ ٔفثٝ ثب٤ؽ 

دربْ  ا٘ 3-5-19ثٙرؽ  ق٤فٔٙبثك ثب اِكأبر  ؽ٤لجُ ٚ ده اق آقٖٔٛ ٔفثٝ ثب ٣بث٤ آقٖٔٛ ـغٙٝـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ.  36

 ٌٛؼ.

 گزاسٕ هت ثِ دًذاًِهمبٍ 19-5-10

اِكأربر  ثب٤رؽ  ٥ٌرف٢ ٌرؽٜ ٚ    ا٘رؽاقٜ  ثٌؽٜ ؼـ د٥ٛورز   ٌؿاـ٢ ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼاؼٜ ا٘ٝؼ٘ؽٔمبٚٔز ثٝ 

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ.  ٤36ب  35خؽَٚ 

 (OIT) صهبى المبٕ اوؼبٗؾ 19-5-11

ا٘دبْ ٌٛؼ. ضؽالُ ٔمؽاـ دؿ٤فيِ  C 220°٢ ؼـ ؼٔب ISO 11357-6آقٖٔٛ قٔبٖ اِمب٢ اوىب٤ً ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب 

 ثبٌؽ.  min 15ٔطُ سمب٘غ ؼـ ـٚي غٗ ٕٔبن ثب٤ؽ 

 پزٗشٕ اًؼغبف 19-5-12

درؿ٤ف٢   (، ا٘ؼٙرب  ثب لرب٤ك  ؼـ٤ب ؼـ ثىشف ٌؽٜ ٔب٘ٙؽ غٛاثب٘ؽٖ ١ِِٛ ـ٤ىٝٞب٢ ّ٘ت غبَ ا٤دبة وٙؽ ) اٌف ـٚي

وبـ سّؽ٤ك ٌٛؼ. وفً٘ غ٣ٍٕ ٚ  ٚ د٤ًٌٛؽاـ وبـثف ٟ٘ب٣٤/غفٌؽٜ ث٥ٗ  اوشفبؼٜ اق ـٚي سٛافك ثبدًٌٛ ثب٤ؽ 

 ؼٔب٢ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ٌفا٤ٗ ّ٘ت ثبٌؽ. 

  .ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ٘جب٤ؽ  ا٢ ده اق آقٖٔٛ ٥ٞر سفن لبثُ ٍٔبٞؽٜ

 هـخلبت پَؿؾ -34خذٍل 

 خَاف

 ٘ٛع دب٤ٝ ٔٛاؼ دًٌٛ

 ٔػبٔز وبٔب٘ٝ دًٌٛ ُضؽال

 ا٢ وبقٌبـ ٞب٢ وبـغب٘ٝ دًٌٛ
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  پشٍپ٘لي پلٖ – 19A ،19B  ٍ19Cاًَاع  FJCثشإ  الضاهبت -35خذٍل 

 خَاف
دهبٕ 

 آصهَى
 سٍؽ آصهَى الضاهبت ٍاضذ

 د٥ٛوز ة اِف ثب سٛافك C 23 mm° ٔػبٔز وُ دًٌٛ

 د٥ٛوز ة اِف ثب سٛافك C 23 mm° ٔػبٔز و٤ٝ ادٛوى٣

 د٥ٛوز ح ثؽٖٚ ـغٙٝ -- -- kV 25، ضؽاوثف kV/mm 10ؼـ ٤بث٣  ـغٙٝ

 ٘ىجز ثٝ وٙص ِِٛٝ  ؼاـ٢ثف و٤ٝاوشطىبْ 
°C 23 N/mm ≥ 15 

 د٥ٛوز ش    
Tmax N/mm ≥ 4 

ٝ اوشطىبْ  ثرٝ ورٙص ِِٛرٝ ٚ دٌٛرً      ثرفؼاـ٢ ٘ىرجز   و٤ر
ٝ P28/P0ا٢ ) وبـغب٘ٝ ٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ  ( لجُ ٚ ده اق غٛ٘ر

 ظٔطؽٚؼٌؽٜ ٘جك د٥ٛوز  Tmax ـٚق ؼـ 28ٔؽر  ثٝ
°C 23 -- ≥ 75/0 

 د٥ٛوز ش 
 ٚ 

 د٥ٛوز ظ

 د٥ٛوز ي ٌؽٜ سٛوٗ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ اػلاْ C  ΔTg° -- ؼـخٝ دػز

 ـٚق  28وبسؽ٢،  ٔمؽاـ خؽا٤ً
°C 23 mm ≤ 7 

 د٥ٛوز ذ
Tmax mm ≤ 15 

 C 23 J/mm° ة ٔمبٚٔز ثٝ ٔفثٝ
β  ×α  ×7 19ثفا٢  حA  

β  ×α  ×10 19ثفا٢  ةB  ٚ19C 
 د٥ٛوز ر

N/mmٌؿاـ٢ ؼـ فٍبـ آقِٖٔٛ   ٔمبٚٔز ثٝ ؼ٘ؽا٘ٝ
2 10 

Tmax
 ر 

  
 ز صد٥ٛو

 mm ≤ 9/0 ٥ٔكاٖ ٘فٛؾ -

 ثب سٛافك ثؽٖٚ سفن لبثُ ٍٔبٞؽٜ -- ثب سٛافك دؿ٤ف٢، ؼـِٛـر وبـثفؼ ا٘ؼٙب 

 ص قٔبٖ اِمب٢ اوىب٤ً
°C 
220 min ≥ 15 ISO  

11357-6 
 ٌٛؼ.  ٍٔبٞؽٜ 2-5-19ق٤فثٙؽ  اِف
 ثبٌؽ.   J 25ثب٤ؽ  19B  ٚ19Cا٘ٛاع ٚ ثفا٢  J 21ثب٤ؽ  19Aضؽاوثف ا٘فل٢ ٔفثٝ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ثفا٢ آقٖٔٛ ثفا٢ ٘ٛع  ة
 اوز؛   mm 2 ،7/0  ;αثفا٢ ٔػبٔز دًٌٛ ٔىب٢ٚ ٤ب وٕشف اق  ح

 اوز؛   mm 2 ،0/1  ;αثفا٢ ٔػبٔز دًٌٛ ث٥ٍشف اق 

 اوز؛   mm 65 ،7/0  ;βثفا٢ ِِٛٝ ثب لٙف او٣ٕ وٕشف اق 

 اوز؛ mm 200 ،85/0  ;βسب وٕشف اق  mm 65ثفا٢ ِِٛٝ ثب لٙف او٣ٕ 

 اوز؛   β;  0/1ٚ ث٥ٍشف،  mm 200ب لٙف او٣ٕ ثفا٢ ِِٛٝ ث
 ٌٛؼ.  ا٘دبْ ٣ٔ C 90°، آقٖٔٛ ؼـ ؼٔب٢ 19A  ٚ19Bثفا٢ ا٘ٛاع  ر
 سٛا٘ؽ ضؿ  ٌٛؼ. ، 19B  ٚ19C٣ٔوبـ، ثفا٢ ا٘ٛاع  ؼـِٛـر سٛافك ث٥ٗ وبـثف ٟ٘ب٣٤/غف٤ؽاـ ٚ دًٌٛ ص
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 ٘لي ات پلٖ – 19D  ٍ19Eاًَاع  FJCالضاهبت ثشإ  -36خذٍل 

 خَاف
هبٕ د

 آصهَى
 سٍؽ آصهَى الضاهبت ٍاضذ

 د٥ٛوز ة اِف ثب سٛافك C 23 mm° ٔػبٔز وُ دًٌٛ

 د٥ٛوز ة اِف ثب سٛافك C 23 mm° ٔػبٔز و٤ٝ ادٛوى٣

 د٥ٛوز ح ثؽٖٚ ـغٙٝ -- -- kV 25ضؽاوثف  ،kV/mm 10ؼـ ٤بث٣  ـغٙٝ

 ٘ىجز ثٝ وٙص ِِٛٝ  ثفؼاـ٢ و٤ٝاوشطىبْ 
°C 23 

N/mm 
> 15 

 د٥ٛوز ش    
Tmax > 4 

ثرٝ ورٙص ِِٛرٝ ٚ دٌٛرً     ثفؼاـ٢ ٘ىرجز   و٤ٝاوشطىبْ 

ـٚق  28ٔؽر  ٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ ثٝ ا٢ ده اق غٛ٘ٝ وبـغب٘ٝ

 ظ٘جك د٥ٛوز  ٔطؽٚؼٌؽٜ Tmax ؼـ
°C 23 N/mm > 10 

 د٥ٛوز ش 

 ٚ 

 د٥ٛوز ظ

 يد٥ٛوز  ٌؽٜ سٛوٗ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ اػلاْ C  ΔTg° -- ؼـخٝ دػز

 ـٚق  28وبسؽ٢،  ٔمؽاـ خؽا٤ً
°C 23 mm ≤ 7 

 د٥ٛوز ذ
Tmax mm ≤ 10 

 د٥ٛوز ر ة C 23 J/mm β  ×α  ×5° ٔمبٚٔز ثٝ ٔفثٝ

N/mmٌؿاـ٢ ؼـ فٍبـ آقِٖٔٛ   ٔمبٚٔز ثٝ ؼ٘ؽا٘ٝ
2 10 

Tmax 
  

 د٥ٛوز ص
 mm ≤ 0/1 ٥ٔكاٖ ٘فٛؾ -

 ثب سٛافك ثؽٖٚ سفن لبثُ ٍٔبٞؽٜ -- ثب سٛافك دؿ٤ف٢، ؼـِٛـر وبـثفؼ ا٘ؼٙب 

 C 220 min ≥ 15 ISO 11357-6° ح وىب٤ًقٔبٖ اِمب٢ ا
 ٌٛؼ.  ٍٔبٞؽٜ 2-5-19ق٤فثٙؽ  اِف
 اوز؛   mm 2 ،7/0  ;αثفا٢ ٔػبٔز دًٌٛ ٔىب٢ٚ ٤ب وٕشف اق  ة

 اوز؛   mm 2 ،0/1  ;αاق  ث٥ٍشفثفا٢ ٔػبٔز دًٌٛ 

 اوز؛   mm 65 ،7/0  ;βلٙف او٣ٕ وٕشف اق ِِٛٝ ثب ثفا٢ 

 اوز؛ mm 200 ،85/0  ;βق سب وٕشف ا mm 65لٙف او٣ٕ ِِٛٝ ثب ثفا٢ 

 اوز؛   β;  0/1ٚ ث٥ٍشف،  mm 200لٙف او٣ٕ ِِٛٝ ثب ثفا٢ 
   سٛا٘ؽ ضؿ  ٌٛؼ. ، 19E٣ٔوبـ، ثفا٢ ٘ٛع  ٚ دًٌٛوبـثف ٟ٘ب٣٤/غف٤ؽاـ ؼـِٛـر سٛافك ث٥ٗ  ح

 هَاد اپَوؼٖ -ثشگِ هـخلبت فٌٖ -37خذٍل 

 سٍؽ آصهَى ٍاضذ خَاف

 -- -- ٘بْ سدبـ٢ 

 -- -- ٔب٤غ()دٛؼـ ٤ب ٘ٛع ػ٣ٕٔٛ 

 -- % ٥ٔكاٖ خبٔؽ

g/cm زٍب٣ِ  
3 ISO 2811-1 

 -- -- ٘ىجز اغشلاٖ )ؼـِٛـر ٚخٛؼ(

 -- C° ضؽاوثف ؼٔب٢ ا٘جبـي

 -- ٔبٜ قٔبٖ ٔب٘ؽٌبـ٢ ؼـ ؼٔب٢ ا٘جبـي
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 ؿذُ ات٘لي اكلاش پشٍپ٘لي ٗب پلٖ پَدس پلٖ -ثشگِ هـخلبت فٌٖ -38خذٍل 

 سٍؽ آصهَى ٍاضذ خَاف

 -- -- ٘بْ سدبـ٢ 
 -- -- س٥ِٛف دٛؼـ

 -- -- ـً٘
 -- -- ٘ٛع

 -- -- ٌفا٤ٗ ا٘جبـي
 -- ٔبٜ قٔبٖ ٔب٘ؽٌبـ٢  

 لاِٗ ًْبٖٗات٘لي  پشٍپ٘لي ٗب پلٖ هَاد پلٖ -ثشگِ هـخلبت فٌٖ -39خذٍل 

 سٍؽ آصهَى ٍاضذ خَاف

 -- -- ٘بْ سدبـ٢ 
 -- -- و٤ٝ ٟ٘ب٣٤  س٥ِٛف ٔٛاؼ 

 -- -- ـً٘
 -- -- ٌفا٤ٗ ا٘جبـي

 -- ٔبٜ ب٘ؽٌبـ٢  قٔبٖ ٔ

 دػتَسالؼول اِػوبل -40خذٍل 

 PEٗب  PP اپَوؼٖ ٍاضذ خَاف

   -- ٌفا٤ٗ ٔط٣ٙ٥ 

 C  ° ضؽالُ ؼٔب   -

 C  ° ضؽاوثف ؼٔب   -
   % ـ٘ٛثز ٘ىج٣  -

 --  -- وبق٢ وٙص  آٔبؼٜ

 --  -- وٙص فّك -
 --  -- (  ISO 8501-1س٥ٕك٢ ) -
 -- µm  (٤ISO 8503-5ب  ISO 8503-2 ،ISO 8503-4دفٚف٥ُ ) -

 -- C ° ٌفٔب٤ً وٙص ٔطؽٚؼٜ ؼٔب٣٤ د٥ً

 --  -- اػِٕبَ آوشف٢ ادٛوى٣ 

   -- ـٚي اػِٕبَ -

 --  -- ٘ىجز اغشلاٖ )ؼـِٛـر ٚخٛؼ( -

 -- min  )ؼـِٛـر ٚخٛؼ( اػِٕبَ ػٕف ٔف٥ؽ  -
 -- C ° ؼٔب٢ دػز  -

  -- -- ٌؽٜ  اِلاش ٤PEب  PPاػِٕبَ دٛؼـ 
 ٤PE -- -- ب  PPٌفٔب٤ًِ ٔٛاؼ  ـٚي د٥ً
 ٤PE   -- -- ب  PPاػِٕبَ ٔٛاؼ 
 mm --  ا٢ دٌٛب٣٘ ـ٢ٚ دًٌٛ وبـغب٘ٝ ضؽالُ ٞٓ

 kV --  ِٚشبل ثبقـو٣ ـغٙٝ

   -- ٞب٢ سف٥ٔٓ ـٚي
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 (TSA) إ آلَهٌَ٘٘هٖ گشم افـبًِّبٕ  پَؿؾ 20

 تؼ٘٘ي هـخلبت پَؿؾ   20-1

ٝ 20٘ٛع  TSA (FJCُ اسّبَ ٥ٔؽا٣٘ ٔط دًٌٛ اػِٕربَ ٌرؽٜ ٚ    TSAا٢ِ  ( ثب٤ؽ فمٗ ٕٞفاٜ ثب دًٌٛ وبـغب٘ر

 . وٙؽـا ثفآٚـؼٜ  41ثب٤ؽ اِكأبر خؽَٚ 

 ثبٌؽ.  42ثفٌٝ ٍٔػّبر ف٣ٙ ثفا٢ ٔٛاؼ دًٌٛ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب خؽَٚ 

  اِكأرربر ثرربثك بٙررٌٔفٔررب٣٤ ثب٤ررؽ  ًفٍررب٘اثررفا٢  ٤1350ررب  1100آ٥ٙ٥ِٔٛررِْٛ ورر٥ٓ سفو٥ررت ٌرر٥ٕ٥ب٣٤ 

AWS C2.25/C2.25M سفو٥ت ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٞف ثٟف اق ور٥ٓ اورز ثب٤رؽ     ٠ؼٞٙؽ ٞب٢ ٘ٛـؼ وٝ ٍ٘بٖ ثبٌؽ. ٌٛا٣ٞ

 سٛوٗ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ س٥ٟٝ ٌٛؼ. 

 تَك٘ف پَؿؾ   20-2

 اخكا٢ ق٤ف اوز: دًٌٛ ٌبُٔ 

 ؛ ٣ٔٛآ٥ٙ٥ِٔٛ ا٢ افٍب٘ٝ ٌفْدًٌٛ  -

 وٙؽ.  ٘فٛؾ ٣ٔ TSAِٞٓ  ُ ثٝٔب٤غ وٝ ثٝ ؼـٖٚ ٔٙبفؿ ٔشّ 1ؼـق٥ٌفاق ٘ٛع  و٤ٝ ٟ٘ب٣٤ -

   .اوز ٚ لفاـ ٥٘ىز ٔػبٔز ف٥ّٓ ا٤دبؼ وٙؽ TSA وفؼٖ سػّػُثفا٢ دف ؼـق٥ٌف -ٗبدآٍسٕ

 و٘فٖ  اسصٗبثٖ  20-3

APS  ًٌٚٛٚو٥ّٝ  ثب٤ؽ ثٝ وبـ اففاؼ دPQT  ٚPPT  اـق٤بث٣ ٌٛ٘ؽ.  5-7ٚ  4-7، 3-7ثٙؽٞب٢ ق٤فٔٙبثك ثب 

 ػبصٕ ػغص   آهبدُ 20-4

 ـؼ٠ضرؽالُ  سرب   2-2-1-9ٚ  1-2-1-9ثٙرؽٞب٢  ق٤ف٘جرك ٔمرفـار    دب٣ٌ قثفٜ ثٝ ـٚيؽ ٙص ثب٤وبق٢ و آٔبؼٜ

آٔؽٜ ثفا٢ ورٙص ثب٤رؽ    ، دفٚف٥ُ ثؽوز٥ٌISO 8503-5ف٢ ٔٙبثك ثب  ٌٛؼ. ده اق ا٘ؽاقٜ ا٘دبْ Sa 3 س٥ٕكوبـ٢

 ثبٌؽ.  µm 125 سب µm 60ث٥ٗ 

ٝ  2وربـ٢  درع  ٣ س٥ٕٕٗ ٌرٛؼ. ا٢ اؼأٝ ٤بثؽ سب زىجٙؽٌ ٙص ثب٤ؽ سب ـ٢ٚ دًٌٛ وبـغب٘ٝوبق٢ و آٔبؼٜ  ثب٤رؽ  ِجر

ٝ  دًٌٛ وبـغب٘ٝٞب٢  ٞب ـظ ؼٞؽ. ِجٝ ٘ٛـ٢ ا٘دبْ ٌٛؼ وٝ ا٘شمب٣ِ آـاْ ث٥ٗ دًٌٛ ٝ   ا٢ ثب٤ؽ ثر  ؼاـ ِرٛـر قا٤ٚر

 سب٥ٔٗ ٌٛؼ.  mm 75سب  mm 50 ٠ٌؽ وبـ٢ دعدٌٛب٣ِ٘  لفاـ ٥ٌف٘ؽ سب ٞٓ دب٣ٌ قثفٜسطز 

 ٤ب ثٟشف ثبٌؽ.  2ـؼٜ ثب٤ؽ ـ آِٛؼ٣ٌ غجب، ٥ٌISO 8502-3ف٢ ٔٙبثك ثب  ده اق ا٘ؽاقٜ

 اِػوبل پَؿؾ   20-5

 ول٘بت  20-5-1

TSA  ٚوٝ ؼٔب٢ وٙص ضؽالُ  ؽ٘اػِٕبَ ٌٛ ٍٞٙب٣ٔثب٤ؽ  ٞب ؼـق٥ٌف°C 3 ثبو٢ ٘مٙٝ ٌجٙٓ ثبٌؽ . 

                                                 
1- Sealer  

2- Feathering  
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 ثبٌؽ.  C 65°ٌٛؼ، ضؽاوثف ؼٔب٢ وٙص ٘جب٤ؽ ث٥ً اق  ٌفٔب٤ً اوشفبؼٜ  اٌف ثفا٢ ضؿ  ـ٘ٛثز وٙص اق د٥ً

 آلَهٌَ٘٘م  20-5-2

 ّ٘ت، وب٥ِجفٜ ٚ ػ٥ّٕبس٣ ٌٛؼ.  APSٌفٔب٣٤ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ؼوشٛـاِؼُٕ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ٚ  سد٥ٟكار افٍبً٘

 ٌفْ ٌٛؼ.  C 65°سب  C 40°وٙط٣ وٝ لفاـ اوز دًٌٛ ٌٛؼ ثب٤ؽ سب سمف٤جب 

ٚ ٔرػبٔز ٞرف   افٍبً٘  دبـأشفٞب٢اػِٕبَ ٌٛؼ.  1ٔشمب٘غٌؽٜ ثفا٢ دًٌٛ ثب٤ؽ ؼـ زٙؽ دبنِ  ٔػبٔز سؼ٥٥ٗ

 سٙظ٥ٓ ٌٛؼ.  ٌؽٜ ٍٔػُ ا٢ِ افٍب٘ٝ ٔٛاؼ ٌفْافٍبً٘ ثفا٢ ثب٤ؽ  ٔشمب٘غ دبنِ

ٖ ؼـخٝ ثب٤ؽ اوشفبؼٜ ٌرٛؼ سرب    90ثب قا٤ٚٝ  ٔشمب٘غٞب٢  ؼوش٣، دبنافٍبً٘ ثفا٢  ثرٝ  ٘ربقن ؼـ دٌٛرً    ٘مرب

 . ثفوؽضؽالُ 

ٝ    ، ػُٕ 2ٓٞدٛوشٝ-ِؽ غٛؼوبـ سٛوٗ سد٥ٟكار اق ٘ٛع  ٥ٕ٘ٝافٍبً٘ ثفا٢  ـ٤رك٢   دٌٛب٣٘ ثب٤رؽ ٘رٛـ٢ ثف٘بٔر

 ٌؽٜ ثفا٢ دًٌٛ ثٕب٘ؽ.  ٔػبٔز سؼ٥٥ٗ ٠ٚ ؼـ ٔطؽٚؼ ـا ضؿ  وفؼٜ٘بقن  ٘مبٌٖٛؼ وٝ 

  3دسصگ٘ش 20-5-3

 ثبٌؽ. APSٞب٢ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ٚ  ٞب ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب س٥ِٛٝ ٚ ضلاَ ؼـق٥ٌفخبثدب٣٤، اغشلاٖ، ا٘جبـي ٚ اػِٕبَ ٔٛاؼ 

ٞب ثب٤ؽ  وٙٙؽٜ ٚ ـل٥ك ؼـق٥ٌف٤ٝ افٍب٘ؽٜ ٌٛؼ. ٔٛاؼ ٞب ـل٥ك ٌؽٜ ٚ ؼـ ؼٚ ٤ب وٝ و وٙٙؽٜ سٛا٘ؽ ثب ـل٥ك ٣ٔ ؼـق٥ٌف

 سٛوٗ ٤ه س٥ِٛؽوٙٙؽٜ وبغشٝ ٚ سب٥ٔٗ ٌٛؼ. 

َ  فٍبـوٙحٞب٢ ٔب٤غ ثب٤ؽ ٔدٟك ثٝ  ؼـق٥ٌفٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ اػِٕبَ افٍبً٘ سد٥ٟكار   ؼٌٚب٘ر١ ٞرب٢   ٞب ٚ وٙشرف

سفًٙ افٍب٘ٝ ثب٤رؽ   ٞب٢ قَوف٘بٚ سفًٙ دبًٌ ثبٌٙؽ.  4ٔػكٖسٙظ٥ٓ فٍبـ ٞٛا ثفا٢ وٙشفَ ٔىشمُِ فٍبـٞب٢ 

 ٞب٢ ـل٥ك ٚ ثب ٤ٚىىٛق٤شٝ وٓ ثبٌؽ.  ؼـق٥ٌفٞب٢ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ثفا٢ اػِٕبَ  ٔٙبثك ثب س٥ِٛٝ

 ؿذُ  ّبٕ پَؿؾ اِػوبل آصهَى 20-6

 ول٘بت  20-6-1

ا٘دربْ   ٚ وٙشفَ و٥ف٥رز س٥ِٛرؽ )اػِٕربَ(    PQT  ٚPPTثب٤ؽ ثفا٢  7-6-20سب  2-6-20ثٙؽٞب٢ ق٤فٞب٢  آقٖٔٛ

ثب٤ؽ ض٥ٗ اػِٕبَ ٔٙبثك ثب  5-6-20ٚ  3-6-20ثٙؽٞب٢ ق٤فٞب٢  ٕٞفاِٜ وقْ ثفا٢ ا٘دبْ آقٖٔٛ ٞب٢ وٛدٌٗٛ٘ؽ. 

APS   .س٥ٟٝ ٌٛ٘ؽ 

 ٍضؼ٘ت ظبّشٕ  20-6-2

TSA ٜ٤ب ث٥ٍشف ثفـو٣ ٌؽٜ ٚ ثب٤ؽ ٤ىٙٛاغز ٚ ػربـ٢ اق سربَٚ،    10×ٕ٘ب٣٤  ثب ثكـيثب٤ؽ ٌؽٜ ـ٢ٚ وٙص  ٍ٘ب٘ؽ

 . ؽسفن، ؾـار وىز ٚ فٛوؼ ثؽٖٚ دًٌٛ ثبٌ

                                                 
1- Crossing pass  

2- Clam-shell-type   

3- Sealer   

4- Pot   
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  TSAتخلخل  20-6-3

ضدٕر٣   10 % ٥ٌف٢ ٌؽٜ ٚ ٘جب٤ؽ ث٥ً اق ا٘ؽاقٜ 1فّكٌٙبو٣ثفـو٣ سٛوٗ ٕٞفاٜ  ٞب٢ وٛدٗسػّػُ ثب٤ؽ ـ٢ٚ 

 وٝ ٘ٛـ ؼ٤ٍف٢ ل٥ؽ ٌؽٜ ثبٌؽ.  ثبٌؽ؛ ثدك ٔٛاـؼ٢

 پَؿؾضخبهت  20-6-4

ـا  41ِكأبر خرؽَٚ  ٌؽٜ ٚ ثب٤ؽ ا٥ٌف٢  ا٘ؽاقٜ ISO 2178ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب  ؼـق٥ٌفلجُ اق اػِٕبَ ٔػبٔز دًٌٛ 

 . ثفآٚـؼٜ وٙؽ

ْ  ؽ. ٔمؽاـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٙح غرٛاًِ٘ ٘ٞب٢ ٔػبٔز ثب٤ؽ ؼـ أشؽاؼ غٗ ٔىشم٥ٓ ا٘دبْ ٌٛ ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ ٌرؽٜ ؼـ   ا٘درب

 ـ٢ٚ ٤ه غٗ ثب٤ؽ سؼ٥٥ٗ ٌٛؼ.  ا٢ mm 25 فٛاُِ

ً   وٕشف اق ضؽالُ اِكاْ سؼ٥٥ٗ TSAاٌف ٔػبٔز  اٌرف   أربف٣ اػِٕربَ وٙرؽ.    TSAوربـ ثب٤رؽ    ٌؽٜ ثبٌرؽ، دٌٛر

سٛا٘رؽ   وبـثف ٟ٘ب٣٤/غف٤ؽاـ ٔر٣ ثبٌؽ،  µm500 ٌؽٜ ٣ِٚ وٕشف اق   ث٥ً اق ضؽاوثف ٔمؽاـ سؼ٥٥ٗ TSAٔػبٔز 

 دًٌٛ ـا ثذؿ٤فؼ.  ،ؼـِٛـر لبثُ دؿ٤في ثٛؼٖ آقٖٔٛ زىجٙؽ٣ٌ

   ؾآصهَى خو 20-6-5

 فبؼٜ اق ثب٤رؽ ثرب اورش    ًغٕر ثب٤ؽ اوشفبؼٜ ٌٛؼ. آقٖٔٛ ٕٞفاٜ فٛوؼ٢ ، وٝ وٛدٗ TSAثفا٢ دب٤ً زىجٙؽ٣ٌِ 

 mm25 ـ٢ٚ ٔٙرؽـَ فرٛوؼ٢ ثرٝ لٙرف      mm50 ٚ ػفْ  mm3 فٛوؼ٢ ثٝ ٔػبٔز  وٛدٗ ١ؼـخ 180غٓ 

 ا٘دبْ ٌٛؼ.  SSPC CS 23.00ٔٙبثك ثب 

 ٌؽٖ دًٌٛ اق ـ٢ٚ ق٤فآ٤ٙؽ ٘جب٤ؽ ـظ ؼٞؽ. ه اق اوشفبؼٜ اق س٥غٝ زبلٛ، ثّٙؽد

 (pull-off) خذاٗؾ وــٖسٍؽ  ثِزؼجٌذگٖ آصهَى  20-6-6

ٝ ثٝ ق٤فآ٤ٙرؽ  ٙؽ٣ٌ زىجاوشطىبْ  ٍ٘رؽٜ ثرفا٢ آقٔرٖٛ     ٢ ؼـق٥ٌرف  TSAثب٤رؽ ـ٢ٚ   خرؽا٤ً وٍٍر٣  ـٚي  ثر

ا٘دبْ ٌؽٜ ٚ ثب٤ؽ اِكأربر   ASTM D4541ثك ثب ثفا٢ آقٖٔٛ ٥ٔؽا٣٘ ٔٙب ٚ ISO 4624آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ٔٙبثك ثب 

 ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ.   41خؽَٚ 

 دسصگ٘شًفَر  20-6-7

٤ؽ ؼاـا٢ ضففٜ ثٛؼٜ ٤ب اق ٘ظف دٌٛب٘ؽٖ ورٙص ؼاـا٢ ٘رٛاض٣   ثفـو٣ ٌؽٜ ٚ ٘جب 30×ٕ٘ب٣٤  ثب٤ؽ ثب ثكـي ؼـق٥ٌف

 خب افشبؼٜ ثبٌؽ.

 

 

 

                                                 
1- Metallography  
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 إ افـبًِ آلَهٌَ٘٘هٖ گشمّبٕ  پَؿؾ -20ًَع  FJCالضاهبت ثشإ  -41خذٍل 

 سٍؽ آصهَى الضاهبت ٍاضذ خَاف

 ثبقـو٣ ز٣ٍٕ ٤ىٙٛاغز، ػبـ٢ اق ٘مبٖ ثؽٖٚ دًٌٛ، ثؽٖٚ سبَٚ -- TSA ٚٔؼ٥ز ظبٞف٢

 فّكٌٙبو٣ثفـو٣  وبـ ٚ دًٌٛ /غف٤ؽاـ٤ب سٛافك ث٥ٗ وبـثف ٟ٘ب٣٤ 10ثف % ضؽاو % سػّػُ

 ISO 2178 375سب  µm 200 ٔػبٔز

 ثفـو٣ فّكٌٙبو٣ ٞٓ ؼـٖٚ ٔٙبفؿ ٔشُّ ثٝ ثٝ٘فٛؾ  -- ؼـق٥ٌف٘فٛؾ 

SSPC CS 23.00 ثؽٖٚ خؽاٌؽٖ اق وٙص -- آقٖٔٛ غًٕ
 اِف 

ثرررٝ ـٚي  زىرررجٙؽ٣ٌ

 خؽا٤ً و٣ٍٍ 
MPa 

≥ 14 ISO 4624 قٔب٤ٍٍب٣ٞ()آ 

≥ 7 ASTM D4541 )٥ٔؽا٣٘( 
 اوز.  SSPC CS 23.00 ، ٔٙبثك ثبmm 3 وٛدٗ ثب ٔػبٔز ٚ mm 25 ٔٙؽـَ ثب لٙف ـٚي آقٖٔٛ ثدك اِف

 TSA -ثشگِ هـخلبت فٌٖ -42خذٍل 

 سٍؽ آصهَى ٍاضذ خَاف

 -- -- ٘بْ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ و٥ٓ

 -- mm ا٘ؽاقٜ و٥ٓ

 -- -- سفو٥ت ٥ٕ٥ٌب٣٤ و٥ٓ

 mm ISO 2808 بٔزضؽالُ ٔػ

 -- -- ؼـق٥ٌف٘بْ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ 

 -- -- ؼـق٥ٌف٘بْ سدبـ٢ 
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 پَ٘ػت الف

 (الضاهٖ) 

( PPTتَل٘ذ ) (، اسصٗبثٖ آصهبٗـٖ پ٘ؾPQTّبٕ آصهَى ثشإ اسصٗبثٖ آصهبٗـٖ سٍؽ اػِوبل ) ثشًبهِ

 ٗب آصهَى تَل٘ذ )اػِوبل(

 ول٘بت  1-الف

 4-7، 3-7ثٙؽٞب٢ ق٤فٚ آقٖٔٛ س٥ِٛؽ )اػِٕبَ( ـا، وٝ ٔٙبثك ثب  PQT ،PPTثفا٢  ا٤ٗ د٥ٛوز، سٛاسفٞب٢ آقٖٔٛ

 وٙؽ.  ا٘ؽ، اـائٝ ٣ٔ سؼف٤ف ٌؽٜ 7-6ٚ 

 سٛا٘ٙؽ اوشفبؼٜ ٌٛ٘ؽ.  ؼـِٛـر سٛافك، اٍِٛٞب ٚ سٛاسفٞب٢ خب٤ٍك٤ٗ ٣ٔ

 ثب٤ؽ ؼـ وفبـي غف٤ؽ )اوٙبؼ د٥ٕبٖ( سؼف٤ف ٌٛ٘ؽ.  PQT  ٚPPTاِكأبر 

  ّب ٍ تَاتشّب صهَىّب، آ ثبصسػٖ 2-الف

 ( ؼـ FJCٚ آقٔرٖٛ س٥ِٛرؽ )اػِٕربَ( ا٘دربْ ٌرٛؼ )ثىرشٝ ثرٝ ٘رٛع          PQT ،PPTٞرب٣٤ ورٝ ثب٤رؽ ضر٥ٗ      ثبقـو٣

 1-ٞب ؼـ خؽَٚ اِرف  ٞب٢ آقٖٔٛ ٕٞفاٜ ثب سٛاسف آٖ ٞب ٚ ـٚي ٌؽٜ اوز. فٟفوز سّؽ٤ك غلاِٝ 1-خؽَٚ اِف

 ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. 

ٝ    ٌؿاـ٢ ؼوز ؼـ ٔطُ ِِٛٝثفغ٣ اق اِكأبر ثفا٢ آقٖٔٛ س٥ِٛؽ ٕٔىٗ اوز  ٌرؿاـ٢   ٤بفش٣ٙ ٘جبٌرؽ )ٔب٘ٙرؽ ِِٛر

، ثرب ٌرفا٤ٗ   ٤PPTرب   PQTا٢ ضر٥ٗ   سٛا٘ؽ ثفٔجٙب٢ آقٖٔٛ ٔمب٤ىٝ ؼاغُ ؼـ٤ب(. ثٙبثفا٤ٗ ثف٘بٔٝ آقٖٔٛ س٥ِٛؽ ٣ٔ

 ٌؿاـ٢ سٙج٥ك ؼاؼٜ ٌٛؼ.  ٔطُ ِِٛٝ

ؽٌبٖ ٔىشٙؽوبق٢ ٌرٛؼ.  ل٥ؽ ٍ٘ؽٜ اوز، ثب٤ؽ سٛوٗ س٥ِٛؽوٙٙ 1-ٞف آق٣٘ٛٔ وٝ وقْ ثٛؼٜ ٣ِٚ ؼـ خؽَٚ اِف

ٞب٢ ثّٙؽٔؽر ٔفثٖٛ ثٝ غٛؼ ٔبؼٜ اق لج٥ُ ٔمبٚٔرز ػرب٤م٣ اِىشف٤ىر٣ ٤ٚرمٜ، د٥فوربق٢       ا٤ٗ أف ٌبُٔ آقٖٔٛ

 ٌٛؼ.  ٌفٔب٣٤ ٤ب دب٤ؽاـ٢ ٌفٔب٣٤ ٥٘ك ٣ٔ

 ٤ه ٥ٌفز، ٔؽر قٔب٣٘ اوز وٝ ٌفٜٚ ٍٔػ٣ّ اق اففاؼ ؼـضبَ وبـ ٞىشٙؽ. 

 ثبصآصهبٖٗ 3-الف

 ٌٛؼ، آقٖٔٛ ثب٤ؽ سىفاـ ٌٛؼ. ده اق سىفاـ آقٖٔٛ، ٚلٛع ؼٚثبـٜ ٘م٥ّٝ ٔدبق ٥٘ىز.  ٞب ٔفؼٚؼ اٌف ٤ى٣ اق آقٖٔٛ
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 FJCتَاتشّبٕ آصهَى ٍ ثبصسػٖ  ثشإ اًَاع خبف  -1-الفخذٍل 

 FJCًَع  خَاف
 صٗشثٌذ

 الف هشثَط
 سٍؽ آصهَى

 تَاتش

PQT PPT آصهَى اِػوبل 

ٌررفا٤ٗ وررٙط٣ وررٝ لررفاـ اوررز 

 ٢وبق دًٌٛ ٌٛؼ لجُ اق آٔبؼٜ
 اسّبَ ٞف ٔطُ اسّبَ ٔطُ 3 اسّبَ ٔطُ 3 ز٣ٍٕ 9-1-2-1 ٕٞٝ

ثبقـوررررر٣ زٍررررر٣ٕ ورررررٙص 

 ٌؽٜ س٥ٕكوبـ٢
ٕٝٞ 

٤ب  9-1-2-2

9-1-2-3 
ISO 8501-1 3 ُاسّبَ ٞف ٔطُ اسّبَ ٔطُ 3 اسّبَ ٔط 

ٌررؽٜ  قثررف٢ وررٙص س٥ٕكورربـ٢  

 دب٣ٌ ٚو١ّ٥ قثفٜ ثٝ
ٕٝٞ 9-1-2-2 ISO 8503-5 3 ُ٥فزثبـ ؼـ ٌ 3 اسّبَ ٔطُ 3 اسّبَ ٔط 

ٞرب٢ ٔطّرَٛ ورٙص     ٥ٔكاٖ ٕ٘ره 

 دب٣ٌ ٚو١ّ٥ قثفٜ ٌؽٜ ثٝ س٥ٕك
14B  ،14C،14D  ،

16،17 ،18 ،19   ٚ20 
9-1-2-2 

ISO 8502-6  ٚ
ISO 8502-9 

 اسّبَ ٔطُ 3 اسّبَ ٔطُ 3
 ثبـ ؼـ ٥ٌفز 3

 ة

 ثبـ ؼـ ٥ٌفز 3 اسّبَ ٔطُ 3 اسّبَ ٔطُ ISO 8502-3 3 4-2-1-9 ٕٞٝ آِٛؼ٣ٌ غجبـ

ا٢ ٔدربٚـ   ٘ٝثفـو٣ دًٌٛ وبـغب

 سطز سبر٥ف 
 اسّبَ ٞف ٔطُ اسّبَ ٔطُ 3 اسّبَ ٔطُ 3 ز٣ٍٕ 9-1-3 ٕٞٝ

ؼٔررب٢ وررٙط٣ وررٝ لررفاـ اوررز  

 وبق٢ دًٌٛ ٌٛؼ لجُ اق آٔبؼٜ
 اسّبَ ٞف ٔطُ اسّبَ ٔطُ 3 اسّبَ ٔطُ 3 -- 9-2 ٕٞٝ

 ٘ٛـ د٥ٛوشٝ ثٝ اسّبَ ٔطُ 3 اسّبَ ٔطُ 3 -- -- ٕٞٝ ٔؼ٥بـٞب٢ اػِٕبَ

 19ٚ   17 ٛؼـ٢دؼـخٝ دػز ادٛوى٣ 
17-5-6 

19-5-7 
 -- اسّبَ ٔطُ 3 اسّبَ ٔطُ 3 د٥ٛوز ي

 (OITقٔبٖ اِمب٢ اوىب٤ً )
14D-1  ،14D-2 

 ٚ19 

14-5-12 

19-5-11 
ISO 11357-6 3 ُثب سٛافك اسّبَ ٔطُ 3 اسّبَ ٔط 

 اسّبَ ٞف ٔطُ اسّبَ ٔطُ 3 اسّبَ ٔطُ 3 -- 3-9 ٕٞٝ ثبقـو٣ ز٣ٍٕ دًٌٛ

 ح ٔػبٔز
 ثب سٛافك اسّبَ ٔطُ 3 اسّبَ ٔطُ 3 د٥ٛوز ة -- 20ٕٞٝ ثدك 

20 20-6-4 ISO 2178 3 ُاسّبَ ٞف ٔطُ اسّبَ ٔطُ 3 اسّبَ ٔط 

 اسّبَ ٞف ٔطُ اسّبَ ٔطُ 3 اسّبَ ٔطُ 3 د٥ٛوز ح -- 20ٕٞٝ ثدك  ٤بث٣ آقٖٔٛ ـغٙٝ

ٚ   15،16ٕٞٝ ثدك  آقٖٔٛ ٔمبٚٔز ثٝ ٔفثٝ

20 
 -- اسّبَ ٔطُ 3 اسّبَ ٔطُ 3 د٥ٛوز ر --

 ٌؿاـ٢ آقٖٔٛ ؼ٘ؽا٘ٝ
 ٕٞٝ ثدك 

15،16 ،17   ٚ20 
 -- -- اسّبَ ٔطُ 3 د٥ٛوز ص --

 آقٖٔٛ وػش٣

15 15-5-5 ASTM D1321 3 ُاسّبَ ٔطُ 3 اسّبَ ٔط 

-- 16 16-5-5 ISO 7619-1 3 ُاسّبَ ٔطُ 3 اسّبَ ٔط 

18 18-5-6 ISO 868 3 ُاسّبَ ٔطُ 3 اسّبَ ٔط 

ٝ  اوشطىبْ و٤ٝ ٞرب   ثفؼاـ٢ ث٥ٗ و٤ر

 ر ؼـ ؼٔب٢ ٔط٥ٗ

 اسّبَ ٔطُ 3 اسّبَ ٔطُ 3 د٥ٛوز ـ  12-5-7 12
-- 

 ثب سٛافك اسّبَ ٔطُ 3 د٥ٛوز ـ 13-5-8 13

ٝ  اوشطىبْ و٤ٝ ٞرب   ثفؼاـ٢ ث٥ٗ و٤ر

 ر Tmaxؼـ 
12  ٚ13 

12-5-7  

13-5-8 
 -- ثب سٛافك اسّبَ ٔطُ 3 د٥ٛوز ـ
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 اداهِ -FJCف اًَاع خب ٕثشا  ٖآصهَى ٍ ثبصسػ ٕتَاتشّب -1-الفخذٍل 

 FJCًَع  خَاف
 صٗشثٌذ

 الف هشثَط
 سٍؽ آصهَى

 تَاتش

PQT PPT آصهَى اِػوبل 

ثررفؼاـ٢ ٘ىررجز ثررٝ  اوررشطىبْ و٤ررٝ

 ر وٙص فٛوؼ ؼـ ؼٔب٢ ٔط٥ٗ

 

10  ،12،13 ،14   ٚ
16 

10-5-8  

12-5-8 

13-5-9 

14-5-4 

16-5-6  

 اسّبَ ٔطُ 3 اسّبَ ٔطُ 3 د٥ٛوز ش
ثبـ ؼـ  ٤ه

 ٥ٌفز

 ثبـ ؼـ ٥ٌفز ٤ه اسّبَ ٔطُ 3 اسّبَ ٔطُ 3 -- 11-5-8 11

 -- اسّبَ ٔطُ 3 اسّبَ ٔطُ 3 د٥ٛوز ش 19-5-4 19

ثررفؼاـ٢ ٘ىررجز ثررٝ  اوررشطىبْ و٤ررٝ

ٗ  دًٌٛ وبـغب٘ٝ  ا٢ ؼـ ؼٔب٢ ٔطر٥
 ر

10  ،12،13 ،14   ٚ
16 

10-5-8  

12-5-8 

13-5-9 

14-5-4  

16-5-6  

 اسّبَ ٔطُ 3 اسّبَ ٔطُ 3 د٥ٛوز ش
ثبـ ؼـ  ٤ه

 ص ٥ٌفز

 ثبـ ؼـ ٥ٌفز ٤ه اسّبَ ٔطُ 3 اسّبَ ٔطُ 3 -- 11-5-8 11

 -- اسّبَ ٔطُ 3 اسّبَ ٔطُ 3 -- 19-5-4 19

ثررفؼاـ٢ ٘ىررجز ثررٝ  اوررشطىبْ و٤ررٝ

 ر Tmaxوٙص فٛوؼ ؼـ 

12 ٚ14   
12-5-8  

14-5-4  
 د٥ٛوز ش

 -- اسّبَ ٔطُ 3

-- 
 ثب سٛافك اسّبَ ٔطُ 3 13-5-9 13

 اسّبَ ٔطُ 3 َاسّب ٔطُ 3 19-5-4 19

ثررفؼاـ٢ ٘ىررجز ثررٝ  اوررشطىبْ و٤ررٝ

 ر Tmaxا٢ ؼـ  دًٌٛ وبـغب٘ٝ

12 ٚ14   
12-5-8  

 د٥ٛوز ش  14-5-4
 -- اسّبَ ٔطُ 3

-- 
 ثب سٛافك اسّبَ ٔطُ 3 13-5-9 13

 اسّبَ ٔطُ 3 اسّبَ ٔطُ 3 -- 19-5-4 19

زىجٙؽ٣ٌ ثٝ وٙص فٛوؼ ؼـ ؼٔب٢ 

 ٔط٥ٗ

 ثبـ ؼـ ٥ٌفز ٤ه اسّبَ ٔطُ 3 سّبَا ٔطُ 3 د٥ٛوز َ 17-5-5 17

18A   ،18B ،18C  ٚ
18D  18-5-4 ISO 4624 

 اسّبَ ٔطُ 3 اسّبَ ٔطُ 3
ثبـ ؼـ  ٤ه

 ٥ٌفز

18E  3 ُاسّبَ ٔط -- -- 

20 
20-6-6 ISO 4624 3 ُاسّبَ ٔط -- -- 

20-6-6 ASTM D4541 -- 3 ُثبـ ؼـ ٥ٌفز ٤ه اسّبَ ٔط 

ؼـ  ا٢ زىجٙؽ٣ٌ ثٝ دًٌٛ وبـغب٘ٝ

 ؼٔب٢ ٔط٥ٗ

 ثبـ ؼـ ٥ٌفز ٤ه جاسّبَ ٔطُ 3 جاسّبَ ٔطُ 3 -- 17-5-5 17

18A   ،18B ،18C  ٚ
18D  18-5-4 ISO 4624 

 اسّبَ ٔطُ 3 اسّبَ ٔطُ 3
ثبـ ؼـ  ٤ه

 ٥ٌفز

18E  3 ُاسّبَ ٔط -- -- 

زىجٙؽ٣ٌ ثٝ وٙص فٛوؼ ٚ دًٌٛ 

 C 50°ا٢ ؼـ ؼٔب٢  وبـغب٘ٝ
 -- اسّبَ ٔطُ 3 اسّبَ ٔطُ 3 -- 15-5-4 15
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 اداهِ -FJCاًَاع خبف  ٕثشا  ٖآصهَى ٍ ثبصسػ ٕتَاتشّب -1-الفخذٍل 

 FJCًَع  خَاف
 صٗشثٌذ

 الف هشثَط
 سٍؽ آصهَى

 تَاتش

PQT PPT آصهَى اِػوبل 

زىرررررجٙؽ٣ٌ آ٥ٔررررركٜ ثرررررؽٖٚ 

وٙٙررؽٜ ثررٝ وررٙص فررٛوؼ ٚ   سم٤ٛررز

 ا٢ ؼـ ؼٔب٢ ٔط٥ٗ  دًٌٛ وبـغب٘ٝ
 اسّبَُ ٔط 3 اسّبَ ٔطُ 3 -- 13-5-9  13

ثبـ ؼـ  ٤ه

 ٥ٌفز

زىرررررجٙؽ٣ٌ آ٥ٔررررركٜ ثرررررؽٖٚ 

وٙٙررؽٜ ثررٝ وررٙص فررٛوؼ ٚ   سم٤ٛررز

   Tmaxا٢ ؼـ  دًٌٛ وبـغب٘ٝ
 -- ثب سٛافك اسّبَ ٔطُ 3 -- 13-5-9 13

زىرررررجٙؽ٣ٌ آ٥ٔررررركٜ ثرررررؽٖٚ 

وٙٙررؽٜ ثررٝ وررٙص فررٛوؼ ٚ   سم٤ٛررز

ا٢ ؼـ ؼٔب٢ ٔطر٥ٗ   دًٌٛ وبـغب٘ٝ

 ٚTmax  ٝ ٚـ٢ ؼـ آة  درره اق غٛ٘رر

 ؼاؽ

 -- ثب سٛافك اسّبَ ٔطُ 3 -- 13-5-12 13

 -- ثب سٛافك ثب سٛافك د٥ٛوز ظ -- 20ٚ  15ٕٞٝ ثدك  ٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ غٛ٘ٝ

ثررفؼاـ٢ ٘ىررجز ثررٝ  اوررشطىبْ و٤ررٝ

 ٝ ا٢ ؼـ  وٙص ِِٛٝ ٚ دًٌٛ وبـغب٘ر

  ٝ ٚـ٢ ؼـ  ؼٔب٢ ٔط٥ٗ دره اق غٛ٘ر

 ح آة ؼاؽ

10  ،12،13  ،14،16  

 ٚ19 

10-5-9  

12-5-9 

13-5-12 

14-5-6  

16-5-7 

19-5-6 

 -- ثب سٛافك اسّبَ ٔطُ 3 د٥ٛوز ش

 -- اسّبَ ٔطُ 3 اسّبَ ٔطُ 3 -- 11-5-9 11

زىجٙؽ٣ٌ ثٝ وٙص ِِٛٝ ٚ دٌٛرً  
ا٢ ؼـ ؼٔب٢ ٔط٥ٗ دره اق   وبـغب٘ٝ
 ٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ غٛ٘ٝ

 -- ثب سٛافك اسّبَ ٔطُ 3 د٥ٛوز َ 17-5-9 17

18 18-5-8 ISO 4624 3 ُثب سٛافك اسّبَ ٔط -- 

ٞرٓ افشربؼٜ    ـ٢ٚاوشطىبْ ثف٣ٌ ِجٝ 
 ؼـ ؼٔب٢ ٔط٥ٗ

10  ،12،13   ٚ14 

10-5-10  
12-5-10 
13-5-11 
14-5-9 

 -- ثب سٛافك اسّبَ ٔطُ 3 د٥ٛوز ؼ

ٞرٓ افشربؼٜ    اوشطىبْ ثف٣ٌ ِجٝ ـ٢ٚ
 Tmaxؼـ 

12،13   ٚ14 

12-5-10 
13-5-11 
14-5-9 

 -- ثب سٛافك اسّبَ ٔطُ 3 د٥ٛوز ؼ

 -- اسّبَ ٔطُ 3 اسّبَ ٔطُ 3 د٥ٛوز ذ -- 20ٚ  15ٕٞٝ ثدك  خؽا٤ً وبسؽ٢ ؼـ ؼٔب٢ ٔط٥ٗ

 Tmaxخؽا٤ً وبسؽ٢ ؼـ 
 15، 11، 10ٕٞٝ ثدك 
 ٚ20 

 -- ثب سٛافك اسّبَ ٔطُ 3 د٥ٛوز ذ --

 3-6-20 20 سػّػُ 
ثفـو٣ 
 فّكٌٙبو٣

 -- اسّبَ ٔطُ 3 اسّبَ ٔطُ 3
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 اداهِ -FJCاًَاع خبف  ٕثشا  ٖآصهَى ٍ ثبصسػ ٕتَاتشّب -1-الفخذٍل 

 FJCًَع  خَاف
 صٗشثٌذ

 الف هشثَط
 سٍؽ آصهَى

 تَاتش

PQT PPT آصهَى اِػوبل 

 7-6-20 20 ٘فٛؾ ؼـق٥ٌف
ثفـو٣ 
 فّكٌٙبو٣

 -- اسّبَ ٔطُ 3 اسّبَ ٔطُ 3

        SSPC 5-6-20 20 آقٖٔٛ غًٕ 
CS 23.00 

 اسّبَ ٔطُ 3 اسّبَ ٔطُ 3
ثبـ ؼـ  ٤ه

 ٥ٌفز

 13،  11 ٔمبٚٔز ثٝ زى٥ؽٖ 
11-5-10  ٚ

13-5-14 
 -- ثب سٛافك اسّبَ ٔطُ 3 ؾ د٥ٛوز

 ٝ ا٢ آ٥ٔرك٠ دب٤رٝ    ؼٔب٢ ا٘شمبَ ٥ٌٍر

 آٔٛـ اِف٥ٗ  د٣ّ
13 13-5-13 ISO 11357-2 3 ُاسّبَ ٔط -- -- 

 -- -- اسّبَ ٔطُ 3 د٥ٛوز ن 14C 14-5-11 ٥٘ف٢ٚ سفو٥ؽ٣ٌ
 ٌٛؼ.  ٌؽٜ ٔطؽٚؼ ٣ٕ٘ ثٝ ق٤فثٙؽ ٍٔػُ اِف
سٛا٘ؽ ثب سٛافك ث٥ٗ  ٥ٔكاٖ ٕ٘ه ٔطَّٛ ق٤ف ٔمؽاـ ٔدبق اوز، آقٖٔٛ ٥ٔكاٖ ٕ٘ه ٔطَّٛ ض٥ٗ س٥ِٛؽ )اِػٕبَ( ٣ٔوٙؽ  ارجبر وفؼ وٝ ـٚي اِػٕبَ س٥ٕٕٗ ٣ٔ PPTاٌف  ة

 وبـ ٚ وبـثف ٟ٘ب٣٤/غف٤ؽاـ وبًٞ ٤بفشٝ ٤ب ضؿ  ٌٛؼ.  دًٌٛ
 ٌٛؼ.  ا٘دبْ ٣ٔ ASTM D1000ٔٙبثك ثب  11B٘ٛع  ٥ٌFJCف٢ ٔػبٔز ثفا٢ و١٤ ٘ٛاـِ  ا٘ؽاقٜ ح
 ٌٛ٘ؽ.  سؼف٤ف ٣ٔ 12ٌؽٜ ٚ و٤ٝ ِفبفٝ ث٥ف٣٘ٚ ٔٙبثك ثب خؽَٚ  ثفؼاـ٢ ثفا٢ آ٥ٔك٠ سم٤ٛز ٞب٢ اوشطىبْ و٤ٝ قٖٔٛ، آ13٘ٛع  FJCثفا٢  ر
 ٌٛؼ.  ا٢، آقٖٔٛ اِػٕبَ ا٘دبْ ٣ٕ٘ ثفؼاـ٢ِ و٤ٝ ِفبفٝ ث٥ف٣٘ٚ ٘ىجز ثٝ دًٌٛ وبـغب٘ٝ ، ثفا٢ اوشطىبْ و13ٝ٤٘ٛع  FJCؼـ ٌفٜٚ  ص
 سٛا٘ؽ اوشفبؼٜ ٌٛؼ.  ٣ٔ ISO 4624 ج
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 ةپَ٘ػت 

 (الضاهٖ)

 ثبصسػٖ ضخبهت

 ول٘بت 1-ة

 اوز.  ٥ٌFJCف٢ ٔػبٔز  ثبقـو٣ ٌبُٔ ا٘ؽاقٜ

 تدْ٘ضات آصهَى 2-ة

 ±10 % ٥ٌف٢ ٔغٙب٥٘ى٣، اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣ ٤ب ففاِٛر ثب ؼـوش٣ غٛاًِ٘ سد٥ٟكار آقٖٔٛ ٌبُٔ ٚو٥ّٝ ا٘ؽاقٜ

 ٌؽٜ اوز.  ٥ٌف٢ دًٌٛ وب٥ِجفٜ ٔز ٔٛـؼ ا٘ؽاقٜاوز؛ وٝ ثفا٢ ٔطؽٚؼٜ ٔػب

 سٍؽ اخشإ آصهَى 3-ة

ٌؽٜ ثب ٔطؽٚؼٜ  وب٥ِجفٜ 1ٞب٢ ٥ٌٓٞب ٚ  ٥ٌف٢ ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ٚـق ٞب٢ ٚو٥ّٝ ا٘ؽاقٜ ؼـ آغبق ٞف ٥ٌفز غٛاً٘

 ِكْٚ، سٙظ٥ٓ ٌٛ٘ؽ.  ؼـِٛـرثفـو٣ ٌٛ٘ؽ، ٚ  FJCٔػبٔز ٚ ؼٔب٣٤ ٍٔبثٝ ثب 

 ٥ٌف٢ ثب٤ؽ ـ٢ٚ ثؽ٘ٝ ِِٛٝ ا٘دبْ ٌٛؼ.  ا٘ؽاقٜ 8سطز ثبقـو٣،  FJCثفا٢ ٞف 

ٌؽٜ ؼـ أشؽاؼ زٟبـ غٗ ٣ِٛ٘ ِِٛٝ ثب فبِّٝ ٔىب٢ٚ اق ٞرٓ ٚ ٥٘رك ؼٚ غرٗ     ٞب ثب٤ؽ ؼـ ٘مبِٖ سٛق٤غ ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ

 ِِٛٝ وٝ ٞفوؽاْ ؼـ ٤ه وٕز ِجٝ خٛي لفاـ ٌففشٝ، ا٘دبْ ٌٛ٘ؽ.  د٥فا٣٘ٛٔ

 ا٘دبْ ٌٛؼ.  2أبف٣ ثب٤ؽ ـ٢ٚ غٗ د٥فا٣٘ٛٔ ثبو٢ ِجٝ خٛي٥ٌف٢  ػلاٜٚ ثف ا٤ٗ، زٟبـ ا٘ؽاقٜ

ٔٙظٛـ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ثب٤ؽ ؼـ٘ظف ٌففشٝ  ، دفٚف٥ُ وٙص ٔطُ اسّبَ ثmm 1ٝٔػبٔز وٕشف اق  ٥ٌف٢ ثفا٢ ا٘ؽاقٜ

 ٌٛؼ. 

 گضاسؽ آصهَى 4-ة

 ا٘لاػبر ق٤ف ثب٤ؽ ٌكاـي ٌٛؼ: 

  ؛٤mmب  µmىشٝ ثٝ وبـثفؼ، ثفضىت ، ثضؽالُ ٚ ضؽاوثف ٔمؽاـ ٔػبٔز دًٌٛ ـ٢ٚ ثؽ٘ٝ -

 .  ٤mmب  µmضؽالُ ٚ ضؽاوثف ٔمؽاـ ٔػبٔز دًٌٛ ـ٢ٚ ِجٝ خٛي، ثىشٝ ثٝ وبـثفؼ، ثفضىت  -

                                                 
1- Shim 

2- Weld bead 



 1397وبَ )زبح اَٚ(:21584-٣ّٔ3 ا٤فاٖ ٌٕبـٜ اوشب٘ؽاـؼ 

104 

 

 

 حپَ٘ػت 

 (الضاهٖ)

 ٗبثٖ آصهَى سخٌِ

 ول٘بت 1-ح

ٛن ِٚشربل ثربو   ؼاـٌؽٜ ثب لر  ثب اوشفبؼٜ اق اِىشفٚؼ ـٚث٣ٍ ا٘فل٢ FJCآقٖٔٛ ٌبُٔ آٌىبـوبق٢ ٞفٌٛ٘ٝ سػّػُ 

 اوز. 

ٚو١ّ٥ خفل١ ا٤دبؼٌؽٜ ث٥ٗ فٛوؼ ٚ اِىشفٚؼ ؼـ ٔطُ ٘م٥ّٝ، وٝ ٕٞفاٜ ثب ػلأرز ِرٛس٣ ٚ/٤رب     ٞب ثب٤ؽ ثٝ ٘م٥ّٝ

 ٘ٛـ٢ اوز، آٌىبـوبق٢ ٌٛ٘ؽ. 

 تدْ٘ضات آصهَى 2-ح

اوز؛ وٝ ٔدٟك  ±10 % سد٥ٟكار آقٖٔٛ ٌبُٔ آٌىبـوبق ـغٙٝ لبثُ سٙظ٥ٓ ثب ِٚشبل ثبو ؼاـا٢ ؼـوش٣ غٛاًِ٘

وٙرؽ ٚ   ( اوشفبؼٜ ٔر٣ DCا٢ ثفا٢ س٥ِٛؽ ػلأز ِٛس٣ ٚ/٤ب ٘ٛـ٢ اوز. آٌىبـوبق اق خف٤بٖ ٔىشم٥ٓ ) ثٝ ٚو٥ّٝ

سٛا٘ؽ ِٚشبل د٥ٛوشٝ ٤ب ٔفثب٣٘ س٥ِٛؽ وٙؽ. ٘ٛع آٌىبـوبق ـغٙٝ، سٙظ٥ٕبر ِٚشبل ٚ ِرلاض٥ز ادفاسرٛـ ثب٤رؽ ؼـ     ٣ٔ

APS  .ل٥ؽ ٌٛؼ 

ٞب٢ د٥ٛورشٝ ٤رب وورش٥ه ـورب٘ب، ٔٙربثك ثرب ٌرىُ         ، فٙف ولاف٣ ثب ٔبـد٥راِىشفٚؼ ـٚث٣ٍ ثٝ ٌىُ ثفن فّك٢

 ٌٛؼ.  ٞب٢ اسّبَ اوشفبؼٜ ٣ٔ ٔطُ

 وٙٙؽ.  ٞب، ٔطُ اسّبَ ـا ثٝ ٤ه اِىشفٚؼ ق٥ٔٗ ٔشُّ ٣ٔ ٞبؼ٢

 سٍؽ اخشإ آصهَى 3-ح

 APSسٛا٘ؽ سٛورٗ   ٣ٔ آقٖٔٛ ثب٤ؽ فمٗ ـ٢ٚ دًٌِٛ ػبـ٢ اق ـ٘ٛثز وٙص ا٘دبْ ٌٛؼ. اِكأبر ٔطؽٚؼٜ ؼٔب٣٤

 ٍٔػُ ٌٛؼ. 

ٌؽٜ ٔشُّ ٌٛ٘ؽ. اِىشفٚؼ ـٚثٍر٣ ثب٤رؽ اق ـ٢ٚ ورٙص دٌٛرً      ٤بة ٚ ق٥ٔٗ ثب٤ؽ ثٝ ١ِِٛ دًٌٛ ؼوشٍبٜ ـغٙٝ

 ث٥ٍشف ٥٘ىز، ٌؿـ وٙؽ.  mm/s 300سطز ثبقـو٣ ثب وفػز د٥ٛوشٝ ٚ ٘ىج٣ وٝ اق 

دٌٛرً آور٥ت ٚاـؼ وٙرؽ. سِٛر٥ٝ     سٛا٘رؽ ثرٝ    ٞب٢ دب٥٤ِٗ ـٚثً ٤ب زٙؽثبـ ـٚثً، ٔر٣  ِٚشبلٞب٢ أبف٣، وفػز

 وٝ اِىشفٚؼ ؼـ ضبَ ضفوز اوز، اػِٕبَ ٌٛؼ.  ٌٛؼ ِٚشبل فمٗ ٍٞٙب٣ٔ ٣ٔ

 ؼ٤ؽٜ ثبٌؽ ٚ ثب٤ؽ ؼـ سٕبن ٔؽاْٚ ثب دًٌٛ ثبٌؽ.  اِىشفٚؼ ٘جب٤ؽ آو٥ت
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سٙظر٥ٓ ٌرٛؼ. ا٤رٗ ٔمرؽاـ ؼـ ا٤رٗ       ِٚشربل ثب٤رؽ   ؼـ قٔبٖ آقٖٔٛ، ثىشٝ ثٝ ٘ٛع ٔبؼٜ ٚ ٔػبٔز اور٣ٕ دٌٛرً،  

 ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز.  FJCثفا٢ ٞف ٘ٛع اوشب٘ؽاـؼ 

 ِكْٚ سٙظ٥ٓ ٌٛؼ.  ؼـِٛـروٙح ؼاـا٢ ٌٛا٣ٞ سّؽ٤ك ٌؽٜ ٚ  ؼـ آغبق ٞف ٥ٌفز، ٚو٥ّٝ ثب٤ؽ ثب ِٚز

 گضاسؽ آصهَى 4-ح

 ا٘لاػبر ق٤ف ثب٤ؽ ٌكاـي ٌٛؼ: 

 ؛ kVِٚشبل آقٖٔٛ، ثفضىت  -

 ؛ mmٔػبٔز او٣ٕ دًٌٛ، ثفضىت  -

 ٞب.  سؼؽاؼ ـغٙٝ -

  ٌؿاـ٢ ٌٛؼ. ٞب ثب٤ؽ ػلأز ٔطُ سٕبْ ـغٙٝ
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 تپَ٘ػت 

 (الضاهٖ)

 آصهَى ضشثِ

 ول٘بت 1-ت

وٝ ؼـ ؼٔب٢ ربثرز   اوز، ٌؽٜ سؼف٤ف ٌىُ ثب قٖ ٔفثٝ ٤ه ١ٔفث ثفاثف ؼـ FJCآقٖٔٛ ٌبُٔ سّؽ٤ك اوشطىبْ 

ٌرؽٜ   ٞرب٢ ثف٤رؽٜ   ٞب ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ وٙؽ. آقٖٔٛ ثب٤ؽ ـ٢ٚ ِِٛٝ ٘ٛـ ٔىشم٥ٓ ـ٢ٚ دًٌٛ ومٖٛ ٣ٔ اق اـسفبػ٣ ربثز ثٝ

 ا٘دبْ ٌٛؼ.  mm 50ٞب٣٤ ثب لٙف وٕشف اق  ا٘دبْ ٌٛؼ. ا٤ٗ آقٖٔٛ ٘جب٤ؽ ـ٢ٚ ِِٛٝ

 تدْ٘ضات آصهَى 2-ت

 سد٥ٟكار آقٖٔٛ ٌبُٔ اخكا٢ ق٤ف اوز: 

  دػتگبُ آصهَى ػمَط ٍصًِ 1-2-ت

 ؼوشٍبٜ ٌبُٔ اخكا٢ ق٤ف اوز: 

٘بدؿ٤ف، ثرب   آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٤ب دلاوش٥ه، ِّت ٚ سغ٥٥فٌىُ اق خٙه فٛوؼ، اػتَاًِ ساٌّوبٕ هؼتم٘ن، 1-1-2-ت

 ؼاـا٢ وٙص ؼاغ٣ّ ِب  ٚ ٤ىٙٛاغز؛  m 3/1، َ٘ٛ ضؽالُ mm 60سب  mm 40لٙف ؼاغ٣ّ اق 

 سٛا٘ٙؽ اوشفبؼٜ ٌٛ٘ؽ.  ؼـِٛـر سٛافك، وب٤ف ـإٞٙبٞب ٣ٔ -ٗبدآٍسٕ

ِفطٝ افم٣ ٚ ٤ه ٌبلَٛ ثفا٢  ؼاـ ثفا٢ ثفا٢ ٔثبَ، ؼٚ سفاق ضجبة گبُ ٍ ٍػبٗل تشاصوٌٌذُ، تىِ٘ 2-1-2-ت

 ِفطٝ ػٕٛؼ٢؛ 

 .  mm 5ثفا٢ سؼ٥٥ٗ اـسفبع ومٖٛ ثب ؼـوش٣  ه٘لِ هذسج، 3-1-2-ت

ٞب٢ وٙص،  ٘ظ٣ٕ وف٢ٚ، ثؽٖٚ ٌىب ، سػّػُ ٤ب وب٤ف ث٣ ثب و٣ٍَِّ ٥ٕ٘ٝ صى فَلادٕ ػخت، ضشثِ 4-1-2-ت

وٍّر٣ ٚ ؼـ ٔفورك آٖ سثج٥رز    ثب٤ؽ ػٕٛؼ ثف ٚخٝ سػز  mm 6)٤ه ٥ّٔٝ فّك٢ وٛسبٜ ثٝ لٙف  mm 25ثب لٙف 

قٖ ثب٤رؽ   ٞب ـا ثشٛا٘ؽ ٍ٘ٝ ؼاـؼ. ٔفثٝ ٞب٢ أبف٣ وقْ ثفا٢ آقٖٔٛ ا٢ ثبٌؽ وٝ ٚق٘ٝ ٌٛؼ. َ٘ٛ ٥ّٔٝ ثب٤ؽ ثٝ ا٘ؽاقٜ

 ثبٌؽ.(.  kg 005/0 ± kg 1قٖ ثب٤ؽ  ا٢ ثفا٢ ثبوثفؼٖ سب اـسفبع وقْ ثبٌؽ. ٚقٖ وبٔب٘ٝ ٚ ٔفثٝ ٔدٟك ثٝ وبٔب٘ٝ

قً٘( ثب لٙف غبـخ٣ سمف٤جب  ٞب٢ فّك٢ )سفخ٥طب اق فٛوؼ ٔؽ ٌؽٜ اق ؼ٤ىه سٍى٥ُ تؼذادٕ ٍصًِ، 5-1-2-ت

mm 24  ؼاـا٢ وٛـاظ ٔفوك٢ ثٝ لٙف ٚmm 5/6 ؼـوش٣ ٚقٖ ٞف ؼ٤ىه ثب٤ؽ .g 5 ±  .ثبٌؽ 

 ٗبة.   دػتگبُ سخٌِ 2-2-ت
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 سٍؽ اخشإ آصهَى 3-ت

سٛافك، اٌف آقٖٔٛ غبـج اق ا٤ٗ ٔطؽٚؼٜ ؼٔب٣٤ ا٘دربْ  ( ا٘دبْ ٌٛؼ. ؼـِٛـر 3 ± 23) C°آقٖٔٛ ثب٤ؽ ؼـ ؼٔب٢ 

 ٌؽٜ ثب٤ؽ سٙج٥ك ؼاؼٜ ٌٛؼ.  ٌٛؼ، ـٚي س٥ِٛف

ٌبٜ ِّت، دب٤ؽاـ ٚ افم٣ لفاـ ؼاؼٜ ٌٛؼ ٚ ثفا٢ وبًٞ دبوع اووش٥ه،  ٌؽٜ ثب٤ؽ ـ٢ٚ سى٥ٝ ِِٛٝ ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ دًٌٛ

 ثب٤ؽ ؼاغُ آٖ سم٤ٛز ٌٛؼ. 

(؛ سب ٘مبٖ ٔؼ٥ٛة سؼ٥٥ٗ ٌرؽٜ ٚ اق  ح٣ ثب٤ؽ ا٘دبْ ٌٛؼ )د٥ٛوز ٤بث لجُ اق ا٘دبْ ٞف آقٖٔٛ ٔفثٝ، آقٖٔٛ ـغٙٝ

ً    قؼٖ ٔفثٝ ثٝ آٖ ٔطُ ٌرؽٜ ؼ٤ٍرف٢ ثب٤رؽ     ٞب دف٥ٞك ٌٛؼ. اٌف سؼؽاؼ ٘مبٖ ٔؼ٥ٛة ق٤بؼ ثبٌرؽ، آقٔٛ٘ر١ دٌٛر

 ثفؼاٌشٝ ٌٛؼ. 

ٝ   ثفا٢ ٞف ٘م١ٙ ٔفثٝ، ؼوشٍبٜ آقٖٔٛ ومٖٛ ٚق٘ٝ ثب٤ؽ ػٕٛؼ ثف وٙص دًٌٛ قٖ ضرب٢ٚ   ٌؽٜ لفاـ ٥ٌرفؼ. ٔرفث

 ٘ٛـ آقاؼا٘ٝ ٚ ثؽٖٚ اِٙىبن ٤ب ٔمبٚٔز ومٖٛ وٙؽ.  ق٘ٝ ثب٤ؽ ثٝٚ

سرب ِجرٝ    mm 50٘مبٖ ٔفثٝ ثب٤ؽ ضؽالُ ٔفثٝ ثب٤ؽ ثب ا٘فل٢ وقْ ا٘دبْ ٌٛؼ.  10اـسمبع ومٖٛ ٤ه ٔشف اوز. 

 ٞب فبِّٝ ثبٌؽ.  ث٥ٗ ٔطٛـٞب٢ ٔفثٝ mm 50ز٥ٙٗ ثب٤ؽ ضؽالُ  خٛي ٚ/٤ب ا٘شٟب٢ ِِٛٝ فبِّٝ ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ. ٞٓ

 (. ح٤بث٣ ثب٤ؽ ثلافبِّٝ ده اق ٞف ٔفثٝ ا٘دبْ ٌٛؼ )د٥ٛوز  ٖٛ ـغٙٝآقٔ

قٖ ثب٤رؽ سؼر٤ٛٓ    ؼ٤ؽ٣ٌ، ٔفثٝ ٔفثٝ ثفـو٣ ٌٛؼ. ؼـِٛـر آو٥ت 30قٖ فٛوؼ٢ وػز ثب٤ؽ ده اق ٞف  ٔفثٝ

 ٌٛؼ. 

 گضاسؽ آصهَى 4-ت

 ا٘لاػبر ق٤ف ثب٤ؽ ٌكاـي ٌٛؼ: 

 ؛ Jا٘فل٢ ٔفثٝ، ثفضىت  -

 ؛ mmثفضىت ٔػبٔز ٚالؼ٣ دًٌٛ،  -

 ؛J/mmؼـِٛـر وبـثفؼ، اوشطىبْ ٔفثٝ ثف ٚاضؽ ٔػبٔز دًٌٛ، ثفضىت  -

 . ٤بث٣ ٘شب٤ح ـغٙٝ -
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 ثپَ٘ػت 

 (الضاهٖ)

 گزاسٕ آصهَى دًذاًِ

 ول٘بت 1-ث

 سطز ٌفا٤ٗ ربثز ؼٔب٣٤ ٚ ٥٘فٚ اوز.  FJCٌؿاـ ؼـ  ٥ٌف٢ ؼ٘ؽا١٘ ا٤دبؼٌؽٜ سٛوٗ ؼ٘ؽا٘ٝ آقٖٔٛ ٌبُٔ ا٘ؽاقٜ

 تدْ٘ضات آصهَى 2-ث

 سد٥ٟكار آقٖٔٛ ٌبُٔ اخكا٢ ق٤ف اوز: 

 ٌٛؼ؛  وٙشفَ ٣ٔ ± C 2°ثب ؼـوش٣  1٘ٛـ ؼٔبدب٣٤ وٝ ثٝهطفظِ ٗب ضوبم،  1-2-ث

 ًفَرػٌح 2-2-ث

 ؼوشٍبٜ ٌبُٔ اخكا٢ ق٤ف اوز: 

ٝ          إ، گزاس اػتَاًِ دًذاًِ 1-2-2-ث  ورٝ ثربو٢ آٖ ٚق٘رٝ لرفاـ ؼاؼٜ ٌرؽٜ اورز. فٍربـ ضبِرُ اق ٔدٕٛػر

 ثبٌؽ.  1-ٌؿاـ ٚ ٚق٘ٝ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب خؽَٚ ص ؼ٘ؽا٘ٝ

 . ± mm 01/0ثب ؼـوش٣  گ٘شٕ، ّبٕ اًذاصُ ٗب ػبٗش ػبهبًِ 2ػٌدٔ هذسج 2-2-2-ث

 گزاس ٍ ٍصًِ گزاس ٍ ٍصى هدوَػِ دًذاًِ فـبس، لغش دًذاًِ -1-ثخذٍل 

 گزاس ٍ ٍصًِ ٍصى هدوَػِ دًذاًِ گزاس لغش دًذاًِ فـبس
N/mm

2 mm kg 

10/0 05/0 ± 20/11 0/1 

00/1 05/0 ± 65/5 5/2 

0/10 05/0 ± 80/1 5/2 

 سٍؽ اخشإ آصهَى 3-ث

ٝ   ثبـ ـ٢ٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ دًٌٛ، ثٝ آقٖٔٛ ثب٤ؽ وٝ ، ا٘دربْ ٌرؽٜ ٚ ثب٤رؽ ـ٢ٚ وربٔب٘ٝ دٌٛرً      1ٌرؽٜ  ِرٛـر ػفٔر

 ٛافك ٌٛؼ. ـ٢ٚ ِفطٝ فٛوؼ٢ ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ فٛوؼ٢ سى٥ُٕ ٌٛؼ. اثؼبؼ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ؽ س 2ٌؽٜ اػِٕبَ

                                                 
1- Thermostatically 

2- Dial gauge 
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َ -ؼاٌشٝ ٌؽٜ، ثب٤ؽ ؼـ ٔطفظ١ ؼٔبدب آقٔٛ٘ٝ وٝ ؼـٖٚ ؼوشٍبٜ ٘فٛؾوٙح ٍ٘ٝ  ٌرؽٜ ورٝ ؼـ ؼٔرب٢ آقٔرٖٛ      وٙشرف

ٝ  ؼـ وبػز ٤ه ٔؽر ثٝ ثب٤ؽ سٙظ٥ٓ ٌؽٜ اوز، لفاـ ؼاؼٜ ٌٛؼ. آقٔٛ٘ٝ (C 2±°)ثب ؼـوش٣  ٝ  ٔطفظر ٝ  ٍ٘ر  ؼاٌرش

 ٌٛؼ. 

 ٞب٢ ق٤ف ثب٤ؽ ا٘دبْ ٌٛؼ:  غٛاً٘

- t0 ٞ وٝ ٘فٛؾوٙح ـ٢ٚ لىٕز ثؽٖٚ دًٌٛ ِفطٝ ٤ب ِِٛٝ فرٛوؼ٢ لرفاـ ٌففشرٝ     ٍٙب٣ٔغٛاً٘ وٙد١ ٔؽـج

 اوز؛ 

- t1 ٝ٘ػٕرٛؼ ثرف  وٝ ٔطٛـ ا٣ِّ ٘فٛؾورٙح   ٌؿاـ، ٍٞٙب٣ٔ غٛاً٘ وٙد١ ٔؽـج لجُ اق لفاـؼاؼٖ ٚق٘ٝ ـ٢ٚ ؼ٘ؽا 

 ٔفوك آقٔٛ٘ٝ لفاـ ٌففشٝ اوز؛ 

- t2 ٝ٘ورٝ ورُ فٍربـ ّٔٙرٛة ـ٢ٚ      ٘رٝ، ٘رٛـ٢  ٌرؿاـ دره اق لرفاـؼاؼٖ ٚق    غٛاً٘ وٙد١ ٔؽـج ٕٞفاٜ ثب ؼ٘ؽا

 وبػز سب٥ٔٗ ٌٛؼ.  24ٔؽر ضؽالُ  ثٝ ٌؿاـ ؼ٘ؽا٘ٝ

  هطبػجبت  4-ث

ٝ  t4(، ٔػبٔز ثبل٥ٕب٘ؽٜ دًٌٛ )t3ٞب٢ ٔػبٔز دًٌٛ ) و٥ٕز (، t5ٌرؿاـ٢ ؼـٖٚ دٌٛرً )   ( ٚ ٥ٔركاٖ ؼ٘ؽا٘ر

 ٌٛ٘ؽ.  ٔطبوجٝ ٣ٔ 3-سب ص 1-سفس٥ت، ثب اوشفبؼٜ اق ٔؼبؼور ص ثٝ

 (1-ص)
013 ttt  

 (2-ص)
024 ttt 

 (3-ص) 
215 ttt 

 ثب٤ؽ ٔطبوجٝ ٌٛؼ.  t3 ،t4  ٚt5ٞب٢  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضىبث٣ وٝ ٔمؽاـ اغشّب٣ِ ٞف ٤ه اق ٔػبٔز 

  گضاسؽ آصهَى 5-ث

 ا٘لاػبر ق٤ف ثب٤ؽ ٌكاـي ٌٛؼ: 

 ؛ mm، ثفضىت t3 ،t4  ٚt5ٞب٢  ٤ه اق ٔػبٔز٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضىبث٣ وٝ ٔمؽاـ اغشّب٣ِ ٞف  -

 ؛mmسطز آقٖٔٛ، ػٕك ٘فٛؾ ٤ب ٔػبٔز ثبل٥ٕب٘ؽٜ، ثفضىت  FJCثىشٝ ثٝ ٘ٛع  -

N/mmفٍبـ آقٖٔٛ، ثفضىت  -
2 . 

 

                                                                                                                                                         
3- As supplied 

4- As applied 
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 جپَ٘ػت 

 (الضاهٖ)

 همبٍهت ػبٗمٖ الىتشٗىٖ ٍٗظُ

 ول٘بت 1-ج

)ٔمبٚٔرز اِىشف٤ىر٣ دٌٛرً ٘ىرجز ثرٝ       ٠FJC وبـ٢ اِىشف٤ى٣ ٤ٚم ٥ٌف٢ ٔمبٚٔز ثٝ ػب٤ك آقٖٔٛ ٌبُٔ ا٘ؽاقٜ

 ـٚق اوز.  100ٔؽر  ٌؽٜ( ثب لفاـؼاؼٖ آٖ ؼـ ٔؼفْ ٔطَّٛ وّف٤ؽ وؽ٤ٓ ثٝ ٔىبضز وٙص ِِٛٝ دًٌٛ

 تدْ٘ضات آصهَى 2-ج

 سد٥ٟكار آقٖٔٛ ٌبُٔ اخكا٢ ق٤ف اوز: 

 ؛ V 50ثب ِٚشبل ٔىب٢ٚ ٤ب ث٥ً اق (، DCهٌجغ تغزِٗ خشٗبى هؼتم٘ن ) 1-2-ج

 ثب ؼـوش٣ِ ٔؼبؼَ؛ ، DCػٌحِ  اّن٤ب  5ثب ؼـوش٣ % آهپشػٌح، ٚ  V 1/0ثب ؼـوش٣ ػٌح،  ٍلت 2-2-ج

cmثرب ٔىربضز ضرؽالُ    ، اررف  ثر٣ )هغ(،  ؿوبسًذُالىتشٍد  3-2-ج
2 10   َ ؼٞٙرؽٜ ثرفا٢    ٚ ٞربؼ٢ اسّرب

 ؼ٣ٞ ِِٛٝ ٚ اِىشفٚؼ ثٝ ٔٙجغ سغؿ٤ٝ.  اسّبَ

 ّب ػبصٕ آصهًَِ آهبدُ 3-ج

س٥ٟرٝ   ½Sa 2ـؼ٠ س٥ٕكوبـ٢  ISO 8501-1وٝ ٔٙبثك ثب  mm 50  َٛ٘ ٚm 5/0وٝ لٙؼٝ ِِٛٝ ثب لٙف ضؽالُ 

ٌرؽٜ سٛورٗ    قٔربٖ سؼف٤رف   ٔٙبثك ثب ؼوشٛـاِؼُٕ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ دًٌٛ ٌٛؼ. آقٖٔٛ ثب٤ؽ ده اق ٔؽرٌؽٜ، ثب٤ؽ 

mٌؽٜ ثب٤ؽ ضؽالُ  س٥ِٛؽوٙٙؽٜ آغبق ٌٛؼ. ٔىبضز دًٌٛ
 ثبٌؽ.  03/0 2

 س٥ٟٝ ٌٛؼ.  mol/l 1/0( ثب غّظز NaClف٤ؽ وؽ٤ٓ )ٔطَّٛ وّ

 ٚـ٢ ِِٛٝ ثب٤ؽ ثٝ ٤ى٣ اق ؼٚ ـٚي ق٤ف ا٘دبْ ٌٛؼ:  غٛ٘ٝ

ٞب٢ خب٘ج٣  ٌؽٜ ؼـ ٚخٜٛ ٔمبثُ ؼ٤ٛاـٜ ٞب٢ ٔٙبوتِ سؼج٥ٝ ٘ٛـ افم٣ ؼـٖٚ وٛـاظ ٌؽٜ ثب٤ؽ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ دًٌٛ -

 ب٢ ٔٙبوت ؼـق٥ٌف٢ ٌٛؼ. ٔطفظٝ دلاوش٥ى٣ لفاـ ؼاؼٜ ٌٛؼ. ٚـٚؼ٢ ِِٛٝ ثب٤ؽ ثب ؼـق٥ٌف ٘بـوب٘

ٌؽٜ ثب٤ؽ ؼـ ٤ه ا٘شٟب ثب ؼـق٥ٌف ٘بـوب٘ب٢ ٔٙبوت ٘ٛـ٢ ؼـق٥ٌف٢ ٌٛؼ وٝ اق ػؽْ سٕبن ِِٛٝ  ١ٕ٘ٛ٘ دًٌٛ -

٘ٛـ ػٕٛؼ٢  ( ا٥ٕ٘ٙبٖ ضبُِ ٌٛؼ. ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ؽ ؼـ ظف  دلاوش٥ى٣ ثNaClٝفّك٢ ثب ٔطَّٛ وّف٤ؽ وؽ٤ٓ )

  ؼاٌشٝ ٌٛؼ. ٍ٘ٝ
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 ( دف ٌٛؼ. NaClٔطفظٝ ثب ٔطَّٛ وّف٤ؽ وؽ٤ٓ )

 سٍؽ اخشإ آصهَى 4-ج

cmضؽالُ 
 ٚـ و٥ٙؽ.  اق اِىشفٚؼ وٕى٣ ـا ؼـٖٚ ٔطَّٛ غٛ٘ٝ 10 2

 ( ا٘دبْ ٌٛؼ. 2 ± 23) C°آقٖٔٛ ثب٤ؽ ؼـ ؼٔب٢ 

ٚـ ٥٘ىز ٚ لٙت ٔٙف٣ ـا ثٝ  ـا ثٝ ا٘شٟب٣٤ اق ِِٛٝ وٝ غٛ٘ٝ ٥ٌDCف٢، لٙت ٔثجز ٔٙجغ سغؿ٤ٝ  ثفا٢ ٞف ا٘ؽاقٜ

 . اِىشفٚؼ ٌٕبـ٘ؽٜ ٔشُّ و٥ٙؽ

( ٥ٌUف٢ وفؼٜ ٤ب ِٚشربل )  وٙح ا٘ؽاقٜ ٞب اػِٕبَ و٥ٙؽ. ٔمبٚٔز ـا ثب اوشفبؼٜ اق اٞٓ ٥ٌف٢ ِٚشبل ـا فمٗ ض٥ٗ ا٘ؽاقٜ

٥ٌف٢ ـا ثب٤ؽ دره اق ورٝ ـٚق ا٘دربْ ؼ٥ٞرؽ. ورذه،       ( ـا ده اق ٤ه ؼل٥مٝ رجز و٥ٙؽ. ا٥ِٚٗ ا٘ؽاقIٜٚ خف٤بٖ )

 ـٚق اؼأٝ ؼ٥ٞؽ.  100ر ٞب٢ قٔب٣٘ ـا ٞفش٣ٍ ثٝ ٔؽ ٥ٌف٢ ؼـ ثبقٜ دب٤ًِ ا٘ؽاقٜ

 ٌؽٜ لفاـ ٥ٌفؼ، آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثب وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ خؽ٤ؽ سىفاـ ٌٛؼ.  اٌف ٔمبٚٔز ٞف ٕ٘ٛ٘ٝ ق٤ف ٔمؽاـ سؼ٥٥ٗ

ٚـٌؽٜ اوز. اٌف  ٌؽٜ ٔمبٚٔز ٤ب خف٤بٖ، فمٗ ٘ب٣ٌ اق خف٤بٖ ٌؿـ٘ؽٜ اق ؼـٖٚ دًٌِٛ غٛ٘ٝ ٥ٌف٢ ٔمؽاـ ا٘ؽاقٜ

 اضشٕب٣ِ خف٤بٖ ثفـو٣ ٌٛؼ.  ٌٛؼ وٝ ٍ٘ش٣ ا٤ٗ اِكاْ ثفآٚـؼٜ ٍ٘ٛؼ، س٥ِٛٝ ٣ٔ

 ٍ گضاسؽ آصهَى  هطبػجبت 4-ج

 ٌٛؼ.  ٔطبوجٝ ٣ٔ 1-(، ثفضىت اٞٓ ٔشف ٔفثغ، ثب اوشفبؼٜ اق ٔؼبؼِٝ جRSٔمبٚٔز اِىشف٤ى٣ ٤ٚمٜ )

AR (1-ج)
I

A
URS  1 

 وٝ ؼـ آٖ: 

R1  ٜٚـ، ثفضىت اٞٓ؛ ٌؽ٠ ٕ٘ٛ٘ٝ غٛ٘ٝ ٥ٌف٢ ٔمبٚٔز اِىشف٤ى٣ ا٘ؽاق  

U   ِٚشبل ث٥ٗ اِىشفٚؼ ٌٕبـ٘ؽٜ ٚ ِِٛٝ، ثفضىت ِٚز؛ 

A  ٝ٘ٛٚـ، ثفضىت ٔشف ٔفثغ؛  ٔىبضز وٙص دًٌٛ غ 

I  ٜٚـ، ثفضىت آٔذف اوز.  ٌؽٜ ٕ٘ٛ٘ٝ غٛ٘ٝ ٥ٌف٢ خف٤بٖ ا٘ؽاق 

( ٤ه RS100( ٚ ـٚق ِؽْ )RS70ٕ٘ٛؼاـ ٔمبٚٔز اِىشف٤ى٣ ٤ٚمٜ ثفضىت قٔبٖ ـا ـوٓ و٥ٙؽ. ث٥ٗ ـٚق ٞفشبؼْ )

ٌؽٜ ـوٓ و٥ٙؽ. ثب اوشفبؼٜ اق غٗ  ٥ٌف٢ ٖ ٔىشم٥ِٓ غ٣ٙ ـا ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ٔمبؼ٤ف ا٘ؽاقٜغٗ ـٌفو٥ٛ

 ( ـا ٔطبوجٝ ٚ ٌكاـي و٥ٙؽ.  RS70/RS100ـٌفو٥ٖٛ، ٘ىجز ٔمبٚٔز اِىشف٤ى٣ ٤ٚمٜ )
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 ذپَ٘ػت 

 (الضاهٖ)

 آصهَى خذاٗؾ وبتذٕ

 ول٘بت 1-ذ

وبسؽ٢ لرفاـ   1وٝ ؼـٔؼفْ لٙجًِ اوز؛ ٍٞٙب٣ٔ FJCآو٥ت ٚاـؼ ثف آقٖٔٛ ٌبُٔ اـق٤بث٣ ٔمبٚٔز ثٝ خؽا٤ًِ 

 ٥ٌفؼ. ٣ٔ

(. آقٔرٖٛ  ح٤بث٣ لفاـ ٌففشٝ ثبٌرؽ )د٥ٛورز    ا٢ ا٘دبْ ٌٛؼ وٝ لجلا سطز آقٖٔٛ ـغٙٝ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ـ٢ٚ آقٔٛ٘ٝ

  ٌؽٜ ا٤دبؼ ٌؽٜ ثبٌؽ. ٌٛؼ وٝ ؼـ آٖ ٘مُ ّٔٙٛػ٣ ثب ا٘ؽاقٜ سؼف٤ف ا٢ ا٘دبْ ٣ٔ خؽا٤ً وبسؽ٢ ـ٢ٚ آقٔٛ٘ٝ

 تدْ٘ضات آصهَى 2-ذ

 سد٥ٟكار آقٖٔٛ ٌبُٔ اخكا٢ ق٤ف اوز: 

( ثرب لبث٥ّرز سرب٥ٔٗ    2ٌؽٜ )دشب٘ى٥ٛوشبر ثب ِٚشبل وٙشفَ DCٌبُٔ ٔٙجغ سغؿ٤ٝ هٌجغ الىتشٗىٖ،  1-2-ذ

mA 20 ٝ٘ٛـ ٕٞكٔبٖ.  ثفا٢ ٞف وٙص آقٖٔٛ ث 

ثدرك   شب٘ؽاـؼ ٥ٞؽـٚلٖ ثب٤ؽ ثبل٣ ثٕب٘رؽ، ٘ىجز ثٝ اِىشفٚؼ او -mV 1260( ثفاثف ثب Eدشب٘ى٥ُ لٙجً وبسؽ٢ )

ُ     ٔٛاـؼ٢  3وٝ ٘ٛـ ؼ٤ٍف٢ ل٥ؽ ٌؽٜ ثبٌؽ. ا٤ٗ دشب٘ى٥ُ ثب٤ؽ ضف  ٌٛؼ. ؼـِرٛـر اورشفبؼٜ اق اِىشرفٚؼ وبِٛٔر

 ٌٛ٘ؽ:  ِٛـر ق٤ف سؼف٤ف ٣ٔ ٞب ثٝ اوز. دشب٘ى٥ُ -mV 1500ثفاثف ثب  Eاٌجبع، 

- E ُاوز« اِىشفٚؼ ٔفخغ»٘ىجز ثٝ « اِىشفٚؼ وبـ٢»، دشب٘ى٥ . 

- V ٗاوز. « اِىشفٚؼ وٕى٣»ٚ « اِىشفٚؼ وبـ٢»، اغشلا  دشب٘ى٥ُ ث٥ 

ٞرب٢ ثرب لٙرف     ٚ ثفا٢ ِِٛٝ 1-ٞب٢ ثب لٙف ثكـي ٔٙبثك ثب ٌىُ ذ وٝ ثفا٢ ِِٛٝػل الىتشٍل٘تٖ،  2-2-ذ

 اوز.  3-٤ب ذ 2-وٛزه ٔٙبثك ثب ٌىُ ذ

 وُ اِىشف٥ِٚش٣ ٌبُٔ اخكا٢ ق٤ف اوز: 

. اـسفبع ثب٤ؽ ٘ٛـ٢ ثبٌؽ وٝ ضدرٓ ورُ اِىشف٥ِٚرز    mm 50اغ٣ّ ضؽالُ دلاوش٥ى٣ ِّت ثب لٙف ؼاوشٛا٘ٝ  -

cmٔىب٢ٚ ٤ب ث٥ً اق 
 ٘جبٌؽ؛  mm 70ثبٌؽ ٚ اـسفبع اِىشف٥ِٚز وٕشف اق  150 3

                                                 
1- Polarization 

2- Potentiostat 

3- Calomel 
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ٞرب٣٤ ثرفا٢ ػجرٛـ اِىشفٚؼٞرب ٚ ؼـِرٛـر ٥٘ربق ٞفٌٛ٘رٝ ٚور٥ّٝ          ؼـدٛي دلاوش٥ى٣ ِّت وٝ ؼـ آٖ وٛـاظ -

 ففاـ ٥ٞؽـٚلٖ ـا ثؽٞؽ.  ثبٌؽ ٚ اخبقٜ ٌؽٜ وبـ٢ ٥ٌف٢، ٔشٝ ا٘ؽاقٜ

 الىتشٍدّب   3-2-ذ

( ؼـ ؼٔرب٢ وقْ ثرفا٢ آقٔرٖٛ    1-2-ثٙرؽ ذ ق٤فثب لبث٥ّز اـائٝ دشب٘ى٥ُ ٔٙبورت ) الىتشٍد هشخغ،  1-3-2-ذ

ا٢ ثب ؼ٤ربففآٌ ا٘شٟرب٣٤ِ ٔشػّػرُ لفاـٌففشرٝ، ٌؿاٌرشٝ       ؼاـ٘ؽ٠ اِىشفٚؼ، وٝ ؼـ ِِٛٝ ٥ٌٍٝ اوز؛ وٝ ؼـٖٚ ٍ٘ٝ

اق ٘مرُ دٌٛرً    mm 20اق وٙص دًٌٛ ٚ سمف٤جرب   mm 10دٕٛػٝ ثب٤ؽ سمف٤جب ٌٛؼ. فبِّٝ ا٘شٟب٢ ا٤ٗ ٔ ٣ٔ

 ثبٌؽ. 

 mm 0/1سرب   mm 8/0ٌبُٔ ٤ه ٔبؼٜ غٙثب، ٔب٘ٙؽ و٥ٓ دلاس٣ٙ٥ ثرٝ لٙرف   ، )آ٘ؽ(الىتشٍد ووىٖ  2-3-2-ذ

ٚـ ٌٛؼ. ٘ىجز ٔىبضز وٙص  ثبو٢ ٘مُ دًٌٛ غٛ٘ٝ mm 10اوز. اِىشفٚؼ ثب٤ؽ ؼـٖٚ اِىشف٥ِٚز سب سمف٤جب 

 ٚؼ وٕى٣ )آ٘ؽ( ثٝ اِىشفٚؼ وبـ٢ )وبسؽ( ثب٤ؽ ث٥ً اق ٤ه ثبٌؽ. اِىشف

ؼـ ق٤فآ٤ٙرؽ   mm 5/0ٚ ضؽاوثف ػٕك   mm 6وٝ ٘مُ ّٔٙٛػ٣، ثٝ لٙف ، (وبسؽ)الىتشٍد وبسٕ  3-3-2-ذ

 (. 4-فٛوؼ٢، ٔؼف  آٖ اوز )ٌىُ ذ

ٌرؽٜ اورز.    قؼا٣٤ ؼـ آة ٔمٙف ٤ب آة ٤ٖٛ (NaClوّف٤ؽ وؽ٤ٓ ) 3ٌبُٔ ٔطَّٛ % الىتشٍل٘ت،  4-2-ذ

( ضر٥ٗ آقٔرٖٛ ثب٤رؽ ؼـ    2 ± 23) C°ؼـ ؼٔرب٢   pHٔطَّٛ ثب٤ؽ اق وّف٤ؽ وؽ٤ٓ ٌٛ٘ٝ ِٙؼش٣ وربغشٝ ٌرٛؼ.   

 ثبٌؽ.  mm 70ثبٌؽ. اـسفبع اِىشف٥ِٚز ؼـ وُ ثب٤ؽ ضؽالُ  9سب  6ٔطؽٚؼٜ 

ٔٙبوت ثفا٢ ـو٥ؽٖ ثٝ ؼٔب٢ آقٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ضف  آٖ اوز. اٌف ٌفٔربؼ٣ٞ ؼـ  ٍػ٘لِ گشهبٗؾ،  5-2-ذ

 ٌٛؼ، ؼٔب ـ٢ٚ ٘مُ ّٔٙٛػ٣ ثب٤ؽ سٛوٗ ٚو٥ّٝ ٔٙبوت ٔب٘ٙؽ ضىٍف ؼٔب ثفـو٣ ٌٛؼ.  دبْ ٣ٕ٘آٖٚ ا٘

 ّب ػبصٕ آصهًَِ آهبدُ 3-ذ

ٞب٢ ثب لٙرف وٛزره ثب٤رؽ     ِِٛٝ FJCٚ ثفا٢  1-ٞب٢ ثب لٙف ثكـي ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ٌىُ ذ ِِٛٝ FJCآقٖٔٛ ثفا٢ 

  ا٘دبْ ٌٛؼ.  3-٤ب ذ 2-ٔٙبثك ثب ٌىُ ذ

ثٛؼٜ ٚ ٘جك  mm 80  ×mm 80 ـٚي ثفي وفؼ، ضؽالُ اثؼبؼ ثب٤ؽ ثفاثف ثب اق ِِٛٝ ثٝ ٌؽٜ ٥ٝٞب٢ سٟ ثفا٢ آقٔٛ٘ٝ

 سٛافك وبـثف ٟ٘ب٣٤/غف٤ؽاـ ثب س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ثبٌؽ. 

 ثب وبـثف ٟ٘ب٣٤/غف٤ؽاـ سٛافك ٌؽٜ ثبٌؽ.  وٝ ؛ ثدك ٔٛاـؼ٢٘جب٤ؽ اق ٘بض٥ٝ خٛي ثفؼاٌشٝ ٌٛ٘ؽ ٞبٝ آقٔٛ٘

 ٥ٌف٢ ٚ رجز ٌٛؼ.  آقٖٔٛ ثب٤ؽ ا٘ؽاقٜ سطز، ٔػبٔز وٙص دًٌِٛ آقٔٛ٘ٝثفا٢ ٞف 

 (. ح٤بث٣ ثفـو٣ ٌٛؼ )د٥ٛوز  ٚو٥ّٝ آقٖٔٛ ـغٙٝ ٞب ثب٤ؽ ثٝ ٤ىذبـز٣ٍ دًٌٛ ؼـ سٕبْ آقٔٛ٘ٝ

زى٣ٍ ٤ب ٞف ـٚي ٔٙبورت ؼ٤ٍرف    وبـ٢ وٛـاظوبـ٢،  ٚو٥ّٝ ٔشٝ ؼـٖٚ دًٌٛ ثب٤ؽ ثٝ mm  6ثٝ لٙف وٛـاغ٣

ؼـ ق٤فآ٤ٙرؽ فرٛوؼ٢ ٘جب٤رؽ ثر٥ً اق          وٛـاظ(، ػٕك 4-ىُ ذوبـ٢ )ٌ ٔشٝ ؼـِٛـرؼـ ٔفوك ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤دبؼ ٌٛؼ. 

mm 5/0    ٜٞرب٢   ثبٌؽ. ؼـ آغبق آقٖٔٛ، وُ وٙص سطز آقٖٔٛ ثب٤ؽ ػبـ٢ اق ثبل٥ٕب٘ؽ٠ دًٌٛ ٚ سفاٌرٝ ٤رب ثرفاؼ

 وبـ٢ ثبٌؽ.  ضبُِ اق ٔشٝ
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ٚ قؼا٣٤ ٌؽٜ ٚ وذه ثب آة آٌب٥ٔؽ٣٘ ٌىز ٚ ٌرٛ ٌرؽٜ    وٙص سطز آقٖٔٛ ثب٤ؽ سٛوٗ ضلاَ ٔٙبوت ـٚغٗ

 ده اق آٖ غٍه ٌٛؼ. 
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 ساٌّوب:

 آقٔٛ٘ٝ فٛوؼ٢     9 اسّبَ ثٝ اِىشفٚؼ وبـ٢   1

 ٔبؼ٠ ؼـق٥ٌف    10 اسّبَ ثٝ اِىشفٚؼ آ٘ؽ   2

ثفا٢ دًٌٛ ثب ٔػبٔز ق٤رف   mm 6سب  mm 3٘مُ ّٔٙٛػ٣، ثٝ لٙف   11 اسّبَ ثٝ اِىشفٚؼ ٔفخغ     3

mm 1  لٙف ٚmm 6 ٞب ثفا٢ وب٤ف ٔػبٔز 

 ٔبؼ٠ ؼـق٥ٌف    12 فخغاِىشفٚؼ ٔ   4

 اِىشفٚؼ وبـ٢ )وبسؽ(    13 ؼـدٛي دلاوش٥ى٣    5

 )آ٘ؽ( mm 0/1سب  mm 8/0دلاس٣ٙ٥ ثب لٙف  وٕى٣اِىشفٚؼ   14 ( mm 50اوشٛا٘ٝ دلاوش٥ى٣ )ضؽالُ لٙف ؼاغ٣ّ    6

 ب٘ى٥ٛوشبردش  ml 150 15 ≤اِىشف٥ِٚز ثب ضدٓ    7

 V 220ٔٙجغ سغؿ٤ٝ   16 دًٌٛ     8

 ( ٍ ث٘ـتش mm 6/101اٌٗر ) 4ّبٕ ثب لغش ثضسي،  ػل الىتشٍل٘تٖ ثشإ لَلِ -1-ؿىل ذ
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 ساٌّوب:

 اِىشف٥ِٚز     6 )آ٘ؽ( mm 0/1سب  mm 8/0دلاس٣ٙ٥ ثب لٙف  وٕى٣اِىشفٚؼ    1

 ٌؽٜ   ؼ٣ٞ ِِٛٝ دًٌٛ   7 اِىشفٚؼ ٔفخغ   2

 اِىشفٚؼ وبـ٢ )وبسؽ(   8 ؼـدٛي دلاوش٥ى٣   3

ثفا٢ دًٌٛ ثب ٔرػبٔز ق٤رف    mm 6سب  mm 3٘مُ ّٔٙٛػ٣، ثٝ لٙف    9 اـسفبع اِىشف٥ِٚز   4

mm 1  لٙف ٚmm 6 ٞب ثفا٢ وب٤ف ٔػبٔز 

 mm 50اوشٛا٘ٝ دلاوش٥ى٣ ثب ضؽالُ لٙف ؼاغ٣ّ   10 ٔبؼ٠ ؼـق٥ٌف   5

  1هثبل  -(mm 6/101اٌٗر ) 4ّبٕ ثب لغش وَزه، ووتش اص  ػل الىتشٍل٘تٖ ثشإ لَلِ -2-ؿىل ذ
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 ساٌّوب:

 ؼـدٛي ا٘شٟب٣٤     4 (-ؼٞٙؽ٠ ٔٙف٣ ) ثٝ وٕز اسّبَ   1

 ثٝ وٕز وبثُ ٔثجز )+(     5 ـغٙٝ   2

 ظف  آقٔب٤ٍٍب٣ٞ      6 اِىشف٥ِٚز   3

 2هثبل  -(mm 6/101اٌٗر ) 4ّبٕ ثب لغش وَزه، ووتش اص  ػل الىتشٍل٘تٖ ثشإ لَلِ -3-ؿىل ذ

 

 
 ساٌّوب:

 ٞب ثفا٢ وب٤ف ٔػبٔز mm 6ٚ لٙف  mm   1ً ثب ٔػبٔز ق٤ف ثفا٢ دٌٛ mm 6سب  mm 3 وف ٔشٝ ثب لٙف   1

 ا٘شٟب٢ ٔػف٣٘ٚ     2

 دًٌٛ     3

 فٛوؼ    4

 وبسٕ ًمق هلٌَػٖ هتِ -4-ذؿىل 



 1397وبَ )زبح اَٚ(:21584-٣ّٔ3 ا٤فاٖ ٌٕبـٜ اوشب٘ؽاـؼ 

118 

 

 سٍؽ اخشإ آصهَى 4-ذ

ب اق ؼٞٙؽٜ وُ اِىشف٥ِٚش٣ ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ؼـق٥ٌف ٔٙبوت )اق لج٥رُ زىرت غٙثر    اوشٛا٘ٝ دلاوش٥ى٣ سٍى٥ُ

 ٘ظف ٥ٕ٥ٌب٣٤( ؼـق٥ٌف٢ ٌٛؼ. ٘مُ ّٔٙٛػ٣ ثب٤ؽ ؼـ ٔفوك وُ ثبٌؽ. 

  C 2±°(. ؼٔب٢ آقٔرٖٛ ثب٤رؽ ثرب ؼـورش٣     4-2-ثٙؽ ذق٤فدف ٌٛؼ ) (NaClوّف٤ؽ وؽ٤ٓ )وُ ثب٤ؽ ثب اِىشف٥ِٚز 

 وٙشفَ ٌٛؼ. 

      ُ        ( ثرب ؼـورش٣   3-ٚ ذ 2-، ذ1-ٞرب٢ ذ  دشب٘ى٥ُ وبسؽ٢ ٔٙف٣ ثب٤رؽ ثر٥ٗ اِىشفٚؼٞرب٢ ٔفخرغ ٚ وربـ٢ )ٌرى

mV 10±  ٌٛؼ، دشب٘ى٥ُ ثب٤ؽ ثفاثف ثب  اػِٕبَ ٌٛؼ. اٌف اق اِىشفٚؼ وبُِٛٔ اٌجبع اوشفبؼٜ ٣ٔmV 1500- .ثبٌؽ 

قٔربٖ وقْ ا٘دربْ ٌرٛؼ. ؼـِرٛـر ٥٘ربق، اـسفربع اِىشف٥ِٚرز ثب٤رؽ ثرب آة ٔمٙرف ٤رب آة             آقٖٔٛ ثب٤ؽ ؼـ ٔرؽر 

 ٌؽٜ سٙظ٥ٓ ٌٛؼ.  قؼا٣٤ ٤ٖٛ

 ثشسػٖ سٍؽ 5-ذ

ده اق آقٖٔٛ، ثب٤ؽ وُ ٕٞفاٜ ثب اِىشف٥ِٚز اق آقٔٛ٘ٝ خؽا ٌٛؼ. آقٔٛ٘ٝ ثب٤ؽ ثب آة ٌىز ٚ ٌٛ ٌرؽٜ ٚ ورذه   

 غٍه ٌٛؼ. 

 ٌؽٖ، وٙص سطز آقِٖٔٛ دًٌٛ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ـٚي ق٤ف ثفـو٣ ٌٛؼ:  ده اق غٍه

 . ٞب ـا ثبقـو٣ ٚ اـق٤بث٣ و٥ٙؽ ٞف ٤ه اق دًٌٛ قٔبٖ آقٖٔٛ، ثلافبِّٝ ده اق ٔؽر -

ٞرب اق ٔطرُ    ثفي ٌؼبػ٣ ؼـٖٚ دًٌٛ سب ق٤فآ٤ٙؽ ٘ٛـ٢ ا٤دبؼ و٥ٙؽ وٝ ثرفي  12اوشفبؼٜ اق زبل٢ٛ س٥ك ثب  -

ؼـخٝ ٘ىجز ثٝ ٞٓ  30ٞب ـا ؼـ قا٤ٚٝ سمف٤جب  أشؽاؼ ٤بثٙؽ. ا٤ٗ ثفي mm  40وٛـاظ ثٝ وٕز ث٥فٖٚ سب فبِّٝ

 ا٤دبؼ و٥ٙؽ. 

ْ ٘ٛن زبلٛ ـا ؼاغُ ثػً ٔفوك٢ وٛـاظ ثٝ وٕز ق٤فآ٤ٙؽ  - ورفؼٖ   فّك٢ لفاـ ؼ٥ٞؽ. ثب اوشفبؼٜ اق ػُٕ اٞرف

وٝ ثرب زىرجٙؽ٣ٌ ٌرؽ٤ؽ ٔٛاخرٝ ٌر٤ٛؽ. ثرفا٢            آٞىش٣ٍ ثى٥َٙؽ سب قٔب٣٘ ٔلا٤ٓ، لٙؼٝ ٌؼبػ٣ اق دًٌٛ ـا ثٝ

FJC  افز زىجٙؽ٣ٌ ٥ٍٕٞٝ ٔطىٛن ٥٘ىز ٚ ثفـو٣ ؼل٥ك ق٤فآ٤ٙؽ ثفا٢  15ٚ  14، 13، 11، 10ٞب٢ ٘ٛع

ٞب ـظ ٘رؽاؼٜ اورز.    سٛا٘ؽ ٍ٘بٖ ؼٞؽ وٝ خؽا٤ً ؼـ ا٤ٗ ٔطُ ثبل٥ٕب٘ؽٜ ٣ٔٞب٢ د٥ٛوش١  ٞب٣٤ اق دًٌٛ ٍ٘ب٘ٝ

ٚخٝ ثٝ وٙص فٛوؼ ٘سىج٥ؽٜ  ٥ٞر ا٢ اوز وٝ ؼـ آٖ وبٔب١٘ دًٌٛ ثٝ ؼـ ا٤ٗ ضبِز، ٔطؽٚؼ٠ خؽا٤ً، ٘بض٥ٝ

 ثبٌؽ. 

 ثفا٢ ٞف لٙبع ٌؼبػ٣، ٔفضّٝ ثبو ـا سىفاـ و٥ٙؽ.  -

ً  وٝ اوز ٔط٣ّ ا٘شٟب٢ سب ّٔٙٛػ٣ مُِ٘ ِج١ اق خؽا٤ً ثفا٢ ٞف لٙبع ٌؼبػ٣، ٘بض٥ٝ -  فّرك  ورٙص  اق دٌٛر

  .ٌٛؼ ٣ٔ خؽا
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سٛا٘ؽ ثب اورشفبؼٜ   ، دًٌٛ mm  2/1٣ٔثب ٔػبٔز ث٥ً اق 14B ،14C ،14D ،18B  ٚ18Eٞب٢ ٘ٛع  FJCثفا٢ 

ٝ  ثفؼاـ٢، ده اق ٌفْ اق لّٓ ٚ زىً ٤ب و٤ٝ ٘رٛـ وبٔرُ وٙرؽٜ ٌرٛؼ. ؼـ ا٤رٗ       وفؼٖ آٖ سب ثبو٢ ٘مٙٝ ٘ف٣ٔ، ثر

 ٌٛؼ.  ػٙٛاٖ ٘بض٥ٝ خؽا٤ً ؼـ٘ظف ٌففشٝ ٣ٔ ٙط٣ اق فّك وٝ س٥فٜ اوز ثٝضبِز، و

 گضاسؽ آصهَى 6-ذ

 ٔمؽاـ ٔدكا سؼف٤ف ٌٛؼ.  12ِٛـر ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضىبث٣  ٘ش٥دٝ آقٖٔٛ خؽا٤ً وبسؽ٢ ثب٤ؽ ثٝ

 ، ثب٤ؽ ٌكاـي ٌٛؼ. mmٔمؽاـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ، ثفضىت 
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 شپَ٘ػت 

 (الضاهٖ)

 ثشداسٕ آصهَى اػتطىبم لاِٗ

 ٍػ٘لِ دػتگبُ آصهَى وـؾ ثشداسٕ ثِ اػتطىبم لاِٗ گ٘شٕ اًذاصُ 1-ش

 ول٘بت  1-1-ش

اق ق٤فآ٤ٙؽ فّك٢ ٔطُ اسّربَ، سطرز وٍر٥ؽٖ ثرب      FJCثفؼاـ٢  ٥ٌف٢ ٥٘ف٢ٚ وقْ ثفا٢ و٤ٝ آقٖٔٛ ٌبُٔ ا٘ؽاقٜ

٢ ٥٘رف٢ٚ وقْ ثرفا٢   ٥ٌف ، ٥ٕٞٗ ـٚي ثفا٢ ا٘ؽاق20ٜسب  10وفػز ربثز اوز. ؼـِٛـر ل٥ؽٌؽٖ ؼـ ثٙؽٞب٢ 

 دٌٛب٣٘ ثب٤ؽ اوشفبؼٜ ٌٛؼ.  ا٢ ؼـ ٔطُ ٞٓ اق دًٌٛ وبـغب٘ٝ FJCثفؼاـ٢  و٤ٝ

 تدْ٘ضات آصهَى  2-1-ش

 سد٥ٟكار آقٖٔٛ ٌبُٔ اخكا٢ ق٤ف اوز: 

، ورٝ ثرب   ±5ثفؼاـ٢ ثرب ؼـورش٣ غرٛاًِ٘ %     ثب لبث٥ّز ٌكاـي ٥٘ف٢ٚ و٤ٝدػتگبُ آصهَى وـؾ،  1-2-1-ش

 1-وٙؽ. ؼوشٍبٜ آقٖٔٛ ثفا٢ لٙفٞب٢ وٛزه ٔٙبثك ثب ٌىُ ش ( ػُٕ 1 ± 10٣ٔ) mm/minوفػز و٥ٍؽٖ 

 اوز؛  2-ٚ ثفا٢ لٙفٞب٢ ثكـي ٔٙبثك ثب ٌىُ ش

 ثفا٢ ٔثبَ، زبلٛ؛  اثضاس ثشؽ،  2-2-1-ش

 . 2-٤ب ش 1-ٔٙبثك ثب ٌىُ شتدْ٘ضات،  1-2-1-ش

 سٍؽ اخشإ آصهَى  3-1-ش

 ول٘بت  1-3-1-ش

 ا٘دبْ ٌٛؼ.  20سب  10ٌؽٜ ؼـ خؽاَٚ ثٙؽٞب٢  ب٤ؽ ؼـ ؼٔب٢ سؼ٥٥ٗثفؼاـ٢ ؼـ ؼٔب٢ ٔط٥ٗ ث آقٖٔٛ و٤ٝ

 ا٘دبْ ٌٛؼ.  C 30°ث٥ً اق  Tmax( ثب٤ؽ ؼـ Tmaxثفؼاـ٢ ) ثفؼاـ٢ ؼـ ضؽاوثف ؼٔب٢ ثٟفٜ آقٖٔٛ و٤ٝ

 سٛا٘ؽ ا٘دبْ ٌٛؼ.  ثفؼاـ٢ ثفا٢ وب٤ف ؼٔبٞب ٣ٔ وبـ، آقٖٔٛ و٤ٝ ؼـِٛـر سٛافك ث٥ٗ وبـثف ٟ٘ب٣٤/غف٤ؽاـ ٚ دًٌٛ

 وٙشفَ ٌٛ٘ؽ.  C 3±°ؼٔبٞب٢ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثب ؼـوش٣  سٕبْ

 ٥ٌف٢ ٌٛؼ.  ٌؽٜ ا٘ؽاقٜ ٤بفشٝ ثب وٙص ث٥ف٣٘ٚ ٔطُ اسّبَ، ؼـ ـ٤ٍٝ ثبـ٤ى١ وٙؽٜ سٙج٥ك 1وبٚ٘ؽٚو٥ّٝ  ؼٔب ثب٤ؽ ثٝ

 ثفؼاـ٢ ٌٛؼ.  ِٛـر ػٕٛؼ ثف وٙص ِِٛٝ، و٤ٝ ، ثmm/min 10ٝثفؼاـ٢  دًٌٛ ثب٤ؽ ثب وفػز و٤ٝ

                                                 
1- Probe 
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 ساٌّوب:

 ٚو٥ّٝ رجز ا٘لاػبر     3 ِٛٝضّمٝ ِ   1

 ثفؼاـ٢   ٥٘ف٢ٚ و٤ٝ   F ثبـ٤ى١ دًٌٛ   2

 ّبٕ ثب لغش وَزه ثشداسٕ ثشإ هطل اتلبل لَلِ دػتگبُ آصهَى لاِٗ -1-شؿىل 

 
 ساٌّوب:

 ٚو٥ّٝ رجز ا٘لاػبر     3 ٌؽٜ ؼ٣ٞ وٙص ِِٛٝ دًٌٛ   1

 ثفؼاـ٢   ٥٘ف٢ٚ و٤ٝ   F ثبـ٤ى١ دًٌٛ   2

  ّبٕ ثب لغش ثضسي ثشداسٕ ثشإ هطل اتلبل لَلِ هَى لاِٗدػتگبُ آص -2-شؿىل 
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 ّبٕ ثب لغش وَزه  لَلِ 2-3-1-ش

اق ِِٛٝ ثب٤ؽ ثف٤ؽٜ ٌٛؼ. ٕ٘ٛ٘ٝ ثبـ٤ى١ دًٌٛ ثب٤ؽ ؼـ خٟز د٥فا٣٘ٛٔ ضّمٝ ِِٛٝ ثرب   mm 200ا٢ ثٝ َ٘ٛ  ضّمٝ

 ثف٤ؽٜ ٌٛؼ.  mm 50سب  mm 20ٚ ػفْ  mm 160ضؽالُ َ٘ٛ 

غرٛـؼٜ ثبـ٤ىر١    ِٝ ثب٤ؽ ثفا٢ زفغً ضَٛ ٔطٛـ غٛؼ آقاؼ ثبٌرؽ. ا٘شٟرب٢ ثرفي   ، ضّمٝ 1ِٛ-ٔٙبثك ثب ٌىُ ش

 ثفؼاـ٢ ٌٛؼ.  ٞب٢ ؼوشٍبٜ آقٖٔٛ ٔطىٓ ٌؽٜ ٚ ػٕٛؼ ثف ٔطٛـ ِِٛٝ و٤ٝ دًٌٛ ثب٤ؽ ؼـ ٤ى٣ اق فه

 ّبٕ ثب لغش ثضسي  لَلِ 3-3-1-ش

 ثفا٢ خ٥ٌّٛف٢ اق ضفوز، ِِٛٝ ثب٤ؽ ض٥ٗ آقٖٔٛ ٟٔبـ ٌٛؼ. 

ثف٤ؽٜ  mm 50سب  mm 20ٚ ػفْ  ٤mm 160ؽ ؼـ خٟز د٥فا٣٘ٛٔ ِِٛٝ ثب ضؽالُ َ٘ٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبـ٤ىٝ دًٌٛ ثب

ٞب٢ ؼوشٍبٜ آقٖٔٛ ٔطىٓ ٌؽٜ ٚ ػٕٛؼ ثرف ٔطرٛـ    غٛـؼ٠ ثبـ٤ىٝ دًٌٛ ثب٤ؽ ؼـ ٤ى٣ اق فه ٌٛؼ. ا٘شٟب٢ ثفي

 ثفؼاـ٢ ٌٛؼ. ِِٛٝ و٤ٝ

 گضاسؽ آصهَى  4-1-ش

سمى٥ٓ  ا٢ mm 20 ٌؽٜ ثب٤ؽ ثٝ ٞفز فبِّٝ ثفؼاـ٢ ثبـ٤ى١ و٤ٝ mm 140ثفؼاـ٢ ثفا٢  ٞب٢ ٥٘ف٢ٚ و٤ٝ ؼاؼٜ

 ٞب٢ ثبل٥ٕب٘ؽٜ ٔطبوجٝ ٌٛؼ.  ثفؼاـ٢ ثب٤ؽ اق ؼاؼٜ ٘ظف ٌٛؼ. اوشطىبْ و٤ٝ ٌؽٜ ٚ اق ا٥ِٚٗ ٚ آغف٤ٗ فبِّٝ ِف 

، mm 100ثفؼاـ٢ ثف ٚاضؽ ػفْ ثبـ٤ىٝ ؼـ َ٘ٛ  ثفؼاـ٢ ثب٤ؽ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضىبث٣ ٔمبؼ٤ف ٥٘ف٢ٚ و٤ٝ اوشطىبْ و٤ٝ

 سٛا٘ؽ اق فٛاُِ ٌٛؼ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضىبث٣ ٣ٔ ٘ٛـ غٛؼوبـ سؼ٥٥ٗ ٣ٕ٘ ثبٌؽ. اٌف ا٤ٗ ٔمؽاـ ثٝ، N/mmثفضىت 

mm 20 ؼـ وفاوف َ٘ٛ  ا٢mm 100  .سػ٥ٕٗ قؼٜ ٌٛؼ 

٤ه اق  ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ ٚ ٥ٞر 20سب  10ٌؽٜ ؼـ ثٙؽٞب٢  ثفؼاـ٢ ثب٤ؽ اِكأبر ٍٔػُ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اوشطىبْ و٤ٝ

 ٌؽٜ ثبٌؽ.  ق٤ف ٔمؽاـ سؼ٥٥ٗ 30 % ٥ً اقٌؽٜ ٘جب٤ؽ ث ثفؼاـ٢ رجز ٔمبؼ٤ف و٤ٝ

ثفؼاـ٢ ثبٌٙؽ،  ٌؽ٠ اوشطىبْ و٤ٝ ٌؽٜ ق٤ف ٔمؽاـ اِكاْ ٥ٌف٢ اٌف ض٥ٗ اقؼ٤بؼ َ٘ٛ ثبـ٤ى١ دًٌٛ، ٥٘فٚٞب٢ ا٘ؽاقٜ

ٚخٛؼ ٘ؽاٌشٝ ثبٌؽ؛ س٥ِٛٝ  FJCٞب٢  ٚ فٛوؼ ٚ ٥ٞر خؽا٣ٍ٤ ث٥ٗ و٤ٝ FJCوٝ ٥ٞر خؽا٣ٍ٤ ث٥ٗ  ؼـِٛـس٣

 اـق٤بث٣ ٌٛؼ.  ٌٛؼ آقٖٔٛ لبثُ دؿ٤في ٣ٔ

 ٍػ٘لِ ً٘شٍػٌح فٌشٕ ٗب ثبسػٌح دٗد٘تبل ثشداسٕ ثِ اػتطىبم لاِٗ گ٘شٕ اًذاصُ 2-ش

 ول٘بت  1-2-ش

ا٤ٗ ـٚي ٌبُٔ اوشفبؼٜ اق ٥٘فٚوٙح فٙف٢ ٤ب ثبـوٙح ؼ٤د٥شبَ ثفا٢ سؼ٥٥ٗ ا٤ٗ اوز وٝ آ٤ب ٥٘ف٢ٚ وقْ ثرفا٢  

سب  10ٌؽٜ اوز. ؼـِٛـر ل٥ؽٌؽٖ ؼـ ثٙؽٞب٢  ُ ٔمؽاـ سؼ٥٥ٗاق ق٤فآ٤ٙؽ فّك٢ ث٥ً اق ضؽال FJCثفؼاـ٢  و٤ٝ

ٝ   ، ٥ٕٞٗ ـٚي ثب٤ؽ ثفا٢ ا٘ؽاق20ٜ ٝ   FJCثرفؼاـ٢   ٥ٌف٢ ٥٘ف٢ٚ وقْ ثرفا٢ و٤ر ا٢ ؼـ ٔطرُ   اق دٌٛرً وبـغب٘ر

ٝ   ٘فغ، آقٔرٖٛ ٔر٣   ٞب٢ ؾ٢ دٌٛب٣٘ اوشفبؼٜ ٌٛؼ. ؼـِٛـر سٛافك ث٥ٗ سٕبْ ٘ف  ٞٓ ٘رٛـ ٔطرٛـ٢ ٤رب     سٛا٘رؽ ثر

 . د٥فا٣٘ٛٔ ا٘دبْ ٌٛؼ
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 تدْ٘ضات آصهَى  2-2-ش

 سد٥ٟكار آقٖٔٛ ٌبُٔ اخكا٢ ق٤ف اوز: 

 ؛ 3-، ٔٙبثك ثب ٌىُ ش±10ٕٞفاٜ ثب ؼوش٥ٍفٜ، ثب ؼـوش٣ % ثبسػٌح دٗد٘تبل،  ٤بً٘شٍػٌح فٌشٕ  1-2-2-ش

 ثفا٢ ٔثبَ، زبلٛ؛  اثضاس ثشؽ،  2-2-2-ش

 . هتش ًَاسٕ 1-2-2-ش

 
 ساٌّوب:

 ٥ٌفٜ    3 ؼوش٥ٍفٜ   1

 ثفؼاـ٢   ٥٘ف٢ٚ و٤ٝ   F ٙف٥٘٢فٚوٙح ف   2

 ثشداسٕ ثب ً٘شٍػٌح فٌشٕ ٗب ثبسػٌح دٗد٘تبل دػتگبُ آصهَى لاِٗ -3-شؿىل 
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 سٍؽ اخشإ آصهَى  3-2-ش

 ول٘بت  1-3-2-ش

( ا٘دبْ ٌٛؼ. اٌف ٔمفـاس٣ ثفا٢ ا٘دبْ ا٤ٗ آقٖٔٛ غبـج اق ا٤ٗ ٔطؽٚؼٜ ؼٔب٣٤ 5 ± 23) C°آقٖٔٛ ثب٤ؽ ؼـ ؼٔب٢ 

 ٌؽٜ ثب٤ؽ سٙج٥ك ؼاؼٜ ٌٛؼ.  وبـ، ـٚيِ س٥ِٛف ث٥ٗ وبـثف ٟ٘ب٣٤/غف٤ؽاـ ٚ دًٌٛ ٚخٛؼ ؼاـؼ، ده اق سٛافك

٥ٌف٢ ٌرٛؼ   ٌؽٜ ا٘ؽاقٜ ٤بفشٝ ثب وٙص ث٥ف٣٘ٚ ٔطُ اسّبَ، ؼـ ـ٤ٍٝ ثبـ٤ى١ وٙؽٜ ٚو٥ّٝ وبٚ٘ؽ سٙج٥ك ؼٔب ثب٤ؽ ثٝ

 (. mm 100)اـق٤بث٣ ـ٢ٚ 

 وبـ سٛافك ٌٛؼ.  ٟب٣٤/غف٤ؽاـ ٚ دًٌٛ٘ٛـ د٥فا٣٘ٛٔ ٤ب ٔطٛـ٢، ثب٤ؽ ث٥ٗ وبـثف ٘ ثفؼاـ٢، ثٝ خٟز و٤ٝ

ٚو٥ّٝ ؼٚ ثفي ٔرٛاق٢ )ؼـٖٚ دٌٛرً سرب ق٤فآ٤ٙرؽ      ثفؼاـ٢، آقٔٛ٘ٝ ثب٤ؽ ثٝ ٌؽٜ ثفا٢ و٤ٝ ٔٙبثك ثب خٟز سٛافك

ٞرب،   اق ٞٓ، س٥ٟٝ ٌٛؼ. ؼـ ٤ره ا٘شٟرب٢ ثرفي    mm 50سب  mm 20ٚ فبِّٝ  mm 160فٛوؼ٢( ثب ضؽالُ َ٘ٛ 

وبـ٢ وبف٣  ٞب٢ ثفي، اق وٙص ِِٛٝ خؽا ٌٛؼ. ٌفْ قؼٖ ثٝ ٔبؼٜ ٤ب ِجٝ ؼلز ٚ ثؽٖٚ آو٥ت ثبـ٤ى١ دًٌٛ ثب٤ؽ ثٝ

ؼـخرٝ ـا ثؽٞرؽ.    90دؿ٤ف٢ وقْ ثفا٢ خؽا٤ً اق ورٙص ٚ غٕرً    ٕٔىٗ اوز ٥٘بق ثبٌؽ سب ثٝ دًٌٛ ا٘ؼٙب 

 ا٘شٟب٢ آقاؼ )خؽاٌؽٜ( دًٌٛ ثب٤ؽ ؼـٖٚ ٥ٌفٜ ٥٘فٚوٙح فٙف٢ ٤ب ثبـوٙح ؼ٤د٥شبَ ٔطىٓ ٌٛؼ. 

ٌرؿاـ٢ ثرب ـٍ٘ر٣ ٔشٕرب٤ك ٚ لبثرُ       ، ػلأزmm 10ٌٛؼ ٞف  وفػز و٥ٍؽٖ، س٥ِٛٝ ٣ٔثفا٢ وٕه ثٝ اـق٤بث٣ 

 ٍٔبٞؽٜ ـ٢ٚ دًٌٛ ؼـ أشؽاؼ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘دبْ ٌٛؼ. 

ا٘دبْ ٌٛؼ. ثىشٝ ثرٝ ٘رٛع    3-3-2-٤ب ق٤فثٙؽ ش 2-3-2-آقٖٔٛ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ـٚي ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ ق٤فثٙؽ ش

 ٘فغ سٛافك ٌٛؼ.  ٞب٢ ؾ٢ ف دًٌٛ سطز آقٖٔٛ، ـٚي آقٖٔٛ ٔٙبوت ثب٤ؽ ث٥ٗ سٕبْ ٘

 ثجت ً٘شٍ -ؿذُ ثشداسٕ ثب ػشػت وٌتشل لاِٗ 2-3-2-ش

ثفؼاـ٢ ؼـ ضؽالُ ٥٘ف٢ٚ وقْ ـظ غٛاٞؽ ؼاؼ ٤ب ؼـ ٥٘ف٢ٚ ٔؼمرَِٛ ٔرٛـؼ ا٘شظربـ     اثشؽا ثب٤ؽ سؼ٥٥ٗ ٌٛؼ وٝ و٤ٝ

 mm 20ثرفؼاـ٢ ٚ اِٚر٥ٗ   ٝ ثفؼاـ٢ اسفبق افشبؼ، ثب٤ؽ اق ٥٘ف٢ٚ وقْ ثفا٢ آغبق و٤ ؼٞؽ. اٌف و٤ٝ ثفا٢ ٔبؼٜ ـظ ٣ٔ

 ٘ظف ٌٛؼ.  ٌؽٜ ِف  ثفؼاـ٢ و٤ٝ

ٝ       ثٝ mm/min 10ثفؼاـ٢  دًٌٛ ثب٤ؽ ثب وفػز و٤ٝ ثرفؼاـ٢ ٌرٛؼ. ٥٘رف٢ٚ     ِٛـر ػٕرٛؼ ثرف ورٙص ِِٛرٝ و٤ر

ثفؼاـ٢ ثب٤ؽ ثرب اورشفبؼٜ اق    رجز ٌٛؼ. ض٥ٗ و٤ٝ mm 100ثبـ ؼـ فبِّٝ  رب٥٘ٝ ٤ه 6ثفؼاـ٢ ثب٤ؽ ضؽالُ ٞف  و٤ٝ

ثفؼاـ٢ سب ضؽ  ٌؽٜ ٘ٛـ٢ سٙظ٥ٓ ٌٛؼ وٝ وفػز و٤ٝ ٌؿاـ٢ ـ٢ٚ وٙص ِِٛٝ، ٥٘ف٢ٚ اػِٕبَ ٔزوٙح ٚ ػلا قٔبٖ

 ٘كؼ٤ه ثبٌؽ.  mm/min 10أىبٖ ثٝ 

 ثشداسٕ ثجت ػشػت لاِٗ -ؿذُ ً٘شٍ ثشداسٕ ثب اِػوبل وٌتشل لاِٗ 3-3-2-ش

 ـ ، اثشؽا ثب٤ؽ سؼ٥٥ٗ ٌٛؼ وٝ و٤ٝٔطٓ ففاسف ـفشٗ اق ضؽاوثف ٔمؽاـ ا٥ِٚٝ ثٝ ٢ ؼـ ضرؽالُ ٥٘رف٢ٚ وقْ ـظ   ثرفؼا

ٝ    غٛاٞؽ ؼاؼ ٤ب ؼـ ٥٘ف٢ٚ ٔؼمَِٛ ٔٛـؼ ا٘شظبـ ثفا٢ ٔبؼٜ ـظ ٔر٣  ثرفؼاـ٢ اسفربق افشربؼ، اق اِٚر٥ٗ           ؼٞرؽ. اٌرف و٤ر

mm 20 ٝ٘ظف ٌٛؼ.  ٌؽٜ ِف  ثفؼاـ٢ و٤ 
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ٗ    10 % سب 0 % ؼـ وفاوف آقٖٔٛ، ٔمؽاـ ٥٘فٚ ثب٤ؽ ؼـ  ٌرؽٜ ضفر  ٌرٛؼ. ورفػز     ث٥ً اق ضرؽالُ ٔمرؽاـ سؼ٥ر٥

ورٙح   ٢ِ د٥بد٣، سٛوٗ قٔبٖا mm 10 ثفؼاـ٢ ـ٢ٚ ؼٜ فبِّٝ وٙد٣ِ د٥ٍففز و٤ٝ ـٚي قٔبٖ ثفؼاـ٢ ثب٤ؽ ثٝ و٤ٝ

 ٤ب ٔشف ٘ٛاـ٢ رجز ٌٛؼ. 

 گضاسؽ آصهَى  4-2-ش

 ؿذُ   ثشداسٕ ثب ػشػت وٌتشل لاِٗ 1-4-2-ش

، mm 100ثبـ٤ىٝ ؼـ َ٘ٛ ثفؼاـ٢ ثف ٚاضؽ ػفْ  ثفؼاـ٢ ثب٤ؽ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضىبث٣ ٔمبؼ٤ف ٥٘ف٢ٚ و٤ٝ اوشطىبْ و٤ٝ

 ، ثبٌؽ. N/mmثفضىت 

ثفؼاـ٢ ٔىب٢ٚ ٤ب ث٥ً اق ضؽالُ ٥٘ف٢ٚ وقْ ثب٤ؽ  ثفؼاـ٢ ؼـ ضؽالُ ٥٘ف٢ٚ وقْ ٤ب اوشطىبْ و٤ٝ ػؽْ و٤ٝ

 دؿ٤ففشٝ ٌٛؼ. 

 ؿذُ ً٘شٍ ثشداسٕ ثب اِػوبل وٌتشل لاِٗ 2-4-2-ش

ٌؽ٠ وفػز ثبٌؽ. اٌف  ٔمؽاـ رجز 10، ثب٤ؽ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضىبث٣ ث٥ً اق mm/minثفؼاـ٢، ثفضىت  وفػز و٤ٝ

 ٔشف ثف ؼل٥مٝ( ٌكاـي ٌٛؼ.  )ِفف ٣ّ٥ٔ mm/min 0ِٛـر  ثفؼاـ٢ ثب٤ؽ ثٝ ثفؼاـ٢ اسفبق ٥٘فشبؼ، وفػز و٤ٝ و٤ٝ

 ثب٤ؽ دؿ٤ففشٝ ٌٛؼ.  mm/min 10ثفؼاـ٢ ٔىب٢ٚ ٤ب وٕشف اق  وفػز و٤ٝ
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 ظپَ٘ػت 

 (الضاهٖ)

 ٍسٕ دس آة داؽ آصهَى غَعِ

 ل٘بتو 1-ظ

دًٌٛ »ٚ ثٝ « ق٤فآ٤ٙؽ فٛوؼ٢ ثؽٖٚ دًٌٛ»ٌؽٜ ثٝ  اػِٕبَ FJCا٤ٗ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثفا٢ اـق٤بث٣ ٔمبٚٔز ٘ىج٣ 

 ٚـ٢ ؼـ آة اوز.  ثفؼاـ٢ ٘ب٣ٌ اق غٛ٘ٝ ؼـ ثفاثف افز زىجٙؽ٣ٌ/اوشطىبْ و٤ٝ« ا٢ وبـغب٘ٝ

وٝ ٘ٛـ ؼ٤ٍف٢ ل٥ؽ  ٔٛاـؼ٢ ٞب٢ ق٤ف ثبٌؽ؛ ثدك ثب ٔطؽٚؼ٤ز FJCثفؼاـ٢ِ  ؼٔب٢ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ضؽاوثف ؼٔب٢ ثٟفٜ

 ٌؽٜ ثبٌؽ. 

 ٔطؽٚؼ ٌٛؼ. C 95°ثبٌؽ، ؼٔب٢ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثٝ  C 95°سطز آقٖٔٛ ث٥ً اق  FJCثفؼاـ٢ِ  اٌف ؼٔب٢ ثٟفٜ -

 ا٢ ثبٌؽ.  ثفؼاـ٢ دًٌٛ وبـغب٘ٝ ؼٔب٢ آقٖٔٛ ٘جب٤ؽ ث٥ً اق ؼٔب٢ ثٟفٜ -

 تدْ٘ضات آصهَى 2-ظ

 ز: سد٥ٟكار آقٖٔٛ ٌبُٔ اخكا٢ ق٤ف او

 ؛  C 3±°لبثُ وٙشفَ ثب ؼـوش٣ آٍى،   1-2-ظ

 آؿىبسػبص سخٌِ؛  2-2-ظ

ْ   mm (3 ± 75، لٙرف ؼاغّر٣   mm 150ثب ٘رَٛ  اػتَاًِ پلاػت٘ىٖ،   3-2-ظ ٌرؽٜ(   ( ٤رب ٔػركٖ )ٌرف

 ا٢ ؼـ آٖ؛  ٞب٢ د٥فا٣٘ٛٔ ٤ب ضّمٝ ا٘ؽاقٜ وبف٣ ثكـي ثفا٢ خبؼاؼِٖ آقٔٛ٘ٝ ثٝ

 ؼاـ ٚ س٥ك؛   ٘ٛنزبلَ،   4-2-ظ

 ووش٥ى٣، ٔب٘ٙؽ ؼـق٥ٌف و٥ّ٥ى٣٘ٛ؛  زؼت،   5-2-ظ

 ٤ب ٍٔبثٝ؛  « 1خ٥٘ٛٛـ»وٛزه، اق ٘ٛع ثشٕ،  ت٘غِ اسُ آّي  6-2-ظ

ٝ ثبسػٌح دٗد٘تبل،  ٤بً٘شٍػٌح فٌشٕ  ٤بدػتگبُ آصهَى وـؾ   7-2-ظ ٞرب٣٤   ؼاـا٢ ٥ٌفٜ )ثفا٢ آقٔٛ٘ر

 آقٖٔٛ ٌٛ٘ؽ(؛   شثفؼاـ٢ ٔٙبثك ثب د٥ٛوز  وٝ لفاـ اوز ثٝ ـٚي و٤ٝ

ٝ  )ثفا٢ آقٔٛ٘ٝاثضاس ثشؽ دٗؼىٖ ثب ً٘شٍٕ هطشوِ َّا،   8-2-ظ ثرفؼاـ٢   ٞب٣٤ وٝ لفاـ اوز ثٝ ـٚي و٤ر

 آقٖٔٛ ٌٛ٘ؽ(؛   شٔٙبثك ثب د٥ٛوز 

                                                 
1- Junior 
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ً   ISO 4624ٔٙبثك ثب سٍؽ خذاٗؾ وــٖ،  دػتگبُ آصهَى زؼجٌذگٖ ثِ  9-2-ظ ٞرب٢   ثرفا٢ دٌٛر

 ٔب٤غ. 

 ّب ػبصٕ آصهًَِ آهبدُ 3-ظ

 ؿذُ دس آصهبٗـگبُ ّبٕ تِْ٘ آصهًَِ 1-3-ظ

 FBEّبٕ هبٗغ ٍ  پَؿؾ 1-1-3-ظ

ـا سطرز   FJCـٚي ثفي وفؼ س٥ٟٝ ورفؼٜ ٚ ٔرٛاؼ    ـا ثٝ« mm6 × mm 100  ×mm 100 »ِفطبس٣ ثٝ اثؼبؼ 

 ٌفا٤ٗ اػِٕبَ ٍٔبثٝ ثب دًٌٛ ٔطُ اسّبَ ٥ٔؽا٣٘، اػِٕبَ و٥ٙؽ. 

 ّب ػبٗش پَؿؾ 2-1-3-ظ

ـٚي ثفي ورفؼ   ٌؽٜ( ـا ثٝ ؼ٣ٞ )ثؽٖٚ دًٌٛ ٤ب دًٌٛ mm 100ٚ لٙف  mm 150 لٙؼبس٣ اق ِِٛٝ ثٝ َ٘ٛ 

 ـا سطز ٌفا٤ٗ اػِٕبَ ٍٔبثٝ ثب دًٌٛ ٔطُ اسّبَ ٥ٔؽا٣٘، اػِٕبَ و٥ٙؽ.  FJCس٥ٟٝ وفؼٜ ٚ ٔٛاؼ 

 ّبٕ سٍِٗ آصهبٗـٖ اسصٗبثٖ آصهًَِ 2-3-ظ

 FBEّبٕ هبٗغ ٍ  پَؿؾ 1-2-3-ظ

ـٚي ثرفي   ا٢ ـا ثٝ ٌؽٜ ثٝ فّك ٚ ثٝ دًٌٛ وبـغب٘ٝ اػِٕبَ FJC اق mm 100  ×mm 100 ٞب٣٤ ثٝ اثؼبؼ آقٔٛ٘ٝ

 وفؼ س٥ٟٝ و٥ٙؽ.

 ّب ػبٗش پَؿؾ 2-2-3-ظ

ـٚي ثرفي ورفؼ س٥ٟرٝ     ا٢ ـا ثٝ ٌؽٜ ثٝ فّك ٚ ثٝ دًٌٛ وبـغب٘ٝ اػِٕبَ FJCاق  mm 150 ٞب٣٤ ثٝ ػفْ ضّمٝ

ٝ  و٥ٙؽ. ؼـِٛـس٣ ٝ     وٝ لٙف ٚ وبٔب٘ٝ دًٌٛ غبَ اخبقٜ ؼٞؽ، ضّمر َ  ٞرب ٕٔىرٗ اورز ثر ٞرب٢ د٥فأر٣ِ٘ٛ         ٘رٛ

mm 220 ٝ٘ػٛـؼٜ ثبل٣ ثٕب٘ٙؽ.  ٞب ثب٤ؽ ؼوز ثف٤ؽٜ ٌٛ٘ؽ؛ ؼـغ٥ف ا٤ّٙٛـر ضّم 

 ػبصٕ ػغص تطت آصهَى آهبدُ 4-ظ

ٚو١ّ٥ آٌىبـوبق ـغٙرٝ، ثرب    ٌؽٜ ـا ثٝ وبق٢ ٞب٢ آٔبؼٜ ٞب، ِفطبر ٤ب ضّمٝ ثٛؼٖ اق ـغٙٝ ثفا٢ ا٥ٕ٘ٙبٖ اق ػبـ٢

 ٖٔٛ و٥ٙؽ. ِٚشبل وقْ ثفا٢ وبٔب٘ٝ دًٌٛ، آق

 سٍؽ اخشإ آصهَى 5-ظ

 إ ّبٕ كفطِ آصهًَِ 1-5-ظ

ٌرٛ٘ؽ،   آقٔرٖٛ ٔر٣   ٤ISO 4624رب   فوٝ ٔٙبثك ثب د٥ٛورز   mm 100  ×mm 100 ٞب٢ ثٝ اثؼبؼ ثفا٢ آقٔٛ٘ٝ

 ٔفاضُ ق٤ف ثب٤ؽ اخفا ٌٛؼ. 

 ثفا٢ اـق٤بث٣، اق زٟبـ آقٔٛ٘ٝ ثٝ اقا٢ ٞف دًٌٛ اوشفبؼٜ و٥ٙؽ.  -
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 ـ٢ٚ ٤ه آقٔٛ٘ٝ ا٘دبْ ؼ٥ٞؽ.  6-ثٙؽ ظق٤فٔٙبثك ثب  آقٖٔٛ زىجٙؽ٣ٌ ا٥ِٚٝ ـا -

ٞب٢ دلاوش٥ى٣ ـا سٛوٗ زىت ووش٥ى٣ ثٝ وٝ آقٔٛ٘رٝ ثسىرجب٥٘ؽ. ؼـِرٛـر ِركْٚ ثرفا٢ سٍرى٥ُ        اوشٛا٘ٝ -

 سٛا٥٘ؽ وٙص دًٌٛ ـا و٣ٕ وب٥٤ؽٜ ٤ب سٛوٗ ٌؼّٝ اوى٥ؽ و٥ٙؽ.  ؼـق٥ٌف ٔؽ آة، ٣ٔ

ٌؽٜ اق ِِٛٝ، ٕٔىٗ اوز ثف٤رؽٖ   ٞب٢ ثف٤ؽٜ ثفا٢ آقٔٛ٘ٝ ثفا٢ ـو٥ؽٖ ثٝ دػز وبُٔ، ثٝ ؼـق٥ٌف قٔبٖ ؼ٥ٞؽ. -

 سٝ اوشٛا٘ٝ دلاوش٥ى٣ ثفا٢ سٙبثك ثب ا٘طٙب٢ ِفطٝ ٔفٚـ٢ ثبٌؽ. 

( آة ٥ٌف، وٝ اق لجُ ٌفْ ٌؽٜ، سب ؼٔب٢ آقٖٔٛ دف وفؼٜ ٚ ؼٞب٘رٝ ثربو٣٤ ـا ثرب    50 ± 400) mlاوشٛا٘ٝ ـا ثب  -

ٌرؽٜ   ٞب ـا ؼـٖٚ آ٣٘ٚ سٙظ٥ٓ ػ٥ف ٔطؽٚؼ ٌٛؼ. آقٔٛ٘ٝف٥ّٓ دلاوش٥ى٣ ٤ب ٍٔبثٝ ٘ٛـ٢ ؼـق٥ٌف٢ و٥ٙؽ وٝ سج

 ؼـ ؼٔب٢ آقٖٔٛ لفاـ ؼ٥ٞؽ.

 سطز آقٖٔٛ ثىش٣ٍ ؼاـؼ، وٝ آقٔٛ٘ٝ ـا ثفؼاـ٤ؽ.  FJCٌؽٖ ٔؽر قٔبٖ آقٖٔٛ، وٝ ثٝ ٘ٛع  ده اق ٣٘ -

بْ ا٘در  6-ثٙرؽ ظ ق٤فٞب قٔبٖ ؼاؼٜ ٚ آقٖٔٛ زىجٙؽ٣ٌ ـا ٔٙبثك ثب  ثفا٢ وفؼٌؽٖ سب ؼٔب٢ ٔط٥ٗ، ثٝ آقٔٛ٘ٝ -

 ٥ٞؽ.ؼ

 إ ّبٕ لَلِ آصهًَِ 2-5-ظ

 سٍؽ اػتَاًِ پلاػت٘ىٖ 1-2-5-ظ

٤رب   mm 150ٞرب٣٤ اق ِِٛرٝ وبٔرُ ثرٝ ػرفْ       (، ضّمmm 100ٝ)ٚ لٙف  mm 150 ثفا٢ ٔمب٘غ ِِٛٝ ثٝ َ٘ٛ

 ، ٔفاضُ ق٤ف ثب٤ؽ اخفا ٌٛؼ. mm 220  ×mm 150 ٞب٢ د٥فا٣٘ٛٔ ثٝ اثؼبؼ آقٔٛ٘ٝ

 قا٢ ٞف دًٌٛ اوشفبؼٜ و٥ٙؽ. ثفا٢ اـق٤بث٣، اق زٟبـ آقٔٛ٘ٝ ثٝ ا -

 ـ٢ٚ ٤ه آقٔٛ٘ٝ ا٘دبْ ؼ٥ٞؽ.  6-ثٙؽ ظق٤فثفؼاـ٢ ا٥ِٚٝ ـا ٔٙبثك ثب  آقٖٔٛ اوشطىبْ و٤ٝ -

ٞب٢ دلاوش٥ى٣ ـا سٛوٗ زىت ووش٥ى٣ ثٝ وٝ آقٔٛ٘رٝ ثسىرجب٥٘ؽ. ؼـِرٛـر ِركْٚ ثرفا٢ سٍرى٥ُ        اوشٛا٘ٝ -

 ؼّٝ اوى٥ؽٜ و٥ٙؽ. سٛا٥٘ؽ وٙص دًٌٛ ـا و٣ٕ وب٥٤ؽٜ ٤ب سٛوٗ ٌ ؼـق٥ٌف ٔؽ آة، ٣ٔ

ٌؽٜ اق ِِٛٝ، ٕٔىٗ اوز ثف٤رؽٖ   ٞب٢ ثف٤ؽٜ ثفا٢ ـو٥ؽٖ ثٝ دػز وبُٔ، ثٝ ؼـق٥ٌف قٔبٖ ؼ٥ٞؽ. ثفا٢ آقٔٛ٘ٝ -

 سٝ اوشٛا٘ٝ دلاوش٥ى٣ ثفا٢ سٙبثك ثب ا٘طٙب٢ وٙص ِِٛٝ ٔفٚـ٢ ثبٌؽ. 

ؼٞب٘ٝ ثبو٣٤ ـا ثب ف٥ّٓ  ٌؽٜ سب ؼٔب٢ آقٖٔٛ دف وفؼٜ ٚ ٌفْ ( آة آٌب٥ٔؽ٣ِ٘ د50 ± 400ً٥) mlاوشٛا٘ٝ ـا ثب  -

ٓ   دلاوش٥ى٣ ٤ب ٍٔبثٝ ٘ٛـ٢ ؼـق٥ٌف٢ و٥ٙؽ وٝ سجػ٥ف ٔطؽٚؼ ٌٛؼ. آقٔٛ٘ٝ ٌرؽٜ ؼـ   ٞب ـا ؼـٖٚ آٚ٘ر٣ سٙظر٥

 . ؼٔب٢ آقٖٔٛ لفاـ ؼ٥ٞؽ

 سطز آقٖٔٛ ثىش٣ٍ ؼاـؼ، وٝ آقٔٛ٘ٝ ـا ثفؼاـ٤ؽ.  FJCٌؽٖ ٔؽر قٔبٖ آقٖٔٛ، وٝ ثٝ ٘ٛع  ده اق ٣٘ -

ثفؼاـ٢ ـا ٔٙبثك ثب  ٞب قٔبٖ ؼاؼٜ ٚ آقٖٔٛ زىجٙؽ٣ٌ/اوشطىبْ و٤ٝ ، ثٝ آقٔٛ٘ٝثفا٢ وفؼٌؽٖ سب ؼٔب٢ ٔط٥ٗ -

 ا٘دبْ ؼ٥ٞؽ.  6-ثٙؽ ظق٤ف
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 ٍسٕ وبهل سٍؽ غَعِ 2-2-5-ظ

ٞب٢ دلاوش٥ى٣ اوشفبؼٜ  ػٙٛاٖ خب٤ٍك٤ٗ ـٚي اوشٛا٘ٝ سٛا٘ؽ ثٝ ثٛؼٖ، ٣ٔ ٚـ٢ وبُٔ، ؼـِٛـر ػ٣ّٕ ـٚي غٛ٘ٝ

 ٌٛ٘ؽ.  ٚـ ٣ٔ ٌؽٜ غٛ٘ٝ ُٔ ؼـ ٔػكِٖ ٌفْ٘ٛـ وب ٞب ثٝ ٌٛؼ. ؼـ ا٤ٗ ـٚي، آقٔٛ٘ٝ

ٝ mm 100)ٚ لٙف  mm 150 ثفا٢ ٔمب٘غ ِِٛٝ ثٝ َ٘ٛ ٤رب   mm 150ٞرب٣٤ اق ِِٛرٝ وبٔرُ ثرب دٟٙرب٢       (، ضّمر

 ، ٔفاضُ ق٤ف ثب٤ؽ اخفا ٌٛؼ. mm 220  ×mm 150 ٞب٢ د٥فا٣٘ٛٔ ثٝ اثؼبؼ آقٔٛ٘ٝ

 ؽ. ثفا٢ اـق٤بث٣، اق زٟبـ آقٔٛ٘ٝ ثٝ اقا٢ ٞف دًٌٛ اوشفبؼٜ و٥ٙ -

 ـ٢ٚ ٤ه آقٔٛ٘ٝ ا٘دبْ ؼ٥ٞؽ.  6-ثٙؽ ظق٤فثفؼاـ٢ ا٥ِٚٝ ـا ٔٙبثك ثب  آقٖٔٛ اوشطىبْ و٤ٝ -

ٔػكٖ ـا ثب آة ٥ٌف، وٝ اق لجُ ٌفْ ٌؽٜ، دف و٥ٙؽ ٚ آٖ ـا ؼـٖٚ آٖٚ لفاـ ؼ٥ٞؽ سب ثب ؼٔب٢ وقْ ثفا٢ آقٖٔٛ  -

 ثٝ سؼبؼَ ثفوؽ. 

٥ٌف و٥ّ٥ى٣٘ٛ ٤ب ادٛوى٣ ؼـق٥ٌرف٢ ورفؼٜ ٚ ثرفا٢ دػرز     ٌؽٜ ٞف آقٔٛ٘ٝ ـا ثب اوشفبؼٜ اق ؼـق ٞب٢ ثف٤ؽٜ ِجٝ -

 وبُٔ ثٝ آٖ قٔبٖ ؼ٥ٞؽ. ا٤ٗ أف ثفا٢ خ٥ٌّٛف٢ اق ٚـٚؼ آة اق ا٘فا  اوز. 

 ٚـ و٥ٙؽ.  ٘ٛـ وبُٔ ق٤ف آة غٛ٘ٝ ٌؽٜ ثٝ ٞب ـا ؼـٖٚ ٔػكِٖ ٌفْ آقٔٛ٘ٝ -

 ٔٛ٘ٝ ـا ثفؼاـ٤ؽ. سطز آقٖٔٛ ثىش٣ٍ ؼاـؼ، وٝ آق FJCٌؽٖ ٔؽر قٔبٖ آقٖٔٛ، وٝ ثٝ ٘ٛع  ده اق ٣٘ -

ثفؼاـ٢ ـا ٔٙبثك ثب  ٞب قٔبٖ ؼاؼٜ ٚ آقٖٔٛ زىجٙؽ٣ٌ/اوشطىبْ و٤ٝ ثفا٢ وفؼٌؽٖ سب ؼٔب٢ ٔط٥ٗ، ثٝ آقٔٛ٘ٝ -

 . ا٘دبْ ؼ٥ٞؽ 6-ثٙؽ ظق٤ف

 ثشداسٕ زؼجٌذگٖ/اػتطىبم لاِٗ آصهَى 6-ظ

آ٥ٔكٜ ـ٢ٚ ق٤فآ٤ٙؽ فٛوؼ٢ ٤ب ثفؼاـ٢، ٚخٛؼ ٤ب ػؽْ ٚخٛؼ ف٣ّٕ٥ اق  ض٥ٗ آقٖٔٛ و٤ٝ 11٘ٛع  FJCثفا٢ 

 ا٢ ثفـو٣ ٌٛؼ.  وبـغب٘ٝ دًٌٛ

 ا٘دبْ ٌٛؼ.  ف، آقٖٔٛ زىجٙؽ٣ٌ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب د٥ٛوز FBEٞب٢  ثفا٢ دًٌٛ

ا٘دبْ ٌٛؼ. آقٔٛ٘ٝ ثب٤ؽ ثٝ ٔؽر ضؽالُ  ISO 4624ٞب٢ ٔب٤غ، آقٖٔٛ زىجٙؽ٣ٌ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب  ثفا٢ دًٌٛ

ٞب ثب  ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق وبغؿ وٕجبؼٜ قثف ٌؽٜ ٚ ؼا٣ِغٍه ٌٛؼ. وٙص دًٌٛ  C 25°٤ه وبػز ؼـ ؼٔب٢ 

دػز ثب لبث٥ّز دػز ؼـ ٤ه وبػز، زىجب٘ؽٜ ٌٛ٘ؽ. آقٖٔٛ زىجٙؽ٣ٌ ثب٤ؽ ؼـٔطؽٚؼٜ  اوشفبؼٜ اق زىتِ وف٤غ

 وبػز ده اق غفٚج آقٔٛ٘ٝ اق آة، ا٘دبْ ٌٛؼ.  24

ٞب ثب٤ؽ  ثفا٢ زىجب٘ؽٖ ؼا٣ِ(، زىت ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ISO 4624ـٚي خؽا٤ً و٣ٍٍ ) ؼـِٛـر ا٘دبْ آقٖٔٛ ثٝ

 وبػز ٔطؽٚؼ وٙؽ.  24٘ٛـ٢ ا٘شػبة ٌٛؼ وٝ ٔؽر قٔبٖ وُ آقٖٔٛ ـا سب ضؽاوثف 

 ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز.  ASTM D4541ٞب ؼـ  ٞب ثفا٢ زىت ثفغ٣ س٥ِٛٝ -ٗبدآٍسٕ

اٌف ٘م٥ّٝ ؼـٖٚ زىت ٚ ؼـ ٔمؽاـ٢ ث٥ً اق ضؽالُ ٔمؽاـ لبثُ دؿ٤في ـظ ؼٞؽ، آقٖٔٛ ثب٤ؽ دؿ٤ففشٝ ٌٛؼ. 

٘م٥ّٝ ؼـٖٚ زىت ٚ ؼـ ٔمؽاـ٢ وٕشف اق ضؽالُ ٔمؽاـ لبثُ دؿ٤في ـظ ؼٞؽ، آقٖٔٛ زىجٙؽ٣ٌ ثب٤ؽ  اٌف
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وبػز ده اق غفٚج آقٔٛ٘ٝ اق آة ٚخٛؼ ؼاٌشٝ  24وٝ أىبٖ ا٘دبْ آقٖٔٛ ؼـٔطؽٚؼٜ  سىفاـ ٌٛؼ؛ ثٝ ٌف٣٘

 ثبٌؽ. 

اق ٞٓ  mm 50ا٢، ثٝ فبِّٝ  ٞب٢ د٥فا٣٘ٛٔ ٔٛاق٢ سب وٙص فٛوؼ ٤ب دًٌٛ وبـغب٘ٝ ٞب، ثفي ثفا٢ وب٤ف دًٌٛ

، ؼـ ٞف آقٔٛ٘ٝ ثب٤ؽ ٘ٛـ٢ اخفا ٌٛ٘ؽ وٝ ث٥ٗ ٞف ثفي ٚ ِجٝ ث٥ف٣٘ٚ ثفيِ ؼ٤ٍف سمف٤جب ٌبٜ اوشٛا٘ٝ ٤ب ٥ٍٕ٘ٗ

ا٘دبْ ٌٛؼ. ؼـِٛـر وبـثفؼ ثفا٢  شثفؼاـ٢ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب د٥ٛوز  فبِّٝ ٔىب٢ٚ ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ. آقٖٔٛ و٤ٝ

 ثفا٢ ٞف وٝ آقٔٛ٘ٝ ٔطبوجٝ ٌٛؼ.  P100/P0جز ٌٛؼ ٘ى وبٔب٘ٝ دًٌٛ ٍٔػُ، س٥ِٛٝ ٣ٔ

 گضاسؽ آصهَى 7-ظ

 ٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ، ا٘لاػبر ق٤ف ثب٤ؽ ٌكاـي ٌٛؼ:  ده اق ا٘دبْ آقٖٔٛ غٛ٘ٝ

 ٞب؛ ٚـ٢ وبُٔ آقٔٛ٘ٝ ـٚي غٛ٘ٝ ـٚي اوشٛا٘ٝ دلاوش٥ى٣ ٤ب ثٝ ٘ٛع اخفا٢ آقٖٔٛ، ثٝ -

 ا٢؛  وبـغب٘ٝ آ٥ٔكٜ ـ٢ٚ ق٤فآ٤ٙؽ فٛوؼ٢ ٤ب دًٌٛ، ٚخٛؼ ٤ب ػؽْ ٚخٛؼ ف٣ّٕ٥ اق 11٘ٛع  FJCثفا٢  -

 ا٢؛  ، ـؼٜ زىجٙؽ٣ٌ ثٝ وٙص فٛوؼ ٚ ٘طٜٛ خؽا٤ً اق دًٌٛ وبـغب17ٝ٘٘ٛع  FJCثفا٢  -

 ؛ MPa، اوشطىبْ زىجٙؽ٣ٌ، ثفضىت 18٘ٛع  FJCثفا٢  -

 ؛N/mmثفؼاـ٢، ثفضىت  ، اوشطىبْ و20ٝ٤ٚ  15ثدك  FJCثفا٢ وب٤ف ا٘ٛاع  -

  .(P100/P0ثفؼاـ٢ ا٥ِٚٝ ) ٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ ثٝ اوشطىبْ و٤ٝ ـ٢ ده اق غٛ٘ٝثفؼا ٘ىجز اوشطىبْ و٤ٝ -
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 دپَ٘ػت 

 (الضاهٖ)

 افتبدُ ّن آصهَى اػتطىبم ثشؿٖ لجِ سٍٕ

 ّبٕ ًَاسٕ ّن افتبدُ ثشإ پَؿؾ اػتطىبم ثشؿٖ لجِ سٍٕ 1-د

 ول٘بت  1-1-د

بؼٜ )ضؽاوثف ٥٘فٚ ثف ٚاضؽ وٙص(، ضبُِ اق ثفي ٤ه ٞٓ افش ٥ٌف٢ اوشطىبْ ثف٣ٌ ِجٝ ـ٢ٚ آقٖٔٛ ٌبُٔ ا٘ؽاقٜ

، سٛوٗ ٥٘رف٢ٚ وٍٍر٣   FJCا٢ ٚ  ٤ب دًٌٛ وبـغب٘ٝ FJCدٌٛب٣٘ ث٥ٗ ٚـل٣ ثب وٙص فّك٢ ٚ  ٔطُ اسّبَِ ٞٓ

 ٌٛؼ.  اوز وٝ ٔٛاق٢ ثب وٙص اسّبَ ٚ ٔطٛـ ا٣ِّ آقٔٛ٘ٝ اػِٕبَ ٣ٔ

 تدْ٘ضات آصهَى  2-1-د

 سد٥ٟكار آقٖٔٛ ٌبُٔ اخكا٢ ق٤ف اوز: 

، وٝ أىبٖ رجز ٥٘ف٢ٚ ثفٌر٣ ـا فرفاٞٓ وربغشٝ ٚ     ISO 5893ٔٙبثك ثب دػتگبُ آصهَى وـؾ،  1-2-1-د

 ـا ؼاـؼ؛  mm/min 10لبث٥ّز وبـ ثب وفػز ربثز خؽا٤ً 

 ؼـٖٚ ؼوشٍبٜ آقٖٔٛ وًٍ؛   ثب لبث٥ّز ضف  ؼٔب٢ آقٔٛ٘ٝ ؼـ ؼٔب٢ آقٍٖٔٛػ٘لِ ضفظ دهب،  2-2-1-د

، ٤رب ؼـِرٛـر اورشفبؼٜ اق ٘ٛاـٞرب٢     mm 50ٚ ػرفْ   mm 100ثٝ ٘رَٛ  ّبٕ فَلادٕ،  كفطِ 3-2-1-د

 سف، ٔٙبثك ثب ػفْ ٘ٛاـ.  ثبـ٤ه

 ّب  ػبصٕ آصهًَِ آهبدُ 3-1-د

ا٘دربْ   ½Sa 2 سرب ـؼ٠  ISO 8501-1ثرب   دب٣ٌ ٔٙربثك  س٥ٕكوبـ٢ وٙص فّك٢ ِفطٝ فٛوؼ٢ ثب٤ؽ ثٝ ـٚي قثفٜ

فٛوؼ٢ ثب٤ؽ س٥ٕك ٚ غٍه ٍ٘ٝ ؼاٌشٝ ٞب٢  ضبُِ ٌٛؼ. ٚـق ISO 8503-2ٌٛؼ، سب دفٚف٥ُ ٔشٛو٣ٙ ٔٙبثك ثب 

 وبػز ده اق س٥ٕكوبـ٢ اػِٕبَ ٌٛؼ.  8ٌٛ٘ؽ. آوشف٢ ٚ/٤ب دًٌٛ ثب٤ؽ ضؽاوثف سب 

ا٢ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب ؼورشٛـاِؼُٕ س٥ِٛؽوٙٙرؽ٠ ٘رٛاـ س٥ٕكوربـ٢ ٌرٛؼ. ـٚي س٥ٕكوربـ٢ ثب٤رؽ ثرب          دًٌٛ وبـغب٘ٝ

 ا٢ سٛافك ٌٛؼ.  س٥ِٛؽوٙٙؽٜ دًٌٛ وبـغب٘ٝ

ٔٙبثك ثب ؼوشٛـاِؼُٕ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ٘ٛـ٢ اػِٕربَ ٌرٛؼ ورٝ     ٞب ٞب( ثٝ ٤ه وٕز ٚـق ٤ٝوبٔب٘ٝ دًٌٛ )سٕبْ و

وفؼٖ آٖ ؼـ ؼوشٍبٜ آقٖٔٛ فرفاٞٓ   آ٤ٚكاٖ ثٍٛؼ؛ سب أىبٖ ٔطىٓ mm 40سب  ٤mm 30ه ا٘شٟب٢ دًٌٛ ث٥ٗ 

N/mm( سطز ثبـ 2 ± 23) C°ٔؽر ضؽالُ ٞفز ـٚق ؼـ ؼٔب٢  ٞب ثٝ ٌٛؼ. آقٔٛ٘ٝ
 ؼاـ٢ ٌٛ٘ؽ.  ٍ٘ٝ 01/0 2

 ثبٌؽ.  mm 20٘ٛـ ػف٣ٔ ٘ٛـ٢ ثف٤ؽٜ ٌٛؼ وٝ َ٘ٛ ثف٣ٌ ٔؤرف  لجُ اق آقٖٔٛ، دًٌٛ ثٝ
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 سٍؽ اخشإ آصهَى  4-1-د

 ٞب٣٤ ثب ٌفا٤ٗ ق٤ف ا٘دبْ ٌٛؼ:  افشبؼٜ ثب٤ؽ ـ٢ٚ آقٔٛ٘ٝ ٞٓ آقٖٔٛ اوشطىبْ ثف٣ٌ ِجٝ ـ٢ٚ

 (، ٤ب 2 ± 23) C°ـ٢ٚ دٙح آقٔٛ٘ٝ ؼـ ؼٔب٢  -

 ثبٌؽ. C 30°؛ اٌف ؼٔب ث٥ً اق  C 3±°(، Tmaxثفؼاـ٢ ) ثٟفٜ ـ٢ٚ دٙح آقٔٛ٘ٝ ؼـ ضؽاوثف ؼٔب٢ -

آقٔٛ٘ٝ ـا ؼـٖٚ فه ؼوشٍبٜ آقٖٔٛ وًٍ ٘ٛـ٢ ٟٔبـ و٥ٙؽ وٝ ٚـق )وٙص فّك٢( ٚ وبٔب٘ٝ دٌٛرً ؼـ ٤ره   

 ِفطٝ لفاـ ٥ٌف٘ؽ. 

وربػز   5/0ٌؽ٠ آقٔرٖٛ ثرٝ ٔرؽر ضرؽالُ      ٚ ثبوسف، آقٔٛ٘ٝ ـا ؼـ ؼٔب٢ ٍٔػُ C 30°ثفا٢ آقٖٔٛ ؼـ ؼٔب٢ 

 ز ٌفا٤ٗ و٥ٙؽ. سثج٥

 ٌؽ٠ آقٖٔٛ ضف  و٥ٙؽ.  ض٥ٗ آقٖٔٛ، آقٔٛ٘ٝ ـا ؼـ ؼٔب٢ ٍٔػُ

 سٙظ٥ٓ و٥ٙؽ. ضؽاوثف ٥٘فٚ ـا رجز و٥ٙؽ.  mm/min 10ؼوشٍبٜ آقٖٔٛ وًٍ ـا ـ٢ٚ وفػز ربثز خؽا٤ً 

وبق٢ و٥ٙؽ وٝ َ٘ٛ ثف٣ٌ ٔؤرف  غٛـؼٖ ؼزبـ ٌى٥ػش٣ٍ ٌؽ، آقٔٛ٘ٝ خؽ٤ؽ ـا ٘ٛـ٢ آٔبؼٜ اٌف ٘ٛاـ ثدب٢ ثفي

mm 10  .ثبٌؽ. آقٖٔٛ ـا ثفا٢ دٙح آقٔٛ٘ٝ سىفاـ و٥ٙؽ 

 گضاسؽ آصهَى  5-1-د

N/mm) ٔشف ٔفثغِ افشبؼٜ، ثفضىت ٥٘ٛسٗ ثف ٣ّ٥ٔ ٞٓ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضىبث٣ دٙح ٔمؽاـ اوشطىبْ ثف٣ٌ ِجٝ ـ٢ٚ
2) 

 دٌٛب٣٘، ٔطبوجٝ ٌٛؼ.  وٙص ٞٓ

ٌؽٜ، ٚ  ٢ ٌى٥ػش٣ٍ اػلاْافشبؼٜ ث٥ً اق ٥٘فٚ ٞٓ اٌف ٘ٛاـ ؼزبـ ٌى٥ػش٣ٍ ٌٛؼ، اوشطىبْ ثف٣ٌ ِجٝ ـ٢ٚ

N/mm) ٔشف ٔفثغِ ثفضىت ٥٘ٛسٗ ثف ٣ّ٥ٔ
 وٙص زىج٥ؽٜ ث٥بٖ ٌٛؼ.  (2

 ؿًَذُ ّبٕ خوغ افتبدُ ثشإ پَؿؾ ّن اػتطىبم ثشؿٖ لجِ سٍٕ 2-د

 ول٘بت  1-2-د

ٓ  آقٖٔٛ ٌبُٔ ا٘ؽاقٜ ٚ « ؼٚ ٚـق فّرك٢ »دٌٛرب٣٘ ثر٥ٗ    ٥ٌف٢ ضؽاوثف سًٙ ضبُِ اق ثفي ٤ه ٔطُ اسّبَ ٞر

سٛوٗ ٥٘ف٢ٚ و٣ٍٍ اوز وٝ ٔٛاق٢ ثب وٙص اسّبَ ٚ ٔطٛـ ا٣ِّ آقٔٛ٘رٝ اػِٕربَ   « ٌٛ٘ؽٜ زىتِ ٔٛاؼ خٕغ»

 ٌٛؼ.  ٣ٔ

 تدْ٘ضات آصهَى  2-2-د

 سد٥ٟكار آقٖٔٛ ٌبُٔ اخكا٢ ق٤ف اوز: 
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، وٝ أىبٖ رجز ٥٘ف٢ٚ ثفٌر٣ ـا فرفاٞٓ وربغشٝ ٚ     ISO 5893ٔٙبثك ثب دػتگبُ آصهَى وـؾ،  1-2-2-د

 ـا ؼاـؼ؛  mm/min 10وفػز ربثز خؽا٤ً لبث٥ّز وبـ ثب 

 ؼـٖٚ ؼوشٍبٜ آقٖٔٛ وًٍ؛   ثب لبث٥ّز ضف  ؼٔب٢ آقٔٛ٘ٝ ؼـ ؼٔب٢ آقٍٖٔٛػ٘لِ ضفظ دهب،  2-2-2-د

 ؛ mm 50ٚ ػفْ  mm 100ثٝ َ٘ٛ ّبٕ فَلادٕ،  ٍسق 3-2-2-د

 ٍٔبٞؽٜ ٌٛؼ؛  1-ٌىُ ؼ، ّن افتبدُ تشاصٕ لجِ سٍٕ ثؼت ّن 4-2-2-د

 
 ساٌّوب:

 ٥ْٙٛآ٥ِٔٛ   1

 (PTFEسشفافّٛئٛـٚاس٥ّٗ ) د٣ّ   2

a    اـسفبع ثىز ثب٤ؽ ٘ٛـ٢ سٙظ٥ٓ ٌٛؼ وٝ، ثفٔجٙب٢ ٔػبٔز ٚـق فٛوؼ٢ ٔٛخٛؼ، ٔػبٔز زىتmm 1  .ٌٛؼ 

 افتبدُ ّن تشاصٕ لجِ سٍٕ ثؼت ّن -1-دؿىل 

 ّب ػبصٕ آصهًَِ آهبدُ 3-2-د

ا٘دبْ ٌرٛؼ   ½Sa 2 سب ـؼ٠ ISO 8501-1ثب  دب٣ٌ ٔٙبثك س٥ٕكوبـ٢ وٙص فّك٢ ٚـق فٛوؼ٢ ثب٤ؽ ثٝ ـٚي قثفٜ

ٞب٢ فٛوؼ٢ ثب٤رؽ س٥ٕرك ٚ غٍره ٍ٘رٝ ؼاٌرشٝ       ضبُِ ٌٛؼ. ٚـق ISO 8503-2سب دفٚف٥ُ ٔشٛو٣ٙ ٔٙبثك ثب 

 وبػز ده اق س٥ٕكوبـ٢ اػِٕبَ ٌٛؼ.  8ٌٛ٘ؽ. آوشف٢ ٚ/٤ب دًٌٛ ثب٤ؽ ضؽاوثف سب 

٥ٞؽ. ثىز ثب٤ؽ ٘رٛـ٢ لرفاـ ؼاؼٜ   دًٌٛ ؼ mm 1ٌٛ٘ؽٜ ثٝ ٔػبٔز  ـا ثب زىت ٔٛاؼ خٕغ ٞب ٤ه وٕز ٚـق

سرف٤ٗ ٚـق فرٛوؼ٢ ثرٝ ٍٔػّربر      ثفا٢ زىت )ثفٔجٙب٢ ٔػبٔز اوشب٘ؽاـؼ ٘كؼ٤ه mm 1ٌٛؼ وٝ ٔػبٔز 

 ( ـا س٥ٕٕٗ وٙؽ. ٍٔبٞؽٜ ٌٛؼ 2-2-ثٙؽ ؼق٤ف
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ٓ  سفاق٢ ِجٝ ـ٢ٚ دٌٛب٣٘ ؼٚ ٚـق ثب اوشفبؼٜ اق ثىز ٞٓ ٚـق ؼْٚ ـا ٘ٛـ٢ لفاـ ؼ٥ٞؽ وٝ ٞٓ  mm 20افشربؼٜ   ٞر

ٞب ـا ٔٙبثك ثب ؼوشٛـاِؼُٕ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ )اق ٘ظف فٍبـ، ؼٔرب ٚ قٔربٖ( ثرٝ ٞرٓ ثسىرجب٥٘ؽ. دره اق        آقٔٛ٘ٝثبٌؽ. 

 ( ٍٟ٘ؽاـ٢ و٥ٙؽ. 3 ± 23) C°وبػز ؼـ ؼٔب٢  24ٔؽر ضؽالُ  ٞب ـا ثٝ زىجب٘ؽٖ، آقٔٛ٘ٝ

 ٞب اوىشفٚؼ ٌؽٜ، ثفؼاٌشٝ ٌٛؼ.  وبق٢ اق وٙبـٜ ٞفٌٛ٘ٝ زىج٣ وٝ ض٥ٗ آٔبؼٜ

 صهَى سٍؽ اخشإ آ 4-2-د

 ٞب٣٤ ثب ٌفا٤ٗ ق٤ف ا٘دبْ ٌٛؼ:  افشبؼٜ ثب٤ؽ ـ٢ٚ آقٔٛ٘ٝ ٞٓ آقٖٔٛ اوشطىبْ ثف٣ٌ ِجٝ ـ٢ٚ

 (، ٤ب 2 ± 23) C°ـ٢ٚ دٙح آقٔٛ٘ٝ ؼـ ؼٔب٢  -

 ثبٌؽ. C 30°؛ اٌف ؼٔب ث٥ً اق  C 3±°(، Tmaxثفؼاـ٢ ) ـ٢ٚ دٙح آقٔٛ٘ٝ ؼـ ضؽاوثف ؼٔب٢ ثٟفٜ -

٢ ٟٔبـ و٥ٙؽ وٝ ٚـق )وٙص فّك٢( ٚ وبٔب٘ٝ دٌٛرً ؼـ ٤ره   آقٔٛ٘ٝ ـا ؼـٖٚ فه ؼوشٍبٜ آقٖٔٛ وًٍ ٘ٛـ

 ِفطٝ لفاـ ٥ٌف٘ؽ. 

وربػز   5/0ٌؽ٠ آقٖٔٛ ثرٝ ٔرؽر ضرؽالُ     ٚ ث٥ٍشف، آقٔٛ٘ٝ ـا ؼـ ؼٔب٢ ٍٔػُ C 30°ثفا٢ آقٖٔٛ ؼـ ؼٔب٢ 

 سثج٥ز ٌفا٤ٗ و٥ٙؽ. 

 ٌؽٜ آقٖٔٛ ضف  و٥ٙؽ.  ض٥ٗ آقٖٔٛ، آقٔٛ٘ٝ ـا ؼـ ؼٔب٢ ٍٔػُ

 سٙظ٥ٓ و٥ٙؽ. ضؽاوثف ٥٘فٚ ـا رجز و٥ٙؽ.  mm/min 10فػز ربثز خؽا٤ً ؼوشٍبٜ آقٖٔٛ وًٍ ـا ـ٢ٚ و

 گضاسؽ آصهَى  5-2-د

N/mm) ٔشف ٔفثغِ افشبؼٜ، ثفضىت ٥٘ٛسٗ ثف ٣ّ٥ٔ ٞٓ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضىبث٣ دٙح ٔمؽاـ اوشطىبْ ثف٣ٌ ِجٝ ـ٢ٚ
2) 

 ، ٔطبوجٝ ٚ ٌكاـي ٌٛؼ. دٌٛب٣٘ وٙص ٞٓ
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 رپَ٘ػت 

 (الضاهٖ)

 آصهَى همبٍهت ثِ زى٘ذى

  ول٘بت 1-ر

ً    ٞب٢ دشفٚوسْٛ، ٘رٛاـ ٚاوره   ا٤ٗ آقٖٔٛ زى٥ؽٖ ٤ب ػؽْ زى٥ؽٖ اخكا٢ دًٌٛ ٞرب٢ ثرف دب٤رٝ     دب٤رٝ ٤رب دٌٛر

 وٙؽ.  ثب ٤ٚىىٛق٤شٝ وٓ ـا ؼـ ؼٔب٢ ثبو سؼ٥٥ٗ ٣ٔ آٔٛـ اِف٥ٗ  د٣ّ

 تدْ٘ضات آصهَى 2-ر

 سد٥ٟكار آقٖٔٛ ٌبُٔ اخكا٢ ق٤ف اوز: 

ٌرٛؼ، ثرب لبث٥ّرز     )ـٚي ٔشؼبـ  آٖٚ( وٙشرفَ ٔر٣   ISO 188ٔبدب٣٤ ٔٙبثك ثب ٘ٛـ ؼ وٝ ثٝآٍى،   1-2-ر

 ؛ C 3±°( ٤ب ؼٔب٢ ثبوسف ثب ـٚاؼاـ٢ 3 ± 80) C°(، ؼٔب٢ 3 ± 45) C°ضف  ؼٔب٢ 

ٞب، ثؽٖٚ ٔطرؽٚؼ٤ز، ؼـ آٖ ٚخرٛؼ ؼاٌرشٝ     وفؼٖ ػٕٛؼ٢ آقٔٛ٘ٝ ا٘ؽاقٜ آٖٚ ثب٤ؽ ٘ٛـ٢ ثبٌؽ وٝ أىبٖ آ٤ٚكاٖ

 ثبٌؽ. 

 ّب ػبصٕ آصهًَِ آهبدُ 3-ر

سف، وُ ػفْ ٘رٛاـ اورشفبؼٜ    ثف٤ؽٜ ٌؽٜ ٤ب ثفا٢ ٘ٛاـٞب٢ ثبـ٤ه mm 50ٚ ػفْ  mm 150 وٝ آقٔٛ٘ٝ ثٝ َ٘ٛ

 ٌٛؼ. 

 سٍؽ اخشإ آصهَى 4-ر

 ٌؽٜ ا٘دبْ ٌٛؼ.  آقٖٔٛ ؼـ ؼٔب٢ سؼ٥٥ٗ

 ِٛـر آقاؼا٘ٝ آ٤ٚكاٖ و٥ٙؽ.  وبػز ؼـ آٖٚ ثٝ 48ٔؽر  دب٤ٝ ـا ثٝ وٝ آقٔٛ٘ٝ اق ٘ٛاـ دشفٚوسْٛ ٤ب ٚاوه

ٌٛؼ ٚٔؼ٥ز ظربٞف٢ ٚ   ده اق ا٤ٗ ٔؽر، ٞف ٤ه اق اخكا٣٤ وٝ ؼزبـ زى٥ؽٖ ٌؽٜ ـا ثفـو٣ و٥ٙؽ. س٥ِٛٝ ٣ٔ

 ٞب ثؽٖٚ سغ٥٥ف ثبل٣ ثٕب٘ؽ.  اثؼبؼ آقٔٛ٘ٝ

ا ا٢ ؼـ اخك اٌف ٞف٤ه اق ٔٛاؼ ؼزبـ زى٥ؽٖ ٌؽ، آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثب دٙح آقٔٛ٘ٝ ؼ٤ٍف سىفاـ ٌٛؼ. ٥ٞر زى٥ؽٖ أبفٝ

 ٔدبق ٥٘ىز. 

 گضاسؽ آصهَى 5-ر

 ِٛـر ـؼ ٤ب لبثُ دؿ٤في ٌكاـي ٌٛؼ.  ٘ش٥دٝ آقٖٔٛ ثٝ
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 سپَ٘ػت 

 (الضاهٖ)

 ّب ثشداسٕ ث٘ي لاِٗ آصهَى اػتطىبم لاِٗ

 ول٘بت 1-س

ٛاـ ٤رب ٔرٛاؼ   ثفؼاـ٢ ثف ٚاضؽ ػفْ( ث٥ٗ ؼٚ و٤رٝ ٘ر   ثفؼاـ٢ )٥٘ف٢ٚ و٤ٝ ٥ٌف٢ اوشطىبْ و٤ٝ آقٖٔٛ ٌبُٔ ا٘ؽاقٜ

 ٌٛ٘ؽٜ اوز.  خٕغ

 ٌٛؼ:  ثفؼاـ٢ ثفا٢ ٔٛاـؼ ق٤ف سؼ٥٥ٗ ٣ٔ اوشطىبْ و٤ٝ

 و٤ٝ ؼـ٣٘ٚ ٘ىجز ثٝ و٤ٝ ؼـ٣٘ٚ،  -

 و٤ٝ ث٥ف٣٘ٚ ٘ىجز ثٝ و٤ٝ ؼـ٣٘ٚ ٚ  -

 و٤ٝ ث٥ف٣٘ٚ ٘ىجز ثٝ و٤ٝ ث٥ف٣٘ٚ.   -

 تدْ٘ضات آصهَى 2-س

 سد٥ٟكار آقٖٔٛ ٌبُٔ اخكا٢ ق٤ف اوز: 

ثفؼاـ٢ ـا ففاٞٓ وبغشٝ  ، وٝ أىبٖ رجز ٥٘ف٢ٚ وISO 5893ٝ٤ٔٙبثك ثب دػتگبُ آصهَى وـؾ،  1-2-س

 ـا ؼاـؼ؛  mm/min 100ٚ لبث٥ّز وبـ ثب وفػز ربثز خؽا٤ً 

 ؼـٖٚ ؼوشٍبٜ آقٖٔٛ وًٍ؛  ثب لبث٥ّز ضف  ؼٔب٢ آقٔٛ٘ٝ ؼـ ؼٔب٢ آقٍٖٔٛػ٘لِ ضفظ دهب،  2-2-س

 ؛ mm 5 × mm 300  ×mm 50ا٢، ضؽٚؼ  ا٢ ٔثبَ ٥ٌٍِّٝت، ثفگبّٖ پبٗ٘ي،  كفطِ تىِ٘ 3-2-س

ثرب وورش٥ه    mm 5 × mm 200  ×mm 50ِّت، ثفا٢ ٔثربَ فرٛوؼ٢، ضرؽٚؼ    كفطِ ثبلاٖٗ،  4-2-س

 ـ٢ٚ ٚخٝ دب٥٤ٗ غٛؼ؛  mm 3سب  mm 1اوفٙد٣ ِب  ثٝ ٔػبٔز 

N/mmوٝ ٕٞفاٜ ثب ِفطٝ ثبو٣٤ لبث٥ّز س٥ِٛؽ فٍبـ سفو٥ج٣ ثبس،  5-2-س
 ؛ ـا ؼاـؼ 01/0 2

 ٌٛ٘ؽٜ.  ، فمٗ ثفا٢ ٔٛاؼ خٕغmm 100  َٛ٘ ٚmm 100ثٝ لٙف همبعغ لَلِ،  6-2-س

 .  1ًسؼتوبغز  7-2-س

 ّب ػبصٕ آصهًَِ آهبدُ 3-س

 ول٘بت  1-3-س

 ( سثج٥ز ٌفا٤ٗ ٌٛ٘ؽ. 2 ± 23) C°وبػز ؼـ ؼٔب٢  24ضؽالُ ٞب ثٝ ٔؽر  آقٔٛ٘ٝ

                                                 
1- Release paper 
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 ًَاسّب  2-3-س

)٤رب   mm 50ٚ ػرفْ   mm 280سرب   mm 250ٞب٣٤ ثٝ َ٘ٛ  ظف و٥ٙؽ. ثبـ٤ىٝ٘ ِف  1اق وٝ ؼٚـ ث٥ف٣٘ٚ ٘بلٝ

ٝ   ؼـِٛـر ٚخٛؼ ٘ٛاـٞب٢ ثبـ٤ه  ـ  سف، ٔٙبثك ثب ػفْ ٘ٛاـ( ـا ثجُف٤رؽ. ثبـ٤ىر  6، ٔرٛـؼ  1-ا٢ اق ٘رٛاـ اَٚ )ٌرىُ 

ـإٞٙب( ورٝ ـ٢ٚ ِرفطٝ    3وٝ لىٕز زىت آٖ ـٚ ثٝ دب٥٤ٗ ثبٌؽ، ـا ـ٢ٚ وبغؿ ٘سىت )ٔٛـؼ  ـإٞٙب( ٘ٛـ٢

٘ٛـ ؼل٥رك   ـإٞٙب( ثب ٕٞبٖ اثؼبؼ ـا ثٝ 5ا٢ اق ٘ٛاـ ؼْٚ )ٔٛـؼ  ـإٞٙب( اوز، لفاـ ؼ٥ٞؽ. ثبـ٤ىٝ ٣4 )ٔٛـؼ دب٥٤ٙ

ـا ثر٥ٗ   mm 80سرب   mm 50ا٢ اق وبغؿ ٘سىت ثٝ َ٘ٛ  ـ٢ٚ ثبـ٤ىٝ ٘ٛاـ اَٚ اػِٕبَ و٥ٙؽ. ؼـ ٤ه ا٘شٟب، لٙؼٝ

 1إٞٙب( ٚ ِفطٝ ثبو٣٤ ٕٞفاٜ ثب ثبـ )ٔٛـؼ ـ 2ؼٚ ثبـ٤ىٝ ٘ٛاـ لفاـ ؼ٥ٞؽ. وبغؿ ٘سىت، ـٚوً ووش٥ى٣ )ٔٛـؼ 

N/mmـإٞٙب( ـا ـ٢ٚ آقٔٛ٘رٝ )ثرب فٍربـ    
C (2 ± 23 )°( لرفاـ ؼاؼٜ ٚ ثرٝ ٔرؽر ٞفرز ـٚق ؼـ ؼٔرب٢      01/0 2

 ؼاـ٢ و٥ٙؽ.  ٍ٘ٝ

ٌب٣ٞ ثرٝ ورٙٛش    ٞب٢ أبف٣ِ سى٥ٝ ف٥ّٓ وفؼٖ أبفٝثفا٢ خ٥ٌّٛف٢ اق اقؼ٤بؼ َ٘ٛ ث٥ً اق ا٘ؽاقٜ ض٥ٗ آقٖٔٛ، 

 ٘ٝ ٔدبق اوز. ث٥ف٣٘ٚ آقٔٛ

 ؿًَذُ  هَاد خوغ 3-3-س

لٙؼرٝ   ؼٚـ ٘رٛـ د٥فأر٣٘ٛ   ٔٙبثك ثب ؼوشٛـاِؼُٕ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ، ثٝ ٌٛ٘ؽٜ ٤ى٣ ده اق ؼ٤ٍف٢ ؼٚ و٤ٝ ٔٛاؼ خٕغ

  ( ٍٟ٘ؽاـ٢ ٌٛؼ.2 ± 23) C°وبػز ؼـ ؼٔب٢  24ضؽالُ ثٝ ٔؽر ِِٛٝ د٥س٥ؽٜ ٌٛؼ. ٔدٕٛػٝ 

 ٔشف اثؼبؼ ثفضىت ٣ّ٥ٔ

 
 ساٌّوب:

 ِفطٝ دب٣ٙ٥٤    4 ثب ثبـ ِفطٝ ٕٞفاٜ   1

   1٘ٛاـ    5 ـٚوً ووش٥ى٣   2

   2٘ٛاـ    6 وبغؿ ـٞبوبق   3

 ّب ثشداسٕ ث٘ي لاِٗ هًَتبط آصهًَِ ثشإ آصهَى اػتطىبم لاِٗ -1-ؿىل س

                                                 
1- Roll 
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 سٍؽ اخشإ آصهَى 4-س

 ول٘بت  1-4-س

 ا٘دبْ ٌٛؼ: ٞب٣٤ ثب ٌفا٤ٗ ق٤ف  ثفؼاـ٢ ثب٤ؽ ـ٢ٚ آقٔٛ٘ٝ آقٖٔٛ اوشطىبْ و٤ٝ

 (، ٤ب 2 ± 23) C°ـ٢ٚ وٝ آقٔٛ٘ٝ، و٤ٝ ثٝ و٤ٝ، ؼـ ؼٔب٢  -

 ثبٌؽ. C 30°؛ اٌف ؼٔب ث٥ً اق  C 3±°(، Tmaxثفؼاـ٢ ) ـ٢ٚ وٝ آقٔٛ٘ٝ، و٤ٝ ثٝ و٤ٝ، ؼـ ضؽاوثف ؼٔب٢ ثٟفٜ -

 ًَاسّب  2-4-س

ٌؽٜ ثفا٢ آقٔرٖٛ   ب٢ سؼ٥٥ٗٞب٢ ؼوشٍبٜ آقٖٔٛ وًٍ ٟٔبـ و٥ٙؽ. آقٔٛ٘ٝ ـا ؼـ ؼٔ ا٘شٟب٢ ؼٚ ٘ٛاـ ـا ؼـٖٚ فه

 وبػز سثج٥ز ٌفا٤ٗ وفؼٜ ٚ ؼٔب٢ آٖ ـا ؼـ سٕبْ ٔؽر آقٖٔٛ ضف  و٥ٙؽ.  5/0ٔؽر ضؽالُ  ثٝ

٘رٛـ   ثفؼاـ٢ ـا ثٝ سٙظ٥ٓ و٥ٙؽ. ٥٘ف٢ٚ و٤ٝ mm/min 100ؼوشٍبٜ آقٖٔٛ وًٍ ـا ـ٢ٚ وفػز ربثز خؽا٤ً 

 د٥ٛوشٝ رجز و٥ٙؽ. 

 ؿًَذُ  هَاد خوغ 3-4-س

ثجُف٤رؽ. ثبـ٤ىر١ ث٥فٚ٘ر٣     mm 50زبلٛ ضَٛ د٥فأٖٛ ؼ٤ٛاـٜ ِِٛٝ، ثرٝ ػرفْ ؼاغّر٣    ٝ ٤ب ؼٚ ِج ٠ثب اــا دًٌٛ 

ضبُِ ـا ثب زبل٣٤ٛ ػٕٛؼ ثف د٥فأٖٛ ِِٛٝ ثف٤ؽٜ ٚ ا٘شٟب٢ ثبـ٤ى١ ث٥ف٣٘ٚ ـا اق ثبـ٤ى١ ؼـٚ٘ر٣ ثرٝ ٘رَٛ ضرؽٚؼ      

mm 20  .خؽا و٥ٙؽ 

 ٞب٢ ؼوشٍبٜ آقٖٔٛ وًٍ ٟٔبـ و٥ٙؽ.  آقٔٛ٘ٝ ـا ؼـٖٚ فه

ٔؽر ضؽالُ ٤ه وبػز سثج٥ز ٌرفا٤ٗ ورفؼٜ ٚ ؼٔرب٢ آٖ ـا ؼـ     ٌؽٜ ثفا٢ آقٖٔٛ ثٝ ؼٔب٢ سؼ٥٥ٗ آقٔٛ٘ٝ ـا ؼـ

 سٕبْ ٔؽر آقٖٔٛ ضف  و٥ٙؽ. 

٘رٛـ   ثفؼاـ٢ ـا ثٝ سٙظ٥ٓ و٥ٙؽ. ٥٘ف٢ٚ و٤ٝ mm/min 100ؼوشٍبٜ آقٖٔٛ وًٍ ـا ـ٢ٚ وفػز ربثز خؽا٤ً 

 د٥ٛوشٝ رجز و٥ٙؽ. 

 گضاسؽ آصهَى 5-س

 20ػفْ، ثب اوشفبؼٜ اق ضؽالُ  (N/mm) ٔشفِ ثفؼاـ٢، ثفضىت ٥٘ٛسٗ ثف ٣ّ٥ٔ ٣ اوشطىبْ و٥ٔٝ٤ب٥ٍ٘ٗ ضىبث

٘ظف و٥ٙؽ. اٌف ٞف  ثفؼاـ٢ ِف  َ٘ٛ و٤ٝ mm 50٘مٙٝ ؼـ فٛاُِ ٔٙظٓ ـا ٔطبوجٝ و٥ٙؽ. اق ا٥ِٚٗ ٚ آغف٤ٗ 

٥ٞر ٘م٥ّٝ أبف٣  ثفؼاـ٢ ثبٌؽ، وٝ آقٔٛ٘ٝ أبف٣ آقٖٔٛ ٌٛؼ. اوشطىبْ و٤ٝ 75 % ٤ه اق ٔمبؼ٤ف وٕشف اق

 ٔدبق ٥٘ىز. 

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضىبث٣ ٔمبؼ٤ف ا٤ٗ وٝ آقٔٛ٘ٝ ثب٤ؽ ٌكاـي ٌٛؼ. 
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 صپَ٘ػت 

 (الضاهٖ)

 آصهَى همبٍهت ثِ پ٘شػبصٕ گشهبٖٗ

 اصدٗبد عَل دس ؿىؼت 1-ص

 ول٘بت  1-1-ص

وز وٝ ؼٔب٢ آٖ ٥ٌف٢ سبر٥فِ لفاـٌففشٗ ٔٛاؼ دًٌٛ ؼـٔؼفْ ٌفٔب٢ غٍه ؼـٖٚ آ٣٘ٚ ا آقٖٔٛ ٌبُٔ ا٘ؽاقٜ

 ٌٛؼ.  ٘ٛـ ؼٔبدب٣٤ وٙشفَ ٣ٔ ثٝ

 ٌٛؼ.  اـق٤بث٣ ٣ٔ ISO 527-2( ٔٙبثك ثب Eٚو٥ّٝ سغ٥٥ف اقؼ٤بؼ َ٘ٛ ؼـٌىىز ) سبر٥ف د٥فوبق٢ ثٝ

 تدْ٘ضات آصهَى  2-1-ص

 سد٥ٟكار آقٖٔٛ ٌبُٔ اخكا٢ ق٤ف اوز: 

ٌرٛؼ، ثرب لبث٥ّرز     فَ ٔر٣ )ـٚي ٔشؼبـ  آٖٚ( وٙشر  ISO 188٘ٛـ ؼٔبدب٣٤ ٔٙبثك ثب  وٝ ثٝآٍى،   1-2-1-ص

 ؛ C 3±°( ثب ـٚاؼاـ٢ 20 ± Tmax) C°ضف  ؼٔب٢ 

ٞب، ثؽٖٚ ٔطرؽٚؼ٤ز، ؼـ آٖ ٚخرٛؼ ؼاٌرشٝ     وفؼٖ ػٕٛؼ٢ آقٔٛ٘ٝ ا٘ؽاقٜ آٖٚ ثب٤ؽ ٘ٛـ٢ ثبٌؽ وٝ أىبٖ آ٤ٚكاٖ

 ثبٌؽ. 

 ّب  ػبصٕ آصهًَِ آهبدُ 3-1-ص

ٔٙبثك ثب ؼورشٛـاِؼُٕ س٥ِٛؽوٙٙرؽٜ( ـا    ٌؽ٣ٌِ آقاؼا٘ٝ ٌٛ٘ؽٜ ده اق خٕغ ثٙؽ )ٔٛاؼ خٕغ وٝ ٚـق اق ٔٛاؼ دٍز

 س٥ٟٝ ٌٛؼ.  ISO 527-3وبق٢ و٥ٙؽ وٝ اق ٞف ٚـق ضؽالُ دٙح آقٔٛ٘ٝ ٔٙبثك ثب  ٘ٛـ٢ آٔبؼٜ

 ٌؿاـ٢ و٥ٙؽ.  ِٛـر )اِف(، )ة( ٚ )ح( ٘بْ ٞب ـا ثٝ ٚـق

 سٍؽ اخشإ آصهَى 4-1-ص

 ق٢ سثج٥ز ٌفا٤ٗ و٥ٙؽ. ٔؽر ٞفز ـٚق ؼـ ؼٔب٢ د٥فوب ٞب٢ آقٖٔٛ ـا ثٝ لجُ اق ا٘دبْ آقٖٔٛ، ٚـق

 ـٚي ق٤ف د٥فوبق٢ و٥ٙؽ:  ثٝ C 20  +Tmax°ٞب٢ آقٖٔٛ ـا ؼـ ؼٔب٢  ٚـق

 ؼاـ٢ و٥ٙؽ.  ـٚق ؼـ ؼٔب٢ ٔط٥ٗ ؼـٖٚ آقٔب٤ٍٍبٜ ٍ٘ٝ 100ٔؽر  ٚـقِ )اِف( ـا ثٝ -

ٝ  70ٔؽر  ٚـقِ )ة( ـا ثٝ - ٝ   ـٚق ؼـ ؼٔب٢ د٥فوبق٢ ؼـٖٚ آٖٚ آ٤ٚكاٖ وفؼٜ ٚ ثر  ـٚق ؼـ 30ٔرؽر   ؼ٘جربَ آٖ ثر

 ؼاـ٢ و٥ٙؽ.  ٔط٥ٗ ؼـٖٚ آقٔب٤ٍٍبٜ ٍ٘ٝ ؼٔب٢

 ـٚق ؼـ ؼٔب٢ د٥فوبق٢ ؼـٖٚ آٖٚ آ٤ٚكاٖ و٥ٙؽ.  100ٔؽر  ٚـقِ )ح( ـا ثٝ -
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سٕبْ  س٥ٟٝ و٥ٙؽ. ISO 527-3دٙح آقٔٛ٘ٝ ـا ٔٙبثك ثب ـٚق د٥فوبق٢، اق ٞف ٚـق ضؽالُ  100ده اق ٔؽر قٔبٖ 

ٖ وبػز ده اق اسٕبْ ؼٚـٜ د٥ 8ٞب ـا سب ضؽاوثف  آقٔٛ٘ٝ ؼـ  ISO 527-3ٔٙربثك ثرب    فوبق٢، سطز ٌفا٤ٗ ٤ىىرب

 ثفا٢ سؼ٥٥ٗ اقؼ٤بؼ َ٘ٛ ؼـ ٌىىز آقٖٔٛ و٥ٙؽ.  C (2 ± 23،)°ؼٔب٢ 

 گضاسؽ آصهَى 5-1-ص

اقؼ٤بؼ َ٘ٛ ؼـ  E0ـا ٔطبوجٝ و٥ٙؽ.  E100/E0  ٚE100/E70ٞب٢ اقؼ٤بؼ َ٘ٛ ؼـٌىىز  ثفا٢ ٔٛاؼ دًٌٛ، ٘ىجز

 E100ـٚق ٚ  70ٔؽر  َ٘ٛ ؼـ ٌىىز ده اق د٥فوبق٢ ٌفٔب٣٤ ثٝاقؼ٤بؼ  E70ٌىىز ثؽٖٚ د٥فوبق٢ ٌفٔب٣٤، 

 E0 ،E70  ٚE100ـٚق اوز. ٞف ٤ه اق ٔمبؼ٤ف  100ٔؽر  اقؼ٤بؼ َ٘ٛ ؼـ ٌىىز ده اق د٥فوبق٢ ٌفٔب٣٤ ثٝ

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضىبث٣ دٙح ٘ش٥دٝ اوز. 

 ّب ثشداسٕ ث٘ي لاِٗ اػتطىبم لاِٗ 2-ص

 ول٘بت  1-2-ص

ٞب ؼـٔؼفْ ٌفٔب٢ غٍه ؼـٖٚ آٚ٘ر٣ اورز ورٝ ؼٔرب٢ آٖ      ف٢ سبر٥فِ لفاـٌففشٗ آق٥ٌٝ٘ٛٔ آقٖٔٛ ٌبُٔ ا٘ؽاقٜ

 ٌٛؼ.  ٘ٛـ ؼٔبدب٣٤ وٙشفَ ٣ٔ ثٝ

 ٌٛؼ.  اـق٤بث٣ ٣ٔ س( ٔٙبثك ثب د٥ٛوز 'Pٞب ) ثفؼاـ٢ ث٥ٗ و٤ٝ ٚو٥ّٝ سغ٥٥ف اوشطىبْ و٤ٝ سبر٥ف د٥فوبق٢ ثٝ

 تدْ٘ضات آصهَى  2-2-ص

 ٍٔبٞؽٜ ٌٛؼ.  2-1-ثٙؽ قق٤ف

 ّب  ػبصٕ آصهًَِ هبدُآ 3-2-ص

وربق٢   آٔبؼٜ 3-ثٙؽ ـق٤فثفا٢ ا٘دبْ ٞف آقٖٔٛ د٥فوبق٢ ٌفٔب٣٤، وٝ آقٔٛ٘ٝ اق ٞف ٤ه اق ا٘ٛاع ق٤ف ـا ٔٙبثك ثب 

 و٥ٙؽ: 

 و٤ٝ ؼـ٣٘ٚ ثٝ و٤ٝ ؼـ٣٘ٚ؛  -

 و٤ٝ ث٥ف٣٘ٚ ثٝ و٤ٝ ؼـ٣٘ٚ؛  -

 و٤ٝ ث٥ف٣٘ٚ ثٝ و٤ٝ ث٥ف٣٘ٚ.   -

 ٌؿاـ٢ و٥ٙؽ.  ح( ٘بِْٛـر )اِف(، )ة( ٚ ) ٞب ـا ثٝ آقٔٛ٘ٝ

 سٍؽ اخشإ آصهَى 4-2-ص

 ٔؽر ٞفز ـٚق ؼـ ؼٔب٢ د٥فوبق٢ سثج٥ز ٌفا٤ٗ و٥ٙؽ.  ٞب ـا ثٝ لجُ اق ا٘دبْ آقٖٔٛ، آقٔٛ٘ٝ

 ـٚي ق٤ف د٥فوبق٢ و٥ٙؽ:  ثٝ C 20  +Tmax°ٞب ـا ؼـ ؼٔب٢  آقٔٛ٘ٝ

 ٥ٙؽ. ؼاـ٢ و ـٚق ؼـ ؼٔب٢ ٔط٥ٗ ؼـٖٚ آقٔب٤ٍٍبٜ ٍ٘ٝ 100ٔؽر  آقٔٛ٘ٝ )اِف( ـا ثٝ -
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ـٚق ؼـ ؼٔب٢  30ٔؽر  ـٚق ؼـ ؼٔب٢ د٥فوبق٢ ؼـٖٚ آٖٚ آ٤ٚكاٖ وفؼٜ ٚ وذه ثٝ 70ٔؽر  آقٔٛ٘ٝ )ة( ـا ثٝ -

 ؼاـ٢ و٥ٙؽ.  ٔط٥ٗ ؼـٖٚ آقٔب٤ٍٍبٜ ٍ٘ٝ

 ـٚق ؼـ ؼٔب٢ د٥فوبق٢ ؼـٖٚ آٖٚ آ٤ٚكاٖ و٥ٙؽ.  100ٔؽر  آقٔٛ٘ٝ )ح( ـا ثٝ -

وبػز ده اق اسٕبْ ؼٚـٜ د٥فوبق٢، سطز  8سب ضؽاوثف  ٞب ـا ـٚق د٥فوبق٢، سٕبْ آقٔٛ٘ٝ 100ده اق ٔؽر قٔبٖ 

ٝ    ثفا٢ سؼ٥٥ٗ اوشطىبْ و٤ٝ C (2 ± 23،)°ؼٔب٢ ؼـ  4-ثٙؽ ـق٤فٔٙبثك ثب  ٌفا٤ٗ ٤ىىبٖ ٞرب   ثرفؼاـ٢ ثر٥ٗ و٤ر

 آقٖٔٛ و٥ٙؽ.

 گضاسؽ آصهَى 5-2-ص

 ٔطبوجٝ و٥ٙؽ.  4-4-ثٙؽ ـق٤فثفؼاـ٢ ـا ٔٙبثك ثب  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اوشطىبْ و٤ٝ

 ٞب ثفؼاـ٢ ث٥ٗ و٤ٝ اوشطىبْ و٤ٝ P'0ـا ٔطبوجٝ و٥ٙؽ.  P'100/P'0  ٚP'100/P'70ثفؼاـ٢  ْ و٤ٝٞب٢ اوشطىب ٘ىجز

ده اق  C23°ؼـ ؼٔب٢  ٞب ثفؼاـ٢ ث٥ٗ و٤ٝ اوشطىبْ و٤ٝ P'70ثؽٖٚ د٥فوبق٢ ٌفٔب٣٤،  C23°ؼـ ؼٔب٢ 

ده اق د٥فوبق٢  C23°ؼـ ؼٔب٢  ٞب ثفؼاـ٢ ث٥ٗ و٤ٝ اوشطىبْ و٤ٝ P'100ـٚق ٚ  70ٔؽر  د٥فوبق٢ ٌفٔب٣٤ ثٝ

  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضىبث٣ وٝ ٘ش٥دٝ اوز. P'0 ،P'70  ٚP'100ٞف ٤ه اق ٔمبؼ٤ف ـٚق اوز.  100ٔؽر  ٌفٔب٣٤ ثٝ

 إ ثشداسٕ ًؼجت ثِ ػغص لَلِ ٍ/ٗب پَؿؾ وبسخبًِ اػتطىبم لاِٗ 3-ص

 ول٘بت  1-3-ص

ٌؽٜ ؼـٔؼفْ ٌفٔب٢ غٍره ؼـٖٚ   ؼ٣ٞ ًٌٛا٢ د ٞب٢ ِِٛٝ ٥ٌف٢ سبر٥فِ لفاـٌففشٗ آقٔٛ٘ٝ آقٖٔٛ ٌبُٔ ا٘ؽاقٜ

 ٌٛؼ.  ٘ٛـ ؼٔبدب٣٤ وٙشفَ ٣ٔ آ٣٘ٚ اوز وٝ ؼٔب٢ آٖ ثٝ

( ٔٙبثك ثرب  Pا٢ ) ثفؼاـ٢ ٘ىجز ثٝ وٙص ِِٛٝ ٚ/٤ب دًٌٛ وبـغب٘ٝ ٚو٥ّٝ سغ٥٥ف اوشطىبْ و٤ٝ سبر٥ف د٥فوبق٢ ثٝ

 ٌٛؼ.  اـق٤بث٣ ٣ٔ شد٥ٛوز 

 تدْ٘ضات آصهَى  2-3-ص

 ٍٔبٞؽٜ ٌٛؼ.  2-1-ثٙؽ قق٤ف

 ّب  ػبصٕ آصهًَِ آهبدُ 3-3-ص

ثفؼاـ٢ ٘ىجز ثٝ وٙص ٔٙبثك ثب  ثفا٢ ا٘دبْ ٞف آقٖٔٛ د٥فوبق٢ ٌفٔب٣٤، وٝ آقٔٛ٘ٝ ثفا٢ آقٖٔٛ اوشطىبْ و٤ٝ

 وبق٢ و٥ٙؽ.   آٔبؼٜ 1-ثٙؽ شق٤ف

 ٌؿاـ٢ و٥ٙؽ. ِٛـر )اِف(، )ة( ٚ )ح( ٘بْ ٞب ـا ثٝ آقٔٛ٘ٝ

 سٍؽ اخشإ آصهَى 4-3-ص

 ٔؽر ٞفز ـٚق ؼـ ؼٔب٢ د٥فوبق٢ سثج٥ز ٌفا٤ٗ و٥ٙؽ.  ٞب ـا ثٝ ٘ٝلجُ اق ا٘دبْ آقٖٔٛ، آقٔٛ

 ـٚي ق٤ف د٥فوبق٢ و٥ٙؽ:  ثٝ C 20  +Tmax°ٞب ـا ؼـ ؼٔب٢  آقٔٛ٘ٝ
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 ؼاـ٢ و٥ٙؽ.  ـٚق ؼـ ؼٔب٢ ٔط٥ٗ ؼـٖٚ آقٔب٤ٍٍبٜ ٍ٘ٝ 100ٔؽر  آقٔٛ٘ٝ )اِف( ـا ثٝ -

ـٚق ؼـ ؼٔب٢  30ٔؽر  ٖ وفؼٜ ٚ وذه ثٝـٚق ؼـ ؼٔب٢ د٥فوبق٢ ؼـٖٚ آٖٚ آ٤ٚكا 70ٔؽر  آقٔٛ٘ٝ )ة( ـا ثٝ -

 ؼاـ٢ و٥ٙؽ.  ٔط٥ٗ ؼـٖٚ آقٔب٤ٍٍبٜ ٍ٘ٝ

 ـٚق ؼـ ؼٔب٢ د٥فوبق٢ ؼـٖٚ آٖٚ آ٤ٚكاٖ و٥ٙؽ.  100ٔؽر  آقٔٛ٘ٝ )ح( ثٝ -

وبػز ده اق اسٕبْ ؼٚـٜ د٥فوبق٢، سطز  8ٞب ـا سب ضؽاوثف  ـٚق د٥فوبق٢، سٕبْ آقٔٛ٘ٝ 100ده اق ٔؽر قٔبٖ 

ثفؼاـ٢ وٙص آقٔرٖٛ   ثفا٢ سؼ٥٥ٗ اوشطىبْ و٤ٝ C (2 ± 23،)°ؼٔب٢ ؼـ  1-ثٙؽ شق٤فٔٙبثك ثب  ٌفا٤ٗ ٤ىىبٖ

  و٥ٙؽ.

 گضاسؽ آصهَى 5-3-ص

 ٔطبوجٝ و٥ٙؽ.  1-ثٙؽ شق٤فثفؼاـ٢ ـا ٔٙبثك ثب  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اوشطىبْ و٤ٝ

ٝ ثفؼاـ٢ ٘ىجز ث اوشطىبْ و٤ٝ P0ـا ٔطبوجٝ و٥ٙؽ.  P100/P0  ٚP100/P70ثفؼاـ٢  ٞب٢ اوشطىبْ و٤ٝ ٘ىجز

 70ٔؽر  ثفؼاـ٢ ٘ىجز ثٝ وٙص ده اق د٥فوبق٢ ٌفٔب٣٤ ثٝ اوشطىبْ و٤ٝ P70وٙص ثؽٖٚ د٥فوبق٢ ٌفٔب٣٤، 

ٞف ٤ه اق ـٚق اوز.  100ٔؽر  ثفؼاـ٢ ٘ىجز ثٝ وٙص ده اق د٥فوبق٢ ٌفٔب٣٤ ثٝ اوشطىبْ و٤ٝ P100ـٚق ٚ 

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضىبث٣ دٙح ٘ش٥دٝ اوز. P0 ،P70  ٚP100ٔمبؼ٤ف 

 ؿذُ ثٌذ تمَٗت و٘ذگٖ پـتً٘شٍٕ تش 4-ص

 ول٘بت  1-4-ص

ٌؽٜ ؼـٔؼفْ ٌفٔب٢ غٍه ؼـٖٚ آ٣٘ٚ اوز  ثٙؽ سم٤ٛز ٥ٌف٢ سبر٥فِ لفاـٌففشٗ ٔٛاؼ دٍز آقٖٔٛ ٌبُٔ ا٘ؽاقٜ

 ٌٛؼ.  ٘ٛـ ؼٔبدب٣٤ وٙشفَ ٣ٔ وٝ ؼٔب٢ آٖ ثٝ

 ٌٛؼ.  اـق٤بث٣ ٣ٔ ع( ٔٙبثك ثب د٥ٛوز Bٚو٥ّٝ سغ٥٥ف ٥٘ف٢ٚ سفو٥ؽ٣ٌ ) سبر٥ف د٥فوبق٢ ثٝ

 تدْ٘ضات آصهَى  2-4-ص

 ٍٔبٞؽٜ ٌٛؼ.  2-1-ثٙؽ قق٤ف

 ّب  ػبصٕ آصهًَِ آهبدُ 3-4-ص

 وبق٢ و٥ٙؽ.   آٔبؼٜ عآقٔٛ٘ٝ ـا ٔٙبثك ثب د٥ٛوز  9

 ٌؿاـ٢ و٥ٙؽ.  ِٛـر )اِف(، )ة( ٚ )ح( ٘بْ ٞب ـا ثٝ آقٔٛ٘ٝ

 سٍؽ اخشإ آصهَى 4-4-ص

 ـٚي ق٤ف د٥فوبق٢ و٥ٙؽ:  ثٝ C 20  +Tmax°ٞب ـا ؼـ ؼٔب٢  آقٔٛ٘ٝ

 ؼاـ٢ و٥ٙؽ.  ـٚق ؼـ ؼٔب٢ ٔط٥ٗ ؼـٖٚ آقٔب٤ٍٍبٜ ٍ٘ٝ 100ٔؽر  آقٔٛ٘ٝ )اِف( ـا ثٝ -
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ـٚق ؼـ ؼٔب٢  30ٔؽر  ـٚق ؼـ ؼٔب٢ د٥فوبق٢ ؼـٖٚ آٖٚ آ٤ٚكاٖ وفؼٜ ٚ وذه ثٝ 70ٔؽر  آقٔٛ٘ٝ )ة( ـا ثٝ -

 ؼاـ٢ و٥ٙؽ.  ٔط٥ٗ ؼـٖٚ آقٔب٤ٍٍبٜ ٍ٘ٝ

 ؼـٖٚ آٖٚ آ٤ٚكاٖ و٥ٙؽ. ـٚق ؼـ ؼٔب٢ د٥فوبق٢  100ٔؽر  آقٔٛ٘ٝ )ح( ـا ثٝ -

وربػز دره اق اسٕربْ ؼٚـٜ     8ـٚق د٥فوبق٢، ورٝ آقٔٛ٘رٝ اق ٞرف ٚـق ـا سرب ضرؽاوثف       100ده اق ٔؽر قٔبٖ 

ثفا٢ سؼ٥ر٥ٗ ٥٘رف٢ٚ سفو٥رؽ٣ٌ     C (2 ± 23،)°ؼٔب٢ ؼـ  عٔٙبثك ثب د٥ٛوز  د٥فوبق٢، سطز ٌفا٤ٗ ٤ىىبٖ

 آقٖٔٛ و٥ٙؽ.

 گضاسؽ آصهَى 5-4-ص

٥٘ف٢ٚ سفو٥ؽ٣ٌ  B0ـا ٔطبوجٝ و٥ٙؽ.  ٥B100/B0  ٚB100/B70ف٢ٚ سفو٥ؽ٣ٌ ٞب٢ ٘ ثفا٢ ٔٛاؼ دًٌٛ، ٘ىجز

٥٘ف٢ٚ  B100ـٚق ٚ  70ٔؽر  ٥٘ف٢ٚ سفو٥ؽ٣ٌ ده اق د٥فوبق٢ ٌفٔب٣٤ ثٝ B70ثؽٖٚ د٥فوبق٢ ٌفٔب٣٤، 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضىبث٣  B0 ،B70  ٚB100ٞف ٤ه اق ٔمبؼ٤ف  ـٚق اوز. 100ٔؽر  سفو٥ؽ٣ٌ ده اق د٥فوبق٢ ٌفٔب٣٤ ثٝ

 وز. وٝ ٘ش٥دٝ ا
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طپَ٘ػت   

 (الضاهٖ)

 آصهَى پبٗذاسٕ گشهبٖٗ )پ٘شػبصٕ دس َّإ داؽ(

 ول٘بت 1-ط

ٞب٢ ٔٛاؼ دًٌِٛ اخفاٌرؽٜ ؼـٔؼرفْ ٌفٔرب٢ غٍره ؼـٖٚ      ٥ٌف٢ سبر٥فِ لفاـٌففشٗ آقٔٛ٘ٝ آقٖٔٛ ٌبُٔ ا٘ؽاقٜ

 ٌٛؼ.  ٘ٛـ ؼٔبدب٣٤ وٙشفَ ٣ٔ آ٣٘ٚ اوز وٝ ؼٔب٢ آٖ ثٝ

 ٌٛؼ.  ٞب٢ قٔب٣٘ ٔؼ٥ٗ ؼـ ؼٔب٢ ٔط٥ٗ اـق٤بث٣ ٣ٔ ٞب ؼـ ثبقٜ ثبقـو٣ ز٣ٍٕ آقٔٛ٘ٝٚو٥ّٝ  سبر٥ف د٥فوبق٢ ثٝ

 تدْ٘ضات آصهَى 2-ط

 سد٥ٟكار آقٖٔٛ ٌبُٔ اخكا٢ ق٤ف اوز: 

ٌرٛؼ، ثرب لبث٥ّرز     )ـٚي ٔشؼبـ  آٖٚ( وٙشرفَ ٔر٣   ISO 188٘ٛـ ؼٔبدب٣٤ ٔٙبثك ثب  وٝ ثٝآٍى،   1-2-ط

 (؛ 3 ± 130) C°ضف  ؼٔب٢ 

ٞب، ثؽٖٚ ٔطرؽٚؼ٤ز، ؼـ آٖ ٚخرٛؼ ؼاٌرشٝ     وفؼٖ ػٕٛؼ٢ آقٔٛ٘ٝ ثب٤ؽ ٘ٛـ٢ ثبٌؽ وٝ أىبٖ آ٤ٚكاٖ ا٘ؽاقٜ آٖٚ

 ثبٌؽ. 

 ّب ػبصٕ آصهًَِ آهبدُ 3-ط

اػِٕربَ   mm100وبٔب٘ٝ دًٌٛ ـا ٔٙبثك ثب ؼوشٛاِؼُٕ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ـ٢ٚ ِِٛٝ)ٞب٢( فٛوؼ٢ ثرب لٙرف ضرؽالُ    

 و٥ٙؽ. 

 ـا اق ِِٛٝ ثٝ ـٚي ثفي وفؼ س٥ٟٝ و٥ٙؽ.  mm 100 ضؽالُ وٝ ضّمٝ ثٝ دٟٙب٢

 ٌؿاـ٢ و٥ٙؽ.  ٞب ـا ٘بْ ٞف ٤ه اق ضّمٝ

 سٍؽ اخشإ آصهَى 4-ط

ٞرب٢   ٌؽٜ ـا ؼـٖٚ آٖٚ ٘ٛـ٢ آ٤ٚكاٖ وفؼٜ ٤ب ٍ٘ٝ ؼاـ٤ؽ ورٝ ؼـ سٕربن ثرب ؼ٤رٛاـٜ     ؼ٣ٞ ٞب٢ ِِٛٝ دًٌٛ ضّمٝ

 ظ٥ٓ و٥ٙؽ. ( س2 ± 130ٙ) C°ؼاغ٣ّ آٖٚ لفاـ ٥ٍ٘ف٘ؽ. آٖٚ ـا ؼـ ؼٔب٢ 

ٞب ـا ؼـٖٚ آٖٚ ٍ٘ٝ ؼاـ٤ؽ. ض٥ٗ آقٖٔٛ، دره اق   ٌؽٜ ثفا٢ وبٔب٘ٝ دًٌٛ ٔٛـؼ٘ظف، آقٔٛ٘ٝ قٔبٖ سؼ٥٥ٗ ؼـ ٔؽر

ٞب ـا اق آٖٚ غبـج وفؼٜ ٚ اخبقٜ ؼ٥ٞؽ  ِٛـر ز٣ٍٕ ثفـو٣ و٥ٙؽ )آقٔٛ٘ٝ ٞب ـا ثٝ ٞفشٝ ٚ ٥٘ك ٞف ٔبٜ آقٔٛ٘ٝ ٤ه

 وبـ٢ ّٔٙٛػ٣، غٙه ٌٛ٘ؽ.(.  ثؽٖٚ غٙه٘ٛـ ٘ج٥ؼ٣، ٤ؼ٣ٙ  سب ؼـ ٔط٥ٗ ؼـٖٚ آقٔب٤ٍٍبٜ ثٝ
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٘ٛـ  ٞب ـا اق آٖٚ غبـج وفؼٜ ٚ اخبقٜ ؼ٥ٞؽ سب ؼـ ٔط٥ٗ ؼـٖٚ آقٔب٤ٍٍبٜ ثٝ ده اق اسٕبْ ؼٚـٜ د٥فوبق٢، آقٔٛ٘ٝ

 وبـ٢ ّٔٙٛػ٣( غٙه ٌٛ٘ؽ.  ٘ج٥ؼ٣ )ثؽٖٚ غٙه

 گضاسؽ آصهَى 5-ط

٣ وفؼٜ ٚ ٚخٛؼ سفن ٤ب وب٤ف ٘ٛالُ ظبٞف٢ ـا ٘ٛـ ز٣ٍٕ ثفـو ٌؽٜ ـا ثٝ ٌىُِ غٙه ا٢ ٞب٢ ِِٛٝ آقٔٛ٘ٝ

 سؼ٥٥ٗ و٥ٙؽ. 

 ٌٛؼ.  ؼـِٛـر ػؽْ ٚخٛؼ سفن، آقٖٔٛ دؿ٤ففشٝ ٣ٔ
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عپَ٘ػت   

 (الضاهٖ)

 ؿذُ ثٌذ تمَٗت آصهَى ً٘شٍٕ تشو٘ذگٖ پـت

 ول٘بت  1-ع

ٓ  ثٙؽ سم٤ٛز ٥٘ف٢ٚ سفو٥ؽ٣ٌ دٍز ٔطرٛـ ٔٙربثك ثرب     ٌؽٜ ثب اوشفبؼٜ اق آق١٘ٛٔ ٔطىٓ ٟٔبـٌؽٜ ث٥ٗ ؼٚ فهِ ٞر

ISO 3301-1 ٌٜٛؼ.  ٥ٌف٢ ٣ٔ ا٘ؽاق 

 اوز.  ISO 3301-1ٞب، اثؼبؼ آقٔٛ٘ٝ ٚ وفػز آقٖٔٛ، ا٤ٗ د٥ٛوز ٔٙبثك ثب  وبق٢ آقٔٛ٘ٝ ثدك آٔبؼٜ

 تدْ٘ضات آصهَى  2-ع

 سد٥ٟكار آقٖٔٛ ٌبُٔ اخكا٢ ق٤ف اوز: 

ٔٙبورت. ؼورشٍبٜ ثب٤رؽ لبث٥ّرز     ثب ٥٘ف٢ٚ ٔطفوٝ ثفق ٕٞفاٜ ثب ٥٘فٚوٙح دػتگبُ آصهَى وـؾ،  1-2-ع

 ( ثفا٢ ضفوز فه ٔشطفن ض٥ٗ آقٖٔٛ ـا ؼاٌشٝ ثبٌؽ؛ 10 ± 100) mm/minضف  وفػز ربثز 

ٌرٛؼ، ثرب لبث٥ّرز     )ـٚي ٔشؼبـ  آٖٚ( وٙشرفَ ٔر٣   ISO 188٘ٛـ ؼٔبدب٣٤ ٔٙبثك ثب  وٝ ثٝآٍى،   2-2-ع

 (؛ 3 ± 150) C°ضف  ؼٔب٢ 

ٞب، ثؽٖٚ ٔطرؽٚؼ٤ز، ؼـ آٖ ٚخرٛؼ ؼاٌرشٝ     وفؼٖ ػٕٛؼ٢ آقٔٛ٘ٝ ا٘ؽاقٜ آٖٚ ثب٤ؽ ٘ٛـ٢ ثبٌؽ وٝ أىبٖ آ٤ٚكاٖ

 ثبٌؽ. 

 ّب ػبصٕ آصهًَِ آهبدُ  3-ع

 15ٞب ـا ثرٝ ٔرؽر    ٌؽٜ ثجُف٤ؽ. ٕ٘ٛ٘ٝ ؼـ أشؽاؼ ػفْ ٚـق سم٤ٛز mm 200  ×mm 300 وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ـا ثٝ اثؼبؼ

 ؼ٥ٞؽ. سب ثبق٤بث٣ وبُٔ لفاـ  C 150°ؼل٥مٝ ؼـ آ٣٘ٚ ثب ؼٔب٢ 

mmٚو٥ّٝ ثفي   ٞب ـا ثٝ ٞب قٔبٖ ؼ٥ٞؽ. آقٔٛ٘ٝ ، ثٝ C 23ٕٝ٘ٛ٘°وبـ٢ سب ؼٔب٢  ثفا٢ غٙه
اق وٙص ٞرف   100 2

 ٌؽٜ س٥ٟٝ و٥ٙؽ.  ٚـق سم٤ٛز

 ( سثج٥ز ٌفا٤ٗ و٥ٙؽ. 3 ± 23) C°ٔؽر ٍٞز وبػز ؼـ ؼٔب٢  ٞب ـا ثٝ آقٔٛ٘ٝ

 سٍؽ اخشإ آصهَى  4-ع

ٍبٜ ٔطىٓ و٥ٙؽ. آقٔٛ٘ٝ ٚ سٛح فٛوؼ٢ ـا ثٝ وٕز ٞٓ ثرب ورفػز   ٌؽٜ ـا ؼـٖٚ فه ؼوش ٌفا٤ٗ آق١٘ٛٔ سثج٥ز

mm/min (10 ± 100 .ضفوز ؼ٥ٞؽ سب آقٔٛ٘ٝ سطز فٍبـ ٘ب٣ٌ اق سٛح فٛوؼ٢ ؼزبـ ٌى٥ػش٣ٍ ٌٛؼ ) 

 ، ـا رجز و٥ٙؽ. (N) ثفا٢ ٞف آقٖٔٛ، ٥٘ف٢ٚ وقْ ثفا٢ ا٤دبؼ ٌى٥ػش٣ٍ ؼـ آقٔٛ٘ٝ، ثفضىت ٥٘ٛسٗ



 1397وبَ )زبح اَٚ(:21584-٣ّٔ3 ا٤فاٖ ٌٕبـٜ اوشب٘ؽاـؼ 

147 

 

 گضاسؽ آصهَى  5-ع

 ٌكاـي ؼ٥ٞؽ.  (N) ( ـا ثفضىت ٥٘ٛسBٗٞب، ٥٘ف٢ٚ سفو٥ؽ٣ٌ ) ثفا٢ سٕبْ آقٔٛ٘ٝ
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 ؽپَ٘ػت 

 (الضاهٖ)

 (FBEؿذُ ) آًبل٘ض گشهبٖٗ پَدس اپَوؼٖ ٍ ف٘لن پَؿؾ پخت

 ول٘بت  1-ؽ

 ٌٛؼ.  ٌؽٜ اوشفبؼٜ ٣ٔ ٚ ف٥ّٓ دًٌٛ دػز ٍ٘ؽٜ دٛؼـ ادٛوى٣ دػز سؼ٥٥ٗ ٍٔػّبر ثفا٢ٌفٔب٣٤  آ٘ب٥ِك

ؼاؼٜ  ISO 11357-2( اوز. ـٚي وّر٣ ٚ سؼربـ٤ف ؼـ   DSCٚي ٔٛـؼ اوشفبؼٜ، ٌفٔبوٙد٣ ـٚث٣ٍ سفب٣ّٔ )ـ

وٝ ؼـ ا٤رٗ   ثبٌؽ؛ ثدك ٔٛاـؼ٢ ISO 11357-2ٌؽٜ اوز. ـٚي وبـ ثب ؼوشٍبٜ ٚ وب٥ِجفاو٥ٖٛ آٖ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب 

 اوشب٘ؽاـؼ ٘ٛـ ؼ٤ٍف٢ ل٥ؽ ٌؽٜ ثبٌؽ. 

 تدْ٘ضات آصهَى  2-ؽ

 ٖ ٌبُٔ اخكا٢ ق٤ف اوز: سد٥ٟكار آقٔٛ

 . وبـ٢ ِٛاقْ غٙه ٕٞفاٜ ثب(، DSCگشهبػٌح سٍثـٖ تفبضلٖ ) 1-2-ؽ

 . mg 1/0ثب ؼلز تشاصٍ،  2-2-ؽ

   .وفؼٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفا٢ وذى٣ِٛدػتگبُ پشع،  3-2-ؽ

 ثب ؼـدٛي. پَي آلَهٌ٘٘ن،  4-2-ؽ

 ٌٛ٘ٝ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ. هٌجغ گبص ً٘تشٍطى خـه،  5-2-ؽ

 گ٘شٕ ثشإ پَدس اپَوؼٖ اًذاصٍُ  سٍؽ اخشإ آصهَى 3 -ؽ

 گ٘شٕ اًذاصُ 1-3-ؽ

ٚ  ٌرفْ ورفؼٜ  C (5 ± 70 )°سب ؼٔب٢  C/min 20°( ثب وفػز 5 ±  25) C°اق ؼٔب٢  ـا اخفا٢ )اِف(: ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ؛ و٥ٙؽ( غٙه 5 ± 25) C°ده اق آٖ ثلافبِّٝ سب ؼٔب٢ 

ٚ  ٌرفْ ورفؼٜ  C (5 ± 275 )°ب٢ سب ؼٔ C/min 20°( ثب وفػز 5 ±  25) C°اق ؼٔب٢ ـا اخفا٢ )ة(: ٕ٘ٛ٘ٝ  -

 ؛ و٥ٙؽ( غٙه 5 ± 25) C°ده اق آٖ ثلافبِّٝ سب ؼٔب٢ 

ٔرٛـؼ ا٘شظربـ    Tg ثر٥ً اق  C 40°سرب   C/min 20°( ثب ورفػز  5 ±  25) C°اق ؼٔب٢  ـا اخفا٢ )ح(: ٕ٘ٛ٘ٝ -

 و٥ٙؽ. ( غٙه 5 ± 25) C°ٚ ده اق آٖ ثلافبِّٝ سب ؼٔب٢  وفؼٜ ( ٌفC 150ْ°)ٔؼٕٛو ؼٔب٢ 
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ٞب٢ ٔشفبٚس٣ اق ٌفٔبؼ٣ٞ ٔٙبثك ثب ؼوشٛاِؼُٕ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ دٛؼـ ادٛوى٣  ؼـٞب٢ ادٛوى٣ غبَ، زفغٝثفا٢ دٛ

 ٕٔىٗ اوز وقْ ثبٌؽ. 

 اسصٗبثٖ ًتبٗح 2-3-ؽ

 (Tgإ ) دهبٕ اًتمبل ؿ٘ـِ 1-2-3-ؽ

Tg (. 1-ٌٛؼ )ٌىُ ي  دٛؼـ ادٛوى٣ ؼـ ٔطُ ٘مٙٝ ػٙف ٔطبوجٝ ٣ٔ 

ٝ       ( ثTg1ٍٝ٘ؽٜ ) ا٢ دٛؼـ دػز ؼٔب٢ ا٘شمبَ ٥ٌٍٝ ا٢ ٔربؼٜ   ٚو٥ّٝ اـق٤ربث٣ اخرفا٢ )ة( ٚ ؼٔرب٢ ا٘شمربَ ٥ٌٍر

 ٌٛؼ.  ؼوز آٚـؼٜ ٣ٔ ٚو٥ّٝ اـق٤بث٣ اخفا٢ )ح( ثٝ  ( ثTg2ٌٝؽٜ ) دػز

 (ΔHگشهبٕ ٍاوٌؾ پَدس اپَوؼٖ ) 2-2-3-ؽ

 (. 1-ٌٛؼ )ٌىُ ي  ٔطبوجٝ ٣ٔ DSC ٚو٥ّٝ د٥ه ٌفٔبقا٢ ٕ٘ٛؼاـ  ( دٛؼـ ادٛوى٣ ثΔHٌٝفٔب٢ ٚاوًٙ )

 
 ب:ساٌّو

 اخفا٢ )ة(     1

 اخفا٢ )ح(   2

 ّبٕ گشهبٖٗ پَدس اپَوؼٖ ّبٖٗ اص سٍثؾ هثبل -1-ؽؿىل 



 1397وبَ )زبح اَٚ(:21584-٣ّٔ3 ا٤فاٖ ٌٕبـٜ اوشب٘ؽاـؼ 

150 

 

 گ٘شٕ ثشإ آصهًَِ پَؿؾ ٍ اًذاصُ سٍؽ اخشإ آصهَى 4-ؽ 

 ول٘بت 1-4-ؽ

 ٌؽٜ ـا ثفؼاـ٤ؽ.  اق ف٥ّٓ دػزا٢  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚقٖ و٥ٙرؽ. درَٗ ثرب     mg 1/0( آقٔٛ٘رٝ ـا ثرب ؼـورش٣ِ    3 ± 10) mgؼاـ٢ وٝ اق لجُ ٚقٖ ٌرؽٜ،   ؼـ دَٗ ؼـدٛي

 سؼ٥٥ٗ و٥ٙؽ. دٌٛب٘ؽٌٖؽٜ ٚ ٚقٖ ٌٛؼ. ٚقٖ ٟ٘ب٣٤ ـا ده اق  دٌٛب٘ؽٜؼـدٛي، 

 ـا ثب ٌبق ٥٘شفٚلٖ غٍه ا٘دبْ ؼ٥ٞؽ. 1وبق٢ لفاـ ؼاؼٜ ٚ دبن DSCآقٔٛ٘ٝ ٚ آق١٘ٛٔ ٔفخغ ـا ؼـ وَّٛ 

 گ٘شٕ اًذاصُ 2-4-ؽ

ٚ  ٌفْ ورفؼٜ C (5 ± 110 )°سب ؼٔب٢  C/min 20°( ثب وفػز 5 ±  25) C°اق ؼٔب٢ ـا : ٕ٘ٛ٘ٝ (اِف)اخفا٢  -

 ؛ و٥ٙؽ( غٙه 5 ± 25) C°، سب ؼٔب٢ ؼاـ٢ ؼـ ا٤ٗ ؼٔب ٍ٘ٝ min 5/1ده اق 

ٚ  ٌرفْ ورفؼٜ  C (5 ± 275 )°سب ؼٔب٢  C/min 20°( ثب وفػز 5 ±  25) C°اق ؼٔب٢  ـا : ٕ٘ٛ٘ٝ(ة)اخفا٢  -

 ؛ و٥ٙؽ( غٙه 5 ± 25) C°ده اق آٖ سب ؼٔب٢ 

ٔرٛـؼ ا٘شظربـ    Tg ثر٥ً اق  C 40°سرب   C/min 20°( ثب ورفػز  5 ±  25) C°اق ؼٔب٢  ـا اخفا٢ )ح(: ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ؛و٥ٙؽ( غٙه 5 ± 25) C°ٚ ده اق آٖ سب ؼٔب٢  وفؼٜ ( ٌفC 150ْ°)ٔؼٕٛو ؼٔب٢ 

ٞب٢ ٔشفبٚس٣ اق ٌفٔبؼ٣ٞ ٔٙبثك ثب ؼوشٛاِؼُٕ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ دٛؼـ ادٛوى٣  ثفا٢ دٛؼـٞب٢ ادٛوى٣ غبَ، زفغٝ

 ٌؽ. ٕٔىٗ اوز وقْ ثب

 ٌؽٜ ثب٤ؽ لجُ اق آقٖٔٛ غٍه ٌٛ٘ؽ.  ٞب٢ ا٘جبـٌؽٜ ٤ب ؼفٗ ٌؽٜ اق ِِٛٝ ٞب٢ ثفؼاٌشٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 اسصٗبثٖ ًتبٗح  3-4-ؽ

 (Tgإ ) دهبٕ اًتمبل ؿ٘ـِ 1-3-4-ؽ

Tg    (. 2-ٌرٛؼ )ٌرىُ ي    دًٌٛ ؼـ ٔطُ ٘مٙٝ ػٙف اخفاٞرب٢ )ة( ٚ )ح( ٔطبورجٝ ٔر٣Tg3    َؼٔرب٢ ا٘شمرب

 اوز.  2-4-ثٙؽ يق٤فا٢ اخفا٢ )ح( ؼـ  ؼٔب٢ ا٘شمبَ ٥ٌٍٝ Tg4ٚ  2-4-ثٙؽ يق٤فا٢ اخفا٢ )ة( ؼـ  ٥ٌٍٝ

(، ثفضىت ؼـخٝ وّى٥ٛن، ـا ثب اورشفبؼٜ اق ٔؼبؼِرٝ   TgΔا٢ ) ٞب، ٔمؽاـ سغ٥٥ف ؼٔب٢ ا٘شمبَ ٥ٌٍٝ ثفا٢ دًٌٛ

 سؼ٥٥ٗ و٥ٙؽ:  1-ي

34 (1-ي) ggg TTT  

                                                 
1- Purge 
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 ساٌّوب:

 اخفا٢ )ة(     1

 اخفا٢ )ح(   2

 ّبٕ گشهبٖٗ پَؿؾ ّبٖٗ اص سٍثؾ لهثب -2-ؽؿىل 

 ؿذُ گشهبٕ ثبل٘وبًذُ ٍاوٌؾ پَؿؾ پخت 2-3-4-ؽ

 ـ  ٚو٥ّٝ ا٘شٍفاَ  ( ثΔH1ٌٝفٔب٢ ٚاوًٙ ) ( 2-4-ثٙرؽ ي ق٤ف) DSC ٥ٌف٢ اق د٥ه ٌفٔبقا٢ اخرفا٢ )ة( ٕ٘رٛؼا

 ٌٛؼ.   ٔطبوجٝ ٣ٔ

 ؼ. ٌؽٜ، ٌفٔب٢ ثبل٥ٕب٘ؽٜ ٚاوًٙ ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ٛ ٌٛؼ ؼـ ف٥ّٓ دًٌٛ وبٔلا دػز س٥ِٛٝ ٣ٔ

 ٌٛؼ:  ٔطبوجٝ  2-سٛا٘ؽ اق ٔؼبؼِٝ ي ، ٣ٔ)%( (، ثفضىت ؼـِؽCؼـخٝ سجؽ٤ُ )

1001 (2-ي) 





H

HH
C 

 وٝ ؼـ آٖ: 

ΔH   1-3-ثٙؽ يق٤فٌفٔب٢ ٚاوًٙ دٛؼـ ادٛوى٣، اخفا٢ )ة( ٔٙبثك ثب ٚ 

ΔH1  اوز.   2-4-ثٙؽ يق٤فٌؽٜ، اخفا٢ )ة( ٔٙبثك ثب  ٌفٔب٢ ٚاوًٙ ف٥ّٓ دػز 
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  ؽ آصهَىگضاس  5-ؽ

 ا٘لاػبر ق٤ف ثب٤ؽ ٌكاـي ٌٛؼ: 

 ٘ٛع ٚ ٌٕبـٜ ثر دٛؼـ ادٛوى٣؛  -

 سبـ٤ع آقٖٔٛ؛  -

 ٔٛـؼ اوشفبؼٜ؛  DSC ٘ٛع ؼوشٍبٜ -

- Tg1 ،Tg2  ٚΔH  .ثفا٢ دٛؼـ ادٛوى٣ 

- Tg3 ،Tg4 ،ΔTg ،ΔH1  ٚC ٌؽٜ.  ثفا٢ ف٥ّٓ دًٌٛ دػز 
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فپَ٘ػت   

 (الضاهٖ)

 ؿذى همبٍهت ثِ وٌذُ -آصهَى زؼجٌذگٖ

 ول٘بت  1-ف

 ٚو٥ّٝ ـ٣ٌٚ ٔػفة اوز.  ثٝ FJCآقٖٔٛ ٌبُٔ سؼ٥٥ٗ زىجٙؽ٣ٌ 

 ثبٌؽ.  mm 5/0ٞب وٕشف اق  ٞب٣٤ اق دًٌٛ وبـثفؼ ؼاـؼ وٝ ٔػبٔز آٖ ا٤ٗ ـٚي فمٗ ثفا٢ و٤ٝ

 تدْ٘ضات آصهَى  2-ف

 سد٥ٟكار آقٖٔٛ ٌبُٔ اخكا٢ ق٤ف اوز: 

 ثب س٥غٝ ٔىشم٥ٓ ٚ وفز؛ زبلَ،   1-2-ف

 ؼـِٛـر ِكْٚ؛ ؾ فَلادٕ، و خظ  2-2-ف

  ؼـِٛـر ِكْٚ؛ه٘لِ فَلادٕ،   3-2-ف

 سٍؽ اخشإ آصهَى  3-ف

 وٝ ٘ٛـ ؼ٤ٍف٢ ل٥ؽ ٌؽٜ ثبٌؽ.  ( ا٘دبْ ٌٛؼ؛ ثدك ٔٛاـؼ3 ± 23٢) C°آقٖٔٛ زىجٙؽ٣ٌ ثب٤ؽ ؼـ ؼٔب٢ 

٘مرُ  وٝ ػبـ٢ اق ٞفٌٛ٘رٝ   ٌؽٜ ـ٢ٚ ِِٛٝ ٤ب آقٔٛ٘ٝ ثبٌؽ؛ ٘ٛـ٢ وٙص آقٖٔٛ ثب٤ؽ ٌبُٔ ٞفٌٛ٘ٝ وٙص دًٌٛ

 ثٛؼٜ ٚ ٔػبٔز ف٥ّٓ غٍه آٖ ؼـوز ثبٌؽ. 

ٞرب٢   ٥ٌرفؼ، ثب٤رؽ ثرفي    وً فرٛوؼ٢ لرفاـ ٔر٣    ثب اوشفبؼٜ اق زبل٢ٛ ثب ِجٝ س٥ك، وٝ ؼـِٛـر ِكْٚ ٔدبٚـ غٗ

ثب قا٤ٚٝ سمف٤جرب   Xؼـٖٚ دًٌٛ سب وٙص فٛوؼ ٘ٛـ٢ اخفا ٌٛؼ وٝ ٌىُِ  mm 50سب  mm 30َ٘ٛ ٔىشم٥ٓ ثٝ

  ؼـخٝ ؼـ ٔطُ سمب٘غ ا٤دبؼ ٌٛؼ. 30

ٞرب ٘رٛـ٢ لرفاـ ؼاؼٜ     ٘ٛـ افم٣ )٤ؼ٣ٙ لىٕز سػز س٥غٝ( ق٤ف دًٌٛ ؼـ ٔطُ سمب٘غ ثرفي  ٘ٛن زبلٛ ثب٤ؽ ثٝ

 ٌٛؼ وٝ ؼـ سٕبن ثب وٙص فٛوؼ ثبٌؽ. 

ٌبٜ )ٔب٘ٙؽ ٥ّٔٝ فٛوؼ٢( ثب٤ؽ اخفا ٌٛؼ سب ٘ٛن سػز زبلٛ ٚاؼاـ ٌٛؼ اق ورٙص   وفؼٖ ضَٛ ٤ه سى٥ٝ ػُٕ اٞفْ

 ـخٝ ٘ىجز ثٝ وٙص( ثبو ـٚؼ سب دًٌٛ ـا ٚاؼاـ ثٝ وٙؽٖ وٙؽ. ؼ 90فّك ثب ٤ه ضفوز ػٕٛؼ٢ )٤ؼ٣ٙ 
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 گضاسؽ آصهَى  4-ف

 سؼ٥٥ٗ ٌٛؼ.  1-ٌؽٜ ؼـ ٌىُ َ ثٙؽ٢ ؼاؼٜ زىجٙؽ٣ٌ دًٌٛ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب وبٔب١٘ ـؼٜ

 
 ساٌّوب:

 ( 5سب  1افز زىجٙؽ٣ٌ دًٌٛ )ـؼٜ    1

 ٞب   ثفي   2
a ٜ5سب  1ٞب٢  ـؼ : 

 ( اوز؛  mm 1وٝ سٛوٗ ٘ٛن سػز س٥غٝ زبلٛ ؼـ ٘مٙٝ سمب٘غ وٙؽٜ ٌؽٜ )وٕشف اق  ٍ٘ؽٖ دًٌٛ ثدك لىٕش٣ : وٙؽ1ٜـؼٜ  -

 ٚ وٕشف اوز؛   mm 2: افز زىجٙؽ٣ٌ دًٌٛ اق وٙص فّك٢، 2ـؼٜ  -

 ٚ وٕشف اوز؛   mm 3: افز زىجٙؽ٣ٌ دًٌٛ اق وٙص فّك٢، 3ـؼٜ  -

 ٚ وٕشف اوز؛   mm 5: افز زىجٙؽ٣ٌ دًٌٛ اق وٙص فّك٢، 4ـؼٜ  -

 اوز.   mm 5ًٌٛ اق وٙص فّك٢، ث٥ً اق : افز زىجٙؽ٣ٌ د5ـؼٜ  -

  5تب  1ّبٕ  سدُ -افت زؼجٌذگٖ پَؿؾ -1-فؿىل 

ثػرً   ٌٛؼ. اٌف زىرجٙؽ٣ٌ ـٔرب٤ز   ٚو٥ّٝ ٚلغ ٘م٥ّٝ اق ٘ٛع ؼٌفزىج٣ سؼ٥٥ٗ ٣ٔ ـؼٜ زىجٙؽ٣ٌ دًٌٛ ثٝ

 زىج٣ ؼـٖٚ دًٌٛ ثب٤ؽ دؿ٤ففشٝ ٌٛؼ.  ثبٌؽ، ٌى٥ػش٣ٍ ٔطؽٚؼ ٞٓ
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اق ا٘ؽاقٜ ؼـ فُّ ٍٔشفن ٤رب ٔمٙرغ ػفٔر٣، ورٝ وربغشبـ و٘رٝ       زىج٣ ٘ب٣ٌ اق سػّػُ ث٥ً  ٌى٥ػش٣ٍ ٞٓ

 ٌؿاـؼ، ثب٤ؽ ٔفؼٚؼ ؼـ٘ظف ٌففشٝ ٌٛؼ.  ق٘جٛـ٢ ـ٢ٚ وٙص آقٔٛ٘ٝ ثبل٣ ٣ٔ

 ـؼٜ زىجٙؽ٣ٌ دًٌٛ ثب٤ؽ ٌكاـي ٌٛؼ. 
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 مپَ٘ػت 

 (دٌّذُ آگبّٖ) 

 ؿذُ دس اٗي اػتبًذاسد هلٖ دس همبٗؼِ ثب اػتبًذاسد هٌجغ تغ٘٘شات اػِوبل

 ؿذُ ّبٕ اضبفِ ثخؾ 1-م

ػلاٜٚ ثف وبـثفؼٞب٢ ٘فرز ٚ ٌبقـورب٣٘، ٔفخرغ     ISO 21809 ٔدٕٛػٝ اوشب٘ؽاـؼٞب٢: ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ 1ثٙؽ  -

ٞب٢ فٛوؼ٢ ؼـ وبـثفؼٞرب٢ آثفورب٣٘ ٚ آث٥ربـ٢ ٞرٓ ٞىرز،       ا٣ِّ سؽ٤ٚٗ ٍٔػّبر ف٣ٙ دًٌٛ ث٥ف٣٘ٚ ِِٛٝ

 اوز. ثٝ ٔشٗ اوشب٘ؽاـؼ أبفٝ ٌؽٜ  ٤2بؼآٚـ٢ 

 ٌؿاـ٢، غٖٙٛ ا٘شمبَ )ا٣ِّ( ٚ سٛق٤غ )ففػ٣( اوز.  ٞب٢ ِِٛٝ ثفا٢ وبـثفؼٞب٢ آثفوب٣٘ ٚ آث٥بـ٢ ٔٙظٛـ اق وبٔب٘ٝ -2ٗبدآٍسٕ 

ثرٝ   WHO ،و٣ٍٙ ؾغبَ ٔج٣ٙ ثف ػؽْ اوشفبؼٜ اق ل٥ف دب٤ٝ 10ثٝ ثٙؽ  1وفؼٖ ٤بؼآٚـ٢  ثبسٛخٝ ثٝ أبفٝ: 2ثٙؽ  -

 ٔفاخغ اِكا٣ٔ أبفٝ ٌؽٜ اوز. 

اخفا  ثب  ٞب٢ ٘ٛاـ٢ ل٥ف٢ ٌفْ ٔج٣ٙ ثف اوشفبؼٜ اق دًٌٛ 10ثٝ ثٙؽ  2 وفؼٖ ٤بؼآٚـ٢ ثبسٛخٝ ثٝ أبفٝ: 2ثٙؽ  -

 ثٝ ٔفاخغ اِكا٣ٔ أبفٝ ٌؽٜ اوز.  EN 10300 ،ٚ ثبوسف ؼـ وٍٛـ mm 4 ٔػبٔز

ٗ 2ثٙؽ  - N/mmورفؼٖ فٍربـِ    : ثبسٛخٝ ثٝ خرب٤ٍك٤
N/mmثدرب٢   0/10 2

 EN، 12ثٙرؽ   10ؼـ خرؽَٚ   0/1 2

 ثٝ ٔفاخغ اِكا٣ٔ أبفٝ ٌؽٜ اوز. 12068

ٌرٛؼ،   : ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ؼـ ٘فش ثبقـو٣ ٚ آقٖٔٛ ضؽٚؼ ٔىؤ٥ِٚز ثبقـن ٥٘ك ٔؼٕٛو ؼاؼٜ ٔر٣ 12-3ق٤فثٙؽ  -

 ٤بؼآٚـ٢ ق٤ف أبفٝ ٌؽٜ اوز. 

 ضؽٚؼ ٔىؤ٥ِٚز ثبقـن ٥٘ك ٣ٔ سٛا٘ؽ ؼـ ا٤ٗ ٔؽـن ٍٔػُ ٌٛؼ.  -ٗبدآٍسٕ

٤ب وبقٔب٣٘ وٝ ٔىئَٛ س٥ٟٝ اِكأبر ورفبـي غف٤رؽ ٔطّرَٛ اورز      : ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٌفوز25-3ق٤فثٙؽ  -

 أبفٝ ٌؽٜ اوز. « وبـثف ٟ٘ب٣٤»سٛا٘ؽ د٥ٕب٘ىبـ ٤ب وبـثف ٟ٘ب٣٤ ثبٌؽ، ِؿا ػجبـر  ٣ٔ

ٝ 1-4ق٤فثٙؽ  - ٓ   : ثفا٢ ـفغ اثٟبْ ؼـغَّٛ سفى٥ف ٘شب٤ح آقٖٔٛ و٤ر زىرج٣ ٤رب ؼٌفزىرج٣(، ؼـ     ثرفؼاـ٢ )ٞر

 أبفٝ ٌؽٜ اوز. (« with respect to٘ىجز ثٝ )»ػجبـر  Pس٥ٔٛص ٕ٘بؼ 

ثفؼاـ٢ ٘ىرجز ثرٝ ورٙص فّرك ٚ ٞرٓ ثرفا٢        ٞٓ ثفا٢ و٤ٝ P0  ٚP100: ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٕ٘بؼٞب٢ 1-4ق٤فثٙؽ  -

ثفؼاـ٢ ٘ىجز ثٝ دٌٛرً   و٤ٝ»ٌٛ٘ؽ، ِؿا ؼـ سؼف٤ف ٕ٘بؼ،  ا٢ اوشفبؼٜ ٣ٔ ثفؼاـ٢ ٘ىجز ثٝ دًٌٛ وبـغب٘ٝ و٤ٝ

 ٥٘ك أبفٝ ٌؽٜ اوز. « ا٢ وبـغب٘ٝ

ٝ   ثفا٢ اوشطىبْ و٤ٝ P0  ٚP100: ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٕ٘بؼٞب٢ 1-4ق٤فثٙؽ  - ٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ  ثفؼاـ٢ دره اق غٛ٘ر

 ٥٘ك أبفٝ ٌؽٜ اوز. « ؼـ آة ؼاؽ ٚـ٢ ٚ/٤ب غٛ٘ٝ»ٌٛ٘ؽ، ِؿا ؼـ سؼف٤ف ٕ٘بؼ،  ٥٘ك اوشفبؼٜ ٣ٔ

 أبفٝ ٌؽٜ اوز.  OITٝ ٌ٘ٛز : ثبسٛخٝ ثٝ اـخبع ثٝ قٔبٖ اِمب٢ اوىب٤ً ؼـ ٔشٗ اوشب٘ؽاـؼ، وٛس2-4ق٤فثٙؽ  -
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 ػٙٛاٖ ثٙؽ أبفٝ ٌؽٜ اوز. « وبـثف ٟ٘ب٣٤»وبق٢ ثب وب٤ف ثٙؽٞب٢ اوشب٘ؽاـؼ، ٚال٠  : ثفا٢ ٕٞب6ًٙٞثٙؽ  -

أبفٝ ٌؽٜ  4-6-20ٚ  2-5-15، 2-5-14: ثفا٢ سّط٥ص اٌشجبٜ سب٤ذ٣، ق٤فثٙؽٞب٢ ، لىٕز ح(2-6ق٤فثٙؽ  -

 اوز.

ٌؿاـ٢، ٔطُ اسّبَ ٔؼٕٛو ٔؽر ق٤بؼ٢ ؼـٔؼفْ ٌفا٤ٗ خ٢ٛ لفاـ ؼاـؼ،  : ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ده اق 8ِِٝٛثٙؽ  -

 ٤بؼآٚـ٢ ق٤ف أبفٝ ٌؽٜ اوز. 

ٌٛؼ ؼـ ا٘شػبة ٘ٛع ٚ ١ٌ٘ٛ دًٌٛ ٔطُ اسّبَ ٥ٔؽا٣٘، ثٝ ضؽاوثف ؼٔب٢ ٔط٥ٗ ّ٘ت ٚ وبـٌرؿاـ٢ غرٗ    س٥ِٛٝ ٣ٔ -ٗبدآٍسٕ

 ِِٛٝ ٥٘ك سٛخٝ ٌٛؼ. 

٤ربؼآٚـ٢ ق٤رف    ،و٣ٍٙ ثفا٢ دًٌٛ ٔدبق ٥٘ىز ؾغبَ اق ل٥ف دب٤ٝاوشفبؼٜ  WHOثبسٛخٝ ثٝ ٔٙبثك ثب : 10ثٙؽ  -

 أبفٝ ٌؽٜ اوز. 

ثبسٛخٝ ثٝ ـإٞٙب٢  2و٣ٍٙ ؾغبَ وبـثفؼ ؼاـؼ. اوشفبؼٜ اق ل٥ف دب٤ٝ 1٘فش٣ ٞب٢ ٘ٛاـ٢ ل٥ف٢ دب٤ٝ ا٤ٗ ثٙؽ ثفا٢ دًٌٛ -1ٗبدآٍسٕ 

WHO  .ثفا٢ و٥ف٥ز آة آٌب٥ٔؽ٣٘، ٔدبق ٥٘ىز 

ٚ ثربوسف اورشفبؼٜ    mm 4 اخفا  ثرب ٔرػبٔز   ٞب٢ ٘ٛاـ٢ ل٥ف٢ ٌفْ وٍٛـ دًٌٛ ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ؼـ: 10ثٙؽ  -

 ٤بؼآٚـ٢ ق٤ف أبفٝ ٌؽٜ اوز.  ،ٌٛؼ ٣ٔ

اوز. ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ  mm 2 اخفا سب ٔػبٔز ٞب٢ ٘ٛاـ٢ ل٥ف٢ ٌفْ ٌؽٜ ؼـ ا٤ٗ ثٙؽ ثفا٢ دًٌٛ اِكأبر اـائٝ -2 ٗبدآٍسٕ

ٞب  ٌٛ٘ؽ، ثفا٢ اِكأبر ٔفثٖٛ ثٝ آٖ ٚ ثبوسف ؼـ وٍٛـ ث٥ٍشف اوشفبؼٜ ٣ٔ mm 4 اخفا٢ ثب ٔػبٔز ٞب٢ ٘ٛاـ٢ ل٥ف٢ ٌفْ دًٌٛ

 ٌٛؼ.  ٍٔبٞؽٜ EN 10300ؼـ « pre-formed hot applied bitumen based tapes»ثفا٢  ٤4.2.7بؼآٚـ٢ ق٤فثٙؽ 

ثٝ لجُ ٚ ده اق آقٖٔٛ ٔرف  ٣بث٤ آقٖٔٛ ـغٙٝ»: ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب وب٤ف ثٙؽٞب٢ ٔشٗ، خ١ّٕ 4-5-10ق٤فثٙؽ  -

 ثٝ ا٘شٟب٢ ثٙؽ أبفٝ ٌؽٜ اوز. « ا٘دبْ ٌٛؼ. 3-5-10ثٙؽ ق٤فب اِكأبر ٔٙبثك ث  ؽ٤ثب

ٝ   : 8، خؽَٚ 11ثٙؽ  - ؼـ ورشٖٛ   ،ثرفؼاـ٢  ثبسٛخٝ ثٝ ػؽْ اٌبـٜ ثٝ اوشب٘ؽاـؼ ـٚي آقٖٔٛ ثرفا٢ اورشطىبْ و٤ر

 أبفٝ ٌؽٜ اوز.  5-8-11ثٙؽ ق٤فٔفثٖٛ ثٝ ـٚي آقٖٔٛ، اـخبع ثٝ 

لجُ ٚ ده اق آقٖٔٛ ٔرفثٝ   ٣بث٤ آقٖٔٛ ـغٙٝ»٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب وب٤ف ثٙؽٞب٢ ٔشٗ، خ١ّٕ : ثفا4-5-11ق٤فثٙؽ  -

 ثٝ ا٘شٟب٢ ثٙؽ أبفٝ ٌؽٜ اوز. « ا٘دبْ ٌٛؼ. 3-5-11ثٙؽ ق٤فب اِكأبر ٔٙبثك ث  ؽ٤ثب

لجُ ٚ ده اق آقٖٔٛ ٔرفثٝ   ٣بث٤ آقٖٔٛ ـغٙٝ»: ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب وب٤ف ثٙؽٞب٢ ٔشٗ، خ١ّٕ 4-5-12ق٤فثٙؽ  -

 ثٝ ا٘شٟب٢ ثٙؽ أبفٝ ٌؽٜ اوز. « ا٘دبْ ٌٛؼ. 3-5-12ثٙؽ ق٤فب اِكأبر ٙبثك ثٔ  ؽ٤ثب

لجُ ٚ ده اق آقٖٔٛ ٔرفثٝ   ٣بث٤ آقٖٔٛ ـغٙٝ»: ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب وب٤ف ثٙؽٞب٢ ٔشٗ، خ١ّٕ 4-5-13ق٤فثٙؽ  -

 ثٝ ا٘شٟب٢ ثٙؽ أبفٝ ٌؽٜ اوز. « ا٘دبْ ٌٛؼ. 3-5-13ثٙؽ ق٤فب اِكأبر ٔٙبثك ث  ؽ٤ثب

ٖ  اِكأبر د٣ّ»، ػجبـر 14D-2٘ٛع  FJC: ثبسٛخٝ ثٝ اثٟبْ ؼـ س٥ٔٛص 3-2-14ق٤فثٙؽ  - ثرٝ خّٕرٝ   « درفٚد٥ّٗ آ

 ا٣ِّ أبفٝ ٌؽٜ اوز. 

                                                 
1- Bituminous tape coatings 

2- Coal tar  
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ٞب٢ ثرب لٙرف    ، ٤بؼآٚـ٢: ثبسٛخٝ ثٝ ٥٘بق ثٝ ِكْٚ سؼؽاؼ ٘ففار ث٥ٍشف ثفا٢ اػِٕبَ غلا  ؼـ 3ِِٝٛ-4-14ق٤فثٙؽ  -

 اوز. ثٝ ٤بؼآٚـ٢ أبفٝ ٌؽٜ « ضؽالُ»ثى٥بـ ثبو، ٚال٠ 

ضرؿ    3-2-14: ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب وب٤ف ثٙؽٞب٢ ٍٔبثٝ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ، دبـاٌفا  آغف ق٤فثٙؽ 2-5-14ق٤فثٙؽ  -

 أبفٝ ٌؽٜ اوز.  2-5-14ػٙٛاٖ دبـاٌفا  ؼْٚ ثٝ ق٤فثٙؽ  ٚ ثٝ

ٌؽٖ ثب ق٤فثٙؽٞب٢ ٍٔبثٝ اق ٔشٗ،  : ثفا٢ ـفغ اثٟبْ ؼـغَّٛ ٘طٜٛ ا٘دبْ آقٖٔٛ ٚ ٕٞب6ًٙٞ-5-14ق٤فثٙؽ  -

 أبفٝ ٌؽٜ اوز. « ٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ ده اق آقٖٔٛ غٛ٘ٝ»جبـر ػ

ثب وب٤ف خرؽاَٚ   17ٚ  16ٞب٢  : ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب وب٤ف ثٙؽٞب٢ ٔشٗ ٚ ٥٘ك ٕٞب٣ٍٙٞ خؽ7َٚ-5-14ق٤فثٙؽ  -

« ا٘دبْ ٌٛؼ. 3-5-14ثٙؽ ق٤فب اِكأبر ٔٙبثك ث  ؽ٤لجُ ٚ ده اق آقٖٔٛ ٔفثٝ ثب ٣بث٤ آقٖٔٛ ـغٙٝ»ٔشٗ، خ١ّٕ 

 ثٙؽ أبفٝ ٌؽٜ اوز.  ثٝ ا٘شٟب٢

ٔفثٖٛ ثٝ آقٖٔٛ خؽا٤ً وبسرؽ٢، ؼـ ورشٖٛ ٔفثرٖٛ ثرٝ ـٚي آقٔرٖٛ،       Tmax: ؼـ ـؼ٤ف 16، خؽَٚ 14ثٙؽ  -

 أبفٝ ٌؽٜ اوز.  ذد٥ٛوز 

ٔفثٖٛ ثٝ آقٖٔٛ خؽا٤ً وبسؽ٢، ؼـ ورشٖٛ ٔفثرٖٛ ثرٝ ـٚي آقٔرٖٛ،      Tmax: ؼـ ـؼ٤ف 17، خؽَٚ 14ثٙؽ  -

 أبفٝ ٌؽٜ اوز.  ذد٥ٛوز 

ٚ  17Aا٘رٛاع   FJCاِكأربر ثرفا٢   »ثب ػٙرٛاٖ   28فا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب وب٤ف ثٙؽٞب٢ اوشب٘ؽاـؼ، خؽَٚ : ث17ثٙؽ  -

17B- أبفٝ ٌؽٜ اوز. « د٥ٛ٘ؽ٢ دًٌٛ ادٛوى٣ ٌؽاغش٣ 

٘ىرجز ثرٝ ـٚي   « خؽا٤ً و٣ٍٍ»: ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٘ش٥دٝ آقٖٔٛ زىجٙؽ٣ٌ ثٝ ـٚي 28، خؽَٚ 17ثٙؽ  -

 ِٛـر دبٌ٘ٛز أبفٝ ٌؽٜ اوز.  ػٙٛاٖ ـٚي خب٤ٍك٤ٗ ثٝ ٗ آقٖٔٛ ثٝسف اوز، ا٤ و٣ّٕ« ٌؽٖ ٔمبٚٔز ثٝ وٙؽٜ»

( 17A٘رٛع   FJCو٤ٝ ) دًٌٛ سه»ثٝ ٔشٗ اوشب٘ؽاـؼ، خ١ّٕ  28ٌؽٖ خؽَٚ  : ثبسٛخٝ ثٝ أبف1ٝ-17ق٤فثٙؽ  -

 أبفٝ ٌؽٜ اوز. « ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ. 28( ثب٤ؽ اِكأبر خؽَٚ 17B٘ٛع  ٤FJCب ؼٚو٤ٝ )

ٕ 4-4-17ق٤فثٙؽ  - ً : ثرفا٢ ٞ  ـ»وربق٢ ثرب ورب٤ف ثٙرؽٞب٢ اورشب٘ؽاـؼ، ٚال٠       بٞٙر ٝ « غف٤رؽا وربـثف  »ِرٛـر   ثر

 أبفٝ ٌؽٜ اوز. « ٟ٘ب٣٤/غف٤ؽاـ

لجُ ٚ ده اق آقٖٔٛ ٔرفثٝ   ٣بث٤ آقٖٔٛ ـغٙٝ»: ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب وب٤ف ثٙؽٞب٢ ٔشٗ، خ١ّٕ 7-5-17ق٤فثٙؽ  -

 فٝ ٌؽٜ اوز. ثٝ ا٘شٟب٢ ثٙؽ أب« ا٘دبْ ٌٛؼ. 4-5-17ثٙؽ ق٤فب اِكأبر ٔٙبثك ث  ؽ٤ثب

ورربـثف »ِررٛـر  ثررٝ« غف٤ررؽاـ»ورربق٢ ثررب وررب٤ف ثٙررؽٞب٢ اوررشب٘ؽاـؼ، ٚال٠   : ثررفا٢ ٕٞبٞٙرر1ً-18ق٤فثٙررؽ  -

 أبفٝ ٌؽٜ اوز. « ٟ٘ب٣٤/غف٤ؽاـ

ٚال٠  5-2-18سب  1-2-18وبق٢ ثب وب٤ف ثٙؽٞب٢ اوشب٘ؽاـؼ، ؼـ سٕبْ وفثٙؽٞب٢  : ثفا٢ ٕٞب2ًٙٞ-18ق٤فثٙؽ  -

 ٌؽٜ اوز.  أبفٝ 18Eسب  18Aلجُ اق « ٘ٛع»
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ثب وب٤ف خؽاَٚ ٔشٗ، خ١ّٕ  30: ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب وب٤ف ثٙؽٞب٢ ٔشٗ ٚ ٥٘ك ٕٞب٣ٍٙٞ خؽَٚ 5-5-18ق٤فثٙؽ  -

ثرٝ ا٘شٟرب٢   « ا٘دبْ ٌٛؼ. 3-5-18ثٙؽ ق٤فب اِكأبر ٔٙبثك ث  ؽ٤لجُ ٚ ده اق آقٖٔٛ ٔفثٝ ثب ٣بث٤ آقٖٔٛ ـغٙٝ»

 ثٙؽ أبفٝ ٌؽٜ اوز. 

ثرٝ ـؼ٤رف ٔفثرٖٛ ثرٝ     « ٥ٔكاٖ ٘فرٛؾ  -»ؽْ ؼـج غب٥ِز سطز آقٖٔٛ، : ثفا٢ سّط٥ص ػ30، خؽَٚ 18ثٙؽ  -

 ٌؿاـ٢ أبفٝ ٌؽٜ اوز.  آقٖٔٛ ؼ٘ؽا٘ٝ

 أبفٝ ٌؽٜ اوز.  µm، ٚاضؽ «دفٚف٥ُ وٙص»ٔفثٖٛ ثٝ ـؼ٤ف « ٚاضؽ»: ؼـوشٖٛ 33، خؽَٚ 18ثٙؽ  -

ٚال٠  5-2-19سب  1-2-19وبق٢ ثب وب٤ف ثٙؽٞب٢ اوشب٘ؽاـؼ، ؼـ سٕبْ ق٤فثٙؽٞب٢  : ثفا٢ ٕٞب2ًٙٞ-19ق٤فثٙؽ  -

 أبفٝ ٌؽٜ اوز. « وبـثف ٟ٘ب٣٤/غف٤ؽاـ»ِٛـر  ثٝ« غف٤ؽاـ»

ٔرػبٔز  »ثب ورفثٙؽِ   6-2-19: ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب وب٤ف ثٙؽٞب٢ ٍٔبثٝ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ، ق٤فثٙؽ 2-5-19ق٤فثٙؽ  -

 أبفٝ ٌؽٜ اوز.  2-5-19ضؿ  ٚ ٔطشٛا٢ آٖ ثٝ ق٤فثٙؽ « آوشف٢ ادٛوى٣

 5-2-19سرب   1-2-19وبق٢ ثب وب٤ف ثٙؽٞب٢ اوشب٘ؽاـؼ، ؼـ سٕبْ ق٤فثٙؽٞب٢  ًٞٙ: ثفا٢ ٕٞب4-5-19ق٤فثٙؽ  -

 أبفٝ ٌؽٜ اوز. « وبـثف ٟ٘ب٣٤/غف٤ؽاـ»ِٛـر  ثٝ« وبـثف ٟ٘ب٣٤»ٚال٠ 

ثب وب٤ف خرؽاَٚ   36ٚ  35ٞب٢  : ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب وب٤ف ثٙؽٞب٢ ٔشٗ ٚ ٥٘ك ٕٞب٣ٍٙٞ خؽ9َٚ-5-19ق٤فثٙؽ  -

« ا٘دبْ ٌٛؼ. 3-5-19ثٙؽ ق٤فب اِكأبر ٔٙبثك ث  ؽ٤جُ ٚ ده اق آقٖٔٛ ٔفثٝ ثبل ٣بث٤ آقٖٔٛ ـغٙٝ»ٔشٗ، خ١ّٕ 

 ثٝ ا٘شٟب٢ ثٙؽ أبفٝ ٌؽٜ اوز. 

أربفٝ ٌرؽٜ   « ٥ٔكاٖ ٘فرٛؾ »ٌؿاـ٢، ػجبـر  : ؼـ ـؼ٤ف ٔفثٖٛ ثٝ آقٖٔٛ ؼ٘ؽا36ٝ٘ٚ  35ٞب٢  ، خؽ19َٚثٙؽ  -

 اوز. 

ٞب ثب  ٌؽٜ ثفا٢ ٔػبٔز ؼـ خؽَٚ اِكأبر اـائٝ ٌؽٖ : ثفا٢ ـفغ اثٟبْ ٚ ٕٞب36ًٙٞٚ  35ٞب٢  ، خؽ19َٚثٙؽ  -

 ثٝ خؽَٚ أبفٝ ٌؽٜ اوز. « ٌٛؼ. ٍٔبٞؽٜ 2-5-19ق٤فثٙؽ  »ثب ٔطشٛا٢  1، دبٌ٘ٛز 2-5-19ق٤فثٙؽ 

ٝ « وربـثف ٟ٘رب٣٤  »وبق٢ ثب وب٤ف ثٙرؽٞب٢ اورشب٘ؽاـؼ، ٚال٠    : ثفا٢ ٕٞب4ًٙٞ-6-20ق٤فثٙؽ  - وربـثف  »ِرٛـر   ثر

 أبفٝ ٌؽٜ اوز. « ٟ٘ب٣٤/غف٤ؽاـ

ثرٝ  « ـٚي آقٖٔٛ»ٚ « ٚاضؽ»وبق٢ ثب وب٤ف ثٙؽٞب٢ اوشب٘ؽاـؼ، ؼٚ وشٖٛ  : ثفا٢ ٕٞب41ًٙٞ، خؽَٚ 20ثٙؽ  -

 خؽَٚ أبفٝ ٌؽٜ اوز. 

ٝ « وبـثف ٟ٘رب٣٤ »وبق٢ ثب وب٤ف ثٙؽٞب٢ اوشب٘ؽاـؼ، ٚال٠  : ثفا٢ ٕٞب41ًٙٞ، خؽَٚ 20ثٙؽ  - وربـثف  »ِرٛـر   ثر

 أبفٝ ٌؽٜ اوز. « ٟ٘ب٣٤/غف٤ؽاـ

: ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ؼـخٝ دػز ادٛوى٣، ٔفثرٖٛ ثرٝ ادٛوىر٣ درٛؼـ٢ اورز، ٚال٠      1-َ اِفد٥ٛوز اِف، خؽٚ -

 7-5-19ٚ  6-5-17ز٥ٙٗ، ؼـ وشٖٛ ثٙؽ ٔفثٖٛ، ق٤فثٙؽٞب٢  ؼـ وشٖٛ غٛاَ أبفٝ ٌؽٜ اوز. ٞٓ« دٛؼـ٢»

 أبفٝ ٌؽٜ اوز. 



 1397وبَ )زبح اَٚ(:21584-٣ّٔ3 ا٤فاٖ ٌٕبـٜ اوشب٘ؽاـؼ 

160 

 

ٔٙربثك ثرب    11B ٘رٛع  FJC: ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ثبقـو٣ ٔرػبٔز ثرفا٢ و٤ر١ ٘رٛاـ     1-د٥ٛوز اِف، خؽَٚ اِف -

ASTM D1000 أبفٝ ٌؽٜ اوز.  ثٝ 3ٌٛؼ، دبٌ٘ٛز  ا٘دبْ ٣ٔ 

ا٘دبْ  ISO 2178ٔٙبثك ثب  20٘ٛع  FJC: ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ثبقـو٣ ٔػبٔز ثفا٢ 1-د٥ٛوز اِف، خؽَٚ اِف -

 أبفٝ ٌؽٜ اوز.  ٌٛؼ، ثفا٢ ا٤ٗ دًٌٛ ٤ه ـؼ٤ف ثٝ خؽَٚ ٣ٔ

وربـثفؼ   20ٚ  16، 15ا٘رٛاع   FJCآقٖٔٛ ٔمبٚٔز ثٝ ٔفثٝ ثفا٢ : ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ 1-د٥ٛوز اِف، خؽَٚ اِف -

 أبفٝ ٌؽٜ اوز.« 20ٚ  16، 15ٕٞٝ ثدك » ٔفثٖٛ ثٝ آٖ،  FJC٘ؽاـؼ، ؼـ وشٖٛ 

ٚ  17، 16، 15ا٘رٛاع   FJCٌؿاـ٢ ثفا٢  : ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ آقٖٔٛ ٔمبٚٔز ثٝ ؼ٘ؽا1ٝ٘-د٥ٛوز اِف، خؽَٚ اِف -

 أبفٝ ٌؽٜ اوز.« 20ٚ  17، 16، 15ٕٞٝ ثدك »ٖ ثٝ آٖ، ٔفثٛ FJCوبـثفؼ ٘ؽاـؼ، ؼـ وشٖٛ  20

ثرٝ ـٚي ٘فرٛؾ ورٛقٖ ا٘دربْ      15٘ٛع  FJC: ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ آقٖٔٛ وػش٣ ثفا٢ 1-د٥ٛوز اِف، خؽَٚ اِف -

 ٌٛؼ، ٤ه ـؼ٤ف ثٝ خؽَٚ أبفٝ ٌؽٜ اوز. ٣ٔ

ثب اوشب٘ؽاـؼ  Shore Aثٝ ـٚي  16٘ٛع  FJC: ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ آقٖٔٛ وػش٣ ثفا٢ 1-د٥ٛوز اِف، خؽَٚ اِف -

 ٌٛؼ، ٤ه ـؼ٤ف ثٝ خؽَٚ أبفٝ ٌؽٜ اوز. ا٘دبْ ٣ٔ 18٘ٛع  ٣ّٔFJC ٔشفبٚر اق 

ٞب ؼـ ؼٔب٢ ٔط٥ٗ ٚ ؼـ  ثفؼاـ٢ ث٥ٗ و٤ٝ : ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ثٝ آقٖٔٛ اوشطىبْ و1ٝ٤-د٥ٛوز اِف، خؽَٚ اِف -

Tmax  ثفا٢FJC  13٘ٛعB  َٚاـخبع ٌؽٜ اوز، ؼـ وشٖٛ  12ؼـ خؽFJC  ٖٛ13ثٝ ـؼ٤ف ٔفسجٗ، ٘رٛع  ٔفثB 

 أبفٝ ٌؽٜ اوز. 

ٝ  : ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ثٝ آقٖٔٛ اوشطىبْ و1ٝ٤-د٥ٛوز اِف، خؽَٚ اِف - ا٢ ؼـ  ثفؼاـ٢ ٘ىجز ثٝ دًٌٛ وبـغب٘ر

ٔفثٖٛ ثٝ ـؼ٤رف   FJCاـخبع ٌؽٜ اوز، ؼـ وشٖٛ  12ؼـ خؽَٚ  13B٘ٛع  FJCثفا٢  Tmaxؼٔب٢ ٔط٥ٗ ٚ ؼـ 

 أبفٝ ٌؽٜ اوز.  13Bٔفسجٗ، ٘ٛع 

ٝ    ؼ٥ُِ اؼغبْ ـؼ٤ف : ث1ٝ-د٥ٛوز اِف، خؽَٚ اِف - ؼـ  13٘رٛع   FJCثرفؼاـ٢ ٔفثرٖٛ ثرٝ     ٞرب٢ اورشطىبْ و٤ر

، ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ آقٖٔٛ ٞٓ ثفا٢ و٤ٝ ِفبفٝ ث٥ف٣٘ٚ ٚ ٞرٓ  FJCثفؼاـ٢ وب٤ف ا٘ٛاع  ٞب٢ اوشطىبْ و٤ٝ ـؼ٤ف

 َٚ أبفٝ ٌؽٜ اوز. ثٝ خؽ 5ٚ  4ٞب٢  ٌٛؼ، دبٌ٘ٛز ا٘دبْ ٣ٔ 13٘ٛع  FJCثفا٢ و١٤ آ٥ٔك٠ 

ٞب ؼـ ؼٔرب٢ ٔطر٥ٗ ٚ ؼـ    ثفؼاـ٢ ث٥ٗ و٤ٝ : ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ آقٖٔٛ اوشطىبْ و1ٝ٤-د٥ٛوز اِف، خؽَٚ اِف -

Tmax  ثفا٢FJC  ٥٘ك وبـثفؼ ؼاـؼ، ؼـ وشٖٛ  15٘ٛعFJC  أبفٝ ٌؽٜ اوز. ثرٝ   15ٔفثٖٛ ثٝ ٞف ؼٚ ـؼ٤ف، ٘ٛع

 أبفٝ ٌؽٜ اوز.  4-5-٤15ف، ق٤فثٙؽ ٥ٕٞٗ ؼ٥ُِ، ؼـ وشٖٛ ثٙؽ ٔفثٖٛ ٥٘ك ؼـ ٞف ؼٚ ـؼ

ٚـ٢ ؼـ آة ؼاؽ ثرفا٢   ثفؼاـ٢ ده اق غٛ٘ٝ : ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ آقٖٔٛ اوشطىبْ و1ٝ٤-د٥ٛوز اِف، خؽَٚ اِف -

أبفٝ ٌؽٜ اوز. ثٝ ٕٞر٥ٗ   13ٔفثٖٛ ثٝ آٖ، ٘ٛع  ٥٘FJCك وبـثفؼ ؼاـؼ، ؼـ وشٖٛ  13٘ٛع  FJCدًٌٛ وبُٔ 

 أبفٝ ٌؽٜ اوز.  12-5-13ؼ٥ُِ، ؼـ وشٖٛ ثٙؽ ٔفثٖٛ، ق٤فثٙؽ 
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ٌٕبـٜ ثٙرؽ ٚخرٛؼ ؼاـؼ، ؼـ    20٘ٛع  FJCٞب٢  : ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ثفا٢ سٕبْ آق1ٖٛٔ-د٥ٛوز اِف، خؽَٚ اِف -

 7-6-20ثفا٢ سػّػرُ،   3-6-20ثفا٢ ٔػبٔز،  4-6-20ٞب٢ ٔفثٖٛ ثٝ وشٖٛ ثٙؽ ٔفثٖٛ، ق٤فثٙؽٞب٢  ـؼ٤ف

 َ أبفٝ ٌؽٜ اوز. ثفا٢ آقٖٔٛ غًٕ ثٝ خؽٚ 5-6-20ثفا٢ ٘فٛؾ ؼـق٥ٌف ٚ 

 ثٝ ٌكاـي آقٖٔٛ أبفٝ ٌؽٜ اوز. « ٤mmب  µmثىشٝ ثٝ وبـثفؼ، ثفضىت : »4-د٥ٛوز ة ق٤فثٙؽ ة -

ثٝ ٌكاـي « mmٔػبٔز او٣ٕ دًٌٛ، ثفضىت »ٚ « kVِٚشبل آقٖٔٛ، ثفضىت : »4-د٥ٛوز ح، ق٤فثٙؽ ح -

 آقٖٔٛ أبفٝ ٌؽٜ اوز. 

ؼـِرٛـر  »ٚ « mmٔػبٔز ٚالؼ٣ دًٌٛ، ثفضىت »، «Jا٘فل٢ ٔفثٝ، ثفضىت : »4-د٥ٛوز ر، ق٤فثٙؽ ر -

 ثٝ ٌكاـي آقٖٔٛ أبفٝ ٌؽٜ اوز. « ؛J/mmوبـثفؼ، اوشطىبْ ٔفثٝ ثف ٚاضؽ ٔػبٔز دًٌٛ، ثفضىت 

أربفٝ ٌرؽٜ   « ػٕرٛؼ ثرف  »، ػجبـر t1: ثفا٢ ـفغ اثٟبْ ؼـغَّٛ س٥ٔٛص ٔفثٖٛ ثٝ 2-د٥ٛوز ص، ق٤فثٙؽ ص -

 اوز. 

أبفٝ « ٌؽٜ ِٛـر ػفٔٝ ثٝ»ٟبْ ؼـغَّٛ ٘طٜٛ ا٘دبْ آقٖٔٛ، ػجبـر : ثفا٢ ـفغ اث3-د٥ٛوز ص، ق٤فثٙؽ ص -

 ٌؽٜ اوز. 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضىبث٣ وٝ ٔمؽاـ »ٞب٢  : ثفا٢ ـفغ اثٟبْ ؼـغَّٛ ٌكاـي آقٖٔٛ، ػجبـر5-د٥ٛوز ص، ق٤فثٙؽ ص

سطز آقٖٔٛ، ػٕك ٘فٛؾ ٤ب  FJC؛ ثىشٝ ثٝ ٘ٛع mm، ثفضىت t3 ،t4  ٚt5ٞب٢  اغشّب٣ِ ٞف ٤ه اق ٔػبٔز

N/mmٚ فٍبـ آقٖٔٛ، ثفضىت  mmبل٥ٕب٘ؽٜ، ثفضىت ٔػبٔز ث
 ثٝ ا٤ٗ ق٤فثٙؽ أبفٝ ٌؽٜ اوز. « 2

ٝ      1-4-2-د٥ٛوز ش، ق٤فثٙؽ ش - ثرفؼاـ٢، ػجربـر    : ثفا٢ ـفغ اثٟربْ ؼـغّرَٛ ٌركاـي ٔمرؽاـ اورشطىبْ و٤ر

ٝ « ،N/mm، ثفضىت mm 100ثفؼاـ٢ ثف ٚاضؽ ػفْ ثبـ٤ىٝ ؼـ َ٘ٛ  ٔمبؼ٤ف ٥٘ف٢ٚ و٤ٝ»  ثٝ ا٤ٗ ق٤فثٙؽ أربف

 ٌؽٜ اوز. 

( ٚ mm 6/101ا٤رٙر )  4»ٞب٢ ثب لٙف ثكـي، ػجربـر   : ثفا٢ ـفغ اثٟبْ ؼـغَّٛ 1ِِٝٛ-د٥ٛوز ذ، ٌىُ ذ -

 ثٝ ػٙٛاٖ ٌىُ أبفٝ ٌؽٜ اوز.« ث٥ٍشف

 4وٕشرف اق  »ٞب٢ ثب لٙف وٛزه، ػجربـر   : ثفا٢ ـفغ اثٟبْ ؼـغَّٛ 3ِِٝٛ-ٚ ذ 2-ٞب٢ ذ د٥ٛوز ذ، ٌىُ -

 ٞب أبفٝ ٌؽٜ اوز.  ىُثٝ ػٙٛاٖ ٌ« ( mm 6/101ا٤ٙر )

 EN 12068: ثفا٢ ـفغ اثٟبْ ؼـغّرَٛ ٔمرؽاـ خرؽا٤ً، خٕرلار ق٤رف ثرف اوربن        5-د٥ٛوز ذ، ق٤فثٙؽ ذ -

 أبفٝ ٌؽٜ اوز:  5-ػٙٛاٖ دبـاٌفا  ٔبلجُ آغف ثٝ ق٤فثٙؽ ذ ثٝ

 فّرك  وٙص اق دًٌٛ وٝ اوز ٔط٣ّ ا٘شٟب٢ سب ّٔٙٛػ٣ ٘مُِ ِج١ اق خؽا٤ً ثفا٢ ٞف لٙبع ٌؼبػ٣، ٘بض٥ٝ -»

 «.ٌٛؼ ٣ٔ خؽا

 ثٝ ٌكاـي آقٖٔٛ أبفٝ ٌؽٜ اوز: « mmثفضىت »: ػجبـر 6-د٥ٛوز ذ، ق٤فثٙؽ ذ -
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ٔمربؼ٤ف  »ثفؼاـ٢، ػجربـر   : ثفا٢ ـفغ اثٟبْ ؼـغَّٛ ٌكاـي ٔمؽاـ اوشطىبْ و4ٝ٤-1-د٥ٛوز ش، ق٤فثٙؽ ش -

أبفٝ ٌؽٜ  4-1-ثٝ ق٤فثٙؽ ش« ،N/mm، ثفضىت mm 100ثفؼاـ٢ ثف ٚاضؽ ػفْ ثبـ٤ىٝ ؼـ َ٘ٛ  ٥٘ف٢ٚ و٤ٝ

 اوز. 

ٚ ؼورشٛـاِؼُٕ سرؽ٤ٚٗ    5: ثرفا٢ ٕٞرب٣ٍٙٞ ثرب اورشب٘ؽاـؼ ّٔر٣ ا٤رفاٖ ٌرٕبـٜ        3-2-د٥ٛوز ش، ق٤فثٙرؽ ش  -

أبفٝ « و٥ّبر»سطز ػٙٛاٖ  1-3-2-ٔٙظٛـ خ٥ٌّٛف٢ اق ٚلٛع دبـاٌفا  آ٤ٚكاٖ، وفثٙؽ ش اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ا٤كٚ ثٝ

 ٌؽٜ اوز. 

ٝ     : ثفا٢ ـفغ اثٟرب 1-4-2-د٥ٛوز ش، ق٤فثٙؽ ش - ثرفؼاـ٢، ػجربـر    ْ ؼـغّرَٛ ٌركاـي ٔمرؽاـ اورشطىبْ و٤ر

ثٝ ا٤ٗ ق٤فثٙؽ أربفٝ  « ،N/mm، ثفضىت mm 100ثفؼاـ٢ ثف ٚاضؽ ػفْ ثبـ٤ىٝ ؼـ َ٘ٛ  ٔمبؼ٤ف ٥٘ف٢ٚ و٤ٝ»

 ٌؽٜ اوز. 

ٝ    1-ثٙؽ ظق٤فد٥ٛوز ظ،  - ثرفؼاـ٢ ٥٘رك ا٘دربْ     : ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ آقٖٔٛ ثفا٢ ثفـور٣ افرز اورشطىبْ و٤ر

 ثٝ ا٤ٗ ثٙؽ أبفٝ ٌؽٜ اوز. « ثفؼاـ٢ اوشطىبْ و٤ٝ»/ـر ٌٛؼ، ػجب ٣ٔ

 ثٝ اوشب٘ؽاـؼ أبفٝ ٌؽٜ اوز.  7-ػٙٛاٖ ق٤فثٙؽ ظ : ٌكاـي آقٖٔٛ ث7ٝ-د٥ٛوز ظ، ق٤فثٙؽ ظ -

ثٝ « دٌٛب٣٘ وٙص ٞٓ»، ػجبـر «وٙص زىج٥ؽٜ»: ثفا٢ ـفغ اثٟبْ ٚ ػؽْ سؽاغُ ثب 5-1-د٥ٛوز ؼ، ق٤فثٙؽ ؼ -

 أبفٝ ٌؽٜ اوز. دبـاٌفا  اَٚ ٌكاـي آقٖٔٛ 

ثٝ « دٌٛب٣٘ وٙص ٞٓ»، ػجبـر «وٙص زىج٥ؽٜ»: ثفا٢ ـفغ اثٟبْ ٚ ػؽْ سؽاغُ ثب 5-2-د٥ٛوز ؼ، ق٤فثٙؽ ؼ -

 دبـاٌفا  اَٚ ٌكاـي آقٖٔٛ أبفٝ ٌؽٜ اوز. 

 P'0 ،P'70  ٚP'100ٞرف ٤ره اق ٔمربؼ٤ف    »، ػجربـر  5-1-، ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ق٤فثٙؽ ق5-2-د٥ٛوز ق، ق٤فثٙؽ ق -

 أبفٝ ٌؽٜ اوز. « ىبث٣ وٝ ٘ش٥دٝ اوز.٥ٔب٥ٍ٘ٗ ض

وربـثفؼ   13٘رٛع   FJCا٢ ثفا٢  ثفؼاـ٢ ٘ىجز ثٝ دًٌٛ وبـغب٘ٝ : ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ و3ٝ٤-د٥ٛوز ق، ق٤فثٙؽ ق -

 ٥٘ك أبفٝ ٌؽٜ اوز. « ا٢ ٚ/٤ب دًٌٛ وبـغب٘ٝ»، 1-3-ؼاـؼ، ِؿا ؼـ ػٙٛاٖ ا٤ٗ ق٤فثٙؽ ٚ ٥٘ك ؼـ ٔشٗ ق٤فثٙؽ ق

ٞب٢ ؼْٚ ٚ وْٛ أربفٝ ٌرؽٜ    ثٝ دبـاٌفا « ؼـٖٚ آقٔب٤ٍٍبٜ»ثفا٢ ـفغ اثٟبْ، ػجبـر  :4-د٥ٛوز ل، ق٤فثٙؽ ل -

 اوز. 

 ؿذُ ّبٕ ضزف ثخؾ  2-م

ثفا٢ ٌفٔب٢ ٚاورًٙ ِرففٙظف اق ٌفٔربقا ثرٛؼٖ ٤رب ٌفٔرب٥ٌف ثرٛؼٖ         ΔH: ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٕ٘بؼ 1-4ق٤فثٙؽ  -

 ٤ف ٕ٘بؼ ضؿ  ٌؽٜ اوز. اق سؼف« ٌفٔبقا»ٌٛؼ، ٚال٠  اوشفبؼٜ ٣ٔ

ؼـ ثػً ٕ٘بؼٞب سؼف٤ف ٍ٘ؽٜ اوز ٚ ثب سٛخٝ ثرٝ   P"0  ٚP"100: ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٕ٘بؼٞب٢ 12خؽَٚ  13ثٙؽ  -

ثرفؼاـ٢ دره اق    ؼـا٤ٙػَّٛ، ؼـ ـؼ٤ف ثٝ ٔفثٖٛ ثٝ ٘ىجز اوشطىبْ و٤ٝ 1-4ٌؽٜ ؼـ ق٤فثٙؽ  اِلاضبر ا٘دبْ

 اوز. ضؿ  ٌؽٜ « 13B ،«P"100/P"0د٥فوبق٢ ٌفٔب٣٤ ٘ٛع 
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: ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب وب٤ف خؽاَٚ اورشب٘ؽاـؼ ٚ ثبسٛخرٝ ثرٝ ا٤ٙىرٝ ؼـ ـٚي آقٔرٖٛ ٔرفثٝ،       16، خؽَٚ 14ثٙؽ  -

اق ـؼ٤ف ٔفثرٖٛ ثرٝ آقٔرٖٛ    « ٤kV 5  +kV/mm 5بث٣ ؼـ  ـغٙٝ»٤بث٣ ٥٘ك ؾوف ٌؽٜ اوز، ػجبـر  آقٖٔٛ ـغٙٝ

 ٔفثٝ ؼـ خؽَٚ ضؿ  ٌؽٜ اوز. 

ٝ « P100/P0»ز : ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٘ىج16، خؽَٚ 14ثٙؽ  - ثرفؼاـ٢ ٘رؽاـؼ،    اِلا اـسجب٣٘ ثب ٚاضؽ اوشطىبْ و٤ر

 ا٤ٗ ػجبـر اق وشٖٛ ٔفثٖٛ ثٝ ٚاضؽ خؽَٚ ضؿ  ٚ ثٝ وشٖٛ غٛاَ أبفٝ ٌؽٜ اوز. 

: ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب وب٤ف خؽاَٚ اورشب٘ؽاـؼ ٚ ثبسٛخرٝ ثرٝ ا٤ٙىرٝ ؼـ ـٚي آقٔرٖٛ ٔرفثٝ،       17، خؽَٚ 14ثٙؽ  -

اق ـؼ٤ف ٔفثرٖٛ ثرٝ آقٔرٖٛ    « ٤kV 5  +kV/mm 5بث٣ ؼـ  ـغٙٝ»، ػجبـر ٤بث٣ ٥٘ك ؾوف ٌؽٜ اوز آقٖٔٛ ـغٙٝ

 ٔفثٝ ؼـ خؽَٚ ضؿ  ٌؽٜ اوز. 

ٝ « P100/P0»: ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٘ىجز 17، خؽَٚ 14ثٙؽ  - ثرفؼاـ٢ ٘رؽاـؼ،    اِلا اـسجب٣٘ ثب ٚاضؽ اوشطىبْ و٤ر

  ا٤ٗ ػجبـر اق وشٖٛ ٔفثٖٛ ثٝ ٚاضؽ خؽَٚ ضؿ  ٚ ثٝ وشٖٛ غٛاَ أبفٝ ٌؽٜ اوز.

ٓ »ٕٞبٖ « ٘مٙٝ ٌجٙٓ»، دبـاٌفا  ؼْٚ: ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ 1-4-15ق٤فثٙؽ  - اق « ؼٔرب »اورز، ٚال٠  « ؼٔب٢ ٌرجٙ

 ؼٔب٢ ٘مٙٝ ٌجٙٓ ضؿ  ٌؽٜ اوز. 

ؼـ ورشٖٛ  « C 95°ٔطؽٚؼٌرؽٜ ثرٝ   »: ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب وب٤ف خؽاَٚ ؼـ ٔرشٗ، ػجربـر   22، خؽَٚ 15ثٙؽ  -

 ، ضؿ  ٌؽٜ اوز. ؼٔب٢ آقٖٔٛ ٔفثٖٛ ثٝ ـؼ٤ف آقٖٔٛ خؽا٤ً وبسؽ٢

ؼـ ورشٖٛ  « C 95°ٔطؽٚؼٌرؽٜ ثرٝ   »: ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب وب٤ف خؽاَٚ ؼـ ٔرشٗ، ػجربـر   30، خؽَٚ 18ثٙؽ  -

 ؼٔب٢ آقٖٔٛ ٔفثٖٛ ثٝ ـؼ٤ف آقٖٔٛ خؽا٤ً وبسؽ٢، ضؿ  ٌؽٜ اوز. 

ؼـ ورشٖٛ  « C 95°ٔطؽٚؼٌرؽٜ ثرٝ   »: ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب وب٤ف خؽاَٚ ؼـ ٔرشٗ، ػجربـر   31، خؽَٚ 18ثٙؽ  -

 قٖٔٛ ٔفثٖٛ ثٝ ـؼ٤ف آقٖٔٛ خؽا٤ً وبسؽ٢، ضؿ  ٌؽٜ اوز. ؼٔب٢ آ

ؼـ « C 95°ٔطؽٚؼٌؽٜ ثرٝ  »: ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب وب٤ف خؽاَٚ ؼـ ٔشٗ، ػجبـر 36ٚ  35ٞب٢  ، خؽ19َٚثٙؽ  -

 وشٖٛ ؼٔب٢ آقٖٔٛ ٔفثٖٛ ثٝ ـؼ٤ف آقٖٔٛ خؽا٤ً وبسؽ٢، ضؿ  ٌؽٜ اوز. 

ٝ  «P100/P0»: ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٘ىجز 35، خؽَٚ 19ثٙؽ  - ثرفؼاـ٢ ٘رؽاـؼ،    اِلا اـسجب٣٘ ثب ٚاضؽ اوشطىبْ و٤ر

 ا٤ٗ ػجبـر اق وشٖٛ ٔفثٖٛ ثٝ ٚاضؽ خؽَٚ ضؿ  ٚ ثٝ وشٖٛ غٛاَ أبفٝ ٌؽٜ اوز.

ٔرػبٔز  »ثب ورفثٙؽِ   6-2-19: ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب وب٤ف ثٙؽٞب٢ ٍٔبثٝ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ، ق٤فثٙؽ 6-2-19ق٤فثٙؽ  -

 أبفٝ ٌؽٜ اوز.  2-5-19ضؿ  ٚ ٔطشٛا٢ آٖ ثٝ ق٤فثٙؽ « آوشف٢ ادٛوى٣

ثٙؽٞب٢ ٍٔبثٝ ؼـ ٔشٗ اوشب٘ؽاـؼ ٚ ثبسٛخٝ ثٝ اـائ١ اِكأربر ٥ٔركاٖ   ق٤ف: ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب وب٤ف 4-20ق٤فثٙؽ  -

ٞب٢ ٔطَّٛ، وٝ ٔٙبثك ثب  ٥ٔكاٖ ٕ٘ه»ٞب٢ ٔفسجٗ، خ١ّٕ  ثفا٢ دًٌٛ 2-2-1-9ٞب٢ ٔطَّٛ ؼـ ق٤فثٙؽ  ٕ٘ه

ISO 8502-6  ٚISO 8502-9 ٜٛؼ، ثب٤ؽ وٕشف اق ٌ ٥ٌف٢ ٣ٔ ا٘ؽاقmg/m
 ضؿ  ٌؽٜ اوز. « ثبٌؽ. 20 2

ٝ      1-د٥ٛوز اِف، خؽَٚ اِف - ا٢  : ثفا٢ سّط٥ص اٌشجبٜ سب٤ذ٣، ؼـ ورشٖٛ ٔفثرٖٛ ثرٝ ثفـور٣ دٌٛرً وبـغب٘ر

 ضؿ  ٌؽٜ اوز. « 20ثدك ٘ٛع »، ػجبـر FJCثفا٢ سٕبْ ا٘ٛاع  3-1-9ٔدبٚـ، ثبسٛخٝ ثٝ اِكاْ ق٤فثٙؽ 
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ٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ؼـخٝ دػز ادٛوى٣، ٔفثٖٛ ثٝ ادٛوى٣ دٛؼـ٢ اوز، ؼـ وشٖٛ : ثبسٛخ1-د٥ٛوز اِف، خؽَٚ اِف -

FJC  14»ٔفثٖٛ ثٝ ـؼ٤ف ؼـخٝ دػز ادٛوى٣، ا٘ٛاعB ،14C ،14D » .ضؿ  ٌؽٜ اوز 

ٚ ورٛدٗ ثرب ٔرػبٔز     mm 25ثب ٔٙؽـَ »، ػجبـر 41: ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب خؽَٚ 1-د٥ٛوز اِف، خؽَٚ اِف -

mm 3 »قٖٔٛ غًٕ ضؿ  ٌؽٜ اوز. اق وشٖٛ غٛاَ ٔفثٖٛ ثٝ ـؼ٤ف آ 

 ضؿ  ٌؽٜ اوز.  2اق دبٌ٘ٛز (« type٘ٛع )»: ثفا٢ سّط٥ص اٌشجبٜ سب٤ذ٣، ٚال٠ 1-د٥ٛوز ؼ، ٌىُ ؼ -

ٞب٢ آقٖٔٛ ٚ ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٌٕبـٜ ٤ب ٍٔػّبر  : ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب وب٤ف ٌكاـي5-د٥ٛوز ي، ق٤فثٙؽ ي -

   ٝ ٝ   ِِٛٝ ٔفثٖٛ ثٝ ٌكاـي آقٔرٖٛ دٌٛرً وبـغب٘ر ثرفا٢ آقٔرٖٛ دٌٛرً س٥ِٛرؽ     »، ػجربـر  FJC ا٢ اورز ٚ ٘ر

 اق ٌكاـي آقٖٔٛ ضؿ  ٌؽٜ اوز. « )اػِٕبَ(ٌؽٜ، ٌٕبـٜ ٤ب ٍٔػّبر ِِٛٝ وقْ اوز.

 ؿذُ ّبٕ خبٗگضٗي ثخؾ  3-م

ػلاٜٚ ثف وبـثفؼٞب٢ ٘فرز ٚ ٌبقـورب٣٘، ٔفخرغ اِر٣ّ      ISO 21809ػٙٛاٖ اوشب٘ؽاـؼ: ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ وف٢  -

ٞب٢ فٛوؼ٢ ؼـ وبـثفؼٞب٢ آثفوب٣٘ ٚ آث٥بـ٢ ٞٓ ٞىز، ِؿا ػجبـر  ِِٛٝ سؽ٤ٚٗ ٍٔػّبر ف٣ٙ دًٌٛ ث٥ف٣٘ٚ

ٝ ٞب٢  ٚـ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ وبٔب٘ٝ ٞب٢ ث٥ف٣٘ٚ ثفا٢ غٖٙٛ ِِٛٝ ٔؽفٖٛ ؼـ غبن ٤ب غٛ٘ٝ دًٌٛ» « ٌرؿاـ٢  ِِٛر

ٝ      ٞب٢ ث٥ف٣٘ٚ  دًٌٛ -ِٙب٤غ ٘فز ٚ ٌبق»خب٤ٍك٤ٗ ػجبـر  ٚـ ٔرٛـؼ   غٙرٖٛ ِِٛرٝ ٔرؽفٖٛ ؼـ غربن ٤رب غٛ٘ر

 ٌؽٜ اوز. « ٞب٢ غٗ ا٘شمبَ وبٔب٘ٝـ اوشفبؼٜ ؼ

ٝ »ثٝ ٌفش ق٤ف خرب٤ٍك٤ٗ ػجربـر    1ٔٙظٛـ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ٔشٗ ا٣ِّ اوشب٘ؽاـؼ، ٤بؼآٚـ٢  : ث1ٝثٙؽ  - ٞرب٢   وربٔب٘

 ٌؽٜ اوز. « ا٘ؽ سؼف٤ف ٌؽٜ ISO 13623غٗ ا٘شمبَ ؼـ ِٙب٤غ ٘فز ٚ ٌبق وٝ ٔٙبثك ثب 

 ISO 13623 ٔٙبثك ثبا٘شمبَ غٗ  ٞب٢ ٌؿاـ٢، وبٔب٘ٝ ٞب٢ ِِٛٝ وبٔب٘ٝ ثفا٢ وبـثفؼٞب٢ ٘فز ٚ ٌبقـوب٣٘ ٔٙظٛـ اق – 1ٗبدآٍسٕ 

 اوز. 

ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ خب٤ٍك٤ٗ  ،ِٛـر سغ٥٥ف٤بفشٝ ثٝ 21584-2ثبسٛخٝ ثٝ سؽ٤ٚٗ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ : 2ثٙؽ  -

ISO 21809-2  .ٌؽٜ اوز 

خرب٤ٍك٤ٗ   B0د٥فوبق٢ ٌفٔرب٣٤ ٕ٘ربؼ   : ثفا٢ سّط٥ص اٌشجبٜ سب٤ذ٣، ثفا٢ ٥٘ف٢ٚ سفو٥ؽ٣ٌ ثؽٖٚ 1-4ق٤فثٙؽ  -

 ٌؽٜ اوز.  cٕ٘بؼ 

-4-12، 4-4-11، 4-4-10ق٤فثٙرؽٞب٢  »لىٕز ر(: ثفا٢ سّط٥ص اٌشجبٜ سب٤ذ٣، ػجبـر ، 2-5-10ق٤فثٙؽ  -

خررررررررب٤ٍك٤ٗ « 20-4ٚ  19-4-5، 19-4-4، 18-5-2، 17-4-4، 16-3، 15-4-2، 14-4-4، 13-4-2، 4

 ٌؽٜ اوز. « 3-5-17ق٤فثٙؽ »

 ٌؽٜ اوز.  Sa 21/2خب٤ٍك٤ٗ  ½Sa 2: ثفا٢ سّط٥ص اٌشجبٜ سب٤ذ٣، 2-2-1-9ق٤فثٙؽ  -

 ٌؽٜ اوز. « ٔمؽاـ٢ اق زىت د٥ّٕف٢»خب٤ٍك٤ٗ « ٔمؽاـ٢ اق ل٥ف»، ٤بؼآٚـ٢: 2-5-10ق٤فثٙؽ  -
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: ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ فٍبـ آقٖٔٛ خكٚ ٌرفا٤ٗ آقٔرٖٛ ثرٛؼٜ ٚ خركٚ اِكأربر آقٔرٖٛ ٥٘ىرز،        3، خؽَٚ 10ثٙؽ  -

N/mm ؿاـ٢ ؼـ فٍبـ آقٌٖٔٛ ٔمبٚٔز ثٝ ؼ٘ؽا٘ٝ»
ٖ    ٔمبٚٔز ثٝ ؼ٘ؽا٘ٝ»خب٤ٍك٤ٗ « 1/0 2 « ٌرؿاـ٢، فٍربـ آقٔرٛ

N/mm»ٌؽٜ ٚ 
 اق وشٖٛ اِكأبر ضؿ  ٌؽٜ اوز. « 1/0 2

ٔمبٚٔرز ثرٝ خرؽا٤ً    »خرب٤ٍك٤ٗ  « ٔمؽاـ خؽا٤ً وبسرؽ٢ »: ثفا٢ سّط٥ص اٌشجبٜ سب٤ذ٣، 3، خؽَٚ 10ثٙؽ  -

 ٌؽٜ اوز. « وبسؽ٢

 ٌؽٜ اوز. « ٔمؽاـ٢ اق زىت د٥ّٕف٢»خب٤ٍك٤ٗ « ٔمؽاـ٢ اق ٔٛاؼ دًٌٛ» : ؼـ ٤بؼآٚـ2،٢-5-11ق٤فثٙؽ  -

ٔمبٚٔرز ثرٝ   »: ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ فٍبـ آقٖٔٛ خكٚ ٌفا٤ٗ آقٖٔٛ ثٛؼٜ ٚ خكٚ اِكأبر آقٖٔٛ ٥٘ىرز،  8خؽَٚ  -

N/mm ٌؿاـ٢ ؼـ فٍبـ آقٖٔٛ ؼ٘ؽا٘ٝ
ٝ  »خب٤ٍك٤ٗ « 1/0 2 ٖ    ٔمبٚٔز ثرٝ ؼ٘ؽا٘ر ٌرؽٜ ٚ  « ٌرؿاـ٢ ؼـ فٍربـ آقٔرٛ

«N/mm
 اق وشٖٛ اِكأبر ضؿ  ٌؽٜ اوز. « 1/0 2

ٔمبٚٔرز ثرٝ خرؽا٤ً    »خرب٤ٍك٤ٗ  « ٔمؽاـ خؽا٤ً وبسرؽ٢ »: ثفا٢ سّط٥ص اٌشجبٜ سب٤ذ٣، 8، خؽَٚ 11ثٙؽ  -

 ٌؽٜ اوز. « وبسؽ٢

ٔمبٚٔرز ثرٝ خرؽا٤ً    »خرب٤ٍك٤ٗ  « ٔمؽاـ خؽا٤ً وبسرؽ٢ »: ثفا٢ سّط٥ص اٌشجبٜ سب٤ذ٣، 9، خؽَٚ 11ثٙؽ  -

 ٌؽٜ اوز. « وبسؽ٢

 ٌؽٜ اوز. « ٔمؽاـ٢ اق زىت د٥ّٕف٢»خب٤ٍك٤ٗ « دًٌٛ ٔمؽاـ٢ اق ٔٛاؼ»: ؼـ ٤بؼآٚـ٢، 2-5-12ق٤فثٙؽ  -

: ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ فٍبـ آقٖٔٛ خكٚ ٌفا٤ٗ آقٖٔٛ ثرٛؼٜ ٚ خركٚ اِكأربر آقٔرٖٛ ٥٘ىرز،      10، خؽَٚ 12ثٙؽ  -

 اوز.  ٌؽٜ« ٌؿاـ٢، فٍبـ ٔمبٚٔز ثٝ ؼ٘ؽا٘ٝ»خب٤ٍك٤ٗ « ٌؿاـ٢ ؼـ فٍبـ آقٖٔٛ ٔمبٚٔز ثٝ ؼ٘ؽا٘ٝ»

N/mmثفا٢ ٘ٛاـٞب٢ د٥ّٕف٢ ثب ؼٔب٢ ثبو، فٍربـِ   EN 12068: ثبسٛخٝ ثٝ اِكأبر 10، خؽَٚ 12ثٙؽ  -
2 0/10 

N/mmخب٤ٍك٤ٗ 
 ٌؽٜ اوز.  0/1 2

ٔمبٚٔرز ثرٝ خرؽا٤ً    »خب٤ٍك٤ٗ « ٔمؽاـ خؽا٤ً وبسؽ٢»: ثفا٢ سّط٥ص اٌشجبٜ سب٤ذ٣، 10، خؽَٚ 12ثٙؽ  -

 ٌؽٜ اوز. « وبسؽ٢

ده اق اـق٤بث٣ و٥ف٣، ٔؼ٥بـ »ثٛؼٖ ٌفا٤ٗ دؿ٤في، دبٌ٘ٛز ثب ٔطشٛا٢  ؼ٥ُِ ٘بٍٔػُ ثٝ :10، خؽَٚ 12ثٙؽ  -

 خب٤ٍك٤ٗ دبٌ٘ٛز ٔٙجغ اوشب٘ؽاـؼ ٌؽٜ اوز. « دؿ٤في ثب٤ؽ ثب وبـثف ٟ٘ب٣٤/غف٤ؽاـ سٛافك ٌٛؼ.

: ثبسٛخٝ ثٝ اٌشجبٜ خّٕٝ اَٚ دبـٌفا  ٔجٙر٣ ثرف ػرؽْ اِركاْ ثرٝ وٙشرفَ و٥ف٥رز، خّٕر١ ق٤رف           2-13ق٤فثٙؽ  -

 خب٤ٍك٤ٗ آٖ ٌؽٜ اوز: 

غلاِرٝ ٌرؽٜ، ثب٤رؽ ثرفا٢ وٙشرفَ و٥ف٥رز ٚ        12، وٝ ؼـ خرؽَٚ  14-5-13سب  2-5-13ٞب٢ ثٙؽٞب٢  آقٖٔٛ

 ا٘دبْ ٌٛ٘ؽ.  PQT  ٚPPTِكْٚ ثفا٢  ؼـِٛـر

ٌرٛؼ، ِرؿا    ثٛسٗ اوشفبؼٜ ٔر٣  ثفا٢ اووشٛٔفِ د٣ّ« ا٤كٚثٛس٥ّٗ د٣ّ»: ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ اِٙلاش 1-5-13ق٤فثٙؽ  -

 اوز( خب٤ٍك٤ٗ آٖ ٌؽٜ اوز.  1-)وٝ ٕٞبٖ د٣ّ ثٛسٗ« ثٛس٥ّٗ ٣ّد»اِٙلاش 

 ٌؽٜ اوز. « ٔمؽاـ٢ اق زىت د٥ّٕف٢»خب٤ٍك٤ٗ « دًٌٛ ٔمؽاـ٢ اق ٔٛاؼ»: ؼـ ٤بؼآٚـ٢، 2-5-13ق٤فثٙؽ  -
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« ٔمبٚٔرز ثرٝ خرؽا٤ً وبسرؽ٢    »خب٤ٍك٤ٗ « خؽا٤ً وبسؽ٢»: ثفا٢ سّط٥ص اٌشجبٜ سب٤ذ٣، 7-5-13ق٤فثٙؽ  -

 ٌؽٜ اوز. 

ٝ   9-5-13ق٤فثٙؽ  - ثرفؼاـ٢ ٚ زىرجٙؽ٣ٌ اـائرٝ     : ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ؼـ ا٤ٗ ق٤فثٙؽ ٞف ؼٚ آقٔرٖٛ اورشطىبْ و٤ر

زىجٙؽ٣ٌ »خب٤ٍك٤ٗ « ا٢ ثفؼاـ٢ ٚ زىجٙؽ٣ٌ ثٝ وٙص ِِٛٝ ٚ دًٌٛ وبـغب٘ٝ اوشطىبْ و٤ٝ»ا٘ؽ، وفثٙؽِ  ٌؽٜ

 ٌؽٜ اوز. « ا٢ ثٝ وٙص ِِٛٝ ٚ دًٌٛ وبـغب٘ٝ

ٖ »ب٤ف ثٙؽٞب٢ ٔرشٗ اورشب٘ؽاـؼ، ؼـ دربـاٌفا  اَٚ، ػجربـر     : ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب و9-5-13ق٤فثٙؽ  - ٞرب٢   آقٔرٛ

ز٥ٙٗ، ؼـ دبـاٌفا  ؼْٚ ثفا٢ آ٥ٔكٜ  ٌؽٜ اوز. ٞٓ« آقٖٔٛ زىجٙؽ٣ٌ ثٝ»خب٤ٍك٤ٗ « ثفؼاـ٢ ٚ زىجٙؽ٣ٌ و٤ٝ

ٝ  »ٌؽٜ ٚ دبـاٌفا  آغف ثفا٢ و١٤ ِفبفٝ ث٥ف٣٘ٚ، اِرٙلاش   سم٤ٛز ٝ    اورشطىبْ و٤ر خرب٤ٍك٤ٗ  « ثرفؼاـ٢ ٘ىرجز ثر

 ٌؽٜ اوز. « ٣ ثٝزىجٙؽٌ»

اورشطىبْ ثفٌر٣ ِجر١    »: ثرفا٢ ٕٞرب٣ٍٙٞ ثرب ورب٤ف ثٙرؽٞب٢ ٔرشٗ اورشب٘ؽاـؼ، اِرٙلاش         11-5-13ق٤فثٙؽ  -

 ٌؽٜ اوز. « افشبؼٜ ثٝ ثفي ٞٓ ـ٢ٚٔمبٚٔز ِج١ »خب٤ٍك٤ٗ « افشبؼٜ ٞٓ ـ٢ٚ

ورشطىبْ  ا»: ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب وب٤ف ثٙؽٞب٢ ٔشٗ اورشب٘ؽاـؼ، ؼـ دربـاٌفا  اَٚ، اِرٙلاش    12-5-13ق٤فثٙؽ  -

ٝ  »ٚ ؼـ دربـاٌفا  ؼْٚ، اِرٙلاش   « زىرجٙؽ٣ٌ »خرب٤ٍك٤ٗ  « ثفؼاـ٢ ٚ زىجٙؽ٣ٌ و٤ٝ « ثرفؼاـ٢  اورشطىبْ و٤ر

 ٌؽٜ اوز. « زىجٙؽ٣ٌ»خب٤ٍك٤ٗ 

ؼٔرب٢  »خرب٤ٍك٤ٗ  « ػرؽْ سجّرٛ ـ »، ػجبـر FJC: ثبسٛخٝ ثٝ ٔدبق ٘جٛؼٖ سجّٛـ ؼـ ا٤ٗ ٘ٛع 13-5-13ق٤فثٙؽ  -

 ٌؽٜ اوز. « سجّٛـ

اورشطىبْ ثفٌر٣ ِجر١    »٢ ٕٞرب٣ٍٙٞ ثرب ورب٤ف ثٙرؽٞب٢ ٔرشٗ اورشب٘ؽاـؼ، اِرٙلاش        : ثفا12، خؽَٚ 13ثٙؽ  -

 ٌؽٜ اوز.« افشبؼٜ ثٝ ثفي ٞٓ ـ٢ٚٔمبٚٔز ِج١ »خب٤ٍك٤ٗ « افشبؼٜ ٞٓ ـ٢ٚ

ٔمبٚٔرز ثرٝ خرؽا٤ً    »خب٤ٍك٤ٗ « ٔمؽاـ خؽا٤ً وبسؽ٢»: ثفا٢ سّط٥ص اٌشجبٜ سب٤ذ٣، 12، خؽَٚ 13ثٙؽ  -

 ٌؽٜ اوز. « وبسؽ٢

ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ فٍبـ آقٖٔٛ خكٚ ٌفا٤ٗ آقٖٔٛ ثرٛؼٜ ٚ خركٚ اِكأربر آقٔرٖٛ ٥٘ىرز،      : 12، خؽَٚ 13ثٙؽ  -

 ٌؽٜ اوز. « ٌؿاـ٢، فٍبـ ٔمبٚٔز ثٝ ؼ٘ؽا٘ٝ»خب٤ٍك٤ٗ « ٌؿاـ٢ ؼـ فٍبـ آقٖٔٛ ٔمبٚٔز ثٝ ؼ٘ؽا٘ٝ»

 ٌؽٜ اوز. « Sa21/2»خب٤ٍك٤ٗ « ½Sa 2»: ثفا٢ سّط٥ص اٌشجبٜ سب٤ذ٣، ػجبـر 2، دبـاٌفا  3-14ق٤فثٙؽ  -

اوررشطىبْ ثفٌرر٣ ِجرر١ »، ثررفا٢ ٕٞررب٣ٍٙٞ ثررب وررب٤ف ثٙررؽٞب٢ ٔررشٗ اوررشب٘ؽاـؼ، اِررٙلاش 9-5-14ق٤فثٙررؽ  -

 ٌؽٜ اوز. « افشبؼٜ ثٝ ثفي ٞٓ ـ٢ٚٔمبٚٔز ِج١ »خب٤ٍك٤ٗ « افشبؼٜ ٞٓ ـ٢ٚ

 14D-2ا٘ٛاع FJC »خب٤ٍك٤ٗ « 14D-1  ٚ14D-2ا٘ٛاع FJC »: ثفا٢ سّط٥ص اٌشجبٜ سب٤ذ٣، 12-5-14ق٤فثٙؽ  -

 ٚ14D-3 »اوز. ٌؽ ٜ 

ٝ »: ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب وب٤ف خؽاَٚ اوشب٘ؽاـؼ، ػجربـر  16، خؽَٚ 14ثٙؽ  - ، ٤kV 5  +kV/mm 5ربث٣ ؼـ   ـغٙر

 ٌؽٜ اوز. « ٤kV 5  +kV/mm 5بث٣ ؼـ  ـغٙٝ»خب٤ٍك٤ٗ « kV 25 ضؽاوثف
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: ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ فٍبـ آقٖٔٛ خكٚ ٌفا٤ٗ آقٖٔٛ ثرٛؼٜ ٚ خركٚ اِكأربر آقٔرٖٛ ٥٘ىرز،      16، خؽَٚ 14ثٙؽ  -

 ٌؽٜ اوز. « ٌؿاـ٢، فٍبـ ٔمبٚٔز ثٝ ؼ٘ؽا٘ٝ»خب٤ٍك٤ٗ « ٌؿاـ٢ ؼـ فٍبـ آقٖٔٛ ٔمبٚٔز ثٝ ؼ٘ؽا٘ٝ»

ٝ »: ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب وب٤ف خؽاَٚ اوشب٘ؽاـؼ، ػجربـر  17، خؽَٚ 14ثٙؽ  - ، ٤kV 5  +kV/mm 5ربث٣ ؼـ   ـغٙر

 ٌؽٜ اوز. « ٤kV 5  +kV/mm 5بث٣ ؼـ  ـغٙٝ»خب٤ٍك٤ٗ « kV 25 ضؽاوثف

: ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ فٍبـ آقٖٔٛ خكٚ ٌفا٤ٗ آقٖٔٛ ثرٛؼٜ ٚ خركٚ اِكأربر آقٔرٖٛ ٥٘ىرز،      17َ ، خؽ14ٚثٙؽ  -

 ٌؽٜ اوز. « ٌؿاـ٢، فٍبـ ٔمبٚٔز ثٝ ؼ٘ؽا٘ٝ»خب٤ٍك٤ٗ « ٌؿاـ٢ ؼـ فٍبـ آقٖٔٛ ٔمبٚٔز ثٝ ؼ٘ؽا٘ٝ»

ٚ سرب ؼٚ  ثفؼاـ٢، ؼلز اػؽاؼ ٕٞٝ ٤ىىبٖ  ٔفثٖٛ ثٝ آقٖٔٛ اوشطىبْ و٤ٝ Tmax: ؼـ ـؼ٤ف 17، خؽَٚ 14ثٙؽ  -

 ـلٓ اػٍبـ ٌؽٜ اوز. 

افشربؼٜ، ؼلرز اػرؽاؼ ٕٞرٝ      ٞٓ ٔفثٖٛ ثٝ آقٖٔٛ اوشطىبْ ِجٝ ثف٣ٌ ـ٢ٚ Tmax: ؼـ ـؼ٤ف 17، خؽَٚ 14ثٙؽ  -

 ٤ىىبٖ ٚ سب ؼٚ ـلٓ اػٍبـ ٌؽٜ اوز.

: ؼـ ـؼ٤ف ٥٘ف٢ٚ سفو٥ؽ٣ٌ ٔفثٖٛ ثٝ آقٖٔٛ د٥فوبق٢ ٌفٔب٣٤، ؼـ وشٖٛ ـٚي آقٔرٖٛ،  17، خؽَٚ 14ثٙؽ  -

 ٌؽٜ اوز.  عٍك٤ٗ د٥ٛوز خب٤ صد٥ٛوز 

٤N/mmب  MPa: ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٚاضؽ اوشطىبْ 17، خؽَٚ 14ثٙؽ  -
« ٥٘ف٢ٚ سفو٥رؽ٣ٌ »اوز، ِؿا ػجبـر  2

 ٌؽٜ اوز. « اوشطىبْ سفو٥ؽ٣ٌ»( خب٤ٍك٤ٗ Nثب ٚاضؽ ٥٘ٛسٗ )

٘ٝ غف٤ؽاـ،  ٌٛؼ ٞب سٛوٗ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ ٍٔػُ ٣ٔ : ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ فبِّٝ قٔب٣٘ اػِٕبَ و3ٝ٤-4-15ق٤فثٙؽ  -

 ٌؽٜ اوز. « غف٤ؽاـ»خب٤ٍك٤ٗ « س٥ِٛؽوٙٙؽٜ»ِؿا 

اورز،   kV 25ٌرؽٜ ثرفا٢ ِٚشربل ضفبظرز وبسرؽ٢       : ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ضؽاوثف ٔمؽاـ اـائ22ٝ، خؽَٚ 15ثٙؽ  -

 خب٤ٍك٤ٗ آٖ ٌؽٜ اوز.  V/µm 4اِىشف٤ه ؼـوز ٘جٛؼٜ ٚ ٔمؽاـ  ؼ٢ اوشطىبْثفا٢  V/µm 14ثٙبثفا٤ٗ ٔمؽاـ 

، ؼـ وشٖٛ ٔفثٖٛ ثٝ ـٚي آقٔرٖٛ ـؼ٤رف ٔرػبٔز،    3-5-16: ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ق٤فثٙؽ 25 ، خؽ16َٚثٙؽ  -

 ٌؽٜ اوز. « ISO 2178»خب٤ٍك٤ٗ « ةد٥ٛوز »

اورشب٘ؽاـؼ   26اوشب٘ؽاـؼ ٔٙجغ: ثفا٢ سّط٥ص اٌشجبٜ سب٤ذ٣، ثرفا٢ ٕٞرب٣ٍٙٞ ثرب خرؽَٚ      27، خؽَٚ 16ثٙؽ  -

 ٜ اوز. ٌؽ« 70»خب٤ٍك٤ٗ  70سب  60ٔٙجغ، اِكأبر آقٖٔٛ وػش٣ 

ثب ٞٓ اؼغبْ ٌؽٜ ٚ خرؽ٣ِٚ ثرب    27ٚ  26ٞب٢  ، ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب وب٤ف خؽاَٚ ٍٔبثٝ ؼـ ٔشٗ، خؽ16َٚثٙؽ  -

 خب٤ٍك٤ٗ ٌؽٜ اوز.  26ٌٕبـ٠ 

سرب   11-5-16ٚ  1-16ٞب ؼـ ق٤فثٙؽٞب٢  ، اـخبع ثٝ ا٤ٗ خؽ27َٚٚ  26ٞب٢  ، ثبسٛخٝ ثٝ اؼغبْ خؽ16َٚثٙؽ  -

 اِلاش ٌؽٜ اوز.  16-5-13

اوشب٘ؽاـؼ ٔٙجغ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ سجؽ٤ُ ثٝ  28، ٌٕبـٜ خؽَٚ 27ٚ  26ٞب٢  ، ثبسٛخٝ ثٝ اؼغبْ خؽ16َٚثٙؽ  -

 ٥٘ك اِلاش ٌؽٜ اوز.  1-16ٌؽٜ ٚ اـخبع ثٝ ا٤ٗ خؽَٚ ؼـ ق٤فثٙؽ  27خؽَٚ 
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 ٌؽٜ اوز. « Sa21/2»خب٤ٍك٤ٗ « ½Sa 2»: ثفا٢ سّط٥ص اٌشجبٜ سب٤ذ٣، ػجبـر 1، دبـاٌفا  3-16ق٤فثٙؽ  -

 ٌؽٜ اوز.  36خب٤ٍك٤ٗ خؽَٚ  25: ثفا٢ سّط٥ص اٌشجبٜ سب٤ذ٣، خؽَٚ 2، دبـاٌفا  3-٤16فثٙؽ ق -

ٝ »: ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب وب٤ف ثٙؽٞب٢ ٔشٗ اوشب٘ؽاـؼ، وفثٙؽ 6-5-16ق٤فثٙؽ  - ثرفؼاـ٢ ٘ىرجز ثرٝ     اوشطىبْ و٤ر

 ٌؽٜ اوز. « زىجٙؽ٣ٌ»خب٤ٍك٤ٗ « ا٢ وٙص ِِٛٝ ٚ دًٌٛ وبـغب٘ٝ

ٔفثٖٛ ثٝ اوشطىبْ ٔفثٝ ثٛؼٜ ٚ ٔفثٖٛ ثٝ زىرجٙؽ٣ٌ ٥٘ىرز،    2-ٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ثٙؽ ر: ثبسٛخ7-5-16ق٤فثٙؽ  -

 ٌؽٜ اوز. « 2-ثٙؽ رق٤ف »خب٤ٍك٤ٗ « 1-ثٙؽ شق٤ف»ػجبـر 

خرب٤ٍك٤ٗ  « ثفؼاـ٢ اوشطىبْ و٤ٝ»: ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب وب٤ف ثٙؽٞب٢ ٔشٗ اوشب٘ؽاـؼ، اِٙلاش 7-5-16ق٤فثٙؽ  -

 ٌؽٜ اوز. « زىجٙؽ٣ٌ»

ٞب٣٤ لفاـ ٣ٔ ٥ٌفؼ وٝ ثرٝ   ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٔمبٚٔز ضد٣ٕ اِىشف٤ى٣ سطز سبر٥ف افكٚؼ٣٘ :14-5-16ق٤فثٙؽ  -

خب٤ٍك٤ٗ « آ٥ٔك٠ اووشٛٔف٢»ٌٛ٘ؽ ٚ ؼـ٘ش٥دٝ سبثغ سفو٥ت آ٥ٔك٠ اووشٛٔف٢ اوز، ػجبـر  اووشٛٔف أبفٝ ٣ٔ

 ٌؽٜ اوز. « ٔبؼٜ اووشٛٔف٢»

اِكا٣ٔ اوز ٚ ا٘جبـي  FBEمٗ ثفا٢ ضُٕ ٚ ٘مُِ ٌؽٜ ف : ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٔطفظ١ ؼـق٥ٌف2٢-4-17ق٤فثٙؽ  -

ثفا٢ خّر٥ٌٛف٢ اق ٘فرٛؾ   »ٌؽٜ، خ١ّٕ  ٌؽٜ اوز ٘ٝ ِكٚٔب ٔطفظ١ ؼـق٥ٌف٢ آٖ ؼـ وبـغب٘ٝ ؼـ ا٘جبـ٢ ؼـق٥ٌف٢

ٌرؽٜ ضٕرُ ٚ ٘مرُ ٚ ا٘جربـي ٌرؽٜ ٚ ا٘جربـي آٖ ٥٘رك ثب٤رؽ ؼـ ا٘جربـ           آة، درٛؼـ ثب٤رؽ ؼـ ٔطفظر١ ؼـق٥ٌرف٢    

ٌرؽٜ   ثفا٢ خ٥ٌّٛف٢ اق ٘فٛؾ آة، دٛؼـ ثب٤ؽ ؼـ ٔطفظ١ ؼـق٥ٌف٢»ٗ خ١ّٕ خب٤ٍك٤« ٌؽٜ ا٘دبْ ٌٛؼ. ؼـق٥ٌف٢

 ٌؽٜ اوز. « ضُٕ ٚ ٘مُ ٚ ا٘جبـي ٌٛؼ.

ضّمرٝ  »اثٟبْ ؼاـؼ، ػجبـر « ضّمٝ ٤ب وبِىى١ ٥ٕ٘ٝ غٛؼوبـ دٛؼـ٢»: ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ػجبـر 4-4-17ق٤فثٙؽ  -

 ٖ ٌؽٜ اوز. خب٤ٍك٤ٗ آ« ٞب٢ دبًٌ دٛؼـ ٔدٟك ثٝ ٘بق٤َب وبِىى١ ٥ٕ٘ٝ غٛؼوبـ 

زىجٙؽ٣ٌ ثب٤ؽ اِكأبر خؽَٚ »ثٝ ٔشٗ اوشب٘ؽاـؼ، خ١ّٕ  28، ثبسٛخٝ ثٝ أبفٝ ٌؽٖ خؽَٚ 5-5-17ق٤فثٙؽ  -

 ٌؽٜ اوز. « ثبٌؽ. 2ضؽاوثف ـؼٜ ثب٤ؽ »خب٤ٍك٤ٗ « ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ. 28

اِكأربر   ٘ش٥درٝ آقٔرٖٛ ثب٤رؽ   »ثٝ ٔشٗ اوشب٘ؽاـؼ، خ١ّٕ  28، ثبسٛخٝ ثٝ أبفٝ ٌؽٖ خؽَٚ 7-5-17ق٤فثٙؽ  -

 ٌؽٜ اوز. « ثبٌؽ. J 5/1٘ش٥دٝ ثب٤ؽ ث٥ً اق »خب٤ٍك٤ٗ « ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ. 28خؽَٚ 

ٔمرؽاـ خرؽا٤ً وبسرؽ٢    »ثٝ ٔرشٗ اورشب٘ؽاـؼ، خٕرلار     28، ثبسٛخٝ ثٝ أبفٝ ٌؽٖ خؽَٚ 8-5-17ق٤فثٙؽ  -

 24ٔرؽر  ٝ ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ. ٔمؽاـ خؽا٤ً وبسرؽ٢ ثر   28خؽَٚ اِكأبر  ثب٤ؽ C 23°ـٚق ؼـ ؼٔب٢  28ٔؽر  ثٝ

خب٤ٍك٤ٗ خٕلار « ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ. 28خؽَٚ اِكأبر  ثب٤ؽ  C 65°ـٚق ؼـ ؼٔب٢  C 65  ٚ28°وبػز ؼـ ؼٔب٢ 

 ق٤ف ٌؽٜ اوز:  

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٌؼبع خؽا٤ً ٘جب٤ؽ ث٥ً اق ٔمبؼ٤ف ق٤ف ثبٌؽ: 

- mm 8  ـٚق ؼـ دشب٘ى٥ُ  28ده اق ٔؽرV 5/1-  ٚ°C (2 ± 23 ؛) 

- mm 8  شب٘ى٥ُ وبػز ؼـ د 24ده اق ٔؽرV 5/3-  ٚ°C (2 ± 65 ؛) 
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- mm 18  ـٚق ؼـ دشب٘ى٥ُ  28ده اق ٔؽرV 5/1-  ٚ°C (2 ± 65 .) 

٤رب   30ٚ ثب٤ؽ اِكأبر خرؽَٚ  »ثٝ ٔشٗ اوشب٘ؽاـؼ، ػجبـر  28، ثبسٛخٝ ثٝ أبفٝ ٌؽٖ خؽَٚ 9-5-17ق٤فثٙؽ  -

 اوز. ٌؽٜ « ٤ب ثٟشف ثبٌؽ 3ٚ ٘ش٥دٝ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ـؼٜ »خب٤ٍك٤ٗ « ـا ثفآٚـؼٜ وٙؽ 31

خرب٤ٍك٤ٗ آٖ  « اـلبْ ؼاغُ خؽَٚ»اثٟبْ ؼاـؼ، ػجبـر « ا٤ٗ اـلبْ»: ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ػجبـر 4-5-18ق٤فثٙؽ  -

 ٌؽٜ اوز. 

ٝ   »: ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب وب٤ف خؽاَٚ ٍٔربثٝ،  30، خؽَٚ 18ثٙؽ  - ٌرؿاـ٢ ؼـ فٍربـ آقٔرِٖٛ     ٔمبٚٔرز ثرٝ ؼ٘ؽا٘ر

N/mm
N/mmٌؿاـ٢ ؼـ  ٔمبٚٔز ثٝ ؼ٘ؽا٘ٝ»خب٤ٍك٤ٗ « 10 2

خرب٤ٍك٤ٗ  « Tmax»ٌؽٜ اوز. ٕٞسٙر٥ٗ  « 10 2

«Tmax » .ٌؽٜ اوز 

: ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ـق٤ٗ ٤ى٣ اق اخكا٢ آورشف٢ ٔطىرٛة ٌرؽٜ ٚ غرٛؼ ثرٝ      5-2-19سب  1-2-19ق٤فثٙؽٞب٢  -

 ٌؽٜ اوز. « ـق٤ٗ»خب٤ٍك٤ٗ « آوشف٢»ػٙٛاٖ دًٌٛ لبثُ اوشفبؼٜ ٥٘ىز، ٚال٠  سٟٙب٣٤ ثٝ

ٝ »ف ثٙؽٞب٢ ٔشٗ اوشب٘ؽاـؼ ٚ ـفغ اثٟبْ، وفثٙؽ : ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب وب4٤-5-19ق٤فثٙؽ  - ثرفؼاـ٢   اوشطىبْ و٤ر

 ٌؽٜ اوز. « ثفؼاـ٢ اوشطىبْ و٤ٝ»خب٤ٍك٤ٗ « ٘ىجز ثٝ وٙص ِِٛٝ

ٝ »: ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب وب٤ف ثٙؽٞب٢ ٔشٗ اوشب٘ؽاـؼ، وفثٙؽ 5-5-19ق٤فثٙؽ  - ثرفؼاـ٢ ٘ىرجز ثرٝ     اوشطىبْ و٤ر

 ٌؽٜ اوز. « ا٢ ً وبـغب٘ٝزىجٙؽ٣ٌ ثٝ دٌٛ»خب٤ٍك٤ٗ « ا٢ دًٌٛ وبـغب٘ٝ

ثؽٖٚ سفن »، ػجبـر 12-5-19: ثفا٢ ـفغ اثٟبْ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ق٤فثٙؽ 36ٚ  35ٞب٢  ، خؽ5َٚ-5-19ق٤فثٙؽ  -

 ٌؽٜ اوز. « ثب سٛافك»خب٤ٍك٤ٗ « لبثُ ٍٔبٞؽٜ

ٝ  »: ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب وب٤ف ثٙؽٞب٢ ٔشٗ اوشب٘ؽاـؼ، ؼـ دبـاٌفا  ؼْٚ، 6-5-19ق٤فثٙؽ  - ـ٢ ثرفؼا  اورشطىبْ و٤ر

 ٌؽٜ اوز. « زىجٙؽ٣ٌ»خب٤ٍك٤ٗ « ٘ىجز ثٝ

 ٌؽٜ اوز. « دٌٛب٣٘ ٞٓ»خب٤ٍك٤ٗ « ا٢ دٌٛب٣٘ ث٥ٗ و٤ٝ ٞٓ»، ثفا٢ ـفغ اثٟبْ، ػجبـر 19ثٙؽ  -

اورشطىبْ  »: ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ورب٤ف ثٙرؽٞب٢ ٔرشٗ اورشب٘ؽاـؼ ٚ ـفرغ اثٟربْ،       36ٚ  35ٞب٢  ، خؽ19َٚثٙؽ  -

 ٌؽٜ اوز. « ثفؼاـ٢ اوشطىبْ و٤ٝ»خب٤ٍك٤ٗ « ثفؼاـ٢ ٘ىجز ثٝ وٙص ِِٛٝ و٤ٝ

اورشطىبْ  »: ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب وب٤ف خؽاَٚ ٍٔبثٝ ؼـ ٔشٗ اورشب٘ؽاـؼ، ػجربـر   36ٚ  35ٞب٢  ، خؽ19َٚثٙؽ  -

 ٌؽٜ اوز. « زىجٙؽ٣ٌ»ٚـ٢ خب٤ٍك٤ٗ  ؼـ ـؼ٤ف ٔفثٖٛ ثٝ آقٖٔٛ غٛ٘ٝ« ثفؼاـ٢ ٘ىجز ثٝ و٤ٝ

    ثفا٢ ِِٛرٝ ٞرب٢ ثرب لٙرف اور٣ٕ ثر٥ً اق       βثٝ ٔمؽاـ : ثبسٛخٝ ثٝ ػؽْ اٌبـٜ 2، دبٌ٘ٛز 35، خؽَٚ 19ثٙؽ  -

mm 200 ػجبـر ،« mm200 خب٤ٍك٤ٗ « ٚ ث٥ٍشف« mm200 » .ٌؽٜ اوز 

ٚـ٢ ؼـ  ا٢ ده اق غٛ٘ٝ وبـغب٘ٝزىجٙؽ٣ٌ ثٝ وٙص ِِٛٝ ٚ دًٌٛ »: ؼـ ـؼ٤ف ٔفثٖٛ ثٝ 36، خؽَٚ 19ثٙؽ  -

 ٜ اوز. ثٝ وشٖٛ ٚاضؽٞب ٔٙشمُ ٌؽ« N/mm»، ٚاضؽ «ـٚق 28ٔؽر  آة ؼاؽ ثٝ

-clamp»خب٤ٍك٤ٗ « clam-shell»: ثفا٢ سّط٥ص اٌشجبٜ سب٤ذ٣، ٚال٠ 2، دبـاٌفا  آغف، دبٌ٘ٛز 2-5-20ثٙؽ  -

shell » .ٌؽٜ اوز 
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ٞب٢ خؽَٚ، ؼـ وشٖٛ غٛاَ ٔفثٖٛ ثٝ ٔمبٚٔز ثٝ  : ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب وب٤ف ـؼ٤ف1-د٥ٛوز اِف، خؽَٚ اِف -

 ٌؽٜ اوز. « بٚٔز ثٝ زى٥ؽٖ آ٥ٔك٠ ٘ٛاـٔم»خب٤ٍك٤ٗ « ٔمبٚٔز ثٝ زى٥ؽٖ»زى٥ؽٖ، ػجبـر 

: ثفا٢ سّط٥ص اٌشجبٜ سب٤ذ٣، ؼـ ورشٖٛ ٔفثرٖٛ ثرٝ ـٚي آقٔرٖٛ قثرف٢ ورٙص،       1-د٥ٛوز اِف، خؽَٚ اِف -

 ٌؽٜ اوز.  ISO 8503-1خب٤ٍك٤ٗ  ISO 8503-5اوشب٘ؽاـؼ 

غجربـ،   : ثفا٢ سّط٥ص اٌشجبٜ سب٤ذ٣، ؼـ وشٖٛ ٔفثرٖٛ ثرٝ ـٚي آقٔرٖٛ آِرٛؼ٣ٌ    1-د٥ٛوز اِف، خؽَٚ اِف -

 ٌؽٜ اوز.  1-2-1-9خب٤ٍك٤ٗ ق٤فثٙؽ  4-2-1-9ق٤فثٙؽ 

 14ٌفٜٚ  11A  ٚ11B ،FJCفمٗ ضب٢ٚ ؼٚ ٘ٛع  11ٌفٜٚ  FJC : ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ 1-د٥ٛوز اِف، خؽَٚ اِف -

اورز، ؼـ ورشٖٛ    17A  ٚ17Bفمٗ ضب٢ٚ ؼٚ ٘ٛع  17ٚ ٌفٜٚ  14A ،14B ،14C  ٚ14Dفمٗ ضب٢ٚ زٟبـ ٘ٛع 

« 14A ،14B ،14C  ٚ14D » ٚ«17»خرب٤ٍك٤ٗ  « 11A  ٚ11B» ،«14»خرب٤ٍك٤ٗ  « FJC  ،«11ٔفثٖٛ ثٝ ٘ٛع

 ٌؽٜ اوز. « 17A  ٚ17B»خب٤ٍك٤ٗ 

اورز،   آٔٛـ اِف٥ٗ  ٔفثٖٛ ثٝ آ٥ٔك٠ دب٤ٝ د٣ّ 13-5-13ثٙؽ ق٤ف: ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ 1-د٥ٛوز اِف، خؽَٚ اِف -

ٝ »، ػجبـر 13ٌفٜٚ  FJCؼـ وشٖٛ غٛاَ ٔفثٖٛ ثٝ  « آٔرٛـ  اِفر٥ٗ   ٥رك٠ دب٤رٝ دّر٣   ا٢ آٔ ؼٔب٢ ا٘شمبَ ٥ٌٍر

 ٌؽٜ اوز. « ا٢ آ٥ٔك٠ ٘ٛاـ ؼٔب٢ ا٘شمبَ ٥ٌٍٝ»خب٤ٍك٤ٗ 

ا٢ ٔٙبثك  ٥ٌف٢ ؼٔب٢ ا٘شمبَ ٥ٌٍٝ ا٘ؽاقٜ 13-5-13ثٙؽ ق٤ف: ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ؼـ 1-د٥ٛوز اِف، خؽَٚ اِف -

شٖٛ ـٚي ٔفثٖٛ ثٝ آ٘ب٥ِك ٌفٔب٣٤ درٛؼـ ادٛوىر٣ اورز، ؼـ ور     حٌٛؼ ٚ د٥ٛوز  ا٘دبْ ٣ٔ ISO 11357-2ثب 

 ح، ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ خب٤ٍك٤ٗ د٥ٛوز آٔٛـ اِف٥ٗ  ا٢ آ٥ٔك٠ دب٤ٝ د٣ّ آقٖٔٛ ٔفثٖٛ ثٝ ـؼ٤ف ؼٔب٢ ا٘شمبَ ٥ٌٍٝ

 ٌؽٜ اوز. 

ٚ ؼوررشٛـاِؼُٕ سررؽ٤ٚٗ  5: ثررفا٢ ٕٞررب٣ٍٙٞ ثررب اوررشب٘ؽاـؼ ّٔرر٣ ا٤ررفاٖ ٌررٕبـٜ  2-ثٙررؽ رق٤فد٥ٛوررز ر،  -

ـٜ ق٤فثٙؽ ٔفثٖٛ خرب٤ٍك٤ٗ سد٥ٟركِ ثرؽٖٚ ٌرٕبـٜ     اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ا٤كٚ، ٞف ٤ه اق سد٥ٟكار آقٖٔٛ ٕٞفاٜ ثب ٌٕب

 ق٤فثٙؽ ٌؽٜ اوز. 

: ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ خ١ّٕ ا٘شٟب٢ ا٤ٗ ثٙؽ ٔفثٖٛ ثٝ اوشٛا٘ٝ ـإٞٙب٢ ٔىرشم٥ٓ اورز،   2-ثٙؽ رق٤فد٥ٛوز ر،  -

 ٔٙشمُ ٌؽٜ اوز.  1-2-2-ِٛـر ٤بؼآٚـ٢ ثٝ ق٤فثٙؽ ر ا٤ٗ خّٕٝ اق ا٘شٟب٢ ثٙؽ ثٝ

ٚ ؼوررشٛـاِؼُٕ سررؽ٤ٚٗ  5ٕٞررب٣ٍٙٞ ثررب اوررشب٘ؽاـؼ ّٔرر٣ ا٤ررفاٖ ٌررٕبـٜ : ثررفا٢ 2-ثٙررؽ صق٤فد٥ٛوررز ص،  -

اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ا٤كٚ، ٞف ٤ه اق سد٥ٟكار آقٖٔٛ ٕٞفاٜ ثب ٌٕبـٜ ق٤فثٙؽ ٔفثٖٛ خرب٤ٍك٤ٗ سد٥ٟركِ ثرؽٖٚ ٌرٕبـٜ     

 ق٤فثٙؽ ٌؽٜ اوز. 

 اوز. ٌؽٜ  2/0خب٤ٍك٤ٗ  20/0، 1-: ثفا٢ سّط٥ص اٌشجبٜ سب٤ذ٣ ؼـ خؽَٚ ص2-2-2-د٥ٛوز ص، ق٤فثٙؽ ص -

ٚ ؼوررشٛـاِؼُٕ سررؽ٤ٚٗ  5: ثررفا٢ ٕٞررب٣ٍٙٞ ثررب اوررشب٘ؽاـؼ ّٔرر٣ ا٤ررفاٖ ٌررٕبـٜ  4-ثٙررؽ صق٤فد٥ٛوررز ص،  -

ا٤دبؼ ٚ ٔشٗ ٚ ٔؼبؼور ٔفثٖٛ ثٝ ٔطبوجبر اق ق٤فثٙرؽ  « ٔطبوجبر»ثب ػٙٛاٖ  4-ثٙؽ صق٤فاوشب٘ؽاـؼٞب٢ ا٤كٚ، 

 ٌكاـي آقٖٔٛ ثٝ ا٤ٗ ق٤فثٙؽ ٔٙشمُ ٌؽٜ اوز. 
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ٚ ؼوررشٛـاِؼُٕ سررؽ٤ٚٗ  5فا٢ ٕٞررب٣ٍٙٞ ثررب اوررشب٘ؽاـؼ ّٔرر٣ ا٤ررفاٖ ٌررٕبـٜ  : ثرر2-ثٙررؽ جق٤فد٥ٛوررز ج،  -

اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ا٤كٚ، ٞف ٤ه اق سد٥ٟكار آقٖٔٛ ٕٞفاٜ ثب ٌٕبـٜ ق٤فثٙؽ ٔفثٖٛ خرب٤ٍك٤ٗ سد٥ٟركِ ثرؽٖٚ ٌرٕبـٜ     

 ق٤فثٙؽ ٌؽٜ اوز. 

ؽ٤ٚٗ ٚ ؼوررشٛـاِؼُٕ سرر 5: ثررفا٢ ٕٞررب٣ٍٙٞ ثررب اوررشب٘ؽاـؼ ّٔرر٣ ا٤ررفاٖ ٌررٕبـٜ  2-ثٙررؽ ذق٤فد٥ٛوررز ذ،  -

اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ا٤كٚ، ٞف ٤ه اق سد٥ٟكار آقٖٔٛ ٕٞفاٜ ثب ٌٕبـٜ ق٤فثٙؽ ٔفثٖٛ خرب٤ٍك٤ٗ سد٥ٟركِ ثرؽٖٚ ٌرٕبـٜ     

 ق٤فثٙؽ ٌؽٜ اوز. 

ٚ ؼوررشٛـاِؼُٕ سررؽ٤ٚٗ  5: ثررفا٢ ٕٞررب٣ٍٙٞ ثررب اوررشب٘ؽاـؼ ّٔرر٣ ا٤ررفاٖ ٌررٕبـٜ  4-ثٙررؽ ذق٤فد٥ٛوررز ذ،  -

 ٌؽٜ اوز. « ثفؼاـ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ»ك٤ٗ خب٤ٍ« ٞب وبق٢ آقٔٛ٘ٝ آٔبؼٜ»اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ا٤كٚ، وفثٙؽ 

 14A ،14B ،14C  ٚ14Dفمٗ ضب٢ٚ زٟبـ ٘ٛع  14ٌفٜٚ  FJC : ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ 5-ثٙؽ ذق٤فد٥ٛوز ذ،  -

  ٌؽٜ اوز.« 14A ،14B ،14C  ٚ14D»خب٤ٍك٤ٗ « 14»اوز، 

ml (50 ×400 ») »خرب٤ٍك٤ٗ  ml (50 ± 400 ») »: ثفا٢ سّط٥ص اٌشجبٜ سب٤ذ٣، 2-5-د٥ٛوز ذ، ق٤فثٙؽ ظ -

 ٌؽٜ اوز. 

ٚ ؼورشٛـاِؼُٕ سرؽ٤ٚٗ    5: ثرفا٢ ٕٞرب٣ٍٙٞ ثرب اورشب٘ؽاـؼ ّٔر٣ ا٤رفاٖ ٌرٕبـٜ        2-1-د٥ٛوز ش، ق٤فثٙرؽ ش  -

اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ا٤كٚ، ٞف ٤ه اق سد٥ٟكار آقٖٔٛ ٕٞفاٜ ثب ٌٕبـٜ ق٤فثٙؽ ٔفثٖٛ خرب٤ٍك٤ٗ سد٥ٟركِ ثرؽٖٚ ٌرٕبـٜ     

 ق٤فثٙؽ ٌؽٜ اوز. 

ٚ ؼورشٛـاِؼُٕ سرؽ٤ٚٗ    5اورشب٘ؽاـؼ ّٔر٣ ا٤رفاٖ ٌرٕبـٜ     : ثرفا٢ ٕٞرب٣ٍٙٞ ثرب    2-2-د٥ٛوز ش، ق٤فثٙرؽ ش  -

اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ا٤كٚ، ٞف ٤ه اق سد٥ٟكار آقٖٔٛ ٕٞفاٜ ثب ٌٕبـٜ ق٤فثٙؽ ٔفثٖٛ خرب٤ٍك٤ٗ سد٥ٟركِ ثرؽٖٚ ٌرٕبـٜ     

 ق٤فثٙؽ ٌؽٜ اوز. 

ٚ ؼوررشٛـاِؼُٕ سررؽ٤ٚٗ  5: ثررفا٢ ٕٞررب٣ٍٙٞ ثررب اوررشب٘ؽاـؼ ّٔرر٣ ا٤ررفاٖ ٌررٕبـٜ  2-ثٙررؽ ظق٤فد٥ٛوررز ظ،  -

ب٢ ا٤كٚ، ٞف ٤ه اق سد٥ٟكار آقٖٔٛ ٕٞفاٜ ثب ٌٕبـٜ ق٤فثٙؽ ٔفثٖٛ خرب٤ٍك٤ٗ سد٥ٟركِ ثرؽٖٚ ٌرٕبـٜ     اوشب٘ؽاـؼٞ

 ق٤فثٙؽ ٌؽٜ اوز. 

-5-ٚ ظ 1-2-5-: ثفا٢ ـفغ اثٟبْ ؼـغَّٛ ا٘ٛاع ـٚي اخفا٢ آقٖٔٛ، ؼٚ ق٤فثٙؽ ظ5-ثٙؽ ظق٤فد٥ٛوز ظ،  -

 ٌؽٜ اوز.  2-5-خب٤ٍك٤ٗ ق٤فثٙؽ ظ 2-2

ٌرٛؼ، ػجربـر    ثفؼاـ٢ ٥٘ك ٣ٔ بسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ ق٤فثٙؽ ٔفثٖٛ ثٝ اوشطىبْ و٤ٝ: ث2-5-د٥ٛوز ظ، ق٤فثٙؽ ظ -

 ٌؽٜ اوز. « زىجٙؽ٣ٌ»خب٤ٍك٤ٗ « ثفؼاـ٢ زىجٙؽ٣ٌ/اوشطىبْ و٤ٝ»

« 11»اوز،  11A  ٚ11bفمٗ ضب٢ٚ ؼٚ ٘ٛع  11ٌفٜٚ  FJC : ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ 6-د٥ٛوز ظ، ق٤فثٙؽ ظ -

  ٌؽٜ اوز.« 11A  ٚ11B»خب٤ٍك٤ٗ 

ٚ ؼوشٛـاِؼُٕ سؽ٤ٚٗ اوشب٘ؽاـؼٞب٢  5: ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ 6-ثٙؽ ظق٤فظ،  د٥ٛوز -

ٞب٢ آقٔرٖٛ   ا٤دبؼ ٚ ٔشٗ ٔفثٖٛ ثٝ ـٚي« ثفؼاـ٢ آقٖٔٛ زىجٙؽ٣ٌ/اوشطىبْ و٤ٝ»ثب ػٙٛاٖ  6-ثٙؽ شق٤فا٤كٚ، 

 مُ ٌؽٜ اوز. ثفؼاـ٢ اق ق٤فثٙؽ ٌكاـي آقٖٔٛ ثٝ ا٤ٗ ق٤فثٙؽ ٔٙش زىجٙؽ٣ٌ/اوشطىبْ و٤ٝ
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ٚ ؼوررشٛـاِؼُٕ سررؽ٤ٚٗ  5: ثررفا٢ ٕٞررب٣ٍٙٞ ثررب اوررشب٘ؽاـؼ ّٔرر٣ ا٤ررفاٖ ٌررٕبـٜ 2-1-د٥ٛوررز ؼ، ق٤فثٙررؽ ؼ -

اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ا٤كٚ، ٞف ٤ه اق سد٥ٟكار آقٖٔٛ ٕٞفاٜ ثب ٌٕبـٜ ق٤فثٙؽ ٔفثٖٛ خرب٤ٍك٤ٗ سد٥ٟركِ ثرؽٖٚ ٌرٕبـٜ     

 ق٤فثٙؽ ٌؽٜ اوز. 

 ٌؽٜ اوز. « Sa21/2»خب٤ٍك٤ٗ « ½Sa 2»سب٤ذ٣، ػجبـر  : ثفا٢ سّط٥ص اٌشجب3ٜ-1-د٥ٛوز ؼ، ق٤فثٙؽ ؼ -

ٚ ؼوررشٛـاِؼُٕ سررؽ٤ٚٗ  5: ثررفا٢ ٕٞررب٣ٍٙٞ ثررب اوررشب٘ؽاـؼ ّٔرر٣ ا٤ررفاٖ ٌررٕبـٜ 2-2-د٥ٛوررز ؼ، ق٤فثٙررؽ ؼ -

اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ا٤كٚ، ٞف ٤ه اق سد٥ٟكار آقٖٔٛ ٕٞفاٜ ثب ٌٕبـٜ ق٤فثٙؽ ٔفثٖٛ خرب٤ٍك٤ٗ سد٥ٟركِ ثرؽٖٚ ٌرٕبـٜ     

 ق٤فثٙؽ ٌؽٜ اوز. 

ٚ ؼوشٛـاِؼُٕ سؽ٤ٚٗ اوشب٘ؽاـؼٞب٢  5: ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ 2-ثٙؽ ؾق٤فز ؾ، د٥ٛو -

 ا٤كٚ، ٞف ٤ه اق سد٥ٟكار آقٖٔٛ ٕٞفاٜ ثب ٌٕبـٜ ق٤فثٙؽ ٔفثٖٛ خب٤ٍك٤ٗ سد٥ٟكِ ثؽٖٚ ٌٕبـٜ ق٤فثٙؽ ٌؽٜ اوز. 

ٚ ؼوشٛـاِؼُٕ سؽ٤ٚٗ اورشب٘ؽاـؼٞب٢   5ٜ : ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـ2-ثٙؽ ـق٤فد٥ٛوز ـ،  -

 ا٤كٚ، ٞف ٤ه اق سد٥ٟكار آقٖٔٛ ٕٞفاٜ ثب ٌٕبـٜ ق٤فثٙؽ ٔفثٖٛ خب٤ٍك٤ٗ سد٥ٟكِ ثؽٖٚ ٌٕبـٜ ق٤فثٙؽ ٌؽٜ اوز. 

ٚ ؼوررشٛـاِؼُٕ سررؽ٤ٚٗ  5: ثررفا٢ ٕٞررب٣ٍٙٞ ثررب اوررشب٘ؽاـؼ ّٔرر٣ ا٤ررفاٖ ٌررٕبـٜ 2-1-د٥ٛوررز ق، ق٤فثٙررؽ ق -

كار آقٖٔٛ ٕٞفاٜ ثب ٌٕبـٜ ق٤فثٙؽ ٔفثٖٛ خرب٤ٍك٤ٗ سد٥ٟركِ ثرؽٖٚ ٌرٕبـٜ     اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ا٤كٚ، ٞف ٤ه اق سد٥ٟ

 ق٤فثٙؽ ٌؽٜ اوز. 

٥ٔرب٥ٍ٘ٗ   P0 ،P70  ٚP100ٞرف ٤ره اق ٔمربؼ٤ف    »، ػجربـر  5-1-، ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ق٤فثٙرؽ ق 5-3-د٥ٛوز ق -

 ٌؽٜ اوز. « ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضىبث٣ دٙح ٘ش٥دٝ»خب٤ٍك٤ٗ وٝ ػجبـر « ضىبث٣ دٙح ٘ش٥دٝ اوز.

٥ٔرب٥ٍ٘ٗ   B0 ،B70  ٚB100ٞرف ٤ره اق ٔمربؼ٤ف    »، ػجربـر  5-1-، ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ق٤فثٙرؽ ق 5-4-د٥ٛوز ق -

 ٌؽٜ اوز. « ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضىبث٣ وٝ ٘ش٥دٝ»خب٤ٍك٤ٗ وٝ ػجبـر « ضىبث٣ وٝ ٘ش٥دٝ اوز.

ٚ ؼوشٛـاِؼُٕ سؽ٤ٚٗ اورشب٘ؽاـؼٞب٢   5: ثفا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ 2-ثٙؽ لق٤فد٥ٛوز ل،  -

 كٚ، ٞف ٤ه اق سد٥ٟكار آقٖٔٛ ٕٞفاٜ ثب ٌٕبـٜ ق٤فثٙؽ ٔفثٖٛ خب٤ٍك٤ٗ سد٥ٟكِ ثؽٖٚ ٌٕبـٜ ق٤فثٙؽ ٌؽٜ اوز. ا٤

ٚ ؼوررشٛـاِؼُٕ سررؽ٤ٚٗ  5: ثررفا٢ ٕٞررب٣ٍٙٞ ثررب اوررشب٘ؽاـؼ ّٔرر٣ ا٤ررفاٖ ٌررٕبـٜ 2-ثٙررؽ نق٤فد٥ٛوررز ن،  -

٤ٍك٤ٗ سد٥ٟركِ ثرؽٖٚ ٌرٕبـٜ    اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ا٤كٚ، ٞف ٤ه اق سد٥ٟكار آقٖٔٛ ٕٞفاٜ ثب ٌٕبـٜ ق٤فثٙؽ ٔفثٖٛ خرب 

 ق٤فثٙؽ ٌؽٜ اوز. 

ٌؽٜ « transverse»خب٤ٍك٤ٗ « traverse»، ثفا٢ سّط٥ص اٌشجبٜ سب٤ذ٣، ػجبـر 1-2-د٥ٛوز ن، ق٤فثٙؽ ن -

 اوز. 

ٚ ؼوررشٛـاِؼُٕ سررؽ٤ٚٗ  5: ثررفا٢ ٕٞررب٣ٍٙٞ ثررب اوررشب٘ؽاـؼ ّٔرر٣ ا٤ررفاٖ ٌررٕبـٜ 2-ثٙررؽ يق٤فد٥ٛوررز ي،  -

٥كار آقٖٔٛ ٕٞفاٜ ثب ٌٕبـٜ ق٤فثٙؽ ٔفثٖٛ خرب٤ٍك٤ٗ سد٥ٟركِ ثرؽٖٚ ٌرٕبـٜ     اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ا٤كٚ، ٞف ٤ه اق سدٟ

 ق٤فثٙؽ ٌؽٜ اوز. 
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ٌرٛؼ، ٚال٠   ، ثبسٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ دَٗ ثب ؼـدٛي ؼـق٥ٌف٢ ٍ٘ؽٜ ٚ فمٗ دٌٛب٘ؽٜ ٔر٣ 1-4-د٥ٛوز ي، ق٤فثٙؽ ي -

 ٌؽٜ اوز. (« sealؼـق٥ٌف٢ )»خب٤ٍك٤ٗ (« coverدٌٛب٘ؽٖ )»

»ثررفا٢ سّررط٥ص اٌررشجبٜ سررب٤ذ٣، ػجرربـر    ، 2-3-4-د٥ٛوررز ي، ق٤فثٙررؽ ي  -
H

HH 1



 » ٗخررب٤ٍك٤

«
1

1

H

HH



 » .ٌؽٜ اوز 

َ ق٤فد٥ٛوز َ،  - ٚ ؼورشٛـاِؼُٕ سرؽ٤ٚٗ    5: ثرفا٢ ٕٞرب٣ٍٙٞ ثرب اورشب٘ؽاـؼ ّٔر٣ ا٤رفاٖ ٌرٕبـٜ        2-ثٙرؽ 

ب٤ٍك٤ٗ سد٥ٟركِ ثرؽٖٚ ٌرٕبـٜ    اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ا٤كٚ، ٞف ٤ه اق سد٥ٟكار آقٖٔٛ ٕٞفاٜ ثب ٌٕبـٜ ق٤فثٙؽ ٔفثٖٛ خر 

 ق٤فثٙؽ ٌؽٜ اوز. 
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