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 ع  

 خذا ًبمِ ث

 ايشاى سبصهبى هلي استبًذاسد ثب آضٌبيي

ٖ  3ٔکبى٠   ٤که  ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ ٙؼش٣ٝ سلم٥مبر ٚ إشب٘ياٍى ٔؤ١ٖٕ ٗ  اٝکلاف  لکب٘ٛ ٚ  إکشب٘ياٍى  ٔؤٕٖک١  ٔمکٍَار  ٚ لکٛا٥٘

ٗ  سؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ، ٝٙؼش٣ سلم٥مبر َ  ٚ سکي٤ٚ إکشب٘ياٍىٞب٢   ٘ٚک

 .ىاٍى ػٟيٜ ثٝ ٍا ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( ا٤َاٖ

ٖ  ٝکبكت  وبٍٙٙبٕبٖ ٕبُٔبٖ، اُ َٔوت ف٣ٙ ٞب٥ٖ٥ٕ٢ٖٛو ىٍ ٔوشّف ٞب٢كُٜٛ ىٍ إشب٘ياٍى سي٤ٚٗ ِ  ٘ظکَا ٔؤٕٖکبر   ٚ َٔاوک

س٥ِٛکي٢،   ثٝ ٙکَا٤ظ  سٛػٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔٞبِق ثب ٍٕٞبْ ٣ٚ وٛٙٚ ٙٛى٣ٔ ا٘ؼبْ َٔسجظ ٚ آٌبٜ الشٞبى٢ ٚ س٥ِٛي٢ د٣ْٚٞٚ، ػ٣ّٕ،

ٝ  إکز  سؼب٢ٍ ٚ فٙب٢ٍٚ ٝ  ٔٚکبٍوز  اُ وک ٖ  ٔٙٞکفب١٘  ٚ آٌبٞب٘ک ُ  ٘فکغ،  ٚ كکك  ٝکبكجب وٙٙکيٌبٖ،  ٔٞکَ   ٙٙکيٌبٖ، س٥ِٛيو ٙکبٔ

ُ  ٣َىِٚش٥غ ٚ ىِٚش٣ ٞب٢ٕبُٔبٖ ٟ٘بىٞب، سو٣ٞٞ، ٚ ػ٣ّٕ َٔاوِ ،ٚاٍىوٙٙيٌبٖ ٚ ٝبىٍوٙٙيٌبٖ ٘  .ٙکٛى ٔک٣  كبٝک ٘ک٤ٛٔ  دک٥

 اُ ى٤ٍبفز دٔ ٚ ٙٛى٣ٔ إٍبَ َٔثٛط ف٣ٙ ٞب٢و٥ٖ٥ٕٖٛ اػضب٢ ٚ ٘فغ٢ً َٔاػغ ثٝ ٘ظَهٛا٣ٞ ثَا٢ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢

 ٚ ا٤َاٖ ؿکبح  ٣ٍٕٕ() ٣ّٔ إشب٘ياٍى ػٙٛاٖ ثٝ س٤ٛٞت ٍٝٛر ىٍ ٚ عَف ٍٙشٝ آٖ ثب َٔسجظ ٣ّٔ و٥ٕش١ ىٍ د٥ٟٚٙبىٞب ٚ ٘ظَٞب

   .ٙٛى٣ٔ ٔٙشَٚ

ٝ  ٙيٜٗ ٥٥سؼ ضٛاثظ ٍػب٤ز ثب ٥ِ٘ ٝلاف٢ً ٚ ٔٙيػلالٝ ٞب٢ٕبُٔبٖ ٚ ٔؤٕٖبر وٝ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٤ٛ٘ٔد٥٘ ىٍ وٙٙکي  ٔک٣  س٥ٟک

ٝ  ،سٞک٤ٛت  ىٍ ٝکٍٛر  ٚ ث٣ٍَٕ ٚ عَف ٣ّٔ ١ش٥وٕ ٖ  ثک ٖ  ّٔک٣  إکشب٘ياٍى  ػٙکٛا َ  ٚ ؿکبح  ا٤کَا ثکي٤ٗ سَس٥کت،    .ٙکٛى ٔک٣  ٔٙشٚک

 َٔثکٛط  ٣ّٔ إشب٘ياٍى و٥ٕش١ ىٍ ٚ سي٤ٚٗ 5 ٕٙب٠ٍ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٔمٍَار إبٓ ثَ وٝ ٙٛى٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٣٤

 .ثبٙي ٥ٍٕيٜ س٤ٛٞت ثٝ ٙٛى٣ٔ سٚى٥ُ ىٍ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ وٝ

(ISO)إشب٘ياٍى  ا٣ِّّٕث٥ٗ ٕبُٔبٖ ا٣ّٝ اػضب٢ اُ ا٤َاٖ شب٘ياٍىٕبُٔبٖ ٣ّٔ إ
2ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙکه  ث٥ٗ و٥ٖ٥ٕٖٛ ،1

(IEC) 

3 لب٣٘ٛ٘ ٙٙب٣ٕا٘ياُٜ ا٣ِّّٕث٥ٗ ٕبُٔبٖ ٚ
(OIML) 4ٍاثظ سٟٙب ػٙٛاٖ ثٝ ٚ إز

 غٌا٣٤  ويؤ و٥ٖ٥ٕٖٛ 
5
(CAC) ٍى  ٍ  وٚکٛ

ٝ  سٛػٝ ضٕٗ ٖا٤َا ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ سي٤ٚٗ ىٍ .وٙي٣ٔ فؼب٥ِز ٛ  ٞکب٢ ٥٘بُٔٙکي٢  ٚ وّک٣  ٙکَا٤ظ  ثک ٗ  اُ وٚکٍٛ،  هکب  آهک٤َ

 .ٙٛى٣ٔ ٢َ٥ٌثَٟٜ ا٣ِّّٕث٥ٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٚ ػٟبٖ ٝٙؼش٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ، ٞب٢د٥َٚفز

ٚ  ٕلأز وٙٙيٌبٖ، كفظَٔٞ  اُ كٕب٤ز ثَا٢ لبٖ٘ٛ، ىٍ ٙيٜ ٥ٙ٣ث٘ ٥د ٔٛا٤ُٗ ٍػب٤ز ثب سٛا٘ي٣ٔ ا٤َاٖ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى

ٖ  كَٞٛ ػ٣ٕٔٛ، ٚ فَى٢ ا٣ٕٙ٤  اُ اػکَا٢ ثؼضک٣   الشٞکبى٢،  ٚ ٔل٥غک٣ ٤ُٖکز  ٔلاكظکبر  ٚ ٔلٞکٛتر  و٥ف٥کز  اُ اع٥ٕٙکب

 إکشب٘ياٍى، اػجکب٢ٍ   ػب٣ِ ٍٙٛا٢ س٤ٛٞت بث ٚاٍىاس٣، اللاْ ٚ/٤ب وٍٚٛ ىاهُ س٥ِٛي٢ ٔلٞٛتر ثَا٢ ٍا ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢

ٗ  ثبُاٍٞکب٢  كفظ ٔٙظٍٛ ثٝ سٛا٘ي٣ٔ ٕبُٔبٖ . وٙي           ٚ ٝکبىٍاس٣  وبتٞکب٢  إکشب٘ياٍى  اػکَا٢  وٚکٍٛ،  ٔلٞکٛتر  ثکَا٢  ّّک٣ إِثک٥

َ  ٔؤٕٖبر ٚ ٞبٕبُٔبٖ هئبر اُ وٙٙيٌبٖإشفبىٜ ثٝ ثو٥ٚيٖ اع٥ٕٙبٖ ثَا٢ ٕٞـ٥ٙٗ ٕ٘ب٤ي.  اػجب٢ٍ ٍا آٖ ثٙي٢ىٍػٝ  فؼکب

 ٞبآُٔب٤ٍٚبٜ ٔل٥غ٤ُ،٣ٖز زٔي٤َ٤ ٚ و٥ف٥ز ٔي٤َ٤ز ٞب٥ٕ٢ٖشٓ ٣ٝيٍٚ ٌٛاٞ ٚ ٢ِ٥ٕٔ ثب٣ٍُٕ، آُٔٛٗ، ٔٚبٍٜٚ، ٥ٙ١ىٍُٔ

 ضٛاثظ إبٓ ثَ ٍا ٔؤٕٖبر ٚ ٞبٕبُٔبٖ ٌٛ٘ٝا٤ٗ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ ٕٙؼ٘، ٕٚب٤ُ )وب٥ِجَا٥ٕٖٛ( ٚ َٔاوِ ٚإٙؼ٣

 ػّٕىکَى  ثَ ٚ اػغب ٞبآٖ ثٝ ٝلاك٥ز سأ٥٤ي ٌٛا٥ٞٙب١ٔ تُْ، َٙا٤ظ اكَاُ ٍٝٛر ىٍ ٚ وٙي٣ٔ ا٤ٍُبث٣ ا٤َاٖ سأ٥٤ي ٝلاك٥ز ٘ظبْ

ٖ  فِّار ػ٥بٍ سؼ٥٥ٗ ٕٙؼ٘، ٕٚب٤ُ ٚإٙؼ٣ ٤ىبٞب، ٣إِّّٗ ٥ث ىٕشٍبٜ س٤َٚغ .وٙي٘ظبٍر ٣ٔ ٞب آٖ ْ  ٚ ثٟکب  ٌکَا سلم٥مکبر   ا٘ؼکب

 .إز ٕبُٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف ى٤ٍَ اُ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ ٕغق اٍسمب٢ ثَا٢ وبٍثَى٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3 -  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 ى  

 استبًذاسدتذٍيي کویسیَى فٌي 

 فطبس  تحتعشاحي ٍ هحبسجبت اخضاي  :3لسوت  –يا پَستِثخبس ٍ آة داؽ اص ًَع  يّب گيد

 سوت ٍ/يب هحل اضتغبل: :سئیس

 اىة آٚاُٜ، ػجياِٛٞبة                                                       

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه(
 

 ٞب٢ غ٥َٔوَة ا٤َاٖا٘ؼٕٗ ػٛٙىب٢ٍ ٚ آُٔب٤٘ -ٍئ٥ٔ

 

  :دثیش

 و٤َٓ، كٖٗ

 شب٢ٍِّٛ( ٔ ٣ئٕٟٙ ٣وبٍٙٙبٕ)
 

 

 آُٔب ٌٖشَ ٥ٕ٘ب ثب٣ٍُٕ َٙوز -َػب٤ُٔٔي
  
 
 

 )إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب( :اػضب
 

 

  ٚك٥ي، اثٛ

 (وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔشب٢ٍِّٛ)
 

  ٘بظَوبٍاَٖٙوز  -وبٍٙٙبٓ ثب٣ٍُٕ
 

 ، ٔلٕي ُاىُٜ ٥إٕبػ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه(
 

 َٙوز سبٙب -٣ٟٔٙيٕ ٤َٔي

 

                                                       ٔلٕيٍضب، كك دَٕز

 (ٔىب٥٘ه ٣ٟٔٙيٕاٍٙي  ٣وبٍٙٙبٕ)
 

 َٙوز ٙٛفبّوبٍ  
 

 

                                                      هٛٙلبَ، ٞبى٢ 

 ٣(٥ٕٙ ٣ٟٔٙيٕ ٣وبٍٙٙبٕ)
 

-َٔٞ  ا٢َّ٘ اػَا٢ إشب٘ياٍى ٔؼ٥بٍ ٔؼبٖٚ ىفشَ ٘ظبٍر ثَ

 َا٤ٖإشب٘ياٍى ا ٣ّٕٔبُٔبٖ 
 

                                                     ه٥بْ، اف٥ٚٗ

 ٝٙب٤غ( ٣ٟٔٙيٕ ٣وبٍٙٙبٕ)
 

  ىشب٤ٔٚبٍٚ ٘بظَاٖ  ٥َٗٙوز ٟٔٙيٕ -و٥ف٥ز سض٥ٕٗ ٔي٤َ

 َٕث٣، ػ٥ُّ 

 (ه٥ٔىب٘ ٣ٟٔٙيٕ )ىوش٢َ
 

  ٘بظَوبٍاَٖٙوز  -ٔي٤َػبُٔ
 

 ٙبٍع فبْ، ٥ٟٔبٍ

 ٔىب٥٘ه( ٟٙي٣ٕٔ )وبٍٙٙبٓ اٍٙي

 ٝبِل٣، ا٥ٔي

 (ه٥ٔىب٘ ٣ٟٔٙيٕ ٣وبٍٙٙبٕ)
 

 

 َٙوز دبوٕٗ –ٔي٤َ ٟٔٙي٣ٕ 

 

 َٙوز إٓشب -ٔي٤َػبُٔ

 

 عجبعجب٣٤، ٥ٕئؼشج٣

 ( ه٥ٔىب٘ ٣ٟٔٙيٕ ٣وبٍٙٙبٕ)
 

 

  ٖبر٥سإٔا٘ؼٕٗ ٝٙؼز  -ىث٥َ
 

 فَ، ٍاض٥ٝ                                                 ػبىَ

 ي٣ٕ ٔشب٢ٍِّٛ)وبٍٙٙبٓ اٍٙي ٟٔٙ

 اىاٍٜ وُ ٘ظبٍر ثَ اػَا٢ إشب٘ياٍى ٝٙب٤غ ف٢ِّ -وبٍٙٙبٓ
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 كَٚ  اِفجب( ت٥ثٝ سَس ٣)إبٔ اػضب:
 

                                                   ػ٤َِِٔاى٢، ٔلٕي

 (ه٥ٔىب٘ ٣ٟٔٙيٕاٍٙي  ٣وبٍٙٙبٕ)
 

 هحل اضتغبل: بيسوت ٍ/
 

 اٍان ٢ٕبُٗ ٥ٔبَٙٙوز  - ٔي٤َ اع٥ٕٙبٖ َٔغٛث٥ز
 

                      فَاٞب٣٘، ػ٣ّ

 ( ه٥ٔىب٘ ٣ٟٔٙيٕاٍٙي  ٣وبٍٙٙبٕ)
 

 
 

 ٣ِ٘ٛ، ثبثه

 ( ه٥ٔىب٘ ٣ٟٔٙيٕ ٣وبٍٙٙبٕ)
 

                    و٥ب٘ب ٔؼشمي٢،

 (ه٥ٔىب٘ ٣ٟٔٙيٕ ٣)وبٍٙٙبٕ

 

 َٙوز ثب٣ٍُٕ و٥ف٥ز إشب٘ياٍى ا٤َاٖ -ٍئ٥ٔ ثب٣ٍُٕ ى٤ً
  

 

 
 ٕب٢ُ اٍانَٙوز ٔب٥ٙٗ -ٞب٢ ثوبٍى٤ًٌَٜٚ س٥ِٛي٢  ػبُٔٔي٤َ

 

 آُٔب ٌٖشَ ٥ٕ٘ب -وبٍٙٙبٓ ثب٣ٍُٕ

 

 ٔؼ٢ِ، ٔلٕياكٖبٖ                       

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔشب٢ٍِّٛ(
 

 

 سَٟاٖ اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ -وبٍٙٙبٓ

  :ٍيشاستبس
 

                    اىة آٚاُٜ، ػجياِٛٞبة                                             

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه(

 ا٤َاٖ ٔوَة٥َغٞب٢  ا٘ؼٕٗ ػٛٙىب٢ٍ ٚ آُٔب٤٘ -ٍئ٥ٔ
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 فْشست هٌذسخبت

 ػٌَاى
 

 صفحِ

 ن   ٌفشبٍ د٥٘

 َ ٔمئٝ

 1 ٞي  ٚ ىأٙٝ وبٍثَى      1

 1 َٔاػغ اِِا٣ٔ      2

 2 اٝغلاكبر ٚ سؼب٤ٍف      3

 3  ٞب٘ٛٙزوٛسٝىٞب ٚ ٕ٘ب      4

 3 و٥ّبر      5

 3  ٞبً ٤ى      5-1

 4 آة ىاؽ        ٢ٞبً ٤ى      5-2

 4 ا٣ّٝ ٢ٞب ػٛٗ      5-3

 4 ض٤َت ػٛٗ       5-4

 4 وٍٜٛ ٢ٞب ِِٛٝعَاك٣ كَاٍس٣       5-5

 4 َٙا٤ظ عَاك٣    5-5-1

 7   اثؼبى وٍٜٛ    5-5-2

 8   سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢    5-5-3

 8    ٢ثَىاٍ ثََٟٜٙا٤ظ سى٣ّ٥ٕ ثَا٢    5-5-4

 9 فٚبٍ سلز اػِا٢اثؼبى       5-6

 9 سؼ٥٥ٗ فٚبٍٞب      5-7

 9  ث٥ٚ٥ٙٝ فٚبٍ ٔؼبُ   5-7-1

 9 فٚبٍ ٔلبٕجبس٣   5-7-2

 9  فٚبٍ سٙظ٥ٓ ٥َٙٞب٢ اع٥ٕٙبٖ   5-7-3

 9     ه٥إشبس ي٥ٍٚٞفٚبٍ آُٖٔٛ    5-7-4

 10 كيٚى ٔؼبُ    5-8

 10 ٣ىٞ ٙىُٚ فَا٤ٙيٞب٢  ٙيٜٝ ٥س٢ٟ ٔٛاى ٞب ٢ىاٍاٍٚكي ٔؼبُ ثَا٢   5-8-1
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 ن  

 گفتبس پیص
  

ٍ  سلکز عَاك٣ ٚ ٔلبٕجبر اػِا٢  :3 لٖٕز -٢ا دٕٛشٝٚ آة ىاؽ اُ ٘ٛع  ثوبٍ ٢ٞبً ٤ى» إشب٘ياٍى وکٝ   «فٚکب

 ّٔک٣  إشب٘ياٍى ػٙٛاٖ ثٝثَ ٔجٙب٢ د٤ٌَٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ٞب٢ َٔثٛط و٥ٖ٥ٕٖٛ ٤ٛ٘ٔ آٖ ىٍد٥٘

٤که ٞکِاٍ ٚ    ٚ سکي٤ٚٗ ٙکيٜ، ىٍ  س٥ٟکٝ   5، إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ 7ثٝ ٍٚٗ اٙبٍٜ ٙيٜ ىٍ ٍٔٛى ح، ثٙي  ا٤َاٖ

سٞک٤ٛت   16/02/1397اػلا١٥ٕ و٥ٕش١ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٔىب٥٘ه ٚ فِّٙٙبٕک٣ ٔکٍٛم    ٙٚٞي ٚ ٘ٛى ٚ ٞفش٥ٕٗ

ٖ  3 ٤که ٔکبى٠   ثٙي إشٙبى ثٝ ا٤ٙه ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٙي. ٗ  اٝکلاف  لکب٘ٛ  ٚ إکشب٘ياٍى  ٔمکٍَار ٔؤٕٖک١   ٚ لکٛا٥٘

   ٙٛى.ٔٙشَٚ ٣ٔ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ػٙٛاٖ ثٝ ،1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ، ٝٙؼش٣ سلم٥مبر

ٕبهشبٍ ٚ ٠ٛ٥ٙ  -)إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ 5إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثَإبٓ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 

 ٣ّٔ١ ٚ ػٟب٣٘ ىٍ ٥ُٔٙ ٞب٢ سلٛتر ٚ د٥َٚفز ثب كفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثَا٢ ٙٛ٘ي.ٍ٘بٍٗ( سي٤ٚٗ ٣ٔ

وٝ  ي ٙي ٚ َٞ د٥ٟٚٙبى٢ِِْٙٚ سؼي٤ي٘ظَ هٛاٞ ٍٝٛرا٤َاٖ ىٍ  ٣ّٔ ٞب٢ٝٙب٤غ، ػّْٛ ٚ هئبر، إشب٘ياٍى

لَاٍ  سٛػٝ َٔثٛط ٍٔٛى ٞب٢ا٤ٗ إشب٘ياٍىٞب اٍائٝ ٙٛى، ٍٞٙبْ سؼي٤ي٘ظَ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ سى٥ُٕثَا٢ اٝلاف ٚ 

 ثٙبثَا٤ٗ، ثب٤ي ٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ سؼي٤ي٘ظَ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ إشفبىٜ وَى. هٛاٞي ٌَفز.

س٥ٟٝ ٚ  «سَػ١ٕ سغ٥٥َ ٤بفشٝ»ثَ ٔجٙب٢ د٤ٌَٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ٤َُ ثٝ ٍٚٗ شب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤ٗ إ

سي٤ٚٗ ٙيٜ ٚ ٙبُٔ سَػ١ٕ سو٣ٞٞ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ ُثبٖ فب٣ٍٕ َٕٞاٜ ثب اػٕبَ سغ٥٥َار ثب سٛػٝ ثٝ 

 ٔمشض٥بر وٍٚٛ إز:

EN 12953-3:2016, Shell boilers-Part 3: Design and calculation for pressure parts. 
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  َ 

 همذهِ
 

ٞب٢ ا٤ٗ لٖٕز إز. ٕب٤َ 22156 ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٤ه لٖٕز اُ ٔؼٕٛػٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ

 إشب٘ياٍى ثٝ َٙف ٤َُ إز:

 

 ؛:و٥ّبر1لٖٕز  -

 ؛ٚ ٔشؼّمبر ٞبً ٤ى فٚبٍ سلزٔٛاى ثَا٢ لغؼبر  :2لٖٕز  -
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 ى٤ً؛ فٚبٌٌٍا٢ٍ لغؼبر سلزثب٣ٍُٕ ك٥ٗ ٕبهز، ٖٔشٙيٕب٢ُ ٚ ٘ٚب٘ٝ: 5لٖٕز  -

- Part 6: Requirements for equipment for the boiler
1
; 

 ؛ٞبى٤ً ثَا٢ٞب٢ ٔب٤غ ٚ ٌبُ ٞب٢ اٙشؼبَ ٕٛهزبٔبٕ٘ٝ اِِأبر: 7لٖٕز  -

  ؛اُكي٘ ٥ث ٍ: اِِأبر ٕٚب٤ُ كفبظش٣ ىٍ ثَاثَ فٚب8لٖٕز  -

- Part 9: Requirements for limiting devices of the boiler and accessories
1
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 : اِِأبر آة سغ٤ٌٝ ٚ و٥ف٥ز آة ى٤ً؛10لٖٕز  -

 ٞب٢ د٤ٌَٗ؛: آ11ُٖٛٔلٖٕز  -

 

- Part 12: Requirements for grate firing systems for solid fuels for the boiler
1
; 

- Part 13: Operating instructions
1
.
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 1 

    اخضايعشاحي ٍ هحبسجبت  :3لسوت -ايّبي ثخبس ٍ آة داؽ اص ًَع پَستِديگ

 فطبس  تحت

 ٍ داهٌِ کبسثشد ّذف 1

ا٢ ٞب٢ دٕٛشٝى٤ً فٚبٍ سلز اػِا٢، سؼ٥٥ٗ اِِأبر عَاك٣ ٚ ٔلبٕجبر ٞي  اُ سي٤ٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى

 .ثبٙي٣ٔ 22156-1 ٕٙبٍٜثٝ  ىٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٙيٜ ف٤سؼَ

 ٔؼٕٛػٝ ، ثب٤ي ثٝآة ٞب٢ ِِٛٝ ى٤ٛاٍٜعَاك٣  ٕب٘ٙيٞ فٚبٍ سلز ٢ٕب٤َ اػِا لبٕجبراِِأبر عَاك٣ ٚ ٔثَا٢ 

 ٙٛى. ٍػٛع EN 12952 إشب٘ياٍىٞب٢

 هشاخغ الضاهي     2

 إز. ٙيٜ ىاىٜٞب اٍػبع اِِا٣ٔ ثٝ آٖ ٍٝٛر ثٝىٍ َٔاػغ ٤َُ ضٛاثغ٣ ٚػٛى ىاٍى وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى 

 ٙٛ٘ي. ، آٖ ضٛاثظ ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلٖٛة ٣ٔت٥سَس ٤ٗثي

ٞب ٚ سؼي٤ي٘ظَٞب٢ ثؼي٢ آٖ ثَا٢ ثبٙي، اٝلاك٥ٝ ٙيٜ ىاىٜوٝ ثٝ َٔػؼ٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػبع ىٍٍٝٛس٣

إز،  ٙيٜ ىاىٜٞب اٍػبع ىٍ ٍٔٛى َٔاػؼ٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ آٖ .آٍٚ ٥ٖ٘زا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْ

 آٍٚ إز. ٞب٢ ثؼي٢ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْآه٤َٗ سؼي٤ي٘ظَ ٚ اٝلاك٥ٕٝٞٛاٍٜ 

  إشفبىٜ اُ َٔاػغ ٤َُ ثَا٢ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز:

ٝ ثوکبٍ ٚ آة ىاؽ اُ ٘کٛع    ٢ٞکب ً ٤ک ى، 1395: ٕکبَ  22156-1إشب٘ياٍى ّٔک٣ ا٤کَاٖ ٙکٕبٍٜ      2-1  -٢ا دٕٛکش

 : و٥ّبر1لٖٕز

        ثَا٢ لغؼکبر   ٔٛاى : 2لٖٕز –٢ا دٕٛشٝ ٞب٢ ى٤ً، 1395: ٕبَ 22156-2ٕٙبٍٜ ٖ ٣ّٔ ا٤َاإشب٘ياٍى   2-2

 ٞب ٚ ٔشؼّمبر ى٤ً فٚبٍ سلز

ٚ ٕبهز  اػَاٍٚٗ  : 4لٖٕز –٢ا دٕٛشٝٞب٢  ى٤ً، 1395: ٕبَ 22156-4إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ   2-3

 ى٤ً فٚبٍ  سلزلغؼبر 

ٝ ٞکب٢   ى٤ً، 1395 : ٕب22156َ-5ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ   2-4 ثبٍُٕک٣ كک٥ٗ     : 5لٖکٕز  –٢ا دٕٛکش

 ى٤ً فٚبٍ  سلزلغؼبر  ٢ٌٌاٍ ٘ٚب٘ٝٚ  ٖٔشٙيٕب٢ُ ٕبهز،

اِِأکبر ثکَا٢    : 10لٖٕز –٢ا دٕٛشٝٞب٢  ى٤ً ،1395ٕبَ  :22156-10 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-5

 آة ى٤ً ز٥ف٥ٚ وآة سغ٤ٌٝ 
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2-6     EN 12953-6:2011, shell boilers - Part 6: Requirements for equipment for the boiler 
2-7     EN 1092-1:2007+A1:2013, Flanges and their joints - Circular flanges for pipes, valves,  

         fittings and accessories, PN designated - Part 1: Steel flanges 

2-8    EN 10160, Ultrasonic testing of steel flat product of thickness equal or greater than        

         6 mm (reflection method) 

2-9    EN 12952-3:2011, Water-tube boilers and auxiliary installations - Part 3: Design and  

          calculation for pressure parts of the boiler 

2-10  EN 13445-3,Unfired pressure vessels-Part3: Design 

 

 فيٍ تؼبساصغلاحبت       3

  ٣ّٔ ٞب٢ىٍ إشب٘ياٍى ٙيٜ اٍائٝ ٚ سؼب٤ٍف اٝغلاكبر ٤َُ َٕٞاٜ ثب اٝغلاكبر ٚ سؼب٤ٍف ،ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى

 :ٍٚى ٣ٔوبٍ  ثٝ 22156-6 ٚ 22156-1ٕٙبٍٜ ا٤َاٖ
  

3-1    

  اًطؼبة
branch 

 2سغ٤ٌٝ، ِِٛٝ 1ىاٍ ِجٝ وٛسبٜا٘ٚؼبة ، ٘بَُ

3-2   

 ثِ کبس سشدضشٍع  
  cold start 

 ػبى٢ ب ٥ٍٕيٖ ثٝ َٙا٤ظسىٔب٢ اسبق ثٝ وبٍ ى٤ً اُ فٚبٍ ٔل٥ظ ىٍ َٙٚع 

3-3   

 ضشٍع ثِ کبسگشم
warm start 

 ٌَْوبٍ  ثٝ  آٔبىَٜٙٚع ثٝ وبٍ ى٤ً اُ َٙا٤ظ 

3-4    

 دسص
seam 

 ٞب ػ٤ٗٛب  ٙيٜ ػٛٗ، ىٍُٞب٢ ٙيٜ اسٞبتر ػٛٗػ٣ٕٔٛ ثَا٢  ٚاّٜ

 

 

                                                 
1-Stub 

2-Stand pipe 
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 ّبًَضتکَتًِوبدّب ٍ      4

  22156-1ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٕشب٘ياٍى ٣ّٔأٙيٍع ىٍ  1ػيَٚىٍ  ٙيٜ اٍائٕٝ٘بىٞب٢ اُ  ثب٤ي إشب٘ياٍى،ا٤ٗ  ىٍ

ثبٙي،  سجظَٔ هبٛ شٗٔوٝ ٥٘بُ ثٝ ثَآٍٚىٜ ٕ٘ٛىٖ اِِأبر  ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ػب٣٤ ىٍ ٔشٗٙٛى.  إشفبىٜ

٢ ا٤ٗ ىٍ ثَه٣ اُ ثٙيٞبٕٞـ٥ٙٗ ثب٤ي سٛػٝ ٕ٘ٛى وٝ  .ٙٛى ٣ٔ بٍثَىٜو ثٝ اٝغلاكبر ٚ ٕ٘بىٞب٢ سى٣ّ٥ٕ

 ٙٛى.إشفبىٜ ٣ٔ ٔوشّف ٞب٢فََٔٛىٍ  ٔٚبثٝ سى٣ّ٥ٕ اٍائٝ اٝغلاكبر ٔوشّف اُ ٕ٘بى ٔٙظٍٛ ثٝ إشب٘ياٍى،

 إز. ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  فََٕٔٛ٘بى ىٍ َٞ ٤ْٜٚ َٞ  مٞٛىٔ ،ٔٛاٍىا٤ٗ  ٣، ىٍ سٕبَٔٞكبَ ثٝ

 کلیبت    5

 ّب ديگ   5-1

 ،وکبٍ ٍٚى ٝ ثک  22156-1 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٙکٕبٍٜ  ىٍ ٙيٜ ف٤سؼَ ٞب٢اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثب٤ي ثَا٢ ى٤ً

سلز َٙا٤ظ ػ٥ّٕبر ػبى٢  ثٛىٜ ٚإشب٘ياٍى  ٤ٗىٍ ا ٙيٜ ٔٚوٜسلز َٙا٤ظ  اَُٞػٟزٞب  ى٤ًعَاك٣ ا٤ٗ 

ثکٛىٜ ٚ   22156-10 ٙکٕبٍٜ  ا٤َاٖ ٣ّٔ ياٍىٞب ٔغبثك ثب إشب٘ ، آة سغ٤ٌٝ ٚ آة ى٤ً آٖٙٛ٘ي ٣ٔثٝ وبٍ ٌَفشٝ 

  .ثبٙٙي ٣ٔسلز ٘ظبٍر وبف٣ 

٤ٙي اا٤ٗ ٔٛضٛع ثب٤ي ىٍ فَ ٤ُبى، ٢ا ؿَهٝ ثَىا٢ٍ ثب سٙبٚةٔب٘ٙي ثَٟٜ ٤ْٜٚ ٢ثَىاٍ ثَٟٜىٍ ٍٝٛر ٚػٛى َٙا٤ظ 

 .  ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛىعَاك٣ 

وٍٜٛ ثَهٍٛى  ثٕٝبً ٘جب٤ي ٖٔشم٥ ٤ه ى٤ً آة ىاؽ، ثٝ ٚاٍىٙيٜ ٣ٌٚشآة ثَى٤ً ثوبٍ ٤ب  ٍٚٚى٢ ثٝسغ٤ٌٝ آة 

 ٕ٘ب٤ي.

 ٘جب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى: ٢ا ثبٍ ؿَهٌٝٛ٘ٝ ٔلبٕجٝ  ، ٥ٞؾاِِأبر ٤َُىٍ ٍٝٛر ثَآٍٚىٜ ٙيٖ و٥ّٝ 

1وب٢ٍفٚبٍ سب ٝفَ اُ فٚبٍا٘يا٢ُ سؼياى ٍاٜ -اِف
ٖٔکب٢ٚ  ٤ب  سَ وٛؿه ،ٞب٢ وبُٔ فٚبٍ()ؿَهٝ ٙيٜ ٥ٙ٣ث٘ ٥د 

 ثبٙي؛ 1000

َ  وٛؿکه  ،ىٍ ىٔب٢ اسبقآٖ  ٙيٜٗ ٥٥سؼس٥ّٖٓ إشلىبْ  وٝ ٔٛاى٢ثَا٢  -ة  ،ثبٙکي  MPa 295ٖٔکب٢ٚ   ٤کب  سک

ٝ ٤ب  100000 ٖٔب٢ٚ ٤ب سَ وٛؿه، PS ٖ٘جز ثٝ PΔ= %20ٜىٍ ٔليٚى ٣فٚبٍ ٖ٘جٞب٢ سؼياى ؿَهٝ  ٢ػکب  ثک

 ثبٙي. 10000ٖٔب٢ٚ  ٤ب سَ وٛؿه،PS ٖ٘جز ثٝ  ΔP=40% ٔليٚىٜىٍ  آٖ

َ  ثکٍِي  ،ىٍ ىٔکب٢ اسکبق   آٖ ٙکيٜ ٗ ٥ک٥ سؼإشلىبْ سٖک٥ّٓ   وٝ ٔٛاى٢ثَا٢  -ح             سؼکياى  ،ثبٙکي  MPa 295اُ  سک

ٝ ٤کب   100000ٖٔب٢ٚ  سَ وٛؿه ،PSٖ٘جز ثٝ  PΔ= %10ٔليٚىٜىٍ  ٖ٘ج٣ ٞب٢ فٚبٍؿَهٝ ىٍ آٖ  ٢ػکب  ثک

 ثبٙي. 10000ٖٔب٢ٚ ٤ب  سَ وٛؿه ،PSٖ٘جز ثٝ   ΔP=20%ثبُٜ 

ٓ  ىٕکز كک٥ٗ ٕکبهز   ي ثب٤ک  و٤ٍٜٛب  / ٚ دٕٛشٝثٝ  لَاٌٍَفشٝىٍٖٚ ػٛٗ ٝفلبر ا٘شٟب٣٤  -ر آُٔکٖٛ   10% وک

 .ٙيٜ ثبٙي فَاٝٛس٣

 ثب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى. ٢ا ؿَهٝ ثبٍٔلبٕجٝ  ،ثبٙيسَ د٥ـ٥يٜ ٢ا ثبٍ ؿَهٝ َٙا٤ظاٌَ ٍٝٛر ٗ ٤ا ٥َغىٍ 

 َٔاػؼٝ ٙٛى(. 4-5 ثٙي٤َُ ثٝ ) ٙٛى ٣ٕ٘اػٕبَ  7/0ػٛٗ ض٤َت ثَا٢  ٢ا ثبٍ ؿَهٝٔلبٕجٝ  براِِأ

                                                 
1- Operating Pressure 
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                                                                                                         آة داؽ   ّبي ديگ   5-2

 وٝ ٣ىٍٍٝٛس ثبٙي.  K50 ىٔب٢ هَٚػ٣ ٚ ٍٚٚى٢ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ  ٞب٢ آة ىاؽ ٙؼّٝ ٖٔشم٥ٓ، اهشلا  ىٍ ى٤ً

 ٔليٚىوَىٖ ثَا٢ هبٍػ٤٣ب  اه٣ّثب٤ي اُ ٤ه ٥ّٕٚٝ ٔوّٛط وٙٙيٜ ى ،ٙٛى K50  ا٤ٗ ىٚ ىٔب ث٥٘ اُ اهشلا 

 ىٍ ى٤ً إشفبىٜ ٙٛى. K50 ا٤ٗ اهشلا  ىٔب سب 

ؿٙب٘ـٝ ا٤ٗ  ثبٙي. K 80 ث٥٘ اُ ىٔب٢ هَٚػ٣ ٘جب٤ي ٚ ٢فٚبٍوبٍٔب٢ اٙجبع ٔشٙبظَ ثب ث٥ٚ٥ٙٝ ى ث٥ٗاهشلا  

ا٤ٗ ثَ ػلاٜٚ افِا٤٘ ٤بثي. 50% ثب٤ي 1-10 ثٙي٤َُ ٔٙيٍع ىٍٞب٢ سٙف٣ٖ  ثبٙي فبّٝٝ K80 اهشلا  ث٥٘ اُ 

 وبٞ٘ ٤بثي. 20% سب ثب٤ي 1ٙىٍُٚٚى٢ ٔغبثك ثب ٕ٘ٛىاٍ  سٛاٖ كَاٍس٣ث٥ٚ٥ٙٝ 

 ّبي اصلي خَش  5-3

  .ثبٙي 22156-4 ٕٙبٍٜ ا٤َاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ثب ىٍ عَاك٣ ى٤ً ثب٤ي ٔغبثك ٍٔٛىإشفبىٜ ا٘ٛاع ػٛٗ

عَاك٣  ا٘ؼبْ ٙٛى. 22156-5 ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٔغبثك ثب اِِأبر إشب٘ياٍى ثب٤ي 1(NDT) ٔوَة٥َغ ٖٛآُٔ

 د٤ٌَ ثبٙي. ٞب ا٘ؼبْ ثَ ٢ٍٚ آٖ ب٥ٍُٔٛى٘ ٔوَة٥َغ ٖٛوٝ آُٔ ثبٙي ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝ اسٞبتر ػ٣ٙٛ ثب٤ي

 ضشيت خَش    5-4

 ٌٖشَٜ ا٘ؼبْ ثب سٛػٝ ثٝ ى ثب٤يٙٛ ٣ٔإشفبىٜ  فٚبٍ  سلزاػِا٢ وٝ ىٍ ٔلبٕجبر  vػٛٗ  ٤تاضَ

  .ثبٙي ٤7/0ب  85/0 ٤ب  1ثَاثَ ٔوَة٥َغ ٖٛآُٔ

 ثبٙي. 22156-5 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔبثك ثب ثب٤ي ٔغ ٔوَة٥َغ ٌٖٖٛشَٜ آُٔ

  َٝفبً ،إشفبىٜ ٙٛى ،ٙيٜ اٍائٝ( 1) وٝ ىٍ فََٔٛ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖفٚبٍ آُٖٔٛ افِا٤٘  اُ وٝ ىٍ عَاك٣ ٣ىٍ ٍٝٛس

 إز: لجَٛ لبثُ =7/0v ػٛٗ ض٤َت
 

(1) 
 

 ّبي کَسُ  عشاحي حشاستي لَلِ    5-5

 يظ عشاحيضشا   5-5-1

٘جب٤ي ثَا٢  (ٙٛ٘ي ٥ِ٘ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔا٢  هبٔٛٗ ٤ب ٤ه َٔكّٝ -ٍٚٙٗ ٞب٢ طبثز )ٔٚؼُ اٙشؼبَب٢ ثب َ٘م ٞ ٔٚؼُ

 إشفبىٜ ٙٛى. َٞ وٍٜٛثٝ اُا٢  MW 1ى٢ ث٥٘ اُ سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚ

 وٍٜٛ وبُٔ ٙٛى. اكشَاق ثب٤ي ىٍ

 .ٔلبٕجٝ ٙٛىص -1-6 ثٙي٤َُىٔب٢ ٔلبٕجبس٣ ثب٤ي ٔغبثك ثب 

           و٥ٕٙٝ ،MW 2 ٍٚٚى٢ ث٥٘ اُ سٛاٖ كَاٍر ى٤ً ثب ٔٚؼُ/ ٞب٢ اع٥ٕٙبٖ اُ ا٤ٕٗ ثٛىٖ سَو٥ت ٔٙظٍٛ ثٝ

 :َٔاػؼٝ ٙٛى( 1)ثٝ ٙىُ ٤َُ ثبٙيىٍ  ٙيٜ اٍائٝ ٞب٢ٜ ُ( ٘جب٤ي وٕشَ اُ ا٘ياdi) لغَوٍٜٛ

                                                 
1-Non-Destructive Testing 
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 di =400+175H( : آسٚياٖ: ٕٛهز ُغبَ)P265GH/P295GH فٛتى ٍىٜ  1ٕٙبٍٜ  -اِف

 di =365+90.4H :ٕٛهز ٌبُ ،di =365+117Hٕٛهز ٘فز:  :P265GH ٛتى ٍىٜ ف 2ٕٙبٍٜ  -ة

   di=450+75H : ٕٛهز ٘فز : P295GH/P355GH فٛتى ٍىٜ  3ٕٙبٍٜ  -ح
 di =450+57.7H  ٕٛهز ٌبُ:

 ٞب: وٝ ىٍ ا٤ٗ فََٔٛ 

di ٍٜٛٞب٢ ٕبىٜ ثَكٖت  : لغَ ىاه٣ّ وmm (  ٖٚ2ٞٛح ث٤ًٙ٥ِٛب  1وٙٙيٜٕفزثب ٤ب ثي
لغَ ٔشٕٛظ  ( ٤ب 

 (سم٤ٛش٣)ثب ٤ب ثيٖٚ  mmثَكٖت  ىاٍٗ ٥ؿٞب٢  وٍٜٛ

H  ٖثَكٖت كَاٍس٣ ٍٚٚى٢: سٛاMW (ُٝوٝ ٣وٕشَ ىٍٍٝٛس اٍُٗ كَاٍس٣ ىٍَ٘م ػ٤َبٖ ٕٛهز  ضَة كب 

oث٥٘ اُ ىٔب٢ ٞٛا
C 100 ،ٙٛى. ٌَفشٝ ٞٛا ثب٤ي ىٍ ٔلبٕجبر ىٍ ٘ظَ ٌَْ٘ ٥د ثبٙي)  

                                                 
1-Stiffener 

2-Bowling hoop 
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 :ساٌّوب

 P265GH/P295GHٕٛهز ُغبَ   1

2  P265GH 

3  P295GH/P355GH 

di   (سم٤ٛش٣)ثب ٤ب ثيٖٚ  ىاٍ ٥ٗؿ ٢ٞب وٍٜٛ( ٤ب  لغَ ٔشٕٛظ ٞبٞٛح ث٤ًٙ٥ِٛب   سم٤ٛش٣ٕبىٜ )ثب ٤ب ثيٖٚ  ٢ٞب وٍٜٛلغَ ىاه٣ّ[mm] 

X1   ٍٖٚٚى٢ كَاٍرسٛا  [MW]Hoil/Hcoal 

X2   ٍٖٚٚى٢ كَاٍرسٛا [MW]Hgas 

 ض٢ٍَٚ إز. ىٔب ثَ٘ظبٍر  di>1800 mm وٝ ٣ٍٝٛس ىٍ          

 ض٢ٍَٚ إز. ىٔب ٘ظبٍر ثَ  HOil>14 MW ٚ Hgas>18.2 MW وٝ ٣ٍٝٛس ىٍ 

  ض٢ٍَٚ إز. وب٢ٍَٙا٤ظ ٘ظبٍر ثَ  di>1433 mmوٝ  ٍٝٛس٣ ىٍ 

 

 diٍ لغش داخلي کَسُ  ٍسٍدي حشاستتَاى استجبط هیبى  -1ضکل 
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 :اٌّوبس

Y   ٝٙعَٛ ِِٛٝ وٍٜٛ  و٥ٕ[mm]    

X    ٍٖٚٚى٢ س٣كَاٍسٛا[MW] 

 Lٍسٍدي ٍ عَل کَسُ حشاست تَاى استجبط هیبى  -2ضکل

 اثؼبد کَسُ  5-5-2

 ( سؼ٥٥ٗ ٙٛى:٤2ب فََٔٛ ) 2عَٛ وٍٜٛ ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ٕ٘ٛىاٍ و٥ٕٙٝ

 
 

عَٛ وٍٜٛ وٕشَ اُ  وٝ ٣ىٍٍٝٛس٤ب  َٔاػؼٝ ٙٛى( 1)ثٝ ٕ٘ٛىاٍ ٙىُ لغَ و٥ٕٙٝلغَ وٍٜٛ وٕشَ اُ  وٝ ٣ىٍٍٝٛس

 :ٙٛىثَآٍٚىٜ َٙا٤ظ ٤َُ ثب٤ي  ثبٙي َٔاػؼٝ ٙٛى( 2 ٙىُ )ثٝ ٕ٘ٛىاٍ ب٥ُىٍ٘ٔٛعَٛ  و٥ٕٙٝ

شَ اُ ص(.ىٔبٞب٢ ٔلبٕجبس٣ وٕ-1-6ثٙي ٤َُثَا٢ ٔظبَ ٔغبثك  ) كَاٍس٣ ٚ ىٔب٢ ٔلبٕجبس٣ وٍٜٛ ٙبٍ سبئ٥ي -

 ٘جب٤ي إشفبىٜ ٙٛى. 12فََٔٛ

           ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ى ٣ّٔاُ إشب٘ياٍ 4-8-4ٚ 3-8-4 ،2-8-4 ٢ثٙيٞب٤َُ )ثٝ ٘ظبٍر د٥ٕٛشٝ و٥ف٥ز آة -

 َٔاػؼٝ ٙٛى( 6-22156

 ثبٙي َٙا٤ظ ٤َُ ثب٤ي ثَآٍٚىٜ ٙٛى: mm 1800 اُ سَ ثٍِيلغَ وٍٜٛ  وٝ ٣ىٍٍٝٛس

1 ٔلبٕجبر ثب٤ه سل٥ُّ سٙ٘ ٔؼِا ثَا٢ وٍٜٛ )ثَا٢ ٔظبَ  -
 FEA  ٍٔٙبٕت( ثَا٢ اطجبر ض٤َت ا٣ٕٙ٤ ى

 ض٢ٍَٚ إز دبٍٜ ٙيٖثَاثَ سغ٥٥َ ٙىُ ٚ 

                                                 
1-Finite Element Analysis ٚى()سل٥ُّ اػِا٢ ٔلي   

(2) 
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 ٍسٍدي يحشاست تَاى  5-5-3

ثبٙي َٙا٤ظ ٤َُ ثب٤ي ثَآٍٚىٜ  HOil=14 MW Hgas=18.2MW/ٍٚٚى٢ ث٥٘ اُ  ٣كَاٍسسٛاٖ  وٝ ٣ىٍٍٝٛس

 ٙٛى:

 ص(. -1-6 ثٙي ٤َُ) ثَا٢ ٔظبَ ٔغبثك ثب  كَاٍس٣ ٚ ىٔب٢ ٔلبٕجبس٣ وٍٜٛ ٙبٍ سبئ٥ي -

 ٢ثَىاٍ ثَٟٜٞب٢  ِؼٍُٕا ٘ٚبٖ ىاىٜ ٚ ىٕشٍٛأٚؼُ ثب ى٤ً  سٙبٕتثٛىٖ  ثو٘ ز٤ٍضب ،ٖٔشٙيار عَاك٣ -

 ٔٚؼُ ثبٙي. ثَا٢ ٔؼٕٛػٝ ى٤ً/ كب٢ٚ ٔٚوٞبر وبُٔ َٕٞاٜ ثب ػِئ٥بر

 يثشداس ثْشُثشاي  تکویلي ضشايظ  5-5-4

ثٝ  ٢ثَىاٍ ثَٟٜثَا٢ ٍا  ٥ّ٣ىٕس، ٕبُ٘يٜ ى٤ً ثب٤ي اِِأبر HOil>14 MW Hgas>18.2 MW/ وٝ ٣ىٍٍٝٛس

 :٤َُ اسوبً ٙٛى ثَ إبٓ ٔٛاٍىىٍ٘ظَ ث٥ٍَى. سل٥ُّ ٤ٍٖه ثب٤ي َٙف ٤َُ

 ٙي اٍسمب٢ اِِأبر و٥ف٥ز آة ػلاٜٚ ثَسؼ٥٥ٗ ٙٛى ٔب٘ ٢سَ َا٥ٌٝ٘ ٕوز ٍٝٛر ثٝثَىا٢ٍ َٙا٤ظ ثَٟٜ -

 .سَ ٞب٢ ثب٣ٍُٕ وٛسبٜ سَ ٤ب ثبُٜ سؼ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ وٛسبٜ ،22156-10ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ اِِأبر إشب٘ياٍى ٣ّٔ

ا٘ؼبْ ٔؼبىَ ف٣ٙ  /اليأبر ا٣ٕٙ٤ ٍٜ ٤ب٘ظبٍر ىٔب٢ ثي٘ٝ وٛ اِِاْ ٙٛى، 1ٙىُ ٔغبثك ثب وٝ ٣ىٍٍٝٛس -

 .ٙٛى

 ٍٝٛر ثٝ )٤ب ىٍ َٙٚع َٕى ٌَْ ٙئٖليٚى ٕ٘ٛىٖ َ٘م  ٔظلاً ،ٙٛى سَ َا٥ٌٝ٘ ٕوز ٢ا٘ياُ ٍاٜظ َٙا٤ -

 سٙبٕت  ا٤ٍُبث٣ ىٍوٝ  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ( ٢ثَىاٍ ثَٟٜ ٢ٞب ىٕشٍٛاِؼُٕهٛىوبٍ ى٤ٍه ٥ٕٖشٓ وٙش٣َِ ٤ب ىٍ 

 إز. ٙيٜٗ ٥٥سؼٔٚؼُ  ى٤ً/

كَاٍر ٍٚٚى٢ سٛاٖ اُ  ٢ا ٌٖشَىٜ، ٔليٚىٜ ٢ثَىاٍ ثَٟٜاِِأبر  وٝ ٣ىٍٍٝٛس :ىٚلّٛىاٍا٢ وٍٜٛ  ٢ٞبً ٤ى  -

 .ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي وٍٜٛ سى٣اُ  ٢ثَىاٍ ثَٟٜأىبٖ  ٣ ثَا٢اِِأبسٍا ا٤ؼبة وٙي، 

 :ثوبٍ ٢ٞبً ٤ىثَا٢  -اِف

 ،ٙيثب 22156-6 ٕٙبٍٜ ا٤َاٖ ٍٕب٘ب٣٤ آة ى٤ً ثب٤ي ٔغبثك ثب إشب٘ياٍى ٣ّٔ دب٤٘ -

 .٢ا٘ياُ ٍاٜ ك٥ٗ ثٟجٛى ىٍ ٌَىٗ -

 آة ىاؽ: ٢ٞبً ٤ىثَا٢  -ة

 دب٤٘ ثبٙي ٕٞـ٥ٙٗ 22156-6 ٕٙبٍٜ ا٤َاٖ، ٣ّٔ ثب٤ي ٔغبثك ثب إشب٘ياٍى 1ٍٚٚى٢ػجَا٣٘ آة  دب٤٘ -

 آِٛى٣ٌ ثب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى. اُ٘ظَثٌَٚز آة 

 ،ٔبسغ٥٥َار ٘بٌٟب٣٘ ىٍ َ٘م ػ٤َبٖ ٤ب ى اُ٘ظَثَا٢ آة ثٌَٚش٣  ٙب٥ٖاعٕ لبثُدب٤٘  -

 لغَ ىاه٣ّ وٍٜٛ ثبٙي. ْٕٛ ه٤ اُ سَ ثٍِيآٖ ٘جب٤ي عَٛ  ى،ٙٛ ثٝ ثي٘ٝ وٍٜٛ ٘ٞت ٣ٔ ٔٛاى ُٖ٘ٛوٝ  ػبئ٣

 ثبٞي  ىٍ وٍٜٛاػِا٢ ىاه٣ّ  ٤ب ٕب٤َ اضبف٣ ُٖ٘ٛ ٔٛاى .ٙٛى ٣ٔسؼ٥٥ٗ  ا٤ٗ عَٛ اُ ا٘شٟب٢ ٔٚؼَُٙٚع 

  ي.ٙٞبر ٕبُ٘يٜ ٔٚؼُ ثبٙٔغبثك ثب ٔٚو ٞب آٖوٝ  ٔؼبُ ٥ٖ٘ز ٍَٔ ػبئ٣ ،٤ب كفظ كَاٍر ٢ٕبُ ٥ًَٜه
 

 

                                                 
1 - monitoring of  the make up water 
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  فطبس  تحت اخضاياثؼبد   5-6

ىٍ ىٔب٢ ٔلبٕجبس٣ وبف٣  ٣فٚبٍ ٔلبٕجبسثب٤ي ثَا٢ سلُٕ  فٚبٍ سلز اػِا٢ٚ ٕب٤َ اثؼبى  ى٤ٛاٍٜضوبٔز 

 ى.ٙٛٚ ثب٤ي ٔغبثك ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى سؼ٥٥ٗ  ثبٙي

 ّبتؼییي فطبس  5-7

 ثیطیٌِ فطبس هدبص   5-7-1

ٚ ثب٤ي ىٍ ثبتس٤َٗ ٘مغٝ اُ دٕٛشٝ  ٙيٜ ٣عَاكآٖ  ثَا٢ٕز وٝ ى٤ً ث٥ٚ٥ٙٝ فٚب٢ٍ ا، PSث٥ٚ٥ٙٝ فٚبٍ ٔؼبُ 

 ٢َ٥ٌ ٙٛى.ى٤ً ا٘ياُٜ

 فطبس هحبسجبتي   5-7-2

اٌَ فٚبٍ ٕشٖٛ آة  .وٕشَ ثبٙي 1ٍ ٔؼبُ ٚ فٚبٍ ٕشٖٛ آة٘جب٤ي اُ ٔؼٕٛع ث٥ٚ٥ٙٝ فٚب Pcٔلبٕجبس٣  فٚبٍ

 .٘بى٤يٜ ٌَفز سٛاٖ ٣ٍٔا آٖ  اطَ ٙيٙٝ فٚبٍ ٔؼبُ ثبث٥ٚ٥ 3% وٕشَ اُ  ه٥إشبس ي٥ٍٚٞ
ىٍ  pc. اٝغلاف فٚبٍ ٔلبٕجبس٣ ٙٛى٣ٔ اٙب٥ٍِٜ٘  pd فٚبٍ عَاك٣ ػٙٛاٖ  ثٝ، pcفٚبٍ ٔلبٕجبس٣  ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى -يبدآٍسي

 إز. ٙيٜ  إشفبىَٜٕإَ ا٤ٗ إشب٘ياٍى 

 فطبس تٌظین ضیشّبي اعویٌبى    5-7-3

  22156-8  ٕٙبٍٜ ٣ّٔ إشب٘ياٍىثٝ  ) .ث٥ٚشَ ثبٙيث٥ٚ٥ٙٝ فٚبٍ ٔؼبُ  اع٥ٕٙبٖ ٘جب٤ي اُ (ٞب٢)فٚبٍ سٙظ٥ٓ ٥َٙ

 ( ٙٛى َٔاػؼٝ

  کیاستبت ذسٍیّفطبس آصهَى    5-7-4

 وٕشَ ثبٙي: (3) فََٔٛاُ كبُٝ إشب٘ياٍى ٘جب٤ي  ه٥إشبس ي٥ٍٚٞفٚبٍ آُٖٔٛ 

 

(3)              

                   

           
 

 

 ٤ب 
 

(4)  

                                                                                                   

 إز. سَ ثٍِيَٞوياْ 

 وٝ ىٍ آٖ:

2  20.Rp0 : ٍٔ٘مغٝ س٥ّٖٓ ىٍ ىٔب٢  ٙيٜٗ ٥٥سؼ مياC˚ 20. 

                                                 
2-Hydrostatic head 
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2 tc. Rp0 َٝٔاػؼٝ ٙٛى. 1 ، ػي22156َٚ-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  : ث 

٘لٜٛ ثٖشٝ ثٝ  )٤ب ٝفلٝ ػ٣٤ّٛػ٣٤ّٛ ٝفلٝ ِِٛٝ ثَا٢ دٕٛشٝ ى٤ً ثوبٍ ٚ  t.Rp0 /2 20.Rp0 2 ٖ٘جزثبتس٤َٗ 

ٞب آٖ ىٍ ىٔبٞب٢ ٔلبٕجبس٣ (لَا٢َ٥ٌٍ آٖ٘لٜٛ ثٖشٝ ثٝ ػمج٣ ِِٛٝ )٤ب ٝفلٝ  ( ٚ ٝفلٝ ػمج٣لَا٢َ٥ٌٍ آٖ

 ٌَفشٝ ٙٛى. ىٍ ٘ظَثب٤ي 

 ٔٛاٍى: ٣ىٍ سٕبٔ

 إشلىبْ س٥ّٖٓ 95% ى٤ً، ٘جب٤ي اُثٝ  ٙيٜ ٘ٞت٤ب اػِا٢ ٚ  ى٤ً فٚبٍ سلز سٕبْ لغؼبر سٙ٘ ىٍ -اِف

 ؛ث٥ٚشَ ثبٙيىٔب٢ آُٖٔٛ  ٞب ىٍآٖ ٙيٜ ٔٚوٜ

 ا٘ياُٜ َٔاػؼٝ ٙٛى(. 1-13 ثٙي٤َُ )ثٝ ث٥ٚشَ ثبٙيوٍٜٛ سلز َٙا٤ظ آُٖٔٛ فٚبٍ ٔلبٕجبس٣ ٘جب٤ي اُ  Pt -ة

 ثب٤ي ىٍ ىٔب٢ اسبق إشفبىٜ ٙٛى. (E)اتٕش٥ٖ٥شٝ  ٔيَٚ

 إشفبىٜ ثب٤ي  Pc 43/1 = Pt، ا٘ياُٜ ٙٛ٘ي ٣ٔٚأِ)ٌٚبى(  َٝفبًٞب  آٖ ىٚى ٞب٢ِِٛٝ و٣ٝ ٞب٤ى٤ً ثَا٢ -ح

 ٙٛى.

 حذٍد هدبص  5-8

  يدّ ضکل يٌذّبيافش ٍ ضذُِ یتْ هَاد يّب يداساسٍثشاي هدبص  حذ 5-8-1

َا٤ظ ٘ب٣ٙ اُ ٙٔٙف٣  ٢ٞب ٢ىاٍاٍٚثَا٢ ػجَاٖ ، C1 ٕفبٍٗ ٙيٜ ى٤ٛأٍٜٙف٣ ٢ٍٚ ضوبٔز ا٣ٕٕ  ٢اىاٍٍٚ

 . ثبٙي ٣ٔٔٛاى  س٥ٟٝ

 وٓ ىٕزثب٤ي  ي٤آ ٤ٔ٣ب ٕبُ٘يٜ ثٝ ىٕز  وٙٙيٜٗ ٥سأٔسٕٛظ  ،٣ىٞ ٙى٤ُٙيٞب٢ ادٔ اُ فَ ٣ وٝو٥ٕٙٝ ضوبٔش

 ىفشَؿٝ ٔلبٕجبر ٚ...( ٞب، )٤ؼ٣ٙ ٘مٚٝ ثبٙي ىٍ ٖٔشٙيار َٔثٛط ٙيٜٗ ٥٥سؼضوبٔز ثَاثَ و٥ٕٙٝ 

  فلض خَسدگيثشاي حذ هدبص  5-8-2

وٝ ا٤ٗ ٔٛاٍى  C2 1، كي ٔؼبُ هٍٛى٣ٌٚ ٕب٤٘ فَٕب٤٘هٍٛى٣ٌ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٚلٛع ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى اكشٕبَ 

 ٙٛى ثب٤ي ىٍ ٔلبٕجبر عَاك٣ ٔٙظٍٛ ٙٛى.ٍا ٙبُٔ ٣ٔ

 :وٙٙي ٣ٔوبٍ  سلز َٙا٤ظ ػبى٢ثَا٢ اػِا٣٤ وٝ 

ىٍ ٘ظَ  mm75/0  ثب٤ي و٥ٕٙٝ كي ٔؼبُ هٍٛى٣ٌ ،mm30 ٤ب ٖٔب٢ٚ  سَ وٛؿه ى٤ٛاٍٜضوبٔز ثَا٢  -اِف

 .ٌَفشٝ ٙٛى

            ٍا mm (0 )سوز، كي ٔؼبُ هٍٛى٣ٌ  لغؼبرٚ ثَا٢ و٥ّٝ  mm30 اُ  سَ ثٍِيٜ اٍضوبٔز ى٤ٛثَا٢  -ة

 سٛاٖ إشفبىٜ ٕ٘ٛى.٣ٔ

 ا٘شوبة ٙٛى. ٔشٙبٕت ثب هٍٛى٣ٌ، ثب٤ي C2 ا٘ياُٜ، افِا٤٘ هٍٛى٣ٌ ٙي٤يَٙا٤ظ ٍى ىٍ ٔٛ

  ّب ٍسقثشاي  هَادتکویلي  الضاهبت   5-9

 ا٘ؼبْ ٙٛى. EN 10160ٔغبثك ثب  فَاٝٛس٣ٞب٢ ٖٛآُٔثب٤ي  mm30 ٖٔب٢ٚ  ٤ب سَ ثٍِي بٔزثبضوٞب  ثَا٢ ٍٚق
 

                                                 
1- Wastage 
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 اتصبلات استبًذاسد   5-10

إشفبىٜ  EN 10253-2ثب إشب٘ياٍى  ٔغبثك ا٢ ٚ غ٥َٜ(ِِٛٝٞب٢  هٓثَا٢ ٔظبَ ُا٣٤ٛ٘، ) اٌَ اسٞبتر إشب٘ياٍى

 اِِا٣ٔ ٥ٖ٘ز. 22156-3َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤ٔغبثك ثب  سى٣ّ٥ٕ، ٔلبٕجبر ٙٛ٘ي ٣ٔ
 .ثبٙٙي EN ٙيٜ ٥٥ٗسؼ إشب٘ياٍىٞب٢اِِأبر ٔغبثك ثب سٛا٘ٙي إشفبىٜ ٙٛ٘ي ٚ ثب٤ي إشب٘ياٍىٞب٢ ػب٤ٍِ٤ٗ ٣ٔ -يبدآٍسي

 ّب حٌفل 5-11

( p/tىٔب ) /فٚبٍ ٔليٚىٜ ،ٙٛى ٣ٔإشفبىٜ  EN 1092-1:2007+A1:2013 إشب٘ياٍى ٞب ٔغبثك ثباٌَ فّٙغ

 ثب٤ي إشفبىٜ ٙٛ٘ي. ٚ د٥ٕٛز ؽ  EN 1092-1:2007+A1:2013 ىٍ إشب٘ياٍى ٙيٜ اٍائٝ
 .ثبٙٙي EN ٤ْٜٚ اِِأبر إشب٘ياٍىٞب٢ٔغبثك ثب سٛا٘ٙي إشفبىٜ ٙٛ٘ي ٚ ثب٤ي إشب٘ياٍىٞب٢ ػب٤ٍِ٤ٗ ٣ٔ -يبدآٍسي

 لیتحل ٍ  ِيتدض ثشاسبسعشاحي  5-12

ا٤ؼبى  لغؼبر ا٣ٕٙ٤ ٚ ػّٕىَىاِِأبر اهشلا٣ِ ىٍ  َٔٚٚط ثَ ا٤ٙىٝ ٔؼبُ إز ٥ُٚسلّٝ ٤سؼِ ثَٔجٙب٢ عَاك٣

دٛٙ٘ ٞب٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى  فََٔٛ ثب َٝاكشبًثَا٢ ثبٍٞب٣٤ وٝ  ٙيٜ ا٘ؼبْ سٙ٘ ٌَٞٛ٘ٝ ٔلبٕجبر . ٘شب٤غٕ٘ٙب٤ي

 .ٙٛى ا٤ٍُبث٣ EN 13445-3:2014 إشب٘ياٍى ىٍ ٙيٜ اٍائٝ ٔؼ٥بٍٞب٢ ثبىاىٜ ٘ٚيٜ ثب٤ي 

 ّیتشٍ سَپش 1کًََهبيضسا  5-13

ٖٞشٙي، ثٝ د٥ٕٛز ر َٔاػؼٝ  ٢ا دٕٛشٝى٤ً وٝ ٔشُٞ ثٝ  ٣عَاك٣ ِِٛٝ آثثب  ٥ٞش٢َ اوٛ٘ٛٔب٤ٍِ ٚ ٕٛدَثَا

 ٙٛى.

 دهبي هحبسجبتي ٍ تٌص عشاحي اسوي      6

 دهبي هحبسجبتي   6-1

 ى.ٙٛسؼ٥٥ٗ اِف سب ص  ٔغبثك ثب ثٙيٞب٢ٚ ثب٤ي  فِّ ثبٙي ىٔب٢ثب٤ي ٔشٕٛظ  tcىٔب٢ ٔلبٕجبس٣ 

 ٢ىٔب ا٢(،٢ إشٛا٘ٝٞبدٕٛشٝ)ثَا٢ ٔظبَ  ىٍ ٔؼَٟ ا٘شمبَ كَاٍر ٥ٖ٘شٙي وٝ ٣لغؼبسثَا٢  -اِف

 ٤ب ث٥ٚ٥ٙٝ ىٔب٢ ٔؼبُ ثبٙي. ،ٔشٙبظَ ثب ث٥ٚ٥ٙٝ فٚبٍ ٔؼبُ (ts) ٘جب٤ي وٕشَ اُ ىٔب٢ اٙجبع ( tc)٣ٔلبٕجبس

سؼ٥٥ٗ  ،زإ سَ ثٍِي َٞوياْ(، 6) ( 5ٚ) ٞب٢فََٔٛثب٤ي عجك  (tc) ىٔب٢ ٔلبٕجبس٣ ،ٞب٢ ىٚى ثَا٢ ِِٛٝ -ة

 :ٙٛى
 

(5) tc = ts + 2et 

 ٤ب  

(6) tc = ts  +25 

                                                 
1- Economizer 
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وٝ  ػبئ٣ ٥ٖشٙيىٍ سٕبٓ ٙؼّٝ ٣ِٚ٘  ثٛىٜوٝ ىٍ ٔؼَٟ ا٘شمبَ كَاٍر  لغؼبس٣ىٔب٢ ٔلبٕجبس٣ ثَا٢  -ح

 ، َٞوياْ (8( ٚ )7)ٔغبثك ٔؼبىتر  ىٔب٢ ٔلبٕجبس٣ ثب٤ي ،٥ٖ٘ز C˚800ٞب ث٥٘ اُ ىٔب٢ ٍٚٚى٢ ٌبُ ىٍ آٖ

 :ٙٛى إز، سؼ٥٥ٗوٕشَ 
 

 (7)                                                                 tc = ts + 2e +15    

 ٤ب 

(8)                                                             tc = ts + 50 

فََٔٛ ب٤ي ٔغبثك ث وٙي ٣ٔػجٍٛ  C˚400وٕشَ اُ ثب ىٔب٢  ىٍ آٖ ىٚى وٝ ٣لغؼبس ثَا٢ (tc) ٔلبٕجبس٣ ىٔب٢

 :٤َُ ٔلبٕجٝ ٙٛى

 (9)                                                                     tc = ts + 20 

ٞب  وٝ ىٔب٢ ٍٚٚى٢ ٌبُ ىٍ آٖ ػبئ٣ ثبٙٙي ٣ٔىٍ ٔؼَٟ ا٘شمبَ كَاٍر  وٝ ٣لغؼبسثَا٢ ىٔب٢ ٔلبٕجبس٣  -ر

 سؼ٥٥ٗ ٙٛى: (11( ٤ب )10)٢ٞب فََٔٛثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ  إز، C˚800ث٥٘ اُ

 tc = ts + 3e + 30  :  سٚؼٚغ ثبٌَٔب٤٘                           (10)

 ٤ب

 د٥ٕٛز ح بثٔغبثك ٤ب  ts +50 أب ٘ٝ ث٥ٚشَ اُ  tc = ts + 2e + 15 : )َٕٞفز(ٌَٔبا٘شمبَ  ثبٌَٔب٤٘   (11)

 ( سؼ٥٥ٗ ٙٛى:12) فََٔٛ ثبثب٤ي  ٞب ٔب٢ ٔلبٕجبس٣ ثَا٢ وٍٜٛى -ص

(12)                                                 tc = ts + 3.5e + 35 

 ا٤ٙىٝ: َٙط ثٝ( إشفبىٜ ٙٛى، tcسٛا٘ي ثَا٢ ٔلبٕجٝ )٣ٔ (12) فََٔٛ

di و٥ٕٖٙٝٔب٢ٚ ٤ب  سَ ثٍِي di ٍَٜٛٔاػؼٝ ٙٛى(؛ 1-5-5 ثٙي٤َُ ثٝ)  ثبٙي ٔؼبىَ و 

L َٔاػؼٝ ٙٛى(؛ 2ٙىُ ثٝ  عَٛ وٍٜٛ ثبٙي ) و٥ٕٖٙٝٔب٢ٚ ٤ب  سَ ثٍِي 

Hoil ٖٔب٤٢ٚب  سَ وٛؿه MW 0/14 ثبٙي؛ 

Hgas ٖٔب٤٢ٚب  سَ وٛؿهMW 2/18 .ثبٙي 

 سؼ٥٥ٗ ٙٛى.( ثب٤ي ٔغبثك اِِأبر د٥ٕٛز ة tc، ىٔب٢ ٔلبٕجبس٣ )٘شٛاٖ إشفبىٜ ٕ٘ٛى( 12) فََٔٛاُ اٌَ 

 ( ثبٙي.12) ثب فََٔٛ ٙيٜ ٔلبٕجٝجب٤ي وٕشَ اُ ٔمياٍ ٘ ٙيٜ ٔلبٕجٝىٍ سٕبْ ٔٛاٍى، ىٔب٢ 

 ثبٙي. C420˚ث٥ٚ٥ٙٝ ىٔب٢ ٔلبٕجبس٣ ٔؼبُ ثَا٢ وٍٜٛ ثب٤ي ىٍ سٕبْ ٔٛاٍى، 

 تٌص عشاحي اسوي 6-2

ٍ ايىٚ ٔمثب٤ي وٕشَ اُ  f ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى َٙا٤ظ ى٢ٍَ٤ ل٥ي ٘ٚيٜ ثبٙي سٙ٘ عَاك٣  وٝ ٣ىٍٍٝٛس

 ثبٙي: (13) فََٔٛاُ  آٔيٜ ىٕز ثٝ

(13) 
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َ  ٙٛى،٘ٚبٖ ىاىٜ ٣ٔ  fوٝ ثب كَ  اهشٞب٢ٍ  "٣سٙ٘ عَاك٣ إٕ "ػجبٍر -يبدآٍسي  ٞکب٢  ػجبٍر إز اُ س٣ٚٙ وٝ ىٍ فَٔکٛ

٘   ،ىٍ ا٤ٗ إکشب٘ياٍى  َاك٣عػِئ٥بر لٛا٥٘ٗ  ٙٛى.ىبٍ ثَىٜ ٣ٔث فٚبٍ سلزاٍى ثَا٢ عَاك٣ لغؼبر ا٤ٗ إشب٘ي ٞکب٢  ث٥ٚک٥ٙٝ سکٙ

 .َى٥ٌ ٣ثَٔىٍ  ٍٔٛى٘ظَ ثبٌٌٍا٢ٍثَا٢ ٘ٛع  ٤َٗدٌ لبثُ كيٚىٚالؼ٣ ٍا ىٍ 

 اي ّبي استَاًِپَستِ   7

 ضخبهت پَستِ   7-1

 الضاهبت    7-1-1

 :ي٤آ ٣ٔثٝ ىٕز ( 14) فََٔٛاُ  (ers) ضوبٔز دٕٛشٝ دٔ اُ وَٖ كيٚى ٔؼبُ،

(14)               ers = es -c1-c2  
 

 ثبٙي: اِِاْ ٙيٜ، ٤َُ ىٍ ٔٛاٍىٔميا٢ٍ وٝ  ٤ٗسَ ثٍِي وٓ ىٕزا٢ ثب٤ي ضوبٔز دٕٛشٝ إشٛا٘ٝ

         ثٝ إشظٙب mm1000 ٤ب ٖٔب٢ٚ  سَ ثٍِي هبٍػ٣ا٢ ثب لغَ ٞب٢ إشٛا٘ٝثَا٢ دٕٛشٝ mm6  و٥ٕٙٝ -اِف

ٞب٢ فٚبٍ ٚ ى٤ً mm1000 وٕشَ اُ  هبٍػ٣ٞب٢ ثب لغَ ثَا٢ ى٤ً 1(LPB) دبئ٥ٗ ٞب٢ فٚبٍى٤ً

 .اِِاْ ٙٛى ثب٤ي mm4  و٥ٕٙٝ( LPBدبئ٥ٗ)

 .4-3-8ٚ  3-3-٤8ب  2-8 ٢ثٙيٞب٤َُأبر ثب  ثٝ وبٍثَىٖ اِِ 2-7 ثٙي٤َُاِِأبر  -ة

 حذٍد هدبص ّوشاُ ثبديَاسُ  بصیهَسدًضخبهت     7-1-2

 :( آٍٚىٜ ٙيٜ إز15) فََٔٛ، ىٍ ى٤ٛاٍٜ ثب ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ كيٚى ٔؼبُ ب٥ٍُٔٛى٘ضوبٔز 

 (15)                                                  esa = ecs +c1+c2  
 

 فطبس داخليپبيِ ثشهجٌبي هحبسجبت     7-2

 فََٔٛىٍ ا٢ ٤ه دٕٛشٝ إشٛا٘ٝ (ecs)ثيٖٚ كيٚى ٔؼبُ  ى٤ٛاٍٜ ب٥ٍُٔٛى٘ضوبٔز  ،disثٛىٖ  ٛػٛىىٍ ٍٝٛر ٔ

 ( آٍٚىٜ ٙيٜ إز:16)

(16) 
 

 فََٔٛىٍ ا٢ ٤ه دٕٛشٝ إشٛا٘ٝ (ecs)ى٤ٛاٍٜ ثيٖٚ كيٚى ٔؼبُ  ب٥ٍُٔٛى٘ضوبٔز  ،dos ٔٛػٛى ثٛىٖىٍ ٍٝٛر 

 يٜ إز:( آٍٚىٜ 17ٙ)

(17) 
   

 

                                                 
1-Low Pressure Boilers 
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 ديگ حول ّبي للاةٍ  ّبپبيِ  7-3

 ٔلبٕجٝ ٙٛى.ٞب٢ كُٕ ثب٤ي  ٞب ٚ للاة ٘ب٣ٙ اُ ثبٍٞب٢ دب٤ٝى٤ً دٕٛشٝ ٞب٢ ٚاٍى ثَ سٙ٘
 .إشفبىٜ ٕ٘ٛىثَا٢ ٔلبٕجٝ ٤ب سل٥ُّ ٤ْٜٚ  ، EN 13445-3:2014  إشب٘ياٍى 16اُ ثٙي  سٛاٖ ٣ٔ، ٍإٞٙب ػٙٛاٖ  ثٝ -1يبدآٍسي 
 .ىا٘ؼبْ ٙٛثب٤ي  ٥ِ٘كُٕ ٞب٢  ٚ للاة ٞبٝ ٤دبهٛى ٔلبٕجبر َٔثٛط ثٝ  -2 يبدآٍسي

 يا استَاًِّبي ّب ٍ اًطؼبثبت دس پَستِسَساخ     8

 کلیبت   8-1

 همذهِ   8-1-1

 وٙي.ا٢ ٔٚوٜ ٣ٔٞب٢ إشٛا٘ٝٞب ٚ ا٘ٚؼبثبر ٍا ىٍ دٕٛشٝا٤ٗ ثٙي لٛا٥٘ٗ عَاك٣ َٔثٛط ثٝ ٍٕٛام

 :لَاٍ ٥ٌَى ػٍٝٔٛىسٛثب٤ي ٤َُ  لاكظبرٔ

  ،ثبٙٙي ٣ٔ C1 ,C2ٔمبى٤َ ٔؼبُ  اُ ٘ظَ َٝ  ٞب ا٘ياُٜ و٥ّٝ،ى٤ٛاٍٜثَا٢ ضوبٔز  -

 ٖٞشٙي. عٍٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ َٝفبًػِئ٥بر ػٛٗ  -

 ّب سٍي پَستِ يّب سَساخ يتمَيت ي ثشايالضاهبت    8-1-2

 :ا٘ؼبْ ٙٛى ى ٤َُثب٤ي ٔغبثك ٔٛاٍ ٞب ٞب ىٍ دٕٛشٝ، سم٤ٛز ٍٕٛامىاٙشٝ ثبٙي وبٍثَى وٝ ػبئ٣  8-1-2-1

 .(17( ٚ )16) ٞب٢ ثب فََٔٛٔغبثك  ٙيٜ ٔلبٕجٝ دٕٛشٝافِا٤٘ ضوبٔز ى٤ٛاٍٜ  ٥ّٕٝٚ ثٝ -اِف

 .اىأٝ ٤بثي 7سب  4ٞب٢ ٙىُثب ٔغبثك  lrsسب عَٛ  وٓ ىٕز ضوبٔز ى٤ٛاٍٜ ثب٤ياضبفٝ 

ثبٙي، فبّٝٝ دٕٛشٝ  ٛا٤ٍٜىٍ ى ِت ثٝ ِتػٛٗ  ٌَٛ٘ٝٞثٝ ، ِ٘ى٤ه ٤ب ٍٕٛام  ؼبةا٘ٚ لُ لَا٢َ٥ٌٍٔوٝ  ٤٣ػب 

ls1 ≥ ers  َٔاػؼٝ ٙٛى(  6ٚ 5 ٞب٢ )ثٝ ٙىُ. ثب٤ي ٍػب٤ز ٙٛى 

 ٚ ٙٛى ٢َ٥ٌٔ٣  ا٘ياُٜدٕٛشٝ  ى٤ٛاٍٜاُ ٕغق ث٣َ٘ٚ٥  ٢ٍٚlb1 ع٣ِٛ ٔؼبىَ  وٝ ،ا٘ٚؼبثبر ٥ّٕٝٚ ثٝ -ة

 ى٤ٛاٍٜ ىٍ ضوبٔز ثيٖٚ ٤ب ثب افِا٤٘ ىٍ ٔلبٕجٝ فٚبٍ ىاه٣ّ، ب٥ٍُٔٛى٘ اُا٘ياُٜ٘ ٥ثا٢  ى٤ٛاٍٜ ثبضوبٔز

  َٔاػؼٝ ٙٛى(. 6ٚ  5ٞب٢  )ثٝ ٙىُ ٙٛى٣ٔ ٥ٗسأٔ دٕٛشٝ

وبُٔ ثٝ  ثب٘فًٛػٛٗ ٘شٛاٖ  وٝ ٣٤ػب. وبُٔ ثبٙي ثب٘فًٛاسٞبَ ػٛٗ ٙيٜ ث٥ٗ دٕٛشٝ ٚ ا٘ٚؼبة ثب٤ي ػ٣ٙٛ 

 َٔاػؼٝ ٙٛى(. 4ٌَفشٝ ٙٛى )ثٝ ٙىُ  ىٍ ٘ظَ ٣سم٤ٛش ٝىٍ ٔلبٕج ، ا٘ٚؼبة ٘جب٤يوبٍثَى

ثب٤ي ٕٞـ٥ٙٗ ا٤ٗ ٖ٘جز  .إزٔؼبُ  2ٖٔب٢ٚ  ٚ سَ وٛؿه(rse/rbe) ى٤ٛاٍٜز ٖ٘جز ضوبٔ ،mm 50<ibdثَا٢ 

ثَا٢  .وبٍ ٌَفشٝ ٙٛىٝ ث ثَلَاٍ ثبٙي dib/dis 0.2≥ لغَ وٝ ٖ٘جز سب ػب٣٤ dib>50 mm ثبثَا٢ ا٘ٚؼبثبس٣ 

َٙا٤ظ  ا٤ٗ .ث٥ٚشَ ثبٙي٘جب٤ي اُ ٤ه ٚاكي  erb/ersٖ٘جز  ،dib/dis 0.2<لغَ ٚ ٖ٘جز mm dib 50<ا٘ٚؼبثبس٣ ثب 

 ٙٛى.٣ٕ٘ وبٍثَىٜ ثٝٞب٢ ىٕش٣َٕ ٚ ثب٣ٍُٕ ثَا٢ ى٤ٍـٝ

 ثبٙي. erb ا٘ٚؼبة ثبضوبٔزٖٔب٢ٚ  وٓ ىٕزثب٤ي  6ىٍ ٙىُ  lrbعَٛ 

ثٝ  ) وٝ ىٍ لٖٕز اِف آٍٚىٜ ٙيٜ إز ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ ى٤ٛاٍٜافِا٤٘ ضوبٔز  ٣ ثَا٢سم٤ٛشديٞب٢  ٥ّٕٚٝٝ ث -ح

 .٥ٖ٘زٔؼبُ  ديٞب٢ سم٤ٛش٣ ىاه٣ّ ٥ّٕٝٚٝ ثٞب سم٤ٛز ٍٕٛام .َٔاػؼٝ ٙٛى( 8 ٚ 7ٞب٢ ٙىُ
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 ا٘ياُٜ.إشفبىٜ ٙٛى ٤9ه فّٙغ ٔب٘ٙي ٙىُ ٍٝٛر ثٝ سٛا٘ي ٣ٔىٍٖٚ لَاٌٍَفشٝ وٝ  وٙٙيٜٕفز ٥ّٕٝٚ ثٝ -ر

ىٍ ا٤ٗ . ٙٛى ٣ٔٔليٚى  {ers; 3·lr·3}ث٥ٚش٤َٗ ٔمياٍثٝ  ٣ثَا٢ ٔلبٕجٝ سم٤ٛش ٍٔٛىإشفبىٜكّمٝ  erاٍسفبع 

 ٙٛى.إشفبىٜ ٣ٔ  fbػب٢ ٝ ث  Afb  ٚfrثؼب٢  Afr اُ ٣ثَا٢ ٔلبٕجٝ سم٤ٛشكبِز 
 ٌَفشٝ ٙٛ٘ي. ىٍ ٘ظَ ٣دي سم٤ٛش ػٙٛاٖ ثٝ َٝفبًٞب( ٕٔىٗ إز ) فّٙغ ٞب٢ ث٥َٖٚ لَاٌٍَفشٝ كّمٝ -يبدآٍسي

ي ٖ٘جز لغَ ثٍِي ثٝ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙثب٣ٍُٕ ثٝ ٙىُ ث٥ض٢ٛ  ىٕش٣َٕ ٚ ٞب٢ ـ٤ٝىٍ وٝ ٣٤ػب  8-1-2-2

 .ثبٙي 5/1ث٥٘ اُ ٘جب٤ي لغَ وٛؿه 

٤1ب ِٛث٥ب٣٤ٞب٢ ث٥ض٢ٛ ثَا٢ ٍٕٛام
 ٣سم٤ٛش ىٍ ٔلبٕجٝ ٍٔٛىإشفبىٜ ٍٕٛام لغَ ،ا٢ٞب٢ إشٛا٘ٝىٍ دٕٛشٝ 

 .َٔاػؼٝ ٙٛى( 3 )ثٝ ٙىُ ٔلٍٛ دٕٛشٝ ثبٙي ىٍ ٍإشب٢ثب٤ي 

 
 ساٌّوب:

dib     ا٘ٚؼبة ثيٖٚ كيٚى ٔؼبُلغَ ىاه٣ّ 

dob   لغَ ا٣ٕٕ هبٍػ٣ ا٘ٚؼبة 

erb    ا٘ٚؼبة ٤ب ٘بَُ، ثيٖٚ كيٚى ٔؼبُ ى٤ٛاٍٜ ٚالؼ٣ضوبٔز 

 ّبي ثیضَيسَساخثشاي  اثؼبد هحبسجبتي  -3ضکل

 وبف٣ لَاٍ ٥ٌَ٘ي. ثبفبّٝٝ ٞب٢ ع٣ِٛ ٚ ٔل٥غ٣ دٕٛشٝ ٖ٘جز ثٝ ػٛٗ ٞب ثب٤يٍٕٛام

٤ُکَ   ٢ٞکب  ضوبٔزثب ٤ى٣ اُ  ٢ا دٕٛشٝثَا٢  ػٛٗ ٙيٜث٥َٖٚ  ٤٣ب سم٤ٛش ٤ه ا٘ٚؼبةوٝ ِجٝ ث٣َ٘ٚ٥  ىٍٍٝٛس٣

 :وبف٣ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى ا٘ياُٜ ثٝاُ ِجٝ ػٛٗ ثب٤ي ا٘ٚؼبة فبّٝٝ  ثبٙي،

 ؛ثبٙي 2ersثَاثَ  فبّٝٝ ا٤ٗ ،mm25 ٤ب ٖٔب٢ٚ  سَ وٛؿه ers ثَا٢ ضوبٔز-اِف

                                                 
1- obround 
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 ؛ثبٙي mm 50 ٥ٝٙثَاثَ وٕ ا٤ٗ فبّٝٝ ،mm25  اُ سَ ثٍِي ers ثَا٢ ضوبٔز -ة

ٝ   إز ٔؼبُ ٞب٢ ع٣ِٛ ٚ ٔل٥غ٣ دٕٛشٝػٛٗ ب٥ٖاُ ٔ ٞبٍٕٛاموب٢ٍ  ٔب٥ٙٗ  لغکَ ٕکٍٛام   َٔٚٚط ثکَ ا٤ٙىک

ٍٕٛام ثب٤کي ِجکٝ ىٍُ اٝک٣ّ    . ثبٙي mm8 ٤ب ٖٔب٢ٚ  سَ ثٍِيٚ ضوبٔز ا٘ٚؼبة  mm100 ٤ب ٖٔب٢ٚ  سَ ثٍِي

 ٤َُ لَاٍ ٥ٌَى:اضبف٣  ٔوَة٥َغ ٖٛآُٔ ىٍ ٔؼَٟٚ  آٙىبٍ ٕ٘ٛىٜ  ػٛٗ ٍا

 ؛غمٝ َٔثٛطٔٙسَن ٕغل٣  ٙٙبٕب٣٤ا٘ٚؼبة:  وب٢ٍ ٚ لجُ اُ ػٛٙىب٢ٍ اُ ٔب٥ٙٗ دٔ -ح

             ؛22156-5إکشب٘ياٍى ّٔک٣ ا٤کَاٖ ٙکٕبٍٜ     ىٍ  ٙکيٜ  اٙکبٍٜ ثبٍُٕک٣  ػکلاٜٚ ثکَ   اُ ػٛٙىب٢ٍ ا٘ٚؼبة  دٔ -ر

 (.UT) فَاٝٛس٣ٞب٢ ٚ آُٖٔٛسَن ٕغل٣  ٙٙبٕب٣٤
 .ٙٛى ٣ٔس٥ٝٛٝ  v=1ػٛٗ َٔثٛعٝ ثب ض٤َت ػٛٗ  ٘ظَ ٌَفشٗىٍ  -يبدآٍسي

 ّب ٍ خجشاًي ثشثخطياثشاي هحبسجِ  lrs هؤثشّبي  عَل    8-1-3

ٚ ٔلبٕکجٝ ا٘ٚکؼبثبر    ٙکيٜ  اٙبٍٜثياٖ  2-8 ثٙي٤َُوٝ ىٍ  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ ٣سم٤َج ثٝ ٍٚٗ ٞب ثَا٢ ٔلبٕجٝ وبٍا٣٤

َ  عَٛ ،س٤َٚق ٙيٜ إز 3-8 ثٙي٤َُ ىٍٔؼبٍٚ وٝ ٔٙفَى ٚ  ٝ  وکٝ ثب٤کي ثکَا٢    lrs ٔکؤط  إکشفبىٜ ٙکٛى،   دٕٛکش

 .إز ب٥ٍُٔٛى٘
 

 (18) 
 

٘ظَ ثب ىٍ  ،ضوبٔز ٔشٕٛظ ػٙٛاٖ ثٝ ers إشفبىٜ اُ ،ى)ر( إشفبىٜ 1ٛٙ-2-1-8 ثٙي٤َُك ثب ثٔغب وٙٙيٜٕفزاٌَ  -يبدآٍسي

  .ثبٙي ٣ٔٔؼبُ  ،ٔلبٕجٝسىَاٍ  اُ آٔيٜ ىٕز ثٝ  er ٚ ers ٌَفشٗ
 .ٙٛى َٔاػؼٝ 6سب  4ٞب٢ ثٝ ٙىُ ls1ثَا٢ 

  45ٚ ثَا٢ ٘بَُ ثب 

 ىا٤ٍٓ: ث٣َ٘ٚ٥ ٣ُىٌ ٥َٖٚثثَا٢ 

(19) 
 

 ىا٤ٍٓ: ٣ىاهّ ٣ُىٌ ٥َٖٚثثَا٢ 
 

(20) 
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 :ساٌّوب

Af    كيٚى ٔؼبٌَُفشٗ  ىٍ ٘ظَ، ثيٖٚ ٣ػجَا٘ ػٙٛاٖ ثٝ ٔؤطَٕغق ٔمغغ 

Ap   ٌَفشٗ كيٚى ٔؼبُ ىٍ ٘ظَثيٖٚ  فٚبٍ سلز ٕغق 

ers    ٌَفشٗ كيٚى ٔؼبُ ىٍ ٘ظَثي٘ٝ ا٣ّٝ ثيٖٚ  ى٤ٛاٍٜٚالؼ٣ ضوبٔز 

lrs     َٛ٣ثٝ سم٤ٛش وٙٙيٜ وٕهي٘ٝ ا٣ّٝ ث ٔؤطَع 

dos   لغَ ا٣ٕٕ هبٍػ٣ ثي٘ٝ ا٣ّٝ 

dis      ثي٘ٝ ا٣ّٝلغَ ىاه٣ّ 

dob   لغَ ا٣ٕٕ ا٘ٚؼبة  

 )ثذٍى تمَيت اضبفي(اي گَضِ صَست ثِضذُ اي ثب اًطؼبة خَش پَستِ استَاًِ -4ضکل
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 ساٌّوب:

Ap  ٌَفشٗ كيٚى ٔؼبُ ىٍ ٘ظَثيٖٚ  فٚبٍ سلز ٕغق 

Afs  ٣ػجَا٘ ػٙٛاٖ ثٝ ٔؤطَثي٘ٝ ا٣ّٝ  ٕغق ٔمغغ 

Afb  ٣ػجَا٘ ػٙٛاٖ ثٝ ٔؤطَا٘ٚؼبة  ٕغق ٔمغغ 

dib  ُلغَ ىاه٣ّ ا٘ٚؼبة ثيٖٚ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ كيٚى ٔؼب 

dob  ا٘ٚؼبة هبٍػ٣ لغَ ا٣ٕٕ  
dos  لغَ ا٣ٕٕ هبٍػ٣ ثي٘ٝ ا٣ّٝ 

dis  لغَ ىاه٣ّ ثي٘ٝ ا٣ّٝ 

erb   ثيٖٚ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ كيٚى ٔؼبُى٤ٛاٍٜ ا٘ٚؼبة ٤ب ٘بُٚالؼ٣ ضوبٔز َ 

ers  ُضوبٔز ٚالؼ٣ ى٤ٛاٍٜ ثي٘ٝ ا٣ّٝ ثيٖٚ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ كيٚى ٔؼب 

lb2   َٛىاه٣ّ ا٘ٚؼبة ٣ُىٌ ٥َٖٚثٙيٜ  ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜع 

lrb   َٛثٝ سم٤ٛز وٙٙيٜ وٕها٘ٚؼبة  ٔؤطَع 

lrbi   َٛثَا٢ وٕه ثٝ سم٤ٛز سُٛىٜى٣ٍ٘ٚ ا٘ٚؼبة  ٣ُىٌ ٥َٖٚث ٔؤطَع 

lrs    َٛثٝ سم٤ٛز وٙٙيٜ وٕهثي٘ٝ ا٣ّٝ  طَٔؤع 

 

 (تَصدُاًطؼبة )کبهل ثبًفَرثب اًطؼبة خَش ضذُ  ايپَستِ استَاًِ -5ضکل
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 ساٌّوب:

Ap ٌَفشٗ كيٚى ٔؼبُ ىٍ ٘ظَثيٖٚ  فٚبٍ سلز ٕغق 

Afs ٣ػجَا٘ ػٙٛاٖ ثٝ ٔؤطَثي٘ٝ ا٣ّٝ ٔمغغ  ٕغق 

Afb ٣ػجَا٘ ػٙٛاٖ ثٝ ٔؤطَا٘ٚؼبة  ٔمغغ ٕغق 

dib ٘ٚؼبة ثيٖٚ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ كيٚى ٔؼبُلغَ ىاه٣ّ ا 

dob َا٣ٕٕ ا٘ٚؼبة هبٍػ٣ لغ  
dos لغَ ا٣ٕٕ هبٍػ٣ ثي٘ٝ ا٣ّٝ 

dis لغَ ىاه٣ّ ثي٘ٝ ا٣ّٝ 

erb ُضوبٔز ى٤ٛاٍٜ ٚالؼ٣ ا٘ٚؼبة ٤ب ٘بَُ ثيٖٚ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ كيٚى ٔؼب 

ers ُضوبٔز ٚالؼ٣ ى٤ٛاٍٜ ثي٘ٝ ا٣ّٝ ثيٖٚ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ كيٚى ٔؼب 

lrb  َٛثٝ سم٤ٛز وٙٙيٜ وٕهؼبة ا٘ٚ ٔؤطَع 

lrs   َٛثٝ سم٤ٛز وٙٙيٜ وٕهثي٘ٝ ا٣ّٝ  ٔؤطَع 

 آىسٍي  خَش ضذُثیشٍى لشاسگشفتِ ٍاي ثب اًطؼبة پَستِ استَاًِ -6 ضکل
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 ساٌّوب:

Ap ٌَفشٗ كيٚى ٔؼبُ ىٍ ٘ظَثيٖٚ  فٚبٍ سلز ٕغق 

Afs ٣ػجَا٘ ػٙٛاٖ ثٝ ٔؤطَثي٘ٝ ا٣ّٝ  ٕغق ٔمغغ 

Afp ٣ػجَا٘ ػٙٛاٖ ثٝ طَٔؤ دي سم٤ٛش٣ ٕغق ٔمغغ 

dis لغَ ىاه٣ّ ثي٘ٝ ا٣ّٝ 

erp  ثيٖٚ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ كيٚى ٔؼبُ دي سم٤ٛش٣ضوبٔز ى٤ٛاٍٜ ٚالؼ٣ 

ers ُضوبٔز ٚالؼ٣ ى٤ٛاٍٜ ثي٘ٝ ا٣ّٝ ثيٖٚ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ كيٚى ٔؼب 

ew ( ٗٛضوبٔز ػew≥ 0.7 erp) 

lrb  َٛ٣ثٝ سم٤ٛش وٙٙيٜ وٕها٘ٚؼبة  ٔؤطَع 

lrs   َٛ٣ثٝ سم٤ٛش وٙٙيٜ وٕهثي٘ٝ ا٣ّٝ  ٔؤطَع 

lrp  َٟوٙٙيٜٕفز ٔؤطَػ  

d   ِِٛٝلغَ ٍٕٛام 

 ثب پذ تمَيتي  سَساخ -7ضکل

 
 

 

 ساٌّوب:

dib  ُلغَ ىاه٣ّ ا٘ٚؼبة ثيٖٚ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ كيٚى ٔؼب 

dis  لغَ ىاه٣ّ ثي٘ٝ ا٣ّٝ 

erb   كيٚى ٔؼبُ ٘ظَ ٌَفشٗى٤ٛاٍٜ ا٘ٚؼبة ٤ب ٘بَُ ثيٖٚ ىٍ ٚالؼ٣ ضوبٔز 

erp   ثيٖٚ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ كيٚى ٔؼبُ دي سم٤ٛش٣ى٤ٛاٍٜ ٚالؼ٣ ضوبٔز 

ers  ُضوبٔز ٚالؼ٣ ى٤ٛاٍٜ ثي٘ٝ ا٣ّٝ ثيٖٚ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ كيٚى ٔؼب 

 

 کبهل ثبًفَرثب پذ تمَيتي ٍ اًطؼبة  سَساخ -8ضکل

 ػٛٗ ٙيٜ اُ ث٥َٖٚ ا٘ٚؼبة -ح ػٛٗ ٙيٜ اُ ىاهُ ا٘ٚؼبة -ة ا٘ٚؼبة ػٛٗ ٙيٜ سُٛىٜ  -اِف
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 )الف(                                                             )ة(                                                                                           

 : ساٌّوب

Ap ٌَفشٗ كيٚى ٔؼبُ ىٍ ٘ظَثيٖٚ  فٚبٍ سلز ٕغق 

Afs ٣ػجَا٘ ػٙٛاٖ ثٝ ٔؤطَثي٘ٝ ا٣ّٝ  ٕغق ٔمغغ 

Afr وٙٙيٜ ز٤سمٛكّمٝ  ٔمغغ ٕغق  

dor   كّمٝلغَ ا٣ٕٕ 

dir  ٝلغَ ىاه٣ّ كّم 

dis  ٝ٣ّلغَ ىاه٣ّ ثي٘ٝ ا 

er  ٝاٍسفبع كّم 

ers  ُضوبٔز ٚالؼ٣ ى٤ٛاٍٜ ثي٘ٝ ا٣ّٝ ثيٖٚ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ كيٚى ٔؼب 

lr  ٝػَٟ كّم 

lrs   َٛثٝ سم٤ٛز وٙٙيٜ وٕهثي٘ٝ ا٣ّٝ  ٔؤطَع 

B  ٍٛٔلُ اهش٥ب٢ٍ فّٙغ و 

 )فلٌح( کٌٌذُسفتثب  سَساخ -9ضکل

 هٌفشد يّب سَساخ هَلؼیت    8-1-4

ىاىٜ  اٙبٍٜظ ا٤َٙ(، ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ 14ٙىُ ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ )ٕٞبٖ ٢PØ ٔؼبٍٚ ٞب ٍٕٛامفبّٝٝ َٔاوِ  وٝ ٣ىٍٍٝٛس

 .ىػُٕ ٙٛٞب٢ ٔٙفَى ٞب٢ ٔؼبٍٚ ثب٤ي ٕٞب٘ٙي ٍٕٛامٍٕٛامثب  ،ٍا ثَآٍٚىٜ ٕ٘ب٤ي( 21ىٍ فََٔٛ )

(21 ) 
 

 

 erb=0ٞب٢ ثيٖٚ ٤ه ا٘ٚؼبة ثَا٢ ٍٕٛام

 الضاهبت ثشاي عشاحي اًطؼبثبت    8-1-5

 اًطؼبثبت  اصتٌص عشاحي کوتش  ثب پَستِ    8-1-5-1
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ثبٙي ٚ فِّ  ٙيُٜ ٥سٚىٞب٢ عَاك٣ ٔشفبٚر  اُ ٔٛاى٢ ثب سٙ٘ ٣ اضبفٝ ٙٛ٘يٜ، ا٘ٚؼبة ٚ سم٤ٛشدٕٛشٝاٌَ 

ا٤ٗ ا٘ياُٜ  ٔلبٕجٝ سم٤ٛز ى٤ٍـٝ، ٔٙظٍٛ ثٝ ثبٙي،  fs س٤َٗ ا٘ياُٜ سٙ٘ عَاك٣دب٥٤ٗ ىاٍا٢ دٕٛشٝ ىٍ وبٍٍفشٝ ثٝ

 .ثبٙٙي  fsَٞىٚ ٖٔب٢ٚ   fp   ٚfb وٝ ٢عٍٛ ثٝ، ٛىإشفبىٜ ٙثب٤ي ثَا٢ سٕب٣ٔ ٔٛاى 

 اص پَستٌِص عشاحي کوتش اًطؼبثبت يب پذّبي تمَيتي ثب ت    8-1-5-2

سٙ٘ عَاك٣ اُ  وٕشَ ٤fpب   fbثٝ سَس٥ت  سٙ٘ عَاك٣ىاٍا٢  ،ثَا٢ ا٘ٚؼبة ٤ب دي سم٤ٛش٣ ٍٔٛىإشفبىٜاٌَ ٔٛاى 

 َٔثٛعٝ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى. ٞب٢ فََٔٛب٤ي ىٍ ث fp ب٤ fb ا٤ٗ سٙ٘ عَاك٣ ا٤ٗ كبِز ىٍ ي،ٙثبٙ  fsثي٘ٝ 

 ٍيژُ  حبلت   8-1-5-3

 ثبٙي.dib وٕشَ اُ ىٍ دٕٛشٝ d كش٣ اٌَ لغَ ٍٕٛام إشفبىٜ ٙٛى dibلغَ ىاه٣ّ ٘بَُ ثب٤ي ىٍ ٔلبٕجبر 

 الضاهبت عشاحي پذّبي تمَيتي     8-1-6

 کلیبت    8-1-6-1

 عَاك٣ ٙٛ٘ي. 2-1-8 ثٙي٤َُديٞب٢ سم٤ٛش٣ ثب٤ي ٔغبثك ثب 

ثکب   وکب٣ّٔ ا٤ٗ دکيٞب ثب٤کي سٕکبٓ     ،َٔاػؼٝ ٙٛى( 8ٚ  7 ٞب٢ديٞب٢ سم٤ٛش٣ )ثٝ ٙىُ إشفبىٜ اُ وٝ ٣ىٍٍٝٛس

 )ٕکٍٛام هجکَوٗ(  ٞب٣٤ٞکب ٕکٍٛام  ٙيٖ ٌبُٞب ثَ ٢ٍٚ آٖ ٔلجٛٓػ٢َ٥ٌّٛ اُ  ٔٙظٍٛ ثٝىاٙشٝ ٚ ثب٤ي  دٕٛشٝ

 سؼج٥ٝ ٙٛ٘ي.

 هلاحظبت فطبس      8-1-6-2

 ٙٛ٘ي َٙا٤ظ ٤َُ ثب٤ي ٍػب٤ز ٙٛى:ٞب إشفبىٜ ٣ٍٕٔٛام٤ش٣ ثَا٢ سم٤ٛز ديٞب٢ سمٛ وٝ ٣ىٍٍٝٛس

ثب٤ي اِِأبر إشب٘ياٍى ٙٛ٘ي، ػٛٗ ا٘ٚؼبة ثٝ دٕٛشٝ ٞب إشفبىٜ ٣ٍٕٔٛاماٌَ ديٞب٢ سم٤ٛش٣ ثَا٢ سم٤ٛز 

EN 12953-4 ٍا ثَآٍٚىٜ ٕ٘ب٤ي :ٚ 

 .ث٥ٚشَ ثبٙي 25/0 اُ٘جب٤ي   ٢dib/disا إشٛا٘ٝ لغَ دٕٛشٖٝ٘جز لغَ ا٘ٚؼبة ثٝ  -اِف

 َٔاػؼٝ ٙٛى( 10ثٝ ٙىُ ثبٙي )erp 7/0 ٖٔب٤٢ٚب  سَ ثٍِيثٝ دٕٛشٝ ثب٤ي دي ىٍ ػٛٗ  aا٘ياُٜ 

 ث٥ٚشَ ثبٙي.ضوبٔز دٕٛشٝ ٔلبٕجبس٣، ضوبٔز دي سم٤ٛش٣ ٘جب٤ي اُ  ٔمبٝي ٔٙظٍٛ ثٝ -ة
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 :ساٌّوب

dob َا٘ٚؼبة  ث٣َ٘ٚ٥ ا٣ٕٕ لغ 

dop  َػجَا٣٘ٝفلٝ  ث٣َ٘ٚ٥لغ 

erb  ى٤ٛاٍٜ ا٘ٚؼبة ثيٖٚ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ كيٚى ٔؼبُٚالؼ٣ ضوبٔز 

ers  ٍٜثيٖٚ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ كيٚى ٔؼبُ دٕٛشٝضوبٔز ٚالؼ٣ ى٤ٛا 

erp ٍٜدي سم٤ٛش٣ ثيٖٚ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ كيٚى ٔؼبُ ضوبٔز ٚالؼ٣ ى٤ٛا 

Li َٛىاٍدب٢ ػٛٗ ٌٛٙٝ ع 

 )س٤ٟٛٝ(هجَوٍٕٗٛام  1

α  o30 سب o45 ىٍػٝ إز 

 کبهل ثبًفَرٍ خَش ضذُ  تَصدُاًطؼبة  تمَيتيخَضکبسي پذّبي  -10ضکل 

 فطبس تحت هٌبعك ٍ غغَح همسغثشاي هحبسجبت الضاهبت کلي      8-1-7

 ( ٔلبٕجٝ ٙٛى.22) فََٔٛ ثب إشفبىٜ اُلغَ ىاه٣ّ دٕٛشٝ ثب٤ي 

  (22)  

 ( ٔلبٕجٝ ٙٛى.23) فََٔٛ ثب إشفبىٜ اُلغَ ىاه٣ّ ا٘ٚؼبة ثب٤ي 

 (23     )  

 ٙٛى. اػٕبَٔؼبُ هٍٛى٣ٌ ٘جب٤ي ثَا٢ ديٞب  كي ٌٛ٘ٝ ؾ٥ٞ

      ( ٚ c1) ٔٙف٣ ٢ٞب ٢ٍٚىاٍكيٚى ٔؼبُ ثب وَٖ  ى٤ٛاٍٜ ا٣ٕٕ ثبضوبٔزثب٤ي  ٞب ، ضوبٔزغغف ٔمٛثَا٢ ٕغ

 ، ٔلبٕجٝ ٙٛى.(c2) كي هٍٛى٣ٌ

فمظ  ثب٤ي هٍٛى٣ٌ، كيٚى ٔؼبُ ثَا٢ ىٍ سٕبٓ إزىٚ عَ  َٞ ٚإغ٣ اُ  ٥ّٕٚٝ  ثٝلغؼٝ  وٝ ٣ٔٛالؼىٍ 

 .ٙٛى ٘ظَ ٌَفشٝىٍ  ثبٍ ه٤

 

 اِف
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 تمَيت ًطذُ سَساخ کيلغش ثیطیٌِ  سٍش هحبسجِ خبيگضيي، ،ثبصدُضشيت      8-2

 کلیبت     8-2-1

،  4-3-8ٚ  3-3-8 ٞب٢ فََٔٛ ػب٤ٍِ٤ٗ ػٙٛاٖ ثٝ سٛا٘ٙي ٣ٔ 4-2-8ٚ  3-2-8 ٢ثٙيٞب٤َُ ٞب٢ ٔٙيٍع ىٍ فََٔٛ

 سٛا٘ي ٣ٔ( 26) ٘ٚيٜ ثبٙي، فََٔٛ ٌَفشٝ ىٍ٘ظَش٣ اُ ا٘ٚؼبة ؿٙب٘ـٝ ٌَٞٛ٘ٝ سم٤ٛ ٚػٛى  ٤ٗا ثبٙٛ٘ي.  وبٍثَىٜ ثٝ

 .آٍٚى ثٝ ٚػٛىا٢ وبٍا٘ٝ٘ش٥ؼٝ ٔلبفظٝ

  سَساخ تمَيت ًطذٍُ ثیطیٌِ لغش يک  هدبص ثبصدُ      8-2-2

 ٤ه دٕٛشٝ ثب إشفبىٜ اُ ers ٔٛػٛى اٍٜى٤ٛ ضوبٔز كٖتثب٤ي ثَ va ٔؼبُ ثبُىٜ ،(16) فََٔٛ ار ىٍثب سغ٥٥َ

 ٔلبٕجٝ ٙٛى: (24) فََٔٛ

(24) 
 

 

 ثَا٢ ا٤ٗ ض٤َت وبٍا٣٤ وٙي، وٝ ضوبٔز ى٤ٛاٍٜ ٤ه ا٘ٚؼبة ٔٙفَى فمظ ثشٛا٘ي فٚبٍ ىاه٣ّ ٍا سلُٕ ىٍٍٝٛس٣

 ثٝ ىٕز آ٤ي.٤ه ا٘ٚؼبة ٔٙفَى  dobلغَ هبٍػ٣ ٤ٗسَ ثٍِيثب٤ي 

(25) 
 

 

 ثَاثَ ثبٙي. fs  دٕٛشٝ ثب٤ي ثب سٙ٘ ٔؼبُ fa  ٔٛػٛى سٙ٘ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ كبِزىٍ ا٤ٗ 

 ّبي هٌفشد سَساخ      8-2-3

 ،ٚػٛى ىاٍى ٘ اُ ٤ه ٍٕٛامٙٛ٘ي ٤ب اٌَ ث٥ وبٍثَىٜ ثٝٞب٢ ٔٙفَى ٍٕٛامثٙي ثب٤ي ثَا٢ ٤َُا٤ٗ  ىٍ ٞبفََٔٛ

 وٝ ٣كبِشىٍ  إشفبىٜ ٕ٘ٛى. ٞب فََٔٛسٛاٖ اُ ا٤ٗ ثو٘ ثبٙي ٣ٔ( ٍضب٤ز21) ٘ش٥ؼٝ فََٔٛ وٝ ٣ىٍٍٝٛس فمظ

 ٍػٛع وَى. 3-3-8 ثٙي٤َُثب٤ي ثٝ  ثو٘ ٘جبٙيٍضب٤ز( 21) فََٔٛوٝ  ػبئ٣ ٚػٛى ىاٍى، ٍٕٛامث٥٘ اُ ٤ه 

وٝ  ثبٙٙيا٢ ىٍ ٍٝٛس٣ ٔؼبُ ٣ٔٞب٢ إشٛا٘ٝىٍ دٕٛشٝ dثب لغَ  ٘ٚيٜ م٤ٛزسٔٙفَى ٞب٢ ٍٕٛام ٚػٛى ٗ ٤ا ثب

 :ٍا ثَآٍٚىٜ ٕ٘ب٤ٙي (27ٚ ) (26) ٞب٢ اِِأبر فََٔٛ

 (26)  

ٚ 

 (27) 
 

 ٔلبٕجٝ ٙٛى. 3-1-8 ثٙي٤َُ ثب٤ي ٔغبثك ثب lrs وٝ ىٍ آٖ

              كش٣ اٌَ  ٔؼشجَ ثبٙي٘بلٜ ٥ِ٘  ثب٘فًٛٞب٢ ٍٕٛامثَا٢ ٔشٝ ثَلٛ ٚ  وب٢ٍا٤ٗ ٔٛاٍى ثب٤ي ثَا٢ ٍٕٛام

اُ وٝ ٌٛ٘ٝ  ٕٞبٖ) ٢سَ وٛؿهd  لغَ ،3-3-8 ثٙي٤َُٔغبثك ثب  سَ بٕجبر ىل٥ك٤ب ٔل( 32)٤ب  (29) ٞب٢ فََٔٛ

 ٙي.ى٥ٟٞٚٙبى ٍا د (ٙٛىكبُٝ ٣ٔ (26) فََٔٛ
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ِِٛٝ لبىٍ ثٝ سلُٕ فٚبٍ آٖ ٔشُٞ ٙٛى ٚ  11 ٔغبثك ٙىُ ٍٕٛامثٝ ٤ه  dob ثب لغَ هبٍػ٣ ا٢ ِِٛٝ وٝ ػبئ٣ 

٤َُ  فََٔٛ ثبثب٤ي  ىٍ دٕٛشٝ ٍٕٛاما٤ٗ  vb ثبُىٜ ض٤َت ،ثبٙي erb ضوبٔز ى٤ٛاٍٜثب اكشٖبة ٔلبٕجبس٣ ىاه٣ّ 

 ٔلبٕجٝ ٙٛى:

 (28) 
 

 
 ساٌّوب:

dob   َا٘ٚؼبة ٣َ٘ٚث٥ا٣ٕٕ لغ 

erb  ٔؼبُ ٚىضوبٔز ٚالؼ٣ ا٘ٚؼبة ٤ب ٘بَُ ثيٖٚ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ كي 

 پَستِثِ  ضذُ لَلِ هتصل -11ضکل 

ثب ث٥ٚ٥ٙٝ  ٢ا ٤ِِٝٛه ٍٕٛام ٔٙفَى ثَا٢  ،ثبٙي ٙيٜ ٔٚوٜ  ersدٕٛشٝ ى٤ٛاٍٜٚ ضوبٔز  disلغَ وٝ ىٍٍٝٛس٣

 ثبٙي.٤َُ ٔؼبُ ٣ٔ لغَ هبٍػ٣

(29) 

 

 دبٍس  ه يّب سَساخ     8-2-4

 ٞب ِِٚٛٝثَآٍٚىٜ ٘ٚٛى  3-1-٤ُ8َثٙي ىٍ  ٙيٜ اٍائٝٔؼبٍٚ  ٞب٢ ٍٕٛام ΦP ثٝ َٔوِ فبّٝٝ َٔوِ ٔٛلؼ٥ز وٝ ػبئ٣

ثکب  ٞب٣٤ وٝ فمظ لبىٍ ثکٝ سلٕکُ فٚکبٍ ٔلبٕکجبس٣ ىاهّک٣       ِِٛٝثب  ،ٛ٘ئشُٞ ٙ ٍٕٛامثٝ  dob ث٣َ٘ٚ٥ لغَ ثب

ثکٝ ىٕکز    (31( ٚ )30) ٞب٢ ٍٚ ثب٤ي اُ فََٔٛٔؼبٞب٢ ٍٕٛام ثبُىٜض٤َت  ي،ٙثبerbٙ ضوبٔز ى٤ٛاٍٜ اكشٖبة

 .آ٤ٙي
 

 (30) 
                                            

 :Φ  =0 ثبPΦ ٤ؼ٣ٙ ثَا٢ ٌبْ ع٣ِٛ
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(31) 
 
 

 ٙٛى: وبٍثَىٜ ثٝثب٤ي  (32اِِأبر فََٔٛ) سفبٚر ىاٍ٘ئؼبٍٚ ٖ٘جز ثٝ ٞٓ  ٢ٞب ٍٕٛامث٣َ٘ٚ٥  ٞب٢لغَ وٝ ٣٤ػب

(32) 
                                   

 سٛا٘ي إشفبىٜ ٙٛى.٣ٔ 4-3-8 ثٙي٤َُ ،ثٙي٤َُا٤ٗ ىٍ  ٍٔٛىإشفبى٣ٜ سم٤َج ٔلبٕجبر ٢ػب ثٝ

 (يٍ تمَيت ثبصدُ) ّبّب ٍ اًطؼبثبت دس پَستِسَساخ     8-3

 ّبًَضتکَتًِوبدّب ٍ      8-3-1

سب  12ٞب٢ ىٍ ٙىُ ٙيٜ اٙبٍٜ، ٕ٘بىٞب٢ 22156-1ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ىٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٙيٜ اٍائٝػلاٜٚ ثَ ٕ٘بىٞب٢ 

 لَاٍ ٥ٌَ٘ي. ٍٔٛىإشفبى٥ِٜ٘ ثب٤ي  15

 الضاهبت کبسثشدي     8-3-2

 ّب سَساخ     8-3-2-1

ٞب ٚ ٘بَُِٛث٥ب٣٤  ث٥ض٢ٛ ٚ ا٢،ٞب٢ ىا٤َٜ ٍٕٛامثب٤ي ثَا٢  4-3-8سب  3-3-8 ٢ثٙيٞب٤َُ ىٍ ٙيٜ ٔٚوٜ لٛا٥٘ٗ

ثَ  َٔٚٚط ، اػٕبَ ٙٛ٘يا٘ي لَاٌٍَفشٝ ٔٙفَى ٤ب ٣ٌَٞٚ ثَ ٢ٍٚ دٕٛشٝ ٍٝٛر ثٝٞب٢ ٍٔٛة(وٝ )اُػّٕٝ ٘بَُ

 ثو٘ ثَآٍٚىٜ ٙٛى:ٍضب٤ز عٍٛ ثٝٞب  ىٍ ٍٔٛى آٖ ٤َُا٤ٙىٝ َٙا٤ظ 

 (13ٔشُٞ ثٝ دٕٛشٝ )ٙىُ ٣ٙؼبػ ٥َغٞب٢ ٞب ٚ ٘بَُى٤ٍـٝ -اِف

 ث٥ٚشَ ٙٛى. 2 اُ ػيى٘جب٤ي  ى٤ٍـٖٝ٘جز ٔلٍٛٞب٢ ثٍِي ثٝ وٛؿه 

 (12)ٙىُٞب٢ ٍٔٛة ٘بَُ -ة

ث٥ٚشَ  45˚ٕغق دٕٛشٝ ٘جب٤ي اُ َ٘ٔبَا٢ إز ٚ ُا٤ٚٝ ث٥ٗ ٔلٍٛ ٘بَُ ٚ هظ ا٤ٗ ٘بَُ ثب ٕغق ٔمغغ ىا٤َٜ

 ثبٙي.

 ٞب٘بَُو٥ّٝ  -ح

ٔلبٕجٝ  ثَا٢ٍٝٛر،   ا٤ٗ غ٥َ ىٍ ٘جب٤ي ثٝ ٘بَُ اػٕبَ ٙٛى. ٣سٛػٟ لبث٥َُ٘ٚ ٚ ٌٚشبٍٚ هبٍػ٣  ٌٛ٘ٝ ؾ٥ٞ

 إشفبىٜ ٙٛى. EN 13445-3:2014ثب٤ي اُ إشب٘ياٍى  ؼبىٙي٤ٜاٞب٢  سٙ٘

 dib ىٍ ثي٘ٝ ا٣ّٝ وٕشَ اُ  dإشفبىٜ ٙٛى كش٣ اٌَ لغَ ٍٕٛام dib  ىٍ ٔلبٕجبر ثب٤ي اُ لغَ ىاه٣ّ ٘بَُ

 ثبٙي.

           ػٙٛاٖ ثٝ ثب٤ي ،ا٢ ٌٛٙٝ  ثب ػٛٗ بر سُٛىٜث٤ب ا٘ٚؼب وبُٔ ثب٘فًٛثيٖٚ ػٛٗ  دٕٛشٝ اسٞبتر ٘بَُ ثٝ

 ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي. ىٍ ٘بَُ ٥ّٕٚٝ ثٝسم٤ٛز ثيٖٚ ٢ ٞب ٍٕٛام

 ٢ا ٌٛٙٝثب ٤ه ػٛٗ  سُٛىٜٞب٢ ِِٛٝ ىٍ كبِز ٌَفشٝ ٙٛى. ىٍ ٘ظَثب٤ي ىٍ ٍٕٛام ِِٛٝ  فٚبٍ سلز ٔٙغمٝ

 .سّم٣ ٙٛىوبُٔ  ثب٘فًٛػٛٗ  ب٘ٙي ٤هثب٤ي ٕٞ فٚبٍ سلز ٔٙغمٝآٖ ، ىاه٣ّ
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 ٍ اتصبلات اًطؼبة ّب ًبصلکویٌِ ضخبهت      8-3-2-2

ٞب ٘جب٤ي وٕشَ اُ ٔمياٍ  ة ثبٙي، أب ضوبٔز آٖ 1-2-1-8 ثٙي٤َُ٘ٚؼبثبر ثب٤ي ٔغبثك ثب ٞب ٚ ا ضوبٔز ٘بَُ

 ثبٙي. 12 ىٍثٙي ٙيٜ اٍائٝ

 
 ساٌّوب:

Afs  ٣ػجَا٘ ػٙٛاٖ ثٝ ٔؤطَثي٘ٝ ا٣ّٝ  ٕغق ٔمغغ 

Ap   ثيٖٚ ىٍ٘ظٌََفشٗ كيٚى ٔؼبُ فٚبٍ سلزٕغق 

Afp  ٣ػجَا٘ ػٙٛاٖ ثٝ ٔؤطَدي سم٤ٛش٣  ٕغق ٔمغغ 

Afb  ٣ػجَا٘ ػٙٛاٖ ثٝ ٔؤطَا٘ٚؼبة  ق ٔمغغٕغ 

dib  ُلغَ ىاه٣ّ ا٘ٚؼبة ثيٖٚ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ كيٚى ٔؼب 

dis  لغَ ىاه٣ّ ثي٘ٝ ا٣ّٝ 

erb   ى٤ٛاٍٜ ا٘ٚؼبة ٤ب ٘بَُ ثيٖٚ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ كيٚى ٔؼبُٚالؼ٣ ضوبٔز 

ers  ُضوبٔز ٚالؼ٣ ى٤ٛاٍٜ ثي٘ٝ ا٣ّٝ ثيٖٚ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ كيٚى ٔؼب 

lrb   َٛثٝ سم٤ٛز وٙٙيٜ وٕهؼبة ا٘ٚ ٔؤطَع 

lrs   َٛثٝ سم٤ٛز وٙٙيٜ وٕهثي٘ٝ ا٣ّٝ  ٔؤطَع 
Ψ ≤ 45° 

 ثب اًطؼبة هَسة ٍ پذ تمَيتي يا استَاًِ ثشاي پَستِ ثبسگزاسي ًوبي -12ضکل 
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 :ساٌّوب

Afs ٣ثٝ ػٙٛاٖ ػجَا٘ ٔؤطَثي٘ٝ ا٣ّٝ  ٕغق ٔمغغ 

Ap  ٌَفشٗ كيٚى ٔؼبُ ىٍ ٘ظَثيٖٚ  فٚبٍ سلزٕغق 

Afb ٣ػجَا٘ ػٙٛاٖ ثٝ ٔؤطَا٘ٚؼبة  ٕغق ٔمغغ 

dib ُلغَ ىاه٣ّ ا٘ٚؼبة ثيٖٚ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ كيٚى ٔؼب 

dis لغَ ىاه٣ّ ثي٘ٝ ا٣ّٝ 

dob  َهبٍػ٣ ا٘ٚؼبةا٣ٕٕ لغ 

dos لغَ هبٍػ٣ ا٣ٕٕ ثي٘ٝ ا٣ّٝ 

erb  ى٤ٛاٍٜ ا٘ٚؼبة ٤ب ٘بَُ ثيٖٚ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ كيٚى ٔؼبُٚالؼ٣ ضوبٔز 

ers  ثيٖٚ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ كيٚى ٔؼبُضوبٔز ٚالؼ٣ ى٤ٛاٍٜ ثي٘ٝ ا٣ّٝ 

lrb  َٛثٝ سم٤ٛز وٙٙيٜ وٕها٘ٚؼبة  ٔؤطَع 

lrs   َٛثٝ سم٤ٛز وٙٙيٜ وٕهثي٘ٝ ا٣ّٝ  ٔؤطَع 
Ψ ≤ 45° 

 يضؼبػشیغاي ثب اًطؼبة ثشاي پَستِ استَاًِ ثبسگزاسيًوبي  -13ضکل 
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 A-Aٕ٘ب٢ ٔمغغ  -اِف
    A-A 

 
 ٘مٕٚٝ٘ب٢  -ة

 
 ساٌّوب:

Afs ٣ػجَا٘ ػٙٛاٖ ثٝ ٔؤطَٝ ا٣ّٝ ثي٘ ٕغق ٔمغغ 

Afb  ٣ػجَا٘ ػٙٛاٖ ثٝ ٔؤطَا٘ٚؼبة ٕغق ٔمغغ 

Apb  َٔسجظ ثب ا٘ٚؼبة فٚبٍ سلزٕغق 

Aps  َٔسجظ ثب ثي٘ٝ ا٣ّٝ فٚبٍ سلزٕغق 

dib ُلغَ ىاه٣ّ ا٘ٚؼبة ثيٖٚ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ كيٚى ٔؼب 

dis لغَ ىاه٣ّ ثي٘ٝ ا٣ّٝ 

dob لغَ هبٍػ٣ ا٣ٕٕ ا٘ٚؼبة 

dos  ثي٘ٝ ا٣ّٝلغَ هبٍػ٣ ا٣ٕٕ 

erb  ى٤ٛاٍٜ ا٘ٚؼبة ٤ب ٘بَُ ثيٖٚ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ كيٚى ٔؼبُٚالؼ٣ ضوبٔز 

ers ُضوبٔز ٚالؼ٣ ى٤ٛاٍٜ ثي٘ٝ ا٣ّٝ ثيٖٚ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ كيٚى ٔؼب 

lrb  َٛثٝ سم٤ٛز وٙٙيٜ وٕها٘ٚؼبة  ٔؤطَع 

PΦ  ِثب ُا٤ٚٝ  ٞب٢ ٔؼبٍٚ،َٔوِ ٍٕٛام ثٝفبّٝٝ َٔوΦ  ٝى٤ٛاٍٜ ٢َٔوِهظ ٖ٘جز ث 

a  ٔل٥غ٣ػٟز 

b ػٟز ع٣ِٛ 

 ٙيٜ إز. ٍٕٓ Φ = 0ثَا٢  A-A ،PΦ ثَا٢ ٕ٘ب٢ ٔمغغ -يبدآٍسي

ًسجت ثِ هحَس پَستِ  ثب صاٍيِ  خَاس کِ ّنّبي  ثب اًطؼبة يا استَاًِثشاي پَستِ  ثبسگزاسيًوبي  -14ضکل 

 است لشاسگشفتِ
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 ساٌّوب:

Afs  ٣ػجَا٘ ػٙٛاٖ ثٝ ٔؤطَثي٘ٝ ا٣ّٝ  ٕغق ٔمغغ 

Afb  ٣ػجَا٘ ػٙٛاٖ ثٝ ٔؤطَا٘ٚؼبة  ٕغق ٔمغغ 

Ap   ثيٖٚ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ كيٚى ٔؼبُ فٚبٍ سلزٕغق 

dos   َثي٘ٝ ا٣ّٝ هبٍػ٣ ا٣ٕٕلغ 

dms  لغَ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثي٘ٝ ا٣ّٝ 

dis   لغَ ىاه٣ّ ثي٘ٝ ا٣ّٝ 

dob  لغَ هبٍػ٣ ا٣ٕٕ ا٘ٚؼبة 

dmb  لغَ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘ٚؼبة 

dib  َىاه٣ّ ا٘ٚؼبة ثيٖٚ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ كيٚى ٔؼبُ لغ 

ers  ُضوبٔز ٚالؼ٣ ى٤ٛاٍٜ ثي٘ٝ ا٣ّٝ ثيٖٚ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ كيٚى ٔؼب 

lrb   َٛثٝ سم٤ٛز وٙٙيٜ وٕها٘ٚؼبة  ٔؤطَع 

lrs   َٛثٝ سم٤ٛز وٙٙيٜ وٕهثي٘ٝ ا٣ّٝ  ٔؤطَع 

 اًذ لشاسگشفتِثش سٍي هحیظ  هدبٍس کِ يضؼبػشیغّبي اي ثب اًطؼبةثشاي پَستِ استَاًِ ثبسگزاسي ًوبي -15ضکل 

 هٌفشد ٍ اتصبلات اًطؼبة  يّب سَساخعشاحي     8-3-3

 کلیبت  8-3-3-1

 v =1 بث 2-7 ثٙي٤َُ ىٍ ٙيٜ ٔلبٕجٜٝ ُا٘يا٘جب٤ي وٕشَ اُ  erbٚ ضوبٔز اسٞبَ ا٘ٚؼبة  ersضوبٔز دٕٛشٝ 

 ثبٙي.
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 هٌفشد ثب يک اًطؼبة ضؼبػي سَساخ   8-3-3-2

  ،ثب٤ي ػلاٜٚ ثَا٤ٗ ،سم٤ٛز اضبف٣٣ ثيٖٚ ثب ٤ه ا٘ٚؼبة ٙؼبػ ٙيٜ ٘ٞتٞب٢ ٔٙفَى  ٍٕٛامثَا٢  8-3-3-2-1

 ( ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى.1  =0 )ثب 4-3-3-8 ثٙي٤َُ

ثب٤ي  (33) فََٔٛط ثبٙي َٙ دٕٛش٢ٚٝ سٙ٘ عَاك٣ ٤ب ٖٔب سَ ثٍِياٌَ سٙ٘ عَاك٣ ا٘ٚؼبة  8-3-3-2-2

  ثَآٍٚىٜ ٙٛى:

 (33) 
 

 ثبٙي: ٤َُ فََٔٛٔغبثك  ىٍ ا٤ٗ كبِز وبٍا٣٤ ثب٤ي

(34) 

 
ى،وٝ ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر اطَ سم٤ٛش٣ ٕ٘ٛإشفبىٜ  2-8ثٙي ٤َُ ٔغبثك ثب سم٤َج٣اُ ٔلبٕجبر ا٤ٗ ٔلبٕجبر  ٢ػب ثٝسٛاٖ  ٣ٔ -ييبدآٍس

 .٘جب٤ي ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى ٞب ٘بَُ

( ثب٤ي ثَآٍٚىٜ 35)فََٔٛ طثبٙي َٙ دٕٛشٝاُ سٙ٘ عَاك٣ اٌَ سٙ٘ عَاك٣ ا٘ٚؼبة وٕشَ   8-3-3-2-3

 ٙٛى:

          

(35) 

                                    
 

 ٤َُ ثبٙي: فََٔٛثب٤ي ٔغبثك  ثبُىٜىٍ ا٤ٗ كبِز 

(36) 

                                
 

ٍٝٛر اطَ سم٤ٛش٣  وٝ ىٍ ا٤ٗ ى،ٕ٘ٛإشفبىٜ  2-8 ثٙي٤َُ ػب٤ٍِ٤ٗ ٔغبثك ثباُ ٔلبٕجبر  ا٤ٗ ٔلبٕجبر ٢ػب ثٝ سٛاٖ ٣ٔ -يبدآٍسي

 .ٙٛى ٌَفشٝ ٘جب٤ي ىٍ ٘ظَٞب  ٘بَُ

 اضبفي ياًطؼبة هَسة ٍ پذ تمَيت يک هٌفشد ثب سَساخ  8-3-3-3

 ،12 ٙىُ ا٘ٚؼبة ٍٔٛة ٚ دي سم٤ٛز اضبف٣ ٔغبثك ثب ٤ه ثب ٙيٜ ٘ٞتٞب٢ ٔٙفَى  ٍٕٛامثَا٢   8-3-3-3-1

 ٌَفشٝ ٙٛى. ٥ِ٘ ثب٤ي ىٍ ٘ظَ 5-1-8 ثٙي٤َُ اِِأبر عَاك٣ ديٞب٢ سم٤ٛش٣ ىٍ
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َٙا٤ظ إشلىبْ  ،ثبٙي دٕٛشٝب٢ٚ ثب سٙ٘ عَاك٣ ٤ب ٖٔ سَ ثٍِي اٌَ سٙ٘ عَاك٣ ا٘ٚؼبة  8-3-3-3-2

 ٤َُ ثبٙي: فََٔٛثب٤ي ٔغبثك   I٘بك٥ٝ

(37) 

                          
 : II ٘بك٥ٝٚ ثَا٢ 

(38      ) 

                           
ثبٙي،  دٕٛشَٝاك٣ اٌَ سٙ٘ عَاك٣ ٔٛاى ا٘ٚؼبة ٤ب ٔٛاى دي سم٤ٛز اضبف٣ وٕشَ اُ سٙ٘ ع  8-3-3-3-3

 ٤َُ ثبٙي: فََٔٛثب٤ي ٔغبثك  Iإشلىبْ ٘بك٥ٝ  َٙا٤ظ

(39) 
         

 :II ٘بك٥ٝٚ ثَا٢ 

(40) 

        

 يضؼبػشیغاي ثب يک اًطؼبة ّبي استَاًِپَستِ   8-3-3-4

(، أب ٙٛى َٔاػؼ13ٝ ٙىُثٝ ىٍ ػٟز ٙؼبػ٣ لَاٍ ٘ياٙشٝ ثبٙي ) ٢ا إشٛا٘ٝٞب٢  دٕٛشٍٝ ىا٘ٚؼبة  وٝ ٣٤ػب

 ٤13ب ىٍ ٔمغغ ع٣ِٛ ٙىُ  13ٔمغغ ٙىُ ٕغق  سٛا٘ي ىٍ ث٥ٚشَ ٣ٔ، ثبٌٌٍا٢ٍ لَاٍ ٥ٌَى ()ُا٤ٚٝ  سلز 

إشفبىٜ ىٍ  ٔٙظٍٛ ثٝوٝ ىٍ اٙىبَ َٔثٛعٝ  AP ،Afs  ٚAfb. ىٍ َٞ ىٚ كبِز ثب إشفبىٜ اُ ٕغٛف ا٤ؼبى ٙٛى

           ىٍ وٙٙيٜ وٕهٞب٢ ٙٛى. عَٛ َثب٤ي اػٕب (33) فََٔٛ، َٙا٤ظ إشلىبْ ٔغبثك ٙيٜ اٍائٝٔلبٕجبر، 

٤ب ىٍ اسٞبَ ا٘ٚؼبة ثٝ  (18) فََٔٛثب٤ي فمظ ىٍ ٔلبٕجبر ثي٘ٝ ا٣ّٝ ٔغبثك ثب  (ٔؤطَٞب٢ )عَٛسم٤ٛش٣ دي

 إشفبىٜ ٙٛ٘ي. (20)٤ب  (19)ٞب٢  فََٔٛسَس٥ت ٔغبثك ثب 

 ثبٙي ers دٕٛشٝ ى٤ٛاٍٜضوبٔز ٘جب٤ي ث٥٘ اُ  erbا٘ٚؼبة  ى٤ٛاٍٜضوبٔز 

 هدبٍس اًطؼبةاتصبلات ٍ  ّب سَساخعشاحي  8-3-4

 کلیبت 8-3-4-1

 ٔلبٕجٝ ٙٛ٘ي.ٍا ثَآٍٚىٜ ٕ٘ب٤ٙي ثب٤ي  ٔٙفَى ٢ٞب ٍٕٛامثب٤ي اِِأبر  وٝٗ ٤اػلاٜٚ ثَ  ٞب٢ ٔؼبٍٚ،ٍٕٛام
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 ٍ اًطؼبثبت هدبٍس ّب سَساخ ضشايظ  8-3-4-2

، ثکَا٢  ٔٙفَى ٔٙفَى ٤ب اسٞبتر ا٘ٚؼبة ٢ٞب ٍٕٛامثَا٢  3-1-8 ثٙي٤َُىٍ  ٙيٜ اٍائَٝٙا٤ظ  وٝ ٣ىٍٍٝٛسسٟٙب 

 .ا٘ؼبْ ٙٛىٞب ٚ ا٘ٚؼبثبر ٔؼبٍٚ ثَآٍٚىٜ ٘ٚيٜ ثبٙي، ٔلبٕجبر ثب٤ي ٍٕٛام

 ثب تٌص عشاحي کوتش اص اًطؼبثبت پَستِ  8-3-4-3

ٖ٘جز ثکٝ هکظ عک٣ِٛ     Фثب ُا٤ٚٝ  ٣ٕغق ٔمغؼٞب ٤ب اسٞبتر ا٘ٚؼبة ٔؼبٍٚ، إشلىبْ ثب٤ي ثَا٢  ٍٕٛامثَا٢ 

 ثَآٍٚىٜ ٙٛى:ثب٤ي  (41) فََٔٛإشلىبْ َٙط ، ٔلبٕجٝ ٙٛى. 14ٙىُ دٕٛشٝ ٔغبثك 

(41) 

                 
لبٕجٝ Ф Pَٔٔو٢ِ  فبّٝٝ ه٤ثب  14ٌبْ ع٣ِٛ ٔغبثك ٙىُ ٤ه ٞب٢ ٍٔٛة ٤ب ٔل٥غ٣ ثب٤ي ٕٞب٘ٙي  ٌبْ

ط إشلىبْ ىٍ َٙض٤َت   ٥ّٕٝٚ ثٝثب٤ي 2Apo ىٍ ا٤ٗ كبِز ٕغق فٚبٍ ٙٛ٘ي.

 سٞل٥ق ٙٛى.( 44) فََٔٛٔغبثك ثب 

 ٤َُ ثبٙي: فََٔٛوبٍا٣٤ ثب٤ي ثَاثَ ثب 

(42) 

                     
وٝ ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر اطَ سم٤ٛش٣  ٛى،ٕ٘إشفبىٜ  2-8ثٙي ٤َُ ٔغبثك ثب سم٤َج٣اُ ٔلبٕجبر ا٤ٗ ٔلبٕجبر  ٢ػب ثٝسٛاٖ  ٣ٔ -يبدآٍسي

 .٘جب٤ي ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛىٞب  ٘بَُ

 پَستِتش يب هسبٍي ًسجت ثِ اًطؼبثبت ثب تٌص عشاحي کو 8-3-4-4

 ٙٛى: ثَآٍٚىٜثب٤ي  (43) فََٔٛثبٙي َٙط  دٕٛشٝؼبة وٕشَ اُ اٌَ سٙ٘ عَاك٣ ٤ه ٤ب ىٚ ا٘ٚ

(43) 

     
 ثب٤ي: ثبُىٜ ،ىٍ ا٤ٗ كبِز

(44) 

        
 ٗ ٍٝٛر اطَ سم٤ٛش٣ وٝ ىٍ ا٤ ٛى،ٕ٘إشفبىٜ  2-8 ثٙي٤َُ ٔغبثك ثب سم٤َج٣اُ ٔلبٕجبر ا٤ٗ ٔلبٕجبر  ٢ػب ثٝ سٛاٖ ٣ٔ -يبدآٍسي

 .٘جب٤ي ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى ٞب ٘بَُ

 

 

)2/)1(( 2COS
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 هحیغيدس خْت اًطؼبثبت هدبٍس  8-3-4-5

، ثب٤ي ٔٚبثٝ ثب ا٘ٚؼبثبر ٙؼبػ٣ ثبٙي. 15 ٔل٥غ٣ ٔغبثك ٙىُ ٣ٙؼبػ٥َغٍٚٗ ٔلبٕجٝ ثَا٢ ا٘ٚؼبثبر ٔؼبٍٚ 

))1(/2(ثب٤ي ػب٤ٍِ٤ٗ ض٤َت سٞل٥ق  1ىٍ ا٤ٗ كبِز ػيى  2COS .ٙٛى 

 1ديگ ياًتْب ٍسش    9

 سَساخًطذُ ثذٍى  همبٍم)ثطمبثي( ذُضّبي ػذسي  کلگي  9-1

 َٔاػؼٝ ٙٛى. EN 12952-3:2011إشب٘ياٍى 2 .10  ثٙي٤َُ ، ثٝ٘ٚيٜ ٔمبْٚ يٜٙٞب٢ ػي٣ٕ  و٣ٍٍّى ىٍ ٔٛ -يبدآٍسي

 تحت فطبس داخليًطذُ  همبٍم ضذُػذسي  ّبيکلگي  9-1-1

 (46( ٚ )45) ٞب٢ فََٔٛ اِِأبر ثب٤ي ٔغبثك ٍٕٛام٘ٚيٜ ثيٖٚ مبْٚٔ يٜٙػي٣ٕٞب٢ و٣ٍّو٥ٕٙٝ ضوبٔز 

  ثبٙي:

(45)                                         
 ٤َُ ثٝ ىٕز ٣ٔ آ٤ي: فََٔٛاُ  ecsوٝ 

(46) 
                                                 

 

 ثبٙي:  (47) فََٔٛ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ٘ياُٜ ا ٘جب٤ي وٕشَ اُ  ٢ٕٟٕٛ و٣ٍّضوبٔز  ،ػلاٜٚ ثَ ا٤ٗ

(47) 
                                          

ثيٕز آ٤ي. ثب ا٤ٗ كبَ  16ٙىُ ثيٖٚ ٍٕٛام ثب٤ي اُ ٘ٚيٜ  ٔمبْٚ يٜٙػي٣ٕ ٞب٢ و٣ٍّثَا٢  Cض٤َت ٙىُ 

 ثب٤ي اػٕبَ ٙٛى. 2-1-9ثٙي ٤ََُٙا٤ظ ٔليٚىوٙٙيٜ 

 ضشايظ هحذٍد کٌٌذُ  9-1-2

 يٚىوٙٙيٜ ثب٤ي ٔغبثك ٤َُ ثبٙي:َٙا٤ظ ٔل

 ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ و٢َٚ و٣ٍّ -اِف

 
 

 ٞب٢ ث٥ض٢ٛو٣ٍّ-ة

 
 

                                                 
1- Ends 
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 ٢ٕٟٕٛٞب٢ و٣ٍّ-ح

 
 ٤ب 
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  :ساٌّوب

C ٘ٚيٜ ثيٖٚ ٍٕٛام ٔمبْٚٙيٜ ػي٣ٕ ٞب٢ٙىُ ثَا٢ و٣ٍّ ض٤َت 

do  َهبٍػ٣ا٣ٕٕ لغ 

ecs ( يٜٙا٘شٟب٢ ػي٣ٕا٢ ٤ب و٢َٚ ٤ب ٞب٢ إشٛا٘ٝدٕٛشٝضوبٔز ى٤ٛاٍٜ ٔلبٕجٝ ٙيٜ ثي٘ٝ ا٣ّٝ) ُثيٖٚ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ كيٚى ٔؼب 

hc  (1ا٢إشٛا٘ٝ ىٍٚسب ىٍٚ، ثيٖٚ ٙب٘ٝ)ثب  ٙيٜػي٣ٕػٕك ا٘لٙب٢ و٣ٍّ 

hs  ٙيٜا٘شٟب٢ ػي٣ٕا٢ إشٛا٘ٝ ىٍٚ سب ىٍٚاٍسفبع 

rik  ا٘شٟب٢ سوزَٕٚ ٙيٜ ٤ب ٙب٘ٝ ٤ب ٥ٙبٍ آُاى٢ ٙيٖ ا٘شٟب٢ ػي٣ٕػي٣ٕٙؼبع ىاه٣ّ 

ris ٤ب دٕٛشٝ و٢َٚ ٙيٜا٘شٟب٢ ػي٣ٕبع ٌٛٙٝ ىاه٣ّ ٙؼ 

rok  ٙيٜٙب٘ٝ ا٘شٟب٢ ػي٣ٕٙؼبع هبٍػ٣ 

ros  ٌٝٙٛ و٢َٚٙيٜ ٤ب دٕٛشٝ ث٣َ٘ٚ٥ ا٘شٟب٢ ػي٣ٕٙؼبع 

 ث٥ض٢ٛ و٣ٍّ 1

 ٢ٕٟٕٛ و٣ٍّ 2

 ثذٍى سَساخ ًطذُ همبٍم ضذُػذسيّبي کلگيثشاي  Cضشيت ضکل  -16ضکل
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  تحت فطبس خبسخي ٍمهمبضذُ ثذٍى ػذسيّبي کلگي    9-1-3

 ثبٙي: ( 49( ٚ )48) ٞب٢ فََٔٛثب٤ي وٕشَ اُ ٔمبى٤َ ثيٕز آٔيٜ اُ   pcفٚبٍ ٔلبٕجبس٣ 

(48) 
                                                    

 

(49) 

 
ٍٛى ٔثَاثَ ضوبٔز  2/1ٚ ث٥ض٢ٛ سلز فٚبٍ هبٍػ٣ ٘جب٤ي وٕشَ اُ  ٢ٕٟٕٛٞب٢ ػلاٜٚ ثَ ا٤ٗ، ضوبٔز و٣ٍّ

 َٔاػؼٝ ٙٛى( 1-1-9 ثٙي٤َُثب ٕٞبٖ ٙىُ ٚ سلز فٚبٍ ىاه٣ّ ثبٙي. ) ثٝ  و٥٘٣ٍّبُ ثَا٢ 

 خذا ضذىًطذُ ثب لبثلیت  همبٍمّبي تخت  پَشدس  9-2

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 17ىٍ ٙىُ  diوٝ ىٍ آٖ  ى،سؼ٥٥ٗ ٙٛ (50) فََٔٛٞب ثب٤ي ٔغبثك  دٛٗضوبٔز ا٤ٗ ىٍ

 (50) 
                                         

وٝ  ٍَٔ ػب٣٤ىٍ ٘ظٌََفشٝ ٙٛى، 41/0 ثب٤ي C1، ىاٙشٝ ثبٙٙيلَاٍ ى٤ً  ىٍ ث٥َٖٚٞب  دٛٗوٝ ىٍ ىٍٍٝٛس٣

ٕٔبٖ ثٝ  ،ٞب ىٍدٛٗ ٘وٝ ىٍ آٖ د٥ـٛىإشفبىٜ ٙ ر -17ٜ ىٍ ٙىُ ٞب٢ اُ ٘ٛع ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙي دٛٗىٍ

 :ثب٤ي ثٝ وبٍ ثَىٜ ٙٛى 1َاٍائٝ ٙيٜ ىٍ ػيٚ C1ىٍ ؿ٥ٙٗ ٔٛاٍى٢  ٙٛىىٍ ٍٚق اضبفٝ ٣ٔ ه٣ٕٚ 

 C1همبديش ثشاي  -1خذٍل 

dL/di C1 

0/1 45/0 

1/1 50/0 

2/1 55/0 

3/1 60/0 
 

ىٍ ٘ظَ  45/0ثب٤ي  C1 ض٤َت، اِف ٚ ة 17ٙيٜ ىٍ ٙىُ  اٙبٍٜىاه٣ّ اُ ٘ٛع  ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ىٍٞب٢

 ٙٛى.ٌَفشٝ 

ٙٛى ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ  ىٍ ٍٚق ا٤ؼبى ٣ٔ Wbىٍ ٔلبٕجبر ٕٞـ٥ٙٗ ثب٤ي ٕٔبٖ ه٣ٕٚ اضبف٣ وٝ ثٛإغٝ د٥ـ٘ 

٘ب٣ٙ اُ د٥ـ٘ ىٍ ٘ظٌََفشٝ ٘ٚٛى  ىل٥ك ا٢ ثَا٢ سؼ٥٥ٗ ٢َٚ٥٘ ه٣ٕٚ وٝ ٥ٞؾ ٔلبٕجٝ ىٍٍٝٛس٣ ٙٛى.

 ضَة ٙٛى.5/1 و٥ٕٙٝ ٢َٚ٥٘ ثب٤ي ىٍ ض٤َت Pcثٙبثَا٤ٗ 

ٚ وٛؿه  يٍا٘شٟب٢ ث٥ض٢ٛ ثب ٔلٍٛٞب٢ ثَِٕ ٚ ثَا٢  .ٙٛى ٣ٔسؼ٥٥ٗ  1ثَاثَ yا٢ ض٤َت  ثَا٢ ٝفلبر ىا٤َٜ

a ٚb  ض٤َتy  ُثَا٢  إز. ٙيٜ اٍائٝ 22ىٍ ٙىdi ٔلٍٛ وٛؿه b .ثب٤ي إشفبىٜ ٙٛى 
ٔب٘ٙي  ٢ا ٙيٜ ٙٙبهشٝثب إشب٘ياٍى ٔلبٕجبر ٔغبثك  َٔٚٚط ثَ ا٤ٙىٝ إز لجَٛ لبثُ ٞب ىٍدٛٗثَا٢ ٞب عَاك٣ٕب٤َ  -يبدآٍسي

EN 13445-3:2014 ا٘ؼبْ ٙٛى. 
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 ساٌّوب:

di  فٚبٍ سلز٘بك٥ٝ  لغَ ٔلبٕجبس٣ 

pc  فٚبٍ ٔلبٕجبس٣ 

eh   إز( إشفبىٜ لبثُاِف ٚ ة ثَا٢ ٙىُ فمظ )ٝفلٝ  ى٤ٛاٍٜضوبٔز 

dL  لغَ ىا٤َٜ د٥ؾ 

Wb  ٌٍٚشبٍٚ د٥ؾ ٘ب٣ٙ اُ ثب 

  خذا ضذى تیثبلبثلًطذُ  همبٍمّبي تخت  پَشدس -17ضکل 

 

 

 ة

 اِف

 ح

 ر
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 ًطذُ همبٍمصفحبت تخت     9-3

          اُ ػ٥٤ِبر ػٛٗ ٤َُ ٚ اِِأبر ٔلبٕجبس٣  سٛا٣ٖٔ DN 600٘ٚيٜ سب  مبْٚٔٝفلبر سوز  ثَا٢ ٕٞٝ

 ى.ٕ٘ٛ، إشفبىٜ EN 12952-3:2011 اُ 3.10 ثٙي٤َُ

 1ّباستحکبم دٌّذٍُ  ّب همبٍم ،ضذُ تيتمَ بت تختصفح    10

  بت تختثشاي صفح يتٌفس بصلِف  10-1

ٖ٘جز ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٚ ٖ٘کجز  ِِٛٝ ( وٝ  ٢ٞب ٙجىٝ، وٍٜٛ ٔظبَ َا٢ث )٤ه ى٤ً  ىٞٙيُٜ ٥سٚىاػِا٢ ىٍ عَاك٣ 

ٖ  ،ىٔب٢ ٔشفکبٚر وکب٢ٍ   ٚإغٝ ثٝوٙٙي ٔشفبٚس٣ وبٍ ٣ٔ ىٔب٢ ىٍثٝ دٕٛشٝ  ٘بٙک٣ اُ ا٤کٗ   ٞکب  ا٘جٖکبط    ثک٥ٗ آ

 .ا٤ؼبى هٛاٞي ٙي اهشلا  ىٔب

وکٝ   ٙکٛى  ٣ٔک ٔٙشمُ  ٞبٚ ٝفلٝ ِِٛٝى٤ً  بر ا٘شٟب٣٤لثٝ ٕٕز ٝف ٔؼٕٛتً٘ب٣ٙ اُ اهشلا  ىٔب ا٘جٖبط ا٤ٗ 

دک٢َ٤ٌ  ا٤ؼکبى ا٘ؼغکب    ٔٙظکٍٛ  ثٝ .ٙٛىٌفشٝ ٣ٔو٥ٚيٖ ٘فٔ  ،ى٤ًا٤ٗ َٙا٤ظ ثٝ ٘شب٤غ آٖ ػبثؼب٣٤ إز ٚ 

 .إز ب٥ٍُٔٛى٘ٞب٢ سٙف٣ٖ فبّٝٝ، تُْ

ٝ ٚ  ا٤ؼکبى ٕ٘کٛىٜ  ِِٛکٝ ٍا  ٞب٢ ٙجىٝٚ ىٍ ٝفلٝ ا٘شٟب٣٤ ى٤ً سٙف٣ٖ اعَا  وٍٜٛ  بّٝٝف ثب٤يٞب  ٔمبْٚ  عکٍٛ  ثک

  .٘يٙٛسم٥ٖٓ  ٜٔمبْٚ ٘ٚئٙبعك ٖٔب٢ٚ ىٍ 

 سٙف٣ٖ ثب٤ي ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى: ٛاُٝفاِِأبر ٤َُ ثَا٢ 

 5%٤ب  mm 50و٥ٕٙٝ ثب٤ي  ،َٔاػؼٝ ٙٛى( 18ٙىُ لٖٕز ح )ثٝ  ٞبِِٛٝ ٙجىٝٚ وٍٜٛ سٙفٔ ث٥ٗ  ١بّٝف -

 .ث٥ٚشَ ثبٙي mm 100 اُ ٣ِِٔٚ ٘ياٍىإز، أب  سَ ثٍِيوٝ  َٞوياْ ،لغَ هبٍػ٣ دٕٛشٝ ثبٙي

ٗ     ىاٍٗ ٥ؿک  ٢ٞب وٍٜٛىٍ ٍٔٛى  mm 15سب  سٛا٘ي ٣ٔ ٣c سٙفٖ ١فبّٝ -             ( mm 50ٚ إکشب٘ياٍى )ثکب ػٕکك ؿک٥

َ  ثکٍِي ػ٥ٕك )ػٕکك ؿک٥ٗ    ىاٍٗ ٥ؿىٍ ٍٔٛى وٍٜٛ  mm  25سب ٘  (mm75  ٤کب ٖٔکب٢ٚ   سک         اِکِاْ   ٤بثکي.  وکبٞ

  .ٙٛى ٣ٔاػٕبَ  وٍٜٛ ػٛٗٔٚبثٝ ا٢ ىٍ ٍٔٛى ا٘شٟب٢ 

َ َٔاػؼٝ ٙٛى(  18ثٝ لٖٕز اِف ٙىُ )سٙفٔ ث٥ٗ وٍٜٛ ٚ دٕٛشٝ  بّٝٝف -  2 ثب٤ي ثٝ سَس٥ت ٔغبثك ثب ػکيٚ

ٝ ف ،ٞکب ٞکٛح  ث٥ًِٛٙٞب٢ وٍِِٜٛٛٝ ثبٙي ٤ب ثَا٢  mm  50أب ٘جب٤ي وٕشَ اُ ،ثبٙي 3 ٚ ػيَٚ سکٙفٔ    بٝکّ

 ثبٙي. mm 75 ٘جب٤ي وٕشَ اُ

                                                 
1-Stiffeners 
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 25mm<he اگشتٌفس ثیي کَسُ ٍ پَستِ  صلِبف -2 خذٍل

 عشاحي

ثیي صفحبت  فبصلِ

 بي ديگاًتْ

Lb 
m 

 فبصلِ تٌفس

ىٍٝي ا٣ٕٕ لغَ 

 ث٣َ٘ٚ٥
% 

 ث٥ٚ٥ٙٝ
mm 

 و٥ٕٙٝ
mm 

ٝفلبر ا٘شٟب٣٤ ىٍٖٚ 

 ٙيٜ لَاٍ ىاىٜ

5.5bL 

٤aب إشظٙب دب٤ٛ٘ٔ
 

5 100 50 

65.5  bL 5.5 110 55 

566 . bL 6 120 60 

756  bL. 6.5 130 65 

 50 100 5 َٞ ع٣ِٛ ٙيٜ ىاٍ ِجٝا٘شٟب٢ َٕ ٚ 
a فبّٝٝٔليٚى٤ز  ىاه٣ّ(،ٔلفظٝ ثٌَٚش٣ ، ثبٙي )ٕبهز ثب 22156-1 ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ: اُ إشب٘ياٍى 2ٙىُ  7-3ثٙي٤َُ اٌَ عَاك٣ ٔغبثك ثب:  إشظٙب 

 ، ٘جب٤ي اػٕبَ ٙٛى.ى٤ً ا٘شٟب٣٤ ٝفلبر ث٥ٗ

 ثیطتش ثبضذ mm 25اص اًتْبييضخبهت صفحِ  ٍلتيستِ، َثیي کَسُ ٍ پ يتٌفسبصلِ ف -3خذٍل

 عشاحي

ثیي صفحبت  فبصلِ

 ديگ ياًتْبي
Lb 
m 

 فبصلِ تٌفس

 ىٍٝي ا٣ٕٕ لغَ ث٣َ٘ٚ٥
% 

 ث٥ٚ٥ٙٝ
mm 

 و٥ٕٙٝ
mm 

 لَاٌٍَفشٝٝفلبر ا٘شٟب٣٤ ىٍٖٚ 

5.5bL 6.5 130 65 

65.5  bL 7 140 70 

5.66  bL 8 150 75 

756  bL. 10 160 80 
 50 100 5 َٞ ع٣ِٛ ضذُ داس لجِاًتْبي سش ٍ 

 

 mm٘جب٤ي اُ ٞب ٙجىٝ ِِٛٝث٥ٗ وٍٜٛ ٚ  ٣٤ػّٛ ٢ىٍ ا٘شٟبسٙفٔ  ّٝٝ، فبثٌَٚش٣ ٙؼّٝٞب٢ ى٤ًٍٔٛى ىٍ  -

 ا٢ ىا٤َٜ ٕغقسٕٛظ  ٙيُٜ ٥ىسٚسٙفٔ  ّٝٝٚ فب ٣سٙفٖ ّٝٝكبُٝ ػٕغ ا٤ٗ فب ػلاٜٚ ثٝوٕشَ ثبٙي.  50

 ،إز سَ ثٍِي َٞوياْ ،لغَ ىاه٣ّ دٕٛشٝ ثبٙي 5%٤ب  mm 50 ث٣َ٘ٚ٥ ٝفلٝ دٚش٣ وٍٜٛ ٘جب٤ي وٕشَ اُ

 .ٙٛىث٥ٚشَ  mm 100 ٚ ٘جب٤ي اُ

ٔميا٢ٍ  و٥ٕٙٝثب٤ي  ٙٛى( َٔاػؼٝ 18ٙىُ  dثٝ لٖٕز ) ٍادَىٚى ٚ ٝفلبر  ٞب٢ ٣ِِٝٛ ث٥ٗ سٙفٖ ّٝٝفب -

               اُ ٣ِِٔٚ ٘ياٍىأب  ،إز سَ ثٍِيَٞوياْ  ،ثبٙيىاٙشٝ  دٕٛشٝ ٣لغَ هبٍػ 3 %٤ب  mm 50 ثَاثَ ثب

mm 100 .ث٥ٚشَ ثبٙي 

 :٣وبٞ٘ فبّٝٝ سٙفٖ

وٕشَ اُ  dفبّٝٝ سٙف٣ٖ  ،mm650 ٤ب ٖٔب٢ٚ  سَ وٛؿه ٔؼبُ ا٢ ثب دٟٙب٢ىٍ ٍٔٛى ٔلفظٝ ثٌَٚش٣ إشٛا٘ٝ

 .كفظ ٙٛىثب٤ي  mm50  ٣و٥ٕٙٝ فبّٝٝ سٙفٖىٍ َٞ كبِز  ٚػٛىٗ ٤ثبا، إز ٤َدٌ أىبٖ ب٥ٍُٔٛى٘ا٘ياُٜ 

 ثبٙي. mm 120ُ ٞب ٘جب٤ي وٕشَ اوٍٜٛفبّٝٝ سٙفٔ ث٥ٗ  -
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ثبٙي، ٍَٔ ثَا٢  mm200 ٘جب٤ي وٕشَ اُ  ٞب وٍٜٛٚ  ٢ا ٝفلٝٞب٢ ٍاثظ ٤ب  ٔمبْٚٞب٢ سٙف٣ٖ ث٥ٗ فبّٝٝ -

ٝ ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر و، mm3000 ٤ب ٤ه عَٛ وٍٜٛ وٕشَ اُ  mm1400 وٕشَ اُ ث٣َ٘ٚ٥ دٕٛشٝ لغَ

 ثبٙي. mm150 فبّٝٝ سٙف٣ٖ ٘جب٤ي وٕشَ اُ 

ٚ  bدٕٛکشٝ  –ٞب٢ ىٚى  َٔاػؼٝ ٙٛى ثَا٢ ٔظبَ ِِٛٝ 18ٙىُ  bسٕبْ فٛاُٝ سٙف٣ٖ ى٤ٍَ )ثٝ لٖٕز  -

٤کب   mm50 و٥ٕٙٝثب٤ي  ٚ غ٥َٜ(  bٞب٢ ىٚى ِِٛٝ – ٢ا ٝفلٝ مبْٚ، bٔدٕٛشٝ -ٔلفظٝ ثٌَٚش٣ٝفلبر 

 ثبٙي. mm100 ثبٙي أب ٣ِِٔٚ ٘ياٍى ث٥٘ اُ إز، سَ يثٍِ َٞوياْ ،لغَ ث٣َ٘ٚ٥ دٕٛشٝ 3 %

ىٚى  ٢بٞ ِِٛٝ-ٞب٢ كّم٢ٛ إشلىبْ ىٞٙيٜثَا٢ و٥ٕٙٝ فبّٝٝ سٙف٣ٖ، ثٝ فبّٝٝ ث٥ٗ  ٙيٜٝ ٥سٛٝ ا٘ياُٜ -

ٝ  ٣ىٍٝکٍٛس  وٙکي  ٣ٕ٘ک اٙبٍٜ  دٕٛشٝ–ٞب٢ كّم٢ٛ  ٚ ث٥ٗ إشلىبْ ىٞٙيٜ وکب٢ٍ ٚ  س٤ِ٥ٕٙکي  اىٍ فَ وک

 .اهشلا٣ِ ا٤ؼبى ٘ىٙيثب٣ٍُٕ 

  وٍٜٕٛ٘ٛىٜ ٚ ىاٍا٢  ٥ٗسأٔهٛى ٍا اُ ع٤َك ثب٤ُبفز كَاٍس٣  ب٥ٍُٔٛى٣٘ وٝ كَاٍر ٞب٤ ى٤ًثَا٢  -

 .وبٍثَى ٘ياٍى ىٍ ثبت ًوَٙيٜ، اِِأبر ثبٙٙي ٣ٕ٘
 

 
 

 ساٌّوب:

dos            لغَ ا٣ٕٕ هبٍػ٣ ثي٘ٝ ا٣ّٝ 

a ،b،c ،d    َّٝٝٔاػؼٝ ٙٛى( 1-10 ثٙي ٤َُ ٞب٢ سٙف٣ٖ )ثٝفب 

  تٌفسي َاصلثشاي فيي ّب هثبل -18 ضکل

 ضذُ  همبٍمتخت ح َسغ  10-2

 کلیبت  10-2-1

 ا٘ياُٜ ثٝثب٤ي  ٝفلٝ ِِٛٝ ػ٣٤ّٛ ٚ ٝفلٝ ِِٛٝ ػمج٣( )ثَا٢ ٔظبَ ٝفلٝ ِِٛٝ ٔلفظٝ ثٌَٚش٣، زسو برٝفل

 ٛى.ٙ سم٤ٛز ٞبٗ ٤ا٤ب سَو٥ج٣ اُ  ٚ ٢ا ٝفلٝٞب٢  ٔمبْٚ ،ٞب٢ ٔمبْٚ ِِٛٝ ،ا٢ٞب٢ ٥ّٔٝٔمبْٚ ثب إشفبىٜ اُ وبف٣
 

 إشفبىٜ ٙٛى. ٞب ٔمبْٚ ٔٙبٕج٣ اُ اُ سؼياىسب كي أىبٖ ٙٛى ٣ٔ س٥ٝٛٝ ،سوز كفظ ضوبٔز ٝفلٝ ٔٙظٍٛ ثٝ - يبدآٍسي
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 )فلٌح( لجِضؼبع    10-2-2

٘جب٤ي  أبثَاثَ ضوبٔز ٝفلٝ ثبٙي  3/1 و٥ٕٙٝثب٤ي  ِجٝ، ٙؼبع ىاه٣ّ ٙٛ٘يىاٍ ٣ِٔجٝ سوزٝفلبر وٝ  ٣ئػب 

 ثبٙي.وٕشَ  mm 30 اُ

 اتکبًمغِ    10-2-3

٘مغٝ ا٤ٗ  ،ٔلٖٛة ٙٛى ٣ٌبٞٝ ٥سى٘مغٝ ٤ه  ،(ٙيٜ ىاٍ ِجٝ ى٤ً ا٘شٟب٢َٕ ٚ ٝفلبر )ِجٝ  وٝ ا٘لٙب٢ ٣ئػب

ثَاثَ  5/2 ثٝ فبّٝٝ ، ٚ ٤ب ىٍ هغ٣(r5/0) ىاهُ دٕٛشٝ ٚ آغبُ ا٘لٙبءث٥ٗ ٕٚظ فبّٝٝ هغ٣ ثب٤ي ىٍ  ٌبٜ سى٥ٝ

ٍ ى ،ثبٙي سَ ه٤ِ٘ى ِجٝثٝ  ويا٤َْب ٞ ،٢َ٥ٌ ٙيٜ ٘ياُٜا ٍا دَ ٍٚقدٕٛشٝ ٤ب  ىاهُ،وٝ اُ ِِٛٝ ضوبٔز ٝفلٝ

             دَػٛٗ ٍاثٝ دٕٛشٝ ٤ب ٍٚق  ٕب٥ًٖٔشموٝ ٤ه ٝفلٝ سوز  ػبئ٣ .َٔاػؼٝ ٙٛى(19 ثٝ ٙىُ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى)

َٔاػؼٝ 21ٚ  20ٞب٢)ثٝ ٙىُ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى ٍا دَثب٤ي ىٍ ىاهُ دٕٛشٝ ٤ب ٍٚق  ٣ٌبٞسى٥ٝ٘مغٝ  ،ٙٛى ٣ٔ

 .ٙٛى(

 
 :ساٌّوب

b  َٔلبٕجبس٣ ٘بك٥ٝلغ 

t  ٍٚقضوبٔز 

r  ٙب٘ٝٙؼبع 

 ٣ٌبٞٝ ٥سى٘مغٝ  1

 ىاٍ ٙيٜا٘شٟب٢ ِجٝ 2

 ٍا دَدٕٛشٝ ٤ب ٍٚق  3

4 2/5×t   ٤0/5ب×rَٞوياْ وٝ وٕشَ ثبٙي ، 

 داس ضذُاًتْبي لجِيک  يگبِّ یتکًمغِ  -19ضکل 

 ضخبهت   10-2-4

 (52ٚ ) (51) ٞب٢فََٔٛثب٤ي اُ  ا٘ي ٙيٜ ز٤سمٛٞب  بْٚٔم ٥ّٕٝٚ ثٝسوز وٝ  ٝفلبر ٞب٣٤ اُلٖٕز ضوبٔز

 :ي٘ٙٛ سؼ٥٥ٗ

(51) 
                                    

 

(52) 
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 ،٤ىٖبٖ عٍٛ ثٝ ٙيٜ غ٤سُٛ ٘مغٝ اسىبب ث٥ٚشَ اُ ؿٟبٍ ٤ٟبٍ ؿوٝ اُ  ٣ٞب٤ا٤َٜسٕٛظ ى ٔلٍٞٛٙيٜثَا٢ ٘ٛاك٣ 

 .ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى 1 ثب٤ي y، وٙي ٣ٔ ػجٍٛ

ٝ اُ وٝ ىا٤َٜ فَػ٣ َٔوِ  وٝ ٢عٍٛ ثٝ) اسىب ٘مغٝ ٕٝ ا٢ُ ٌٌٍ٘يٜ ٞبسٕٛظ ىا٤َٜ ٔلٍٞٛٙيٜثَا٢ ٘ٛاك٣   و٥ٕٙک

اُ ثَاثَ لغَ ىا٤َٜ ا٣ّٝ هکبٍع   75/0ثب لغ٢َ ٖٔب٢ٚ ثب  ٤21ب  20اٙىبَٔغبثك ثب  ي٤ٕ٘ب ٣ٔػجٍٛ  اسىب ىٚ٘مغٝ

ٝ a  ٚ  bثب إشفبىٜ اُ اثؼکبى ثب٤ي  22ٙىُٕ٘ٛىاٍ اُ  آٔيٜ ىٕز ثٝ  y(٥ٌَىلَاٍ  ىا٤َٜ ا٣ّٝ            َاٙکىب  ىٍ ٙکيٜ  اٍائک

ىٍ ٘مغکٝ   2٘جب٤کي ثک٥٘ اُ   ، وٙيػجٍٛ ٣ٔ اسىب ٘مغٝ ٕٝوٝ ىا٤َٜ ا٣ّٝ اُ ٥ٔبٖ  ٣ٔٚوٜ ٙٛى. ػب٤ ٤21ب  20

، كّمک٢ٛ ٘کٛاك٣   ثکَا٢  ٛى.ىٍ ٘ظَ ٌَفشکٝ ٙک   1/1٘جب٤ي وٕشَ اُ   yىٍ ا٤ٗ كبِز َٞ لغَ ٚالغ ٙٛ٘ي. عَ  ه٤

 .ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى 56/1ثب٤ي    y،ٙٛ٘ي ٣ٔ ٌبٜٝ ٥سى وٍٜٛدٕٛشٝ ٚ  ٥ّٕٚٝٝ ث٘ٛاك٣ وٝ فمظ  ٔظبَ عٍٛ ثٝ

 ٔٚوٜ ٙٛ٘ي. 20ٙىُ ٔغبثكثب٤ي   a ٚbاثؼبى  ،٘ٚيٜ ثٝ ٙىُ ؿٟبٌٍٛٗ ٔمبْٚ ٘ٛاك٣ثَا٢ 

كبِز ىا٤َٜ وٝ ىٍ ا٤ٗ  ىٍ ٘ظَ ٌَفز ٘مغٝ اسىب٤ه  ػٙٛاٖ ثٝسٛاٖ ٍا ٣ٔ ػٛاٍ ٞٓ ِِٛٝ ٔمبْٚ ٤3ب ث٥ٚشَ اُ  3

 .ِِٛٝ ىٚى ػجٍٛ ٕ٘ٛىٜ ٚ ثب ٤ى٣ سٕبٓ ٤ه ٣ٕٔٛ ىاٙشٝ ثبٙي 2اُ َٔوِ  و٥ٕٙٝ ثب٤ي
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 )ى٤ً ثوبٍ ثب وٍٜٛ ىٚلّٛ( فَػ٣ٞب٢ ا٣ّٝ ٚ ٔظب٣ِ ثَا٢ ىا٤َٜ –اِف 

 
 

 سه وٍٜٛ( ً)ى٤ٖٔشغ٣ّ٥ ٙبعكٔ -ٚ فَػ٣ا٣ّٝ  ٞب٢ٔظب٣ِ ثَا٢ ىا٤َٜ –ة 
 :ساٌّوب

a  ٝٔلبٕجبس٣ اثؼبى ٘بك٥ 

b   ٔلبٕجبس٣ ٘بك٥ٝاثؼبى 

 ىا٤َٜ فَػ٣  1

 bىا٤َٜ ا٣ّٝ ، لغَ   2

 َٔاػؼٝ ٙٛى(3-2-10ثٙي ٤َُ ٚيٜ )ثٝ٘ ٔمبْٚ٘بك٥ٝ ؿٟبٌٍٛٗ   3

 ىا٤َٜ فَػ٣  4

 ىٚى ٢ٞب ِِٛٝ  5

 غیليهست ًَاحي/يٍ فشػاصلي ّبي دايشُ هثبلي ثشاي -20ضکل 
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 :ساٌّوب

a   ٔلبٕجبس٣ ٘بك٥ٝاثؼبى 

b  ٔلبٕجبس٣ بى ٘بك٥ٝاثؼ 

 ىا٤َٜ فَػ٣  1

 ٞب٢ ا٣ّٝ ىا٤َٜ  2

 ٙيٜ ز٤سمِِٛٛٝ ىٚى   3

 ِِٛٝ ٔمبْٚ/ ا٢ٞب٢ ٥ّٔٝٔمبْٚ  4

 (ايکَسُ ديگ تکفشػي ) اصلي ٍ ّبيدايشُ هثبلي اص -21ضکل 
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 ساٌّوب:

y  ٖ٘جزثب إشفبىٜ اُ  ٙيٜٗ ٥٥سؼ ض٤َت b/a 

a   ٔلبٕجبس٣ ٘بك٥ٝاثؼبى 

b   ٔلبٕجبس٣ ٘بك٥ٝاثؼبى 

 ٖٔشغ٣ّ٥ ٘ٛاك٣  1

 ث٥ض٢ٛ ٘ٛاك٣  2

 َٔاػؼٝ ٙٛى. 4-2-10ثٙي٤َُ ثٝ -يبدآٍسي
 ّبي هستغیليهحل

0.00 < b/a ≤ 0.10                                  y = 1.56 

0.10 < b/a ≤ 0.25                                  y = 1.56 – 0.04 * (b/a – 0.10) / 0.15 

0.25 < b/a ≤ 1.00                                  y = 1.52 – 0.42 * (b/a – 0.25) / 0.75 

 ثیضَي ًَاحي

0,00 < b/a ≤ 0.83                                  y = 1.56 – 0.46 * b/a / 0.83 

0.83 < b/a ≤ 1.00                                  y = 1.1 

 y ضشيتتؼییي  -22ضکل 

 C4 همبديش ثبثت    10-2-5

ٗ  ، C4 طبثز، ٙٛىثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٝفلٝ سوز لٖٕز ثَا٢  ٌبٜٝ ٥سى ٣ اُٞب٢ ٔوشّف ٙىُ وٝ ٣٤ػب  ثب٤کي ٥ٔکب٥ٍ٘

 ، ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى.َٔثٛطٔوشّف  ٢ٞب ٍٚٗاُ  آٔيٜ ىٕز ثٝ ٔمبى٤َ

 ،ىٍ ٔٛاٍى هبٛ ٚػٛىٗ ٤ثبا ٘ٚيٜ إز. اٍائ٢ٍٚٝ دٕٛشٝ ثَ شٟب٣٤ ا٘ لَاٍ ٌَفشٗ ٝفلبرَٙف  ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى

إکشب٘ياٍى ّٔک٣   ىٍ  ٙکيٜ  ف٤ک سؼَ( LPB) فٚبٍ وٓٞب٢ سٛا٘ٙي ثَا٢ ى٣ًٔ٤ثَ ٢ٍٚ دٕٛشٝ  لَاٌٍَفشٝٝفلبر 

آٍٚىٜ ٙکيٜ   EN 14394 إکشب٘ياٍى  ػِئ٥بر ٔلبٕجبر ٚ ػٛٙىب٢ٍ ىٍ .إشفبىٜ ٙٛ٘ي 22156-1ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

 إز.

 ثبٙي. 4 ثب٤ي ٔغبثك ثب ػيَٚ (52) فََٔٛىٍ C4  طبثزٔمبى٤َ 
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   C4  ثبثتهمبديش  – 4خذٍل

 شيهمبد اخضاء

 C4ثبثت
 45/0 ٍٚ آىْى٤ٍـٝ  ٢ٞب ىٍدٛٗ ٔظبَ ػٙٛاٖ ثٝثب ٕٚب٤ُ لفُ ٙٛ٘يٜ،  ٙيٜ ز٤سمٛآُاى ٝفلبر 

 45/0  عَ  ه ٤ اُوبُٔ  ٘فًٛ ثبٙيٜ  ٢ػٛٙىبٍٚ  لَاٌٍَفشٝا٘شٟب٣٤ سوز ىاهُ ٝفلبر 

 : ٙٛ٘ي ٣ٔد٥ؾ  غٚب٥ٖٔلىٍ عَٛ ٣ وٝ ٝفلبس

 DL/Db=1    وٝ ٣ىٍٍٝٛس

 DL/Db=1.3  وٝ ٣ىٍٍٝٛس

 .طبثز ثب٤ي سٕٛظ ٥ٔبٖ ٤بث٣ هغ٣ ٔٚوٜ ٙٛىٔمبى٤َ  ثبٙي3/1ٚ  1ث٥ٗ DL/Db  وٝ ٖ٘جز   ٍٞٙب٣ٔ

 

45/0 

6/0 
 

 32/0 ٙيٜ ىاٍ ِجٝ ٝ ا٘شٟب٣٤ٝفل

 3/0  ٢ا ٝفلٝٞب٢  ٔمبْٚ

ِِٛٝ ىٚى ٚ سٕبٓ  2ىٍ ػَٟ َٔوِ  و٥ٕٕٙٝغق سلز ٥َ٘ٚ ثب٤ي  ،َٞ ىٚ ا٘شٟبػٛٗ ٙيٜ ىٍ ٕبىٜ ٞب٢  ثب ِِٜٛٝ ٘ٚي ِِٛٝ ٔمبْٚٙجىٝ 

 ثبٙي ْٕٛ ه٤

3/0 

 m 6 3/0وٕشَ اُ  ٞب٢ ٕبىٜ ثب عَٛ وٍٜٛ ِِٝٛ

 m 8 32/0سب   6 ثب عَٛ ث٥ٗ ٕبىٜٞب٢ وٍٜٛ  ِِٛٝ

 mm 50 32/0 ٤ب ٖٔب٢ٚ سَ وٛؿه ؿ٥ٗثب ػٕك  ىاٍٗ ٥ؿ ٞب٢ ِِٛٝ وٍٜٛ

 mm 50اُ  سَ ثٍِي ؿ٥ٗثب ػٕك  ىاٍٗ ٥ؿ ٞب٢ ِِٛٝ وٍٜٛ

  m 6 ٤ب ٖٔب٢ٚ سَ وٛؿهثب عَٛ 

 m 6ثب عَٛ ث٥ٚشَ اُ 

 

35/0 

37/0 

 35/0 ٞٛحث٥ًِٛٙ  ٢ٞب وٍِِٜٛٛٝ 

 45/0 ٔٙفَى  ٔمبْٚ ٢ٞب ٤ِِٝٛب ٕبىٜ ٔٙفَى  ا٢ٞب٢ ٥ّٔٝٔمبْٚ

 غ٥َ ٔٙفَى  ٔمبْٚ ٢ٞب ِِٕٛٝبىٜ غ٥َ ٔٙفَى ٤ب  ا٥ّٝ٢ٔ ٞب٢ٔمبْٚ

 ي٘ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛػيا اُ ٞٓ  ٍٝٛر ثٝثب٤ي  ٔمبْٚ ٢ٞب ِِٛٝ ٚ ا٢ٞب٢ ٥ّٔٝٔمبْٚ ثبٙي mm 200ث٥٘ اُ ٞب ٔمبْٚث٥ٗ  فبّٝٝ َٔاوِاٌَ 

 

39/0 
 

 1٘ٛع  ٞب٢ثب ٚاَٙ ا٢ٞب٢ ٥ّٔٝٔمبْٚ

 2٘ٛع  ٞب٢ثب ٚاَٙ ا٢ٞب٢ ٥ّٔٝٔمبْٚ

 َٔاػؼٝ ٙٛى( 29)ثٝ ٙىُ ثٌَٚش٣  ٔلفظٝ ٢ا ِِٛٝٞب٢  ٔمبْٚٚ  ا٢ٞب٢ ٥ّٔٝٔمبْٚ

 َٔاػؼٝ ٙٛى( 28)ثٝ ٙىُ وٝ اُ ىٚ عَ  ػٛٗ ٙيٜ إز ثٌَٚش٣ ٞب٢ ىٕش٣َٕ ٔلفظٝ ى٤ٍـٝ

 َٔاػؼٝ ٙٛى( 28)ثٝ ٙىُ  ٘جبٙي( ٤َدٌ أىبٖاُ دٚز  ٔؤطَوٝ ػٛٙىب٢ٍ  )ػبئ٣ ثٌَٚش٣ ى٤ٍـٝ ىٕش٣َٕ ٔلفظٝ

35/0 

33/0 

39/0 

3/0 

45/0 

 دٕٛشٝا٘شٟب٣٤ ثٝ ضوبٔز ٍٚق ٖ٘جز ضوبٔز ٝفلٝ ثب ٙيٜ اُ ىٚ عَ  ثٝ دٕٛشٝ  ػٛٗ اٌٍَفشٝلَىاهُ ا٘شٟب٣٤ ٝفلبر 

  

 

 

 

 

33/0 

36/0 

39/0 

42/0 
 

ٔؼِٟ ثٝ  ٢ٞب وٙٙيٜ، ٤ب ٕفز ا٘ي ٙيٜد٥ٕٛشٝ ػٛٗ  عٍٛ ثٝوٝ  ٣٤ٞب ىٞٙيٜإشلىبْ  ٥ّٕٝٚ ثٝ ٙيٜ ز٤سمٌٛٚش٣ َث ٕغق سوز ٔلفظٝ

 .ثَاثَ ضوبٔز آٖ 8سب  6ث٥ٗ إشلىبْ ىٞٙيٜ ٚ ثب اٍسفبع  اػؼٝ ٙٛى( ص 29َٔاِف سب  29) ثٝ ٙىُ  آة ٍاٜ

ُٔب٣٘ وٝ فبّٝٝ ِجٝ  َٔاػؼٝ ٙٛى( 34ثٝ ٙىُ  )٤ًٍٙ سم٤ٛش٣ ثب ٍٚ آىْٙبُٔ ى٤ٍـٝ  ٙٙي٥ث ٣ٕ٘وٝ كَاٍر  ٣ٝفلبر ا٘شٟب٤ لٖٕش٣ اُ

  .َٔاػؼٝ ٙٛى( 30ٙىُ)ثٝ  جبٙي ٘ ا٘شٟب٣٤وبٔز ٝفلٝ ثَاثَ ض 4ٞب٢ ىٚى ٤ب دٕٛشٝ ث٥ٚشَ اُ  ِِٛٝ وٍٜٛ، ٢ٞب ِجٝسب  ٍٚ آى٤ًٍْٙ ى٤ٍـٝ 

 ٍٚ آىْ، ى٤ٍـٝ ٙٛى ٚش٥َث ا٘شٟب٣٤ؿٟبٍ ثَاثَ ضوبٔز ٝفلٝ  ىٚى ٤ب دٕٛشٝ ٢ٞب ِِٛٝ ،وٍٜٛ ٢ٞب ِجٝسب  اُ ٍٚ آىِْجٝ كّمٝ  اٌَ فبّٝٝ

 .سؼ٥٥ٗ ٙٛى ػيَٚ ٗا٤ ىٍ ٙيٜ اٍائٝ اسٞبَ ٢بٞ ىٍٍٚٗ ٞب ا٘يا٥ُٜٔب٥ٍ٘ٗ اُ ثب٤ي   C4ٚ طبثز  ٙيٜ ٌَفشٝ٘بى٤يٜ 

4/0 

 

27/0 
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 ٔشَ  اثؼبى ثَكٖت ٣ّ٥ٔ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 :ساٌّوب

la  : ٞب ٔمبْٚفبّٝٝ ث٥ٗ هغٛط َٔو٢ِ 

 َٔاػؼٝ ٙٛى. 9-2-٤ُ10َثٙي ثٝ  -يبدآٍسي

 فطبس تحت ًَاحيثشاي هثبلي  -23ضکل

 

 



 1397 سبل :)چبح اٍل( 22156 -3 وبسٓايشاى ض هلياستبًذاسد 
 

 49 

 ٔشَ  اثؼبى ثَكٖت ٣ّ٥ٔ

 
 ىاٍىكَاٍر لَاٍ  ىٍ ٔؼَٟ -اِف                                                                        ياٍىكَاٍر لَاٍ ٘ ىٍ ٔؼَٟ -ة    

 ساٌّوب:

ds  َٔمبْٚلغ 

 e  ى٤ٛاٍٜضوبٔز 

est  ُ٢ٕبُ هٙهىب  ٙػٛٗ ٚ  ٘فًٛضوبٔز ثبل٥ٕب٘يٜ ثؼي ا 

g  ٝا٢ٞب٢ ٥ّٔٝٔمبْٚعَٛ اسٞبَ ػٛٗ ث 

R ٗٛٙؼبع ٘فًٛ ػ 

 ٢ٕبُ هٙه ىب ٙ  1

g ≥ 0.35ds ٔلبٕجٝ ىل٥ك ٤ب 

est ≤ 10 

 C700˚بُ ىٚىو٘ ث٥ٚشَ اُ ٌ ىٔب:  ىاٍىلَاٍ كَاٍر ىٍ ٔؼَٟ 

 C700˚ ٌبُ ىٚىو٘ وٕشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ ىٔب : ياٍىلَاٍ ٘كَاٍر  ىٍ ٔؼَٟ

 

 ا٘ؼبْ ىل٥ك  ٤ب ثب٤ي ٔلبٕجبر ٙيٜ إشفبىٜثب٤ي  25ٙىُ  ىٍ ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  ، ٙىُ ٕبهشبٍثبٙي ds 0.35وٕشَ اُ  e وٝ ٣٤ػب

 ٙٛى.

 ٍاضش ذٍىث ايّبي هیلِهمبٍمخضئیبت خَش هدبص  -24ضکل
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 ٔشَ  اثؼبى ثَكٖت ٣ّ٥ٔ

 
 :ساٌّوب

ds   َٔمبْٚلغ 

 e  ى٤ٛاٍٜضوبٔز 

av ٗٛضوبٔز ػ 

b َٙلغَ ٚا 

ew َٙضوبٔز ٚا 

g ٝا٢ٞب٢ ٥ّٔٝٔمبْٚ عَٛ اسٞبَ ػٛٗ ث 

R ٗٛٙؼبع ٘فًٛ ػ 

 ػٟز س٤ٟٛٝ ٔٙفٌ 1
g ≥ 0.35ds  

av > 0.35ew 

 b ≥ 3.5ds -1٘ٛع 

 ٞب ٔمبٌْٚبْ   b =2/3 -2٘ٛع 

 c = (0.15 ds)  ٤ب  

 mm 8  ٝثبٙي سَ ثٍِيَٞوياْ و 

 ew ≥ 2/3 e -يبدآٍسي

 حشاست لشاس ًذاسد( دس هؼشض)ثب ٍاضش ايّبي هیلِهمبٍمخضئیبت خَش هدبص  -25ضکل
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 ٔشَ  ٣ّ٥ٔ ثَكٖتاثؼبى 

 
 

 

 ساٌّوب:

ds  َٔمبْٚلغ ِِٝٛ 

 e  ى٤ٛاٍٜضوبٔز 

ert  ثيٖٚ كيٚى ٔؼبُ ى٤ٛاٍٜضوبٔز ٚالؼ٣ ِِٝٛ 

est  ُ٢ٕبُ هٙهػٛٗ ٚ ٥ٙبٍ  ٘فًٛضوبٔز ثبل٥ٕب٘يٜ ثؼي ا 

g  ٝٔمبْٚ ٢ٞب ِِٛٝعَٛ اسٞبَ ػٛٗ ث 

R ٗٛٙؼبع ٘فًٛ ػ 

 ٢ٕبُ هٙه٥ٙبٍ   1

g ≥ 1.25ert ٤ب ٔلبٕجٝ ىل٥ك 
est ≤ 10 

 C700˚ٌبُ ىٚىو٘ ث٥ٚشَ اُ  ىٔب: لَاٍ ىاٍىكَاٍر ىٍ ٔؼَٟ 

 C700˚ ٌبُ ىٚىو٘ وٕشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ ىٔب:لَاٍ ٘ياٍىكَاٍر ؼَٟ ىٍ ٔ

 ٍاضش ثذٍى همبٍمّبي لَلِ خضئیبت خَش هدبص -26ضکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ىٍ ٔؼَٟ كَاٍر لَاٍ٘ياٍى -ة ىٍ ٔؼَٟ كَاٍر  لَاٍ ىاٍى -اِف
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 ٔشَ  اثؼبى ثَكٖت ٣ّ٥ٔ

 
 الف(                  ة(                                                                                                                      

 ساٌّوب:

ds  َٔمبْٚلغ ِِٝٛ 

 e  ى٤ٛاٍٜضوبٔز 

ert  ثيٖٚ كيٚى ٔؼبُ ِِٛٝ ى٤ٛاٍٜضوبٔز ٚالؼ٣ 

av ٗٛضوبٔز ػ 

d  َٙلغَ ٚا 

ew َٙضوبٔز ٚا 

g  ٝٞب٢ ٔمبْٚ ِِٛٝعَٛ اسٞبَ ػٛٗ ث  

R ٗٛٙؼبع ٘فًٛ ػ 

 ػٟز س٤ٟٛٝ ٔٙفٌ 1
g ≥ 0.35ds  

av > 0.5ew 

 :d ثَا٢ ظا٤َٙ

 d ≥ 3.5 ds :1 ٘ٛع

 ٞب ٔمبٌْٚبْ   b=2/3: 2٘ٛع 

C=(0.15 ds) ٤ب   mm 8  ٝسَ٘ي ثٍِيَٞوياْ و. 

                              .ُْ إز وٝ إشفبىٜ ٙٛىاِف ت 27ىٍ ٙىُ  ٙيٜ اٍائٝٙىُ ٕبهشبٍ  ثبٙي ds 0.35وٕشَ اُ  ew وٝ ٣٤ػب  ew ≥ 2/3 e-يبدآٍسي

 (دس هؼشض حشاست لشاس ًذاسد) ٍاضشّب ثب همبٍمبي ّلَلِ هدبص خَش بتیخضئ -27 ضکل
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 ٔشَ  اثؼبى ثَكٖت ٣ّ٥ٔ

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 :ساٌّوب

 اكشَاق ٔلفظٝ ٝفلٝ 1

 دٚش٣ ا٘شٟب٢ ٝفلٝ 2

 ثٙي آة ػٛٗ 3

 هشعَة ػمتي ّب ديگي ثشا سيچِ دستشسيد -28 ضکل

 

 
 :ساٌّوب

 ٙيٜ ثبٙي ػٛٗ ،طبثز ٔشؼّمبر٢ ثَا إز ٕٔىٗ  1

 (ي٥وٙ سٛػٝ ٤بىآ٢ٍٚ ثٝ)س٥َ كٕبَ  ٗػب٤ٍِ٤ٙىُ   2

  a آة٢ ٔؼَا٢ دٟٙب 

 .ٙٛى ىاىٜ ٙىُ إز، ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  ٥ٗؿ هظُٔ ٤ب وٝ ثب هظ وب ٣ثٝ ٍٝٛس إز ٕٔىٗ س٥َٞب٢ كٕبَ -يبدآٍسي

 ُضذ داسلجِي اًتْب ثبي ثشگطتّبي  تیش حوبل ثِ يک هحفظِ کبسيخَض سٍش -الف 
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 ٔشَ  اثؼبى ثَكٖت ٣ّ٥ٔ

 
 :ساٌّوب

 اػَا ٙٛىا٘شٟب٢ ٔلفظٝ ثٌَٚش٣  ٥َكٕبَ ٕٔىٗ إز ٢ٍٚس 1
a  آة٢ ٔؼَا٢ دٟٙب 

 تخت ياًتْب ثب يثشگطت هحفظِ ثِ  حوبلشیتکبسي خَض سٍش-ة

 

 ساٌّوب:

 ٙىُ ػب٤ٍِ٤ٗ س٥َ كٕبَ 1

 .ٙٛى ىاىٜ ٙىُ إز،  ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  ٥ٗؿ هظوٝ ثب هظ وبُٔ ٤ب  ٣ثٝ ٍٝٛس إز ٕٔىٗ س٥َٞب٢ كٕبَ -يبدآٍسي

 ضذُ ٍ صفحِ ثشگطتي داس لجِحفظِ ثشگطتي داساي صفحِ لَلِ ه خَش ضذُ ثِ حوبل شیت -ح
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 :ساٌّوب

 ٙىُ ػب٤ٍِ٤ٗ س٥َ كٕبَ 1

 .ٙٛى ىاىٜ ٙىُ إز، ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  ٥ٗؿ هظوٝ ثب هظ وبُٔ ٤ب  ثٍٞٛس٣ إز ٕٔىٗ س٥َٞب٢ كٕبَ -يبدآٍسي
 

 .ثبضذ يه بسگَشچْ يّب گَضِي داسا کِي ثشگطتهحفظِ  ثِ ضذُ خَشتیشحوبل -ت

 

 

 ي ثشگطتّبي  ثبلاي هحفظِ ثِ کبسي تیشّبي حوبل خَض خبيگضييي ّب سٍش-ث

  يثشگطتّبي  هحفظِ ثِّبي تیشّبي حوبل  همبٍمي خَضکبس ًوًَِي ّب سٍش – 29ضکل
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 پَستِ ٍ کَسُ سٍ، دمآ چِيدس يتيتمَ ٌگيس يیث فبصلِ -الف

 
 پَستِ ٍ لَلِ ضجکِ ،سُکَ ،سٍ آدم چِيدس يتيتمَ ٌگيس يیث فبصلِ -ة

 ساٌّوب:

ecp   ى٤ٛاٍٜ دي سم٤ٛش٣  ٙيٜ ٔلبٕجٝضوبٔز 

 .َٔاػؼٝ ٙٛى( 4 ىٞي )ثٝ ػيَٚإز ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ٙيٜ ٘ظَ ٌَفشٝىٍ  ٌبٜٝ ٥سى ػٙٛاٖ ثٝ ٍٚ آىْى٤ٍـٝ  وٝعَاك٣  ٙىُ فمظ -يبدآٍسي

 سٍ آدم چِيدس يتيتمَ ٌگيس اص ّب فبصلِ - 30 ضکل

 هشعَة ػمت ّبي ثشگطتيهحفظِّب ثشاي  همبٍم   10-2-6

 (َٔاػؼٝ ٙٛى 31ثٝ ٙىُ )  يٙثبٙ (53اِِأبر فََٔٛ )ثب  بثكغٔ ي٤ثبٞب  ٔمبْٚ

 (53) 
                                                       

 :ىٍ آٖوٝ 

ds  َ(ٔشَ ثَكٖت ٣ّ٥ٔ) ٔمبْٚ: لغ 

L1 ٜثَكٖت اُ ى٤ٍـٝ ىٕش٣َٕ ) ٔمبٍْٚٚس٤َٗ س٤َٗ فبّٝٝ اُ ِجٝ ى٤ٍـٝ ىٕش٣َٕ سب هظ َٔوِ ى وٛسب

هغٛط َٔو٢ِ  ٗى٤ٍـٝ ىٕش٣َٕ ٚػٛى ٘ياٍى ٘ٞف ث٥ٚ٥ٙٝ فبّٝٝ ث٥ ٌٛ٘ٝ ؾ٥ٞ وٝ ٣ىٍٍٝٛس٤ب  (ٔشَ ٣ّ٥ٔ

 ٞب. ٔمبْٚ
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L2  ٝوٝ ٣ىٍٍٝٛس (.ٔشَ ٣ّ٥ٔ ثَكٖتى٤ً ) ػمتٚ ٝفلٝ ا٘شٟب٣٤  ثٌَٚش٣ ٔلفظٝ ػمتفبّٝٝ ث٥ٗ ٝفل          

٣ ث٥َٚ٘اُ ٕغق ثب٤ي  L2ا٘ياُٜ  ،ٙٛ٘ي ٣ٔا٢ ٔشُٞ  سٕٛظ ػٛٗ ٌٛٙٝ ػمج٣ ثٝ ٝفلٝ ا٢ٞب٢ ٥ّٔٝٔمبْٚ

 ٢َ٥ٌ ٙٛى. ا٘ياُٜ ػمج٣ٝفلٝ 

 
 ثب دسيچِ دستشسي -الف

 
 ثذٍى دسيچِ دستشسي -ة

 :                                                                     ساٌّوب

L1 ٜى٤ٍـٝ  ٌٛ٘ٝ ؾ٥ٞ وٝ ٣ىٍٍٝٛس٤ب  (ٔشَ ٣ّ٥ٔاُ ى٤ٍـٝ ىٕش٣َٕ )ثَكٖت  ٔمبْٚهظ َٔوِ ىٍٚس٤َٗ  سب فبّٝٝ اُ ِجٝ ى٤ٍـٝ ىٕش٣َٕ ٤ٗسَ وٛسب

 ٞب. ٔمبْٚهغٛط َٔو٢ِ  ٗىٕش٣َٕ ٚػٛى ٘ياٍى ٘ٞف ث٥ٚ٥ٙٝ فبّٝٝ ث٥

L2 (.ٔشَ ثَكٖت ٣ّ٥ٔى٤ً ) ػمتٔلفظٝ ٚ ٝفلٝ ا٘شٟب٣٤  فبّٝٝ ث٥ٗ ٝفلٝ ػمت 

 وٍٜٛ 1

 ٔلفظٝ ثٌَٚش٣ 2

 ى٤ٍـٝ ىٕش٣َٕ 3

 فلٝ ا٘شٟب٣٤ٝ 4

 يثشگطت هحفظِ ػمت صفحبت دس ّب همبٍمَلؼیت ه -31 ضکل
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 يا لَلِّبي  همبٍمّب ٍ  همبٍمهیل     10-2-7

سٙ٘ ٔؼبُ ثَا٢  اُ ي٤٘جب ٙٛى ٣ٕٔغق ٔمغغ ٔلبٕجٝ  ٢ثَ ٍٚوٝ ( ٞبكبِز َٕب٤ ب٤ سٛدَ) ٔمبْٚىٍ  ٔؼبُ سٙ٘

 ا٘ياُٜ ث٥ٗ ٝفلٝو٥ٕٙٝ  Rp 0.2tc،وٝ ىٍ آٖ  f = Rp0.2tc /2ثب  ٙيٜ ٔلبٕجٝ ٢ثَىاٍ ثَٟٜىٍ َٙا٤ظ  ٔمبْٚٔٛاى 

 ٢إشظٙب ثٝ ثبٙي وٕشَ mm 25 اُ ي٤٘جبىٍ َٞ لٖٕز  ٔمبْٚ َٞ لغَ .ث٥ٚشَ ٙٛى، ثبٙي ٣ٔ ٔمبْٚاسٞبَ ٚ 

 ثبٙٙي. mm20 َٔعٛة وٝ ٘جب٤ي وٕشَ اُ  ػمت ثٌَٚش٣ ٞب٢ٔلفظٝثٝ ٞب٢ ٔشُٞ  ٔمبْٚ

 .إز، ػٛٙىب٢ٍ ٙٛ٘ي ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  27 سب ٢24 ٞب ٙىُ ىٍ ٕٞب٘غٍٛوٝ سٛا٘ٙي ٣ٔٞب  ٔمبْٚ

 ايّبي هیلِهمبٍمٍ  ّبي همبٍملَلِثبسگزاسي سٍي     10-2-8

 ٙيٜ ز٤سمٛ ٕغقىٍ  وُ ٘ب٣ٙ اُ فٚبٍ عَاك٣ ٙٛ٘ي وٝ ثبٍ ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝثب٤ي  ا٢ٞب٢ ٥ّٔٝٔمبْٚٞب٢ ٔمبْٚ ٚ ِِٛٝ

 ٙٛى:ثٝ َٙف ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٕغقا٤ٗ  ،ٍا سلُٕ ٕ٘ب٤ي

ٞب٢ ٌبْ ضَة كبُٝثب٤ي ثَاثَ  ٙٛى ٣ٔوٝ سم٤ٛز ٣ هبِٞ ٕغق، ىاهُ ٙجىٝ ِِٛٝ ِِٛٝ ٔمبْٚا٢ ٤ه ثَ -اِف

 ٞب٢ ٔمبِِْٚٛٝٞب ثبٙي. ؿٙب٘ـٝ ٌبْ ٟٔٙب٢ ٖٔبكز ىٍث٥ٌََ٘يٜ ٍٕٛام ِِٛٝ ٞب٢ ٔمبِِْٚٛٝافم٣ ٚ ػٕٛى٢ 

ٔل٥ظ ضّغ َٞ  ؿٟبٍْ ه٤ثغ )٤ؼ٣ٙ َٔ ٞب٢ ٔمبِِْٚٛٝ٘بٔٙظٓ ثبٙي، ٖٔبكز ثب٤ي ثَاثَ َٔثغ ٌبْ ٔشٕٛظ 

ٞب، ِِٛٝ  ثبٙي( ٟٔٙب٢ ٖٔبكز ىٍث٥ٌََ٘يٜ ٍٕٛامٍئٛٓ آٖ ٣ٔ ،ٔؼبٍٚ ِِٛٝ ٔمبْٚوٝ َٔاوِ ؿٟبٍ  ٣ؿٟبٍضّؼ

 ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى.

يٜ ٛ٘سم٤ٛکز ٙک   ٕکغق ، ا٥ٔ٢ّٝ ٔمبْٚإز ٤ب ٤ه  لَاٌٍَفشٝٞب  وٝ ىٍ ٍى٤ف ٢َُٔ ِِٛٝ ٣ِِٛٝ ٔمبٚٔثَا٢  -ة

 ٘مغٝ اسىبثٝ  ٞبٔمبَْٚٔاوِ  وٙٙيٜ ٔشُٞ ٛطهغ سٕٛظ ػٕٛىٔٙٞف ٔلٍٞٛٙيٜبكز ثب٤ي ثَاثَ ٖٔسٕٛظ آٖ 

، ٙکيٜ  ىاىٜ٘ٚکب٘ٝ   23وٝ ىٍ ٙىُ ، ٕٞب٘غٍٛىٍ ا٤ٗ ٕغق ٔلٍٞٛٙيٜٞب٢ ٔمبْٚب ٞب ٤ِِٛٝ ٕغقٔؼبٍٚ ٟٔٙب٢ 

 ثبٙي.

يٜ ثب٤ي سب َُٔ ىٍ ٙجىٝ ِِٛٝ آٖ لَاٍ ٘ياٍى، ٖٔبكز سم٤ٛز ٙٛ٘ ِِٛٝ ٔمب٣ٔٚوٝ ٥ٞؾ ا٢ ٥ّٔٝ ٔمبْٚ ثَا٢ -ح

 ٌٖشَٗ ٤بثي.  ٕٔبٓ ٙجىٝ ِِٛٝ

 ايّبي صفحِهمبٍم 10-2-9

 يسبص همبٍمهجبًي  10-2-9-1

سٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ سغ٥٥َ ٙىُ ٔٛضؼ٣ ٣ٔ، سوزا٢ ثب سؼياى ث٥ٖبٍ وٓ ىٍ سم٤ٛز ٝفلبر ا٘شٟب٣٤ ٞب٢ ٝفلٝٔمبْٚ

 ا٢ سم٥ٖٓ ٙٛ٘ي.ٞب٢ ٝفل٢ٝ اُ ٔمب٢َٚ٥ْ٘ٚ وُ ثب٤ي ىٍ سؼياى ث٥ٚشَ ثٙبثَا٤ٗ، ىٍ دٕٛشٝ ٙٛى. لجَٛ َلبث٥ُغ

ُ ٘ٚکيٜ   ىاٍ ِجٝٝفلبر  ٙيٜٓ ٥سمٖ٘ٛاك٣  ٝ فضکب٢ آُاى ثکبت٣٤ )   ىاهک ٖ  ثک َ  ػٙکٛا           فضکب٢ ثوکبٍ ىٍ ٔکٍٛى     ٔظکب

  ا٢ سم٤ٛز ٙٛ٘ي.ٝفلٝ ٔمبْٚىٚ  وٓ ىٕز ٥ّٕٚٝ ثٝٞب٢ ثوبٍ( ثب٤ي  ى٤ً
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 همبٍمثبس اػوبلي ثش سٍي ّش  10-2-9-2

عَاك٣ ٙٛى وٝ سلُٕ وُ  ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝا٘شٟب٣٤ سوز ٤ه ى٤ً ثب٤ي ٝفلٝ  وٙٙيٜ ز٤ٛسم ا٢ٝفلٝ ٔمبَْٚٞ 

ثب٤ي ثب  ٔمبَْٚٞ  سٕٛظيٜ ٕٛ٘غق سم٤ٛز ٙ آٖ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي. ٢ٞب ٌبٜٝ ٥سى٢ٚ ٘ب٣ٙ اُ فٚبٍ ثَ ٢ٍٚ ٕغق ٥َ٘

 مبطٞب ٚ ٘ ٔمب٢َُْٔٚ ٍٕٓ ٙيٜ ث٥ٗ  ٛطهغ ٥ّٕٚٝ ثٝثٝ ىٕز آ٤ي ٚ  ٙيٜ ز٤سمٛ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ ٕغق وُ

ا٤ٗ هغٛط ٢َُٔ ثب٤ي ىٍ  ٞب٢ ٢َُٔ ٙجىٝ ِِٛٝ ٤ب دٕٛشٝ(.ٍى٤ف ،ٙٛى )ِِٛٝ وٍٜٛ ٢ثٙيٓ ٥سمٖٔؼبٍٚ  اسىب

 .َٔاػؼٝ ٙٛى( 23 )ثٝ ٙىُثبٙٙي  ٍٔٛى٘ظَىٍ ٕغق  ٔؼبٍٚاسىب سٕبْ ٘مبط ٞٓ فبّٝٝ اُ ٘مبط 

 يا صفحِ يّب همبٍمهحبسجبت   10-2-9-3

 .٘ٚٛىوٕشَ  o60 ( ا32ُ ٔغبثك ٙىُ( Vٙيٜ ثبٙٙي وٝ ُا٤ٚٝ  ٢ٙيثٓ ٥سمٖ ؿٙبٖ آٖا٢ ثب٤ي ٞب٢ ٝفلٝٔمبْٚ

 :ٔٚوٜ ٙٛى( 54فََٔٛ )ا٢ ثب٤ي ٔغبثك ثب ٝفلٝ ٔمبْٚو٥ٕٙٝ ٕغق ٔمغغ 

 (54) 
                                                   

 

 وٝ ىٍ آٖ:

 ضوبٔز دٕٛشٝ       5.1ge ≤  ٝ0/5×ضوبٔز دٕٛش  

 ٚ 
ضوبٔز ٝفلٝ ا٘شٟب٣٤       50.ge  

 : fGٔمبى٤َ 

 ٕبىٜ. ثَا٢ وٍٜٛ 0/1

 .ٙٛ٘ي ٣ٔٝ ِِٛٝ ػيا ٙجىثب  ٔظلاً ٢ا ٝفلٝٞب٢  ٔمبْٚوٝ اُ  ٢ىاٍٗ ٥ؿوٍٜٛ ثَا٢  0/1

 .َى٥ٌ ٣ٔلَاٍ  ٢ا ٝفلٝ ٔمبْٚوٝ ِ٘ى٤ه ثٝ  ٔغبثك ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى ىاٍٗ ٥ؿ ثَا٢ وٍٜٛ 2/1

 .ث٥ٚشَ ثبٙياُ ضوبٔز ٍٚق دٕٛشٝ  ٘جب٤ي ا٢ٝفلٝ ٔمبْٚ ب٥ُ٘ ٍٔٛى٥ٕٙٝ ضوبٔز و ػٛىٚ ٗ ٤ا ثب

ثبٙي وٝ ٕغق  ؿٙبٖ آٖا٢ ثب٤ي ٝفلٝ ٔمبْٚ َٞ ٥ّٕٚٝ ثٝ ٙيٜ ز٤سم٣٤ٛ ٞب٢ ٝفلٝ ا٘شٟب ا٘ياُٜ ٚ ٙىُ لٖٕز

 ثبٙي. ٙيٜ ز٤سمٛا٢ ٝفلٝ ٔمبْٚا٘شٟب٣٤ ىٍ َٞ ٔٙغمٝ  وبُٔ ٝفلٝ
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 :ساٌّوب

eg  ٢ا ٝفلٝ ٔمبْٚ ٙيٜ ٔلبٕجٝضوبٔز. 

h  ٢ا ٝفلٝ ٔمبْٚدٟٙب٢ 

lm ٝعَٛ اسٞبَ ثٝ دٕٛش 

lp عَٛ اسٞبَ ثٝ ٝفلٝ ا٘شٟب٣٤ 

R ٙؼبع 

V  ٗٝفلٝ ا٘شٟب٣٤ ٢ا ٝفلٝ ٔمبُْٚا٤ٚٝ ث٥ ٚ 

 دٕٛشٝ 1

 ٝفلٝ ا٘شٟب٣٤ 2

 اي خَش ضذُّبي صفحِهمبٍمخضئیبت  –32ضکل 

lm  ٚlp ََٕٛٔ٘ب٤ٙي( ٍا ثَآٍٚىٜ 56( ٚ )55ٞب٢ )ثب٤ي اِِأبر ف: 

(55) 
                                                  

 

(56) 
                                               

 

ثب٤ي اِِأبر إز  ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  23 وٝ ىٍ ٙىُ laا٢  ٝفلٝ ٔمبَْٚٔو٢ِ ىٚ  ٛطهغث٥ٗ فبّٝٝ ٔؼبُ 

 ( ٍا ثَآٍٚىٜ ٕبُى:57فََٔٛ )

(57) 
                                       

N/mm 400 -يبدآٍسي
 ت٤ٝ ٔلبفظ ٔغٙبع٣ٖ٥ إز. لجَٛ لبثُسٙ٘  2

 

 ٔشَ  اثؼبى ثَكٖت ٣ّ٥ٔ



 1397 سبل :)چبح اٍل( 22156 -3 وبسٓايشاى ض هلياستبًذاسد 
 

 61 

 ياتصبلات خَض  10-2-10

ٞب٢ ػٛٗ ٥ّٕٝٚ ثٝثب٤ي  اسٞبتر ٙٛ٘ي،ثٝ دٕٛشٝ ٚ ٝفلبر ا٘شٟب٣٤ ػٛٗ ٣ٔ ا٢ٝفلٝ ٢ٞب ٔمبْٚ وٝ ٣٤ػب

 ثبٙي. 32٘ف٢ًٛ وبُٔ ٔغبثك ثب ٙىُ

 ثبٙي. ٘بٌٟب٣٘ ىٍ ٥َٖٔ ػٛٗػٛٗ ثب٤ي ثيٖٚ ٙىب  ٚ سغ٥٥َار ٌَىٜ 

 دسٍى لشاسگشفتِالضاهبت اضبفي ثشاي صفحبت اًتْبيي   10-2-11

 کلیبت 10-2-11-1

 22156-4 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ )ثٝ إشب٘ياٍى ٣ّٔ لجَٛ لبثُىٍ ٍٔٛى ػِئ٥بر ػٛٗ  ٤ْٜٚ ثٝ ػلاٜٚ ثَ اِِأبر وبٍثَى٢،

 ،ٙيٜ اٍائٝ 9-2-10ا٣ِ 3-2-٢10ثٙيٞب٤َُ ٢ ٝفلبر ا٘شٟب٣٤ سوز وٝ ىٍثَا ٙٛى( ٚ اِِأبر ػ٣ٕٔٛ َٔاػؼٝ

            ٢ثٙيٞب٤َُ ٚ ػٛٗ ٙيٜ اُ ث٥َٖٚ وٝ ىٍ ػٛٗ ٙيٜ اُ ىاهُاِِأبس٣ ثَا٢ ٝفلبر ا٘شٟب٣٤ سوز 

 ٌَفشٝ ٙٛ٘ي. آٍٚىٜ ٙيٜ ثب٤ي ىٍ ٘ظَ 10-2-11-3ٚ  10-2-11-2

 َضِضخبهت پَستِ هحذٍد ثِ اتصبل گ  10-2-11-2

( ٚ 16) ٞب٢ فََٔٛٔؼبىتس٣ ٔشٙبظَ ثب  ٕذ٢َ، ِت ثٝ ِتثٝ ػٛٗ  ٔؼبٍٚثَا٢ سؼ٥٥ٗ ضوبٔز ٍٚق دٕٛشٝ 

 ثب٤ي إشفبىٜ ٙٛى. (17)

(58)                                              
 

(59) 
                                          

ثٝ ٖ٘جز ضوبٔز ٝفلٝ ا٘شٟب٣٤ ثٝ دٕٛشٝ ىاٍى ٚ ثب٤ي ٔغبثك ثٖش٣ٍ  (59) فََٔٛىٍ  xض٤َت وبٞ٘ سٙ٘ 

 ٤َُ ثبٙي.

(60) 
                                      

 

(61)                
 

(62) 
                                             

 

ٌَفشٗ  ىٍ ٘ظ٥َ٘ب٢ُ ثٝ  ىٔلبٕجٝ ٙٛ v ≤ 0/85ثب ض٤َت ػٛٗ  (17) فََٔٛٔغبثك ثب  ecsاٌَ ضوبٔز دٕٛشٝ 

 ثبٙي.٣ٕ٘ xض٤َت وبٞ٘ سٙ٘ 
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 پبساهتشّبي عشاحي  10-2-11-3

٤َُ ٔغبثمز  ٙيٜ اٍائٝٚ ثب اِِأبر  5ىٍ ػيَٚ  ٙيٜ اٍائٝدبٍأشَٞب٢  ثب٤ي ثب لَاٌٍَفشٝىٍٖٚ ٝفلبر ا٘شٟب٣٤ 

 ٕ٘ب٤ي:

 xض٤َت وبٞ٘ سٙ٘  اُػّٕٝ ىٔلبٕجٝ ٙٛ( 59( ٚ )58) ٞب٢ فََٔٛدٕٛشٝ ثب٤ي ٔغبثك  ى٤ٛاٍٜضوبٔز  -اِف

 ؛(َٔاػؼٝ ٙٛى( 62( ٚ )61(، )60) ٞب٢ ثٝ فََٔٛ)

 .ث٥ٚشَ ٙٛى mm30 ٝفلٝ ا٘شٟب٣٤ ٘جب٤ي اُ  ى٤ٛاٍٜضوبٔز ٚالؼ٣  -ة

ثب٤ي  ٍادَ ٍٚق ٚ ٝفلٝ ا٘شٟب٣٤ ٔلفظٝ ثٌَٚش٣ ثٝ وٍٜٛ ثٝ ٝفلٝ ا٘شٟب٣٤ ،دٕٛشٝ ثٝ ٝفلٝ ا٘شٟب٣٤ -ر

 ثبٙٙي.ٔؼبُ ٣ٔ 6ٞب٢ وٛؿه وٝ ٔغبثك ثب ػيَٚ ىٍ ٍٔٛى ى٤ً ػِ ثٝ ،اُ دٚز ػٛٗ ٙيٜ عٍٛ وبُٔ ثٝ

 لشاسگشفتِدسٍى پبساهتشّبي عشاحي ثشاي صفحبت اًتْبيي  -5خذٍل 

 پَستِ خبسخيلغش 
dos 

mm 

ثیي صفحبت اًتْبي  فبصلِ

 aديگ
Lb 

mm 

 ثیطیٌِ فطبس هدبص
N/mm

2 

ًسجت ضخبهت صفحِ 

 ٍ پَستِاًتْبيي 

sh ee / 

dOS < 1250 Lb < 2750 
≤ 2/5 ≤ 2/00 

≤ 3/0 ≤ 1/55 

dOS < 1500 Lb < 3300 

≤ 1/6 ≤ 2/00 

≤ 2/5 ≤ 1/80 

≤ 3/0 ≤ 1/35 

dOS < 1750 Lb < 3850 

≤ 1/0 ≤ 2/00 

≤ 1/6 ≤ 1/85 

≤ 2/5 ≤ 1/60 

≤ 3/0 ≤ 1/15 

dOS < 2000 Lb ≤< 4400 

≤ 1/0 ≤ 2/00 

≤ 1/6 ≤ 1/65 

≤ 2/5 ≤ 1/35 

≤ 3/0 ≤ 1/00 

dOS < 2500 Lb < 5500 

≤ 1/0 ≤ 2/00 

≤ 1/6 ≤ 1/45 

≤ 2/5 ≤ 1/15 

dOS < 3000 Lb < 6600 

≤ 1/0 ≤ 1/65 

≤ 1/6 ≤ 1/25 

≤ 2/5 ≤ 1/00 

dOS < 3500 Lb < 7700 ≤ 1/0 ≤ 1/40 

dOS < 4000 Lb < 8800 
≤ 1/6 ≤ 1/05 

≤ 1/0 ≤ 1/15 
ٔظبَ  ٥٥َ ٙىُ ا٘ؼبْ ٙٛى ثَا٤٢ه ٔلبٕجٝ إشلىبْ ٚ سغاُ  ثب٤ي ٖ٘جز ضوبٔز ٝفلٝ ا٘شٟب٣٤ ٚ دٕٛشٝ ث٥٘ اُ ٔمبى٤َ ثبت ثبٙي، وٝ ٣ىٍٍٝٛس

 ػَٙٞ ٔليٚى ٔلبٕجبس٣ ٍٚٗ
a ٔليٚى٤ز mm 8800 ًٙٛى ٣ٕ٘ وبٍثَىٜ ثٝ ٢ا ِِٛٝثب٤ُبفز كَاٍس٣ ٢ ٞب ثَا٢ عَٛ ىٍ ٍٔٛى ى٤. 

 .إشفبىٜ ٙٛى P295GHاُ ٔٛاى سب  َٝفبً ٙٛى ٣ٔس٥ٝٛٝ  -1بدآٍسي ي

ٞب٢ ثبٍ اضبف٣  ٔلبٕجبر ؿَهٝ 5 ىٍ ػيَٚ ًوَٙيٜ ٢ٞب ٔليٚىٜث٥٘ اُ  لَاٌٍَفشٝٚ ٤ب ٝفلبر ا٘شٟب٣٤ ىٍٖٚ  P355GHثَا٢ ٔٛاى  -2يبدآٍسي

 تُْ إز ا٘ؼبْ ٙٛى
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اي صفحبت پطت(اص اتصبلات گَضِ يّب خَشاي )بي گَضِّ خَش ضذُ حزفّبي  لسوتثشاي ضشايغي  -6خذٍل

 اًتْبيي تخت

عَل 

خَش 

 ًطذُ
mm 

ثیي  فبصلِ

صفحبت 

 اًتْبيي ديگ
Lb 

mm 

لغش 

 خبسخي

 پَستِ
do 

mm 

کویٌِ فبصلِ 

تٌفس ثیي 

لَلِ کَسُ ٍ 

 پَستِ

mm 

ضخبهت 

صفحِ 

 اًتْبيي
erh 

mm 

جت ضخبهت  ًس

صفحِ اًتْبيي ثِ 

 لَلِ کَسُ ديَاسُ

rfrh ee / 

mm 

الضاهبت ػوَهي 

 يّب لسوتثشاي 

 خَش ضذُ

                             ≤ 3000 ≤ 1400 

 do 6.5%  ٤ب  
   65 mm   
 َٞوياْ

 إز سَ ثٍِي

≤ 20 

> 1.4 

ػٛٗ، ٘فًٛ وبُٔ 

 aىٞي ٣ٍٔا ٘ٚبٖ 

ثب٣ٍُٕ وبُٔ 

 ٤َدٌ أىبٖػٛٗ 

ػٛٗ إز. 

ٖٔشم٥ٓ  عٍٛ ثٝ

 كَاٍر ىاىٜ ٘ٚيٜ

> 250 ≤ 2500 ≤ 1000 ≥ 65 ≤ 15 

b ≤ 2500 ≤ 1000 ≥ 80 ≤ 20 

 ٕٔىٗ إز كٌ  ٙٛ٘ي. ٞب٢ دٚش٣( )ػٛٗ ٢ا ٌٛٙٝٞب٢  ػٛٗ فٚبٍ وٓٞب٢  ثَا٢ ى٤ً 
a  ٔمغغ ُىٜ ٙٛىػٛٗ ىٍ س٥ِٛي ثٛىٜ ٚ ثب٤ي ثَا٢ ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ ٚ ٔبوَٚ  ٔؼَ  ٞٙيٕٝثب٤ي  ٍٚٗآُٖٔٛ  سبئ٥ي ٙٛى. ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ا ٤ْٜٚ ٍٚٗ ٞب٢ آُٖٔٛ ثب. 
b ٛ٣ِ ٖٔب٢ٚ ثب لغَ وٍٜٛ ثَا٢ اسٞبَ ا٘شٟب٢ سوز ثٝ وٍٜٛ ٚ ع٣ِٛ ٖٔب٢ٚ ثب لغَ دٕٛشٝ ثَا٢ اسٞبَ ا٘شٟب٢ سوز ثٝ دٕٛشٝ  ع 

 لسوت تخت يک هحفظِ ثشگطتي کٌٌذُ تيتمَحوبل  ّبي تیش همبٍم  10-2-12

ٔلبٕجٝ  (63) فََٔٛص ثب٤ي ٔغبثك ثب  29اِف سب  29ٔغبثك ثب اٙىبَ  eضوبٔز س٥َٞب٢ كٕبَ ػٛٗ ٙيٜ 

 ىاٙشٝ ثبٙٙي. mm35  ٙٛ٘ي أب ىٍ ٥ٞؾ كبِش٣ ٘جب٤ي ضوبٔش٣ ث٥٘ اُ

 (63) 
                                                         

 اًتْبيي ديگ  تخت هٌفشد دس صفحبت يّب سَساخعشاحي    11 

 تمَيت ًطذُهٌفشد  يّب سَساخ 11-1

 ٔلبٕجٝ ٙٛى: (64) فََٔٛٝفلبر ا٘شٟب٢ سوز ثب٤ي اُ سم٤ٛز ٘ٚيٜ ىٍ  لغَ ٤ه ٍٕٛام ث٥ٚ٥ٙٝ
 

(64) 
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 اًطؼبة يّب سَساخ 11-2

ٝ  ٔٛضکؼ٣،  ٝکٍٛر  ثٝوٝ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ ٔٛاى٢ ثب ثب٤ي  ،ا٘ٚؼبة ٢ٞب ٍٕٛامسم٤ٛز  َ  اضکبف ٝ  ثک بٔز ضکو  و٥ٕٙک

ٝ ا٘شٟب٣٤ ٚ ا٘ٚکؼبة   ٝفلٝ ب٥ٍُٔٛى٘ ٗ  اُػّٕک َ ٞکب٢ ا  ػکٛ  ٙکيٜ  ىاىٜ٘ٚکبٖ   33ٕٞب٘غٍٛوکٝ ىٍ ٙکىُ   ) سٞکب

ُٔکب٣٘ وکبف٣    ،سم٤ٛکز  ثب٤کي افکِا٤٘ ٤بثکي.   ٍٝٛر ٥٘بُ ضوبٔز ا٘ٚؼبة ىٍ  .ا٘ؼبْ ٙٛى ٙٛى ٣ٔثَىاٙشٝ (إز

 ( ثبٙي.X) ػجَاٖثَا٢  ب٥ٍُٔٛى٘اُ ٖٔبكز  سَ ثٍِئٖب٢ٚ ٤ب  (Y)وٝ ٖٔبكز ػجَا٣٘ ٙٛى ٣ٔاٖ٘شٝ ى

 فََٔٛوٝ اُ  ،٘ٚؼبة ىٍ ضوبٔز ٝفلٝ ا٘شٟب٣٤ سوزاه٣ّ اٙؼبع ى 25% ضَة كبُٝ اُ ي٤ثب Xٖٔبكز 

 آ٤ي. ثٝ ىٕز ،ٙيٜ ٔلبٕجٝ ٍٔٛى٘ظَفلٝ ا٘شٟب٣٤ ثَا٢ ٝ (52)

٢َ٥ٌ ٙٛى، ٚ ٌٌٍى، ا٘ياُٜ ٔٛا٢ُ ٔلٍٛ ا٘ٚؼبة وٝ اُ ٝفلٝ ا٘شٟب٣٤ سوز ٣ٔ ٢ا ٝفلٝثب٤ي ىٍ  Yٖٔبكز 

 ٤َُ ٔلبٕجٝ ٙٛى: ٍٝٛر ثٝثب٤ي 

ٕغق ٔمغغ ثَاثَ إز ثب  Yٕغق  ،إزهبٍع اُ ى٤ً آٖ  ٣ُىٌ ٥َٖٚثٝ ثَا٢ آٖ ثو٘ اُ ا٘ٚؼبة و -اِف

ثب ا٘ٚؼبة وٝ ٔمغؼ٣ ٕغق ٟٔٙب٢ ، lbسب فبّٝٝ اُ ٕغق ٚالؼ٣ ث٣َ٘ٚ٥ ٝفلٝ ا٘شٟب٣٤ سوز ا٘ٚؼبة وبُٔ 

 .ي٤ٕ٘ب ٣ٔا٤ؼبى  17ٚ  16 ٞب٢ فََٔٛ اُ آٔيٜ ىٕز ثٝضوبٔز  ٘ظَ ٌَفشٗٚ ىٍ  lbٕٞبٖ فبّٝٝ 

اُ ٕغق  lbسب فبّٝٝ  ٍٝٛر ٔٛػٛى ثٛىٖ( ا٘ٚؼبة وٝ ىاهُ ى٤ً لَاٍ ىاٍى )ىٍٖٔبكز وُ ثو٣ٚ اُ  -ة

 ىاه٣ّ ٝفلٝ ا٘شٟب٣٤ ثٝ آٖ اضبفٝ ٙٛى.

 ٌٛٙٝ ٍا ثٝ آٖ اضبفٝ ٙٛى. ٢ٞب ػٛٗٔمغغ  ٕغق -ح

وٝ اُ  ٣ٚ ضوبٔشاُكبّٝضَة اهشلا  ث٥ٗ ضوبٔز ٚالؼ٣ ٝفلٝ ا٘شٟب٣٤ سوز  آٔيٜ ىٕز ثٖٝٔبكز  -ر

 ثٝ آٖ اضبفٝ ٙٛى. lsىٍ لٖٕش٣ اُ ٝفلٝ ا٘شٟب٣٤ عَٛ  ،ٜٙي ٔلبٕجٝ (52) فََٔٛ

إز  ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  33ٍا وٝ ىٍ ٔليٚىٜ سم٤ٛز ٙىُ  ( ٍٝٛر ٔٛػٛى ثٛىٖ )ىٍ ػجَا٣ٖ٘ٔبكز ٝفلٝ  -ص

 ثٝ آٖ اضبفٝ ٙٛى.

ىاٍا٢ سٙ٘ عَاك٣ ا٣ٕٕ وٕش٢َ ٖ٘جز ثٝ ػٙٔ ٝفلٝ ا٘شٟب٣٤ سوش٣ وٝ لَاٍ  وٙٙيٜ ز٤سمٛوٝ ٔٛاى  ػبئ٣

٘جب٤ي  .وبٞ٘ ٤بثئلبٕجبس٣ ىٍ ىٔب٢  ٞب٢ ٔؼبُ ٖ٘جز سٙ٘ ىٍ ي٤ثبآٖ  ٔؤطَٕغق  ثبٙي، ٤ز ٙٛى،إز سمٛ

 ٖ٘جز ثٝ ٝفلٝ ا٘شٟب٣٤ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى. وٙٙيٜ ز٤سم٥ٞٛؾ ٔمبٚٔز اضبف٣ ٘ب٣ٙ اُ ثبت ثٛىٖ سٙ٘ ا٣ٕٕ 

 وَىٖ ٢َٚ٥٘ ٚاٍىٜ ٞب٢ ػجَا٣٘ ثب٤ي اُ اثؼبى وبف٣ ػٟز ٔٙشمُ  ا٘ٚؼبثبر ٚ ٍٚق ىٞٙيٜ اسٞبَٞب٢  ػٛٗ

 ثَهٍٛىاٍ ثبٙٙي. ٞب ٚاٍى ٙٛى، ٚ سٕب٣ٔ ثبٍٞب٢ ى٢ٍَ٤ وٝ ٕٔىٗ إز ثَ آٖ ٙيٜ ز٤سمٛثَٕغق 
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 :ساٌّوب

dib  لغَ ىاه٣ّ ا٘ٚؼبة 

ecb   ٍٜ(17( ٤ب )16) ٢ٞب فََٔٛا٘ٚؼبة ٔغبثك ثب  ٙيٜ ٔلبٕجٝضوبٔز ػياv = 1  

ech   ٍٜ(52)بثك ثب فََٔٛ سوز ٔغ ٣ا٘شٟب٤ٝفلٝ  ٙيٜ ٔلبٕجٝضوبٔز ػيا 

erb  ا٘ٚؼبة  ٚالؼ٣ ػياٍٜ ضوبٔز 

erh   سوز ا٘شٟب٣٤ ٝفلٝ ٚالؼ٣ ػياٍٜ ضوبٔز 

erp  ٍٚق سم٤ٛش٣ٚالؼ٣ ػياٍٜ ضوبٔز 

lb ٍاثغٝ  2ٔمياٍ  ٤ٗسَ وٛؿهerh5/2   ٚ(erb + erp 5/2)  

ls 75)ٍاثغٝ 2ٔمياٍ  ٤ٗسَ ثٍِي (erep+ ٚ( 2/dib ) 

  
 

 ثبٙي. Xٖبكز اُ ٔ سَ وٛؿه٘جب٤ي  Yٖٔبكز 

 إز. ب٥ٍُٔٛى٘ثبٙي X وٕشَ اُ ٖٔبكز Yسٟٙب ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٖٔبكز  ػجَا٣٘ٝفلٝ  -يبدآٍسي

 اًطؼبة دس صفحبت اًتْبيي تخت خجشاًي -33ضکل 

 ٍ دست سٍ  سش سٍ ،سٍ آدمّبي  دسيچِ 11-3

ثب٤ي  ٞب ا٤ٗ ى٤ٍـٝ ث٥ض٣ ىٍ ٙجىٝ ا٘شٟب٣٤ سوز لَاٍ ىاٍ٘ي، ٙىٍَُٕٚ ٚ ىٕز ٍٚ ثٝ  ،ٍٚ آىْى٤ٍـٝ  وٝ ٣ُٔب٘

وٝ ػ٣ّٕ ثبٙي  َٞ ػب ٣سم٤ٛش ب٥ٍُٔٛى٘ثَا٢ ٔلبٕجٝ ٕغق  2-11ىٍ ٙيٜ اٍائٍٝٚٗ  (.34سم٤ٛز ٙٛ٘ي)ٙىُ

          ثَا٢ ى٤ٍـٝ mm 19٘جب٤ي وٕشَ  (esrسم٤ٛش٣ ) كّمٝضوبٔز ثب ا٤ٗ َٙط وٝ  لَاٍ ٥ٌَى ٍٔٛىإشفبىٜثب٤ي 

 .ثبٙيٍٚ  ٤ٍـٝ ىٕزثَا٢ ى mm 10 ثَا٢ ى٤ٍـٝ ٍَٕٚ ٚ mm 15 ،ٍٚ آىْ

ثٍِي ٚ وٛؿه ى٤ٍـٝ ىٍ ضوبٔز ٝفلٝ  لغَٞب٢٘ٞف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٥٘ٓ  ضَة كبُٝ ٥ّٕٝٚ ثٝ ثب٤ي Xٕغق 

  ثٝ ىٕز آ٤ي. ٍٔٛى٘ظَٞب٣٤ ٖ آثَا٢ ثو٘ ٝفلٝ  ٙٛى ٣ٔكبُٝ  (52ا٘شٟب٣٤ سوز وٝ اُ فََٔٛ )

 Xٕغق 

 Yٕغق 
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 .إشفبىٜ ٙٛى سٛا٘ي ٣ٔ، ضوبٔز وُ كّمٝ سم٤ٛش٣ Y ٕغقٍٞٙبْ ٔلبٕجٝ 
 

 
 :وبساٌّ

dir  ٗكّمٝ سم٤ٛش٣ثٍِي ٚ وٛؿه ى٤ٍـٝ ٥٘ٓ لغَٞب٢ػجبٍر إز اُ ٘ٞف ٥ٔب٥ٍ٘/ 

ech  (22) ٝفلٝ ا٘شٟب٣٤ سوز ٔغبثك ثب فََٔٛ ٙيٜ ٔلبٕجٝضوبٔز  

erh  ٝفلٝ ا٘شٟب٢ سوزػياٍٜ ضوبٔز ٚالؼ٣ 

err  وٙٙيٜٕفزٚالؼ٣ ضوبٔز 

hr   وٙٙيٜٕفزاٍسفبع  

ls   ٍٔمياٍ 2 سَ ثٍِئميا (75 erh+) ٚdir 

 
 

 ثبٙي. Xشَ اُ ٖٔبكز ٘جب٤ي وٕ Yٖٔبكز 

 ثبصسسي دس صفحبت اًتْبي تخت  يب  سٍ آدم ثیضَي ّبي ثشاي دسيچِ خجشاًي -34ضکل

 سَساخ ًطذُ يّب ٍلَلِّب  صفحِ لَلِ   12

 خبسخي  فطبس تحتّبي هستمین  ضخبهت لَلِ 12-1

 ، اmm 170ُ ٕشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ اُهبٍػ٣ ا٣ٕٕ و هبٍػ٣ ثب لغَ فٚبٍ سلزٞب٢ ٖٔشم٥ٓ  ضوبٔز ِِٛٝ

 .ي٤آ ٣ٔ ثٝ ىٕزإز  سَ ثٍِيَٞوياْ وٝ  7( ٤ب ػي65َٚ)فََٔٛ

(65)  

 

 ٤ب

(66)  

                                           
 

 

 Xٕغق 

 Yٕغق 
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 (mm) اثؼبد ثِ  ّب لَلِکویٌِ ضخبهت اسوي  -7خذٍل 
 

 

 خبسخيلغش اسوي  کویٌِ ضخبهت اسوي

90/1 

20/2 

50/2 

80/2 

15/3 

50/3 

99/3 

9/26<od  

0/54<o<d9/26 

1/76<o<d0/54 

9/88<o<d1/76 

3/114<o<d9/88 

7/139<o<d3/114 

3/861<o<d7/139 

   داخلي فطبس تحتّبي هستمین  ضخبهت لَلِ   12-2

      ثٝ ىٕز ثبٙي، سَ ثٍِيَٞوياْ وٝ  ،(7)٤ب ػيَٚ (67) فََٔٛىاه٣ّ اُ  فٚبٍ سلزٞب٢ ٖٔشم٥ٓ  ضوبٔز ِِٛٝ

 .ي٤آ ٣ٔ

(67) 
                                   

 

                                                                                                                                                                                                                                  

                                                                                      وٝ ىٍ آٖ:
  

(68)                                              
                                                                                                          

 لَلِ  يّب خنٍ  ّب ييصاًَ 1يضذگ پْياسُ ٍ دٍ ضخبهت خذ   12-3

 کلیبت 12-3-1

 ِِٛٝ ثب لغَ هبٍػ٣ ا٣ٕٕ وٕشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ ٢ٞب هٓ َٔاػؼٝ ٙٛى(،37ٞب )ثٝ ٙىُ  اٍٜ ُا٣٤ٛ٘ػيضوبٔز 

mm 170  َثبٙي: ٙيٜ اٍائٝىٍ ٔؼبىتر ٤َُ  اُآ٘ـٝ٘جب٤ي وٕش 

 ضوبٔز ى٤ٛاٍٜ ىٍ لٛٓ ى٣ٍ٘ٚ:

(69) 
                                  

 

 اٍٜ ىٍ لٛٓ ث٣َ٘ٚ٥:ضوبٔز ػي

(70) 
                                  
                                                 

1  - Ovality 

 



 1397 سبل :)چبح اٍل( 22156 -3 وبسٓايشاى ض هلياستبًذاسد 
 

 68 

 

 2-12ثٙي ٤ُ٤َب 1-12ثٙي ٤َُثَا٢ ِِٛٝ ٖٔشم٥ٓ ٔغبثك ثب  ٙيٜ ٔلبٕجٝػجبٍر إز اُ ضوبٔز   ectوٝ ىٍ آٖ

ثٝ  (72) ٚ (71) ٞب٢فََٔٛٚ  38ٙىُ  اُ ٕ٘ٛىاٍ وٝ اُ ضَا٤ج٣ ا٘ي ػجبٍر Ci  ٚCo َٞوياْ ٔٙبٕت إز،ٚ

 .ٙي٤آ ٣ٔ ىٕز

(71) 

                                                   
 

(72) 
 

                                                   
 :ىٍ آٖوٝ 

 R    هٓ ٍٕٛامػجبٍر إز اُ هظ َٔو٢ِ 

ثب٤ي ثَا٢  Ci  ٚCo ت٤ضَا ثبٙي ٤5/4ب ٖٔب٢ٚ  سَ وٛؿهٚ ٤1ب ٖٔب٢ٚ ثب  سَ ثٍِي R/d0ٖ٘جز  وٝ ٣ىٍٍٝٛس

 ٢ٞب ِِٛٝ ٍٝٛر ثٝثب٤ي  5/4اُ  سَ ثٍِي R/d0ٞب٢ ثب ٖ٘جز  ثَا٢ هٓ .اػٕبَ ٙٛىٞب٢ ِِٛٝ  ٞب ٚ هٓ ُا٣٤ٛ٘

 ٖٔشم٥ٓ ٍفشبٍ ٙٛى.

 ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى. كٖت ٍٔٛى ،2-12 ثٙي٤ُ٤َب  1-12 ثٙي٤َُاٍٜ ثب٤ي ٔغبثك ثب ٞب٢ ػي و٥ٕٙٝ ضوبٔز

 ث٥ٚشَ ٙٛى. 40 ٘جب٤ي اُ dm/eٖ٘جز  ا٘ياُٜ

ثب٤ي  EN 12952-3:2011إشب٘ياٍى  aد٥ٕٛز  ٤ه ػب٤ٍِ٤ٗ، ػٙٛاٖ  ثٝثَا٢ ٔلبٕجبر هبٍع اُ ا٤ٗ كيٚى ٤ب 

 ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى.

 ّب لَلِ خن دس 1بسج اص گشديخ 12-3-2

  ٤َُ ٔلبٕجٝ ٙٛى: فََٔٛثب٤ي اُ  ٞب ِِٛٝ ىٍ هٓ ٢ٚاٍ ٤َٜىاهَٚع اُ 

(73) 
                                         

 آٖ:وٝ ىٍ 

u     ؛ %ثَكٖت  2ٌَى٢اُ  بٍعه 

 ؛mm ثَكٖتِِٛٝ هٓ  ٍأٓا٘ياُٜ لغَ ث٣َ٘ٚ٥ ىٍ ث٥ٚ٥ٙٝ 

 ؛mm ثَكٖت ٕٞب٘ٙي     ٕغق ٔمغغ ٔٚبثٝا٘ياُٜ لغَ هبٍػ٣ ىٍ  و٥ٕٙٝ

 .ثبٙي 36ٚ  35 ٞب٢ ٙىُ ىٍ ٙيٜ اٍائٝىٍ ٔليٚىٜ ثب٤ي هَٚع اُ ٍٚاىا٢ٍ ٔؼبُ 

                                                 
1  - Departure from circularity 

2- Circularity 
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اُ ٘جب٤ي  ٙٛ٘ي ٣ٔس٥ٟٝ  ٢ا َٔكّٝ سهد٥ٕٛشٝ  وب٢ٍ هٓ وٝ ىٍ ػ٥ّٕبرٞب،  ِِٛٝ هَٚع اُ ٍٚاىا٢ٍ هٓ -اِف

 ث٥ٚشَ ثبٙي. 35ٙىُ  ىٍ ٙيٜ اٙبٍٜٔليٚىٜ 

ث٥ٚشَ ٘جبٙي ٚ  mm 80اُ  ٞب ٣٤ وٝ لغَ ث٣َ٘ٚ٥ ا٣ٕٕ آٖٞب ِِٛٝ ٢ٍٚٞب  ِِٛٝهٓ  ٢ٚاٍ ٤َٜىاهَٚع اُ  -ة

ا٥ِٚٝ ٕذٔ ػ٥ّٕبر كَاٍس٣  ٢وبٍ ه٤ٓؼ٣ٙ دَٓ ٌَْ دٔ اُ ػ٥ّٕبر  ثبٙي ٢ا ىَٚٔكّٝوب٢ٍ  هٓػ٥ّٕبر 

  .ثبٙي 36ىٍ ٙىُ  ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  ٢ٞب ٔليٚىٜ٘جب٤ي ث٥٘ اُ  دٔ اُ هٕ٘،
 

 

 

 

 

 

 
 

 
 :ساٌّوب

R/D  ٖ٘جز ٙؼبع هٕ٘ ثٝ لغَ ث٣َ٘ٚ٥ 

u    ٌَى٢اُ  هبٍع 

 يا هشحلِ تک کبسي ثشاي ػولیبت خن يگشداص  بسجحذٍدُ خه -35ضکل 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 :ساٌّوب

R/D ٖ٘جز ٙؼبع هٕ٘ ثٝ لغَ ث٣َ٘ٚ٥ 

u بٍع اُ ٌَى٢ه 

 يا دٍهشحلِ يکبس خنثشاي ػولیبت  گشديج اص بسُ خهحذٍد -36ضکل
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 :ساٌّوب
do لغَ هبٍػ٣ ا٣ٕٕ 

R  ٢وبٍ هٓٙؼبع 

eto ٣َ٘ٚ ِِٛٝ اٍٜ لٛٓ ث٥ضوبٔز ػي 

eti اٍٜ لٛٓ ىاه٣ّ ِِٛٝضوبٔز ػي 

 لَلِ يّب خنثشاي  هَسداستفبدُ ًوبدّبي -37ضکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 :ساٌّوب

do ا٣ٕٕ ٣لغَ هبٍػ 

R ٙؼبع 

Ci  ض٤َت عَاك٣ لٛٓ ىاه٣ّ 

Co ض٤َت عَاك٣ لٛٓ ث٣َ٘ٚ٥ 

 Ci   ٍCoضشايت عشاحي -38ضکل 
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 دٍد  يّب لَلِ  12-4

 ثبىاٍا٢ ػٕك ػٛٗ ٖٔب٢ٚ  8وٙٙي ثب٤ي ٔغبثك ثب ػيَٚ  ػُٕ ٣ٔ ِِٛٝ ٔمبْٚ ٖػٙٛا  ثٝوٝ  ٢ٞب٢ ىٚى ِِٛٝ

ضَثيٍ ٕغق ٔمغغ  25/1اُ  سَ ثٍِيثب٤ي ٖٔب٢ٚ ٤ب ٕغق ٔمغغ ث٣َٙ ػٛٗ ٤ب  mm  2ػلاٜٚ ثِِٝٛٝ  ضوبٔز

 ٔشُٞ ٙٛ٘ي. mm 2ػٕك ػٛٗ و٥ِِٕٙٝٛٝ ثب  ب٥ُ٘ ٍٔٛى

 ٣ٝفلبساُ ثبٍ ٚاٍى ثَ  ٔمٍَٙيٜعَاك٣ ٙٛى وٝ ٕٟٓ  ٢اٝ ٌٛ٘ ثٝ َٞ ِِٛٝ ىٚى ٚ اسٞبَ آٖ ثٝ ٝفلبر ِِٛٝ ثب٤ي

ٞب٢ ٔشُٞ ثٝ ٝفلبر ِِٛٝ ثب٤ي ؿٙبٖ ثبٙي وٝ  ضوبٔز ِِٛٝ ٍا سلُٕ ٕ٘ب٤ي. وٙي ٣ٔا٤ٗ ِِٛٝ ٍٟ٘يا٢ٍ  وٝ

     س٤َٗ لٖٕز ِِٛٝ اُ سٙ٘ ٔل٢ٍٛ ٢ٍٚ ٘بُن  ث٥ٚشَ ٘جبٙي.

 :وٙي ٣ٔاِِأبر ثٝ ٔٛاٍى ٤َُ اٙبٍٜ ا٤ٗ 

  لَاٍىاى٘يىٍ ٤ه ٚضؼ٥ز وٝ  ٢ا ِِٛٝ ٥ُٝٙٔ ىٍٙيٜ  ٞب٢ ىٚى ػٛٗ ِِٛٝ -

  وٙٙي ٣ٔػُٕ  ِِٛٝ ٔمب٤ْٚه  ػٙٛاٖ  ثٝٞب٢ ىٚى ػٛٗ ٙيٜ وٝ  ِِٛٝ -

 ٞب٢ ٚأِ ٙيٜ و٥ّٝ ِِٛٝ -

o ٞب٢ ٍٚٚى٢ ٌبُ ث٥٘ اُىٔبىٍ 
C 900،  ىٚى ثب٤ي ٌَى ٤ب دن ٍٔٛة ثٚٛى. ٢ٞب ِِِٛٝجٝ ىاه٣ّ 
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 دٍد يّب لَلِّبي هدبص هتصل کشدى  سٍش -8خذٍل 

N
o ايظضش ّب ضکل ضکل ًَع اتصبلات 

 دهب

 ضشٍط ٌّذسي 

 ثب ٙيٜ ٚأِوبٔلا -اِف

ث٣َ٘ٚ٥  ٢ثٙي آة ثيٖٚ ٤ب 

 ػٛٗ

ثَا٢  ٙيٜ ٔٙجٖظ ٢ٞب ِِٛٝاٌَ   

ِِٛٝ  ) ا٘ي ٙيٜ ٣عَاكسلُٕ ثبٍ 

(، إشلىبْ اسٞبَ  ٞب ٔمبْٚ

 ٥ّٕٝٚ ثٝثب٤ي   ٙيٜ ٔٙجٖظ

٤ٙي سؼ٥٥ٗ اٝلاك٥ز فَ ٥٤يسأ

 ٙٛ٘ي 

ثَا٢ ، ا٘جٖبط  كبِزىٍ ا٤ٗ 

عَاك٣ ِِٛٝ  ٢ثبٍٔلٍٛسلُٕ 

 . ٙٛى ٣ٔ

 ٙيٜ ٚ  ٚأِ -ة

 ػٛٗ ٙيٜ

 

 g ≥ 1.25 et 
ثب ػٛٗ ٞب ثب٤ي  ا٘شٟب٢ ِِٛٝ

 ٙٛى. سَاُ ٞٓ

ا٤ٗ كبِز ا٘جٖبط ثَا٢ ىٍ 

اع٥ٕٙبٖ اُ سٕبٓ وبُٔ ث٥ٗ 

ِِٛٝ ٚ ٝفلٝ ِِٛٝ ا٘ؼبْ 

 .ٙٛى ٣ٔ

 ػٙٛاٖ ثٝىٚى وٝ  ٢ٞب ِِٛٝثَا٢ 

 وٙٙي ٣ٔػُٕ  ٔمبْٚ ٢ٞب ِِٛٝ

ث٥٘  ػٛٗ ٥بٍٙافِا٤٘ ػٕك 

ثَآٍٚىٜ  ٔٙظٍٛ ثٝ 2mm اُ

ٔؼبُ  4-12ٕ٘ٛىٖ اِِأبر ثٙي 

 ثبٙي ٣ٔ

َٕى ثب ػٛٗ ٙيٜ  -ر

ػٛٗ ٙيٜ ٥ٙبٍ ٤ب  وَىٖ

 َٕى وَىٖثب  ٙيٜ ٚأِٚ 

 ٥ٙبٍ

 

 

ثب٤ي ثب ػٛٗ  ٞب ِِٛٝا٘شٟب٢  

  سَاُ ٙٛى ٞٓ

 ٚ  ٞب ِِٛٝ ُى٣ٌ ٥َٖٚثث٥ٚ٥ٙٝ 

،  3mm بٞ ِِٛٝاُ ٝفلٝ  ػٛٗ

 ثبٙي.
g ≥ 1.25 et 
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N
o ّب ضکل ضکل ًَع اتصبلات 

ضشايظ 

 دهب
 ضشٍط ٌّذسي

 ػٛٗ ٙيٜ ٤ب -ص

 ٚ ػٛٗ ٙيٜ ٙيٜٚأِ 

 

ثب٤ي ثب ػٛٗ  ٞب ِِٛٝا٘شٟب٢  

 ٙٛى سَاُ ٞٓ

ٚ   ٞب ِِٛٝ ُى٣ٌ ٥َٖٚثث٥ٚ٥ٙٝ 

، mm 3 ٞب ِِٛٝػٛٗ اُ ٝفلٝ 

 ثبٙي.
g ≥ 1.25 et 

 
eh ≤ 16 mm 

 ػٛٗ ٙيٜ-ى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

T  ٍٚٚى٢ 
600

o
C> 

 ٤ب 
T  

 هَٚػ٣ 

700
o
C> 

L ≤ 18 mm 

(≤500°C : 

L ≤ 25 mm) 

g ≥ 1/25 et 
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N
o ّب ضکل ضکل ًَع اتصبلات 

ضشايظ 

 دهب
 ضشٍط ٌّذسي

ػٛٗ ٙيٜ ٤ب  -ٜ

  ٚ ػٛٗ ٙيٜ ٙيٜ ٚأِ

 
 

 

T  
ٍٚٚى٢

600
o
C>  

ٞب٢ ثب٤ُبفز كَاٍس٣ ثب  ى٤ً

٥ي آة ٞب٢ وبُٔ ثَا٢ سِٛ ِِٛٝ

 ىاؽ
 

g ≥ et 

L ≤ 18 mm 

(≤500°C : 

L ≤ 25 mm) 

  .ٖٞشٙي ٔظبَ ػٙٛاٖ ثٝ َٝفبًىٍ سٞب٤َٚ  ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  وٗ هٙهػٛٗ ٕٞـ٥ٙٗ ٥ٙبٍٞب٢  ٞب٢ ٢ٕبُ آٔبىٜ -يبدآٍسي

  :ساٌّوب

g   َىٚى  ٢ٞب ِِٛٝػ٣ٙٛ  عَٛ اسٞب 

L   ُى٣ٌ ٥َٖٚث  ِِٝٛ 

et  ٍِِٛٝضوبٔز ػيا ٜ  

  ّب لَلِگبم   12-5

           ث٥ِٗ٥ٍبٔٙز ، ثَا٢ َٞ mm ثبٙي وٝ و٥ٕٙٝ دٟٙب، ثَكٖت ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝٞب٢ ِِٛٝ ثب٤ي  فبّٝٝ ٍٕٛام

 ِِٛٝ، وٕشَ اُ ٔٛاٍى ٤َُ ٘جبٙي: ٢ٞب ٍٕٛام

  ٙيٜ ٔٙجٖظٞب٢  ثَا٢ ِِٛٝ -اِف

   

 ػٛٗ ٙيٜ  ٢ٞب ِِٛٝثَا٢  -ة

oٌبُ ٍٚٚى٢ ثبتسَ اُ  ٢ىٔبثَا٢  -1
C 800  

 .ث٥ٚشَ ٙٛى mm 15 ب ٥٘بُ ٥ٖ٘ز اُأ                          

oى٢ وٕشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ ٌبُ ٍٚٚ ٢ىٔبثَا٢  -2
C 800  

 ث٥ٚشَ ٙٛى mm 15 ٥بُ ٥ٖ٘ز اُأب ٘                       

oوٝ اُ  ٞب٢ ٍٚٚى٢ىٔبِٔٛي آة ىاؽ ثب  ،دَٙيٜز كَاٍس٣ ثب ِِٛٝ ٞب٢ ثب٤ُبف ى٤ًثَا٢  -3
C 600 َث٥ٚش 

 كَاٍس٣ دٚز ٔٛسٍٛٞب٢ ٍٚغٗ ٤ب ٌبُ( َ ٔجي٥َٖ٘شٙي )ثَا٢ ٔظب
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 .ث٥ٚشَ ٙٛى mm  15أب ٥٘بُ ٥ٖ٘ز اُ                       

 ّبي لَلِ  دس ضجکِ ّبلَلِ ِضخبهت صفح   12-6

ىٍ  ًوَٙئٜلبٕجٝ ٙٛى، أب ٘جب٤ي اُ ٔٛاٍى  (52( ٚ )51ٞب٢ ) فََِِٔٛٛٝ ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ  برضوبٔز ٝفل

 ٤َُ وٕشَ ثبٙي:

ث٥ٚشَ  mm 50ٚلش٣ لغَ ٍٕٛام ِِٛٝ اُ  ٙٛ٘ي ٣ٔٝفلٝ ِِٛٝ ٚأِ  ٖٚىٍ ٞب ِِٛٝوٝ  ػبئ٣  mm  12> he -اِف

 ثبٙي ٤ب mm50 اُ سَ ثٍِيوٝ لغَ ٍٕٛام  ِِٛٝ  ٍٞٙب٣ٔ ، mm14≥ eh   ٤ب ٘جبٙي ٚ

 ٗ ثٝ ٝفلٝ ِِٛٝ ٔشُٞ ٙيٜ ثبٙٙي .ػٛ ٥ّٕٝٚ ثٝفمظ  ٞب ِِٛٝوٝ  ػبئ٣ mm 12> he -ة

 ضکل دس هؼشض فطبس خبسخي  يا استَاًِثشگطتي ّبي  هحفظِ، اخضاي لَلِ کَسُ ٍ ّب َسُلَلِ ک  13

 ّب کَسُلَلِ  13-1

 سبدُ يّب کَسُ 13-1-1

وٕشَ  (75ٚ ) (74ٞب٢) اُ فََٔٛ آٔيٜ ىٕز ثٝٞب٢ ٔلبٕجبس٣ ثب٤ي اُ فٚبٍ ٞب٢ ٕبىٜ فٚبٍ ٔلبٕجبس٣ وٍٜٛ

 ثبٙي:

(74) 
                    

 

(75) 

                                         
ثَكٖت ضوبٔز  ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  (78ٚ ) (76) ٞب٢ فََٔٛوٝ ىٍ  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖٗ ٕٔىٗ إز ٥د٥ٚ ٞب٢ فََٔٛ

ٕبىٜ ثب  ٢ٞب و٥ٌٍَٜٛى، أب ضوبٔز ِِٛٝ  لَاٍ ٍٔٛىإشفبىٜثب٤ي  آٔيٜ ىٕز ثٝضوبٔز  ٤ٗسَ ثٍِيث٥بٖ ٙٛ٘ي. 

، ٘جب٤ي mm 400 اُ سَ ثٍِيوٕشَ ثبٙي ٚ ثَا٢ لغَٞب٢  mm 6ي اُ٘جب٤ mm400 ٤ب ٖٔب٢ٚ سَ وٛؿهلغَ 

ثبٙي. ىٍ  mm 10 اُ وٕشَ ي٤٘جب ٞٛح ثب ث٥ًِٛٙٞب٢  ثبٙي. و٥ٕٙٝ ضوبٔز ى٤ٛاٍٜ ِِٛٝ وٍٜٛ mm 7وٕشَ اُ 

 َٔاػؼٝ ٙٛى(22156-4 ا٤َاٖ ثٝ إشب٘ياٍى ٣ّٔ )ث٥ٚشَ ٙٛى mm 22 ٘جب٤ي اُ efa ضوبٔز ٥ٞؾ كبِش٣

(76) 

                             
 وٝ ىٍ آٖ:

(77) 
                                   

 

(78)  
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(79) 

                                     
 وٝ ىٍ آٖ: 

75/0;C2   )كي ٔؼبُ هٍٛى٣ٌ( 

S1ٚS2  (َٔاػؼٝ ٙٛى 3-1-٤ُ13َثٙي  ثٝ) ثبٙٙي ٣ٔضَا٤ت ا٣ٕٙ٤ 

 ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙٛى. mm 1800 ٤ب ٖٔب٢ٚ سَ وٛؿهٞب٢ ثب لغَ  وٍٜٛ  ثب٤ي ثَا٢ ِِٛٝ (79ا٣ِ ) (٢74 )ٞب فََٔٛ

 (َٔاػؼٝ ٙٛى 2-5-5ثٙي٤َُثٝ )
ثَ إبٓ  (78ٚ ) (75ٞب٢ ) فََٔٛ. ثبٙي ٣ٔثَ إبٓ ٔلاكظبر سغ٥٥َ ٙىُ دلإش٥ه  (76) ٚ (74ٞب٢ ) فََٔٛ -يبدآٍسي

 .ثبٙي ٣ٔٔلاكظبر ٘بدب٤يا٢ٍ اتٕش٥ه 

  داس يیچ يّب کَسُ  13-1-2

٘جب٤ي وٕشَ  efaسؼ٥٥ٗ ٙٛى ، أب ضوبٔز  (80)فََٔٛ ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ىاٍٗ ٥ؿٞب٢  فٚبٍ ٔلبٕجبس٣ ِِٛٝ وٍٜٛ

 َٔاػؼٝ ٙٛى(22156-4ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ثٝ إشب٘ياٍى ٣ّٔ) ثبٙي. mm  22 ٚ ث٥ٚشَ اmm 10ُ اُ

(80) 

              
 

 .ثبٙي ٥ٔٔ٣ب٥ٍ٘ٗ  لغَ  dm فََٔٛوٝ ىٍ ا٤ٗ 

        ٞب، ٤ؼ٣ٙ  ػلاٜٚ ػٕك وبُٔ ٤ى٣ اُ ؿ٥ٗٝ ، لغَ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثَاثَ إز ثب لغَ ىاه٣ّ ثىاٍٗ ٥ؿٞب٢  ثَا٢ ِِٛٝ وٍٜٛ -1يبدآٍسي

 .ٔلاكظٝ ٙٛى( 39) ٙىُ  wػلاٜٚ ٝ لغَ ىاه٣ّ ث
 

 ز.إ ٙيٜ اٍائٝ 10ٚ 9ػياَٚ ىٍ   1عَف فبؤ ٢ٞبٗ ٥ؿثَا٢  X2 ٚI1ٔمبى٤َ  -2يبدآٍسي
 

 ضشايت ايوٌي   13-1-3

 :ثب٤ي ثٝ َٙف ٤َُ ثبٙي وب٢ٍىٍ َٙا٤ظ  ٤ت ا٣ٕٙ٤اضَا٘ياُٜ 

S1=2/5ٍٜٛىٍ ٔؼَٟ ٙؼّٝ ثب وٝ دٍَاٞب٢  ٍٚقٞب ٚ  ، ثَا٢ ِِٛٝ و PC > 0/6 N/mm
PC < 0/6 N/mm ثب ٤ب، 2

2  

ٚ dm/L< 0/25 ٍَى٥ٌ ٣ٔلَا. 

S1=2/0 ٚ ٍٜٛىٍ ٔؼَٟ ٙؼّٝ ثب وٝ  ٍادَٞب٢  ٍٚق، ثَا٢ ِِٛٝ وPC < 0/6 N/mm
2 ٚ dm/L > 0/25 ٍَى٥ٌ ٣ٔلَا 

S1=2/0 ٚ وٝ ىٍ ٔؼَٟ ٙؼّٝ ٥ٖ٘شٙي ٍادَٞب٢  ٍٚق، ثَا٢ ِِٛٝ وٍٛٞب،  

S2=3/0 َٙا٤ظ ٔلبٕجبس٣، ثَا٢، 

 ضَا٤ت ا٣ٕٙ٤ ىٍ َٙا٤ظ آُٖٔٛ ثب٤ي: ٢ٞب ا٘ياُٜ

St1=1/4ٍادَٞب٢  ، ثَا٢ و٥ّٝ ِِٛٝ وٍٛٞب ٚ ٍٚق  

St2=2/2ٍادَٞب٢  ، ثَا٢ و٥ّٝ ِِٛٝ وٍٛٞب ٚ ٍٚق  

                                                 
1 - Fox corrugations 
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 اخضاء کَسُ    13-1-4

                  ىٞب٘ٝ ٕٛهز، ثب٤ي ٔغبثك ثبٞب٢ سو٥ّٝ هبوٖشَ ٚ اسٞبتر ٝ ضوبٔز اػِا٢ وٍٜٛ ثَا٢ ٔظبَ ِِٛ

اُ  5.9.3 ثٝ ٤َُثٙي ،ي٘ٔلبٕجٝ ٙٛ mm 22 ضوبٔز ٚ ث٥ٚ٥ٙٝ mm10 ثب و٥ٕٙٝ ضوبٔز 1-1-13 ثٙي٤َُ

 َٔاػؼٝ ٙٛى.   EN 12953-4:2002إشب٘ياٍى

ٞب٢ ىٍ ٍٔٛى٢ وٝ إشفبىٜ اُ دي ػِ ثٝثبٙي،  3-8 ثٙي٤َُثب٤ي ٔغبثك ثب  ٞب وٍٜٛٞب٢  ىٍ ِِٛٝ ٞب ػجَا٣٘ ى٤ٍـٝ

 سم٤ٛش٣ ٔؼبُ ٘جبٙي.

 ٔلبٕجٝ ٙٛى. mm 10 ب و٥ٕٙٝ  ضوبٔزث 1-1-13 ٤َُثٙيٞب٢ ىٕش٣َٕ ثب٤ي ٔغبثك ثب  ضوبٔز ِِٛٝ

 ثشگطتي  يّب هحفظِ  13-1-5

ٔلبٕجٝ  1-1-13ثٙي٤َُ ىٍ ٙيٜ اٍائٝثب٤ي ٔغبثك ثب ٔؼبىتر  ٢ا إشٛا٘ٝٞب٢ ثٌَٚش٣  ضوبٔز دٕٛشٝ ٔلفظٝ

، ٙٛى ٣ٔ وبٍثَىٜ ثٝٔشفبٚر  ٞب٢ثب إشفبىٜ اُ ٝفلبس٣ ثب ٙؼبع ٢ا ٤َٜىاٞٙي٣ٕ غ٥َ  ٙىُ وٝ ٙٛى. ػبئ٣

 ث٥ٚ٥ٙٝ ٙؼبع ٔلبٕجٝ ٙٛى. ٘ظَ ٌَفشٗب٤ي ثب ىٍ ضوبٔز ث

ث٥ٚ٥ٙٝ  سٛا٘ٙي ٣ٔٞب  ثب٤ي ث٣ٍَٕ ٙٛى وٝ ا٤ٗ لٖٕز ،ٙٛى ٣ٔثٝ وبٍ ٌَفشٝ  ٔؼىٛٓٔمبعغ ٔٙل٣ٙ وٝ  ػبئ٣

ٔٙبٕت  عٍٛ ث٥٘ٝبُ، ضوبٔز  ىٍٍٝٛرفٚبٍ ٔؼبُ ٍا ثيٖٚ ا٤ٙىٝ سٙ٘ عَاك٣ افِا٤٘ ٤بثي سلُٕ وٙٙي ٚ 

 إز. ٙيٜ اٍائٝ اِفىٍ د٥ٕٛز  ٢افِا٤٘ ىاىٜ ٙٛى. ٍٚٗ د٥ٟٚٙبى

ؿٙب٘ـٝ ٔلفظٝ ثٌَٚش٣ ىا٤َٜ وبُٔ ٚ  .ث٥ٚشَ ٙٛى mm35 بٙي ٚ ٘جب٤ي اُ وٕشَ ث mm10 ضوبٔز ٘جب٤ي اُ 

 إشفبىٜ ٙٛى. سٛا٘ي ٣ٔ 1-1-13 ثٙي٤َُٞب ثبٙي و٥ٕٙٝ ضوبٔز  ثيٖٚ إشلىبْ ىٞٙيٜ
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 :ساٌّوب

di لغَ ىاه٣ّ 

e  ى٤ٛاٍٜضوبٔز 

Lcor ٗعَٛ و٣ّ ؿ٥ 

  Pcor  ْٞبٗ ٥ؿٌب 

w ؿ٥ٗ ا٣ٕٕ َٕسب٢َٕ ػٕك 
 

 فبکس اص ًَع داس يیچ کَسُ لَلِثشاي سغح همغغ ػشضي  -39ضکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

چیي داس ضذُ کَسُ هوبى دٍم سغح ثشاي لَلِ  -9خذٍل 

 (کليػوك  50چیي ٍ  150) فبکساص ًَع 

هوبى دٍم سغح ثشاي لَلِ چیي داس ضذُ اص  -10خذٍل

 (کليػوك  75چیي ٍ  200) فبکسًَع 

ضخبهت ديَاسُ ثذٍى 

 حذ هدبص خَسدگي

هوبى دٍم 

 سغح

سغح همغغ 

 ػشضي
erf-c 

mm 

I1 

 mm
4104 

X2 

 mm
2102 

25/9 

25/10 

25/11 

25/12 

25/13 

25/14 

25/15 

25/16 

25/17 

25/18 

25/19 

25/20 

25/21 

6/35 

7/37 

6/39 

2/41 

7/42 

1/44 

3/45 

4/46 

4/47 

3/48 

2/49 

1/50 

0/51 

4/16 

0/18 

6/19 

2/21 

8/22 

4/24 

9/25 

4/27 

9/28 

4/30 

9/31 

3/33 

8/34 

 

ضخبهت ديَاسُ ثذٍى 

 حذ هدبص خَسدگي

هوبى دٍم 

 سغح

سغح همغغ 

 ػشضي
erf-c 

mm 
I1 

mm
4104 

X2 
mm

2102 

25/9 

25/10 

25/11 

25/12 

25/13 

25/14 

25/15 

25/16 

25/17 

25/18 

25/19 

25/20 

25/21 

4/126 

9/138 

7/147 

9/155 

5/163 

5/170 

0/177 

0/183 

5/188 

6/193 

4/198 

8/202 

9/206 

3/23  

7/25  

0/28  

4/30  

6/32  

9/34  

1/37  

4/39  

5/41  

7/43  

8/45  

0/48  

0/50  
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 تشکیجي ّبيهحبسجِ عَل لَلِ کَسُ 13-2

ثب٤ي ثَا٢  لٖٕزعَٛ َٞ ىٚ ٔؼٕٛع ثبٙي،  mm250  ث٥٘ اُ ىاٍٗ ٥ؿثو٘ ٕبىٜ وٍٜٛ وٝ عَٛ  ٔٛلؼ٣

ب٤ي ثَا٢ ٔلبٕجٝ ضوبٔز لٖٕز ٕبىٜ ث ثَاثَ عَٛ 5/1 إشفبىٜ ٙٛى ٚ ىاٍٗ ٥ؿٕز وٍٜٛ ٔلبٕجٝ ضوبٔز لٖ

 إشفبىٜ ٙٛى. لٖٕز ٕبىٜ

 ّب کَسُ لَلِ يّب يداساسٍ 13-3

 ىاٍٗ ٥ؿٞب  ثؼي اُ  ثب٤ي و٥ٕٙٝ ضوبٔز ِِٛٝ وٍٜٛ ٙيٜ ٔلبٕجٝ، ضوبٔز ى٤ٛاٍٜ ىاٍٗ ٥ؿ ٢ٞب وٍٜٛ  ثَا٢ ِِٛٝ

 ٙيٖ ثبٙي.

 ٔلبٕجٝ ٙٛى. (81ثب إشفبىٜ اُ فََٔٛ )ثٌَٚش٣ ثب٤ي  ٢ٞب ٔلفظٝٚ  ٞب وٍِِٜٛٛٝ  uثٛىٖ  ٢ا ٤َٜىاا٘لَا  اُ 

(81) 
                                                

 : وٝ ىٍ آٖ

 . ثبٙي ٣ٔٔشٕٛظ وٍٜٛ ث٥ٚ٥ٙٝ لغَ   

 .ثبٙي ٣ٔلغَ ٔشٕٛظ ِِٛٝ وٍٜٛ و٥ٕٙٝ  

 َٔاػؼٝ ٙٛى. 22156-4 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى ٣ّٔوٍٜٛ ثٝ  ٢ٞب ِِٛٝ ٢ٍٚاىاٍ ٢ٞب ا٘ياُٜثَا٢ ٔٚبٞيٜ 

 ٕبىٜ ٢ٞب وٍٜٛثَا٢ ِِٛٝ  1ٚ% ثب٤ي ىاٍٗ ٥ؿ ٢ٞب وٍٜٛثَا٢ ِِٛٝ  (80)ٚ  (76) ، (74) ٞب٢ فََٔٛىٍ   uا٘ياُٜ

 ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى . %5/1

 ّبي تمَيتيحلمِ  13-4

 کلیبت  13-4-1

لَاٍ  سٛػٝ ٍٔٛى إشب٘ياٍىثَآٍٚىٜ ٕ٘ٛىٖ اِِأبر ا٤ٗ  اُ٘ظَثب٤ي  بٞ وٍٜٛػٛٗ ٙيٜ ثٝ ِِٛٝ سم٤ٛش٣  كّمٝ

 41ٚ  40ٞب٢ ٔغبثك ثب ٙىُ  ٥ٌb <2e  ٚ 6b <h  <5eَ٘ي ٚ ٥٘ب٢ُ ثٝ ٔلبٕجبر ٘ياٍ٘ي َٔٚٚط ثَ ا٤ٙىٝ 

 ثبٙٙي.

 ٔغبثمز ٘ياٍ٘ي، ثب٤ي ىاٍا٢ ٕٔبٖ ىْٚ ٕغل٣ ثبٙٙي وٝ اُ ٔمياٍ 41ٚ 40ٞب٢ وٝ ثب ٙىُ ٞب٢ سم٤ٛش٣كّمٝ

 :جبٙي٤َُ وٕشَ ٘ (82) ىٍ فََٔٛ ٙيٜ اٍائٝ

(82) 

                                            
 

  اُ ِِٛٝ وٍٜٛ ثَاثَ ثب ع٣ِٛ اُػّٕٝ، ٣I2ٔلٍٛ هٙظد٥َأٖٛ  كّمٝ سم٤ٛش٣ ٔمغغٕٔبٖ ىْٚ 

 .ٌَفشٝ ٙٛى َىٍ ٔلبٕجبر ىٍ ٘ظ ٣ش٤كّمٝ سمٛٔمغغ ثب ، ثب٤ي  ٣ش٤كّمٝ سمٛىٍ َٞ ىٚ عَ  
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 ٔشَ  اثؼبى ثَكٖت ٣ّ٥ٔ

 
 ساٌّوب: 

b  ٣ش٤كّمٝ سمٛضوبٔز 

ers  ى٤ٛاٍٜضوبٔز 

h  ٣ش٤كّمٝ سمٛاٍسفبع  

 ػٛٗ ٘ف٢ًٛ وبُٔ د٥ٕٛشٝ 1

 داس يیچثشاي همبعغ سبدُ ٍ  mm 22تب ٍ ضبهل ثبضخبهت يتيحلمِ تمَ -40ضکل

 
 ٔشَ  اثؼبى ثَكٖت ٣ّ٥ٔ 

 

 
 

 :ساٌّوب

a   ىٍ ٘مغٝ اسٞبَ ٣ش٤مٛكّمٝ س ى٤ٛاٍٜضوبٔز<mm22 

b   ٣ش٤كّمٝ سمٛضوبٔز 

ers  ٍٜضوبٔز ى٤ٛا 

h   ٣ش٤كّمٝ سمٛاٍسفبع 

 ػٛٗ ٘ف٢ًٛ وبُٔ د٥ٕٛشٝ  1

 ٍ سبدُ داس يیچ همبعغثشاي  mm 22تش اص کَسُ ضخین ّبي تمَيتيحلمِ -41ضکل 
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 يب ٍسق  لِیاص ه  ضذُ سبختِ همبعغ استحکبم دٌّذُ  13-4-2

 ٘ف٢ًٛ وبُٔ ٔشُٞ ٙٛ٘ي. ٢ٞب ػٛٗ ٥ّٕٝٚ ث٤ٝب ٍٚق ثب٤ي  ٥ّٔٝاُ  ٙيٜ ٕبهشٝ ٜٔمبعغ إشلىبْ ىٞٙي

 اٌَ ا٤ٗ ٔمياٍ اُ .كفظ ٙٛى1-4-13ثٙي٤َُٙيٜ ىٍ  ِِاْو٥ٕٙٝ ٔمياٍ ا ثبثب٤ي  إشلىبْ ىٞٙيٜ ٝكّمضوبٔز 

mm22  ٙٛى. ىاٍ ت٥ٙ ،ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  41ثب٤ي ٕٞب٘غٍٛوٝ ىٍ ٙىُ ث٥ٚشَ ٙٛىثَاثَ ضوبٔز وٍٜٛ  ى٤ٚب 

           ٕبهشٝ ٙٛ٘ي أب ثب٤ي ىاٍا٢  وٍٜٛ،ثَا٢  ٍٔٛىإشفبىٜٕبٖ ٔٛاى اُ ٞ ٞب٣٤وٙٙيٜٕفز٥٘ب٢ُ ٥ٖ٘ز وٝ 

ثب٤ي ٞب٢ إشلىبْ ىٞٙيٜ  كّمٝ ػٙٔ ثب ٔٛاى وٍٜٛ ثبٙٙي. ٔٚبثٝ ا٢ات٥ٖ٥ٕشٝ ٚ ض٤َت ا٘جٖبط هغ٣  ٔيَٚ

 ا٘شوبة ٙٛ٘ي. ،ٙيٜٗ ٥٥سؼ 22156-2ٕٙبٍٜ ا٤َاٖ اُ ٔٛاى٢ وٝ ىٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ 

 وٍٜٛ إشفبىٜ ٙٛى. ٢ٞب ِِٛٝٞب ثٝ  إشلىبْ ىٞٙيٜٞب٢ ٘ف٢ًٛ وبُٔ ثب٤ي ثَا٢ اسٞبَ  ػٛٗ

 شًذیگ يهلشاس  حشاستي ضبساص ثبلاتشيي  يا هٌغمِ ٍىدس کِ ييّب دٌّذُاستحکبم   13-4-3

 ب٤ي ىٍ ٘بك٥ٝٙٛ٘ي ٘جػٛٗ  ،mm 11 اُ ث٥٘ ثبضوبٔزٞب٣٤  ثٝ ِِٛٝ وٍٜٛٞب  إشلىبْ ىٞٙيٜوٝ  ىٍٍٝٛس٣

 2ع٣ِٛ ٖٔب٢ٚ ثب ثب  ٢ا ٌٖشَٜكَاٍس٣ ثب٤ي ثَا٢  ٙبٍكَاٍس٣ لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي. ٘بك٥ٝ ثبتس٤َٗ  ٙبٍثبتس٤َٗ 

وٝ  َٞوياْ، آسٚيأٖٚؼُ ٤ب سب ا٘شٟب٢  ٘ٛناُ  5-5ٔغبثك ثب ثو٘  ب٥ُ٘ ٍٔٛىٞب٢ وٍٜٛ ثَاثَ و٥ٕٙٝ لغَ

 ثبٙي ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى. اػَا لبثُ
 ضٍَٚس٣ ٘ياٍى. MW 2ٍٚٚى٢ وٕشَ اُ سٛاٖ كَاٍس٣ثب  ٢ٞبً ٤ىثَا٢  3-4-13 ثٙي٤َُِِأبر اػٕبَ ا -يبدآٍسي

 1ثَلیٌگ َّح 13-4-4

ٚ  ٞبٞٛح ث٥ًِٛٙ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي. و٥ٕٙٝ ٌبْ َٔاوِىٍ  ٣ٌبٞٝ ٥سى ٔؤطَ٘مبط  ػٙٛاٖ ثٝثب٤ي  ٞبٞٛح ث٥ًِٛٙ

لغَ ىاه٣ّ  ْٕٛ ه٤ ا٘ياُٜ ثٝٔلبٕجبر ثب٤ي  ثَا٢ ا٘ؼبْطبثز  ٣ٌبٞٝ ٥سىٚ ٤ه ٘مغٝ  ٞٛح فبّٝٝ ث٥ٗ ث٥ًِٛٙ

، ٙٛى ٣ٔإشفبىٜ  ٞبٞٛح ث٥ًِٛٙ وٝ ٣ىٍٍٝٛسثبٙي.  mm 500أب ٘جب٤ي وٕشَ اٌَُفشٝ ٙٛى  ىٍ ٘ظَوٍٜٛ 

 ٔلبٕجٝ ٙٛى. 1-1-13 ثٙي ٤َُ ضوبٔز وٍٜٛ ثب٤ي ٔغبثك ثب

ثَاثَ  5/1ثب٤ي  L ا٘ياُٜ ،ٞبٞٛح ث٥ًِٛٙ سٕٛظ ٙيٜ ز٤سمٛٞب٢  ثَا٢ ِِٛٝ وٍٜٛ 1-1-13 ثٙي ٤َُ ىٍ ٔلبٕجبر

 ٌَفشٝ ٙٛى. ىٍ ٘ظَٞٛح   ث٥ًِٛٙعَٛ ٚالؼ٣ ث٥ٗ َٔاوِ 

 ثب٤ي ٞٛح إز. ٕٔبٖ ىْٚ ٕغق ث٥ًِٛٙ ٙيٜ اٍائٝاِف سب ح  42ىٍ ػياَٚ  ٞبٞٛح ث٥ًِٛٙ ٕٔبٖ ىْٚ ٕغق 

 ث٣ًٙ٥ِٛ ث٥ٗ عَٛ ٚالؼ ػٙٛاٖ ثٝثب٤ي  L ثبٙي ٚ ،ٙٛى ٣ٔٔلبٕجٝ  (82سٕٛظ فََٔٛ ) آ٘ـ٤ٝب ٖٔب٢ٚ  سَ ثٍِي

 ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى. ٞٛح

ٞب٢ ٕبىٜ وٝ ثٝ ٞٓ ٔشُٞ  ِِٛٝ وٍٜٛ ى٤ٛاٍٜ٘جب٤ي اُ ضوبٔز ا٣ٕٕ  ٞبٞٛح ث٥ًِٛٙ ى٤ٛا٣ٍٜ ضوبٔز إٕ

 وٕشَ ثبٙي. ،ٙٛ٘ي ٣ٔ

 

 

 
 

                                                 
1-Bowling hoops 
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 ٔشَاثؼبى ثَكٖت ٣ّ٥ٔ

  
 

 -اِف                                                               

 

 

 
 

 

 

 

    
 -ة                                         

 

 

 

 
 
 

  
 

ت ديَاسُ ثذٍى ضخبه

 حذ هدبص خَسدگي
 هوبى دٍم سغح

ert-c 

mm 
I2 

 mm
4106 

 

25/9 
25/10 
25/11 
25/12 
25/13 
25/14 
25/15 
25/16 
25/17 
25/18 
25/19 
25/20 
25/21 

30/1 
44/1 
59/1 
74/1 
90/1 
04/2 
20/2 
36/2 
52/2 
68/2 
84/2 
01/3 
18/3 

ضخبهت ديَاسُ ثذٍى 

 حذ هدبص خَسدگي
 هوبى دٍم سغح

ert-c 

mm 
I2 

 mm
4106 

 

25/9 
25/10 
25/11 
25/12 
25/13 
25/14 
25/15 
25/16 
25/17 
25/18 
25/19 
25/20 
25/21 

90/1 
11/2 
32/2 
53/2 
74/2 
96/2 
18/3 
40/3 
62/3 
85/3 
08/4 
31/4 
55/4 

 



 1397 سبل :)چبح اٍل( 22156 -3 وبسٓايشاى ض هلياستبًذاسد 
 

 83 

 
 -ح                                       

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 :ساٌّوب
ert  ثيٖٚ كيٚى ٔؼبُ ى٤ٛاٍٜضوبٔز ٚالؼ٣ ِِٝٛ 

L  ٗوٍٜٛ ٌبٜٝ ٥سى ٔؤطَ ىٚ٘مغٝفبّٝٝ ث٥ 

W و٣ّ ا٣ٕٕ ؿ٥ٗ ػٕك 

 جبٙي.٘ 13أب وٕشَ اُ  W=ert-c -يبدآٍسي

  ثَلیٌگ َّح -42ضکل 

   يٍ ثبصسسدستشسي ّبي  دسيچِ   14

 الضاهبت کلي  14-1

ٞب ثب٤ي ثب  ، س٥ِٕوب٢ٍ ٚ ثب٣ٍُٕ ىاه٣ّ، سٕب٣ٔ ى٤ًوبف٣ ثَا٢ ٕبهزُٜ ىٕش٣َٕ اػب ٔٙظٍٛ ثٝ 14-1-1

 ثبٙي. 2-14 ثٙي٤َُ ٞب ثب٤ي ٔغبثك ثب ى٤ٍـٝٙٛ٘ي. اثؼبى  ٕبهشٝ ،ا٘ياُٜ ٚ سؼياى اُ٘ظَب٢ ٔٙبٕت ٞ ى٤ٍـٝ

  ثب لغش پَستِ يّب گيد 14-1-2

عَاك٣ ٙٛ٘ي وٝ اػبُٜ ٍٚٚى ٙوٜ ثٝ  ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝ( ثب٤ي do ≥ 1400 mm) mm1400  ٤ب ٖٔب٢ٚ سَ ثٍِي -اِف

 ٕبهشٝ ٙٛ٘ي. ٍٚ آىْ ٍٕٛامىاهُ ى٤ً ٍا ثيٞي ٚ ثي٤ٗ ٔٙظٍٛ ثب٤ي ثب ٤ه 

سؼج٥ٝ  ٢ا ٥ٝٙو٤ٕه اِِاْ  ػٙٛاٖ ثٝثب٤ي ثب ٤ه ٍٕٛام َٕ ٍٚ   mm1400(1400(do <  ٚ mm800 ث٥ٗ -ة

 ٙٛى.

ضخبهت ديَاسُ ثذٍى 

 حذ هدبص خَسدگي
 هوبى دٍم سغح

ert-c 

mm 
I2 

 mm
4106 

 

25/9 
25/10 
25/11 
25/12 
25/13 
25/14 
25/15 
25/16 
25/17 
25/18 
25/19 
25/20 
25/21 

14/1 
28/1 
41/1 
55/1 
70/1 
86/1 
04/2 
22/2 
41/2 
60/2 
80/2 
01/3 
22/3 
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 ىاه٣ّ عَاك٣ ٙٛ٘ي. ٢ٞب ٣ثبٍَُٕا٢ ٔؼبُ ٖٞشٙي سب ثب اثِاٍ ػب٣ٙ٤ٍِ٤ ثَا٢ اػ ،mm 800اُ سَ وٛؿه -ح

 ٢ٞب ِِٛٝ ىٕش٣َٕ اُ ع٤َك اسٞبتر فّٙؼ٣، ٍٚ، َٕ ى٤ٍـٝثبٙي) ٣٤ٞب ٍٕٛامثٝ ٙىُ  سٛا٘ي ٣ٔا٤ٗ اثِاٍ 

وٝ إشفبىٜ اُ فٖٙٛ ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ اُ ىٍٚ ثَا٢ ٔظبَ آ٘يٕٚىٛد٣  ػبئ٣ ٚ غ٥َٜ ثبٙي(، ٞب ٘بَُػياٙٛ٘يٜ اُ 

 ثشٛا٘ي إشفبىٜ ٙٛى. 

 إز دَٙيٜوبُٔ سٕٛظ ٕغٛف كَاٍس٣  عٍٛ ثٝوٝ فضبٞب٢ ىاه٣ّ  ػبئ٣ ٞب٢ ٔٚوٜ، ى٤ً ثَا٢ 14-1-3

ثب٣ٍُٕ ثَا٢ فَاٞٓ ٕ٘ٛىٖ  ٢ٞب ـ٤ٝىٍ٘ٞت ا٘ٛاع ػب٤ٍِ٤ٗ ٞب٢ آة ىاؽ(  ٔب٘ٙي ى٤ً ٞب٢ ىٚى، )ثَا٢ ٔظبَ ِِٛٝ

ٖ ديٞب٣٤ ثب فَاٞٓ ٕ٘ٛى ٥ّٕٝٚ ثٝ سٛا٘ي ٣ٔا٤ٗ وبٍ  .ثبٙي ٣ٕٔش٣َٕ ثٝ ٕغٛف ثبت٣٤ ى٤ً ٔؼبُ ىأىبٖ 

ٕٞـ٥ٙٗ سؼ٥ِٟار ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ  و٣ٚ لبثُ ػياٙيٖ ىٍ اسٞبتر ٘بَُ ا٘ؼبْ ٙٛى. ٞب٢ وٍٛوٗ ٤ب ِِٛٝ فّٙغ

RVI اُ ىٍٚ
ثب٣ٍُٕ  ٢ٞب ـ٤ٝىٍسؼياى ٚ ا٘ياُٜ  إشفبىٜ ٙٛ٘ي. سٛا٘ٙي ٣ٔىٍ ٍٝٛر ٔٙبٕت ثٛىٖ ثَا٢ ا٤ٗ وبٍ  1

 ٢ ٕغٛف ىاه٣ّ ثبت٢ ى٤ً ىاٙشٝ ثبٙي.ػب٤ٍِ٤ٗ ثب٤ي وفب٤ز تُْ ٍا ػٟز ىٕش٣َٕ ؿ٣ٕٚ وبف٣ ثَا

ثَا٢ اع٥ٕٙبٖ اُ ى٤ً عَاك٣  ٔغبثك ثبثب٤ي ثب٣ٍُٕ ٚ ىٕش٣َٕ  ٢ٞب ـ٤ٝىٍسؼياى، ا٘ياُٜ ٚ ٔٛلؼ٥ز   14-1-4

 .ثبٙئشفبٚر  إز ٤َدٌ أىبٖ ٞب ـ٤ٝىٍاُ ىٍُٞب٢ ػٛٗ سٕٛظ ا٤ٗ  ٔٙبٕج٣ؿ٣ٕٚ  ٖٛآُٔا٤ٙىٝ 

 ي ٍ دستشسيثبصسس يّب چِياثؼبد دساًَاع ٍ کویٌِ  14-2

 .ي٤ب ث٥ض٢ٛ ثبٙ ٢ا ٤َٜىا ٍٝٛر ثٝ سٛا٘ي ٣ٔثب٣ٍُٕ  ٢ٞب ـ٤ٝىٍٙىُ 

 ر َٔاػؼٝ ٙٛى(43)ثٝ ٙىُ ىٕز ٍٚ  ٢ٞب ى٤ٍـٝ -اِف

  ثبٙي ٤ب ثب٤ي ىاٍا٢ لغَ ىاه٣ّ  mm100 mm ×80 ٘جب٤ي وٕشَ اُ ٢ِوب٥ٍسٕىٕز ٍٚ ثَا٢  ى٤ٍـٝاثؼبى 

mm 100 .ثبٙي 

            ىاه٣ّ  ثبٙي ٤ب ثب٤ي ىاٍا٢ لغَ mm150 mm ×100 ب٤ي وٕشَ اُ ى٤ٍـٝ ىٕز ٍٚ ثَا٢ ثب٣ٍُٕ ٘ج اثؼبى

mm  120 ٝثبٙي. اٍسفبع ٣٤ٌّٛ ٤ب كّمht ُ٘جب٤ي ا mm65  ٔوَٚع٣ ثٛىٖ آٖ اُ ىٍ ٍٝٛرٚ ٤بmm100 

 ث٥ٚشَ ٙٛى.

 ح َٔاػؼٝ ٙٛى( 43)ثٝ ٙىُ  َٕ ٍٚ  ٢ٞب ى٤ٍـٝ -ة

ثبٙي.  mm320 ٕشَ ثبٙي ٤ب ثب٤ي ىاٍا٢ لغَ ىاه٣ّو mm320mm ×220٘جب٤ي اُ  َٕ ٍٚٞب٢  ى٤ٍـٝاثؼبى 

 .ث٥ٚشَ ٙٛى mm120 ٤ب ىٍ ٍٝٛر ٔوَٚع٣ ثٛىٖ آٖ  اُ mm100 ٘جب٤ي اُ htاٍسفبع ٣٤ٌّٛ ٤ب كّمٝ 

 ص َٔاػؼٝ ٙٛى( ،ة ،اِف 43 ٢ٞب ٙىُ)ثٝ ٍٚ آىْ ٢ٞب ى٤ٍـٝ -ح

ثبٙي.  mm420 لغَ ىاه٣ّ وٕشَ ثبٙي ٤ب ثب٤ي ىاٍاmm420 mm ×320٢٘جب٤ي اُ   ٍٚ آىْ ٢ٞب ى٤ٍـٝاثؼبى 

 . ث٥ٚشَ ٙٛى mm300٘جب٤ي اُ ht ٤ب كّمٝ اٍسفبع ٣٤ٌّٛ

 (RVI٘بَُ ثَا٢ ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ اُ ىٍٚ) -ر

 ثبٙٙي. DN50ىٍ ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ اُ ىٍٚ ٘جب٤ي وٕشَ اُ  ٍٔٛىإشفبىٜٞب٢  ٘بَُ
 ٔشَ  ٣ّ٥ٔ ثَكٖتسٕب٣ٔ اثؼبى 

                                                 
1  - Remote Vitual Inspection  
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 ساٌّوب:

 g2,g1,gاٍسفبع س٥ِٕ وب٢ٍ 

ht  ٝاٍسفبع كّمٝ ى٤ٍـ 

 ٍٕٛام آىْ ٍٚ  1

 ثج٥ٙ٥ي 11 ٍا ىٍ ػيَٚ ht ،g1ٚ g2 اثؼبى ٚ فٛاُٝ ثَا٢ ى٤ٍـٝ ٞب٢ ىٕش٣َٕ ٚ ثب٣ٍُٕ -1يبدآٍسي

 ح ٚ ر لبثُ وبٍثَى إز. اِف، ة، 43ثَا٢ ٙىُ ٞب٢  ht  -2يبدآٍسي

 َٔاػؼٝ ٙٛى.11ثٝ ػيَٚ  gثَا٢ ا٘ياُٜ ٍٕٛام آىْ ٍٚ ٚ اثؼبى  -3يبدآٍسي

 ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي. 2-5-14ثٙي ٤َُٙىُ فَػ٣ ص ٔظب٣ِ ٔغبثك ثب  -4يبدآٍسي

 
 

 
 

  

 صسسيدسيچِ ّبيي ثشاي دستشسي ٍ ثب -43ضکل 

 )ص(

 )ة( )اِف(

 )ح(
 )ر(
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 ثشاي دستشسي ٍ ثبصسسي ييّب چِيدس -11خذٍل 
 

 ّب ضکل ht g g1 g2 ًَع

 ص -اِف 420×320 300   400 320 - 43( mm)ٍٚ آىْ ى٤ٍـٝ

 ح 43 - 150 - 100 َٕ ٍٚ  ى٤ٍـٝ 

 ر 43 150   65 ىٕز ٍٚ  ى٤ٍـٝ

 - - - - - ٘بَُ ثَا٢ ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ اُ ىٍٚ

g   ث٥ٗ ِجٝ دبئ٥ٗ سَ كّمٝ ى٤ٍـٝ ٚ اػِا٢ ىاه٣ّ ى٤ً ثَا٢ اػبُٜ ىٕش٣َٕ اٖ٘بٖ ب٥ٍُٔٛى٤٘ب ٖٔب٢ٚ فبّٝٝ  سَ ثٍِي 

g1  ٤ب َٕٚ ٍٚ آىْ ٢ٞب ٍٕٛامث٥ٗ ِجٝ دبئ٥ٗ سَ كّمٝ ى٤ٍـٝ ٚ اػِا٢ ىاه٣ّ ى٤ً ثَا٢ اػبُٜ ىٕش٣َٕ ثب َٕ ثب إشفبىٜ اُ  ب٥ٍُٔٛى٤٘ب ٖٔب٢ٚ فبّٝٝ  سَ ثٍِي 

g2  ٤ه ٍٕٛام ىٕز ٍٚ )٤ؼ٣ٙ ثب٣ٍُٕ ثب آ٥٤ٙٝ( ػٙٛاٖ ثٝٗ ِجٝ دبئ٥ٗ سَ كّمٝ ى٤ٍـٝ ٚ اػِا٢ ىاه٣ّ ى٤ً ثَا٢  إشفبىٜ ث٥ ب٥ٍُٔٛى٤٘ب ٖٔب٢ٚ فبّٝٝ  سَ ثٍِي 

 ht  ٤ب ٖٔب٢ٚ اٍسفبع كّمٝ ى٤ٍـٝ سَ وٛؿه  

 َٔاػؼٝ ٙٛى. 5-14 ثٙي٤َُثَا٢ اِِأبر ث٥ٚشَ ثٝ  -يبدآٍسي

 بصسسي ٍ دستشسيکویٌِ پٌْبي ًطیوٌگبُ ٍاضش ٍ حذ هدبص ثشاي دسّبي ث 14-3

ثٝ ٚاَٙ سوز اػٕبَ  فٚب٢ٍ اُ ىاهُ ى٤ً ٥َٚ٢٘ثٛىٜ  فٚبٍ سلزثب٣ٍُٕ ٚ ىٕش٣َٕ وٝ اُ ىاهُ  ٞب٢ىٍ

           ٢ٞب ـ٤ٝىٍ ٢ثبٙي ثَا mm 15 ٍٚ َٕٚ  ٍٚ آىْثَا٢ ى٤ٍـٝ  ٞب ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ آٖدٟٙب٢ و٥ٕٙٝ ثب٤ي  ٙٛى ٣ٔ

٤ب فضب٢ آُاى ث٥ٗ ؿبٍؿٛة ىٍ ٚ ثَػٖش٣ٍ  وبٞ٘ ٤بثي. ٔمياٍ mm 10 سب سٛا٘ي ٣ٔ ٍٚ ا٤ٗ ٔمياٍ ىٕز

ٔلُ ػٕك عَ  ٚ  اُ َٞ mm 5/1 ٤ؼ٣ٙ ٙٛى، سَ٘ ٥ث mm 3 ٔلُ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٚاَٙ، ٘جب٤ي اُفٍَٚفش٣ٍ 

 .ثبٙي وبف٣ٚاَٙ  َوَى٥ٌٖػٟز  ثب٤ي ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ثَػٖش٣ٍ

 تخت يّب صفحِدستشسي ٍ ثبصسسي دس  يّب چِيدس 14-4

سم٤ٛز  ٣ٔٙبٕج عٍٛ ثٝثب٤ي  ٞب ـ٤ٝىٍ، لَاٍ ٥ٌَ٘يسوز ٝفلبر  ٣ ىٍثب٣ٍُٕ ٚ ىٕشَٕ ٢ٞب ـ٤ٝىٍ وٝ ٣ىٍٍٝٛس

 َٔاػؼٝ ٙٛى(.34ٙٛ٘ي )ثٝ ٙىُ 

   mm 1400اص  تش ثضسگپَستِ  خبسخيلغش  ثب يّبي ٍسٍد ثِ ديگهحل الضاهبتي ثشاي    14-5

ىٍ  EN13445-3ٔلٍٛ ى٤ً وٝ ٔغبثك ثب إشب٘ياٍى ز ىٍ ػ٢ٟ ٍٚٚى ىٍ ٔٙغمٝ ٣ىٕشَٕ لبثُفضب٢  14-5-1

 ؿٙب٘ـٝثبٙي.   mm 600 وٓ ٙبُٔ ٕغق ٔمغؼ٣ ٔشٙبظَ ثب ا٘ياُٜ لغَ ٤ي ىٕزثب ٙٛى ٣ٔى٤ً اػَا  ٍإشب٢

آُاى٢ وبف٣  وٝٔؼبٍٚ  ٙىُ ٢ا ٌٜٛٚ فضبٞب٢   mm 420ا٤ٗ فضب ٙبُٔ ٤ه ىا٤َٜ ٔلبع٣ ثب و٥ٕٙٝ لغَ 

وف ى٤ً )٤ب ىٍ  أشياىىٍ  ٚىٍٚ ٍٞٙبْ. ٙٛى ٣ٔسّم٣  ثو٘ ز٤ٍضبا٤ٗ اِِاْ  ثبٙي ،ي٤ٕ٘ب ٣ٔسض٥ٕٗ ٍا كَوز 

ثبت ٍفشٗ اُ ع٤َك ى٤ٍـٝ  ٕٞـ٥ٙٗ ٍٞٙبْ( ٞب ِِٛٝىٍ ثبت٢ ٔؼٕٛػٝ ثَا٢ ٔظبَ ٔٚبثٝ كَوز  ٞب٢ ٚضؼ٥ز

ثبٙي ٚىٍٍٝٛس٣ وٝ ػَٟ  (اِف 43 ٔغبثك ٙىُ)ثبت٣٤ ٍٚ آى٤ْب ى٤ٍـٝ  (ص43 ٙىُ ٔغبثك)دب٣ٙ٥٤  ٍٚ آىْ

ث٥ٗ    mm 400ثبٙي ٤ه اٍسفبع   mm 600وٓ  بٙي ( ىٕزث ٤َدٌ أىبٖ 1وَى٢ٖا ٌٜٛفضب٢ ٍٚٚى٢ )ؿٙب٘ـٝ 

. ثَا٢ ثبٙي ٣وبف ي٤ثبىٍ ٔلُ ٍٚٚى٢ ىٍ ػٟز ٔلٍٛ ( ٚ ٔؼٕٛػٝ ِِٛٝ ٍٚ آىْدٕٛشٝ ى٤ً )اعَا  ى٤ٍـٝ 

                                                 
1- Wedge shaped 
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٘ٚبٖ  ص 43وٝ ىٍ ٙىُ  عٍٛ ٕٞب٥ٖ٘بُ ثٝ ٍٚٚى٢ ىاٍى ٤ب و٣ٍّ ، فمظ لٖٕز ثبت٣٤ ثي٘ٝ سَ وٛؿهٞب٢ فضب

 إز. ٙيٜ ىاىٜ

ض٢ٍَٚ ثبٙي، ىاٙشٗ فضب٢ ػب٘ج٣ ٚ فبّٝٝ ى٤ٍَ ثب٣ٍُٕ ثٝ فضب٢  ٢ٙب٘ـٝ ػجٍٛ اُ ٤ه فضبؿ  14-5-2

 (َٔاػؼٝ ٙٛى ص 43بٙي.)ثٝ ٙىُ ث ٣وبف ي٤ثبٔلُ س٤َٗ  ىٍ ثب٤ٍه   mm 300 وٓ  ىٕز ثبفبّٝٝفضب٣٤ 

 ثبصسسي ٍ ٍسٍدي يّب چِيدسلبثلیت دستشسي ٍ تشتیت لشاسگیشي   14-6

ٍٞٙبْ  .ىٕش٣َٕ إٓبٖ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي ز٥ثبلبث٤ّب ثب٤ي  ىٍ ىٕشَٓ ثٛىٍٜٚى٢ ثب٤ي ٞب٢ ثب٣ٍُٕ ٚ ٚ سٕب٣ٔ ى٤ٍـٝ

ٞب، فٛ٘يا٥ٕٖٛ ٚ غ٥َٜ ثب٤ي لبث٥ّز ىٕش٣َٕ  ، ٕبهشٕبٖ ؿبٍؿٛةٞب ٕٛد٥َٞشَ ٥َٙآتر، ،ٞب دٕخ٘ٞت 

 ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى. ىٍ َٞ كبِز سَس٥ت لَا٢َ٥ٌٍ ى٤ٍـٝ ثب٣ٍُٕ ٚ ٍٚٚى٢ ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛ ى٤ً ٤ب ٞب ـ٤ٝىٍ

 سب َٙا٤ظ ٔغّٛة ثَا٢ ثب٣ٍُٕ سب كي أىبٖ ا٤ؼبى ٙٛى.  ثبٙي ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝػٕٛى ثَ آٖ  ثب٤ي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1397 سبل :)چبح اٍل( 22156 -3 وبسٓايشاى ض هلياستبًذاسد 
 

 88 

 پیَست الف

 (دٌّذُ يآگبّ)  

 ثشگطتي ًَع ٍاکش يّب يیچهٌحٌي ضکل يب  همبعغفشم هحبسجبتي ثشاي 

         ثٌَٚش٣ ٢ٞب لفظٝٔ ٔؼى٣ٍٙٚٓٛ إز وٝ ثب إشفبىٜ اُ آٖ فٚبٍ سلُٕ ا٘لٙب٢  ،فَْ وبٍ د٥ٟٚٙبى٢

 اِِاْ ٙيٜ ٔلبٕجٝ ٙٛ٘ي. 5-1-13 ثٙي٤ٌَُٛ٘ٝ وٝ ىٍ  ٕٞبٖ سٛا٘ي ٣ٔ ٢ا ٤َٜىا٥َغ

N/mm; فٚبٍ عَاك٣
 aثبٙي. t٘جب٤ي وٕشَ اُ أب  1-1-13 ثٙي٤َُ ٔغبثك ثب و٥ٕٙٝ 2

o;  عَاك٣ ٢ىٔب
C  

f  ;N/mmسٙ٘ عَاك٣
2 

R1 ;  mm  

 R2 ;mm 

 R3 ;mm 

 b ;mm 

 t ; mm)ٜهٍٛىٜ ٙي( 

L َٔ ٗوِ دب٤ٝافبّٝٝ ث٥ 

(≤ 4 √2Rt) 
 ٤R3ب R1 اُ  سَ ثٍِي R ػب٥٤ىٝ

 ثبٙي.
r1 = R1 − t/2 = mm  r2 = R2 + t/2 = mm r3 = R3 − t/2 = mm 

° 

 ° 

° 

 
 -هشاکض ثمل يّب تیهَلؼثشاي 

 
  mm 
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mm 

 
mm 

 
mm  

 -ثبتَخِ ثِ هٌبعك ّش ثخص

                                            mm
2                                              mm

2  

mm
2                                               mm

2  
 

                                            mm
2  

 0-0 هوبى ّب حَل
mm       mm                                    

  N-N يهحَس خٌث حَلسغح دٍم  يّب يٌشسياهوبى ثشاي 

 
mm

4 

 
mm

4 

 
mm

4  

 
mm

4  

mm
4   

  
N/mm

2   
 

 إز لجَٛ لبثُ ٙيٜ ٌَفشٝثٙبثَا٤ٗ ٔمغغ ىٍ ٘ظَ  Pmax>Pdesignاٌَ 
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 پیَست ة 

 (الضاهي)

 دهبي هحبسجبتي کَسُ
 

 سُکَ ديَاسٍُ هتَسظ دهبي  ثیطیٌِهحبسجِ   1-ة

ثب سٛػٝ إشلىبْ  ىٍ ٔلبٕجٝثب٤ي هِٗ ثبٙي  Cº420ث٥٘ اُ 2-ىٔب٢ ٔبىٜ ٔغبثك ثب فََٔٛ ة وٝ ٣ىٍٍٝٛس

 ا٘ؼبْ ٙٛى. ٢RP0.2tc  ٚRm/100000/tcَٞىٚثب٤ي ثَا٢  13ٔلبٕجبر َٔثٛط ثٝ ثٙي.ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى 13ثٙي  ثٝ

 :ىٍ ٕغق ىاه٣ّ ϑm;f [°C] ث٥ٚ٥ٙٝ ىٔب٢ وٍٜٛ 

 ϑm;f = ϑW + φ1 x (1/h + es/λs + efa/λ) (1-)ة

 :ϑmg [°C] ى٤ٛاٍٜىٔب٢ وٍٜٛ ىٍ ٕٚظ ضوبٔز 

 ϑmg = ϑm;f – 0,5 x φ1 x efa/λ (2-)ة

 :ىٍ آٖ وٝ

ϑW [°C]  ىٔب٢ اٙجبعPS 

φ1 [W/mm2] ٝٙكَاٍر ٙبٍٕغق  ث٥ٚ٥ 

 φ1 = k x η x Φb / A (3-)ة

W/mmثب ٔليٚى٤ز ث٥ٚش٤َٗ 
2 0/33  

k [-] : ّٝىٍ ى٤ٛاٍٜ وٍٜٛ( ٣كَاٍسٙبٍ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٥ٙٝث٥ٚ)َ٘م ث٥ٗ  اطَ ٔمبث 

Oil:k = 0/93 + 0/16 × l / Dg + 0/008 × (l / Dg) (4-)ة
2 

 

 Gas:k = 1 + 0/1 × l / Dg (5-)ة

 

Dg (mm) َٔاػؼٝ ٙٛى( 1-ٔلبٕجٝ لغَ وٍٜٛ )ثٝ ٙىُ ة 
 

l (mm) َٔاػؼٝ ٙٛى( 2-عَٛ وٍٜٛ )ثٝ ٙىُ ة 
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 :ساٌّوب

di  لغَ ىاه٣ّ 

DOFR  لغَ هبٍػ٣ 

 Dg=(Dofr+di)0/5ثب سػبيت  Dg=dOFRهحبسجِ لغش کَسُ  1-ضکل ة

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
:ساٌّوب  

l    ٍٜٛعَٛ آُاى و 

 

عَل آصاد کَسُ  2 –ضکل ة   

 

 

η [-] :ٜوٍٜٛ ثبُى  

 η = (ϑf;th - ϑf;e) / ϑf;th (6-)ة

  

َٔاػؼٝ ٙٛى( 2-)ثٝ ٙىُ ة ا٘شٟب٢ ٔلفظٝ اكشَاق ٙؼّٝ ىٍ ٢ىٔب:   [°C] ϑf;e 

ϑf;e = 0/5 {[2 (u2 + 4 m (ϑf;th + 273°C))0/5 - u]0/5 - u0/5} - 273 °C (7-)ة 
 

دبٍأشَٞب٢ ٤َٕٚٔ   :[°C
3
] m 

m = 1 / (ε x σ x ϑf;th) x Φb / A (8 -)ة 
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ثِٛشِٔٗ-طبثز إشفبٖ   5/67 10 -14:[W/mm2 K4] σ 

 

َٔاػؼٝ ٙٛى( 1-ض٤َت َ٘ٚ)ثٝ ػيَٚ ة  :[-] ε 

َٔاػؼٝ ٙٛى( 1–)ثٝ ػيَٚ  ة ٙؼّٝ سئ٢ٍٛ كَاٍرىٍػٝ  :[°C] ϑf;th 

تئَسي ضؼلِ دهب –ضشيت ًطش  -1 -خذٍل ة  

 ϑf;th [°C] ε سَخت

 0/7 050 2 ٘فز

 0/5 950 1 ٌبُ

Φb [W] ٍٖٚٚى٢ ٣ اٙشؼبَكَاٍس سٛا Φb = H x 10-6    W 

A  [mm2]   ٍٜٕٛغق و  

 A = π x Dg x (l + 0/25 x Dg) )9 –ة (

                                                                                       

  u [°c2]  ٍ٤َٕٚٔ ٔشَادب 

u = {(a + 1) (10-)ة
1/3

 - (a - 1)
1/3

 } x (0/5 × m
2
)

1/3 
                                                                                      

a  :ٔدبٍأشَٞب٢ ٤َٕٚ 

  50a = {1 + [256 × (ϑf;th + 273°C). (11-)ة
3
] / (27 × m)} 

    

h[W/mm
2
 K] ٔؼٕٛتًآة ) ىٍ وٍٜٛ: ٣كَاٍس ا٘شمبَ: ض٤َت h=0/018W/mm

2
K) 

es(mm( ٍٜٛدٛٙ٘ و :)ًثبٍ و٥ٕٙٝ ٔؼٕٛت es=0/1mm PS≤20 و٥ف٥ز آة ٔغبثك ثب إشب٘ياٍى ٚEN 12953-10 

 ثبٙي.

λs[W/mm K] :  َاٍس٣ اُ ٔبىٜ دٛٙ٘ وٍٜٛ ك ا٘شمبَض٤َت 

 λs = 0,001 2 W/mm K  اُ ٔم٥بٓ ث٤َّٛ

 

efa(mm) ثب كيٚى ٔؼبُى٤ٛاٍٜ وٍٜٛ  ٙئٜلبٕجٝ : ضوبٔز 

  

 دهب تبثؼي اص W/mm Kدس  λحشاستي ضشيت ّذايت  -2-خذٍل ة 

 20 
o
C 100 

o
C 200 

o
C 300 

o
C 400 

o
C 500 

o
C 

P265GH 

P295GH 

P355GH 

0/0547 0/0538 0/0505 0/0470 0/0435 0/0400 
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 پیَست ح

 (دٌّذُ  آگبّي)

 لَلِصفحِ  دسخِ حشاستهحبسجِ 

 

 کلیبت  1-ح

ىٍٖٚ ٙجىٝ   ٢ٞب ِِٛٝٔشٕٛظ )عَاك٣( ٝفلٝ  ٢ىٔبٕغق ىاؽ فِّ ٚ  ٢ىٔبا٤ٗ د٥ٕٛز ٣ٍٙٚ ثَا٢ ٔلبٕجٝ 

 .وٙي ٣ِِٔٛٝ فَاٞٓ 

 إز. ٙيٜ َفشٌٝكبِز ٤ىٙٛاهز ىٍ ٘ظَ  سلزىٍ ا٤ٗ ٔلبٕجبر، َٙا٤ظ ا٘شمبَ كَاٍر 

ىٞب٘ٝ ٍٚٚى٢ ِِٛٝ،  ٥َسأطٙبُٔ  ٞب ِِٛٝا٘شمبَ كَاٍر ٌبُٞب٢ ىاؽ ثٝ ٕغق ٝفلٝ ِِٛٝ ٚ ٕغق ىاه٣ّ  - اِف

 سٚؼٚؼ٣؛ ٍٝٛر ثٝػبثؼب٣٤ ٚ ٥ِ٘ ٙبُٔ سجبىَ سٚؼٚؼ٣ ىٍ ٔلفظٝ ثٌَٚش٣  ٍٝٛر ثٝ

         اُ ٕغق ٝفلٝ ِِٛٝ ٚٞب  ٞيا٤ز كَاٍس٣ اُ ع٤َك ٝفلٝ ِِٛٝ ٚ ى٤ٛاٍٜ ِِٛٝ ٥ّٕٝٚ ثٝا٘شمبَ كَاٍر  - ة

ٞب٢ ِِٛٝ اُ  ٚضؼ٥ز كَاٍس٣ ىٍ َٕسبَٕ ٝفلٝ ِِٛٝ ٚ ى٤ٛاٍٜ ثبٚإغٝٞب ثٝ ٕغٛف ٔؼبٍٚ آة  ٕغق ىاه٣ّ ِِٛٝ

ع٤َك ٕغق ٝفلٝ ِِٛٝ ٚ ٕغٛف ىاه٣ّ ِِٛٝ ثٝ ٕغٛف اعَا  آة، ثب فَٟ سٕبٓ كَاٍس٣ ٔٙبٕت ث٥ٗ ِِٛٝ ٚ 

 ٍٚق؛ ٚ

 ؛ٕغٛف ٔؼبٍٚ آة٥ّٕٚٝ ػٛٙ٘ اُ ٝ ا٘شمبَ كَاٍر ث -ع 

ٞب ثَه٣  ٚ ىٍ آٖ ا٘ي آٔيٜ ىٕز ثٝا٘شمبَ كَاٍر  ٔٙشَٚٙي٥ّٕٜٚٝ اعلاػبر ٝ ا٤ٗ ٍٚٗ ٚ ٕ٘ٛىاٍٞب٢ عَاك٣ ث

ٞب٢ ىٔبوٝ سٕب٤ُ ىاٍ٘ي اطَ ٤ىي٤ٍَ ٍا ػجَاٖ ٕ٘ب٤ٙي.  ا٘ي ٙيٜ وبٍثَىٜ ثٝسم٤َجبر ػٟز اهشٞبٍ ٚ س٥ُٟٖ 

ب٣ّٔ ىٍ ىٕشَٓ ثٛىٜ إز ٔغبثمز هٛث٣ ٍا ٘ٚبٖ وٝ اعلاػبر و ٣٤ىٍػب ٙيٜ ٔلبٕجٝٙيٜ ٚ  ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ

 .ىٞي ٣ٔ
 

 ّبًوبد  2-ح

 وبٍثَىٜ ثٝ 1-ح ٚ ػيَٚ 1 ػيَٚٚ 22156-1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔىٍ  ٙيٜ اٍائٝىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز ٕ٘بىٞب٢ 

 .ٙٛى ٣ٔ

 ًوبدّب -1-خذٍل ح

 ًوبد      ضشح  ٍاحذ

mm
2

 A (7 حِِٛٝ ) ٙىُ اهُ ٕغٛف ىٕغق كَاٍر ٍٚٚى٢ ثٝ إِبٖ ٝفلٝ ِِٛٝ اُ  

mm
2

 AC وُ هٙه ٙيٜ ثب آة ىٍ ٔلفظٝ ثٌَٚش٣ ٔؤطَٔمغغ ٕغق  

mm
2

 AR ثٌَٚش٣ ٔلفظٝىٍ  وُ ٔٛاى ُٖٕ٘ٛغق  

 a (8-ٕغق كَاٍر ٍٚٚى٢ ثٝ إِبٖ ٝفلٝ اُ ٕغق ٝفلٝ ِِٛٝ )ٙىُ ح 

 C ثَا٢ ٔمبٚٔز كَاٍس٣ سٕبٓ ِِٛٝ ثٝ ٝفلٝ ِِٛٝسٞل٥ق ض٤َت  

mm ٘شمبَ ٌَٔبلغَ ىاه٣ّ ِِٛٝ ا d 

mm  ( ٢ا إشٛا٘ٝ ٢ٞب ٔلفظٝثٌَٚش٣ ) ثَا٢  ٔلفظٝلغَ ىاه٣ّ D 
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 ٕ٘بى َٙف ٚاكي

mm ز ٝفلٝ ِِٛٝٔضوب e 

 F (2 ثٌَٚش٣ ) ٙىُ ح ٔلفظٝىٍ  سٚؼٚؼ٣ سجبىَوُ ثَا٢   سجبىَض٤َت  

kg/(m
2
.s) ٖىٌٍٖٚبُ  ٤ْٜٚ َ٘م ػ٤َب ِِٝٛ G 

W/(m
2
.K)  َ(6 ٙىُ ح)  ٍٚٚى٢ ِِٛٝ كَاٍر ىٍض٤َت ا٘شمب hCE 

W/(m2.K)  (5)ٙىُ ح ٙيٜ ق٥سٞلٔجٙب٢ ض٤َت ا٘شمبَ كَاٍر hCO 

W/(m2.K)  (4ٔجٙب٢ ض٤َت ا٘شمبَ كَاٍر فَض٣)ٙىُ ح h
’
CO 

W/(m2.K) ٝفلٝ ِِٛٝ ٌَٔب٣٤ ٞيا٤ز hm 

W/(m2.K) ِِٝٛ ٝض٤َت سٚؼٚغ  ٝفل hR 

W/(m2.K)  ( 1 ح) ٙىُ  سجبىَ كَاٍس٣ ىٍ ػٖٓ ٥ٕبٜض٤َت سٚؼٚغ ثَا٢ h
’ 

R 

W/(m2.K)  َٔشٕٛظ كَاٍرض٤َت ا٘شمب ht 

mm  َٛ( ٢ا إشٛا٘ٝ ٢ٞب ٔلفظٝثٌَٚش٣ ىاه٣ّ ) ثَا٢  ٔلفظٝع L 

mm عَٛ دَسٛ سبث٘ ٔلفظٝ ثٌَٚش٣ LB 

W/(m2.K)  ٍ4000آة ; ٕٕزطبثز ٔميا N 

mm  ِٞب ٌِِٛٝبْ ٔشٕٛظ ث٥ٗ َٔاو p 

◦C ٔشٕٛظ ) عَاك٣ ( ٝفلٝ ِِٛٝ ىٔب t 

◦C ِٚ٥ٝ ثَا٢ كيٓ اtM tC 

◦C  ٞب ِِٛٝىٔب٢ ٚالؼ٣ ٌبُ ىٍ ٍٚٚى٢  tG 

◦C  ِِٝٛ ٝىٔب٢ ٕغق ىاؽ فِّ ٝفل tM 

◦C ًىٔب٢ آة ى٤ tS 

 β (12)ٙىُ ح ض٤َت ىٔب٢ ٔشٕٛظ ٝفلٝ ِِٛٝ  

 η (10)ٙىُ ح ض٤َت ا٘شمبَ كَاٍر ثَا٢ إِبٖ ٝفلٝ ِِٛٝ  

W.mm/ 

(m2.K) 

 ض٤َت ٞيا٤ز كَاٍس٣ ٝفلٝ ِِٛٝ 

 490ٚ  ٢460 فٛتىٞب٢ ثب ىٍػٝ ; ثَا40000

 430ٚ  400; ثَا٢ فٛتىٞب٢ ثب ىٍػٝ 45000
λ 

 Φ َٔاػؼٝ ٙٛى(11)ثٝ ٙىُ ح  ض٤َت ٌَٔب٣٤ ٕغق ىاؽ ٝفلٝ ِِٛٝ 

 سٍش هحبسجِ  3-ح

 ضشايت تطؼطغ 1-3- ح

hض٤َت سٚؼٚغ 
’
R ٚ ثَا٢ سجبىَ كَاٍس٣ ػٖٓ ٥ٕبٜ، ٤ؼ٣ٙ ثَا٢ كبِش٣ وٝ ض٤َت سٚؼٚغ ثَاثَ ٤ه F=1 

ىٍ ٍٚٚى٢ ِِٛٝ، ثب٤ي ٕٞبٖ ٔمياٍ ىل٥م٣ ثبٙي وٝ سٕٛظ  tGٌبُ  ىٔب. ٙٛى ٣ٔسؼ٥٥ٗ  1-ح، اُ ٙىُ بٙيث ٣ٔ

          ٙيٜ إز. )سَٔٛوٛدُ ٔؼ٣ِٕٛ ٥ٕٞٚٝ ٔمياٍ ىٔب٢ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜىل٥ك ىٔبٞب٢ ثبت  ٥َ٢ٌ ا٘يا٥ُّٕٜٚٝ 

فِّ ٕغق  ىٔبثَا٢   tCمياٍ ا٥ِٚٝ ثبٙي.( ٤ه ٔ Cº 300، هغب ٕٔىٗ إز سب  ثبت٢ىٞي ٣ٔس٢َ ٍا ٘ٚبٖ  دب٥٤ٗ

ثبػض د٥َِٞ اُ  ٔؼٕٛت1ً-ىٍ ٙىُ ح ٙيٜ ىاىٜٕ٘ب٤٘ و٥ٙٓ. إشفبىٜ اُ ٔمبى٤َ ٕ٘ٛ٘ٝ  ىاؽ ٝفلٝ ِِٛٝ فَٟ ٣ٔ

 .ٙٛى ٣ٔسىَاٍ ٔؼيى ٔلبٕجبر 
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 :ساٌّوب

 ٞب٢ ٘ٛع ػمت هٚه  : ٕ٘ٛىاٍ ى٤ً 1

 ٞب٢ ٘ٛع ػمت َٔعٛة  : ٕ٘ٛىاٍ ى2ً٤ 

tG: ٍٚٚى٢ ٌبُ ىٍ ٢ ٚالؼ٣ىٔب ( ِِٝٛoC) 

h
’
R   :( ٘ض٤َت سبثW/(m2.K)) 

hضشيت تطؼطغ   1-ضکل ح
’
R  ُثشاي تجبدل دس خسن سیب(F=1) 

 

ر، فٚبٍ ػِئ٣ ٚ عَٛ دَسٛ ثٖش٣ٍ ىاٍى. ٌَٚش٣ ثٝ آ٘ب٥ِِ ٌبُ، ىٍػٝ كَاٍلبث٥ّز ا٘شٚبٍ ٌبُ ىٍ ٔلفظٝ ث

، ٙٛى ٣ٔٙؼّٝ ٖٔشم٥ٓ إشفبىٜ ٞب٢ ثوبٍ  ىٍ ى٤ً ٔؼٕٛتًثَ إبٓ ٞٛا٢ اضبف٣ وٝ  2-حٕ٘ٛىاٍٞب٢ ٙىُ 

اػبُٜ  ٔٙظٍٛ ثٝوٝ ٕ٘ٛىاٍ ٌبُ عج٥ؼ٣  ٙٛى ٣ٔإز. ثَا٢ ٔلٞٛتر اكشَاق ًغبَ ًٕٙ، د٥ٟٚٙبى  ٙيٜٝ ٥سٟ

سبث٘ ًٍار، إشفبىٜ ٙٛى. ثَا٢ ٕب٤َ ٔوّٛط ٌبُٞب، لبث٥ّز ا٘شٚبٍ ٌبُ ثب٤ي اُ  ٤ه ٔش٣ٙ ىٍثبٍٜ ا٘شمبَ كَاٍر 

 وشبثٙبٔٝ َٔاػؼٝ ٙٛى. [1]٤ف ثٝ ٍى سٚؼٚؼ٣ ٔٚوٜ ٙٛى. ثَا٢ ٔظبَ
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 :ساٌّوب

Y1    َٛثب٤ٍىٝ ع ( mm   ) 

Y2    ُلبث٥ّز ا٘شٚبٍ ٌب 

tG    ٌبُ كم٥م٣ ىٍ ِِٛٝ هب٣ِ ىٔب(o
C) 

F    سجبىَ وُ  ض٤َت 

 ٌبُ عج٥ؼ٣ ُٚغبَ ًٕٙ   

  ٕٛهز ٘فز      

 Fتجبدل کل  ضشيتتؼییي  2 -ح ضکل

 :آ٤ي ىٕز ث٤َُٝ  فََٔٛثب٤ي ٔغبثك ثب  ٢ا إشٛا٘ٝثٌَٚش٣ ٞب٢   ثَا٢ ٔلفظٝ LB  عَٛ دَسٛ سبث٘

       (1-)ح

 آ٤ي: ىٕز ث٤َُٝ  فََٔٛٙىُ ٥ٖ٘شٙي، عَٛ دَسٛ سبث٘ ثب٤ي ٔغبثك ثب  ٢ا إشٛا٘ٝ وٝ ٢اثَا٢ ٔلفظٝ 

  (2-)ح

 :وٝ ىٍ آٖ

Vc   ٝثبٙي ٣ٔكؼٓ ٔلفظ. 

ACS   ٝثبٙي ٣ٖٔٔبكز ٕغق ٔلفظ. 
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 ٞب ٚ ٤ب ىٞب٘ٝ ِِٛٝ وٍٜٛ ٍا وَٖ ٕ٘ٛى. ٘جب٤ي ٖٔبكز ٍٕٛام ِِٛٝىٍ ٔلبٕجٝ ٖٔبكز ٕغق ٔلفظٝ، 

ٔٛاى ُٖ٘ٛ  ٔؤطَٖ٘جز ٖٔبكز ٕغق وُ    AR/ACوٝ ىاٍا٢ ٍٚو٣ٚ اُ ٔٛاى ُٖ٘ٛ ٖٞشٙي، ٣٤ٞب ٔلفظٝثَا٢ 

 .ي٤آ ٣ٔ ثٝ ىٕز 3-ثب٤ي ٔغبثك ثب ٙىُ ح AR/AC .ثبٙي ٣ٔهٙه ٙٛ٘يٜ ىٍ ٔلفظٝ  ٔؤطَثٝ ٖٔبكز ٕغق 

Ac  ٤ب ىٞب٘ٝ ِِٛٝ وٍٜٛ ٍا  ٞب ٍٕٛام٤ؼ٣ٙ ٖٔبكز  ثبٙي ٣ٔسٕٛظ ٝفلٝ ِِٛٝ  ٔلٍٞٛٙي٣ّٜ ٙبُٔ ٖٔبكز و

 ٘جب٤ي وٓ ٕ٘ٛى.

AR/AC   آ٤ي. ثٝ ىٕز 3 -ح -ٕٔىٗ إز اُ ٙىُ ٢ا إشٛا٘ٝ ٢ٞب ٔلفظٝثَا٢ 

 . ثبٙي ٣ٔ AR/AC=0، ٙٛ٘ي ٣ٔ هٙه آةثب  وبٔلاًٞب٣٤ وٝ  ثَا٢ ٔلفظٝ

 

 

 
 ساٌّوب:

 ػمت هٚه: 1

 َٔعٛة ػمت ٥ٕ٘ٝ: 2

. )ٖٔبكز ٍٕٛام ٙٛى ٣ٔىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ  ٥٘ACٖشٙي، ٖٔبكز وُ ٝفلٝ ِِٛٝ ىٍ  ٢ا إشٛا٘ٝٞب٢ وٝ  ثَا٢ ٔلفظٝ -يبدآٍسي

 .(ٙٛى ٣ٕ٘ٞب ٚ ىٞب٘ٝ ِِٛٝ وٍٜٛ وٓ  ِِٛٝ

 Lٍ عَل   Dثب لغش يا استَاًِثشاي هحفظِ ثشگطتي  AR/AC -3 حضکل 
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 ف٤َََٛٔت سٚؼٚغ ثَا٢ ٕغق ٝفلٝ ِِٛٝ سٕٛظ ٙٛى، ٕذٔ ض ٔٚوٜ ٣ٔ 2-ح ض٤َت سجبىَ وُ اُ ٙىُ

 :ي٤آ ٣ٔ ثٝ ىٕز٤َُ 

  (3 –)ح 

  

، ثَا٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٣ُ٘ٚ ض٤َت ا٘شمبَ فََٔٛىٍ  hR 0/5سٚؼٚغ ثٝ ٕغق ىاه٣ّ ِِٛٝ ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ض٤َت 

 ٙٛى( َٔاػؼٝ 3-3-٤َُثٙي ح، ىٍ ٔلبٕجبر ٔٙظٍٛ ٙٛى. )ثٝ htكَاٍر 

 ضشايت اًتمبل حشاست 2-3-ح

hت ا٘شمبَ كَاٍر فَض٣ ض٤َ
’
COٖ٤ْٜٚ ٌبُ  ، ثٝ  َ٘م ػ٤َبG ِِٝٛ ٍٞب٢ ا٘شمبَ ٚ لغَ ىاه٣ّ ِِٛٝ  ىd   ثٖش٣ٍ

h، ٔمياٍ ًٕٙ ُغبَٞب٢ ٘فش٣، ٌبُ عج٥ؼ٣ ٚ  ىاٍى. ثَا٢ ٔلٞٛتر ٘ب٣ٙ اُ اكشَاق ٕٛهز
’
CO   ُ4-حاُ ٙى  

 .ي٤آ ٣ٔ ثٝ ىٕز
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 ساٌّوب: 

d  ( ِِٝٛ لغَ ىاه٣ّ mm ) 

 G َ٘م ػ٤َبٖ ى ِِٝٛ ٍ kg/(m
2
.s) 

h’
CO  ض٤َت ا٘شمبَ كَاٍر فَض٣[ W/(m

2
.K)] 

 : يبدآٍسي

 
 

 h`COهجٌبي ضشيت اًتمبل حشاست   4-حضکل                

hco/hض٤َت سٞل٥ق
`
co   ٕذٔ ض٤َت ٔجٙب٢ ا٘شمبَ ي٤آ ٣ٔ ثٝ ىٕز 5-ح ٌبُ ٍٚٚى٢ اُ ٙىُ ىٔبثَا٢ .

 :ي٤آ ٣ٔ ثٝ ىٕز٤َُ  فََٔٛسٕٛظ  tG ىٔبىٍ ِِٛٝ ىٍ  بفش٤ٝ سٕٛؼٝ وبٔلاًثَا٢ ػ٤َبٖ  ٙيٜ ق٥سٞلكَاٍر 

 (5-)ح
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ٞب ثب ٔلٞٛتر اكشَاق  ٌَٔب٢ ٤ْٜٚ، ض٤َت ٞيا٤ز كَاٍس٣ ٤ب ٤ٖٚى٤ُٛشٝ آٖ ثَا٢ ٌبُٞب٢ ى٤ٍَ وٝ ٔمبى٤َ

ىٍٖٚ  بفش٤ٝ سٕٛؼٝ وبٔلأًَثٛط ثٝ ػ٤َبٖ  فََٔٛثب٤ي اُ  hCOٕٛهز ٘فز ٤ب ٌبُ عج٥ؼ٣ اهشلا  ىاٍ٘ي، ٔمبى٤َ 

 ٔغبثك ٤َُ ٔلبٕجٝ ٕ٘ٛى: ٞب ِِٛٝ
 

  ىٍ آٖ: وٝ 

 (6-)ح
 

 

Nu  اُ ػيى ػجبٍر إزNusselt   ِِٝٛ ثَ ٔجٙب٢ لغَ ىاه٣ّd  

Re  اُ ػيى  ػجبٍر إزReynolds  ِِٝٛ ثَ ٔجٙب٢ لغَ ىاه٣ّd  

Pr   اُ ػيى ػجبٍر إزprandtl   

 (َٔاػؼٝ ٙٛى٘بٔٝ  وشبة ]1[ ثٝ َٔػغ )ثَا٢ ٔظبَ
 

 

 ساٌّوب:

 ُ عج٥ؼ٣ ٌب   1

 ًٕٙ ُغبَ٘فش٣ ٚ  ٢ٞب ٕٛهز   2

tG  ٚالؼ٣ ٌبُ ىٍ ٍٚٚى٢ ِِٛٝ  ٢ىٔبo
C 

 تصحیح  ضشيتتؼییي  5 -ضکل ح

. ٕذٔ ض٤َت ا٘شمبَ كَاٍر ي٤آ ٣ٔ ثٝ ىٕز 6-ثَا٢ ٘بك٥ٝ ٍٚٚى٢ ِِٛٝ اُ ٙىُ ح hCE/hCOض٤َت سٞل٥ق 

ٍٚى٢ ثٝ ٝفلٝ ِِٛٝ سٕٛظ ٚ ثَا٢ كَاٍر ٚ ٔؤطَىٍ ٔليٚىٜ عَٛ   ثَا٢ ٕغق ىاه٣ّ ِِٛٝ hCE ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 :ي٤آ ٣ٔ ثٝ ىٕز٤َُ  فََٔٛ

 (7-)ح
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ثَا٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٣ُ٘ٚ ض٤َت ا٘شمبَ  فََٔٛىٍ  hCOا٘شمبَ كَاٍر ثٝ ٕغق ٝفلٝ ِِٛٝ ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ض٤َت 

 ٍػٛع ٙٛى( 3-3 حآ٤ي. ) ثٝ ثو٘  ىٕز ثٝ، htكَاٍر 

 تؼییي ضشيت تصحیح   6- حضکل 

 تمبل حشاست سغح هدبٍس گبصهیبًگیي ٍصًي ضشيت اً 3-3-ح

هغٛط َٔو٢ِ ِِٛٝ  َ٘ي٥ٜىٍثٌَ ٢ٞب ٝفلٝثَا٢ إِب٣٘ اُ ٝفلٝ ِِٛٝ وٝ سٕٛظ ٕغٛف ىاه٣ّ ِِٛٝ ٚ 

ٙىُ  اُثب٤ي  (ٕغق ٝفلٝ ِِٛٝ  a )) ٕغٛف ىاه٣ّ ِِٛٝ ( ٚ Aٌَٔب٢ ٍٚٚى٢  ٢ٞب ٖٔبكزإز،  ٔليٚىٙيٜ

 سؼ٥٥ٗ ٙٛى. 8 -حٚ  7 -ح

 :ٙٛى ٤ُٔ٣َ ٔلبٕجٝ  ٍٝٛر ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٣ُ٘ٚ ض٤َت ا٘شمبَ كَاٍر

 (8 –)ح 

 
 وٝ ىٍ آٖ:

C=0/9   ا٘ي ٙيٜوٝ فمظ ٚأِ  ٢ٞب ِِٛٝثَا٢. 

C=0/95 ِِٝٛ ا٘ي ٙيٜ ىاىٜٞب٢ وٝ ٚأِ ٚ ػٛٗ  ثَا٢. 

C=1  ِِٝٛ ٞب٢ ثب ػٛٗ ٘فٛى٢ وبُٔ  ثَا٢ 
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 ساٌّوب: 

 ٌبْ َٔثؼ٣  1

 ٌبْ ٔظّظ٣  2

 لَلِ هسبحت ثذٍى ثؼذ 7-حضکل 
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 ساٌّوب:

 ٌبْ َٔثؼ٣  1

 ٌبْ ٔظّظ٣  2

 صفحِ ثؼذهسبحت ثذٍى   8 -حضکل 

 ضشيت اًتمبل حشاست صفحِ لَلِ   4-3- ح

 .ي٤آ ٣ٔ ىٕز ث٤َُٝ  فََٔٛض٤َت ا٘شمبَ كَاٍر ٝفلٝ ِِٛٝ سٕٛظ 

 (9-)ح
 

 وٝ ىٍ آٖ:

λ = 40 000  490ٚ  460فٛتى٢  ٞب٢ٍىٜثَا٢ (P295GH وP355GH) ٚ 

λ = 45 000 430 ٚ 400 فٛتى٢ ٞب٢ٍىٜ ثَا٢(P235GH وP265GH.) 
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 اًتمبل حشاست سوت آة 5-3-ح

، ىٍ ٔؼبىتر َٔثٛط ثٝ ثبٙي ٣ٔٞب  ا٘شمبَ كَاٍر ىٍ ٕغٛك٣ وٝ آة اعَا  آٖ ٥َسأط، Nثب إشفبىٜ اُ طبثز  

 .آٍٚىٜ ٙيٜ إز كٖبة ثٝىٔب٢ فِّ ٝفلٝ ِِٛٝ 

 ّبي صفحِ لَلِ دهب 6-3-ح

 آٔيٜ ىٕز ثٝإبٓ ٔؼبىتر  ىتر ٤َُ ثَا٢ ىٔب٢ ٕغق ىاؽ ٝفلٝ ِِٛٝ ٚ ىٔب٢ ٔشٕٛظ فِّ ٝفلٝ ِِٛٝ، ثَٔؼب

 .ثبٙٙي ٣ٔسٕٛظ ٌبٍىَ٘ 

 (10-)ح

 

    ٢ٞب ٙىُش٣ٍ ىاٍى ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ثٖ   ht/hmٚ ٖ٘جز  (9-ح ٙىُ ىٍ)   A/aثٝ ٖ٘جز η  ،Φ  ٚβ ضَا٤ت

 .ٙي٤آ ٣ٔ ىٕز ثٝ 12-حا٣ِ  10-ح

 (11-)ح
 

 

 
 :ساٌّوب

 ٌبْ َٔثؼ٣ 

 ٌبْ ٔظّظ٣

 ًسجت هسبحت لَلِ ثِ صفحِ 9-ضکل ح
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 ηضشيت  -10-ح ضکل 
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 Φضشيت   11-ضکل ح 
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  β ضشيت 12-حضکل 

 3- حدس ثخص  ضذُ اسائِ ثب استفبدُ اص سٍش ضذُ اًدبمهثبلي اص هحبسجِ  4-ح

 اعلاػبت هفشٍض عشاحي  1-4 – ح

 ٕٛهز : ٌبُ عج٥ؼ٣ 

 ،كَاٍر ٔبُاى ثب إٓش٢َ اُ ٥ٕٕبٖ ُٖ٘ٛ ىٍ ٔلفظٝ ٌبُٞب٢ ىاؽ ٢ا ِِٛٝى٤ً ثوبٍ : اُ ٘ٛع ؿٙي 

º: ٙيٜ ٔٚوٍٜٚٚى٢ ٌبُ  ىٔب
C 900  

N/mmفٚبٍ عَاك٣ ى٤ً ثوبٍ:
2 1/1  

º اٙجبع : ىٔب
C 188 = ts  

 

 ً ثوبٍ:ى٤ ٢ٞب ِِٛٝ

 =mm 3/56  dلغَ ىاه٣ّ:    

    =mm 88pٌبْ، ٔظّظ٣:  

s) :kg/(mَ٘م ػ٤َبٖ ٌبُ 
2 11G=   

 ٝفلٝ ِِٛٝ: 

     =mm 22 eضوبٔز  

   1فٛتى ٌَٜٚ 

 اسٞبَ ا٘شٟب٣٤ ِِٛٝ: ٚأِ ٙيٜ ٚ ػٛٗ ٙيٜ 
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 ٔلفظٝ ٌبُ ٍٚٚى٢ 

 ، ثب إٓشَ ُٖ٘ٛ ٢ٍٚ دٕٛشٝ ٔلفظٝ ثٌَٚش٣ ٚ ٙجىٝ ػمت آ٢ٖا إشٛا٘ٝ

   =mm 1800 Dلغَ ىاه٣ّ  

    =mm  1000 Lعَٛ ىاه٣ّ 

 هحبسجِ ضشيت تطؼطغ  2-4-ح

 ٌَىى. ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙيٜ ف٥سٛٝ 1-3-ٙىُ وٝ ىٍ ثو٘ عٍٛ ٕٞبٖ،  hRٔلبٕجٝ ض٤َت سٚؼٚغ  

◦، ثٝ وبٍ ثَىٖ ٤ه  ٔمياٍ فَض٣ 1-ٔغبثك ٙىُ اِف
C350tc=  سٕٛظ ٔٙل٣ٙ ثَا٢ ٔلفظٝ هبٍػ٣ ػمت

hهٚه 
`
R=185 W/(m

2
.K)   ٖإز ٙيٜ ىاىٜ٘ٚب. 

  

 0/555ثَاثَ إز ثب   Dثٝ  Lوٝ  ٖ٘جز ٣ىٍ ػب٤  3-ٔغبثك ثب ٙىُ  اِف  

  F=0/85، 2- ح ٔغبثك ثب ٙىُ

 :٤ٗثٙبثَا
 

 

 هحبسجِ ضشايت اًتمبل حشاست 3-4-ح

 ثب٤ي ا٘ؼبْ ٥ٌَى. ٙيٜٜ ىاىسٛض٥ق  2-3-ىٍ ثو٘ ح ٕٞب٘غٍٛوٝ hCO   ٚhCEٔلبٕجٝ ضَا٤ت ا٘شمبَ كَاٍر 

`h   4-ح ٔغبثك ثب ٙىُ
CO= 61 W/(m

2
.K)      

   hCO/h`CO=0/952        5-حٔغبثك ثب ٙىُ 

 :ثٙبثَا٤ٗ

 
 

، 6-ح ٔغبثك ثب ٙىُ .ثبٙي 0/319ٔ٣ =  =     وٝ ٣٤ىٍػب
            
  

 :ثٙبثَا٤ٗ

 

 ي ٍصًي ضشيت اًتمبل حشاست سوت گبص هحبسجِ هیبًگی 4- 4- ح

سٛض٥ق ىاىٜ ٙيٜ ثب٤ي ا٘ؼبْ  3-3-ح ٔلبٕجٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٣ُ٘ٚ ض٤َت ا٘شمبَ كَاٍر ٕٕز ٌبُ، ٕٞب٘غٍٛوٝ ىٍ

 ٥ٌَى.

 عَٛ دَسٛ سٚؼٚغ
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 ٚ ٌبْ ٔظّظ٣ ٣ٔ ثبٙي. =0/391 وٝ  ىٍ ػب٣٤ 0/6;    7-ٔغبثك ثب ٙىُ ح

 ثبٙي. ٣ٔ وٝ ٣ىٍ ػب٤  0/67 =    8-حٔغبثك ثب ٙىُ 
 

  C=0/95ثَا٢ ِِٛٝ ٞب٢ ٚأِ ٙيٜ ٚ ػٛٙىب٢ٍ ٙيٜ 

 :ثٙبثَا٤ٗ

 

 هحبسجِ  ّذايت گشهبيي صفحِ لَلِ  5-4-ح

 ف ٙيٜ ثب٤ي ا٘ؼبْ ٥ٌَى.٥سٛٝ 4-3-حٕٞب٘غٍٛ وٝ ىٍ ثو٘   hmٔلبٕجٝ ٞيا٤ز ٌَٔب٣٤ ٝفلٝ ِِٛٝ 

)/W.mm 45000 =1ثَا٢ فٛتى ٌَٜٚ 
 
m

2
.K)

   
λ  َٔاػؼٝ ٙٛى (  2-) ثٝ ثو٘ اِف 

 :ثٙبثَا٤ٗ

 

 صفحِ لَلِ  يدهبهحبسجِ  6-4-ح

 ٌفشٝ ٙيٜ ا٘ؼبْ ٥ٌَى. 6-3-ثب٤ي ٕٞب٘غٍٛوٝ ىٍ اِف  t   ٚtMٝفلٝ ِِٛٝ ٢ىٔبٔلبٕجٝ 

 

 ٣ٔ ثبٙي   =0/9  9- حٔغبثك ثب ٙىُ 

  12- ح، ٚ 11- ح ،10- حٞب٢  ٔغبثك ثب ٙىُ
η = 1/72 

 = 0/885Φ 

 = 0/935β 

 ٕغق ىاؽ فِّ ٝفلٝ ِِٛٝ ثي٤ٗ ع٤َك ثيٕز ٣ٔ آ٤ي:  ىٔبثٙبثَا٤ٗ 

  
 ٣ٔ ثبٙي ٚ ثٙبثَا٤ٗ ٍضب٤ز ثو٘ ٣ٔ ثبٙي. 1-6 ٤َُثٙي ا٤ٗ ٔمياٍ ٤َُ ٔليٚىٜ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ

 ٤ي:آ ىٍػٝ كَاٍر ٔشٕٛظ ) عَاك٣( فِّ ٝفلٝ ِِٛٝ ثي٤ٗ ع٤َك ثيٕز ٣ٔ
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 ( تپیَست )

 (الضاهي)

 کِ ثِ پَستِ ديگ هتصل هي ضَدثب عشاحي لَلِ آثي  سَپشّیتشٍ  هبيضسًَاکَ
 

 کلیبت 1-ت

          ٔشُٞثٝ دٕٛشٝ ى٤ً وٝ ٞب٢ آث٣  ٞب٢ ثب عَاك٣ ِِٛٝ ٕٛد٥َٞشَٚ  اوٛ٘ٛٔب٤ٍِٞبا٤ٗ د٥ٕٛز ثَا٢ 

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 1-ٙىُ ر ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ اػِا ىٍٞب وبٍثَى ىاٍى. إِٙز ٙٛ٘ي، ٣ٔ
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 :ساٌّوب

 ٞب ( ب فّٙغى٢ ٚ هَٚػ٣ ثوبٍ ٤ب آة )ِِٛٝ ٞب ثٍٚٚ 1

 ِِٛٝ ا٣ّٝ )ِِٛٝ ( 2

 ٞب( )ِِٛٝ ٞب ثب ٤ب ثيٖٚ دَٜ ا٘شمبَ كَاٍرِِٛٝ ٞب٢  3

 ٙىُػي٣ٕ َٕ ب ِِٛٝ ا٣ّٝ ث 4

 سوز لَاٌٍَفشٝٝفلٝ ىٍٖٚ  ِِٛٝ ا٣ّٝ ثب 5

 سَپشّیتش يب يک اکًََهبيضساص ًوًَِ يّب تالوٌ 1-تضکل 
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 اي پَستِّبي  هتصل ثِ ديگ سَپشّیتشٍ  اکًََهبيضسعشاحي  2-ت
 

                       إشب٘ياٍى ثب ٔغبثكثب٤ي  إبٕبً ٢ا دٕٛشٝٞب٢  ٔشُٞ ثٝ ى٤ً ٕٛد٥َٞشَ ٚاوٛ٘ٛٔب٤ٍِ  1-2-ر

BS 12932-3:2011 ٛٙ ظَ ٌَفشٝ ٙٛىئبر ٤َُ ثب٤ي ىٍ ٘إشظٙبي. ٘عَاك٣: 

 1-5 ثٙي٤َُ اِِأبر ، ىٍ هٞٛٛ ثبٍٞب٢ ى٤ٙب٥ٔى٣،EN 12952-3:2011إشب٘ياٍى  5.5 ثٙي٤َُ ٢ػب ثٝ -اِف

 .ٙٛى وبٍثَىٜ ثٝثب٤ي ا٤ٗ إشب٘ياٍى 

لبثُ وبٍثَى  ٕٛد٥َٞشَٚ  اوٛ٘ٛٔب٤ٍِا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢  4-5 ثٙي٤َُ ىٍ ٙيٜ اٍائٝػٛٗ  ضَا٤تسٕب٣ٔ  -ة

 .ثبٙٙي ٣ٔ

 .ثبٙي ٢ا دٕٛشٝٔغبثك ثب ثو٘ َٔثٛعٝ ى٤ً ثب٤ي  ٕٛٔذ٥َٞشَٚ  اوٛ٘ٛٔب٤ٍِ ثَا٢  C2هٍٛى٣ٌ ؼبُكي ٔ -ح

ثب٤ي  EN 12952-3:2011إشب٘ياٍى  7.1.1 ثٙي٤َُىٍ  ٞب ِِٚٛٝا٣ّٝ ثَا٢ ِِٛٝ ضوبٔز ى٤ٛاٍٜ  و٥ٕٙٝ -ر

 .ػب٤ٍِ٤ٗ ٙٛىا٤ٗ إشب٘ياٍى  7ضوبٔز ى٤ٛاٍٜ ىٍ ػيَٚ  و٥ٕٙٝ سٕٛظ

 سٕٛظ، ثب٤ي EN 12952-3:2011إشب٘ياٍى  لٖٕز ى 8.3.2.2.2ثٙي ٤َُ ٤ٛاٍٜ ٘بَُ ىٍضوبٔز ى و٥ٕٙٝ -ص

 .ػب٤ٍِ٤ٗ ٙٛىا٤ٗ إشب٘ياٍى  7ضوبٔز ى٤ٛاٍٜ ىٍ ػيَٚ و٥ٕٙٝ

 ٞب٢ وٍٛ ٔغبثك ثب إشب٘ياٍى ٔظبَ فّٙغ عٍٛ ثٝا٣ّٝ ِِٛٝ ىٍ سوز لبثُ ثَىاٙشٗ  ٟٔبٍ ٘ٚيٜٞب٢  ىٍدٛٗ -ع

1092-1:2007+A1:2013 EN ٔ ٖٚإشب٘ياٍى 4-10 ثٙي٤َُ ىٍ ٙيٜ اٍائٝليٚى٤ز فٚبٍ ثي EN 12952-3:2011 

 .ثبٙٙي ٣ٔٔؼبُ 

 EN10253-2:2007 ،اُ إکشب٘ياٍى ، ُا٘ٛٞب ٞب٢ وبٞٙيٜ ٍاثظ، T لغؼبر، ٞب ثَا٢ اسٞبتس٣ ٞٓ ؿٖٛ ولاٞه -ؽ

 إشفبىٜ ٕ٘ٛى. سٛا٘ي ٣ٔ

ثَا٢  5.7.4.3 ٤َُثٙي ،EN12952-3:2011إشب٘ياٍى 5.7.4.3 ثٙي٤َُثب  ثب٤ي ٔغبثك فٚبٍ آُٖٔٛ 2-2-ر

فٚبٍ  وٕشَ إُٛد٥َٞشَ ٚ اوٛ٘ٛٔب٤ٍِ  آُٖٔٛ ٤هاٌَ فٚبٍ  ا٘فَاى٢ سؼ٥٥ٗ ٙٛى. عٍٛ ثٝ ٕٛد٥َٞشَاوٛ٘ٛٔب٤ٍِ ٚ 

 .ى٤ً ثبٙي ا٘ياُٜ ى٤ً ثب٤ي اُ اوٛ٘ٛٔب٤ٍِ اسوبً ٙٛى آُٖٔٛ
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 ثپیَست 

 دٌّذُ()آگبّي

 EN 12953-3:2016  ثب استبًذاسد تغییشات اػوبل ضذُ دس ايي استبًذاسد دس همبيسِ
 

 ّبي حزف ضذُثخص    1-ث

 : كٌ  ٙيٜ إز.Eد٥ٕٛز 

 : كٌ  ٙيٜ إز.ZAد٥ٕٛز 
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