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 خدا ًام تِ

 ایساى استاًدازد یهل ساشهاى تا آضٌایی

ٔ  ضارهمرط  ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3 هبزٓ ٗه ثٌس َخته ثِ اٗطاى اؾشبًساضز ٖهل ؾبظهبى ٖ  سحم٘مربر  ٍ اؾرشبًساضز  هؤؾؿر  نرٌؼش

 اٗطاى ضؾوٖ() ٖهل اؾشبًساضزّبٕ ًكط ٍ سسٍٗي سؼ٘٘ي، ٍظ٘فٔ وِ اؾز وكَض ضؾوٖ هطخغ سٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة اٗطاى،

  .زاضز ػْسُ ثِ ضا

 هؤؾؿربر  ٍ عور هطا ًظرطاى نربحت  ،ؾبظهبى بضقٌبؾبىو اظ توهط ٖفٌ ّٕب َى٘ؿ٘وو زض هرشلف ّبٕحَظُ زض اؾشبًساضز يٗسسٍ

 ،ٕس٘ر سَل ظٗقرطا  ثِ سَخِ ثب ٍ ٖهل ههبلح ثب ّوگبم وَقكٖ ٍ قَزهٖ اًدبم هطسجظ ٍ آگبُ ٕالشهبز ٍ ٕس٘سَل ،ٖدػٍّك ،ٖػلو

ِ  اؾز سدبضٕ ٍ ٕفٌبٍض ِ  زوهكربض  اظ ور  ٌٌرسگبى، وههرط   ٌٌرسگبى، وس٘سَل قربه   ًفرغ،  ٍ حرك  نربحجبى  ٔهٌهرفبً  ٍ آگبّبًر

ٖ  حبنر   زٍلشٖغ٘ط ٍ ٖزٍلش ّٕبؾبظهبى ًْبزّب، ،ٖسرهه ٍ ٖػلو عوهطا وٌٌسگبى،ٍاضز ٍ نبزضوٌٌسگبى َ  ف٘در  قرَز. هر  ؽًٗر

 بفرز ٗزض اظ درؽ  ٍ قرَز ٖ هر  اضؾرب   هطثَط ّٕب َى٘ؿ٘وو ٕاػضب ٍ ًفغٕش هطاخغ ثِ ًٖظطذَاّ ثطإ اٗطاى ٖهل ٕاؾشبًساضزّب

 ٍ چربح  اٗطاى (ٖضؾو) ٖهل اؾشبًساضز ػٌَاى ثِ ،تٗسهَ نَضر زض ٍ عطح ضقشِ آى ثب طسجظه ٖهل ٔش٘وو زض كٌْبزّب٘د ٍ ًظطّب

 قَز.ٖه هٌشكط

 وٌٌرس ٖ هر  ِ٘ر سْ قرسُ  ي٘ر٘ سؼ ضَاثظ زٗضػب ثب ً٘ع نلاحشٕ ٍ هٌس ػلالِ ّٕب ؾبظهبى ٍ هؤؾؿبر ِو ٖٗاؾشبًساضزّب ؽًَٗ ف٘د

َ  زضنَضر ٍ ٖثطضؾ ،عطح ٖهل زضوو٘شِ ِ  ت،ٗسهر ٖ  هٌشكرط  ٍ چربح  اٗرطاى  ٖهلر  ضزاؾرشبًسا  ػٌرَاى  ثر  ت،٘ر سطس يٗثرس  قرَز.  هر

 هطثرَط  اؾرشبًساضز  ٖهل ٔوو٘ش زض ٍ يٗسسٍ 5 ضٓقوب اٗطاى ٖهل اؾشبًساضز ضارهمط اؾبؼ ثط ِو قَزٖه ٖسلم ٖهل ٖٗاؾشبًساضزّب

 ثبقس. سُ٘ضؾ تٗسهَ ثِ قَزٖ ه  ى٘سك اٗطاى اؾشبًساضز ٖهل ؾبظهبى زض ِو

(ISO) اؾشبًساضز ٖالولل ي٘ث ؾبظهبى ٖانل ٕػضبا اظ طاىٗا زاؾشبًساض ٖهل ؾبظهبى
 ٍ 2(IEC) الىشطٍسىٌ٘ه الوللٖ ث٘ي وو٘ؿَ٘ى ،1

(OIML) لبًًَٖ قٌبؾٖ اًساظُ الوللٖ ث٘ي ؾبظهبى
ٖ  ورسوؽ  وو٘ؿرَ٘ى  4ضاثرظ  سٌْب ػٌَاى ثِ ٍ اؾز 3 (CAC) غرصاٗ

 وكرَض  زض 5

ِ  سرَخِ ضوي اٗطاى ٖهل ٕاؾشبًساضزّب يٗسسٍ زض وٌس. هٖ فؼبل٘ز  يٗآذرط  اظ كرَض، و ذربل  ّٕرب ٕ بظهٌرس ً٘ ٍ ٖلر و ظٗقرطا  ثر

 قَز. هٖ گ٘طٕ ثْطُ ٖالولل ي٘ث ٕاؾشبًساضزّب ٍ خْبى ٖنٌؼش ٍ ٖفٌ ،ٖػلو ّٕب كطفز٘د

 ؾرلاهز  حفظ وٌٌسگبى، ههط  اظ زٗحوب ثطإ لبًَى، زض قسُ ٌٖ٘ث ف٘د يٗهَاظ زٗضػب ثب سَاًسٖ ه طاىٗا اؾشبًساضز ٖهل ؾبظهبى

 اظ ٖثؼضر  ٕاخرطا  ،ٕالشهربز  ٍ ٖغر ٘هح ؿرز ٗظ هلاحظربر  ٍ هحهرَتر  ز٘ر فو٘ اظ ٌبى٘اعو  حهَ ،ٖػوَه ٍ ٕفطز ٖوٌٗا ٍ

ٖ  قَضإ سهَٗت ثب ٍاضزاسٖ، اللام ٍ/ٗب وكَض زاذ  سَل٘سٕ هحهَتر ثطإ ضا اٗطاى ٖهل اؾشبًساضزّبٕ  ٕاخجربض  اؾرشبًساضز،  ػربل

 ٍ ٖنربزضاس  ٕبتّرب و اؾرشبًساضز  ٕاخرطا  َض،كر و هحهرَتر  ٕثرطا  ٖالوللر  ي٘ثر  ٕثبظاضّرب  حفظ هٌظَض ثِ سَاًسٖه ؾبظهبى .وٌس

 زض فؼرب   هؤؾؿبر ٍ ّب ؾبظهبى ذسهبر اظ ٌٌسگبىو اؾشفبزُ ثِ ثرك٘سى ٌبى٘اعو ثطإ يّ٘وچٌ .وٌس ٕاخجبض ضا آى ٕثٌس زضخِ

 ٍ ّرب  كگبُٗآظهب ،ٖغ٘هح ؿزٗظ زٗطٗهس ٍ ز٘فو٘ زٗطٗهس ّبٕؾ٘ؿشن ٖگَاّ نسٍض ٍ ٕع٘هو ،ٖثبظضؾ آهَظـ، هكبٍضُ، ٌٔ٘ظه

 ًظربم  ضرَاثظ  اؾربؼ  ثط ضا هؤؾؿبر ٍ ّب ؾبظهبى گًَِ يٗا اؾشبًساضز ٖهل ؾبظهبى ؾٌدف، ٍؾبٗ  (بل٘جطاؾَ٘ىو) ٍاؾٌدٖ طاوعه

 ّرب آى طزىػول ثط ٍ اػغب ّبآى ثِ ز٘نلاح سٗ٘سأ ٌبهٔ٘گَاّ تظم، ظٗقطا احطاظ نَضر زض ٍ وٌس هٖ ٖبثٗاضظ طاىٗا ز٘نلاح سٗ٘سأ

 ٕبضثطزور  مربر ٘سحم اًدبم ٍ گطاًجْب فلعار بض٘ػ ي٘٘سؼ ؾٌدف،  ٍٗؾب ٍاؾٌدٖ بّب،ٗى ٖالولل ي٘ث زؾشگبُ حٗسطٍ وٌس. هٖ ًظبضر

 .اؾز ؾبظهبى يٗا فٍٗظب زٗگط اظ اٗطاى ٖهل ٕاؾشبًساضزّب ؾغح ٕاضسمب ٕثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 استاًدازد تدٍیي فٌی کویسیَى

 «آشهَى ّای زٍش –( SCU) یاٍزُ تا پَضص گَگسد -خاک یکَدّا ٍ تْساشّا»

 

 ٍ/یا هحل اضتغال: سوت زئیس:

 قْجبظٕ، وطٗن

 )زوشطإ ذبوكٌبؾٖ (

هَؾؿِ سحم٘مربر   -ّبػضَ ّ٘بر ػلوٖ ٍ ضئ٘ؽ ثرف آظهبٗكگبُ

 ذبن ٍ آة

  

  دتیس:

 ثكبضسٖ، حؿ٘ي

 )زوشطإ ذبوكٌبؾٖ (

 هَؾؿِ سحم٘مبر ذبن ٍ آة -ػضَ ّ٘بر ػلوٖ 

  

  )اؾبهٖ ثِ سطس٘ت حطٍ  الفجب( اػضا:

 زازخَ، فبعوِ

 ؾٖ اضقس ق٘وٖ()وبضقٌب

قرطوز ذرسهبر حوربٗشٖ    -هؿئَ  آظهبٗكگبُ وٌشط  و٘فٖ وَز 

 وكبٍضظٕ

  

 دَض، ثٌْبمضخت

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ذبوكٌبؾٖ(

 هَؾؿِ سحم٘مبر ذبن ٍ آة -وبضقٌبؼ آظهبٗكگبُ

  

 ظازُ اضزث٘لٖ، هٌْبظالِف٘ض

 )وبضقٌبؾٖ اضقس  ذبوكٌبؾٖ(

هَؾؿِ سحم٘مربر   -ّبػضَ ّ٘بر ػلوٖ ٍ هؼبٍى ثرف آظهبٗكگبُ

 ذبن ٍ آة

  

 ًْطٕ ً٘ه ًفؽ، ثبثه

 ()وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ

قطوز ذرسهبر   -وبضقٌبؼ ؾبظهبى اؾشبًساضز ٍ هؿئَ  اهَض وَز 

 حوبٗشٖ وكبٍضظٕ

  

 ٗگبًِ، هػگبى

 )زوشطإ ذبوكٌبؾٖ(

 هَؾؿِ سحم٘مبر ذبن ٍ آة -ػضَ ّ٘بر ػلوٖ

 

  

  

 ٍیساستاز:
 

 احؿبى، ضزائٖ

 (سدعِٗس ق٘وٖ )وبضقٌبؾٖ اضق

 ازاضُ و  اؾشبًساضز اؾشبى ّوساى -وبضقٌبؼ
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 هٌدزجات فْسست

 صفحِ ػٌَاى

 ظ گفشبض د٘ف

 ح همسهِ

 1 ّس  ٍ زاهٌِ وبضثطز 1

 1 هطاخغ العاهٖ 2

 1 ؾبظٕ ًوًَِثطزاضٕ ٍ آهبزًُوًَِ 3

 1 ٕ قى  ظبّط ٘٘يسؼ 4

 1 سؼ٘٘ي خعء خطهٖ ً٘شطٍغى و  5

 2 اًحلا  ٗه ضٍظُ ٍ ّفز ضٍظُ طخًسؼ٘٘ي  6

 7 گ٘طٕ خعء خطهٖ گَگطزاًساظُ 7

 9   گ٘طٕ خعء خطهٖ ثَ٘ضراًساظُ 8

 11 ضعَثزسؼ٘٘ي همساض  9

 14 سؼ٘٘ي اًساظُ شضار 10

 14 زلز 11

 15 گعاضـ آظهَى 12

 وشبثٌبهِ

 دَ٘ؾز الف

16 

17 
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 گفتازپیص

ًرَٗؽ   وِ د٘ف «ضٍـ ّبٕ آظهَى –( SCU) ٕدَقف گَگطز اٍضُ ثب -ذبن ٕوَزّب ٍ ثْؿبظّب»اؾشبًساضز  

ٖ  اؾرشبًساضز  إ ثِ ػٌَاى الوللٖ/ هٌغمِ ّبٕ هطثَط ثط هجٌبٕ دصٗطـ اؾشبًساضزّبٕ ث٘ي آى زض وو٘ؿَ٘ى  هلر

ّكرشبز ٍ  قسُ، زض  سِْ٘ ٍ سسٍٗي 5 هلٖ اٗطاى قوبضٓ اؾشبًساضز ،7 ثٌس ،ح هَضز زض قسُ اقبضُ ضٍـ ثِ اٗطاى

سهَٗت قس. اٌٗه اٗي اؾشبًساضز ثِ  1396/ 27/9هَضخ وَزّب ٍ ؾوَم وو٘شٔ هلٖ اؾشبًساضز اخلاؾِ٘  ه٘يزٍ

ٍ سحم٘مربر نرٌؼشٖ اٗرطاى، ههرَة      اؾشبًساضزلبًَى انلاح لَاً٘ي ٍ همطضار هؤؾؿِ  3اؾشٌبز ثٌس ٗه هبزٓ 

 قَز. ، ثِ ػٌَاى اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى هٌشكط ه1371ٖثْوي هبُ 

ؾربذشبض ٍ قرَ٘ٓ    -)اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى 5ط اؾبؼ اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضٓ اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ث

 ّٔبٕ هلٖ ٍ خْبًٖ زض ظهٌ٘ر  سحَتر ٍ د٘كطفز ثبحفظ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ  ثطإ قًَس. ًگبضـ( سسٍٗي هٖ

ورِ  س قس ٍ ّط د٘كٌْبزٕ ٌلعٍم سدسٗسًظط ذَاّ نَضراٗطاى زض  هلٖنٌبٗغ، ػلَم ٍ ذسهبر، اؾشبًساضزّبٕ 

لرطاض   سَخِ هطثَط هَضز ّبٕ اٗي اؾشبًساضزّب اضائِ قَز، ٌّگبم سدسٗسًظط زض وو٘ؿَ٘ى سىو٘ ثطإ انلاح ٍ 

 ثٌبثطاٗي، ثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي سدسٗسًظط اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى اؾشفبزُ وطز. ذَاّس گطفز.

ِ خورِ س  سط»ثِ ضٍـ  ٗطظ الوللٖ ٘ياؾشبًساضز ث ٗطـدص ٕثط هجٌب ٖاؾشبًساضز هل ٗيا ِ سْ «٘٘طٗبفشر  ٗيٍ سرسٍ  ٘ر

 ٘برثب سَخرِ ثرِ همشضر    ٘٘طارّوطاُ ثب اػوب  س  ٖوبه  هشي آى ثِ ظثبى فبضؾ ٖقسُ ٍ قبه  سطخوِ سرهه

 .وكَض اؾز
 

ISO 17322:2015, Fertilizers and soil conditioners - Sulfur Coated Urea (SCU) - Test methods 
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 هقدهِ

ٕ  ضّب اؾزدَقف گَگطز، وَزٕ وٌس ثب اٍضُ شضار ، قبه  (SCU) گَگطزٕ دَقف ثب اٍضُ  ًرؿرش٘ي  وِ ثرطا

 ؾرب   زض ٍ گطزٗرسُ  سَل٘رس  1961 ؾب  زض آهطٗىب آتثبهبٕ زض  سٌِؿِٖ اٗبلز 1وَز هلٖ سَؾؼِ هطوع سَؾظ ثبض

ٖ  ٍ گَگطز ثب اٍضُ دَقبًسى ٍؾ٘لِثِ گَگطزٕ، دَقف ثب اٍضُ .ضؾ٘سُ اؾز سدبضٕ سَل٘س هطحلِ ثِ 1967  ًرَػ

ٖ  ٍ ثرَزُ  آة زض غ٘طهحلرَ   گرَگطز . ثبقس هٖ گَگطز SCU انلٖ دَقف. قَزهٖ سَل٘س ؾ٘لٌز ٕ ٍٗػگر  ّرب

 ٗره  ذَز ذَزٕ ثِ گَگطز ثؼلاٍُ. ثبقسهٖ 2ًفَش غ٘طلبث  دَقكٖ هبزُ ٗه ضٍ اٗي اظ زاضز، دبٗساضٕ ق٘و٘بٖٗ

 .قَزًوٖ ذبن آلَزگٖ ثبػث هٌبؾت اؾشفبزُ نَضر زض ٍ ثَزُ ثبًَِٗ غصاٖٗ ػٌهط

 ًرطخ (، 1DDRاًحرلا  ٗره ضٍظُ )   ًرطخ ّبٕ آظهَى قبه  خعء خطهٖ ً٘شطٍغى ور ،   زض اٗي اؾشبًساضز، ضٍـ

 اًرساظُ شضار ( ٍ H2O(، خعء خطهٖ گَگطز، خعء خطهٖ ثَ٘ضر، خعء خطهرٖ آة ) 7DDRاًحلا  ّفز ضٍظُ )

ضٍظُ ٍخرَز زاضز،  اًحلا  ٗه ضٍظُ ٍ ّفز  ًطخگطزٕ اضاِٗ قسُ اؾز. زٍ ضٍـ ثطإ سؼ٘٘ي َاٍضُ ثب دَقف گ

 ثبقس. وِ ٗه ضٍـ ؾطٗغ آظهبٗكگبّٖ هٖ 3ٗىٖ ضٍـ س٘شطاؾَ٘ى ثؼس اظ سمغ٘ط ٍ زٗگطٕ ضٍـ ضفطاوشَهشطٕ

 

                                                 

1 - National Fertilizer Development Center (NFDC) 

2- Impermeable 

3- Refractometer Method 
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 – (SCU) یاٍزُ تا پَضص گَگسد -خاک یکَدّا ٍ تْساشّا

 آشهَى ّای زٍش

 ّدف ٍ داهٌِ کازتسد  1

ضٍظُ  ٗه اًحلا  ًطخو ،  ً٘شطٍغى ٕ همساضط٘گ اًساظُّس  اظ سسٍٗي اٗي اؾشبًساضز، سؼ٘٘ي ضٍقٖ ثطإ 

(1DDR)، ضٍظُ  ّفز اًحلا  ًطخ(7DDR)، دَقف ثب اٍضُ ثٌسٕ زاًِ ٍ آة همساض ثَ٘ضر، همساض گَگطز، همساض 

 .زاضًس وبضثطز گَگطزٕ دَقف ثب اٍضُ ثطإ ّب ضٍـ ثبقس. اٗيگَگطزٕ هٖ

 هساجغ الصاهی   2

 ّب اضخبع زازُ قسُ اؾرز. نَضر العاهٖ ثِ آىؾشبًساضز ثِ زض هطاخغ ظٗط ضَاثغٖ ٍخَز زاضز وِ زض هشي اٗي ا

 قًَس. سطس٘ت، آى ضَاثظ خعئٖ اظ اٗي اؾشبًساضز هحؿَة هٖثسٗي

ّب ٍ سدسٗرسًظطّبٕ ثؼرسٕ آى   وِ ثِ هطخؼٖ ثب شوط سبضٗد اًشكبض اضخبع زازُ قسُ ثبقس، انلاحِ٘زض نَضسٖ 

ّرب اضخربع زازُ قرسُ    ؼٖ وِ ثسٍى شوط سبضٗد اًشكربض ثرِ آى  زض هَضز هطاخ .آٍض ً٘ؿزثطإ اٗي اؾشبًساضز العام

 آٍض اؾز.ّبٕ ثؼسٕ ثطإ اٗي اؾشبًساضز العاماؾز، ّوَاضُ آذطٗي سدسٗسًظط ٍ انلاحِ٘

 اؾشفبزُ اظ هطاخغ ظٗط ثطإ وبضثطز اٗي اؾشبًساضز العاهٖ اؾز:

العاهبر  –( SCU) ٕف گَگطزاٍضُ ثب دَق  -ذبن ٕوَزّب ٍ ثْؿبظّب، 22249اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى  2-1

 ٖول

2-2 ISO 760, Determination of water –Karl Fisher method (General method) 

2-3 ISO 3310-1 Test sieves -- Technical requirements and testing -- Part 1: Test sieves of   

metal wire cloth 

2-4 ISO 5315, Fertilizers -- Determination of total nitrogen content -- Titrimetric method after 
      distillation 

 ًوًَِ  یساش ٍ آهادُ یتسداز ًوًَِ 3

 زّ٘س. اًدبم  22249هلٖ قوبضُ اؾشبًساضز ثب هغبثك ضا ًوًَِ ؾبظٕآهبزُ ٍ ثطزاضًٕوًَِ

 تؼییي ضکل ظاّسی 4

 س. وٌ٘ سؼ٘٘ي چكوٖ ّبٕ ضٍـ ضا ثب اؾشفبزُ اظ قى  ظبّطٕ

 ًیتسٍضى کل  تؼییي جصء جسهی 5

 سؼ٘٘ي وٌ٘س. ISSO 5315ً٘شطٍغى و  ضا هغبثك ثب اؾشبًساضز 
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 اًحلال یک زٍشُ ٍ  ّفت زٍشُ ًسختؼییي  6

 زٍش تیتساسیَى تؼد اش تقطیس 6-1

  اصَل آشهَى 6-1-1

ºآظهًَِ زض آة ؾبوي ثب زهبٕ ثبثز 
C(5/0 ± 0/38 )ُسطو٘جبر ً٘شطٍغى،  قَز. زض ٗه زٍضُ هؼ٘ي،هٖ لطاض زاز

قَز ٍ ؾذؽ ً٘شطٍغى آظاز قسُ سَؾرظ ضٍـ س٘شطاؾرَ٘ى ثؼرس اظ سمغ٘رط      اظ ذلا  دَقف آى زض آة ح  هٖ

 قَز. سؼطٗف هٖ 7DDRٗب  1DDRقَز. زضنس ً٘شطٍغى آظاز قسُ ثِ ً٘شطٍغى و  ثِ نَضر سؼ٘٘ي هٖ
 هَاد ٍ/ یا ٍاکٌطگسّا   6-1-2

 هطاخؼِ قَز. ISO 5315ثِ اؾشبًساضز  

 ٍسایل      6-1-3

 ٍؾبٗ  هؼوَ  آظهبٗكگبّٖ 6-1-3-1

 ISO 5315ٍؾبٗ  فْطؾز قسُ زض اؾشبًساضز  6-1-3-2

 g 01/0سطاظٍ ثب زلز  6-1-3-3

ºثبثز  زهبٕ ثب اًىَثبسَض 6-1-3-4
C (5/0 ± 0/38) 

 زٍش آشهَى 6-1-4

 ّبٕ سىطاضٕ ثبٗس اًدبم قًَس.ّب، آظهَى گ٘طٕ ثطإ ّوِ اًساظُ

( سَظٗي ٍ زاذ  و٘ؿِ وَچه سَضٕ اظ خٌؽ g 01/0اظ ًوًَِ ذطز ًكسُ ضا )ثب زلز  g 20مساض ه   6-1-4-1

 زاض لطاض زّ٘س.زضة ml 250إ  هٌشم  وطزُ ٍ هحىن ثجٌسٗس. ؾذؽ زض اضلي ق٘كِ 100ال٘ب  ًبٗلًَٖ ثب هف 

 ضا ثِ زلز ثِ آى اضبفِ وٌ٘س. آة ml 200د٘ف اظ ثؿشي زضة اضلي،    6-1-4-2

ِ   اضلي ق٘كِ   6-1-4-3 إ ضا زض  إ ضا ثِ آضاهٖ سىبى زّ٘س سب شضار آظهًَِ دطاوٌسُ قَز. ؾذؽ اضلري ق٘كر

ºاًىَثبسَض ثب زهبٕ ثبثز 
C(5/0 ± 0/38 لطاض زازُ ٍ ثِ سطس٘ت ثِ هسر )ًگْساضٕ وٌ٘س.   ّفز ضٍظ ٍؾبػز  24 

ّب ضا ثِ آضاهرٖ ثطگطزاً٘رس سرب غلظرز     آى ثبض 3ٍ  ّب ضا اظ اًىَثبسَض ذبضج وطزُ اضلي ثؼس اظ ّط زٍضُ،   6-1-4-4

 هحلَ  ٗىٌَاذز قَز. 

ؾذؽ اضلي ضا سب ضؾ٘سى ثِ زهبٕ اسبق ذٌه وٌ٘س. هحلَ  ضا ثبٗس ثب وبغص نبفٖ ذكه ثب اًرساظُ     6-1-4-5

 نب  وٌ٘س. µm 50سب  µm 30هٌبفص 

 24قسُ زض ٗره زٍضُ   ظازً٘شطٍغى آ و  دز وٌ٘س. قسُ ضا دٖ هحلَ  آهبزُ ػهبضُ اظ ml 5همساض    6-1-4-6

 سؼ٘٘ي قَز. ISO 5315ثب اؾشبًساضز  هغبثك ثبٗس ضٍظ 7ؾبػز ٍ 
ٖ    سَضٕ -1یادآٍزی  SCUقرًَس )شضار ًربهحلَ  ٍ زضقرز     ّبٕ ثب ال٘ب  ًبٗلًَٖ خْز ؾَْلز ػو  نب  ورطزى اؾرشفبزُ هر

 ّب خسا قًَس(. سَاًٌس ثَؾ٘لِ اٗي سَضٕ هٖ

 ٍ ٗب ث٘كشط سىطاض قَز.ثبض  3-2سَاًس  ، آظهَى هٖػو زض  -2یادآٍزی
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 هحاسثات     6-1-5

 خعءهحبؾجِ ٍ ثطحؿت ( 1)ضا ثب اؾشفبزُ اظ هؼبزلِ ( w1)ؾبػز  24ً٘شطٍغى آظاز قسُ عٖ و      6-1-5-1

 خطهٖ ث٘بى وٌ٘س:

(1)                        

 :وِ زض آى

w’1    د٘ذز قسُ، وِ هغبثك ثب زض همساض  ؾبػز 24 و  آظاز قسُ ثؼس اظ ً٘شطٍغىISO 5315    ُهحبؾجِ قرس

 اؾز )ثطحؿت زضنس خطهٖ(.

V0     ٖ؛ل٘شط حدن هحلَ  د٘ذز قسُ ثطحؿت ه٘ل  

V      ٖل٘شط. حدن و  هحلَ  ثطحؿت ه٘ل 

گ٘طٕ  ّبٕ هَاظٕ ثبٗس ثِ ػٌَاى ًش٘دِ ًْبٖٗ اًساظُ ضلن اػكبض گعاضـ وٌ٘س. ه٘بًگ٘ي ًشبٗح آظهَى 2ًشبٗح ضا سب 

 قًَس. گعاضـ

 وٌ٘س. هحبؾجِ 2هؼبزلِ اظ اؾشفبزُ  بث ، ضاx1(،1DDRضٍظُ ) اًحلا  ٗه ًطخزضنس خطهٖ     6-1-5-2

(2)                         
 وِ زض آى:

w1    ؛ؾبػز 24آظاز قسُ عٖ  زضنس خطهٖ و  ً٘شطٍغى 

w0     . زضنس خطهٖ ً٘شطٍغى و 

ثطحؿت زضنس خطهٖ ٍ ثب اؾشفبزُ اظ هؼبزلرِ   ( ضا w2 ) ضٍظ 7ز قسُ عٖ همساض و  ً٘شطٍغى آظا    6-1-5-3

 هحبؾجِ وٌ٘س. 1

گ٘طٕ  ّبٕ هَاظٕ ثبٗس ثِ ػٌَاى ًش٘دِ ًْبٖٗ اًساظُ ضلن اػكبض گعاضـ وٌ٘س. ه٘بًگ٘ي ًشبٗح آظهَى 2ًشبٗح ضا سب 

 گعاضـ قًَس.

 .س٘هحبؾجِ وٌ 3 ُ اظ هؼبزلِضا ثب اؾشفبز ،x2(،7DDRاًحلا  ّفز ضٍظُ ) ًطخزضنس خطهٖ  6-1-5-4

 (3)                  
 

 وِ زض آى:

w2      ٖثبقس. ضٍظ هٖ 7 زضنس خطهٖ و  ً٘شطٍغى آظاز قسُ ع 

 زٍش زفساکتَهتسی  )اًکسازسٌجی(   6-2

 اصَل آشهَى   6-2-1

ؾرذؽ خرطم اٍضُ ضا زض    زض اثشسا هحشَٗبر خبهس هَخَز زض هحهَ  اٍضُ ثب دَقف گَگطزٕ ضا سؼ٘٘ي وٌ٘س ٍ

ًوًَِ هحبؾجِ وٌ٘س. ثطاؾبؼ اٗي ٍٗػگٖ، زضنس خطهرٖ اٍضُ زض ٗره هحلرَ  زض زهربٕ هؼر٘ي هشٌبؾرت ثرب        
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ِ  هحلَ  هٖ 1قبذم اًىؿبضٕ گ٘رطٕ   ٍؾر٘لِ اًرساظُ  ثبقس. هحشَٗبر اٍضُ ضا زض هحلَ  ثطحؿت گطم ثط ل٘شط ثر

 قبذم اًىؿبض هحلَ  هحبؾجِ وٌ٘س.

 کٌطگسّاهَاد ٍ/یا ٍا       6-2-2

  g/l 200، هحلَل اٍزُ   6-2-2-1

ضل٘ك وطزُ  ml 500آة ح  وٌ٘س، ؾذؽ هحلَ  ضا سب حدن  ml 250گطم اٍضُ ضا سَظٗي وطزُ ٍ زضٍى  100

 ٍ هرلَط وٌ٘س.

 ٍسایل        6-2-3

 ٍسایل هؼوَل آشهایطگاّی   6-2-3-1

 .g 0001/0ثب زلز ، تساشٍ   6-2-3-2

 ّوصى هغٌاطیسی    6-2-3-3

º، زلز زهربٖٗ،  ± RI 00005/0، زلز، RI 00001/0ثب لبثل٘ز سٌظ٘ن زهب، لطائز، ،زفساکتَهتس 6-2-3-4
C 

ºزض  05/0
C 20 زهبؾٌح،  ٍ  ٍضَحº

C 01/0. 

º، ثب لبثل٘ز وٌشط  زهب، اًکَتاتَز 6-2-3-5
C (5/0 ± 0/38.) 

ºوٌشط  زهب،  ز٘ثب لبثل ،کي آٍى خطک 6-2-3-6
C (2 ± 100.) 

 زٍش آشهَى      6-2-4

 تْیِ هٌحٌی کالیثساسیَى  6-2-4-1

 تْیِ هحلَل استاًدازد  6-2-4-1-1

،           ml 50/2 ،ml 00/5، ml 00/10)ثرِ ػٌرَاى هحلرَ   قربّس(،      00/0، ثِ سطس٘ت همربزٗط  1هغبثك ثب  خسٍ  

ml 00/20 ،ml 00/30 ،ml 00/40  ٍml 00/50   حدورٖ   اظ هحلَ  اؾشبًساضز اٍضُ ضا زضٍى ّكرز ثربليml 

 هٌشم  وٌ٘س. ّط ثبلي ضا ثب آة ثِ حدن ضؾبًسُ ٍ ثِ ذَثٖ هرلَط وٌ٘س. 100

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Refractive index 
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 هقداز اٍزُ دز هحلَل ّای استاًدازد -1جدٍل 

 (g/lit)اٍزُ  (ml) ّای هحلَل استاًدازد اٍزُ حجن

00/0 00/0 

50/2 00/5 

00/5 0/10 

00/10 0/20 

00/20 0/40 

00/30 0/60 

00/40 0/80 

00/50 0/100 

 

 تْیِ هٌحٌی کالیثساسیَى      6-2-4-1-2

 3سب  2ّبٕ ثٌِْ٘ ضا هغبثك ثب زؾشَضالؼو  ضاٌّوب ثطإ ضفطاوشَهشط سٌظ٘ن وٌ٘س. سؼساز لج  اظ آظهَى، قبذم

گ٘طٕ ضفطاوشَهشط ثٌ٘ساظٗس، ؾرذؽ   لغطُ اظ هحلَ  اؾشبًساضز اٍضُ آهبزُ قسُ ضا هؿشم٘وبً ثط ضٍٕ نفحِ اًساظُ

ºزل٘مِ ثبق٘س سب زهب زض حسٍز  min 4سب  min 3هسر  ثِ
C(1/0 ± 0/30ٕثبثز قَز. ؾذؽ قبذم اًىؿبض )1 

ّربٕ   ّبٕ اًىؿبضٕ هحلرَ   گ٘طٕ ٍ ثجز وٌ٘س. ثب قبذم ّبٕ هرشلف ضا اًساظُ ّبٕ اؾشبًساضز ثب غلظز هحلَ 

َ  اؾشبًساضز هطثَعرِ ثرِ ػٌرَاى    ٍ همبزٗط اٍضُ )گطم ثط ل٘شط( زض هحل y اؾشبًساضز اٍضُ ثِ ػٌَاى هحَض ػوَزٕ

 ، هٌحٌٖ وبل٘جطاؾَ٘ى ضا ضؾن ًوَزُ، ٍ هؼبزلِ ضگطؾَ٘ى ذغٖ ضا سؼ٘٘ي وٌ٘س. xهحَض افمٖ

 ّا تؼییي هحتَای جاهد دز ًوًَِ       6-2-4-2

 ّبٕ سىطاضٕ ثبٗس اًدبم قًَس.ّب، آظهَى گ٘طٕ ثطإ ّوِ اًساظُ

قسُ )ذطز قسُ( ضا سَظٗي ًورَزُ ٍ زضٍى ثكرط اظ ًرَع ثلٌرس      ( اظ آظهًَِ آهبزg 0002/0ُ)ثب زلز  g 2همساض 

هرلرَط   min 3آة ثِ آى افعٍزُ ٍ ثط ضٍٕ ّوعى ه ٌبع٘ؿٖ ثِ هسر حرسال    ml 100هٌشم  وٌ٘س. همساض 

عَض ّب وبهلاً ذطز قسُ ثبقٌس ٍ اٍضُ ً٘ع ثِ وٌ٘س سب هحلَ  زٍغبثٖ سِْ٘ قَز. هغوئي قَٗس وِ سوبهٖ گطاًَ 

 قس.وبه  ح  قسُ ثب

لطاض زّ٘س، وبغص ثبٗس ثب آة ذر٘ؽ ذرَضزُ ثبقرس ٍ قرى       2ٗه وبغص نبفٖ سَظٗي قسُ ضا زضٍى ل٘ف ثَذٌِط

ل٘ف ثَذٌط ضا گطفشِ ثبقس. هحلَ  زٍغبثٖ ضا ثط ضٍٕ وبغص نبفٖ زضٍى ل٘ف ثَذٌط ثطٗعٗس. ثمبٗبٕ ًوًَِ ضٍٕ 

 ّوعى ضا ضٍٕ وبغص نبفٖ ثكَٗ٘س.

                                                 

1- Refractive index 

2- Buchner funnel 
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ºوي زض زهبٕ  ضٍى آٍى ذكهوبغص نبفٖ حبٍٕ اخعإ ًبهحلَ  ضا ز
C 103   سربº

C 105    ثرِ هرسرmin 45 

ًگْساضٗرس. خرطم اخرعإ     min 30لطاض زّ٘س ٍ ؾذؽ آى ضا سب ضؾ٘سى ثِ زهبٕ اسبق زضٍى زؾ٘ىبسَض ثِ هسر 

 ( ضا سَظٗي ٍ ٗبززاقز وٌ٘س. m2ًبهحلَ  ثِ ّوطاُ وبغص نبفٖ )

 هحبؾجِ وٌ٘س: 4زلِثطحؿت زضنس خطهٖ ثب اؾشفبزُ اظ هؼب، ضا Mهحشَإ خبهس، 

 (4                  )                                    

 

 وِ زض آى:   

m2     خطم اخعإ ًبهحلَ  ٍ وبغص نبفٖ، ثطحؿت گطم؛     

m3     خطم وبغص نبفٖ، ثطحؿت گطم؛ 

m4     خطم آظهًَِ، ثطحؿت گطم؛ 

 َى هَاظٕ ثبٗس ثِ ػٌَاى ًش٘دِ آظهَى زض ًظط گطفشِ قَز.همساض ه٘بًگ٘ي ًشبٗح زٍ آظه

 ٍ ٗب ث٘كشط سىطاض قَز.ثبض  3-2سَاًس  ، آظهَى هٖ ػو زض  -یادآٍزی

 گیسی هحتَای اٍزُ دز هحلَل   اًداشُ        6-2-4-3

 آهبزُ وٌ٘س. 5-4-1-7سب  1-4-1-7ًوًَِ ضا هغبثك ثب زؾشَضالؼو  ثٌسّبٕ 

 minگ٘طٕ ضفطاوشَهشط ث٘بًساظٗس ٍ ثِ هسر  قسُ ضا هؿشم٘وبً ثط ضٍٕ نفحِ اًساظُلغطُ اظ هحلَ  نب   3سب  2

ºسب ثبثز قسى زهبٕ هحلرَ  زض   min 4الٖ  3
C (1/0 ± 0/30     ٕ  1( هٌشظرط ثوبً٘رس. ؾرذؽ قربذم اًىؿربض

 گ٘طٕ ٍ ثجز وٌ٘س.  ّبٕ هرشلف ضا اًساظُ ّبٕ اؾشبًساضز ثب غلظز هحلَ 

 هحاسثات    6-2-5

 ثطحؿت گطم هحبؾجِ وٌ٘س: 5، ضا ثب اؾشفبزُ اظ هؼبزلِ m5خطم اٍضُ زض ًوًَِ،       6-2-5-1

 (5)           

 وِ زض آى:

m1     .خطم آظهًَِ ذطز ًكسُ ثطحؿت گطم 

6-2-5-2    1DDR  7ٗبDDR ،X ِهحبؾجِ وٌ٘س: 6، ضا ثطحؿت زضنس خطهٖ ثب اؾشفبزُ اظ هؼبزل 

 (6)        

 

 وِ زض آى:

n      ُضٍظُ وررِ هؿررشم٘وبً اظ هٌحٌررٖ  7ؾرربػشِ ٍ  24غلظررز اٍضُ زض هحلررَ  آظهررَى آهرربزُ قررسُ زض زٍض

ّربٕ اًىؿربضٕ ثطحؿرت گرطم      گ٘طٕ قسُ ٗب اظ هؼبزلِ ضگطؾَ٘ى ذغٖ هطثَط ثِ قربذم  وبل٘جطاؾَ٘ى اًساظُ

 قَز؛ )گطم ثط ل٘شط( هحبؾجِ هٖ

                                                 

1- Refractive index 
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n0    گ٘رطٕ   م اًىؿبضٕ ًوًَِ قبّس وِ هؿشم٘وبً اظ هٌحٌٖ وبل٘جطاؾرَ٘ى اًرساظُ  غلظز اٍضُ هطثَط ثِ قبذ

ٖ   قسُ ٗب اظ هؼبزلِ ضگطؾَ٘ى ذغٖ هطثَط ثِ قبذم -ّبٕ اًىؿبضٕ ثطحؿت گطم )گطم ثط ل٘شط( هحبؾرجِ هر

 ؛قَز

V    ٖل٘شط. همساض حدن و  هحلَ  آظهَى ثطحؿت ه٘ل 

 .ًش٘دِ آظهَى زض ًظط گطفشِ قَز همساض ه٘بًگ٘ي ًشبٗح زٍ آظهَى هَاظٕ ثبٗس ثِ ػٌَاى

 گیسی جصء جسهی گَگسد اًداشُ  7

 اصَل آشهَى  7-1

ى اقجبع اظ گَگطز ثطإ اؾشرطاج اخعإ هحلَ  زض آة ٍ اؾشَى هغبثك ثب ضفشبض حلال٘رز  َاظ آة ٍ هحلَ  اؾش

ٖ   قَز. ؾذؽ سوبهٖ گَگطز سَؾظ وطثي زٕ گَگطز اؾشفبزُ هٖ طز اظ قرَز. همرساض گرَگ    ؾَلف٘س اؾرشرطاج هر

 قَز.  عطٗك سفطٗك هحبؾجِ هٖ

 هَاد ٍ/ یا ٍاکٌطگسّا  7-2

 استَى 7-2-1

 خبهس، گَگسد      7-2-2

 سَلفید کستي دی      7-2-3

ِ   ، هحلَل استَى اضثاع اش گَگسد 7-2-4 عرَض  همساض هكرهٖ اظ گَگطز ضا ثِ اؾشَى اضربفِ ورطزُ ٍ ثر

 همساض ث٘كشطٕ گَگطز ثِ اؾشَى افعٍزُ ٍ ح  وٌ٘س. وِ گَگطز اظ اؾشَى ضؾَة وٌس.هساٍم ّن ظزُ سب ظهبًٖ

 ٍسایل 7-3

 ٍسایل هؼوَل آشهایطگاّی 7-3-1

 .g 0001/0ثب زلز ، تساشٍ      7-3-2

 .ml 30، ثب حدن 4قوبضُ، ای کسٍشُ تا صافی ضیطِ     7-3-3

º، ثب لبثل٘ز وٌشط  زهب زض کي آٍى خطک      7-3-4
C (2 ± 100). 

 زٍش آشهَى 7-4

 تؼییي هقداز گَگسد 7-4-1

تاضد. لرا تاید اقداهات ایوٌی خاصی تا  ( هیCS2سَلفید ) ایي زٍش آشهَى هستلصم استفادُ اش کستي دی -1ّطداز 

 دز ًظس گسفتِ ضَد:  سیهَازد شدز  طُیتَتَجِ تِ ایي هادُ 

 ؛CS2ًگْدازی -

 کازکٌاى؛ تسای حفاظتی تجْیصات -

 ای؛ تْداضت حسفِ -
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 َشی ٍ اًفجاز؛س پیطگیسی اش آتص -

 هؼدٍم ًوَدى هَاد ٍ ٍاکٌطگسّا. -

 تاضد. ایي زٍش ًیاشهٌد افساد تسیاز هاّس ٍ ًیص تجْیصات هٌاسة آشهایطگاّی هی -2ّطداز 

 .قَز اًدبم ّب گ٘طٕ اًساظُ ثطإ ثبٗس سىطاض آظهبٗكبر

ضا زضٍى اضلري   گَگطز( آظهًَِ آهبزُ قسُ )ذطز قسُ( mg 300گَگطز سب  mg 200همساض هكرهٖ اظ )حبٍٕ 

آة ثِ آى اضبفِ وٌ٘س. اضلي  ml 50ٍظى وٌ٘س. لج  اظ هحىن وطزى زضة اضلي، همساض  ml 125هبٗط زضة زاض 

عَض وبه  ح  قَز. سوبم هحشَٗبر ضا اظ اضلي ثِ وطٍظُ ثب نربفٖ  ضا ثِ قسر سىبى زازُ سب هحشَإ اٍضُ آى ثِ

º( وِ اظ لج  زض زهبٕ 2-3-7إ )ثٌس  ق٘كِ
C (2 ± 100)  ُذكه ٍ ثِ ٍظى ثبثز ضؾ٘سُ ثبقس، هٌشم  ًوَز

 هطسجِ ثب آة ثكَٗ٘س. 6سب  5ٍ ؾذؽ اضلي ضا 

( ثكرَٗ٘س،  4-2-8هحلَ  اؾشَى اقجبع اظ گرَگطز )ثٌرس    ml 10إ ٍ هحشَٗبر آى ضا ثب  وطٍظُ ثب نبفٖ ق٘كِ

ًوًَِ ضا زضٍى آٍى  هطسجِ سىطاض وٌ٘س. ؾذؽ 4هحشَٗبر ثبٗس سَؾظ دوخ ذلأ ذكه قًَس. اٗي ػول٘بر ضا سب 

ºزض زهبٕ 
C (2 ± 100)  ٍ ُثِ هسر ٗه ؾبػز ذكه وٌ٘س. دؽ اظ ذكه قسى، ًوًَِ ضا اظ آٍى ذبضج وطز

 آى ضا سب ضؾ٘سى ثِ زهبٕ اسبق ذٌه ٍ ؾذؽ سَظٗي ًوبٗ٘س.

ؾرَلف٘س ضا ثرطإ قؿشكرَٕ آظهًَرِ هٌشمر  ًورَزُ ٍ ؾرذؽ         زٗگط اظ وطثي زٕ ml 10 ،دزثب اؾشفبزُ اظ دٖ

هطسجِ سىطاض وٌ٘س سب سوبهٖ هحشَإ گرَگطز   5سب  3ر ضا سَؾظ دوخ ذلأ ذكه وٌ٘س. اٗي ػول٘بر ضا هحشَٗب

ºزضٍى آظهًَِ قؿشِ قَز. ؾذؽ آظهًَِ ضا زض آٍى سحز زهبٕ 
C (2 ± 100)      ثِ هرسر ٗره ؾربػز ذكره

ذؽ سَظٗي وٌ٘س. دؽ اظ ذكه قسى، ًوًَِ ضا اظ آٍى ذبضج وٌ٘س ٍ آى ضا سب ضؾ٘سى ثِ زهبٕ اسبق ذٌه ٍ ؾ

 ثبقس.  ًوبٗ٘س. اذشلا  ه٘بى زٍ خطم ثبت، خطم گَگطز هٖ

 آشهَى ضاّد  7-4-2

ثدبٕ آظهًَِ اظ ؾبٗط هَاز ذٌثٖ ٍ ػبضٕ اظ گَگطز )ثطإ هثرب ، اٍضُ( اؾرشفبزُ ورطزُ ٍ آظهرَى قربّس ضا ثرِ       

 ّب ثب اؾشفبزُ اظ ّوبى ضٍـ ٍ همبزٗط اخطا ًوبٗ٘س. گ٘طٕ هَاظار اًساظُ

 هحاسثات  7-5

ضا ثطحؿت زضنس خطهٖ ثب اؾشفبزُ اظ هؼبزلِ  ،w3ثبقس(،  همساض گَگطز ضا )وِ  ًكبى زٌّسُ گَگطز ػٌهطٕ هٖ

 هحبؾجِ وٌ٘س: 7

 (7)       × 100  

 وِ زض آى:

m6     خطم آظهًَِ ثطحؿت گطم؛ 

m7     خطم آظهًَِ دؽ اظ قؿشكَ سَؾظ اؾشَى اقجبع اظ گَگطز، ثطحؿت گطم؛ 

m8     ٕؾَلف٘س، ثطحؿت گطم؛ خطم آظهًَِ دؽ اظ قؿشكَ سَؾظ وطثي ز 

m9     .خطم گَگطز زض آظهَى قبّس، ثطحؿت گطم 
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 اٗري  ًشبٗح هغبثك ثبٗس هَاظٕ ّبٕآظهَى ًشبٗح ه٘بًگ٘ي همبزٗط ًوبٗ٘س. هحبؾجِ اػكبض ضلن زٍ زلز ثب ضا ًشبٗح

 .قًَس سؼطٗف آظهَى

 جصء جسهی تیَزت تؼییي  8

 َىاصَل آشه  8-1

ّبٕ هؽ، سكرى٘  وورذلىؽ اضغرَاًٖ     ، ثَ٘ضر ثب ًوهسبضسبضارسحز قطاٗظ لل٘بٖٗ زض حضَض دشبؾ٘ن ؾسٗن 

 قَز.گ٘طٕ هٖ اًساظُ nm 550زّس. خصة اٗي هحلَ  زض عَ  هَج  ضًگ هٖ

 هَاد ٍ/ یا ٍاکٌطگسّا 8-2

 تازتازاتهحلَل قلیایی پتاسین سدین  8-2-1

آة ح  وطزُ ٍ اخبظُ زّ٘س  ml 500ؾسٗن ّ٘سضٍوؿ٘س ضا زض  g 40ٗه ل٘شطٕ، همساض    زض ٗه ثبلي حدوٖ

( ضا ثِ آى ث٘فعاٗ٘س. ثبلي ضا ثب آة ثِ NaKC4H4O6·4H2O) سبضسبضاردشبؾ٘ن ؾسٗن  g 50سب ذٌه قَز. همساض 

 جبلٖ ثوبًس.ؾبػش 24حدن ضؾبًسُ ٍ لج  اظ اؾشفبزُ، اخبظُ زّ٘س ثِ هسر 

 هحلَل سَلفات هس 8-2-2

آة  ل٘شط ه٘لٖ ml 500( ضا زض CuSO4·5H2Oآثِ ) ؾَلفبر هؽ دٌح g 15ل٘شطٕ، همساض   زض ثبلي حدوٖ ٗه

 ح  ًوبٗ٘س. ثبلي ضا ثب آة ثِ حدن ثطؾبً٘س. 

 لیتس. گسم تیَزت دز هیلی 002/0هحلَل استاًدازد تیَزت تاشُ تْیِ ضدُ،  8-2-3

ضا ثِ ٗه ثكط ٗره ل٘شرطٕ هٌشمر     گطم ثَ٘ضر ثب زضخِ  ذلَل آظهبٗكگبّٖ،  g 15ثطإ سجلَض هدسز، همساض 

)زضخرِ ذلرَل آظهبٗكرگبّٖ( ضا ثرِ آى افرعٍزُ ٍ حر  ًوبٗ٘رس ٍ  ثرب          95الىر      ml 500 ًوبٗ٘س، ؾرذؽ 

ºس ل٘ظ وٌ٘س. اٗي هحلَ  ضا زض زهبٕ  ml 250زّٖ هلاٗن سب حدن  حطاضر
C 5    ٕذٌه وطزُ ٍ ثرب ل٘رف زاضا

ºحهَ  ًْبٖٗ ضا ثِ هسر ٗره ؾربػز زض زهربٕ    إ نب  وٌ٘س. ػو  سجلَض ضا سىطاض وٌ٘س ٍ ه نبفٖ ق٘كِ
C 

زض آٍى ذكه وٌ٘س. ؾذؽ آى ضا  اظ آٍى ث٘طٍى آٍضزُ ٍ زضٍى زؾ٘ىبسَض لطاض زّ٘س سب ثرِ زهربٕ اسربق     105

 ثطؾس.

ثَ٘ضر زٍثبضُ هشجلَض قسُ ضا زض آة ح  وطزُ ٍ ثبلي ضا ثِ حدن  g 5000/0، همساض ml 250زض ثبلي حدوٖ  

 ثطؾبً٘س.

 c=1 mol/lّیدزٍکلسیک اسید ، هحلَل   8-2-4

 ٍسایل   8-3

 ٍسایل هؼوَل آشهایطگاّی 8-3-1

 .g 0001/0ثب زلز ، تساشٍ      8-3-2

 اسپکتسٍفتَهتس 8-3-3

º، تا قاتلیت کٌتسل دها دز حوام آب 8-3-4
C (5± 30). 
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 آشهَى زٍش  8-4

 زسن هٌحٌی کالیثساسیَى  8-4-1

اظ هحلَ   ml 00/0،ml  50/2 ، ml 00/5   ،ml 00/10  ،ml 00/20   ٍml 00/30، همبزٗط 2هغبثك ثب خسٍ 

ضل٘رك   ml 50ّب ضا ثب آة سب حدرن    هٌشم  ًوبٗ٘س. ؾذؽ آى ml 100حدوٖ    ثبلي 6اؾشبًساضز ثَ٘ضر ضا زض 

هحلَ  ؾَلفبر هرؽ )ثٌرس    ml 0/20( ٍ 1-2-8)ثٌس  سبضسبضارهحلَ  لل٘بٖٗ دشبؾ٘ن ؾسٗن  ml 0/20وٌ٘س. 

 minّبٕ حدوٖ ثِ نَضر دكز ؾطّن اضبفِ ًوَزُ ٍ ثب آة ثِ حدن ثطؾبً٘س ٍ ثِ هرسر   بلي( ضا ثِ ث8-2-2

ºزضٍى حوبم آثٖ ثب زهبٕ  20
C (5± 30) .ًگِ زاقشِ ٍ هطسجبً سىبى زّ٘س 

  استاًدازد ّای هحلَلدز   َزتیت هقداز -2جدٍل

 (g/lit)تیَزت  هقداز (ml)ّای هحلَل استاًدازد تیَزت  حجن

00/0 00/0 

50/2 00/5 

00/5 0/10 

00/10 0/20 

00/20 0/40 

00/30 0/60 

 

ثب اؾشفبزُ  nm 550ّب ضا زض عَ  هَج  ّبٕ اؾذىشطٍفشَهشط هٌشم  ًوَزُ ٍ خصة آى ّب ضا ثِ زضٍى ؾ  هحلَ 

 ml 200 ث٘رَضر،  اؾشبًساضز هحلَ  ل٘شط ه٘لٖ نفط حبٍٕ قبّس هحلَ  همبث  اظ زؾشگبُ اؾذىشطٍفشَهشط ٍ زض

 گ٘طٕ وٌ٘س. اًساظُ( 2-2-9)ثٌس  هؽ ؾَلفبر هحلَ  ml 200 ٍ( 1-2-9)ثٌس  سبضسبضار لل٘بٖٗ هحلَ 

( ٍ همبزٗط ووّٖ هطثَط ثِ ث٘رَضر )ثطحؿرت   yهٌحٌٖ وبل٘جطاؾَ٘ى ضا ثب همساض خصة ثط ضٍٕ هحَض ػوَزٕ ) 

 اؾشرطاج ًوبٗ٘س.  ّبٕ ثسؾز آهسُ ( ضؾن وٌ٘س. هؼبزلِ ضگطؾَ٘ى ضا اظ زازxُگطم( ثط ضٍٕ هحَض افمٖ ) ه٘لٖ

 تْیِ هحلَل هَزد آشهَى  8-4-2

  ml 20سَظٗي ًوبٗ٘س ٍ  ml 50( اظ آظهًَِ آهبزُ قسُ )ذطز قسُ( ضا زضٍى ثكط g 0002/0)ثب زلز  g 3همساض 

إ سب اًحلا  وبه  اٍضُ ّن ثعً٘س. ؾذؽ اٗي هحلرَ  ضا زضٍى   ٍؾ٘لِ ه٘لِ ق٘كِآة ضا ثِ آى اضبفِ وطزُ ٍ ثِ

هحلرَ    ml 3/0ّبٖٗ ورِ هوىري اؾرز وورٖ ورسض ثبقرٌس،        نب  وٌ٘س. ثطإ هحلَ  ml 100ثبلي حدوٖ 

 افعٍزُ ٍ ثِ قسر سىبى زّ٘س. ml 100( ضا ثِ ثبلي حدوٖ 4-2-8ّ٘سضٍولطٗه اؾ٘س )ثٌس 

اظ هحلرَ  ؾرَلفبر هرؽ           ml 0/20( ٍ 1-2-8)ثٌس  سبضسبضاراظ هحلَ  لل٘بٖٗ دشبؾ٘ن ؾسٗن  ml 0/20همساض 

ّبٕ حدوٖ دكز ؾطّن دٖ دز وٌ٘س. سب ذظ ًكبًِ ثرب آة ثرِ حدرن ضؾربًسُ ٍ ثرِ       ( ضا زض ثبلي2-2-8)ثٌس 

ºزضٍى حوبم آثٖ ثب زهبٕ  min 20هسر 
C (5± 30 ).ًگِ زاقشِ ٍ هطسجبً سىبى زّ٘س 
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ّب ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ هكبثِ ٍ همبزٗط ٗىؿبى ٍ سٌْب ثرب حرص  آظهًَرِ اخرطا     آظهَى قبّس ضا ثِ هَاظار آظهَى 

 ٘س. وٌ

-گ٘طٕ وطزُ ٍ ؾذؽ خطم ثَ٘ضر ضا اظ هٌحٌٖ وبل٘جطاؾَ٘ى هطثَعِ ثِ ّب ٍ آظهَى قبّس ضا اًساظُ خصة ًوًَِ

 زؾز آٍضٗس.

 هحاسثات 8-5

 هحبؾجِ وٌ٘س: 8، ضا ثب اؾشفبزُ اظ هؼبزلِ  w4زضنس خطهٖ، ثَ٘ضر ًوًَِ، 

     (8هؼبزلِ )

   
 وِ زض آى:

m11   گطم؛ ٘لٖخطم ثَ٘ضر، ثطحؿت ه 

m12    ٖگطم؛ خطم ثَ٘ضر زض آظهَى قبّس، ثطحؿت ه٘ل 

m10    گطم. خطم آظهًَِ، ثطحؿت 

ٖ  ًشبٗح ػٌَاىثبٗس ثِ ّبٕ هَاظًٕشبٗح آظهَى ه٘بًگ٘ي گعاضـ وٌ٘س. اػكبض ضلن ضا سب زٍ ًشبٗح زض  آظهرَى  ًْربٗ

 ًظط گطفشِ قًَس.

 تؼییي هقداز آب 9

 اصَل آشهَى   9-1

اؾشرطاج قسُ ٍ سَؾظ هؼط  وبض  ف٘كط وِ  اظ لج   1اوؿبى ( زضٍى زSCUٕف گَگطزٕ)آة اظ اٍضُ ثب دَق

 قَز.ثِ ٍؾ٘لِ س٘شطاؾَ٘ى ثب خطم زل٘مٖ اظ آة اؾشبًساضز قسُ اؾز، س٘شط هٖ

 ثبقٌس: ّب ثِ نَضر ظٗط هٖاٗي هؼبزلِ

H2O+ I2 + SO2 + 3C5H5N→ 2C5H5N.HI + C5H5N.SO3 

C5H5N.SO3 + CH3OH→ C6H5NH.OSO2OCH3 

 

 هَاد ٍ/یا ٍاکٌطگسّا 9-2

 5A 2الک هَلکَلی  9-2-1

قَز لج  اظ اؾشفبزُ، الره  قًَس. سَنِ٘ هٖگ٘ط اؾشفبزُ هٖ ثِ ػٌَاى ضعَثز mm 5سب   mm 3شضاسٖ ثب لغط 

ºزض زهبٕ  h 2هَلىَلٖ، ثِ هسر 
C 500 ٍ ُؾذؽ خْز ذٌه قسى زضٍى زؾ٘ىبسَض درط اظ   حطاضر زازُ قس

 زُ قَز. اله هَلىَلٖ لطاض زا

                                                 

1- Dioxane 

2- Molecular sieve 
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سَاًس سَؾظ قؿشكَٕ ثب آة، ذكه قسى ٍ ولؿٌِ٘ قسى، هدسز هَضز  اله هَلىَلٖ ٗىجبض اؾشفبزُ قسُ، هٖ

 اؾشفبزُ لطاض گ٘طز.

 هتاًَل  9-2-2

وِ همساض آة ثطحؿت زضنس ٍظًٖ ث٘ف ثبقس. زض نَضسٖ 05/0همساض آة )زضنس ٍظًٖ/ٍظًٖ( ًجبٗس ث٘ف اظ   

هشبًَ  اضبفِ قَز. ؾرذؽ   ml 500( ثِ 9-2-1) 5Aاظ اله هَلىَلٖ  g 50 ثبقس، ثبٗس زض حسٍز 05/0اظ     

قَز. هحلَ  قفب  ضٍٗرٖ  زضة ثغطٕ هحىن ثؿشِ قسُ ٍ ثِ هسر ٗه قجبًِ ضٍظ زض زهبٕ اسبق ًگْساضٕ هٖ

 قَز.ثطإ اؾشفبزُ اؾشرطاج هٖ

 اکساى دی 9-2-3

 آى ضا آثگ٘طٕ وٌ٘س. 2-2-10هكبثِ ضٍـ هصوَض زض ثٌس 

 سَاًٌس هَضز اؾشفبزُ لطاض گ٘طًس. ّبٕ سدبضٕ هَخَز ثب اثط هكبثِ هٖ ؾبٗط حلا  -یادآٍزی

 ثبقس.  ّبٕ اٗوٌٖ ذبل هٖ اگؿبى هبزُ ق٘و٘بٖٗ ذغطًبن ثَزُ ٍ ً٘بظهٌس ضػبٗز احش٘بط زٕ  -احتیاط

 .ISO 760 ، سِْ٘ قسُ هغبثك اؾشبًساضزهؼسف کازل فیطِس    9-2-4

 .Na2C4H4O6·2H2O دٍآتِ، تازتازاتسدین     9-2-5

 ٍسایل 9-3

 .g 0001/0ثب زلز تساشٍ،       9-3-1

 تیتساتَز کازل فیطِس       9-3-2

 ( r/min 4000سب  r/min 0، )ساًتسیفیَض -9-3-3

 .ml 5  ٍml 50، سسًگ -9-3-4

 آشهَى تیتساتَز کازل فیطِس ٍاًداشی  زاُ 9-4

 شَضالؼو  ؾبظًسُ اًدبم زّ٘س.ضاُ اًساظٕ زؾشگبُ س٘شطاسَض وبض  ف٘كط ضا هغبثك ثب زؾ

 زٍش آشهَى 9-5

 استاًدازدساشی هؼسف کازل فیطِس 9-5-1

(  ضا ثرب هؼرط  وربض  ف٘كرط             g 0002/0( )ثرب زلرز   5-2-9زٍآثِ )ثٌس  سبضسبضارهمساض هكرهٖ آة ٗب ؾسٗن 

حسال  ثطإ ٗره زل٘مرِ    ( س٘شط ٍ اؾشبًساضز وٌ٘س سب ًوبٗكگط گبلَاًَهشط س ٘٘ط ًبگْبًٖ ٍ ثبثشٖ ضا4-2-9)ثٌس 

( ضا هحبؾجِ T( هَضز اؾشفبزُ ضا ٗبززاقز ًوَزُ ٍ آة هؼبز  هؼط  وبض  ف٘كط )V3ًكبى زّس. حدن هؼط  )

 وٌ٘س.
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 گیسی اًداشُ 9-5-2

 mg 150( اظ ًوًَِ ذطز قسُ  ضا ورِ همرساض آة آظاز آى ثر٘ف اظ    g 2 000/0)ثب زلز  g 5 /2سب  g 5/1همساض 

ِ  ض اضلي ثب زضة چرَة ًجبقس ضا ٍظى وطزُ ٍ ز  ml 0/50إ ثطٗعٗرس. ؾرذؽ زضدرَـ ضا گصاقرشِ ٍ همرساض       دٌجر

ٍؾ٘لِ ؾطًگ سعضٗك وٌ٘س. ثِ هسر چٌس زل٘مِ آى ضا سىبى زازُ ٍ هطاخؼِ قَز( ضا ثِ 3-2-9اگعاى )ثِ ثٌس  زٕ

ِ    min 15اخبظُ زّ٘س ثطإ هسر  ز ًكؿر  ثبلٖ ثوبًس. ؾذؽ هدسز چٌس زل٘مِ زٗگط سىبى زّ٘رس. درؽ اظ  سر

،  r/min 2000، ًرطخ آّؿشِ آظهًَِ، ثركٖ اظ هحلَ  ثبٗس زضٍى لَلِ ؾبًشطٗفَ٘غ زاضإ زضدَـ، ؾبًشطٗفَ٘غ )

 ( قَز.min 5ظهبى، 

هشبًَ  ضا ثِ زضٍى هرعى اضبفِ وٌ٘رس. همرساض    ml 50ٍؾ٘لِ ذطٍخٖ آى سرلِ٘ وٌ٘س. هرعى س٘شطاؾَ٘ى ضا ثِ

قس. ّوعى ه ٌبع٘ؿٖ ضا ضٍقي وٌ٘س. ثرب هؼرط  وربض  ف٘كرط     هشبًَ  ثبٗس لبزض ثِ غطلبة ًوَزى الىشطٍزّب ثب

قطٍع ثِ س٘شط وطزى وٌ٘س سب ثِ ّوبى س ٘٘ط  ًبگْبًٖ ًوبٗكگط )اؾشبًساضز وطزى هؼط  وبض  ف٘كرط( س٘شطاسرَض   

 وبض  ف٘كط ثطؾس ٍ ثطإ حسال  ٗه زل٘مِ ثبثز ثوبًس.

ml 0/5 ٖبًشطٗفَ٘غ ثطزاقرشِ ٍ زضٍى ٍضٍزٕ س صٗرِ    اگعاى ضا ثِ ووه ؾطًگ اظ لَلرِ ؾر   ل٘شط اظ ػهبضُ زٕ ه٘ل

هرعى س٘شطاؾَ٘ى سعضٗك وطزُ ٍ سب ًمغِ سؼبز  سَؾظ هؼط  وبض  ف٘كط س٘شط وٌ٘س. حدن هؼط  وبض  ف٘كرط  

 (. V4ههطفٖ ضا ٗبززاقز وٌ٘س )

ٖ   زٕ اوؿبىاظ آًدب وِ  گ٘رطز، ثبل٘وبًرسُ هَخرَز زض هررعى      ثِ ػٌَاى هؼط  اؾشرطاج هَضز اؾشفبزُ لرطاض هر

گ٘طٕ سرلِ٘ وٌ٘س. هرعى ضا ثب هشبًَ  درط ورطزُ ٍ آى ضا سرب ًمغرِ      اؾَ٘ى، ضا ثبٗس دؽ اظ ؾِ هطسجِ اًساظُس٘شط

 سؼبز  س٘شط وٌ٘س. ؾذؽ آظهَى ثؼسٕ ًوًَِ ضا قطٍع وٌ٘س. 

 ضا ثب ّوبى ضٍـ، سؼ٘٘ي وٌ٘س.  اوؿبىزٕ  ml 0/5( وبض  ف٘كط ثطإ س٘شطاؾَ٘ى V5حدن هؼط  ههطفٖ )

 هحاسثات 9-6

 آب هؼادل هؼسف کازل فیطس 9-6-1

هحبؾرجِ   9ل٘شط هؼط  ثب اؾشفبزُ اظ هؼبزلِ  گطم آة زض ه٘لٖ ، ضا ثطحؿت ه٘لTٖآة هؼبز  هؼط  وبض  ف٘كط،

 وٌ٘س:

 (9)        

 

                 ٗب

   
 

 وِ زضآى:

m14       وِ اٗي هبزُ ثرطإ اؾشبًساضزؾربظٕ اؾرشفبزُ قرسُ ثبقرس، ثطحؿرت       ٖ، زض نَضسسبضسبضارخطم ؾسٗن

 گطم؛ ه٘لٖ

m15      ٖگطم؛ وِ آة ذبلم ثطإ اؾشبًساضزؾبظٕ اؾشفبزُ قسُ ثبقس، ثطحؿت ه٘لٖخطم آة، زض نَضس 

V3       ٖل٘شط؛ حدن ههطفٖ هؼط  وبض  ف٘كط ثطإ اؾشبًساضزؾبظٕ، ثطحؿت ه٘ل 
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 هقداز آب ًوًَِ 9-6-2

 هحبؾجِ وٌ٘س: 10، ضا ثطحؿت زضنس خطهٖ ٍ ثب اؾشفبزُ اظ هؼبزلِ w5ة هَخَز زض ًوًَِ، همساض آ

 (10)     

 

 وِ زضآى:

T      گطم ثط ه٘لٖ ثطحؿت ه٘لٖ 1-6-9آة هؼبز  هؼط  وبض  ف٘كط وِ هغبثك ثب ثٌس ( ل٘شطmg/ml ِهحبؾج )

 قَز؛ هٖ

V4     ٘كط اؾشفبزُ قسُ ثطإ حدن ههطفٖ هؼط  وبض  فml 0/5 ُثطحؿرت  زٕ اوؿربى    هط هحلَ  ػهبض ،

 ل٘شط؛ ه٘لٖ

V5       ٕل٘شط؛ ، ثطحؿت ه٘لٖزٕ اوؿبىل٘شط  ه٘لٖ 0/5حدن ههطفٖ هؼط  وبض  ف٘كط اؾشفبزُ قسُ ثطا 

m16  گطم. خطم آظهًَِ، ثطحؿت 

زض  آظهرَى  ًْبٖٗ ًشبٗح ػٌَاىثبٗس ثِ ٕ،ّبٕ هَاظًشبٗح آظهَى گعاضـ وٌ٘س. ه٘بًگ٘ي اػكبض ضلن ضا سب زٍ ًشبٗح

 ًظط گطفشِ قًَس.

 تؼییي اًداشُ ذزات 10

 mm 00/1اًدبم زّ٘س ٍ اًساظُ اله آظهَى ثبٗس ثر٘ي   ISO 3310-1سؼ٘٘ي اًساظُ شضار ضا هغبثك ثب اؾشبًساضز  

 اًشربة قَز. mm 75/4سب 

 دقت 11

 آشهایطگاّی آشهَى تیي 11-1

 تکسازپریسی  11-2

 
  rپریسی، حد تکساز

% 
 هَازد هَزد آشهَى

 خعء خطهٖ ً٘شطٍغى و  356/0

0605/0- x 127/0 ًطخ ( ُ1اًحلا  ٗه ضٍظDDR)ضٍـ س٘شطاؾَ٘ى ثؼس اظ سمغ٘ط( ) 

 ( )ضٍـ س٘شطاؾَ٘ى ثؼس اظ سمغ٘ط(7DDRاًحلا  ّفز ضٍظُ ) ًطخ 990/2

 ( )ضٍـ ضفطاوشَهشط(1DDRاًحلا  ٗه ضٍظُ ) ًطخ 102/3

 ( )ضٍـ ضفطاوشَهشط(7DDR  ّفز ضٍظُ )اًحلا ًطخ 248/4
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 خعء خطهٖ گَگطز 392/0

 خعء خطهٖ ثَ٘ضر 059/0

 (H2Oخعء خطهٖ آة ) 067/0

 

 تجدیدپریسی 11-3

 

  R حد تجدیدپریسی،

% 
 هَازد هَزد آشهَى

 خعء خطهٖ ً٘شطٍغى و  151/1

4815/3- x 0736/0 ًطخ ( ُ1اًحلا  ٗه ضٍظDDRضٍـ س٘شطاؾَ٘ى ثؼس اظ س( ))مغ٘ط 

3926/2- x 153/0 ًطخ ( ُ7اًحلا  ّفز ضٍظDDR)ضٍـ س٘شطاؾَ٘ى ثؼس اظ سمغ٘ط( ) 

9570/3- x 101/0 ًطخ ( ُ1اًحلا  ٗه ضٍظDDR)ضٍـ ضفطاوشَهشط( ) 

 ( )ضٍـ ضفطاوشَهشط(7DDRاًحلا  ّفز ضٍظُ ) ًطخ 366/8

 خعء خطهٖ گَگطز 372/1

 خعء خطهٖ ثَ٘ضر 235/0

 (H2Oخعء خطهٖ آة ) 123/0

 

 گصازش آشهَى 12

 گعاضـ آظهَى ثبٗس حسال  زاضإ اعلاػبر ظٗط ثبقس:

 طاى؛ٗا ٖهل اؾشبًساضز يٗا ثِ اضخبع       12-1

 ًظط؛ هَضز ًوًَِ وبه  ٖٗقٌبؾب ٕثطا ٕضطٍض ٍ بظً٘ هَضز اعلاػبر ٖسوبه    12-2

 ؛ّبٕ ط٘گ اًساظُ حًٗشب    12-3

قسُ  بزٗ ٕبض٘اظ آى ثِ ػٌَاى اذش بٗاؾشبًساضز ثِ آى اقبضُ ًكسُ  يٗوِ زض ا ٖبس٘ػول برّ٘طگًَِ خعئ    12-4

 آظهَى هَثط ثَزُ اؾز. حًٗشب ٕضٍـ ضخ زازُ ٍ ثط ضٍ ٕوِ ثِ ٌّگبم اخطا ٕثبقس، ّوطاُ ثب ّطگًَِ ضذساز
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 ت الفپیَس

 )الصاهی(
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 دَ٘ؾز ّبٕ هَخَز زض هٌجغ انلٖ ثٌب ثِ سكر٘م وو٘شِ فٌٖ حص  قسُ اًس.-

  

 

 

 

 

 


