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  ثِ ًبم خذا

 سبسهبى هلی استبًذارد ایزاى ثب آضٌبیی

 ا٤طاٖ، نٙعش٣ ٚ سحم٥مبر اؾشب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ٔمطضار ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3 ٠ٔبز ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ 

 عٟسٜ ثٝ ضا ا٤طاٖ ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ٢٘كط اؾشب٘ساضزٞب ٚ سس٤ٚٗ سع٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخع سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة

 .زاضز

 ٔؤؾؿبر ع٣ّٕ، ٚ ٔطاوع ٘ظطاٖنبحتؾبظٔبٖ،  وبضقٙبؾبٖ اظ ٔطوت ف٣ٙ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥وٕ زض ٔرشّف ٢ٞب حٛظٜ زض اؾشب٘ساضز سس٤ٚٗ

 ٚ س٥ِٛس٢، فٙبٚض٢ قطا٤ٍ ثٝ سٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔهبِح ثب ٍٕٞبْ ٣ٚ وٛقك قٛز ٣ٔ ا٘دبْ ٔطسجٍ ٚ آٌبٜ الشهبز٢ ٚ س٥ِٛس٢ دػٚٞك٣،

 ٚ ، نبزضوٙٙسٌبٖوٙٙسٌبٖ ٔهطف س٥ِٛسوٙٙسٌبٖ، قبُٔ ٘فع، ٚ حك نبحجبٖ ٔٙهفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔكبضوز اظ وٝ اؾز سدبض٢

 ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ ؽ٤٘ٛ ف٥د . قٛز ٣ٔ حبنُ ٣طزِٚش٥غ ٚ زِٚش٣ ٢ٞب ؾبظٔبٖ ٟ٘بزٞب، سرهه٣، ٚ ع٣ّٕ ٔطاوع ،ٚاضزوٙٙسٌبٖ

 و٥ٕش١ زض د٥كٟٙبزٞب ٚ ٘ظطٞب اظ زض٤بفز دؽ ٚ قٛز ٣ٔ اضؾبَ ٔطثٌٛ ف٣ٙ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥وٕ اعًب٢ ٚ ٘فع ٢ش ٔطاخع ثٝ ٘ظطذٛا٣ٞ ثطا٢

 .قٛز ٣ٔ ٔٙشكط ٚ ا٤طاٖ چبح )ضؾ٣ٕ( ٣ّٔ اؾشب٘ساضز عٙٛاٖ ثٝ سه٤ٛت نٛضر زض ٚ َطح ضقشٝ آٖ ثب ٔطسجٍ ٣ّٔ

 وٙٙس زضو٥ٕش١ ٣ٔ س٥ٟٝ قسٜ سع٥٥ٗ يٛاثٍ ضعب٤ز ثب ٥٘ع نلاحش٢ ٚ ٔٙس علالٝ ٢ٞب ؾبظٔبٖ ٚ ٔؤؾؿبر وٝ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ ؽ٤٘ٛ ف٥د

 ٣ّٔ سطس٥ت، اؾشب٘ساضزٞب٣٤ ثس٤ٗ . قٛز ٣ٔ ٔٙشكط ٚ چبح ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز عٙٛاٖ ثٝ سه٤ٛت، زضنٛضر ٚ ثطضؾ٣ ٚ َطح ٣ّٔ

 ٔؤؾؿٝ وٝ ٔطثٌٛ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز و٥ٕش١ زض ٚ سس٤ٚٗ 5 قٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز زض قسٜ ٘ٛقشٝ ٔفبز اؾبؼ ثط وٝ قٛز ٣ٔ سّم٣

 .ثبقس ضؾ٥سٜ سه٤ٛت ثٝ زٞس٣ٔ سكى٥ُ اؾشب٘ساضز

1اؾشب٘ساضز  ٣إِّّٗ ٥ث ؾبظٔبٖ ان٣ّ اعًب٢ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ اظ
(ISO) ، ٖٛاِىشطٚسى٥ٙه  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ و٥ٕؿ٥(IEC)

2  ٚ

(OlML)قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC)و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤  4اؾز ٚ ثٝ عٙٛاٖ سٟٙب ضاثٍ  3

زض وكٛض  5

 د٥كطفشٟب٢ آذط٤ٗ اظ وكٛض، ذبل ٢ٞب ٢بظٔٙس٥٘ ٚ و٣ّ قطا٤ٍ ثٝ سٛخٝ يٕٗ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢وٙس. زض سس٤ٚٗ فعب٥ِز ٣ٔ

 .قٛز٣ٔ ٥ٌط٢ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث اؾشب٘ساضزٞب٢ ٚ خٟبٖ نٙعش٣ ٚ ف٣ٙ ع٣ّٕ،

 ٚ ؾلأز وٙٙسٌبٖ، حفظ ٔهطف اظ حٕب٤ز ثطا٢ لبٖ٘ٛ، زض قسٜ ث٣ٙ٥ د٥ف ٔٛاظ٤ٗ ضعب٤ز ثب سٛا٘س ٣ٔؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ 

 اؾشب٘ساضزٞب٢ اظ اخطا٢ ثع٣ً الشهبز٢، ٚ ٔح٣ُ٥ ظ٤ؿز ٔلاحظبر ٚ ٔحهٛلار و٥ف٥ز اظ ا٥َٕٙبٖ حهَٛ ع٣ٕٔٛ، ٚ فطز٢ ا٣ٕٙ٤

 وٙس. ؾبظٔبٖ اخجبض٢اؾشب٘ساضز،  عب٣ِ قٛضا٢ سه٤ٛت ثب ٚاضزاس٣، اللاْ ٤ب / ٚ ض وكٛ زاذُ س٥ِٛس٢ ٔحهٛلار ثطا٢ ضا ا٤طاٖ ٣ّٔ

 اخجبض٢ ضا آٖ ثٙس٢ زضخٝ نبزضاس٣ ٚ وبلاٞب٢ اؾشب٘ساضز اخطا٢ وكٛض، ٔحهٛلار ثطا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبظاضٞب٢ حفظ ٔٙظٛض ثٝ سٛا٘س ٣ٔ

 آٔٛظـ، ٔكبٚضٜ، ظ١ٙ٥ٔ فعبَ زض ٔؤؾؿبر ٚ ٞب ؾبظٔبٖ ذسٔبر اظ وٙٙسٌبٖ اؾشفبزٜ ثٝ ثرك٥سٖ ا٥َٕٙبٖ ثطا٢ وٙس. ٕٞچ٥ٙٗ

 ٚاؾٙد٣)وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ( ٔطاوع ٚ ٞب كٍب٤ٜآظٔب ظ٤ؿز ٔح٣ُ٥، ٔس٤ط٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔس٤ط٤ز ٢ٞب ؿش٥ٓؾ نسٚضٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔع٢ ثبظضؾ٣،

 وٙس ٣ٔ اضظ٤بث٣ ا٤طاٖ نلاح٥ز ٘ظبْ سأ٥٤س يٛاثٍ اؾبؼ ثط ضا ٔؤؾؿبر ٚ ٞب ؾبظٔبٖ ٌٛ٘ٝٗ ٤ا ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ، ؾٙدف ٚؾب٤ُ

 ا٣ِّّٕ ث٥ٗ زؾشٍبٜ . سط٤ٚحوٙس ٣ٔ ٘ظبضر ٞب آٖ عّٕىطز ثط ٚ اعُب ٞب آٖ ثٝ نلاح٥ز سأ٥٤س ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاظْ، قطا٤ٍ احطاظ نٛضر زض ٚ

 اظ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ ؾُح اضسمب٢ ثطا٢ وبضثطز٢ ا٘دبْ سحم٥مبر ٚ ثٟب ٌطاٖ فّعار ع٥بض سع٥٥ٗ ؾٙدف، ٚاؾٙد٣ ٚؾب٤ُ ٤ىبٞب،

 .اؾز ؾبظٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف ز٤ٍط

 

  

                                                 
1‌- International Organization for Standardization 

2‌- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrologie Legals) 

4‌- Contact point 

5‌- Codex Alimentarius Commission 
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 تذٍیي استبًذاردکویسیَى فٌی 

 رٍش-هحلَل در آة نیهقذار پتبس يییتؼ-خبک ثْسبسّبیکَدّب ٍ »

 «رٍش آسهَى -ثُزات  لیتتزافٌ نیپتبس یسٌج ٍسى
 

 

 سوت ٍ/یب هحل اضتغبل: رئیس:

 قٟجبظ٢، وط٤ٓ

 )زوشطا٢ ذبوكٙبؾ٣ (

ٔٛؾؿٝ سحم٥مابر   -ٞبعًٛ ٥ٞبر ع٣ّٕ ٚ ضئ٥ؽ ثرف آظٔب٤كٍبٜ

 ذبن ٚ آة
  

  دثیز:

 ثكبضس٣، حؿ٥ٗ

 )زوشطا٢ ذبوكٙبؾ٣ (

 ٔٛؾؿٝ سحم٥مبر ذبن ٚ آة -عًٛ ٥ٞبر ع٣ّٕ 

  

  )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚف اِفجب( اػضب:

 زازخٛ، فبَٕٝ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥(

قاطوز ذاسٔبر حٕاب٤ش٣    -ٔؿئَٛ آظٔب٤كٍبٜ وٙشطَ و٥ف٣ وٛز 

 وكبٚضظ٢
  

 دٛض، ثٟٙبْضخت

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ذبوكٙبؾ٣(

 ٔٛؾؿٝ سحم٥مبر ذبن ٚ آة -آظٔب٤كٍبٜوبضقٙبؼ 

  

 ظازٜ اضزث٣ّ٥، ٟٔٙبظاِٝف٥ى

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس  ذبوكٙبؾ٣(

ٔٛؾؿٝ سحم٥مابر   -ٞبعًٛ ٥ٞبر ع٣ّٕ ٚ ٔعبٖٚ ثرف آظٔب٤كٍبٜ

 ذبن ٚ آة
  

 ٟ٘ط٢ ٥٘ه ٘فؽ، ثبثه

 ()وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥

قطوز ذاسٔبر   -وبضقٙبؼ ؾبظٔبٖ اؾشب٘ساضز ٚ ٔؿئَٛ أٛض وٛز 

 حٕب٤ش٣ وكبٚضظ٢

  

 ٤ٍب٘ٝ، ٔػٌبٖ

 )زوشطا٢ ذبوكٙبؾ٣(

 ٔٛؾؿٝ سحم٥مبر ذبن ٚ آة -عًٛ ٥ٞبر ع٣ّٕ
 

  

  

 ٍیزاستبر:
 

 احؿبٖ، ضزائ٣

 (سدع٤ٝ)وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ 

 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ ٕٞساٖ -وبضقٙبؼ
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 گفتبرپیص

 ثُطار ٥ُسشطافٙ ٥ٓدشبؾ ٣ؾٙد ٚظٖ ضٚـ-ٔحَّٛ زض آة ٥ٓٔمساض دشبؾ ٥٥ٗسع-ذبن ثٟؿبظٞب٢وٛزٞب ٚ »اؾشب٘ساضز  

ا٢  ا٣ِّّٕ/ ُٔٙمٝ ٞب٢ ٔطثٌٛ ثط ٔجٙب٢ دص٤طـ اؾشب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗ ٤ٛ٘ؽ آٖ زض و٥ٕؿ٥ٖٛ وٝ د٥ف «ضٚـ آظٖٔٛ -

س٥ٟٝ ٚ  5 قٕبض٣ّٔ٠ ا٤طاٖ  اؾشب٘ساضز ،7 ثٙس اِف، ٔٛضز زض قسٜ اقبضٜ ضٚـ ثٝ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ثٝ عٙٛاٖ

سه٤ٛت قس.  10/11/1396ٔٛضخ وٛزٞب ٚ ؾْٕٛ  ٥ٔٗ اخلاؾ٥ٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞكشبز ٚ زٚقسٜ، زض  سس٤ٚٗ

ٚ سحم٥مبر نٙعش٣  اؾشب٘ساضزلبٖ٘ٛ انلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضار ٔؤؾؿٝ  3ا٤ٙه ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ اؾشٙبز ثٙس ٤ه ٔبز٠ 

 قٛز. ضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙشكط ٣ٔ، ثٝ عٙٛاٖ اؾشب٘سا1371ا٤طاٖ، ٔهٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

ؾبذشبض ٚ ق٠ٛ٥  -)اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 5اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 

 ١ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ زض ظ٥ٔٙ سحٛلار ٚ د٥كطفز ثبحفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثطا٢ قٛ٘س. ٍ٘بضـ( سس٤ٚٗ ٣ٔ

س قس ٚ ٞط د٥كٟٙبز٢ وٝ ثطا٢ ِٙعْٚ سدس٤س٘ظط ذٛاٞ نٛضرا٤طاٖ زض  ٣ّٔنٙب٤ع، عّْٛ ٚ ذسٔبر، اؾشب٘ساضزٞب٢ 

لطاض ذٛاٞس  سٛخٝ ٔطثٌٛ ٔٛضز ٞب٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، ٍٞٙبْ سدس٤س٘ظط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ سى٥ُٕانلاح ٚ 

 ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ سدس٤س٘ظط اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾشفبزٜ وطز. ٌطفز.

 ٚ قسٜ س٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ« ٔعبزَ ٤ىؿبٖ»ضٚـ  ثٝ ظ٤ط ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اؾشب٘ساضز دص٤طـ ٔجٙب٢ ثط ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ

 اؾز: ٔعثٛض ا٣ِّّٕ اؾشب٘ساضز ث٥ٗ ٤ىؿبٖ ٔعبزَ ٚ ثبقس ٣ٔ فبضؾ٣ ظثبٖ ثٝ آٖ ٔشٗ وبُٔ سرهه٣ سطخٕٝ قبُٔ
 

ISO 17319:2015, Fertilizers and soil conditioners - Determination of water-soluble potassium 

content - Potassium tetraphenylborate gravimetric method‌
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 لیتتزافٌ نیپتبس یسٌج رٍش ٍسى-هحلَل در آة نیهقذار پتبس يییتؼ-خبک ثْسبسّبیکَدّب ٍ 

 رٍش آسهَى -ثُزات

 داهٌِ کبرثزد ّذف ٍ 1

 ،ٖٛعهبضٜ وٛز ٔاٛضز آظٔا   ٔحَّٛ زض آة زض ٥ٓٔمساض دشبؾ ٥٥ٗسع ٢ثطا ٣اؾشب٘ساضز، اضائٝ ضٚق ٤ٗا ٤ٗٞسف اظ سسٚ

ٚ  ٢وٛزٞاب  ٢ثاطا  ٚ ثبقس ٣ٔضٚـ ٔطخع ٔٙبؾت  ه٤اؾشب٘ساضز  ٤ٗ. ااؾز  Kٔماساض   ب٤ا   0/1K2O%اظ  ف٥ثا  ٢حاب

 زاضز.ٔعبزَ آٖ، وبضثطز 

 هزاجغ الشاهی 2

ٝ  اؾاز  ٔمطضاسا٣  حب٢ٚ ظ٤ط اِعا٣ٔ ٔساضن ٗ  زض وا ٗ  ٔاش ٖ  ّٔا٣  اؾاشب٘ساضز  ا٤ا ٝ  ا٤اطا  قاسٜ  زازٜ اضخاب   ٞاب  آٖ ثا

  .قٛز٣ٔ ٔحؿٛة ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ اظ خعئ٣ ٔمطضار آٖ ثس٤ٗ سطس٥ت .اؾز

ٝ  ثبقاس،  قاسٜ  زازٜ اضخاب   ا٘شكابض  سابض٤د  شواط  ثب ٔسضو٣ ثٝ وٝ نٛضس٣ زض  ثعاس٢  سدس٤اس٘ظطٞب٢  ٚ ٞاب انالاح٥

ٗ  آٖ ٔاٛضز٘ظط  ٖ  ّٔا٣  اؾاشب٘ساضز  ا٤ا ٝ  ٔاساضو٣  ٔاٛضز  زض .٥٘ؿاز  ا٤اطا ٖ  وا ٝ  ا٘شكابض  سابض٤د  شواط  ثاسٚ  ٞاب  آٖ ثا

 . اؾز ٘ظط ٔٛضز ٞب آٖ ثعس٢ ٞب٢انلاح٥ٝ ٚ سدس٤س٘ظط آذط٤ٗ ٕٞٛاضٜ قسٜ اؾز، زازٜ اضخب 

 :اؾز اِعا٣ٔ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ ثطا٢ ظ٤ط ٔطاخع اظ اؾشفبزٜ

 ٞب٢ آظٖٔٛٞب ٚ ضٚـ٤ٚػ٣ٌ -ٔٛضز ٔهطف زض آظٔب٤كٍبٜ سدع٤ٝ -آة -1728اؾشب٘ساضز ٣ّٔ    2-1
2-2   ISO 5317, Fertilizers — Determination of water-soluble potassium content — Preparation of  
       the test solution 

 اصَل آسهَى  3

 ٔٛاز ٤ب/ٚ ؾ٥ب٘ب٥ٔس ٚخٛز نٛضر زض وٝ) ٖٔٛآظ ٔحَّٛ اظ ٔكره٣ حدٓ زض ٔٛخٛز دشبؾ٥ٓ ٞب٢ ٤ٖٛ ضٚـ ا٤ٗ زض

 ل٥ّب٣٤ يع٥ف ٤ه ٔح٥ٍ زض ثُطار سشطاف٥ُٙ ؾس٤ٓ ثٛؾ٥ّٝ( اؾز قسٜ س٥ٕبض فعبَ ظغبَ ٚ ثُطْ  آة ثب لجُاظ  آ٣ِ

 ٞب٢ ٤ٖٛ ثب سساذُ حصف خٟز( EDTAؾس٤ٓ  آثٝ )ٕ٘ه ز٢ اؾشبر زٚ سشطا آ٥ٔٗ ز٢ اس٥ّٗ ؾس٤ٓ ز٢ حًٛض زض

 .قٛز٣ٔضؾٛة  نبف  قسٜ، ذكه ٚ سٛظ٤ٗ  .ٙس٣ٔٙ و ضؾٛة فّع٢، ٞب٢ وبس٥ٖٛ ز٤ٍط ٚ آ٥٘ٛٔٓ

 یب ٍاکٌطگزّب /هَاد ٍ 4
 ّب ثبیذ در سیرز  ثبضٌذ. ػولیبت هزثَط ثِ آى سذین ّیذرٍکسیذ خَرًذُ، ثزُم خَرًذُ، اکسیذکٌٌذُ ٍ سوّی هی -ّطذار

َّد آسهبیطگبّی صَرت گیزد. ایي استبًذارد ثِ توبهی هطکلات ٍ هخبعزات احتوبلی ایوٌری اضربرُ ًٌورَدُ اسرت، ٍ     

 کبرثزاى ثبیذ هسئَلیت اقذاهبت ایوٌی ٍ ثْذاضتی هٌبست را ثز ػْذُ ثگیزًذ ٍ عجق ضَاثظ قبًًَی ػول کٌٌذ.
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ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز ٣ّٔ  3آظٔب٤كٍب٣ٞ ٚ آة زضخٝ اظ ٔٛاز ٚ ٤ب ٚاوٙكٍطٞب٢ ثب زضخٝ ذّٛل  فمٍ، سدع٤ٝزض ٣َ 

 و٥ٙس.اؾشفبزٜ  1728ا٤طاٖ قٕبضٜ 

ؾس٤ٓ سشطاف٥ُٙ ثُطار  g 5/7 ٔمساض، (g/l 15در حذٍد سذین تتزافٌیل ثُزات، )هحلَل   4-1

[NaB(C6H5)4] ضا زض ml 480  ُو٥ٙسآة ح .ml 2  ( 4ٚ-4)ثٙس ٔحَّٛ ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚاوؿب٤س ml 20  َّٛٔح

g/l 100  ٥ٙٔ6ع٤ٓ وّطا٤س ( ٝآثMgCl2.6H2O ) ثٝ آٖ ايبفٝ و٥ٙس. ثٝ ٔسرضا min 15  ٚ ٜآٖ ضا ٔرٌّٛ وطز

 حساوثط ثٝ ٔسرزض ٤ه ثُط٢ دلاؾش٥ى٣ و٥ٙس. ا٤ٗ ٔحَّٛ ( نبف 2-5)ثٙس ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ وبغص نبف٣ 

  و٥ٙس.ضا نبف  ا٤ٗ ٔحَّٛ لجُ اظ اؾشفبزٜ ثلافبنّٝ ثبقس.٤ىٕبٜ لبثُ ٍٟ٘ساض٢ ٣ٔ

( ضا ثب 1-4ثٙس ٤ه حدٓ اظ ٔحَّٛ ؾس٤ٓ سشطاف٥ُٙ ثُطار )، هحلَل ضستطَ سذین تتزافٌیل ثُزات، 4-2

 و٥ٙس.حدٓ آة ضل٥ك  10

   ضا زض ثبِٗ حد٣ٕ EDTAؾس٤ٓ  ، ٕ٘ه زg 0/4٢ ٔمساض،  g/l 40 ، هحلَلEDTAسذین  ًوک دی 4-3

ml 100  ثٝ حدٓ ضؾب٘سٜ ٚ ٔرٌّٛ و٥ٙس.  وطزٜ آة حُٔمساض٢ ثب 

 .g/l  400هحلَل سذین ّیذرٍکسیذ  4-4

)٘ؿجز  95%اسبَ٘ٛ  ml 100 ٌطْ فُٙ فشبِئ٥ٗ ضا زض 5/0ٔمساض ، g/l 5فٌل فتبلئیي، هحلَل اتبًَلی  4-5

 و٥ٙس.حد٣ٕ( حُ

 .ثبقس٣ٔ ٔبٜ 6وٕشط اظ ا٤ٗ ٔحَّٛ ( ثطُْ ثطُْ؛ سبض٤د ٔهطف w/v)  2/3 % ٔحَّٛ اقجب ، سمط٤جبً ،آة ثُزم 4-6

 . وٙس٤ب آظاز ٣ٕ٘ 2ٞب٢ دشبؾ٥ٓ ضا خصة وٝ ٤ٖٛ ، 1فؼبلغبل س  4-7

 ٍسبیل  5

 .و٥ٙسٔٛاضز ظ٤ط اؾشفبزٜ ٚ  Aا٢ ولاؼ  اظ ظطٚف ق٥كٝ فمٍ، سدع٤ٝزض ٣َ 

   )قبذم ا٘ساظٜ ٔٙبفص ٤P16ب  P10ا٢ ٤ب نفحٝ چ٣ٙ٥ ثب سرّرُ زضخٝ زاضا٢ نبف٣ ق٥كٝ ،3کزٍسُ گَچ 5-1

mµ‌4  سب mµ 16) 

  4ثب ؾطعز ٔشٛؾٍ ،کبغذ صبفی 5-2

°ض زٔب٢ سٙظ٥ٓ ز ٥زلبثّ ثب ،کي آٍى خطک  5-3
C(5±120) 

 ؾٙد٣ ٚ غ٥طٜ. ٞب٢ حدٓ ( ٚ ثبml 250ِٗثكطٞب٢ )، ّب تجْیشات هؼوَل آسهبیطگبّی ضبهل پیپت 5-4

 5َىهحلَل آسه 6

 :و٥ٙسثٝ قطح ظ٤ط اؾشفبزٜ  ISO 5317اظ ٔحَّٛ قفبف آٔبزٜ قسٜ ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز 

                                                 
1-Charcoal 
2 - adsorb 

3 -Gooch crucibles 

4 -Quantitative filter paper (intermediate speed) 

5- Test solution 
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ُ  ml 400 آٖ ضا ثٝ ثابِٗ حاب٢ٚ   ٚظٖ و٥ٙس ٚ g 001/0 اظ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبزٜ ؾبظ٢ قسٜ ضا ثب زلز g 5 ٔمساض  آة ٔٙشما

ازأٝ ز٥ٞس. ٔحش٤ٛبر ثبِٗ ضا ذٙه وطزٜ ٚ  min 30 ثدٛقب٥٘س ٚ خٛقف ضا ثطا٢ ٔسر ظٔبٖ . ا٤ٗ ٔحَّٛ ضاو٥ٙس

     .و٥ٙاس ٚ زضٖٚ ثكاط ذكاه نابف    آٖ ضا ثٝ ذٛث٣ ٔرٌّٛ وطزٜ . ثٝ ثبِٗ حد٣ٕ ٔٙشمُ وطزٜ ٚ ثٝ حدٓ ثطؾب٥٘س

ml 50 .ا٥ِٚٝ نبف قسٜ ضا زٚض ثط٤ع٤س 

 رٍش آسهَى   7

 َىثخطی اس هحلَل آسه  7-1

 رٍش آسهَى در حضَر سیبًبهیذ ٍ/یب هَاد آلی  7-1-1

 آٔبزٜ و٥ٙس. ISO 5317 ثب  ُٔبثكضا   ٔحَّٛ آظٖٔٛ

 ثٝ َاٛض سطخ٥حا٣  (، K2O) دشبؾ٥ٓ اوؿب٤س mg 100سب  mg 50 ( ضا وٝ حب6٢ٚ )ثٙس ٖٛ( اظ ٔحَّٛ آظv1ٔ)حدٓ 

mg 80دز، ثٝ ٤ه ثكاط ثبقس ضا ثب د٣، ٣ٔ ml 250   ُو٥ٙاس. ٔٙشما ml 5   ْايابفٝ واطزٜ ٚ    ضا ( 6-4)ثٙاس  آة ثُاط

ثطؾب٥٘س.  ml 100 ضا ثٝ وٕشط اظ ٔحَّٛزض نٛضر ِعْٚ حدٓ  .وٝ سٕبْ ثُطْ حصف قٛزٔحَّٛ ضا خٛقب٘سٜ سب ظٔب٣٘

 g 5/0 ٔٙشمُ و٥ٙاس. حاسٚز   ml 100 اخبظٜ ز٥ٞس ٔحَّٛ سب زٔب٢ ٔح٥ٍ ذٙه قٛز ٚ آٖ ضا ثٝ ٤ه ثبِٗ حد٣ٕ

قسر سىبٖ ز٥ٞاس. آٖ ضا ثاب آة ٔمُاط ثاٝ حدآ ضؾاب٘سٜ ٚ ذاٛة         ٝ( ثٝ آٖ ايبفٝ وطزٜ ٚ ث7-4)ثٙس غبَ فعبَ ظ

 ٔٙشمُ و٥ٙس. ml 250 ثب د٥ذز، ثٝ ٤ه ثكطقسٜ ضا   اظ ٔحَّٛ نبف ml 50 ٔرٌّٛ و٥ٙس. ٔحَّٛ ضا نبف وطزٜ ٚ

 رٍش آسهَى در غیبة سیبًبهیذ ٍ/یب هَاد آلی 7-1-2

 ٣حا ٥ثاٝ َاٛض سطخ  (، K2O) دشبؾ٥ٓ اوؿب٤س mg 50 سب mg 25 ( ضا وٝ حب6٢ٚ )ثٙس ٖٛ( اظ ٔحَّٛ آظV1ٔ) حدٓ

mg 40دز، ثٝ ٤ه ثكطثب اؾشفبزٜ اظ د٣ ضا ثبقس، ٣ٔ  ml250 ُوطزٖ ٤ب سجر٥ط، حدآ آٖ ضا  و٥ٙس ٚ ثب ضل٥ك ٔٙشم

 ثطؾب٥٘س. ml 50 ثٝ

 .و٥ٙساؾشفبزٜ  1-1-7 ثٙس  قسٜ زض اضائٝاظ ضٚـ آظٖٔٛ  وٝ ٔحش٤ٛبر ٕ٘ٛ٘ٝ وٛز ٔكرم ٘جبقسزض نٛضس٣ -یبدآٍری

 گیزی  اًذاسُ  7-2

  ضا ثٝ نٛضر ظ٤ط ا٘دبْ ز٥ٞس.( 1-7)ثٙس  ٖٛازأٝ آظٖٔٛ ثط ض٢ٚ ثرك٣ اظ ٔحَّٛ آظٔ

ايبفٝ  ضا (5-4)ثٙس لُطٜ ٔحَّٛ فُٙ فشبِئ٥ٗ  5ا٣ِ  3ٚ  (3-4)ثٙس  EDTAٔحَّٛ  ml 20 ٔمساض ثٝ ا٤ٗ ٔحَّٛ

و٥ٙس ٚ ؾذؽ وٝ ضً٘ نٛضس٣ ظبٞطقٛز لُطٜ لُطٜ ايبفٝ( ضا سب ظٔب4٣٘-4)ثٙس و٥ٙس. ٔحَّٛ ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س 

 . ايبفٝ و٥ٙسثٝ آٖ ضا ٥ِشط ٔحَّٛ ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س ايبف٣ ٤ه ٣ّ٥ٔ

 ثٝ آضا٣ٔ ثدٛقب٥٘س.  min 15 ٔسرٔحَّٛ ضا ثٝ 

( ايابفٝ  6-4)ثٙس فشبِئ٥ٗ لُطٜ ٔحَّٛ فُٙ 3ا٣ِ  1ثٝ ضً٘ نٛضس٣ ثبل٣ ثٕب٘س. زض غ٥ط ا٤ٙهٛضر  سٔحَّٛ ثب٤ا٤ٗ 

 (، ضً٘ نٛضس٣ ضا ٔدسز ا٤دبز و٥ٙس. 5-4)ثٙس وطزٖ لُطٜ لُطٜ ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س و٥ٙس ٚ زض نٛضر ٥٘بظ ثب ايبفٝ

ٔحَّٛ ؾاس٤ٓ سشطاف٥ٙاُ ثُاطار     ml 30ثكط ضا اظ ض٢ٚ حٕبْ ثربض ثطزاقشٝ ٚ ثلافبنّٝ ٕٞعٔبٖ ثب ٞٓ ظزٖ ٔحَّٛ، 

 ( ضا لُطٜ لُطٜ ايبفٝ و٥ٙس.1-4)ثٙس 
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-اخابظٜ  ٚ وطزٜ ؾطعز سب زٔب٢ ٔح٥ٍ ذٙهٝعُٕ ٞٓ ظزٖ ضا ٤ه زل٥مٝ ز٤ٍط ازأٝ ز٥ٞس. ؾذؽ ثب خط٤بٖ آة ث 

 ب٘س. ثبل٣ ثٕ min 15 ز٥ٞس ثٝ ٔسر

°( زض زٔب٢ 3-5)ثٙس زض آٖٚ اظ لجُ ( ضا وٝ 1-5)ثٙس وطٚظٜ نبف٣ 
C(5±120)  قاسٜ   ذٙاه  ذكىب٘ٝذكه ٚ زض

 ٚظٖ و٥ٙس.  g 0001/0 ثب زلز اؾز ضا

 آة ml5ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ ثاب   (،2-4)ثٙس ٔحَّٛ قؿشكٛ  ml 40 . ثبو٥ٙسٔحَّٛ ض٣٤ٚ ضا زضٖٚ وطٚظٜ نبف٣ سر٥ّٝ 

 .ٔطسجٝ قؿشكٛ ز٥ٞس 5ا٣ِ  3ثكط ٚ ضؾٛة زاذُ آٖ ضا 

°(  ثبزٔب٢ 3-5)ثٙس وطٚظٜ  حب٢ٚ ضؾٛة ضا زض آٖٚ 
C(5±120)  ر ثٝ ٔاسmin 90   زض  واطزٜ ٚ ذكاه ٝ  ذكاىب٘

 .س٥ٚظٖ وٙ g 0001/0 ذٙه وطزٜ ٚ ثب زلز

 ًوًَِ ضبّذ 7-3

 ٥ٌط٢ ا٘دبْ ز٥ٞس.ظٔبٖ ثب ا٘ساظٜضا ٞٓ 1آظٖٔٛ قبٞس

 ای ُ  کٌتزل کیفی دٍر 7-4

 ا٘دبْ ز٥ٞس. K2SO4ا٢ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٔبزٜ اؾشب٘ساضز  وٙشطَ و٥ف٣ زٚضٜ

 هحبسجِ ٍ ثیبى ًتبیج 8

ٔحبؾجٝ  2ٚ  1 ٔعبزِٝثب اؾشفبزٜ اظ ٚ ( ٥K2Oس )( ٤ب دشبؾ٥ٓ اوؿKنٛضر زضنس ٚظ٣٘ دشبؾ٥ٓ )ٝثضا ٔمساض دشبؾ٥ٓ 

 :و٥ٙس

 اِف( زض حًٛض ؾ٥ب٘ب٥ٔس ٚ/٤ب ٔٛاز آ٣ِ:

 (     ) (     )          

     
(1       )                              

 ة( زض غ٥بة ؾ٥ب٘ب٥ٔس ٚ/٤ب ٔٛاز آ٣ِ:
 (     ) (     )                      

     
(2                            )  

 وٝ زض آٖ:

m0    ٔ؛ثطحؿت ٌطْ ٛ٘ٝخطْ آظ 

m1    ْ؛خطْ وطٚظٜ نبف٣ ثط حؿت ٌط 

m2    ْ؛خطْ وطٚظٜ نبف٣ ٚ ضؾٛة ثطحؿت ٌط 

m3     ْ؛خطْ وطٚظٜ نبف٣ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ قبٞس ثطحؿت ٌط 

m4    ؛ٕ٘ٛ٘ٝ قبٞس ثطحؿت ٌطْ خطْ وطٚظٜ نبف٣ ٚ ضؾٛة، ثطا٢ 

V0   ؛حدٓ ٔحَّٛ )حد٣ٕ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ زض آٖ حُ قسٜ( ثطحؿت ٣ّ٥ٔ ٥ِشط 

V1   ؛طحؿت ٣ّ٥ٔ ٥ِشطد٣ٕ اظ ٔحَّٛ وٝ ثطا٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ثح 

                                                 
1 - Blank test 
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f     ٝفبوشٛض٢ وٝ اٌط ٔمساض دشبؾ٥ٓ ث ( ٓنٛضر دشبؾا٥K     ث٥ابٖ قاٛز، ثطاثاط ثاب )اٌاط ٔماساض دشبؾا٥ٓ     1091/0 ٚ        

 ٣ٔ ثبقس. 1314/0ثطاثط ثب  قٛز( ث٥بٖ K2Oنٛضر دشبؾ٥ٓ اوؿ٥س )ٝث

 دقت  9 

 اؾز. اضائٝ قسٜزض د٥ٛؾز اِف  آظٖٔٛ ضٚـدص٤ط٢ سىطاضدص٤ط٢ ٚ سدس٤س

 1آسهَى ثیي آسهبیطگبّی 9-1

 قسٜ اؾز. ئٝااض اِف زض د٥ٛؾز آظٖٔٛ خعئ٥بر آظٖٔٛ ث٥ٗ آظٔب٤كٍب٣ٞ ثطا٢ زلز ضٚـ

 rتکزارپذیزی،  9-2

  r : % 19/0حس سىطاضدص٤ط٢ 

 Rتجذیذپذیزی،  9-3

 ثبقس. ٣ٔ K2Oٕ٘ب٤بٍ٘ط غّظز  m، وٝ :m 0062/0 R+  3052/0حس سدس٤سدص٤ط٢ 

 گشارش آسهَى  10

 ثب٤س حسالُ زاضا٢ اَلاعبر ظ٤ط ثبقس:ٌعاضـ آظٖٔٛ 

 طاٖ؛٤ا ٣اؾشب٘ساضز ّٔ ٤ٗضٚـ آظٖٔٛ َجك ا 9-1

 ٔكرهبر وبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ؛   9-2

 ؛٥بٖ ٘شب٤حث 9-3

 ؛٢ثطزاض ٚ ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ د٤سبض 9-4

 ؛ٞبسدع٤ٝبض٤د اسٕبْ س  9-5

ٖ ٤ب  ثٝ آٖ اقبضٜ ٘كسٜخعئ٥بر ٞط ٌٛ٘ٝ ع٥ّٕبس٣ وٝ زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز  9-6 اذش٥ابض٢ ٤ابز قاسٜ     اظ آٖ ثٝ عٙاٛا

 ٕٞطاٜ ثب ٞطٌٛ٘ٝ ضذساز٢ وٝ ثٝ ٍٞٙبْ اخطا٢ ضٚـ ضخ زازٜ ٚ ثط ض٢ٚ ٘شب٤ح آظٖٔٛ ٔؤثط ثٛزٜ اؾز.، ثبقس

  

                                                 
1-Ring test 
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  الفپیَست 

 (آگبّی دٌّذُ)

 رٍش درستیگشارش 

 هزٍر اجوبلی 1-الف

 در تؼییي هقذار پتبسین درکَد ISOثبسثیٌی استبًذارد 

ضٚـ  زض ا٤اٗ اؾاشب٘ساضز  ثبقاس.   ٔا٣  ISO 5310:1986زض سع٥ا٥ٗ ٔماساض دشبؾا٥ٓ وٛزٞاب،     اؾشب٘ساضز ٔؤثط ٚ ضا٤اح  

 اؾز.قسٜ ٥ٌط٢ ٔمساض دشبؾ٥ٓ وٛزٞب ٔكرم  ؾٙد٣( ثطا٢ ا٘ساظٜ س٥شطاؾ٥ٖٛ )ضٚـ حدٓ

 ثبقس: ثٝ نٛضر ظ٤ط ٣ٔ ISO 5310:1986انَٛ اؾشب٘ساضز 

 ؛و٥ٙس آٔبزٜ ٤ISO 7407ب  ISO 5317اؾشب٘ساضز  ثب ضا ُٔبثكآظٖٔٛ ٔحَّٛ  -

 اظ لجُ آ٣ِ ٔٛاز ٤ب/ٚ ؾ٥ب٘ب٥ٔس حًٛض نٛضر زض)ضا ٖٛ آظٔ ٔحَّٛ اظ ٔكره٣ حدٓ زض ٔٛخٛز دشبؾ٥ٓ ٞب٢ ٤ٖٛ -

ٍ  زض( NaTPB) ثطار سشطاف٥ُٙ ؾس٤ٓ ايبف٣ ٔمساض سٛؾٍ( اؾز قسٜ س٥ٕبض فعبَ غبَظ ٚ ثُطْ آة ثب ل٥ّاب٣٤   ٔحا٥

 .ز٥ٞس ضؾٛة يع٥ف

ثااب اؾااشفبزٜ اظ ٔحّااَٛ  1ٚاوااٙف ٘ااسازٜ ضا ثااب ضٚـ س٥شطاؾاا٥ٖٛ ثطٌكااش٣  NaTPBٚٔحّااَٛ ضا ناابف ٕ٘ااٛزٜ  -

 .٥ٌط٢ و٥ٙس ا٘ساظٜ 3(  ٚزض حًٛض ٔعطف س٥بظَٚ ظضز )س٥شبٖ ظضز(CTAB) 2آ٥ْ٘ٛٔٛ ثطٚٔب٤س ٔش٥ُ سط٢ ؾش٥ُ

ٞب٢ ثبلا٢ دشبؾ٥ٓ ثٝ  ٞب٢ ثب غّظز ٤ٚػٜ زض ٕ٘ٛ٘ٝٝؾٙد٣، احشٕبَ ا٘حطاف ا٤ٗ ضٚـ ث ثٝ عٙٛاٖ ٤ه ضٚـ حدٓ

 ثبلا، افعا٤ف  ٣ٔ ٤بثس. ثٝ ٘ؿجز ز٥ُِ ضلز

 آظٖٔٛٞب٢  ٥ٌط٢ ٔمساض دشبؾ٥ٓ ٔحَّٛ ؾٙد٣ ثطا٢ ا٘ساظٜ ضٚـ ٚظٖاظ  ISO 5318 ا٤عٚ اؾشب٘ساضززض ٘ؿرٝ لس٣ٕ٤ 

 اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.وٛزٞب 

 ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ عٙٛاٖ ٤ه ضٚـ ٔطخع ٔٙبؾت ٣ٔ ثبقس.

 ثبقس: ثٝ نٛضر ظ٤ط ٣ٔ ISO 5318:1983انَٛ اؾشب٘ساضز 

 ؛و٥ٙسآٔبزٜ  ISO 5317اؾشب٘ساضز ثب ضا ُٔبثك  ٖٛٔحَّٛ آظٔ -

 لجلاَ آ٣ِ ٔٛاز ٤ب/ٚ ؾ٥ب٘ب٥ٔس حًٛض نٛضر زض وٝ) ضاٖٛ آظٔ ٔحَّٛ اظ ٔكره٣ حدٓ زض ٔٛخٛز دشبؾ٥ٓ ٞب٢ ٤ٖٛ -

ل٥ّاب٣٤  ( زض ٔحا٥ٍ  NaTPBسٛؾٍ ٔمساض ايبف٣ ؾس٤ٓ سشطاف٥ُٙ ثطار )( اؾز قسٜ س٥ٕبض فعبَ شغبَ ثُطْ ٚ آة ثب

( ضؾٛة ز٥ٞس، HCHOٚ فطٔبِسئ٥س ) (EDTAسشطااؾش٥ه اؾ٥س ) ز٢ آ٥ٔٗ ؾس٤ٓ اس٥ّٗ زض حًٛض ٕ٘ه ز٢ ٚ يع٥ف

 ٚز؛ضث٥ٗ  ٞب٢ آ٥ْ٘ٛٔٛ اظ سب سساذُ احشٕب٣ِ سٛؾٍ ٤ٖٛ

 .و٥ٙس، ذكه ٚ سٛظ٤ٗ وطزٜضؾٛة ضا نبف  -

ٚالع ٤ىا٣ اظ   د٥كٟٙبز قسٜ اؾز وٝ زض 1956سٛؾٍ فٛضز زض ؾبَ   ISO 5318  1983:زض اؾشب٘ساضز ٔصوٛضضٚـ 

٥ٌط٢  ثبقس. ا٤ٗ ضٚـ ثٝ عٙٛاٖ ٤ه ضٚـ ضؾ٣ٕ خٟز ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٔمساض دشبؾ٥ٓ ٣ٔ ثطا٢ ا٘ساظٜ لس٣ٕ٤ٞب٢  ضٚـ

                                                 
1- Back-titration 

2 -Cetyltrimethylammonium‌bromide 

3 -Thiazol yellow (Titan yellow) 
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)ازاضٜ  SAC( ٚ 2 )و٥ٕشٝ اؾشب٘ساضز اضٚدب CEN، 1ٔشحسٜ( ا٤بلار ق٥ٕ٥سا٘بٖ )ا٘دٕٗ AOACٔمساض دشبؾ٥ٓ سٛؾٍ 

 ثبقس. ( قٙبذشٝ قسٜ 3٣ٔشب٘ساضز خٕٟٛض٢ ذّك چ٥ٗاؾ

ثبقس، ظ٤طا  زض نٛضر وٙشطَ ٘بُّٔٛة غّظاز   ( NaOH٣ٔا٤ٗ ضٚـ ٔؿشّعْ وٙشطَ زل٥ك غّظز ٔحَّٛ ل٥ّب٣٤ )

 ٤بثس.٣ٔٔحَّٛ ل٥ّب٣٤، احشٕبَ ا٘حطاف افعا٤ف 

NH4اظآ٘دبوٝ ٚاوٙف ث٥ٗ فطٔبِسئ٥س  ثب ٤ٖٛ آ٥ْ٘ٛٔٛ )
 دص٤ط اؾز؛ ( ثطٌكز+

 

  6HCHO+ 4NH4Cl+ 4 NaOH ↔ (CH2)6N4+4NaCl+ 10 H2O   (1-)اِف

 

 ضا سكى٥ُ ذٛاٞس زاز.  4سشطا٥ٔٗ، )اٚضٚسطٚد٥ٗ( ا٤ٗ ٚاوٙف ٍٞعأش٥ّٗ

NH4، ٤اٖٛ آ٥٘ٛٔاْٛ )   NaOH اظ mol/l 05/0 دص٤ط، زض غّظز ٞب٢ ثابلاسط اظ  زض ا٤ٗ ٚاوٙف ثطٌكز
( ثاٝ ذاٛث٣   +

ثٝ ؾٕز  1-اِفثبقس، ٚاوٙف  mol/l 05/0 ٥ٞسضٚوؿ٥س وٕشط اظوٝ غّظز ؾس٤ٓ ثبِعىؽ، ظٔب٣٘ .ٔهطف ٣ٔ قٛز

ثاطار   وٝ ٕٔىٗ اؾز سطو٥ت ؾس٤ٓ سشطاف٥ُٙ َٛض٢ٝ ٌطزز، ث ٞب٢ آ٥ْ٘ٛٔٛ ثط٣ٔ چخ زض خٟز سكى٥ُ ث٥كشط ٤ٖٛ

(NaTPB ٖ NH4ٞاب٢ آ٥٘ٛٔاْٛ )   ( ثب ٤اٛ
+        ُ ثاطار   (، ٔٙداط ثاٝ سكاى٥ُ ضؾاٛة غ٥طلبثاُ ا٘شظابض آ٥٘ٛٔاْٛ سشطاف٥ٙا

(NH4TPBَّٛزض ٔح ) قٛز. 

ٞب ٔب٘ٙس وّؿ٥ٓ،  ٞب٢ آ٥ْ٘ٛٔٛ سحز قطا٤ٍ ل٥ّب٣٤، ثطذ٣ ز٤ٍط اظ وبس٥ٖٛ ثٝ عجبضر ز٤ٍط، ثطا٢ ٔهطف سٕب٣ٔ ٤ٖٛ

اظ ا٤اٗ ضٚ  اسا٥ّٗ ز٢ آٔا٥ٗ    ٚ ٤ب فؿفبر ضا سكاى٥ُ ذٛاٞٙاس زاز.   ٥ٙٔع٤ٓ، آٞٗ ؾٝ ظطف٥ش٣، ضؾٛة ٥ٞسضٚوؿ٥س 

ٞاب   ثبقاس. زازٜ  خٛز زض ٔحَّٛ ٔٛضز ٥٘ابظ ٔا٣  ٞب٢ ز٤ٍط ٔٛ ( خٟز حصف سٕب٣ٔ وبسEDTAٖٛ٥سشطااؾش٥ه اؾ٥س )

َٛ ثٝ قىُ آٞٗ ٥ٞسضٚوؿ٥س زض ٔحّ  NaOH، (III)Fe اظ mol/l 16/0 زٞٙس وٝ زض غّظز ٞب٢ ثبلاسط اظ ٘كبٖ ٣ٔ

 وٙس.ضؾٛة ٣ٔ

ثاط غّظاز    زاضا٢ اِعأبر سبو٥س٢ ISO 5318 1983:ٞب٢ شوط قسٜ زض ثبلا، اؾشب٘ساضز ثب سٛخٝ ثٝ سٕب٣ٔ ٔحسٚز٤ز

ناٛضر، ا٘حاطاف ٔعٙا٣    زض غ٥ط ا٤ٗ قٛز،وٙشطَ  mol/l 16/0 سب  mol/l 05/0 ثبقس وٝ ثب٤س ث٥ٗ ( NaOH٣ٔل٥ّب )

 ٚخٛز ذٛاٞس زاقز. ٖٛزاض٢ زض ٘شب٤ح آظٔ

زاض ٔبزٜ زٚؾز ثٝ َٛض لُع( HCHO، ا٤ٗ ز٤سٌبٜ ٚخٛز زاضز وٝ فطٔبِسئ٥س )EH&Sثٝ عجبضر ز٤ٍط، اظ ٘مُٝ ٘ظط 

ثاٝ   قاٛز، ٔا٣ ثبقس. فطٔبِسئ٥س  ٣َ زٚضٜ َٛلا٣٘ ٍٟ٘ساض٢، زؾشرٛـ فطآ٤ٙاس د٥ّٕط٤عاؾا٥ٖٛ    ٔح٥ٍ ظ٤ؿز ٣ٕ٘

، ا٤ٗ فطآ٤ٙسٞب ؾجت ؾٛظـ چكآ  وابضثطاٖ   قٛزنبف  سٌط ثب٥ٕٞ٤ٗ ز٥ُِ لجُ اظ اؾشفبزٜ ثٝ عٙٛاٖ ٤ه ٚاوٙف

ا٤ٕٙا٣ ٔابزٜ قا٥ٕ٥ب٣٤ فطٔبِسئ٥اس  اظ      ثطٌٝ ٔكرهبر ٚ اَلاعبرثٝ ظا ٌطٜٚ ٤ه ). ثٝ عٙٛاٖ ٔبزٜ ؾطَبٖقٛز٣ٔ

ٓ   ، ( فطٔبِسئ٥سٔطاخعٝ و٥ٙسآِسض٤چ -ؾ٥ٍٕب        ٞاب، دٛؾاز ٚ ٥٘اع زؾاشٍبٜ سٙفؿا٣       ٔٛخت ا٤دابز حؿبؾا٥ز زض چكا

                                                 
1 -Association of Official Analytical Chemists 

2- Committee Europeans‌de Normalization, EU 

3- Standardization Administration of the People’s Republic of China 

4- Urotropin 
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ثطا٢ ؾلأز وابضثطاٖ ًٔاط ثاٛزٜ ٚ وابضثطز زقاٛاض ا٤اٗ ضٚـ ضا ٘كابٖ         ثٝ َٛض لُع. سٕب٣ٔ ا٤ٗ عٛاضو قٛز٣ٔ

 زٞس. ٣ٔ

 

 هَجَد هطکلات حل در جْت چیي تلاش

NH4]سٛاٖ ثسٖٚ افعٚزٖ فطٔبِسئ٥س، سساذُ ٤ٖٛ آ٥ْ٘ٛٔٛ  ضٚق٣ وٝ ٣ٔ ٔصوٛضثطا٢ حُ ٔكىلار 
+
ضا اظ ث٥ٗ ثطز،  [

٥ٌط٢ زلز ٚ نحز ا٤ٗ ضٚـ خس٤س زض د٥ٛؾز  آظٖٔٛ ث٥ٗ آظٔب٤كٍب٣ٞ ثطا٢ ا٘ساظٜ .  ٘شب٤حٜ اؾزقسٌصاض٢  دب٤ٝ

 اؾز.قسٜآٚضزٜ 

دؽ اظ ٥ٌط٢ قسٜ ثسٖٚ افعٚزٖ فطٔبِسئ٥س  وٝ ٔمساض دشبؾ٥ٓ ا٘ساظٜ ٜ اؾزقس٥٤س سأ ،ثّٙس ٔسر ٞب٢ثب ا٘دبْ آظٖٔٛ

ايبفٝ قسٜ اؾز، حش٣ اٌط ٔمبز٤ط  ثطاثط ثب حبِش٣ اؾز وٝ فطٔبِسئ٥س ثٝ َٛض سمط٤ج٣ز٣ٞ زض قطا٤ٍ ل٥ّب٣٤  حطاضر

آ٥ْ٘ٛٔٛ زض ٔحَّٛ ٤ٖٛ ٕٔىٗ اؾز احشٕبَ ا٥ِٚٝ ، ثط اؾبؼ ثبلا٣٤ اظ ٤ٖٛ آ٥ْ٘ٛٔٛ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٚخٛز زاقشٝ ثبقس

 .قٛز( زازٜ ٚ ؾذؽ سحز حطاضر ثبثز، ثُٛض و٣ّ سجر٥ط  NH3ل٥ّب٣٤ سكى٥ُ آ٥٘ٛٔبن )

 

NH3↑ + H2O NH4   (2)اِف.
+
 + OH

-
 →‌‌‌ 

 جشئیبت آسهَى صحت  2-الف

 ISO 17319ّبی آسهَى  رٍش  1-2-الف

 آسهَى اصَل 1-1-2-الف

ؾس٤ٓ اسا٥ّٗ   ( خٟز حصف سساذُ ٤ٖٛ آ٥ْ٘ٛٔٛ، افعٚزٖ زNaOH٢زض ٔح٥ٍ ل٥ّب٣٤ ) ٖٛز٣ٞ ٔحَّٛ آظٔ حطاضر

ٖ   EDTAؾس٤ٓ  آ٥ٔٗ سشطااؾشبر ثسٖٚ آة )ٕ٘ه ز٢ ز٢ ٞاب٢ فّاع٢، ؾاذؽ     ( خٟز حصف ساساذُ ؾاب٤ط وابس٥ٛ

آٚضزٖ زؾاز  ٝسٛؾٍ ؾس٤ٓ سشطاف٥ُٙ ثطار زض ٔح٥ٍ ل٥ّب٣٤ خٟاز ثا   ٖٔٛٞب٢ دشبؾ٥ٓ زض ٔحَّٛ آظ سطؾ٥ت ٤ٖٛ

ٗ   نابف قاسٜ ؾاذؽ    ضؾٛة دشبؾ٥ٓ سشطاف٥ُٙ ثاطار  قٛز.ثطار ا٘دبْ ٣ٔ ؾ٥ٓ سشطاف٥ُٙضؾٛة دشب      ذكاه ٚ ساٛظ٤

 قٛز.٣ٔ

 ّبی آسهَى رٍش 2-1-2--الف

فطٔبِسئ٥س  ثٝ  زض عسْ افعٚزٖ ٞبضٚـٚ سفبٚر ثبقٙس  ٣ٔ ISO 5318ٔكرم قسٜ زض   ٞب٢ٞب ٕٞبٖ ضٚـ  ا٤ٗ ضٚـ

 ثبقس.٣ٔٔحَّٛ آظٖٔٛ 

 ثحثًتبیج ٍ  2-2-الف

 ّبآسهبیِ  1-2-2-الف 

فطَٔٛ ٔشفبٚر وٛز٢، ٤ه واٛز   5ٕ٘ٛ٘ٝ ؾِٛفبر دشبؾ٥ٓ ضا٤ح اظ وكٛض چ٥ٗ، ا٤بلار ٔشحسٜ ٚ إِٓبٖ، ثب  16سعساز 

ٝ ٔعس٣٘، زٚ ٔبزٜ اؾشب٘ساضز ٔطخع، دشبؾ٥ٓ وّط٤س ٚ دشبؾ٥ٓ ؾِٛفبر وٝ ثٝ عٙاٛاٖ  -سطو٥ج٣ آ٣ِ ا٘شرابة   ٞاب آظٔب٤ا

 حزارت دّی
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وٝ ٕ٘ب٤ٙاسٜ ٥َاف    ثٝ ٘ح٢ٛ٘س أٜشٙٛع٣ آٔبزٜ ؾبظ٢ قس فٖٙٛٚ ثب  ثبقٙس٣ٔ ٚ اظ ٘ظط ٔكرهبر ٔشفبٚر ا٘سقسٜ

 ٞب ثبقٙس.   ا٢ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌؿشطزٜ

 ( ) ثب ٍ ثذٍى  فزهبلذئیذ (K2SO4ًوًَِ سَلفبت پتبسین ) تجشیِای دٍ رٍش  آسهَى هقبیسِ 2-2-2-الف 

ٝ    ع٣ّٕ ثٛزٖ ضٚـ اعشجبضؾٙد٣ثٝ ٔٙظٛض  ٝ ا٢ زٚ ضٚـ  ٞب٢ آظٖٔٛ ثسٖٚ فطٔبِسئ٥اس، آظٔاٖٛ ٔمب٤ؿا ٕ٘ٛ٘اٝ   سدع٤ا

           ثبقاس   واٝ ٘شاب٤ح ا٤اٗ آظٔاٖٛ ثاٝ ناٛضر ظ٤اط ٔا٣         قاسٜ اؾاز  ؾِٛفبر دشبؾ٥ٓ )ثاب ٚ ثاسٖٚ فطٔبِسئ٥اس( ا٘دابْ     

 .(1اِف )خسَٚ 

 
 ثب ٍ ثذٍى فزهبلذئیذ، ثزحست درصذ K2Oّبی  ًتبیج غلظت -1الف جذٍل

رُ  ضوب

 ًوًَِ

 ثب

 فزهبلذّیذ

 ثذٍى

 فزهبلذّیذ

تفبٍت ثیي 

 دٍ رٍش

ضوبرُ  

 ًوًَِ

 ثب

 فزهبلذّیذ

 ثذٍى

 فزهبلذّیذ

تفبٍت ثیي 

 دٍ رٍش

001 53/51 40/51 13/0 009 16/52 15/52 01/0 

002 83/50 07/51 24/0- 010 52/49 72/49 20/0- 

003 69/51 85/51 16/0- 011 65/28 92/28 27/0- 

004 60/48 79/48 19/0- 012 92/50 04/51 12/0- 

005 46/51 19/51 27/0 013 70/51 46/51 24/0 

006 92/50 99/50 07/0- 014 94/50 98/50 04/0- 

007 20/48 20/48 00/0 015 28/37 50/37 22/0- 

008 24/46 24/46 00/0 016 42/26 28/26 14/0 

‌

 ثٝ َاٛض سمط٤جا٣    ٚ  00/0 % سفبٚر ُّٔك ث٥ٗ زٚ ضٚـ، ث٥ٗ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، 1ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ زض خسَٚ اِف

 ISO 5318زضاؾاشب٘ساضز   ٞب٢ ٔٛاظ٢ ث٥ابٖ قاسٜ   وٝ زض زأٙٝ سفبٚر ُّٔك ث٥ٗ آظَٖٔٛٛض٢ٝثبقس، ث ٣ٔ %27/0 

ثاٝ َاٛض   زٞس ٘شب٤ح آظٖٔٛ زٚ ضٚـ )ثب ٚ ثسٖٚ وبضثطز فطٔبِسئ٥اس (   ٘كبٖ ٣ٔ وٝ ( لطاض ٣ٔ ٥ٌطز39/0 % )وٕشط اظ

 ٣ٔ ثبقٙس. ُٔٙجك وبُٔ

ضا  001ٕ٘ٛ٘اٝ قإبضٜ    ٥ٗ زٚ ضٚـ )ثب ٚ ثسٖٚ فطٔبِسئ٥اس( زاض ثؾٙد٣ ث٥كشط عسْ ٚخٛز اذشلاف ٔع٣ٙثطا٢ اعشجبض

َ      قسٜ اؾزآظٖٔٛ ٔٛاظ٢ ثب اؾشفبزٜ اظ زٚ ضٚـ ا٘شربة  5ثطا٢ ا٘دبْ   وٝ ٘شب٤ح آٖ ثاٝ ناٛضر ظ٤اط اؾاز )خاسٚ

 (.2اِف
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 ٍ ثذٍى فزهبلذئیذ  ثزحست درصذ ثبّبی  : رٍش001تکزار ًوًَِ  5تست ثب  K2Oّبی  غلظتآسهَى ًتبیج  -2الف جذٍل

ضوبرُ  

 ًوًَِ
 ثذٍى فزهبلذّیذ ّوزاُ فزهبلذّیذ

001 45/52 40/52 24/52 04/52 28/52 41/52 37/52 31/52 22/52 08/52 

 
S1=0/160 f1=4 n1=5 

S2=0/132 f2=4 n2=5 

74.1 =S1
2
/S2

 Fمحاسبه = 2

 :تواند به صورت زیر محاسبه شود ، میsانحراف معیار ترکیبی 

  √
∑(     ̅ )  (     ̅ )  

       
 (                                               ( .4الف       

 t-ٞب٢ حبنُ اظ زٚ ضٚـ اؾشفبزٜ قسٜ )ٕٞطاٜ ٚ ثسٖٚ فطٔبِسئ٥س ( اظ آظٖٔٛ ؾذؽ ثط ض٢ٚ زٚ ؾط٢ اظ زازٜ

ٞب ٚخٛز ٘ساقشٝ ثبقس، ثٝ ٔٙظٛض  وٝ ٥ٞچ سفبٚر ؾ٥ؿش٥ٕى٣ ث٥ٗ زٚ ؾط٢ اظ زازٜزضنٛضس٣ قسٜ اؾزاؾشفبزٜ 

 ٞب: ثطضؾ٣ آٖ

 

               
|     |

 
  √

     

     
:                   (5الف4 )                  

 

٥ٌط٢ ٔمساض  ثطا٢ سع٥٥ٗ ٚ ا٘ساظٜ َٛض ٤ىؿبٖ ٝوٝ ٞط زٚ ضٚـ فٛق ث زٞس٣ٔآٔبض٢ ٘كبٖ ٔحبؾجبر سٕب٣ٔ 

 ا٘س. دشبؾ٥ٓ ٕ٘ٛ٘ٝ حب٢ٚ ؾِٛفبر دشبؾ٥ٓ ٔؤثط ثٛزٜ

 ( K2SO4دقت رٍش جذیذ )ثذٍى فزهبلذئیذ ( ًوًَِ سَلفبت پتبسین ) آسهَى 3-2-2-الف

 (.3اِف ٘س )خسَٚاٜٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ب٤ٙسٜ ا٘شربة قس 3ثٝ ٔٙظٛض ٔعشجطؾبظ٢ زلز ا٤ٗ ضٚـ خس٤س )ثسٖٚ فطٔبِسئ٥س (، 
 ًتبیج تست دقت رٍش جذیذ )ثذٍى فزهبلذئیذ( -3الف جذٍل

ضوبرُ  

 ًوًَِ

 ًتبیج آسهَى

 )%( 

هیبًگیي 

 حسبثی 

)%( 

هحذٍدُ  

)%( 

ّب ثزای  دادُ

   Dixonآسهَى 

اًحزاف 

 هؼیبر 

)%( 

008 

21/46 

31/46 

39/46 

24/46 

10/46 
25/46 29/0 

379/0= 1Q 

276/0;5Q 

642/0(;5/05/0)Q 

11/0 

009 

41/52 

31/52 

08/52 

37/52 

22/52 
28/52 33/0 

424/0;1Q 

121/0;5Q 

642/0(;5/05/0)Q 

13/0 

015 

29/37 

34/37 

62/37 

62/37 

37/37 
45/37 33/0 

151/0= 1Q 

0;5Q 

642/0(;5/05/0)Q 

16/0 
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تَسظ رٍش تست جذیذ )ثذٍى  (K2SO4)هقذار پتبسین اکسیذ ًوًَِ سَلفبت پتبسین  4-2-2-الف

 (5فزهبلذئیذ( )جذٍل
 ًوًَِ ثزحست درصذ K2Oهقذار  -4الف جذٍل

ضوبرُ 

 ًوًَِ
 تفبٍت هَاسی هیبًگیي ًتبیج تکزارّب

ضوبرُ 

 ًوًَِ
 تفبٍت هَاسی هیبًگیي ًتبیج تکزارّب

001 47/51 32/51 40/51 15/0 009 22/52 08/52 15/52 14/0 

002 01/51 13/51 07/51 12/0 010 71/49 74/49 72/49 03/0 

003 98/51 72/51 85/51 26/0 011 86/28 97/28 92/28 11/0 

004 78/48 80/48 79/48 02/0 012 11/51 98/50 04/51 13/0 

005 10/51 28/51 19/51 18/0 013 43/51 48/51 46/51 05/0 

006 07/51 91/50 99/50 16/0 014 88/50 08/51 98/50 20/0 

007 01/48 39/48 20/48 38/0 015 37/37 62/37 50/37 25/0 

008 10/46 39/46 24/46 29/0 016 39/26 16/26 28/26 23/0 

 

 ّبآسهبیِ 5-2-2-الف

 ٞب٢ ٔشفبٚر اظ ٥٘شطٚغٖ ثٝ نٛضر ظ٤ط فٟطؾز قسٜ اؾز: قف سطو٥ت ٔشفبٚر اظ وٛز دشبؾ٥ٓ ثب قىُ
 

 ضص تزکیت هتفبٍت کَدی پتبسین -5الفجذٍل 

ضوبرُ 

 ًوًَِ
N:P:K ِکَدّبی پبی 

 ٥٘شطار، س٥ب٥ٔٗ، آ٥ْ٘ٛٔٛ فؿفبر، وّؿ٥ٓ دشبؾ٥ٓ ؾِٛفبر، دشبؾ٥ٓ ٥٘شطار، ؾٛدطفؿفبر آ٥ْ٘ٛٔٛ 20-10-6 1

 اٚضٜ، س٥ب٥ٔٗ، آ٥ْ٘ٛٔٛ فؿفبر، دشبؾ٥ٓ وّطا٤س 9-4-7 2

 %(25اٚضٜ، وّؿ٥ٓ ٥ٙٔع٤ٓ فؿفبر، آ٥ْ٘ٛٔٛ فؿفبر، ٥ٙٔع٤ٓ دشبؾ٥ٓ ؾِٛفبر، ٔٛاز آ٣ِ ) 6-7-12 3

 وّؿ٥ٓ ؾٛدطفؿفبر، دشبؾ٥ٓ وّطا٤سآ٥ْ٘ٛٔٛ وّطا٤س، آ٥ْ٘ٛٔٛ فؿفبر،  5-4-17 4

 س٥ب٥ٔٗ، آ٥ْ٘ٛٔٛ فؿفبر، وّؿ٥ٓ ؾٛدطفؿفبر، دشبؾ٥ٓ وّطا٤سآ٥ْ٘ٛٔٛ وطثٙبر، آ٥ْ٘ٛٔٛ وّطا٤س، اٚضٜ،  8-8-12 5

 دشبؾ٥ٓ وّطا٤ساٚضٜ، آ٥ْ٘ٛٔٛ وّطا٤س، وّؿ٥ٓ ؾٛدطفؿفبر،  9-8-8 6
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 آسهَى ثبسیبثی  1-5-2-2-الف

 ْ ٓ اآظٔااٖٛ ثبظ٤اابث٣ ٔعااطف وّط   خٟااز ا٘دااب  ؾااِٛفبر دشبؾاا٥ٓ ٚ ٔاابزٜ اؾااشب٘ساضز ٔطخااع    GR ٤ااس دشبؾاا٥

K2SO4,GBW06503 ثب فطٔبِسئ٥س  زض ٔمبثُ ثسٖٚ فطٔبِسئ٥س ( ا٘شربة(  ٚ ٓ   ُٔبِعٝ ؾطعز ثبظ٤بث٣ وّط٤س دشبؾا٥

(KCl) اؾززض حًٛض ٤ٖٛ آ٥ْ٘ٛٔٛ نٛضر ٌطفش ٝ. 
 .KCl  ٍK2SO4 -آسهَى ثبسیبثی -6الف جذٍل

 ًوًَِ
ٍسى 

 ًوًَِ

ٍسى 
NH4Cl 

 )گزم(

 ثذٍى فزهبلذّیذ فزهبلذّیذ ثب

 ثبسیبثی ضبّذ رسَة ثبسیبثی ضبّذ رسَة

K2SO4 
5532/0 

4989/0 
/ 

/ 

2294/0 

2060/0 

0016/0 

0016/0 

30/100 

78/99 

2285/0 

2074/0 

0015/0 

0015/0 

94/99 

52/100 

KCl 
4894/0 

5078/0 

1186/1 

1186/1 

2502/0 

2605/0 

0046/0 

0046/0 

52/104 

96/104 

2414/0 

2479/0 

0025/0 

0025/0 

67/101 

66/100 

 
 K2SO4هبدُ هزجغ استبًذارد  K2Oدرصذ 

 فزهبلذّیذ ثب هقذار تأییذ ضذُ هزجغ استبًذارد
ثذٍى 

 فزهبلذّیذ
K2SO4(GBW 

06503) 
14/0  +95/53 97/53 08/54 

 

 

ثركا٣   ٞب٢ ضيب٤ز ٚ ٔبزٜ اؾشب٘ساضز ٔطخع ؾِٛفبر دشبؾ٥ٓ ٘طخ KClٞب٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ ٔعطف ذبِم  اظ آ٘ب٥ِع زازٜ

 زؾز آٔسٜ اؾز. ٝٚ ثسٖٚ فطٔبِسئ٥س  ث ثبٞب٢ اظ ثبظ٤بث٣ ثب ضٚـ

 ثاٝ ٘ؿاجز  ٘شاب٤ح  ، سٛؾٍ ضٚـ ثب فطٔبِسئ٥س KClٞب٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ ثطا٢ ٔعطف ذبِم  ثب ٚخٛز ٤ٖٛ آ٥ْ٘ٛٔٛ، زازٜ

افاعا٤ف ذٛاٞاس ٤بفاز.  ا٤اٗ دس٤اسٜ ٕٞچٙا٥ٗ زض        31%  حاسٚز  ثبلاسط٢ ضا ٘كبٖ ذٛاٞٙس زاز، ٚ ؾطعز ثبظ٤بث٣ سب

 آظٔب٤ف سطو٥ت وٛز٢ ظبٞط قسٜ وٝ زض ظ٤ط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.

غ٥طآ٣ِ، زٚ وٛز سطو٥جا٣ ٚ  -خٟز ٔعشجطؾبظ٢ زلز ا٤ٗ ضٚـ خس٤س )ثب فطٔبِسئ٥س ( ثطا٢ وٛز سطو٥ج٣ ٚ وٛز آ٣ِ

 ٜ اؾز.غ٥طآ٣ِ ثطا٢ آظٖٔٛ ثبظ٤بث٣ ا٘شربة قس-آ٣ِ ٤ه وٛز

 

 

 

 

 

                                                 
1 - ca 
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 جذیذ )ّوزاُ ثب فزهبلذئیذ ( ثبغیزآلی -کَد تزکیجی ٍ کَد آلی -آسهَى ثبسیبثی -7-الف جذٍل

 ًوًَِ
 ٍسى

 گزم

هبدُ 

استبًذارد 

اضبفِ ضذُ، 

 گزم

 

رسَة هحبسجِ 

ضذُ اس هبدُ 

استبًذارد اضبفِ 

 ضذُ، گزم

 

 رسَة

 گزم

 رسَة ٍاقؼی

 گزم

ثبسیبثی هبدُ 

 استبًذارد

 گزم

 درصذ ثبسیبثی

 درصذ ثبسیبثی

 

 تزکیت کَدی

N-P-K =  
20–8-14 

اٍرُ، آهًَیَم 

فسفبت، پتبسین 

 کلزایذ

9990/1 4026/0 1654/0 2615/0 1685/0 4101/0 87/101 

0387/2 4033/0 01657 2632/0 1684/0 4099/0 63/101 

  تزکیت کَدی

N-P-K =  
16–16–16 

 -آهًَیَم فسفبت 

ًیتزات، رآهًَیَم 

فسفبت، پتبسین 

 ًیتزات

0239/2 4026/0 1654/0 2649/0 1677/0 4082/0 39/101 

 

 

 

0693/2 

 

 

 

4033/0 1657/0 2670/0 1677/0 4082/0 21/101 

 -تزکیت کَدی آلی

  غیزآلی

N-P-K = 
 12–7-6 

اٍرُ،فسفبت 

کلسین هٌیشین، 

آهًَیَم فسفبت، 

سَلفبت پتبسین 

هٌیشین ثب هبدُ آلی 

 درصذ(25)

3213/2 3525/0 1448/0 02564 1421/0 3459/0 14/98 

4604/2 3532/0 1451/0 2673/0 1463/0 3561/0 83/100 

 ثبضذ. هی g  0012/0ّبی ضبّذ : هقذار تزسیت ًو1ًَِیبدآٍری

 ثبضذ. هی K2O  % 98/53 هحتَی : هبدُ هزجغ استبًذارد اضبفِ ضذُ اس ٍاکٌطگز سَلفبت پتبسین درجِ خبلص2یبدآٍری

 

 

اظ ٔاٛاز ذابْ    ٞب٢ ثبظ٤بث٣( )ضٚـ ثسٖٚ فطٔبِسئ٥س ( وٛزٞاب٢ سطو٥جا٣   ٞب )ؾطعز زض٤بفز قس وٝ ٘طخ 7اظ خسَٚ 

واٝ  َاٛض٢ ٝٚالع قسٜ ث 87/101% ٚ  14/98% غ٥طآ٣ِ ث٥ٗ -ٚ وٛز سطو٥ج٣ آ٣ِ حب٢ٚ قىُ ٞب٢ ٔرشّف دشبؾ٥ٓ

 زٞس. و٥ف٥ز ثبلا٢ زلز ضا ٘كبٖ ٣ٔ
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ّبی  ًوًَِ ثب فزم 6فزهبلذئیذ  در هقبثل ثذٍى فزهبلذئیذ  تَسظ  ثبهقبیسِ ثیي دٍ رٍش:  2-5-2-2-الف

 هتفبٍت ًیتزٍصى

ٖ  وٝ ٝ اؾزلطاض ٌطفش ٖٛٞب٢ ٔشفبٚر ٥٘شطٚغٖ سٛؾٍ زٚ ضٚـ فٛق ٔٛضز آظٔ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ فطْ 6سعساز  ٞاب ثاٝ    ٘شاب٤ح آ

 ثبقس: نٛضر ظ٤ط ٣ٔ

 
 : ثب ٍ ثذٍى فزهبلذئیذ .آسهَى شهقبیسِ ثیي دٍ رٍ -8-الف جذٍل

 ضوبرُ ًوًَِ

 رٍش ثذٍى فزهبلذّیذ رٍش ثب فزهبلذّیذ

هقذار 

 گیزی اًذاسُ
 هیبًگیي

هقذار 

 گیزی اًذاسُ
 هیبًگیي

1 
52/19 

71/19 
62/19 

38/19 

59/19 
48/19 

2 
44/9 

60/9 
52/9 

09/9 

18/9 
14/9 

3 
5/5 

48/5 
46/5 

23/5 

32/5 
28/5 

4 
09/5 

18/5 
14/5 

90/4 

90/4 
90/4 

5 
52/8 

47/8 
50/8 

30/8 

15/8 
22/8 

6 
79/9 

81/9 
80/9 

45/9 

49/9 
47/9 

 

َٛض وّا٣ اضظـ ٔحشاٛا٢ دشبؾا٥ٓ )ثاب فطٔبِسئ٥اس ( ٔماساض ا٘اسو٣ ثابلاسط اظ         ٝوٝ ث ٜ اؾززض٤بفز قس 8اظ خسَٚ 

 KClٌاط  ثبظ٤ابث٣ ٚاواٙف  ثبقس، ا٤ٗ دس٤سٜ ثاب ؾاطعز    ٞب٢ ثسؾز آٔسٜ اظ ضٚـ خس٤س )ثسٖٚ فطٔبِسئ٥س ( ٣ٔ زازٜ

 ثبقس.  ؾبظٌبض ٣ٔ

 کبرثزد حذ پبییٌی رٍش جذیذ )ثذٍى فزهبلذئیذ( 6-2-2-الف

 ثبقس: فطٔبِسئ٥س ( ثٝ نٛضر ظ٤ط ٣ٔانَٛ سع٥٥ٗ حس دب٥٤ٗ ضٚـ خس٤س )ثسٖٚ 

 لطاض ز٥ٞس.  آظٖٔٛٔٛضز  ٢ٞب ٔطسجٝ سحز قطا٤ٍ ٔكبثٝ آظٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ 10قبٞس ضا ثطا٢  آظٖٔٛ

 . و٥ٙسزازٜ قبٞس ضا ٔحبؾجٝ  10ا٘حطاف ٔع٥بض ا٤ٗ 

 . قٛز٣ٔٔطسجٝ ا٘حطاف ٔع٥بض ٔحبؾجٝ  10حس دب٥٤ٗ ضٚـ خس٤س )ثسٖٚ فطٔبِسئ٥س ( اظ 

 :ٖٕٛ٘ٛ٘ٝ ضؾٛة قبٞس آظٔ 10سٛظ٤ٗ 

  g 0005/0، g 0004/0، g 0000، g 0003/0، g 0002/0، g 0004/0، g 0002/0، g 0003/0، g 0005/0ٚ     g 

0003/0. 
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 .g 000152/0 ا٘حطاف ٔع٥بض ا٤ٗ زٜ زازٜ قبٞس ثطاثط اؾز ثب

ثبقاس واٝ    ( m 0022/0٣ٔ+ 109/0) 8/2سدس٤سدص٤ط٢  حس 193/0 % سىطاضدص٤ط٢ حس ثب اؾشٙبز ثٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز،

 ثبقس.  ٣ٔ K2Oٕ٘ب٤بٍ٘ط غّظز  mدبضأشط 

 . وطزٔطسجٝ حس سكر٥م ٔحبؾجٝ  10اظ  سٛاٖضا ٣ٔق٥ٕ٥ب٣٤  سدع٤ٝوبضثطز حس دب٣ٙ٥٤ 

 ثبقس: ٔحبؾجٝ وبضثطز حس دب٣ٙ٥٤ ثٝ نٛضر ظ٤ط ٣ٔ
0/0152× 0/1314 × 500 × 100/ (2/0 ×50) = 1/0 % 

٤ب ٔعبزَ آٖ دشبؾ٥ٓ  K2Oزضنس  0/1ثٙبثطا٤ٗ، ضٚـ خس٤س )ثسٖٚ فطٔبِسئ٥س( ثطا٢ وٛزٞب٣٤ وٝ حب٢ٚ ث٥ف اظ 

 ثبقس. ٞؿشٙس، وبضثطز٢ ٣ٔ

 گیزیِ ًتیج 3-الف

سٛا٘س ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ ضا سؿ٥ُٟ ٕ٘اٛزٜ ٚ اظ   ٞب٢ آظٖٔٛ ثبلا، ضٚـ ثسٖٚ افعٚزٖ فطٔبِسئ٥س ٣ٔ ثطاؾبؼ سٕب٣ٔ زازٜ

زٞس. زلز، نحز ٚ سىطاضدص٤ط٢ ٚ غ٥اطٜ   ٔح٣ُ٥ ضا وبٞف ٣ٔ ًٔطار آٖ اخشٙبة ٕ٘ٛزٜ ٚ اثطار ٘بُّٔٛة ظ٤ؿز

سٛا٘س  ٝ ثطا٢ زلز اضخب  زازٜ قٛز(. ا٤ٗ ٣ٔثبقٙس )ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ ٌعاضـ آظٖٔٛ حّم ٣ٍٕٞ ثب ضٚـ ان٣ّ ؾبظٌبض ٣ٔ

ٝ ثطا٢ سع٥٥ٗ اِعأبر دشبؾ٥ٓ سٕب٣ٔ ا٘ٛا  وٛزٞب ثطآٚضز ٌاطزز. ٕٞچٙا٥ٗ ثاٝ عٙاٛاٖ ٤اه       ؾابظٌبض ثاب ٤اه     ٌع٤ٙا

 ثبقس. اؾشب٘ساضز ا٤عٚ ٔٙبؾت ٣ٔ
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  ة پیَست 

 )اعلاػبتی(

 آسهبیطگبّی آسهَى ثیي
 

 هزٍر اجوبلی 1-ة

٘س، اٜآظٔب٤كٍبٜ زض زٚ آظٖٔٛ ٔٛاظ٢ ثط ض٢ٚ ٞط ٤ه اظ ؾٝ ٕ٘ٛ٘ٝ قطوز ٕ٘ٛز 14 آظٖٔٛ ث٥ٗ آظٔب٤كٍب٣ٞزض ا٘دبْ 

آظٔب٤كٍبٜ ز٤ٍاط   11قبُٔ ٤ه آظٔب٤كٍبٜ اظ ا٤طاٖ، ٤ى٣ اظ ا٘سٚ٘ع٢ ٚ ٤ى٣ وب٘بزا ٚ  ٞب٢ ٔكبضوز وٙٙسٜآظٔب٤كٍبٜ

ً    ثبقٙس.٣ٔاظ چ٥ٗ  ٞاب٢ زض چا٥ٗ   ا٤ٗ آظٖٔٛ ث٥ٗ آظٔب٤كٍب٣ٞ سٛؾٍ ٔؤؾؿٝ سحم٥مبر ناٙب٤ع قا٥ٕ٥ب٣٤ قاب٘

 ا٘دبْ ٚ آ٘ب٥ِع آٔبض٢ ٚ ٌعاضـ ٟ٘ب٣٤ ٥٘ع سٛؾٍ ٥ٕٞٗ ٔؤؾؿٝ س٥ٟٝ قسٜ اؾز.

 ثبقٙس: وٙٙسٜ زض زض زٚ آظٖٔٛ ٔٛاظ٢ ثط ض٢ٚ ٞط ٤ه اظ ؾٝ ٕ٘ٛ٘ٝ قبُٔ ظ٤ط ٣ٔ آظٔب٤كٍبٜ قطوز 14
— Shanghai Research Institute of Chemical Industry, Testing Center, China 

— Potash Corp of Saskatchewan, Canada 

— Laboratory of PT. Hanampi Sejahtera Kahuripan, Indonesia 

— Soil and water research institute of Iran, Iran 

— Jiangsu Province Products Quality Supervising and Testing Institute, China 

— Hunan Province Products Quality Supervising and Testing Institute, China 

— Shandong Province Products Quality Supervising and Testing Institute, China 

— Guizhou Province Products Quality Supervising and Testing Institute, China 

— Heilongjiang Province Products Quality Supervising and Testing Institute, China 

— Xingjiang Uygur Autonomous Region Products Quality Supervising and Testing Institute,  
     China 

— Shandong Kingenta Ecological Engineering Co. Ltd, Quality Supervising Center, China 

— Yunnan Province Chemical Products Quality Supervising and Testing Center, China 

— Shanghai Entry-Exit Inspection and Quarantine Bureau, China 

— China-Arab Fertilizer Co. Ltd, Quality Supervising Center, China 

 ٞب٢ اقبضٜ قسٜ زض ظ٤ط ٘ساضز. ثب سطس٥ت زازٜ اضسجب٣َٞب٢ فٟطؾز قسٜ زض ثبلا آظٔب٤كٍبٜسطس٥ت  -یبدآٍری

ٞب٢ واٛز اُ٘جابق زاضز.  ؾاٝ ٘اٛ       ٖٛ سكط٤ح قسٜ زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثطا٢ سع٥٥ٗ ٔمساض دشبؾ٥ٓ زض ٕ٘ٛ٘ٝضٚـ آظٔ

 ٘س.اٝوٛز ثب ؾُٛح ٔرشّف دشبؾ٥ٓ زض آظٖٔٛ ث٥ٗ آظٔب٤كٍب٣ٞ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفش  ٔشفبٚر ٕ٘ٛ٘ٝ

؛ ؾاًٙ ٔعاسٖ فؿافط؛    ، وٛزٞب٢ دب٤اٝ قابُٔ اؾا٥س ٥٘شط٤اه     16-6-20)فطَٔٛ:  NPKوٛز سطو٥ج٣  -اِفٕ٘ٛ٘ٝ 

 آ٥ْ٘ٛٔٛ فؿفبر ٚ ؾِٛفبر دشبؾ٥ٓ(.آ٥٘ٛٔبن ٔب٤ع ثسٖٚ آة ؛ ٔٙٛ

 %، 62دشبؾ٥ٓ وّط٤س  -ةٕ٘ٛ٘ٝ 

% قابُٔ اٚضٜ؛ فؿافبر آ٥٘ٛٔاْٛ؛    20، وٛز ثب دب٤ٝ ٔبزٜ آِا٣  8-7-10ٔعس٣٘ )فطَٔٛ:  -وٛز سطو٥ج٣ آ٣ِ -حٕ٘ٛ٘ٝ 

 :60 سب :10 زض ٔحسٚزٜ وٛز ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ زض اوؿ٥س دشبؾ٥ٓ(. ٔمساض 1دشبؾ٥ٓ ؾِٛفبر ؛ ٥ٔٛٞه اؾ٥سٞب ٚ سفبِٝ وّعا

 لطاض زاضز.

                                                 
1- Rape cake 



 1396 سبل :(لٍا حبچ)22513استبًذارد هلی ایزاى ضوبرُ 

17 

‌

 اضظ٤بث٣ قسٜ اؾز. ISO 5725-2  1994:اؾشب٘ساضزٞب ثطاؾبؼ  زلز ٘شب٤ح ا٤ٗ آظٖٔٛ

 هقذار پتبسین  آًبلیش آهبری ًتبیج آسهَى 2-ة

 ًتبیج آسهَى اصلی 1-2-ة

َ  ا٘اس. ٝزاقاش   وزآظٔب٤كٍبٜ زض سع٥٥ٗ ٔمساض دشبؾ٥ٓ ٔٛخٛز زض وٛزٞب ٔكبض 14 ٘شاب٤ح ا٤اٗ آظٔاٖٛ     1ة زض خاسٚ

 ثطحؿت زضنس فٟطؾز قسٜ اؾز.

 

 
 ر پتبسینًتبیج آسهَى اصلی تؼییي هقذا -1-ةجذٍل 

 jسغح  iآسهبیطگبُ

A B C 
1 90/19 98/19 86/62 70/62 58/10 70/10 

2 51/19 62/19 44/62 40/62 42/10 51/10 

3 63/19 64/19 54/62 58/62 19/10 18/10 

4 51/19 57/19 39/62 54/62 48/10 33/10 

5 51/19 53/19 26/62 18/62 48/10 48/10 

6 83/19 85/19 40/62 43/62 35/10 34/10 

7 72/19 88/19 98/62 12/62 24/10 36/10 

8 72/19 73/19 32/62 39/62 41/10 46/10 

9 78/19 79/19 44/62 29/62 44/10 54/10 

10 53/19 55/19 77/62 87/62 24/10 35/10 

11 93/19 74/19 08/62 12/62 53/10 51/10 

12 76/19 80/19 61/62 43/62 44/10 43/10 

13 69/19 66/19 30/62 25/62 45/10 60/10 

14 67/19 65/19 25/62 05/62 23/10 08/10 
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 هیبًگیي  2-2-ة

 زضنس فٟطؾز قسٜ اؾز.ثطحؿت  2ة٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٚ سىطاض ٔمساض دشبؾ٥ٓ زض خسَٚ 

 

 
 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٚ سىطاض ٔمساض دشبؾ٥ٓ -2-ةجذٍل 

 jسغح  iآسهبیطگبُ
A B C 

1 94/19 78/62 64/10 

2 565/19 42/62 465/10 

3 635/19 56/62 185/10 

4 54/19 465/62 405/10 

5 52/19 22/62 48/10 

6 84/19 415/62 345/10 

7 8/19 05/62 3/10 

8 725/19 355/62 435/10 

9 785/19 365/62 49/10 

10 54/19 82/61 295/10 

11 835/19 1/62 52/10 

12 78/19 52/62 435/10 

13 675/19 275/62 525/10 

14 66/19 15/62 155/10 
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 تفبٍت هغلق دٍ تکزار 3-2-ة

 اؾز. ثطحؿت زضنس فٟطؾز قسٜ 3ةسع٥٥ٗ ٔمساض دشبؾ٥ٓ زض خسَٚ  سفبٚر ُّٔك زٚ سىطاض

 
 تؼییي هقذار پتبسین. تفبٍت هغلق دٍ تکزار -3-ةجذٍل 

 jسغح  iآسهبیطگبُ 
A B C 

1 08/0 16/0 12/0 

2 11/0 04/0 09/0 

3 01/0 04/0 01/0 

4 06/0 15/0 15/0 

5 02/0 08/0 0 

6 02/0 03/0 01/0 

7 16/0 14/0 12/0 

8 01/0 07/0 05/0 

9 01/0 15/0 1/0 

10 02/0 1/0 11/0 

11 19/0 04/0 02/0 

12 04/0 18/0 01/0 

13 03/0 05/0 15/0 

14 02/0 02/0 15/0 

 

 

 ّبی پزت ثزرسی دقیق ًتبیج ثزای سبسگبری ٍ دادُ 4-2-ة

 ٔٙسَ: h  ٚkضٚـ ؾبظٌبض٢ ٌطاف٥ى٣ ثب آٔبضٜ  

آظٔب٤كاٍب٣ٞ ثاطا٢ ٞاط ؾاُح اظ ٞاط        -زضٖٚ Kٔب٘ٙاس ؾابظٌبض٢ آٔابضٜ     ثا٥ٗ آظٔب٤كاٍب٣ٞ  ضا   hؾبظٌبض٢ آٔبضٜ 

 . و٥ٙسآظٔب٤كٍبٜ  ٔحبؾجٝ 

زؾاز  ٝٔٙسَ ث h  ٚkسب ٕ٘ٛزاضٞب٢  وطزٜثٝ سطس٥ت ضؾٓ اؾبؼ ٞط آظٔب٤كٍبٜ  ضا ثطا٢ ٞط زٚ سىطاض ثط h  ٚkٔمبز٤ط 

 آ٤س.
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 ّبثٌذی ضذُ ثزاسبس آسهبیطگبُ گزٍُ ،hآسهبیطگبّی هٌذل،   آهبرُ سبسگبری ثیي -1ضکل

 

 

 

 
 ّبثٌذی ضذُ ثزاسبس آسهبیطگبُ گزٍُ ،Kآهبرُ سبسگبری درٍى آسهبیطگبّی هٌذل،  -2ضکل

 

ٔٙاسَ ٘كابٖ    h  ٚk% ضا ثٝ سطس٥ت ثطا٢ آٔابضٜ ٞاب٢   5% ٚ 1حس ثحطا٣٘ٞب٢ ثبلا  افم٣ زض قىُ چ٥ٗ ذٌُٛ ٘مُٝ

زض حب٥ِىاٝ ٞا٥چ زازٜ   ثبقاس  زاضا٢ ٤ه ا٘حطاف ٣ٔ Bزض ؾُح  10زٞسوٝ آظٔب٤كٍبٜ  ٘كبٖ ٣ٔ hزٞس. ٕ٘ٛزاض  ٣ٔ

 دطس٣ زض ا٤ٙدب ٤بفز ٍ٘طز٤س. 
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٘كابٖ   اِاف ثاطا٢ ٕ٘ٛ٘اٝ    11ٚ  7ثعض٣ٌ ضا ث٥ٗ ٘شب٤ح آظٖٔٛ سىطاض زض آظٔب٤كاٍبٜ    ثٝ ٘ؿجزسغ٥٥طدص٤ط٢  kٕ٘ٛزاض 

 . ٘كسٜ اؾززٞس، زض حب٥ِىٝ ٥ٞچ زازٜ دطس٣ زض ا٤ٙدب ٤بفز  ٣ٔ

 :1آسهَى کچزاى

 .قسٜ اؾز 4 ةزض خسَٚ  Cوچطاٖ ٔٙدط ثٝ اضائٝ ٔمبز٤ط آظٖٔٛ آٔبضٜ   وبضثطز آظٖٔٛ

 
 C، وچطاٖ آسهَى آهبرُ  هقبدیز  -4-ةجذٍل 

 ًَع آسهَى j A B C سغح

C 409/0 169/0 173/0 
آظٖٔٛ آٔبض٢ 

 وچطاٖ

 زازٜ ٞب٢ زٚضافشبزٜ

(P = 14) 

 ٞب٢ دطر زازٜ

(P = 14) 

492/0 

 

599/0 

492/0 

 

599/0 

492/0 

 

599/0 

 

ٔمبز٤ط ثحطا٣٘ 

 وچطاٖ

 

 

ثبقاس، دابضأشط    آٖ% 1وٕشط ٤ب ثطاثاط ٔماساض ثحطا٘ا٣     ٚ %  آ5ٖسط اظ ٔمساض ثحطا٣٘ وٝ آٔبضٜ آظٖٔٛ ثعضيزضنٛضس٣

 قٛز؛ زض ٘ظط ٌطفشٝ ٣ٔ افشبزٜ آظٖٔٛ قسٜ ثٝ عٙٛاٖ ٤ه دبضأشط زٚض

آظٖٔٛ قسٜ ثٝ عٙٛاٖ ٤ه دابضأشط داطر زض   % آٖ ثبقس، دبضأشط 1وٝ آٔبضٜ آظٖٔٛ ثعضٌشط اظ ٔمساض ثحطا٣٘ زضنٛضس٣

زض ا٤ٙدب )ٚ اِجشٝ ٥ٞچ  ٚاؾُٝ آظٖٔٛ وچطاٖٝا٢ ثافشبزٜ قٛز؛ ا٥َٕٙبٖ حبنُ قس وٝ ٥ٞچ زازٜ زٚض ٘ظط ٌطفشٝ ٣ٔ

 .زازٜ دطس٣( ٚخٛز ٘ساضز

  2آسهَى گزاة

 .ٜ اؾزقس 5ةزض خسَٚ   Gوبضثطز آظٖٔٛ ٌطاة ثطا٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٚ سىطاض ٔٙدط ثٝ اضائٝ ٔمبز٤ط آٔبضٜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Cochran 
2 -Grubb 
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 ّبی  دٍ تکزار گزاة ثزای هیبًگیي کبرثزد آسهَى -5-ةجذٍل 

 ًَع آسهَى دٍتبیی ثبلا دٍتبیی پبییي هٌفزد ثبلا هٌفزد پبییي p؛ j سغح

A 381/1 791/1 6931/0 6194/0 
آظٖٔٛ آٔبض٢ 

 ٌطاثع
B 066/2 892/1 5106/0 5969/0 

C 847/1 732/1 4567/0 6656/0 

 دادُ ّبی

 دٍرافتبدُ

(P = 14) 

 ّبی پزت دادُ

(P = 14) 

507/2 

 

755/2 

507/2 

 

755/2 

3112/0 

 

2280/0 

3112/0 

 

2280/0 

 

ٔمبز٤ط ثحطا٣٘ 

 ٌطاثع

 

 

ٝ  سطس٥ات  ثٝ زاض ٘ٛؾبٖ ٚ دطر ٔمبز٤ط دطر، ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه ٌطاة آظٖٔٛ ثطا٢  ثحطا٘ا٣ % 5 ٚ% 1 اظ ساط ثاعضي  ٔمابز٤ط  ثا

 وٕشط ٔمبز٤ط ثٝ سطس٥ت ثٝ زاض ٘ٛؾبٖ ٚ دطر ٔمبز٤ط افشبزٜ، زٚض ٕ٘ٛ٘ٝ ٔكبٞسٜ زٚ ثطا٢ ٌطاة آظٖٔٛ ثطا٢. ضؾٙس ٣ٔ

 .٘ساضز ٘ٛؾب٣٘ ٥ٞچ وٝ زٞس٣ٔ ٘كبٖ ؾُِ ٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثطا٢ ٌطاة آظٖٔٛ وبضثطز. ضؾٙس ٣ٔ ثحطا٣٘% 5 ٚ% 1 اظ

 هحبسجِ هیبًگیي کل ٍ اًحزاف هؼیبرّب 5-2-ة

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 6ةٔمبز٤ط دشبؾ٥ٓ زض ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ثطحؿت زضنس زض خسَٚ  sr ،sRٔحبؾجٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وُ، 

 
 هقبدیز پتبسین sr‌،sRهحبسجِ ًتبیج هیبًگیي کل،   -6-ةجذٍل 

 A B C ًوًَِ/ سغح
سعساز 

 ٞب آظٔب٤كٍبٜ
14 14 14 

 0 0 0 ٞب دطر

 ٥ٔm 41/10 70/19 32/62ب٥ٍ٘ٗ وُ 

ا٘حطاف ٔع٥بض 

 sr سىطاضدص٤ط٢ 
068/0 056/0 083/0 

ا٘حطاف ٔع٥بض 

 سدس٤سدص٤ط٢

sR 

144/0 138/0 250/0 

 

 mٍاثستگی دقت ثِ هیبًگیي کل،  6-2-ة

ٚخاٛز ٘اساضز،    sr  ٚmضؾس وٝ ٚاثؿش٣ٍ ٔكٟٛز٢ ث٥ٗ ا٘حطاف ٔع٥بض سىطاضداص٤ط٢   ٣ٔ ٘ظط چ٥ٙٗ ثٝ 6ةاظ خسَٚ 

سٕب٤ُ ثاٝ   sRٌطفز؛ ا٘حطاف ٔع٥بض سدس٤سدص٤ط٢ ثٝ عٙٛاٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٟ٘ب٣٤ زض ٘ظط  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وُ ضاسٛاٖ  ثٙبثطا٤ٗ ٣ٔ
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 Sr  ٚmزٞس وٝ ٕٞجؿش٣ٍ ذُا٣ ثا٥ٗ    زاضز، ٔحبؾجٝ ثطاظـ ٚالع٣ ثٝ ذٛث٣ ٘كبٖ ٣ٔ mافعا٤ف ثب ٔمبز٤ط ثبلاسط 

 ثبقس: ثبقس، وٝ فطَٔٛ آٖ ثٝ نٛضر ظ٤ط ٣ٔ ثطلطاض ٣ٔ

SR= 0/0022 m + 0/109 R
2
 = 0.9552 

 ب٤س ثٝ نٛضر ظ٤ط ث٥بٖ قٛز:٥ٌط٢ ٔمبز٤ط دشبؾ٥ٓ ث زلز ضٚـ ا٘ساظٜ

 sr= 0.069ا٘حطاف ٔع٥بض سىطاضدص٤ط٢: 

 .sR= 0.0022 m + 0.109ا٘حطاف ٔع٥بض سدس٤سدص٤ط٢: 

زؾز آٔاسٜ  ٝافشبزٜ ث آظٔب٤كٍبٜ  ثسٖٚ ٥ٞچ زازٜ زٚض  14زض ؾُح ٤ىٙٛاذز قبُٔ  ٥ٌٖٛط٢ ثبلا اظ ٤ه آظٔ ٘ش٥دٝ

 اؾز.

خٟز سع٥٥ٗ ا٘حطاف ٔع٥بض سىطاضداص٤ط٢ ٚ سدس٤سداص٤ط٢ ضٚـ    ٔمساض زلز ٟ٘ب٣٤ سٛؾٍ وبض آٔبض٢ ا٘دبْ قسٜ زض

 .ٜ اؾزآظٖٔٛ ٕ٘ب٤بٖ  قس

اؾشب٘ساضز، ثطا٢ ؾابظٌبض٢ ُّٔاٛة ثا٥ٗ     ا٤ٗ ضٚـ اظ اؾشفبزٜ وٝ زٞس٣ٔ ٘كبٖ ٟ٘ب٣٤ ٔمساض زلز حبَ، ٥ٕٞٗ زض

 ثبقس. وٙٙسٜ، لبثُ اعشٕبز ٣ٔ ٔمبز٤ط ٌعاضـ قسٜ اظ سٕب٣ٔ  آظٔب٤كٍبٜ ٞب٢ قطوز
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