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 تِ ًام خذا

 استاًذارد ایراى یهلآضٌایی تا سازهاى 

ٔ  كاتهمل ٍ لَاً٘ي آلاط لبًَى 3هبؿٓ  ٗه ثٌـ هَرت ثِ اٗلاى اًتبًـاكؿ ٖهلًبمهبى  ٖ  ٍ تغم٘مۀبت  اًۀتبًـاكؿ  هؤًٌۀ  ٓۀٌقت

 )كًوٖ( اٗلاى ٖهلاًتبًـاكؿّبٕ  ًِل ٍ تـٍٗي تق٘٘ي، وِ ٍؽ٘فٔ اًت وَِك كًوٖ هلرـ تٌْب 1371 هبُ ثْوي هَٔة اٗلاى،

  .ؿاكؿ فْـُ ثِ كا

ن ٍ هؤًٌۀبت  وۀ ًؾۀلاى هلا ٓۀبعت  ،بكٌُبًبى ًبمهبىوت ام وهل ٖفٌ ّٕب َىٌ٘٘ووّبٕ هؾتلف ؿك ي اًتبًـاكؿ ؿك عَمُٗتـٍ

، ٕـ٘ۀ ظ تَلٍٗ ثب تَرِ ثِ ُۀلا  ٖهلَُؿ ٍ وَُِٖ ّوگبم ثب هٔبلظ آگبُ ٍ هلتجظ اًزبم هٖ ٍٕ التٔبؿ ٕـ٘، تَلٖ، پوٍِّٖفلو

ٌٌۀـگبى،  وهٔۀل  ٌٌۀـگبى،  وـ٘ٓۀبعجبى عۀك ٍ ًفۀـ، ُۀبهل تَل     ٔت آگبّبًۀِ ٍ هٌٔۀفبً  وٍ تزبكٕ اًت وۀِ ام هِۀبك   ٕبٍكفٌّ

ٖ  ٍ غ٘ل ٖؿٍلت ّٕب، ًْبؿّب، ًبمهبىٍٖ تؾٔٔ ٖن فلوووٌٌـگبى، هلآبؿكوٌٌـگبى ٍ ٍاكؿ َ َ ُ٘ۀَؿ. پۀ  ؿٍلتٖ عبٓۀل هۀ ي ًٗۀ

بفۀت  ُٗۀَؿ ٍ پۀي ام ؿك  ٖ هلثَط اكًۀب  هۀ   ّٕب َىٌ٘٘وو ًٕفـ ٍ افضبٕثِ هلارـ ف ٖاٗلاى ثلإ ًؾلؽَاّ ٖهل ٕاًتبًـاكؿّب

( اٗلاى صۀبح ٍ  ٖ)كًو ٖهلثِ فٌَاى اًتبًـاكؿ  ،تٗهلتجظ ثب آى كُتِ علط ٍ ؿك َٓكت تَٔ ٖهل ٔت٘ووٌِْبؿّب ؿك ً٘ؾلّب ٍ پ

 َُؿ.ٖهٌتِل ه

ْ ٘ۀ٘ ت ضَاثظ تقًٗ٘ن ثب كفب ٓلاطفٕهٌـ ٍ  فلالِ ّٕب ِ هؤًٌبت ٍ ًبمهبىو ٖٗي اًتبًـاكؿّبًََٗ ٘پ وٌٌۀـ  ٖ ِ هۀ ٘ۀ ي ُۀـُ ت

َ  ٖثلكً ،علط ٖهلؿكوو٘تِ  ٖ    اٗۀلاى  ٖهلۀ  ًۀتبًـاكؿ ت، ثۀِ فٌۀَاى ا  ٍٗ ؿكَٓكت تٔۀ  ـ  صۀبح ٍ هٌتِۀل هۀ ت، ٘ۀ ي تلتُٗۀَؿ. ثۀ

اًتبًـاكؿ هلثۀَط   ٖهل ٔي ٍ ؿك وو٘تٗتـٍ 5 كٓاٗلاى ُوب ٖهلاًتبًـاكؿ  كات هملِ ثل اًبى وَُؿ ٖه ٖتلم ٖهل ٖٗاًتبًـاكؿّب

 ـُ ثبُـ.٘ت كًٗثِ تَٔ َُؿٖ ل هى٘تِاٗلاى اًتبًـاكؿ  ٖهلؿك ًبمهبى ِ و

(ISO) اًتبًـاكؿ ٖالولل يً٘بمهبى ث ٖآل ٕلاى ام افضبٗاؿ اًتبًـاك ٖهلًبمهبى 
 2(IEC) الوللٖ الىتلٍتىٌ٘ۀه  ووٌَ٘٘ى ث٘ي ،1

(OIML) ٌُبًٖ لبًًَٖ الوللٖ اًـامُ ٍ ًبمهبى ث٘ي
(CAC) ووٌَ٘٘ى وـوي غقاٖٗ 4اًت ٍ ثِ فٌَاى تٌْب كاثظ 3

ؿك وِۀَك   5

 ـٍ٘ ً ٖلۀ وظ ٗاٗلاى ضوي تۀَرِ ثۀِ ُۀلا   ٖهل ٕي اًتبًـاكؿّبٗوٌـ. ؿك تـٍ فقبل٘ت هٖ ي ِٗۀَك، ام آؽۀل  وؽۀبّ   ّٕۀب ٕ بمهٌۀ

 َُؿ. گ٘لٕ هٖ ثْلُ ٖالولل ي٘ث ٕرْبى ٍ اًتبًـاكؿّب ٍٖ ٌٓقت ٖ، فٌٖفلو ّٕب ِلفت٘پ

وٌٌـگبى، عفؼ ًۀلاهت   ت ام هٔل ُٗـُ ؿك لبًَى، ثلإ عوب ٌٖ٘ثَ ٘ي پٗت هَامٗتَاًـ ثب كفبٖ لاى هٗاًتبًـاكؿ ا ٖهلًبمهبى 

ام  ٖثقضۀ  ٕ، ارۀلا ٍٕ التٔۀبؿ  ٖغۀ ٘هغ ٌۀت ٗت هغٔۀَتت ٍ هلاعؾۀبت م  ٘ۀ فوٌ٘بى ام ٘، عَٔ  اعوٍٖ فوَه ٕفلؿ ٖوٌٗا ٍ

 ٕاٗلاى كا ثلإ هغَٔتت تَل٘ـٕ ؿاؽل وَِك ٍ/ٗب اللام ٍاكؿاتٖ، ثب تَٔٗت َُكإ فۀبلٖ اًۀتبًـاكؿ، ارجۀبك    ٖهلاًتبًـاكؿّبٕ 

ٍ  ٖٓۀبؿكات  ٕبتّۀب واًۀتبًـاكؿ   ِٕۀَك، ارۀلا  وهغٔۀَتت   ٕثۀلا  ٖالوللۀ  ي٘ثۀ  ٕتَاًـ ثِ هٌؾَك عفؼ ثبماكّۀب ٖ. ًبمهبى هوٌـ

ّب ٍ هؤًٌبت فقۀب  ؿك   ٌٌـگبى ام ؽـهبت ًبمهبىو ثِ اًتفبؿُ ثؾِ٘ـىٌبى ٘ي ثلإ اعو٘. ّوضٌوٌـ ٕآى كا ارجبك ٕثٌـ ؿكرِ

ُ ٗ، آمهبٖغۀ ٘هغ ٌتٗت مٗلٗت ٍ هـ٘فو٘ت ٗلٗهـ ّبًٕبهبًِ ٍٖ ٓـٍكگَاّ ٕن٘، هوٖهِبٍكُ، آهَمٍ، ثبمكً ٌٔ٘مه ّۀب ٍ   ِۀگب

ّب ٍ هؤًٌبت كا ثل اًۀبى ضۀَاثظ ًؾۀبم     گًَِ ًبمهبى يٗاًتبًـاكؿ ا ٖهلًبمهبى ًٍبٗل ًٌزَ،  (بل٘جلاًَ٘ى)وهلاون ٍاًٌزٖ 

ّۀب  لؿ آىىّب افغب ٍ ثل فولت ثِ آى٘ـ ٓلاعٌٗ٘بهٔ تأ٘ظ تمم، گَاّٗوٌـ ٍ ؿك َٓكت اعلام ُلا هٖ ٖبثٗلاى اكمٗت ا٘ـ ٓلاعٗ٘تأ

 ٕبكثلؿوۀ مبت ٘بك فلنات گلاًجْب ٍ اًزبم تغم٘ي ف٘٘ل ًٌزَ، تقٗبّب، ٍاًٌزٖ ًٍبٗى ٖالولل ي٘ذ ؿًتگبُ ثٗوٌـ. تلٍ ًٖؾبكت ه

 .اًت ًبمهبىي ٗف اٗاٗلاى ام ؿٗگل ٍؽب ٖهل ًٕغظ اًتبًـاكؿّب ٕاكتمب ٕثلا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کویسیَى فٌی تذٍیي استاًذارد

  - ّا(یابلرزُّا )آبّیذرٍفي - زیرآبی ضٌاس صَت»

 «kHz055  تا Hz 8  یتساهذ گسترُّا درّیذرٍفي خصَصیات

 سوت ٍ/یا هحل اضتغال: رئیس:

 ؽنافٖ، هغوـكضب

 هؾبثلات( -)وبكٌُبًٖ اكُـ هٌْـًٖ ثلق 

اؿاكُ ول اًتبًـاكؿ اًتبى ًٌ٘تبى ٍ  -بٍكٕ اعلافبت وبكٌُبى فٌ

 ثلَصٌتبى
 

  

  دتیر:

 ًؾبم، ً٘ـ هْـٕ

 فٌبٍّكٕ اعلافبت()وبكٌُبًٖ اكُـ هـٗلٗت 

اؿاكُ ول اًتبًـاكؿ اًتبى ًٌ٘تبى  -بٍكٕ اعلافبت كئ٘ي اؿاكُ فٌ

 ٍ ثلَصٌتبى
  

  )اًبهٖ ثِ تلت٘ت علٍ  الفجب( اعضا:

 اعوـٕ ُىَُ، رَاؿ

 هؾبثلات( -)ؿوتلٕ هٌْـًٖ ثلق 

 ؿاًِگبُ ًٌ٘تبى ٍ ثلَصٌتبى -فضَ ّ٘ئت فلوٖ 

  

 تلؽبى، هْـٕ

 الىتلًٍ٘ه( –)ؿوتلٕ هٌْـًٖ ثلق 

 آماؿ اًلاهٖ ٍاعـ ماّـاىؿاًِگبُ  - ٖفلو ٘ئتفضَ ّ

  

 اوجل ؽنافٖ، فلٖ

 هؾبثلات( -ثلق  )ؿوتلٕ هٌْـًٖ

 ؿاًِگبُ آماؿ اًلاهٖ ٍاعـ هِْـ -فضَ ّ٘ئت فلوٖ 

  

 كضبئٖ، هْـٕ  

 هؾبثلات( -ثلق )ؿوتلٕ هٌْـًٖ 

 ؿاًِگبُ ًٌ٘تبى ٍ ثلَصٌتبى -فضَ ّ٘ئت فلوٖ 

  

   ّبؿٕكضبئٖ، 

 (الىتلًٍ٘ه -ثلق هٌْـًٖ  وبكٌُبًٖ)

 ُلوت هٌْـًٖ الىبم –هـٗلفبهل 

  

 ًزبؿٕ، ً٘ـرقفل

 )ؿوتلٕ عول ٍ ًمل ث٘ي الولل(
 

 فلَم ؿكٗبٖٗ ٍ ؿكٗبًَكؿٕ صبثْبكؿاًِگبُ  - ٖفلو ٘ئتفضَ ّ

  

  عو٘ـكضب، پَكالـٗيً٘ف

 (الىتلًٍ٘ه -ثلق هٌْـًٖ  وبكٌُبًٖ)

 ُلوت هٌْـًٖ الىبم –فضَ ّ٘ئت هـٗلُ 

  

 فل، ًلٍك ٓبكهٖ

 الىتلًٍ٘ه( -)وبكٌُبًٖ هٌْـًٖ ثلق 

 فضَ هٌتمل

  

 الٌلاهٖ، عبّلُ  فٌبئٖ ُ٘ؼ

 الىتلًٍ٘ه( -)ؿوتلٕ هٌْـًٖ ثلق 

 ؿاًِگبُ ًٌ٘تبى ٍ ثلَصٌتبى -فضَ ّ٘ئت فلوٖ 
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 سوت ٍ/یا هحل اضتغال: )اًبهٖ ثِ تلت٘ت علٍ  الفجب( اعضا:

 وِبٍكم، ٌّگبهِ  

 هؾبثلات( -)ؿوتلٕ هٌْـًٖ ثلق 

 ؿاًِگبُ ًٌ٘تبى ٍ ثلَصٌتبى -فضَ ّ٘ئت فلوٖ 

  

 ولاًتلٕ، اعٌبى 

 )وبكٌُبًٖ اكُـ هٌْـًٖ ُ٘وٖ(

اؿاكُ وۀل اًۀتبًـاكؿ اًۀتبى     -وبكٌُبى تـٍٗي، تلٍٗذ ٍ آهۀَمٍ  

 ًٌ٘تبى ٍ ثلَصٌتبى
  

  هٔغفٖ، وَّىي

 (الىتلًٍ٘ه -ثلق )وبكٌُبًٖ اكُـ هٌْـًٖ 

اًتبى  اكتجبعبت ٍ فٌبٍكٕ اعلافبت اؿاكُ ول - كئ٘ي اؿاكُ ًؾبكت

 ًٌ٘تبى ٍ ثلَصٌتبى
  

 هبّلاًٖ، هْـٕ  

 الىتلًٍ٘ه( -)وبكٌُبًٖ هٌْـًٖ ثلق 

 فضَ هٌتمل

  

 هْلرَ، هْلٕ 

 (هؾبثلات -ثلق  ٖهٌْـً ٕؿوتل)

 ٍ ثلَصٌتبى ٌ٘تبىؿاًِگبُ ً - ٖفلو ٘ئتفضَ ّ

 ٍیراستار:
 

 كحبٖٗ، عبهـ  

 لـكت( -)وبكٌُبًٖ اكُـ هٌْـًٖ ثلق 

ؿفتۀۀل تۀۀـٍٗي اًۀۀتبًـاكؿّبٕ هلۀۀٖ ًۀۀبمهبى هلۀۀٖ    –وبكُۀۀٌبى 

 اًتبًـاكؿ اٗلاى
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 هٌذرجات فْرست

 صفحِ عٌَاى

 م گفتبكَ ٘پ

 1 ّـ  ٍ ؿاهٌِ وبكثلؿ 1

 1 هلارـ الناهٖ 2

 2 فٗآغلاعبت ٍ تقبك 3

 12 ًوبؿّب 4

 12 ّ٘ـكٍفي ّبٕ هِؾِٔ 5

 12 بت٘ول 5-1

 12 ِٗالناهبت پب 5-2

 13 ت٘عٌبً 5-3

 14 ٕثٌبهـپبًؼ  5-4

 14 ُـُ اؽْبك ٖبت٘فول ثٌبهـثبًـ   5-4-1

 14 ٕثٌبهـ ٍٖاثٌتگ  5-4-2

 14 ٖپبًؼ رْت 5-5

 14 ٖىٌ٘بهٗؿ گٌتلُ 5-6

 14 كثب ثَؿى ٍ ًغظ فِبك َٓت اضبفِ ٖؽغ  5-6-1

 15 فِبك ًَفِ هقبؿ  ٖفً٘غظ تلاون ع 5-6-2

 15 بم٘هَكؿ ً ظُٗلا 5-6-3

 15 ٖىٗالناهبت الىتل 5-7

 15 ٌٖ٘تـاؽل الىتلٍهغٌبع 5-7-1

 16 ٖىٗالىتل ّبٕ هِؾِٔ 5-7-2

 16 ٖى٘الناهبت هىبً 5-8

 16 ٖغ٘هغ ّبٕرٌجِ 5-9

 17 ت٘عٌبً ٕـاكٗپب 5-10

 17 ٖٗؿهب ٕـاكٗپب 5-10-1

 17 فوك ٕـاكٗپب 5-10-2

 17 ٖمهبً ٕـاكٗپب 5-10-3

 18 تًَظ ًبمًـُ اكائِ گلؿؿ ـٗوِ ثب ٖاعلافبت 6

 20 ّب ّ٘ـكٍفيّبٖٗ ثلإ اًتؾبة ؿٌّـُ( تَِٓ٘)آگبّٖ پًَ٘ت الف

 26 ًبهِوتبة
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  گفتارپیص

 ـ گٌۀتلُ ّۀب ؿك ّ٘ـكٍفي ؽَٔٓ٘بت - ّب(ٗبةللمُّب )آةّ٘ـكٍفي -مٗلآةٖ ٌُبً َٓت»اًتبًـاكؿ   ٕثٌۀبه

 Hz 1 تب  kHz500 »َ٘الوللٖ  ّبٕ هلثَط ثل هجٌبٕ پقٗلٍ اًتبًـاكؿّبٕ ث٘يًَٗي آى ؿك ووٌَ٘٘ى وِ پ

تْ٘ۀِ ٍ   5، اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُوبكٓ 7ثِ فٌَاى اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ثِ كٍٍ اُبكُ ُـُ ؿك هَكؿ الف، ثٌـ 

ٖ  ارلاًۀِ٘ وو٘تۀٔ هلۀٖ اًۀتبًـاكؿ      ّناك ٍ ؿٌٍٗت ٍ ُۀبًنؿّو٘ي تـٍٗي ُـُ، ؿك  هۀَكػ   هٌْـًۀٖ پنُۀى

لبًَى آلاط لَاً٘ي ٍ هملكات هؤًٌِ  3تَٔٗت ُـ. اٌٗه اٗي اًتبًـاكؿ ثِ اًتٌبؿ ثٌـ ٗه هبؿٓ  7/2/1398

 َُؿ. ، ثِ فٌَاى اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى هٌتِل ه1371ٍٖ تغم٘مبت ٌٓقتٖ اٗلاى، هَٔة ثْوي هبُ  اًتبًـاكؿ

ًۀبؽتبك ٍ ُۀَ٘ٓ    -)اًتبًـاكؿّبٕ هلٖ اٗلاى 5ٗلاى ُوبكٓ اًتبًـاكؿّبٕ هلٖ اٗلاى ثل اًبى اًتبًـاكؿ هلٖ ا

ّبٕ هلٖ ٍ رْبًٖ ؿك مهٌ٘ۀِ   ًَُـ. ثلإ عفؼ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب تغَتت ٍ پِ٘لفتًگبكٍ( تـٍٗي هٖ

لنٍم تزـٗـًؾل ؽَاٌّـ ُـ ٍ ّل پِ٘ۀٌْبؿٕ وۀِ    َٓكتؿك ٌٓبٗـ، فلَم ٍؽـهبت، اًتبًـاكؿّبٕ هلٖ اٗلاى 

اٗي اًتبًـاكؿّب اكائِ َُؿ، ؿك ٌّگبم تزـٗـًؾل ؿك ووٌَ٘٘ى فٌٖ هلثَط، هَكؿ تَرۀِ  ثلإ آلاط ٗب تىو٘ل 

 ثٌبثلاٗي، ثبٗـ ّوَاكُ ام آؽلٗي تزـٗـًؾل اًتبًـاكؿّبٕ هلٖ اٗلاى اًتفبؿُ ولؿ.للاك ؽَاّـ گلفت. 

ٍ تِْ٘ ٍ تـٍٗي ُـُ « هقبؿ  ٗىٌبى»ثِ كٍٍ الوللٖ مٗل  اٗي اًتبًـاكؿ هلٖ ثل هجٌبٕ پقٗلٍ اًتبًـاكؿ ث٘ي

الوللۀٖ هنثۀَك    ثبُـ ٍ هقبؿ  ٗىٌبى اًۀتبًـاكؿ ثۀ٘ي  ُبهل تلروِ تؾٖٔٔ وبهل هتي آى ثِ مثبى فبكًٖ هٖ

 اًت:

IEC 60500:2017, Underwater acoustics - Hydrophones - Properties of hydrophones in the 
frequency range 1 Hz to 500 kHz 
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  - ّا(یابلرزُّا )آبّیذرٍفي - زیرآبی ضٌاس صَت

 kHz055  تا Hz 8  یتساهذ گسترُ ّا درّیذرٍفي خصَصیات

 داهٌِ کارترد ّذف ٍ 8

ِ  هلثۀَط  َٔٓۀ٘بت ٍ ؽ ّب هِؾِٔتق٘٘ي  ،ّـ  ام تـٍٗي اٗي اًتبًـاكؿ  ـ گٌۀتلُ ؿك  1ّۀب ّ٘ۀـكٍفي  ثۀ  ثٌۀبه

Hz 1  تبkHz 500 ٖفولىۀلؿ  الناهۀبت  اًۀتبًـاكؿ اٗي  .ثبُـهٖ ّب هِؾِٔ ٗيگناكٍ ا ٍ صگًَگ  ٕ  اًۀَاؿ  ثۀلا

ٕ ّ٘ـكٍفي وبكثلؿّبٕ اٗي لج٘ل ام ٗب ٍ ؽبّ ّبّٕ٘ـكٍفي ّ  ّۀب ٖ   ؽۀب  عۀب ،  اٗۀي  ثۀب  گۀلؿؿ. كا ُۀبهل ًوۀ

ٖ   ؿك ؽبّ وبكثلؿ ٗه هٌبًت ثلإ فولىلؿ ثب ّ٘ـكٍفي ٗه اًتؾبة ؿك كاٌّوبٖٗ اٗۀي   ؿٌّۀـُ پًَ٘ۀت آگۀبّ

 .اًت اكائِ گلؿٗـُ اًتبًـاكؿ

 :ؿاكؿوبكثلؿ  مٗلؿك هَاكؿ  اًتبًـاكؿ اٗي

 هٌؾۀَك ِثۀ  ،2پ٘نٍالىتلٗۀه  عٌگل فٌبٓل ام اًتفبؿُ ثب ّبٖٗ وِّ٘ـكٍفي   ِ ٍ  ؿكآة ٓۀَت  فِۀبك  پبًۀؼ ثۀ

 .اًـعلاعٖ ُـُ آة ٗلم آوًَت٘ىٖ ّٕب٘گٌب ً گ٘لٕ اًـامُ

 3ٗىپبكصِوٌٌـُ تمَٗتپَ٘ ثـٍى ٗب ثب ّبّ٘ـكٍفي. 

 الساهیهراجع  7

 ّب اكربؿ ؿاؿُ ُـُ اًۀت. َٓكت الناهٖ ثِ آىؿك هلارـ مٗل ضَاثغٖ ٍرَؿ ؿاكؿ وِ ؿك هتي اٗي اًتبًـاكؿ ثِ 

 ًَُـ. تلت٘ت، آى ضَاثظ رنئٖ ام اٗي اًتبًـاكؿ هغٌَة هٖثـٗي

ٍ تزـٗۀـًؾلّبٕ ثقۀـٕ آى    ّۀب وِ ثِ هلرقٖ ثب فول تبكٗؼ اًتِبك اكربؿ ؿاؿُ ُـُ ثبُـ، آلاعِ٘ؿك َٓكتٖ 

ّب اكربؿ ؿاؿُ ُـُ اًت، ؿك هَكؿ هلارقٖ وِ ثـٍى فول تبكٗؼ اًتِبك ثِ آى .آٍك ًٌ٘تثلإ اٗي اًتبًـاكؿ النام

 آٍك اًت.ّبٕ ثقـٕ ثلإ اٗي اًتبًـاكؿ النامّوَاكُ آؽلٗي تزـٗـًؾل ٍ آلاعِ٘

 اًت:اًتفبؿُ ام هلارـ مٗل ثلإ وبكثلؿ اٗي اًتبًـاكؿ الناهٖ 

2-1 ISO 266:1997, Acoustics – Preferred frequencies 

ٖ   -آوًَۀت٘ه   ،1394ًۀب    :20460ُوبكُ ثِ اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى  -یادآٍری  ثۀب اًۀتفبؿُ ام اًۀتبًـاكؿ   ، ثٌۀبهـّبٕ تلر٘غۀ

 ISO 266:1997 اًت. گلؿٗـُ تـٍٗي 

 

                                                 

1  - Hydrophones 

2- Piezoelectric    

3- Integral pre-amplifier  
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 اصطلاحات ٍ تعاریف 9

 .كٍؿ ثِ وبك هٖ مٗل تقبكٗف ٍ آغلاعبت ،اًتبًـاكؿ اٗي ؿك

9-8 

 ایزاٍیِ هختصات ساهاًِ
angular co-ordinate system 

 .اًتفبؿُ للاك هٖ گ٘لؿ ّ٘ـكٍفي هَكؿ رْتٖ پبًؼ الگَٕ تق٘٘ي ثلإ ًبهبًِاٗي 

َ  اغلۀت ثۀلإ    »لۀبئن  ٖرْتپبًؼ « ٍ »افمٖ ٖرْتپبًؼ « آغلاعبت -8یادآٍری  ِ  ؿك ٖرْتۀ  پبًۀؼ  ًوۀبٗ  ٗۀب   ٍ  xy ٓۀفغ

 .گلؿؿهٖ تلت٘ت اًتفبؿُ ثِ( yz)ٗب   xz ٓفغبت

 .هٌغجك اًت ّ٘ـكٍفي رْت وبثل ثب «z -» ٍ ّ٘ـكٍفي هغَك ثب«z +»  -7 یادآٍری

 
   :راٌّوا

r ُِقبفٖ فبٓل  

θ ٍِٗلغجٖ ما  

φ ٖ1ماٍِٗ ًوت  

 ایزاٍیِ هختصات ساهاًِ  - 8ضکل 

 

 

                                                 

1- Azimuthal angle 
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 کاتل اًتْای ظرفیت

CH 
end-of-cable capacitance 

 ثٌبهـتل ام ّل پبٗ٘ي ٕثٌبهـٍ ؿك  ّ٘ـكٍفيٗىپبكصِ  وبثل اًتْبٕ ؿك الىتلٗىٖ ؽلف٘ت <ّ٘ـكٍفي ٗه ؿك> 

 َُؿ.هٖ گ٘لٕ اًـامُ اًوٖ 1تِـٗـ

 .گلؿؿ٘بى هٖث (F) ٍاعـ فبكاؿثب اًتْبٕ وبثل  ؽلف٘ت -8یادآٍری 

ٖ  اؽْۀبك اًتْبٕ وبثۀل   ؽلف٘ت همـاك ّولاُ ثب ثٌبهـ -7 یادآٍری ٕ  ؽلف٘ۀت  هقوۀَت  ،گۀلؿؿ هۀ  ـ ؿك وبثۀل  اًتْۀب  kHz 1 ثٌۀبه

 .َُؿهٖ گ٘لٕ اًـامُ

9-9 

 ضریة پراش
diffraction factor 

ٗۀه ّ٘ۀـكٍفي وۀِ     ّبٕ هؾتلفثؾَ عَ  ؿك 2هلثقبت ه٘بًگ٘ي هزقٍكعٌت ثل َٓتهتًَظ  فِبك ًٌجت

هِؾْ علاعٖ گلؿٗۀـُ اًۀت، ًٌۀجت ثۀِ      َٖٓتٖ ؿك رْت هَد ام ٕثلؽَكؿفِبك  ًغظ ٗه ؿكٗبفت ثلإ

 هلوۀن  ؿك ّ٘ـكٍفي عق  َٓكت آماؿ وِ ؿك-ؿك ه٘ـاى هلثقبت ه٘بًگ٘ي هزقٍك عٌتَٓتٖ ثل هتًَظ فِبك

 ؿاُت. ؽَاّـ ٍرَؿ ّ٘ـكٍفي هلرـ

  ٓۀَت  هتًَۀظ  فِۀبك » ثۀب  «هتًَۀظ  فِۀبك » - ُـُ آلاط،  IEC 60565:2006 اًتبًـاكؿ 3.4مٗنثٌـ  هٌجـ:[

ٖ  هَد ام ٕثلؽَكؿ فِبكًغظ  ٗه ؿكٗبفت» ثب «ؿكٗبفتٖ َٓت» ،«هلثقبت ه٘بًگ٘ي هزقٍك عٌتثل  ؿك ٓۀَت

 ؿك هلثقۀبت  هزقٍك ه٘بًگ٘ي ثلعٌت هتًَظ َٓتٖ فِبك» ثب «آماؿ-َٓت ؿك ه٘ـاى فِبك» ،«هِؾْ ٖرْت

  ].ُـُ اًت اضبفِ «َُؿ عق  ّ٘ـكٍفي اگل» ٍ گنٗي ُـُ اًتربٗ «آماؿ-ه٘ـاى

9-4 

 جْتی پاسخ
directional response 

 هَد َٓت ًغظ اًتِبكرْت  ام تبثقٖ فٌَاى ثِ ّ٘ـكٍفياًت ام پبًؼ  تَٓ٘فٖ <ّ٘ـكٍفي ٗه ؿك>

گلاف٘ىٖ  َٓكتثِ عَك هقوَ ثِ وِ ،ؽبّ ثٌبهـ ٗه ؿك ،هلرـ هلون امؿك ٗه ًغظ هِؾْ ، ثلؽَكؿٕ

 .َُؿًوبَٗ ؿاؿُ هٖ

ٖ  ًوۀَؿاك ٘بى همَُؿ. هٖ اكائِ ثقـٕ ؿٍ لغجٖ ٗه ًوَؿاك لبلت ؿك عَك هقوَ ثِ رْتٖ پبًؼالگَٕ  – یادآٍری  هوىۀي  لغجۀ

ٖ  همۀۀۀبؿٗل ٗۀۀب ٍ  ًۀۀغظ عٌبًۀۀۀ٘ت  لغۀۀۀبػ ام اًۀۀت   ًلهۀۀبل٘نُ گۀۀۀلؿؿ  هِۀۀۀؾْ ٗۀۀۀه رْۀۀت  عٌبًۀۀ٘ت ؿك  ثۀۀۀِ ،ًٌۀۀج

                                                 

1- Resonance 

2- Root-mean-square 
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ٖ ًٌجٖ  پبًؼ ًغظ فٌَاى ثِ ثل ؿًٖ ثِ َٓكت گبّٖ ًٌجٖ همبؿٗل (.آلٖ هغَك ؿكرْت اغلت) ِ  رْتۀ ٖ  اكائۀ  ـهۀ ٕ  .ُۀًَ  ثۀلا

 .هلارقِ وٌ٘ـ 1 ُىلثِ  إماٍِٗ هؾتٔبت ًبهبًِ تَٓ٘ف

 «<ّ٘ـكٍفي ٗه ؿك>»ًَُتِ هِؾْهتي –ُـُ  آلاط ،IEC 62127-3:2007اًتبًـاكؿ  3.1مٗلثٌـ  هٌجـ:[

 ]اضبفِ ُـُ اًت. 1ٗبؿآٍكٕ  ٍ 

9-0 

 دیٌاهیکی گسترُ
dynamic range 

پٌْبٕ  فِبك ًَفِ ، ثِهِؾْ ثٌبهـ ٗه ثبًـ ؿك 1ثبكاضبفِ َٖٓت فِبك ًٌجت 10 پبِٗ ؿك لگبكٗتن ثلاثل ثٌ٘ت

 .وٌـتَل٘ـ هّٖ٘ـكٍفي كا  ؿكثـٍى افَربد  ؽلٍرٖ ٗه وِ هقبؿ ثبًـ 

 .َُؿهٖ ث٘بى dB ثلعٌت ؿٌٗبه٘ىٖ گٌتلُ -آٍری یاد

ِ  ؿك لگۀبكٗتن  ثلاثل ثٌ٘ت» ثب «ًٌجت» - ُـُ آلاط ، IEC 60565:2006اًتبًـاكؿ 3.6مٗلثٌـ هٌجـ: [  10 پبٗۀ

 ـ ثبًـ ٗه ؿك َٓت فِبك ثبكاضبفِ» ثب «آماؿ-ؿك ه٘ـاى َٓت فِبك عـاوخل» ،«ًٌجت ْ  ثٌۀبه  ٍ «ُۀـُ  هِۀؾ

 ]ربٗگنٗي ُـُ اًت. «هقبؿ  ثبًـ پٌْبًَٕفِ  فِبك» ثب «هقبؿ  َٓتٖ فِبك»

9-2 

 الکتریکی اهپذاًس
Z 

electrical impedance 

  ُۀـُ افوۀب   ٍلتۀبه  هلثقبت ه٘بًگ٘ي هزقٍكًٌجت  لـك هغلك وِ ،هؾتلظهمـاك  ٖوو٘ت <ّ٘ـكٍفي ٗه ؿك> 

ٍ ثغۀج ؿك   ثبُۀـ، ٖهُـُ ام آى هٌتذ رلٗبى هلثقبت ه٘بًگ٘ي هزقٍكثِ  ّ٘ـكٍفي الىتلٗىٖ ّبّٕبٕپبٗبًِ ثِ

 هِؾْ اًت. ثٌبهـ هٗؿك  بىٍٗلتبه ٍ رل ي٘فبم ث اؽتلا هَكؿ 

 .َُؿهٖ ث٘بى Ω اّن ثلعٌت ّ٘ـكٍفي ٗه الىتلٗىٖ اهپـاًي -8یادآٍری 

ٕ  ،2ّ٘ـكٍاًۀتبت٘ه  فِبك ثِ الىتلٗىٖ اهپـاًي وِ آًزب ام - 7یادآٍری ِ  هتٔۀل  وبثۀل  عۀَ   ٍ آة ؿهۀب ِ تٍاثٌۀ  ّ٘ۀـكٍفي  ثۀ

ٖ  اهپـاًي آى ؿك وِ ّبٕ الىتلٗىٍٖ پبٗبًِ ثٌبهـّوبًغَك وِ  ً٘ن پبكاهتلّب اٗي ،ثبُـ هٖ ٕ  اًۀـامُ  الىتلٗىۀ ٖ  گ٘ۀل  ـ ُۀَؿ هۀ  ثبٗۀ

 ـ.ًگلؿ هِؾْ

9-2 

 الکتریکی ّایپایاًِ
electrical terminals 

 .َُؿ هٖ گ٘لٕ اًـامُ ّ٘ـكٍفي ٗه ثبم-هـاك ٍلتبه آى ؿك وِ ّبٖٗپبٗبًِ <ّ٘ـكٍفي ٗه ؿك>

                                                 

1  - Overload sound pressure 

2- Hydrostatic 
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 کاتل اًتْای
end-of-cable 

َ   ٗۀب  ثۀب وِ هوىۀي اًۀت    ّ٘ـكٍفيٗه  ٗىپبكصِ وبثل اًتْبٕ ثِ هلثَط هِؾٔبت  وٌٌۀـُ تمَٗۀت ثۀـٍى پۀ٘

 .ثبُـ ٗىپبكصِ

اًۀت وۀِ هغىۀن ثۀِ     ؽلٍرۀٖ   ؿٌّـُاتٔب  ثِ هلثَط ّبٍٗوگٖ ثبُـ، ًِـُ فلاّن ٗىپبكصِ وبثل ثب ّ٘ـكٍفي اگل - 8یادآٍری 

 .ًـاكؿ تًَقِ اضبفٍٖ ّ٘ش اكتجبعٖ ثب وبثل  اًت هتٔل ّ٘ـكٍفي

ِ  ؽلٍرٖ وبثل» - ُـُ آلاط ،IEC 62127-3:2007 اًتبًـاكؿ 3.4مٗلثٌـ : هٌجـ[  ٗۀب  ّ٘ۀـكٍفي  اگۀل  ٗىپبكصۀ

ِ  ؽلٍرٖ وبثل ثب ّ٘ـكٍفي گقاكّٕن ٗب ّ٘ـكٍفي اگل َُؿ؛ اكائِ ٖوبثل صٌ٘ي ثب ّ٘ـكٍفي گقاكّٕن  ٗىپبكصۀ

   ٗۀۀب ّ٘ۀۀـكٍفي ثۀۀِ اًۀۀت وۀۀِ هغىۀۀن ؽلٍرۀۀٖ ؿٌّۀۀـُاتٔۀۀب ثۀۀِ  هلثۀۀَط ّۀۀبٍٗوگۀۀٖ ،ًِۀۀـُ ثبُۀۀـ اكائۀۀِ

ِ  اًۀت، هتٔل  ّ٘ـكٍفي گقاكّٕن ِ  ًۀ ٖ  ٗۀه وبثۀل   ثۀ ِ  وبثۀل » ثۀب  «اضۀبف  ثۀـٍى  ٗۀب  ثۀب  ّ٘ۀـكٍفي  ٗىپبكصۀ

 ]اضبفِ ُـُ اًت. 1ٗبؿآٍكٕ  .ربٗگنٗي ُـُ اًت «ٗىپبكصِ وٌٌـُ تمَٗت پَ٘

9-3 

 کاتل ًطتی اًتْای هقاٍهت
RL 

end-of-cable leakage resistance 

 ٘ۀبًگ٘ي ه هزۀقٍك ثۀِ   ّ٘ـكٍفيوبثل ٗه  اًتْبٕ الىتلٗىٖ ّبٕپبٗبًِ ؿك ٍلتبه ه٘بًگ٘ي هلثقبت هزقٍك ًٌجت

 .اًت ّبؿك ّوبى پبٗبًِ ٗبىهلثقبت رل

 َُؿ.هٖ ث٘بى Ω اّنثلعٌت  وبثل اًتْبٕ ًِتٖ همبٍهت -8یادآٍری 

 .اؽْبك ؿاُت ثبٗـكا وبثل  اًتْبٕ ًِتٖ همبٍهت تق٘٘ي ؿك اًتفبؿُ هَكؿ ٍلتبه همـاك -7یادآٍری 

 وبثل اًتْبٕ ؿك ّبٕ الىتلٗىٖپبٗبًِ ؿك ٍلتبه» - ُـُ آلاط ،IEC 60866:1987 اًتبًـاكؿ 3.13مٗلثٌـ  هٌجـ:[

ِ  ؿك ٍلتبه هلثقبت ه٘بًگ٘ي هزقٍك» ثب« هٌتم٘ن رلٗبى ثِ ّ٘ـكٍفي ٕ پبٗبًۀ ٖ  ّۀب ٕ  الىتلٗىۀ  ٗۀه  وبثۀل  اًتْۀب

 ]ربٗگنٗي ُـُ اًت «هٌتم٘ن رلٗبى هلثقبت ه٘بًگ٘ي هزقٍك ثِ  ّ٘ـكٍفي

9-85 

 پٌْای تاًذ هعادل فطار ًَفِ
Pw 

equivalent bandwidth noise pressure 

 ـ ؿك آى ٘تثِ عٌبًۀ  ّ٘ـكٍفيٗه  ٍلتبه ًَفِ هلثقبت ه٘بًگ٘ي هزقٍك ًٌجت   ـ ثبًۀ ِ  ٕثٌۀبه ؿك وۀِ   هلثَعۀ

 گلؿؿ .تَل٘ـ هٖ ّ٘ـكٍفيٗه  ٍٕكٍؿ ؿك فِبكًًَبًبت  ٗبفِبك َٓت  ٘بةؿك غٍ  الىتلٗىٖ ّبٕپبٗبًِ

 .َُؿ هٖث٘بى  Pa پبًىب ثلعٌت هقبؿ  پٌْبٕ ثبًـ ًَفِ فِبك  -8یادآٍری 



  8931سال : )چاج اٍل( 77222  وارٓایراى ض هلیاستاًذارد 

6 

 

9-88 

 تراکن طیفی فطار ًَفِ هعادل
Ps 

equivalent noise pressure spectral density 

 .ثبُـ Hz 1پٌْبٕ ثبًـ  ٌّگبهٖ وِتلاون ع٘فٖ فِبك ًَفِ هقبؿ  

Pa.Hz ّلتن كٍزقه پبًىب  ثلهقبؿ  ثلعٌت  ًَفِ فِبك ع٘فٖ تلاون -یادآٍری
 .َُؿ هٖث٘بى  1/2-

9-87 

 ًَفِ هعادل فطار طیفی سطح تراکن

equivalent noise pressure spectral density level 

 ٖثۀِ تۀلاون ع٘فۀ    «Ps» ّ٘ۀـكٍفي ٗه  هقبؿ  ًَفِ فِبك ع٘فٖ تلاونًٌجت  10 پبِٗ ؿك لگبكٗتن ثلاثل ثٌ٘ت

 ثبُـ.هٖ «Ps0»فِبك هلرـ 

 گلؿؿ.ث٘بى هٖ dBثل عٌت ٍاعـ ؿًٖثل ّ٘ـكٍفيٗه  هقبؿ  ؿك ًَفِ فِبك ع٘فٖ تلاون ًغظ -8یادآٍری 

 ثبُـ.ّلتن هٖ كٍزقهپبًىب  ثل  ه٘ىلٍهلرـ ٗه  فِبك ٖع٘ف تلاون همـاك -7یادآٍری 

9-89 

 هیذاى آزاد
free field 

ِ  ّوٌۀبًگلؿ  ٍ ّوگي هغ٘ظ ؿك ٗه َٖٓته٘ـاى آماؿ فجبكت اًت ام ه٘ـاى  ٕ  احۀلات  آى ؿك وۀ  ًۀبص٘ن   هۀلم

 ثبُـ.هٖ

 IEC 60565:2006] اًتبًـاكؿ  3.13مٗلثٌـ  هٌجـ:[

9-84 

   آزاد-هیذاى تازِ-هذار هختلط حساسیت
fM 

free-field open-circuit complex sensitivity 

 فبم ماٍِٗ عٌبً٘ت ثغج آى ٍ ثبُـهٖ آماؿ -ه٘ـاى ثبم -هـاك عٌبً٘ت لـك هغلك وِ هؾتلظ، ٖ همـاكو٘تو

 ـ هلوۀن  هَلق٘ۀت  ؿك ُۀـُ ٓۀَت  ٍ رْت هِؾْ ُـُهِؾْ ثٌبهـ ثلإ ِ  ؿك ّ٘ۀـكٍفي  هلرۀ  ٓۀَكتٖ وۀ

 .ثبُـهٖ ،َُؿ عق  َٓتٖ ه٘ـاى ام ّ٘ـكٍفي
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9-80 

 آزاد  -هیذاى تازِ-هذار حساسیت
Mf 

free-field open-circuit sensitivity  

 ٍلتۀۀبه هلثقۀۀبت ه٘ۀۀبًگ٘ي كهزۀۀقٍ ًٌۀۀجت وۀۀِ ثۀۀب ،آماؿ -ـاى٘ۀۀثۀۀبمم ه- هؾۀۀتلظ هۀۀـاك ت٘عٌبًۀۀ لۀۀـكهغلك

ٕ ، ثلاثۀل اًۀت  هلثقۀبت فِۀبك ٓۀَت    هزقٍك ه٘بًگ٘ي ثِ  ّ٘ـكٍفي ٗه وبثل اًتْبٕ ؿكم ثب -هـاك  ـ ثۀلا  ثٌۀبه

 ـ هلوۀن  هَلق٘ۀت  ؿك ٕثلؽۀَكؿ  َٖٓتهَد ؿك ٓفغِ  ُـُهِؾْ رْت ٍ ُـُهِؾْ  ؿك ّ٘ۀـكٍفي  هلرۀ

 .عق  ُـُ ثبُـ ّ٘ـكٍفي اگل ،ًِـُهؾتل آماؿ ًبعِ٘

 گلؿؿ.ث٘بى هٖ V/Paٍلت ثل پبًىب   عٌتثلآماؿ  -ـاى٘ثبمم ه- هـاك ت٘عٌبً -8یادآٍری 

 َُؿ.هٖ اًتفبؿُ «عٌبً٘ت» ربٕ ثِ اٍلبت گبّٖ «پبًؼ» آغلاط -7یادآٍری 

9-82 

   آزاد -هیذاى تازِ -هذارحساسیت  سطح
free-field open-circuit sensitivity level 

ِ  «Mf»آماؿ  -ـاى٘ۀ ثبمم ه -هـاك ت٘عٌبًًٌجت  10 پبِٗ ؿك لگبكٗتن ثلاثل ثٌ٘ت  ـ عٌبًۀ٘ت  ثۀ   «Mref» هلرۀ

 .ثبُـهٖ

 ث٘بى ه٘گلؿؿ. ثل ؿًٖ ثلعٌتآماؿ  -ـاى٘ثبمم ه- هـاك ت٘عٌبً ًغظ -8یادآٍری 

 ثبُـ.هٖ ٗه ٍلت ثل ه٘ىلٍپبًىب  « Mref»همـاك عٌبً٘ت هلرـ  -7یادآٍری 

9-82 

 ّیذرٍفي
hydrophone 

ٖ فِۀبك  ّبٕ ً٘گٌب ثِ  پبًؼ ؿك كا الىتلٗىٖ ّبًٕ٘گٌب  وِاًت  آوًَت٘ىٍٖالىتل 1تلاگقاكٗه  ام آة  ًبُۀ

 ًوبٗـ.تَل٘ـ هٖ

 .اًت گلؿٗـُ علاعٖآة  ٗلثِ فِبك َٓت م پبًؼ ثِ هٌؾَك فوـتبً ّ٘ـكٍفي ٗه -8یادآٍری 

ٖ  -غ٘ۀل  فِبك ًًَبًبت ثِ پبًؼ ؿك كا ً٘گٌب  ٗه اًت هوىي ّ٘ـكٍفي ٗه ولٖ، عَكثِ  -7یادآٍری   ـ آوًَۀت٘ى   وٌۀـ.  تَل٘ۀ

 (ٍرَؿ ؿاكًـ ُـٗـ آة رلٗبى ُلاٗظ ؿك آُفتِ هلمٕ تِٗ ؿك ٗه ّبٖٗ وِآى هخب ، فٌَاى ثِ)

 ـ ّ٘ۀـكٍفي  ُۀبهل  ّ٘ۀـكٍفي  اًۀَاؿ  -9یادآٍری  ٕ  اًۀـامُ  ّ٘ۀـكٍفي  ٍ هلرۀ ٖ  گ٘ۀل  ـهۀ ٕ ّ٘ۀـكٍفي . ثبُۀ ٕ  اًۀـامُ  ّۀب  ؿك  گ٘ۀل

ٖ  اًتفبؿُ َٖٓت ّبٕه٘ـاى ّبٕ فوَهٖگ٘لٕ اًـامُ  ـ ّ٘ۀـكٍفي  ٍ ُۀًَـ، هۀ ٕ  فوۀـتبً  هلرۀ  ـ ثۀلا  اًۀتفبؿُ  وبل٘جلاًۀَ٘ى  همبٓۀ

 (گ٘لٕ اًـامُ ّبّٕ٘ـكٍفيإ تًَظ ّبٕ همبٌِٗوبل٘جلاًَ٘ىؿك )ثِ فٌَاى هخب ،  ًَُـهٖ

                                                 

1- Transducer 
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ٖ  اًۀتفبؿُ  ٌَُؿؿًتگبُ  ثِ فٌَاى ٗه فوـتبً ّب ّ٘ـكٍفي -4یادآٍری  ٗۀه   ،1هتمبثۀل  وبل٘جلاًۀَ٘ى  ٌّگۀبم  ؿك اهۀب  ُۀًَـ،  هۀ

 .وٌـ هٖ فول )هٌجـ َٓت(هوتَك ٍپل ٗهثِ فٌَاى  ثلىِ ّ٘ـكٍفي ٗه فٌَاى ثِ تٌْب ًِ ،2ًَِٗؿٍ تلاگقاك فٌَاى ثِ ّ٘ـكٍفي

ِ  ؿٗز٘تۀب   اوتٌۀبة  ًبهبًِ ٗه ثب وِ ّ٘ـكٍفي ٗه -0یادآٍری  ٖ  اًۀت،  ُۀـُ  ٗىپبكصۀ ِ  اٍلۀبت  گۀبّ  ّ٘ۀـكٍفي » فٌۀَاى  ثۀ

ِ  ّ٘ۀـكٍفي ٗۀه  ًِ  ،ًؾل گلفتِ َُؿؿك گ٘لٕ اًـامُ ًبهبًِ ٗه فٌَاى ثِ تلو٘ت اٗيثْتل اًت  اهب َُؿ، هٖ ًبه٘ـُ «ؿٗز٘تب   ثۀ

 .تٌْبٖٗ

 عٌبًۀ٘ت  ثب فٌَاى ّ٘ـكٍفي عٌبً٘ت اٍلبت گبّٖ َُؿ، هتٔل 3الىتلٗىٖثبك  وٌٌـُتمَٗت ثِ ّ٘ـكٍفي ٗه اگل -2یادآٍری 

 ثبُـ. ِ هٖتٍاثٌ آى الىتلٗىٖ ؽلف٘ت ًبُٖ ام ّ٘ـكٍفي ٍلتبه عٌبً٘ت ثِ وِ .َُؿهٖ تَٓ٘ف ثبك الىتلٗىٖ

ٖ الىتلٍ تلاگۀقاك » ثب «تلاگقاك» –ُـُ آلاط، IEC 60565:2006 اًتبًـاكؿ  3.16مٗلثٌـ  هٌجـ:[  ٍ «آوًَۀت٘ى

 ].ربٗگنٗي ُـُ اًت «آة ًبُٖ ام فِبك ّبًٕ٘گٌب » ثب« آة ًبُٖ ام آوًَت٘ه ّبًٕ٘گٌب »

9-81 

 تاز-هذارٍلتاش 
UH 

open-circuit voltage 

ٖ  فجۀَك  ّۀب  پبٗبًِ علٗك ام رلٗبًٖ ّ٘ش مهبًٖ وِ ،ّ٘ـكٍفي ٗه الىتلٗىٖ ّبٕپبٗبًِ ؿك وِ ٍلتبهٕ   ـًوۀ  وٌۀ

  .َُؿ هٖ ؽبّل

 .َُؿ ث٘بى هٖ  Vٍلت ثلعٌت ّ٘ـكٍفيٗه ثبم -هـاك ٍلتبه -8یادآٍری 

 ]عق  ُـُ اًتفجبكت ام  «ّ٘ـكٍفيؿك » - ُـُ آلاط ،IEC 60565:2006 اًتبًـاكؿ 3.19مٗلثٌـ  هٌجـ:[

9-83 

 تاراضافِ َتفطار ص
Po 

overload sound pressure 

 ـ َتٓۀ ثِ فِبك  ّ٘ـكٍفيافوب  ُـُ ثِ  فِبك عـاوخل هلثقبت ه٘بًگ٘يهزقٍك  ًٌجت   ـ ؿك ٗۀه  هلرۀ  ثٌۀبه

 .َُؿ )ؽغٖ(هِؾْ هق٘بكّبٕ ثب ُـُ ؿصبك افَربد ٖؽلٍر ٍلتبه تَل٘ـ ٗهوِ هٌزل ثِ  ،هِؾْ

 .َُؿ ث٘بى هٖ Paپبًىب   ثلعٌتثبك اضبفِ َتفِبك ٓ -8یادآٍری 

 َُؿ. هِؾْ افَربد ثبٗـ هق٘بككٍاؿاكٕ  -7یادآٍری

 

 

                                                 

1- Reciprocity 

2- Reciprocal 

3- Charge amplifier 
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9-75 

 تاراضافِ َتصسطح فطار 
overload sound pressure level 

 ثبُـ.هٖ« Po0»هلرـ َٓتثِ فِبك «Po»ثبك اضبفِ َتٓ فِبك ًٌجت 10 پبِٗ ؿك لگبكٗتن ثلاثل ثٌ٘ت

 .َُؿ هٖث٘بى  dB ثلؿًٖ ثلعٌت َٓت ثبكاضبفِ َتٓ فِبك ًغظ -8یادآٍری 

 ثبُـ.هٖ ٗه ه٘ىلٍپبًىب « Po0» ٖ هلرـَٓتهمـاك فِبك  -7یادآٍری

9-78 

 زاٍیِ فاز
phase angle 

 ؿك ثۀبم  -هۀـاك  ٍلتۀبه  ثۀ٘ي  فۀبم  اؽۀتلا   ثب اًت ثلاثل وِ ،ثبُـهٖ آماؿ-ه٘ـاى ثبمم-هـاك هؾتلظ عٌبً٘تثغجِ 

 ٖٓۀَت هَد  ؿك ٓفغِ ُـٍُ رْت هِؾْ ُـُهِؾْ ثٌبهـ ؿك ،َٓت فِبك ثب ّ٘ـكٍفي ٗه وبثل اًتْبٕ

 .گلؿؿعق   ّ٘ـكٍفي ّلگبُ هؾتل ًِـُ ه٘ـاى ؿك ّ٘ـكٍفي هلرـ هلون هَلق٘تؿك  ٕثلؽَكؿ

9-77 

 کٌٌذُتقَیتپیص
pre-amplifier 

اًۀت، ٍ ثبفۀج    ٗىپبكصۀِ ُۀـُ   آى بث ّ٘ـكٍفيعلاعٖ ؽبّ ّل  اًبى ثل اغلت فقب ، وِ الىتلًٍ٘ىٖ ؿًتگبُ

 گلؿؿ.هٖ ّ٘ـكٍفي ؽلٍرٖ ً٘گٌب  تمَٗت ٍ ّ٘ـكٍفي ؽلٍرٖ اهپـاًي وبَّ

 ثبُـ.هٖ ثلق تغقِٗ هٌجـٍلتبه ٗه ً٘بمهٌـ  وٌٌـُتمَٗتپَ٘ -8یادآٍری 

ِ  ٗۀه  ام ثب همـاكٕ ووتۀل  )ضلٗت تمَٗت( رلَ ثِ كٍ ٍلتبه اًتمب  فبوتَك اًت هوىي وٌٌـُتمَٗتٗه پَ٘ -7یادآٍری   ؿاُۀت

 ثبُـ. ٍالقٖ هقٌبٕ ثِ ٍلتبه وٌٌـُتمَٗت ٗه وِ ًٌ٘ت ضلٍكٕ ؿٗگلفجبكتثِ ثبُـ،

ِ  تمَٗۀت آى  ثْۀلُ  گلؿؿ، اًتفبؿُ وٌٌـُتمَٗتپَ٘ فٌَاى تفبضلٖ ثِ وٌٌـُاگل ام ٗه تمَٗت -9یادآٍری  ِ  عۀَك هقوۀَ   ثۀ  ثۀ

-لعلِه ته وٌٌـُتمَٗتپَ٘ هقبؿ  ٗه ام ثِ٘تل ثلاثل 2ضلٗت تمَٗتٖ  فبهل اٗي ٍ َُؿًبه٘ـُ هٖ 1تمَٗت تفبضلٖ ثْلُفٌَاى 

ٖ  ؽلٍرٖ عٌبً٘ت، اغلت وٌٌـُتمَٗتپَ٘ ٍ ّ٘ـكٍفي تلو٘ت ًوبٗـ. عٌبً٘تاٗزبؿ هٖ( ًغظ ؿك dB 6 افناَٗ) إ  تفبضۀل

 .َُؿهٖ ًبه٘ـُ

فجبكت عۀق  ُۀـُ اًۀت.     ام «ّ٘ـكٍفي» - ُـُ آلاط ،IEC 62127-3:2007اًتبًـاكؿ 3.12مٗلثٌـ  هٌجـ :[

ٖ  ٗۀه  اًۀت ثۀب   ُـُ ٗىپبكصِ اغلت » ثب «ؽبّ ّ٘ـكٍفي ٗه ، ٗب هتٔل ؽَاّـ ُـ ثِ،هتٔل ُـُ»  علاعۀ

  ُۀۀـُ اًۀۀت. اضۀۀبفِ »ّ٘ۀۀـكٍفي ؽلٍرۀۀٖ ًۀۀ٘گٌب  تمَٗۀۀت ٍ» ٍ ،رۀۀبٗگنٗي ُۀۀـُ اًۀۀت «ؽۀۀبّ ّ٘ۀۀـكٍفي

 ].اًـربٗگنٗي ُـُ  3تب  1ّبٕ ّب ثب ٗبؿآٍكٕٗبؿآٍكٕ

                                                 

1- Differential output gain 
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9-79 

 حساسیت فطار
Mp 

pressure sensitivity 

 هتًَۀظ  فِۀبك  هلثقبت ه٘بًگ٘يهزقٍك  ثِ ؽلٍرٖ ٍلتبه هلثقبت ه٘بًگ٘يهزقٍك  ًٌجت <ّ٘ـكٍفي ٗه ؿك>

 ـ ٗه اًت ؿك گلؿٗـُ علاعَٖٓت  ٗبفتؿك هٌؾَكِوِ ث ّ٘ـكٍفيٗه  فقب  فٌٔل كٍٕ ُـُ ثلافوب   ثٌۀبه

 .ثبُـهٖهِؾْ 

 َُؿ.هٖ ث٘بى V/Pa پبًىب  ثل ٍلت ثلعٌت ّ٘ـكٍفيؿك ٗه  فِبك عٌبً٘ت -8یادآٍری 

 َُؿ.هٖ اًتفبؿُ «عٌبً٘ت» ربٕ ثِ اٍلبت گبّٖ «پبًؼ» آغلاط -7یادآٍری 

 هلثقبت ه٘بًگ٘يهزقٍك » ثب «ؽلٍرٖ ٍلتبه» – ُـُ آلاط IEC 60565:2006اًتبًـاكؿ  3.22مٗلثٌـ  هٌجـ :[

 فٌٔل ثل َٓت فِبك هلثقبت ه٘بًگ٘يهزقٍك » ثب «ّ٘ـكٍفي هٌغمِ ؿك هَرَؿ ٍالقٖ فِبك » ٍ «ؽلٍرٖ ٍلتبه

ّبٕ ّب ثب ٗبؿآٍكٕٗبؿآٍكٕ .ُـُ اًت اضبفِ «هِؾْ ثٌبهـ ٗه ؿك» ٍربٗگنٗي ُـُ اًت  «ّ٘ـكٍفي فقب 

 ] .اًـ ربٗگنٗي ُـُ 2تب  1

9-74 

 سطح حساسیت فطار
pressure sensitivity level 

 .ثبُـهٖ« Mref» هلرـ عٌبً٘ت ثِ ،«Mp» فِبك عٌبً٘ت ًٌجت 10 پبِٗ ؿك لگبكٗتن ثلاثل ثٌ٘ت

 .َُؿهٖ ث٘بى dB ثل ؿًٖ ثلعٌت فِبك عٌبً٘ت ًغظ -8یادآٍری 

 ه٘ىلٍ پبًىب  اًت.ٗه ٍلت ثل «  Mref»  هلرـ عٌبً٘ت همـاك -7یادآٍری 

  IEC 60565:2006] اًتبًـاكؿ  3.21مٗلثٌـ هٌجـ:[

9-70 

 هحَر اصلی
principal axis 

ِ ثلإ  ثِ فٌَاى هجـا كفتِوبكرْت هلرـ ثِ ِ   ًۀبهبً ِ إ هؾتٔۀبت ماٍٗۀ ٖ  ؽَٔٓۀ٘بت  تَٓۀ٘ف  ؿك وۀ  رْتۀ

 گ٘لؿ.هٖ للاك اًتفبؿُ هَكؿ ّ٘ـكٍفي

ٖ  اًتؾۀبة  آلٖ هغَك ثقٌَاى پبًؼ عـاوخل رْت ٗب ًبؽتبكٕ تمبكى هغَك ولٖ، عَك ثِ -8یادآٍری  ٕ . ُۀَؿ  هۀ  تَٓۀ٘ف  ثۀلا

 .هلارقِ َُؿ 1 ُىل إ ثِماٍِٗ هؾتٔبت ًبهبًِ

 .ل وٌـ٘تغ٘ َٓت ثٌبهـ ثب اًت هوىي پبًؼ ثٌِِ٘٘ رْت -7یادآٍری 
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رۀبٗگنٗي ُۀـُ    «ّ٘ۀـكٍفي » ثۀب  «تلاگۀقاك » - ُـُ آلاط ،IEC 60565:2006 اًتبًـاكؿ  3.23مٗلثٌـ هٌجـ:[

 ].اًت

9-72 

 هرجعهرکس 
reference centre 

ِ  ّ٘ـكٍفي ٗه ًنؿٗىٖ ؿك ٗب كٍٕ، ؿاؽلثل إًمغِ ٖ الىتلٍؽَٔٓۀ٘بت   آى هۀَكؿ ؿك  وۀ ٌّـًۀٖ   آوًَۀت٘ى

 اًت. تقلٗف ُـُ ّ٘ـكٍفي

 .َُؿ گفتِ ؽلا  آى اٌٗىِ هگل ثبُـ، هٖ هٌغجك ّ٘ـكٍفي ٌّـًٖ هلون ثب هلرـ اغلت هلون -8 یادآٍری

 ثۀب  «تلاگۀقاك  ٗه ًنؿٗه ٗب كٍٕثل إًمغِ» – ُـُ آلاط ،IEC 60565: 2006اًتبًـاكؿ  3.25مٗلثٌـ  هٌجـ:[

ٕ  پبًۀؼ  ٍ َٓت ؿكٗبفت عٌبً٘ت» ٍ «ّ٘ـكٍفي ٗه ًنؿٗىٖ ؿك ٗب ؿاؽل كٍٕ،ثل إًمغِ» ٖ  ّۀب   ثۀب  «اكًۀبل

  ].ربٗگنٗي ُـُ اًت «ٌّـًٖ ٖالىتلٍآوًَت٘ى ؽَٔٓ٘بت» 

9-72 

 صَت فطار
P 

sound pressure 

 .ثبُـهٖ ،ؿاكؿ ٍرَؿ َٓت غ٘بة ؿك وِ فِبكٕ ٍ ولٖ فِبك ث٘ي اؽتلا 

   .َُؿ هٖث٘بى  Pa پبًىب  ثلعٌت َٓت فِبك -8یادآٍری

 ـ ام تقلٗۀف  اٗي -7یادآٍری ٕ  ISO تٔۀَٗت ُۀـُ تًَۀظ    هزوۀ ِ  ٓۀَت  فِۀبك  تقلٗۀف  ثۀلا ِ  ثۀ  وو٘ۀت ٗۀه   آىوۀِ   إ گًَۀ

  آۀۀغلاط اٗۀۀي ،IEC 60050-801-21 (IEV) ؿك اًۀۀتبًـاكؿ  وۀۀِ ثبُۀۀ٘ـ ؿاُۀۀتِ تَرۀۀِ .وٌۀۀـهۀۀٖ پ٘ۀۀلٍٕ ،اًۀۀت إلغؾۀۀِ

ِ  ًؾۀل  ؿك ٓۀَت  فِۀبك  هلثقبت ه٘بًگ٘يهزقٍك  وِ ربٖٗ ،اًتبًـاكؿ اٗي ؿك َُؿ. هٖ ًبه٘ـُ «إلغؾِ َٖٓت فِبك»  ُۀـُ  گلفتۀ

 .ث٘بى گلؿٗـُ اًت «َٓتفِبك  هلثقبت ه٘بًگ٘يهزقٍك » فٌَاى ثِ ثِ ٓلاعت اًت،

 هلارقِ َُؿ.  ISO 80000-8:2007اًتبًـاكؿ 8.9.2مٗلثٌـ  ثِ ّوضٌ٘ي -9یادآٍری 

  ISO 18405]اًتبًـاكؿ 2.1.2.1مٗلثٌـ  هٌجـ:[

9-71 

 عذم قطعیت
uncertainty 

ٖ  گ٘لٕ اًـامُ ٗه ثب ًت٘زِ وِ ّولاُپبكاهتلٕ  <گ٘لٕ اًـامُؿك > ٖ  وۀِ   ،گۀلؿؿ اكائِ هۀ ِ  همۀبؿٗل پلاوٌۀـگ  وۀ

 .وٌـهٖ هِؾْ كا ؿاؿ ًٌجت گ٘لٕ اًـامُ آى ثِ َٓكت هٌغمٖ ثِ تَاىهٖ

  ISO/IEC Guide 98-3:2008] اًتبًـاكؿ 2.2.3مٗلثٌـ  هٌجـ:[
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 ًوادّا 4

 end-of-cable capacitance CH وبثل اًتْبٕ ؽبمًٖ ؽلف٘ت

 frequency f ثٌبهـ

 free-field open-circuit complex sensitivity fM  آماؿ-ه٘ـاى ثبمم-هـاك هؾتلظ عٌبً٘ت

 free-field open-circuit sensitivity Mf آماؿ-ه٘ـاى ثبمم-هـاك عٌبً٘ت

 pressure sensitivity Mp عٌبً٘ت فِبك

 sound pressure P َٓتفِبك 

 overload sound pressure Po ثبكاضبفِ َتٓفِبك 

 equivalent bandwidth noise pressure Pw  هقبؿ  ثبًـ پٌْبًَٕفِ  فِبك

 equivalent noise pressure spectral density Ps هقبؿ  ًَفِ فِبك ع٘فٖ تلاون

 end-of-cable leakage resistance RL وبثل اًتْبٕ ًِتٖ همبٍهت

 open-circuit voltage UH ثبم-هـاك ٍلتبه

 electrical impedance Z الىتلٗىٖ اهپـاًي

 ّیذرٍفي ّای هطخصِ 0

 کلیات 0-8

ثـٍى  ٗبثب  ٍ پ٘نٍالىتلٗه ًَؿ ام ولٖ عَك ثِ ثبٗـ ًَُـهٖ اًتفبؿُ آة مٗلٖ ٌُبً َٓت ؿك وِ ّبّٖٗ٘ـكٍفي

ؿك  هٌۀـكد  اعلافۀبت  ،ّ٘ۀـكٍفي  وبهۀل ٗۀه   تَٓۀ٘ف  تىو٘ۀل  هٌؾَكثِ ٍثبٌُـ،  ٗىپبكصِوٌٌـُ ٗتتمََ٘پ

 ؿك ًبؿگٖ ثِگلؿؿ هٖ اكائِ ًبمًـُ تًَظ ُـُ وِ تَِٓ٘ اعلافبت. اًت ً٘بم هَكؿ 10-5 تب 2-5 ّبٕثٌـمٗل

 .اًت ُـُ ؽلآِ 6 ثٌـ

 پایِالساهات  0-7

 :ؿَُى ثِ عَك ؽلآِ ث٘ب ثبٗـ هَاكؿ مٗل

 1تلاكًبًٖ فلاٌٗـ ؿك پبِٗ ف٘نٗىٖ آل
 

 فٌٔل اًـامُ ٍ ُىل، فٌٔل هَاؿ ًَؿ 

 عٌگل فٌٔل الىتلٗىٖ ؽلف٘ت 

 ،ّ٘ـكٍفي ولٖ اًـامُ ٍ پ٘ىلثٌـٕ ًَؿ 

                                                 

1- Transduction 
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 ٕتغق ٘بمّبًٕٗه علط هـاك ًبؿُ، وٌٌـُ، تمَٗتپَ٘ ثب ّ٘ـكٍفي ٗه ثلا ِ ٖ  ٗۀ ت اتٔۀبت ٍ  الىتلٗىۀ

 اكائِ گلؿؿ.ثبٗـ  وٌٌـُٗتتمََ٘پ

 ـ ّ٘ۀـكٍفي  فٌٔل هلرـ هلون هَلق٘ت  ِ  ؿك ثبٗۀ   ثۀلإ هلاعضۀبت  ) .هِۀؾْ گۀلؿؿ   ّ٘ۀـكٍفي  ثـًۀ

 (هْن هٖ ثبُـ فبم گ٘لٕ اًـامُ

  ّ٘ـكٍفي ُـُوبل٘جلُ رْتٖپبًؼ 

 ّ٘ـكٍفي عٌگل فٌٔل آلٖ تِـٗـ ثٌبهـ 

  َّ٘ـكٍفي وبثل ع 

 وبثل ثـٍى ٗب ثِ ّولاُ وبثل ّ٘ـكٍفي رلم 

 ًُبمًـُ هـ  ُوبكُ ٍ ًلٗب  ُوبك 

 ٕثٌبهـ فولىلؿ گٌتلُ إ ؿكٍاثٌتِ ثٌبهـ ُبهل ّل ،ّ٘ـكٍفي عٌبً٘ت 

 ُۀـُ( ثغۀج  هؾۀتلظ عٌبًۀ٘ت   اًت ثب ثلاثل وِ) عٌبً٘ت فبم ماٍِٗ ثبٗـ ثبُـ، ً٘بم هَكؿ فبمٕ اعلافبت اگل

ٖ  ّوضٌۀ٘ي  ٍ ث٘بى ُۀَؿ،  (ثبُـهٖ هؾتلظ عٌبً٘ت لـكهغلك ثب ثلاثل وِ)عٌبً٘ت  ؿاهٌِ ثلفلاٍُ  ٍاثٌۀتگ

 فبم ً٘ن ث٘بى گلؿؿ. ماٍِٗ ثِ ثٌبهـ

 حساسیت 0-9

 ـ هضلثٖ وِ ؿك ّل ٗب ٍ (V/Pa) پبًىب  ثل ثلعٌت ٍلت SI ٍاعـّبٕ ؿك ثبٗـ ّ٘ـكٍفي ٗه عٌبً٘ت  هزوۀ

SI ٖهـاكعٌبً٘ت  فٌَاى ثِ ُـُ ؿاؿُ عٌبً٘ت همـاك آٗب وِ َُؿ اؽْبك ثبٗـٍ  گلؿؿهٖ ثبُـ ث٘بىهزبم ه-

  .ٗب عٌبً٘ت فِبك اًت ُـُ ٌُبؽتِآماؿ -ه٘ـاى ثبمم

  اكائِ َُؿ. ثبٗـ ُـُاؽْبك عٌبً٘ت لغق٘ت فـم

 .َُؿ اؽْبك آى ثبٗـ ثٌبهـ ٍاثٌتگٖ ٍ وٌٌـُتمَٗتپَ٘ ثْلُ وٌٌـُ،تمَٗتپَ٘ ثب ّ٘ـكٍفي ٗه ثلإ

 .گلؿؿ اكائًِ٘ن ثبٗـ  عٌبً٘ت هلرـ همـاك ٍ َُؿ ث٘بى ثلؿًٖ عٌتثل ثبٗـ ّ٘ـكٍفي عٌبً٘ت ًغظ

ٖ كٍٍ .ُۀَؿ  اؽْبك ـٗلبثل افوب  اًت ثب ت٘وِ ؿك آى عٌبً ٕثٌبهـ فبٓلِ ٗب ثٌبهـ ِ  ّۀبٗ  ٍ عٌبًۀ٘ت  وۀ

 َُؿ. ؿاؿُ ُلط ثبٗـ آهـُ ؿًتثِآى  لغق٘ت فـم

 ُۀَؿ،  پ٘لٍٕثبٗـ  اٗي تَِٓ٘. َُؿ اكائِ ثلإ اًتفبؿُ ؿًتَكالقول ؿك ثبٗـ ُـُتَِٓ٘ اًَ٘ىوبل٘جل ؿٍكُٗه 

 .ـُ ثبُـُ اؽْبك ،ؽبّ ؿًتگبُ ّبٕ وبكثلؿاًتبًـاكؿ تًَظ غ٘لآى اٌٗىِ هگل

بكثلؿٕ ؿك وۀ  ّ٘ۀـكٍفي  ٗۀه  اگل عب ، اٗي ثب. ثَؿ ؽَاّـ هٌبًت هَاكؿ ثِ٘تل ؿك ًبلِ ٗه وبل٘جلاًَ٘ى ؿٍكُ

 ام ووتۀل  اًَ٘ىوبل٘جل ؿٍكُثبٗـ ، ٍرَؿ ؿاُتِ ثبُـ ّ٘ـكٍفيؿٗـى  اهىبى آً٘تاًتفبؿُ گلؿؿ وِ  إگًَِثِ

 ثبُـ. ًب  ٗه

 ثبُـ.هٖ ٗه ٍلت ثل ه٘ىلٍ پبًىب  عٌبً٘ت ًغظ هغبًجِ ؿك هلرـ عٌبً٘ت همـاك -یادآٍری
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 یتساهذپاسخ  0-4

 ضذُ عولیاتی اظْار تساهذ تاًذ 0-4-8

. َُؿ اؽْبك ثبت ثٌبهـ عـ ٍ پبٗ٘ي ثٌبهـ عـ اكائِ ثب ثبٗـ ،َُؿهٖ اؿفب ّ٘ـكٍفي ثلإ وِ فول٘بتٖ ثٌبهـ ثبًـ

 .گلؿؿاؽْبك  آى ً٘ن ثبٗـكٍاؿاكٕ  ثَؿُ ٍ ؽغٖثَٔكت  ُـُ،اؽْبك ٕثٌبهـ ثبًـ ؿك ثبٗـ ّ٘ـكٍفي عٌبً٘ت

 یتساهذ ٍاتستگی 0-4-7

 ٍ گلاف٘ىٖ َٓكتوِ ثِ ،َُؿ اؽْبك ثٌبهـ ام ٖتبثقَٓكت ثِثبٗـ  ّ٘ـكٍفي عٌبً٘ت ٗهًغظ  ٗب عٌبً٘ت

ُـُ  اؿفب ثٌبهـ ثبًـ عبٍٕعـالل  وِ ثبُـ هٖ ثٌبهـ گٌتلُ ٗه ام ثَ٘ ؿك همبؿٗل ام رـٍ  ٗهَٓكت ثِ ٗب

ِ  ًمۀبط  ٗۀب  ٍ همۀبؿٗل  ام لٌ٘ۀت  ٗۀه  ٓۀَكت ثِ وِؿك َٓكتٖ.اًت 1-4-5 ثٌـمٗل ؿك   ٗۀه ًوۀَؿاك   ؿك گٌٌۀت

ٖ  هْۀن  رنئ٘ۀبت  توۀبم  وِ ثبُـ ثبكٗه وبفٖ اًـامُ ثِ ثبٗـ هزبٍك ًمبط ث٘ي ثٌبهـ فبٓلِ ،َُؿ هق٘ي  ٍاثٌۀتگ

 ثبُـ. هتغ٘ل dB±1 ام ثَ٘ جبٗـً هزبٍك ًمبط ث٘ي عٌبً٘ت ًغظ ٍ ،َُؿ ؿاؿُ ًِبى ثٌبهـ

 ثۀب  هغۀبثك  عٌبًۀ٘ت  اؽْۀبك  ُۀَؿ،  ؿاؿُ هغلك عٌبً٘ت همبؿٗل ام لٌ٘ت ٗه فٌَاى ثِ پبًؼ عٌبً٘ت اگل

 َُؿ. عق  اًت هوىي 3-5 ثٌـمٗل

 ؿاُتِ ثبُـ. ثٌتگٖ الىتلٗىٖ ثبكگناكٕ ُلاٗظ ثِ اًت هوىي ثٌبهـ پبًؼ -8یادآٍری 

 اًتفبؿُ هَكؿ غ٘لُ ٍ 1ًبمٖ كلو وٌٌـُ،تمَٗت هبًٌـ ثقـٕ الىتلًٍ٘ىٖ ارنإ ثب ّ٘ـكٍفي ،ؽبّ وبكثلؿ ٗه ؿك اگل -7یادآٍری

 [.8,9] گ٘لؿهٖ للاك اضبفٖ ارنإ اٗي ٕثٌبهـ پبًؼ تأح٘ل تغت ًبهبًِ ول ٕثٌبهـ پبًؼ گ٘لؿ، للاك

 جْتی پاسخ 0-0

ؿك  ُـُاؿفب هِؾْ ثٌبهـ گٌتلُ ثب ثبتتلٗي اٍلَٗت ؿك ثٌبهـ صْبك ؿك ّ٘ـكٍفي رْتٖ پبًؼ عَك هقوَ ثِ

 آلٖ ًنؿٗه ثبُـ ٍ تِـٗـثِ  رْتٖ پبًؼ اگل. َُؿهٖ اؽْبك ISO 266 اًتبًـاكؿ ثب هغبثكٍ  1-4-5 ثٌـمٗل

ٕ  اًۀتفبؿُ  هَكؿ ٍ كٍٍ اؽْبك گلؿٗـُ ثبٗـ ثبُـ،ُـُ  اؿفب ٕثٌبهـ ثبًـؿكٍى  تِـٗـ اٗي  پبًۀؼ  تق٘ۀ٘ي  ثۀلا

  .َُؿاؽْبك  ثبٗـ ً٘ن رْتٖ

 ـ.ًَُ اؽْبك ثبٗـ ّبگ٘لٕ اًـامُ ام عبٓل رْتٖ ّبٕپبًؼ ام ٗه ّل

 دیٌاهیکی گسترُ 0-2

  تاراضافِ َتص فطار سطح ٍ تَدى خطی 0-2-8

ِ  ٓۀَت  فِۀبك  گٌتلُ هخب ، فٌَاى ثِ ،گلؿؿ اؽْبك ثبٗـ ّ٘ـكٍفي ؽغٖ ثَؿى گٌتلُ ِ  ّ٘ۀـكٍفي  آى ؿك وۀ  ثۀ

 .مٗل اًت ُلاٗظ ثِ تَرِ ثب وٌـهٖ كفتبك ؽغٖ َٓكت

                                                 

1- Digitizer 
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 ًوۀَؿاك  هجۀـا  ، ثب كًن ٗه ؽظ هٌۀتم٘ن ام َٓت فِبك ثلعٌت ؽلٍرٖ اًتْبٕ وبثل ٍلتبه ًوَؿاك ٗه ؿك اگل

ِ  ؽغٖ ه٘ناى ٍاثٌتگٖ ٍلتبه تَل٘ـ ُـُ ام ٍالقٖ همبؿٗل ؽبّ، َٓتٖ فِبك گٌتلُ ثِ امإ ّل وِ عَكٕثِ  ثۀ

 ٓۀَكت،  اٗۀي  غ٘ل ؿك. اًت ّ٘ـكٍفي ؽغٖ گٌتلُ ،گٌتلُ اٗي هق٘بك كٍاؿاكٕ هِؾْ ُـُ هٌغل  ًگلؿؿ ،

ُۀـُ هٌغۀل     هِؾْ كٍاؿاكٕ هق٘بكّبٕ ثب هٌتم٘ن ؽظ ام ٍالقٖ ٍلتبه همـاك وِ ٌّگبهٖ َٓت فِبك ًغظ

اؿفب  ٕثٌبهـ ثبًـ ؿك ّب ثٌبهـ ولِ٘ ثلإ ثبٗـ هَكؿ اٗي. َُؿ هٖ ًبه٘ـُ ثبكاضبفِ فِبك ًغظ اٗي اًغلا ، ،گلؿؿ

 ٓـق وٌـ. 1-4-5ؿك مٗلثٌـ  ُـُ

 َُؿ. هِؾْ ثبٗـ ثَؿى ؽغٖ گٌتلُ ثلإ كٍاؿاكٕ هق٘بك

 هعادل ًَفِ فطار طیفی تراکن سطح 0-2-7

 .َُؿاؽْبك  ثبٗـ ّ٘ـكٍفي هقبؿ  فِبك ًَفِ ٘فٖتلاون عًغظ  همـاك

ِ  ًلاًۀل  ؿك الىتلًٍ٘ىٖ ًَفِ ًغظ ثِ ّ٘ـكٍفيهقبؿ   ًَفِ ع٘فٖ فِبك تلاون هقوَت ًغظ -8یادآٍری  ٕ  پبٗبًۀ ٖ  ّۀب  الىتلٗىۀ

 ثبُـ. ٍاثٌتِ هٖ ّ٘ـكٍفي عٌبً٘ت ٍ وٌٌـُتمَٗتپَ٘

ٖ  ّ٘ۀـكٍفي  هقبؿ  فِبك ًَفِ ٘فٖتلاون عًغظ الناهبت  -7یادآٍری  ِ  ثٌۀتگ ٖ  ثۀ ِ  ؿاكؿ هغ٘غۀ   اًۀتفبؿُ  آى ؿك ّ٘ۀـكٍفي  وۀ

 [.10,11] َُؿهٖ

 ضرایط هَرد ًیاز 0-2-9

ٖ  ث٘بى ثل ؿًٖ ثَٔكت هقوَت ّ٘ـكٍفي ؿٌٗبه٘ىٖ گٌتلُ ٖ  فِۀبك  گٌۀتلُ . ُۀَؿ  هۀ ِ  ؿٌٗۀبه٘ى  ّ٘ۀـكٍفي  وۀ

 :ثبُـ ؿاُتِ كا مٗل ُلاٗظ ون ؿًت ثبٗـ گ٘لؿ للاك اًتفبؿُ هَكؿ آى ؿك تَاًـ هٖ

 ًَِؿٍاكؿ  ّ٘ـكٍفي ثِ الىتلٗىٖ ٗب هىبً٘ىٖ آً٘ت ّ٘ش. 

 ٖٓۀَت  فِۀبك  ًۀغظ  ثۀب  هتٌبؽل همـاك مٗل ثبٗـ ؽلٍرٖ ً٘گٌب  - ؽلٍرٖ َٓكت ًگ٘لؿ اُجبؿ ّ٘ش 

 للاك ؿاُتِ ثبُـ. ثبكاضبفِ

  ثبُـهقبؿ  ًَفِ  فِبك ع٘فٖ تلاون ًغظ بث هتٌبؽل همـاك ام ثبتتل ثبٗـ ؽلٍرٖ ً٘گٌب. 

ّ٘ضگًَۀِ تغ٘٘ۀل ٍلتۀبهٕ ؿك پۀٖ      ّ٘ۀـكٍفي  ؿك ٓۀفل  غ٘ل فِبك افناَٗ وِ ّل اًت هقٌٖ اٗي ثِ «ؽلٍرٖ اُجبؿ»  -یادآٍری

 ًؾَاّـ ؿاُت.

 الساهات الکتریکی 0-2

 الکترٍهغٌاطیسی تذاخل 0-2-8

ٖ  تۀـاؽل  احلات كًبًـى ووٌِ٘ ثِ صگًَگٖؽَّٔ  ؿك ّٖٗب تَِٓ٘ ٗب اعلافبت  فۀلاّن ثبٗۀـ   الىتلٍهغٌبعٌ٘ۀ

 تۀـاؽل  تۀبح٘ل  وبَّ هٌؾَك ثِ ثبٗـ هَاكؿ هَكؿ ً٘بم ّ٘ـكٍفي الىتلٗىٖ هـاك ٍ ًبؽتبك ؿك علاعٖ .ُـُ ثبُـ

 هـًؾل للاك گ٘لؿ. هتمبثل الىتلٗىٖ
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 الکتریکی ّای هطخصِ 0-2-7

ٕ  لغقبت وٌٌـُ ٗىپبكصِ،تمَٗتپَ٘ ثب ّبّ٘ـكٍفي ثلإ  عفۀبػ  ٍ ّ٘ۀـكٍفي ؿك هقۀلٕ ؿٗۀـ هغفؾۀِ     فلۀن

ٕ  لغقبت وٌٌـُ،تمَٗتپَ٘ ثـٍى ّ٘ـكٍفي ٗه ثلإ. ًَُـ هتٔل وبثل هغبفؼ ثِ ثبٗـ 1الىتلٍاًتبت٘ه  فلۀن

ٕ  همبٍهت ًَُـ ٍ هتٔل وبثل هغبفؼ تِٗ ثِ ًجبٗـ الىتلٍاًتبت٘ه عفبػ ٍ هقلٕ ؿٗـ ؿك  وبثۀل  ًِتٖ اًتْۀب

 ام ثۀۀۀبتتل ّۀۀۀبٕثٌۀۀۀبهـ ٍ ؿك ثبُۀۀۀـ؛ MΩ100 ثۀۀۀَ٘ ام ثبٗۀۀۀـ kHz 100 تۀۀۀب Hz 1 ثٌۀۀۀبهـ گٌۀۀۀتلُ ؿك

kHz 100 ام ثَ٘ ثبٗـ وبثل اًتْبٕ ًِتٖ همبٍهت kΩ 100 ثبُـ. 

 اًت. V100  وبثل اًتْبًِٕتٖ  همبٍهت گ٘لٕ اًـامُ ثلإ اًتفبؿُ هَكؿ ٍلتبه عَك هقوَ ثِ -یادآٍری

 الساهات هکاًیکی 0-1

 ؿكوۀِ  ( 3وٌٌۀـُ   ٌِ٘پَُۀ  اٍكتۀبى  پلٖ ،2ُـُؿاؿُُىل كمٗي تًت٘ه، فلن، ُبهل اًت هوىي وِ) ٕهَاؿ ًَؿ

 گلؿؿ.اؽْبك  ثبٗـ ثبُـهٖ اًتفبؿُ ثِ هزبم ْبآً ؿك ّ٘ـكٍفيللاك ؿاكًـ ٍ  هبٗـ هقلٕ

آى  آوًَت٘ىٖؽَاّ همبٍهت  ٍ َُؿ اؽْبك ثبٗـ اًتفبؿُ هَكؿ كٍغي ًَؿ كٍغي، ُـُ ثبپُل ّ٘ـكٍفي ٗه ثلإ

 .ثبُـ آة ثِ ًنؿٗه ثبٗـ

ِ  ٖؽۀَكؿگ  ثلاثۀل  ؿكهمبٍم  ٍ ؽَكؿگٖ ثب ًبمگبك هَاؿ ام ثبٗـ ّ٘ـكٍفي ؿك هقلٕ ؿٗـ ّبٕلٌوت توبم  ًۀبؽت

 ثْتل اًت ؽبّ، عَكثِ. ثبٌُـ وَصه َٓتٖ پلاوٌـگٖ ٍ ُـى ؽ٘ي ؽَة ؽَٔٓ٘بت ؿاكإ ٍ ثبُـ، ُـُ

 ؽَكؿگٖ ٍلَؿ اعتوب  ام تب َُؿ ارتٌبة ؿك هقلٕ ُلاٗظ هغ٘غٖ لغقبت ثلإ هؾتلف فلنات ام اًتفبؿُ ام

 گلؿؿ. ّب هِؾِٔ هـتعَتًٖ پبٗـاكٕثبفج اٗزبؿ  ٍ َُؿ رلَگ٘لٕ 4گبلَاً٘ه

ًجبٗـ  ف٘نٗىٖ آى اًـامُ ثِ ؿكًتٖ اًزبم گلؿؿ ٍ المبٖٗ اكتقبٍ ثلاثل عٌگل ؿك فٌٔل ٓغ٘ظ تقل٘كثْتل اًت 

 ام عَ  هَد َٓتٖ هلثَعِ ثنكگتل ثبُـ. ؽ٘لٖ

 هحیطی ّایجٌثِ 0-3

 مهۀبى ّبٕ ُـٗـ اٗزبؿ ُۀـُ ؿك  تٌَ. ؿّـ للاك تبح٘ل تغت كا ّ٘ـكٍفي ٗه عٌبً٘ت اًت هوىي آة ؿهبٕ

 [12 ،13] ؿّـ تغ٘٘ل كا ثِ عَك ؿائن پ٘نٍالىتلٗه ًلاه٘ه فٌٔل عٌبً٘ت اًت هوىي ّبٕ فو٘ك ٍكٕ غَعِ

ٍرَؿ  ّ٘ـكٍفي ّبٖٗ ؿك ؿهبٕ وبكٕ ٍ فوك وبكثلؿ ثلإ ٗههغـٍؿٗت وِ ثبُـهقٌٖ هٖ ثِ اٗياٗي هَضَؿ 

 .[15 ،14] ؿاكؿ

 .َُؿ اؽْبك ثبٗـ ّ٘ـكٍفي ثلإ فول٘بتٖ فوك عـاوخل ٍ ًگْـاكٕؿهبٖٗ  گٌتلُ فول٘بتٖ، ؿهبٖٗ هزبم گٌتلُ

                                                 

1- Electrostatic shield 

2- Casting resin 

3- Polyurethane encapsulating boot 

4  - Galvanic corrosion 
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ِ  ُۀ٘و٘بٖٗ،  هۀَاؿ  ؽَكُۀ٘ـ،  ًَك هقلٕ ؿك گلفتي للاك ٖ  ُۀَن  ٍ 1ًَٗ٘ناًۀَ٘ى  اُۀق ٖ  هىۀبً٘ى  ـهۀ   ثۀل  تَاًۀ

ّ كاٌّوۀب  ٍ تَِٓ٘. ثگقاكؿ تبح٘ل ّ٘ـكٍفي فول٘بتٖ ّبٕ هِؾِٔ  ًگْۀـاكٕ ام  ٍ اًۀتفبؿُ  ًغۀَُ  ٖٗ ؿك ؽٔۀَ

 اكائِ گلؿؿ. ثبٗـ آٍكمٗبى احلات اٗي ام رلَگ٘لٕ ثلإ ّ٘ـكٍفي

 حساسیت پایذاری 0-85

 دهایی پایذاری 0-85-8

 .َُؿ اؽْبك ثبٗـ اًت، ارلا لبثل ضلٗت اٗي وِ( ثٌبهـ گٌتلُ ٗب) ٕثٌبهـ ٍ عٌبً٘ت ؿهبٖٗ ضلٗت

/V/Pa َٓكت ثِ ؽغٖ ّبٕ ٍاعـ ؿك ثْتل اًت عٌبً٘ت ؿهبٖٗ ضلٗت
°
C ـ تغ٘٘ۀل  ٗۀه  فٌَاى ثِ ٍ ٗب   ؿكٓۀ

  گۀۀلؿؿ اؽْۀۀبك ً٘ۀۀن عٌبًۀۀ٘ت ضۀۀلٗت ًۀۀغظ ثْتۀۀل اًۀۀت ضۀۀوي ؿك. ُۀۀَؿ عۀۀلاكت ث٘ۀۀبى ؿكرۀۀِ عٌۀۀتثل

/dB عٌتثل)
°
C آٗۀب ٍاثٌۀتگٖ    وِ اٗي اًت ثِ هِلٍط ؿهبٖٗ ضلٗت ثلإ همـاك تلٗيهٌبًت(. َُؿهٖ ث٘بى

 تَرِلبثلثِ اًـامُ وبفٖ  آٗب همـاك اٗي ٍاثٌتگٖ ّوضٌ٘يٍ  ثبُـهٖ علاكت ثَٔكت ؽغٖ ؿكرِ ثب عٌبً٘ت

 .ثبُـهٖ

ِ  ثٌتگٖ ثٌبهـ ثِ اًت هوىي ؿهب ثِ ّ٘ـكٍفي عٌبً٘ت ٍاثٌتگٖ -یادآٍری  ـ ؿاُۀت  اًۀت ؿك  هوىۀي اٗۀي ٍاثٌۀتگٖ    ٍ ثبُۀ

 .[14,15] .ثِ٘تلٗي همـاك كا ؿاُتِ ثبُـ ّ٘ـكٍفي تِـٗـ ثٌبهـ ثِ ًنؿٗه ّبٕثٌبهـ

 عوق پایذاری 0-85-7

 گلؿؿ.اؽْبك  ثبٗـ اًت، ارلا لبثل ضلٗت اٗي وِ( ثٌبهـ گٌتلُ ٗب) ثٌبهـ فوك ٍ عٌبً٘ت ضلٗت

 ثۀب  تغ٘٘ۀل  ؿكٓـ َٓكت ثِ ٗب ٍ V/Pa/m َٓكت ثِ ثبٗـ ؽغٖ ّبٍٕاعـ ؿك ثْتل اًت عٌبً٘ت فوك ضلٗت

ٖ  ث٘بى dB/m ثلعٌت) َُؿ اؽْبكً٘ن  عٌبً٘تًغظ  ضلٗت ثْتل اًت ضوي ؿك. ث٘بى َُؿ فوك (. ُۀَؿ هۀ

ٖ  عٌبً٘ت آٗب وِ اًت اٗي ثِ هِلٍط هٌبًت فوك ضلٗت ثلإ عبلت هٌبًجتلٗي ٖ  ٍاثٌۀتگ  فوۀك  ثۀب  ؽغۀ

 ثبُـ.هٖ تَرِثِ اًـامُ وبفٖ لبثل ٍاثٌتگٖ اٗي همـاك آٗب ّوضٌ٘ي ٍ ؿاكؿ

 ـ ؿاُتِ ثٌتگٖ ثٌبهـ ثِ اًت هوىي فوك ثِ ّ٘ـكٍفي عٌبً٘ت ٍاثٌتگٖ -8یادآٍری   ـ ؿك اًۀت  هوىۀي  ٍ ثبُۀ ٕ  ثٌۀبه  ّۀب

 [15] ثبُـ ؿاُتِ كا همـاك ثِ٘تلٗي ّ٘ـكٍفي تِـٗـ ثٌبهـ ثِ ًنؿٗه

ٖ  ًِبى ؿاؿى ثلإ ًوبٌٗـُ ٗه فٌَاى ثِ هقوَتً ّ٘ـكٍاًتبت٘ه فِبك ثِ ّ٘ـكٍفي عٌبً٘ت ٍاثٌتگٖ -7یادآٍری ِ  ٍاثٌۀتگ  ثۀ

  هقبؿ  ّ٘ـكٍاًتبت٘ىٖ فِبك تملٗجٖ افناَٗ هقٌبٕ ثِ ال٘بًَى ؿكm 10 فوك افناَٗ. َُؿ هٖ اًتفبؿُ آة ؿك ٍكٕغَعِ فوك

kPa 1005 .هٖ ثبُـ 

 زهاًی پایذاری 0-85-9

 هۀَكؿ ٗىۀٖ ام   اٗۀي . َُؿ اكائِ ّ٘ـكٍفي ام اًتفبؿُ ثلإ ّبؿًتَكالقول ؿك ثبٗـ هزـؿ وبل٘جلاًَ٘ى ؿٍكُ ٗه

ِ هگل ا ،گلؿؿ ؿًجب  وبكثل تًَظ ثبٗـ وِ ثبُـّبٖٗ هٖتَِٓ٘ ٕ اًۀتبًـاكؿ  تًَۀظ  ٌٗىۀ ٕ  ّۀب ؿًۀتگبُ   وۀبكثلؿ

                                                 

1  - Ionizing radiation 
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ِ  اًت مهبًٖ ؿٍكُ ،هزـؿ وبل٘جلاًَ٘ى ؿٍكُ. ُ ثبُــٗگلؿ اؽْبك هِؾْ ٕ ثبٗۀـ  ؿك آى  وۀ  ّ٘ۀـكٍفي  پبٗۀـاك

ِ  اًت اٗي ثل ٍ فلٕ َُؿ گلفتِ ًؾل ؿك اعوٌ٘بى لبثل ِ  عۀٖ اٗۀي ؿٍكُ ّۀ٘ش    وۀ ٖ   گًَۀ  ام اًۀتفبؿُ ًبؿكًۀت

 .اًت ًگلفتِ َٓكت ّ٘ـكٍفي

 گردد ارائِ سازًذُ تَسط تایذکِ  اطلاعاتی 2

 اًت: ُـُؽلآِ ؿك لٌ٘ت مٗل  وِ ًبمًـُ ثبٗـ اكائِ ؿّـ ّ٘ـكٍفي هِؾٔبت ؽَّٔ ؿك ً٘بم هَكؿ اعلافبت

  ثٌبهـ -الف

 Hz     عٌگل هىبً٘ىٖ تِـٗـآلٖ  ثٌبهـ -
 dB 3 Hz ؿك عـ هٌغظ ثٌبهـ پبًؼ هٌغٌٖ ٕثٌبهـ گٌتلُ -
  عٌبً٘ت -ة

 عٌت ٍلت ثۀل پبًۀىب ( ٍ/ٗۀب ًۀغظ عٌبًۀ٘ت )ثلعٌۀت       اًتْبٕ وبثل )ثل عٌبً٘ت -

ٖ  ٗه ٍلت ثل ه٘ىلٍ پبًىب ( ٍ هلرـثل ثب ؿًٖ  ـ پبًۀؼ  هٌغٌۀ  گٌۀتلُ  ؿك آى ثٌۀبه

ؿك آى لۀلاك   الۀف  هۀَكؿ اكائِ گلؿٗـُ ؿك  ثٌبهـ ؿاهٌِ عـالل وِ ُـُهِؾْ ٕثٌبهـ

 .ؿاكؿ

dB 

  رْتٖ پبًؼ -ح

 ٕثٌبهـ گٌتلُ ؿك ثِ٘تل تلر٘ظ ؿاؿُ ُـُ ثٌبهـ صْبك ؿك لبئن ٍ افمٖ پبًؼ الگَّبٕ -

 ISO 266 هغبثك ثب ُـُهِؾْ
 

 ـ اٗي اگل ،آلٖ تِـٗـثِ  ًنؿٗه ثٌبهـ ؿك لبئن ٍ افمٖ پبًؼ الگَّبٕ -  ـ ؿك تِۀـٗ  ثبًۀ

 ثبُـ. ُـُ اؿفب ثٌبهـ
 

  عٌگل فٌٔل -ت

   فٌٔل ُـُ ؿكفبؿُتهَاؿ اً -

 mm عٌگل فٌٔل اًـامُ -
 pF عٌگل فٌٔل ؽلف٘ت ؽبمًٖ -
  الىتلٗىٖ ّبٕ هِؾِٔ -ث

  ّ٘ـكٍفيلغقبت  ث٘ي الىتلٗىٖ اتٔبتت ؿاؿى رْت ًِبى هـاك ًوَؿاك -

  اًتفبؿُ هَكؿ الىتلٍاًتبت٘ه عفبػ ًَؿ -

  وٌٌـُتمَٗتپَ٘ ثـٍى ّ٘ـكٍفي ثلإ وبثلاًتْبٕ  ًِتٖ همبٍهت ٍ ؽلف٘ت ؽبمًٖ -

  هىبً٘ىٖ ّبٕ هِؾِٔ -د

  ٍكٕغَعِ هبٗـ ثب توبى هقلٕ ؿك فلن ًَؿ -

  ٍكٕغَعِ هبٗـ ثب توبى هقلٕ ؿك 1اتًتَهل ًَؿ -

                                                 

1  - Elastomer 
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  ثبُـ ُـُ لپُ كٍغي ثب ّبّ٘ـكٍفي اگل كٍغي ًَؿ -

  عٌگل فٌٔل هَلق٘ت -

  هلرـ هلون هَلق٘ت -

  هلرـ رْتگ٘لٕم رْت -

 m وبثل عَ  -
 mm وبثل ثـٍى اًـامُ  -
 kg وبثل ثـٍى ٗب ثب رلم -

  فَاهل هغ٘غٖ -س

C ؿهبٖٗ فول٘بتٖ گٌتلُ -
° 

C ؿهبٖٗ ًگْـاكٕ گٌتلُ -
° 

 m فوك فول٘بتٖ عـاوخل -
  عٌبً٘ت پبٗـاكٕم -ط

/dB ُـُهِؾْ ٖؿهبٗ گٌتلُ ؿك ؿهبٖٗ ضلٗت  -
°
C  
 ٗب

V/Pa/
°
C 

  dB/m ُـُهِؾْ فوك گٌتلُ ؿك فوك ضلٗت  -
 ٗب

V/Pa/m 
 month اًت ّ٘ـكٍفي مهبًٖ پبٗـاكٕ ؿٌّـُ ًِبى وِهزـؿ وبل٘جلاًَ٘ى  مهبى هـت  -

  وٌٌـُتمَٗتپَ٘ ثب ّ٘ـكٍفي ثلإ اضبفٖ هَاكؿ -ػ

µPa.Hzثب همـاك هلرـ  dB)هقبؿ  ًَفِ فِبك ع٘فٖ صگبلٖ ًغظ -
-1/2 1) dB

 

 dB (µPa 1ثب همـاك هلرـ  dBثبك )اضبفِ َٓت فِبك ًغظ  -
 dB ؿٌٗبه٘ىٖ گٌتلُ -
 dB آى ٕثٌبهـ پبًؼ ٍ وٌٌـُتمَٗتپَ٘ تمَٗت ثْلُ  -
 Ω وٌٌـُتمَٗتپَ٘ ؽلٍرٖ ٍ ٍكٍؿٕ اهپـاًي  -
 W وٌٌـُتمَٗتپَ٘ ثب ّ٘ـكٍفَى ثلإالناهبت تَاى   -
 V وٌٌـُتمَٗتثلإ پَ٘ تغقِٗ هٌجـ ٍلتبه -

 

  

                                                                                                                                                         

 ؿاكؿ مٗبؿٕ اكتزبفٖ لبثل٘ت وِ اًت پل٘ولٕ اتًتَهل
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 الف پیَست

 دٌّذُ()آگاّی

 ّا ّیذرٍفي اًتخاب ترای ّایی تَصیِ

 کلیات 8-الف

ٖ ؿًتِ ثِ ًَُـ هٖ اًتفبؿُ آًْب ام وِ ٖفاّـا ثِ تَرِ تَاى ثب هٖ كا ّب ّ٘ـكٍفي  ؿٍ .وۀلؿ ثٌۀـٕ  تمٌۀ٘ن  ّۀبٗ

 ـ ّ٘ۀـكٍفي ٗۀه   هقوَت. گ٘لٕ اًـامُ ّبّٕ٘ـكٍفي ٍ هلرـ ّبّٕ٘ـكٍفي ام فجبكتٌـ هتـاٍ  ؿًتِ  ثۀب  هلرۀ

 ـ وۀبل٘جلُ  َٓتفِبك گ٘لٕ اًـامُرْت  ٓلفب ٍ هلرـ كٍٍ اًتبًـاكؿ  پبًۀىب   تغمۀك  وۀِ اٍلۀ٘ي   اًۀت،  ُُۀ

 ُوبل٘جل هلرـ ّ٘ـكٍفي ثب همبٌِٗ ّبٕ كٍٍ ام اًتفبؿُ ثب هقوَت گ٘لٕ اًـامُ ّ٘ـكٍفي ٗه .اًت آوًَت٘ىٖ

 .[16] ٌّتٌـ آة ؿك َٓت فِبك آلٖ ثلإ اًتِبكوبل٘جلُ ُـُ كٍٍ ّبٕ ّ٘ـكٍفياٗي . اًت گلؿٗـُ

  ثۀـٍى  ٗۀب  ثۀب  پ٘نٍالىتلٗۀه  ًۀَؿ  ام ولٖ عَك ثِ گلؿًـاًتفبؿُ هٖ آة مٗلٖ ٌُبً َٓتوِ ؿك ّبٖٗ ّ٘ـكٍفي

ٖ  پ٘نٍالىتلٗه ًلاه٘ىٖ فٌٔل ٗه ُبهل هقوَت عٌگل فٌٔل. ثبٌُـٗىپبكصِ هٖ وٌٌـُتمَٗتپَ٘  ـ هۀ  ثبُۀ

 ٗب ٗه ام ّ٘ـكٍفي فٌٔل هقوَت. ثبُـهٖ پ٘نٍالىتلٗه ٗه پِتُِىل  ثِ ٗبٍ  إ اًتَاًِ ولٍٕ، ثِ اُىب  وِ

 ًۀَلفبت  ٗۀب  2ًۀلة  هتبًََٗثبت ،1ًلة ت٘تبًبت مٗلوًَبت هخب  فٌَاى ثِ پ٘نٍالىتلٗه هقوَلٖ ًلاه٘ه صٌـ

 .اًت ُـُ ًبؽتِ ،3ل٘تَ٘م

ِ  ام فجبكتٌـَؿ ٌُهٖ گلفتِ ًؾل اًتفبؿُ ؿك ثلإ ّ٘ـكٍفي ٗه اًتؾبة ٌّگبم ؿك فَاهلٖ وِ ام ثلؽٖ  ثِ٘ۀٌ٘

ٖ  گٌتلُ هقبؿ ،ًَفِ  فِبكًغظ  ووٌِ٘ ،ولفعَ  ثبّولاُ  پبٗـاكٕ ،فول٘بتٖ ثٌبهـ گٌتلُ ه٘ۀناى   ،ؿٌٗۀبه٘ى

 ـ گٌتلُٗه  ّونهبى تلو٘ت .ّ٘ـكٍفي فول٘بتٖ فوك ٍ آة علاكت ؿكرِ ثب عٌبً٘ت تغ٘٘ل ٖ  ثٌۀبه  فول٘ۀبت

 .هِىل اًت ثبت عٌبً٘تٗه  ثب ًٍ٘ـ

 ّوضٌ٘ي. گلؿؿ اؽْبكً٘ن  فبم عٌبً٘ت ، اًـامُ عٌبً٘ت ثل فلاٍُ ثْتل اًت ثبُـ، ً٘بم هَكؿ فبم اعلافبت اگل

 ـ       ثٌبهـفلاٍُ ثل ً٘ن   فبم ماٍِٗ ٍاثٌتِ ثِ ثٌبهـ  .ٍاثٌتِ ثِ ًۀغظ عٌبًۀ٘ت هوىۀي اًۀت هۀَكؿ ً٘ۀبم ثبُۀ

[17,18] 

C ٖٗؿهب گٌتلُ ؿك m 1600ٍ تب m 0 فوك گٌتلُ ؿك ل٘تَ٘م ًَلفبتهلثَط ثِ  عٌبً٘ت -8یادآٍری 
º0  تبC

º20  ووتل ام 

 ٍ فوۀك  گٌۀتلُ  ّوۀبى  ؿك 3%  تب 2%  ًلة ت٘تبًبت مٗلوًَبت ٍ 5/1%  ًلة هتبًََٗثبت ،همبٌِٗ ؿكوِ . ولؿ ؽَاّـ تغ٘٘ل %1  

 .وٌـهٖ تغ٘٘ل ؿهب

 كٍٕ ثۀل  اًت هوىي اهب ؿاؿ، ًؾَاّـ للاك تبح٘ل تغت كا ل٘تَ٘م ًَلفبت عٌبً٘ت ،هـت عَتًٖ تٌَ ٗب فلًَؿگٖ -7یادآٍری

 .ثگقاكؿ تأح٘ل پ٘نٍالىتلٗه ّبٕ ًلاه٘ه ًبٗل

                                                 

1- Lead zirconate-titanate 

2- Lead metaniobate 

3- Lithium sulphate 
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 حساسیت 7-الف

ٕ تۀب ضۀوي   اًتؾبة گلؿؿ  ًغَٕ ثِ هٌبًت ٍ همـاك ثِ ثْتل اًت ّ٘ـكٍفي ٗه عٌبً٘ت  ًٌۀجت  ام رلۀَگ٘ل

ِ  ثۀب  ّبٕ ً٘گٌب  1ثلٍ ٍ ثَؿى ؽغٖ فـم ام ؿاهٌِون  ّبٕ ً٘گٌب  ثلإ ضق٘ف ًَفِ ثِ ً٘گٌب   ثۀبت  ؿاهٌۀ

 .َُؿ رلَگ٘لًٕ٘ن 

 ام ووتۀۀل ًجبٗۀۀـ kHz 100 تۀۀب Hz 1 ثٌۀۀبهـ گٌۀۀتلُ ؿك عٌبًۀۀ٘ت ًۀۀغظ هلرۀۀـ، ّ٘ۀۀـكٍفي ٗۀۀه ثۀۀلإ

dB 215- ام ثۀبتتل  ثٌبهـ ؿك. ثبُـٗه ٍلت ثل ه٘ىلٍ پبًىب   ثب هلرـ kHz 100،  ـ عٌبًۀ٘ت  ًۀغظ   ًجبٗۀ

 ٗه ٍلت ثل ه٘ىلٍ پبًىب  ثبُـ. هلرـثب  -dB 235 ام ووتل

ٕ  اًۀـامُ  ّ٘ـكٍفي ٗه ثلإ  ـ گٌۀتلُ  ؿك عٌبًۀ٘ت  ًۀغظ  ،گ٘ۀل  ـ kHz 100 تۀب  Hz 1 ثٌۀبه  ام ووتۀل  ًجبٗۀ

dB 220- ام ثبتتل ّبٕ ثٌبهـ ؿك. ٗه ٍلت ثل ه٘ىلٍ پبًىب  ثبُـ ثب هلرـ kHz 100، ًجبٗـ عٌبً٘ت ًغظ 

 ٗه ٍلت ثل ه٘ىلٍ پبًىب  ثبُـ هلرـثب  -dB 240 ام ووتل

  7ًَفِ داخلی کارایی 9-الف

 تب َُؿ اًتؾبة ؿاؽلٖ ون ًَفِ ثب ّ٘ـكٍفي ٗهثْتل اًت  ؿاهٌِ، ون َٖٓتفِبك ّبًٕ٘گٌب  گ٘لٕ اًـامُ ثلإ

 .ثلًـ عـالل ثِ ًؾل هَكؿ ثٌبهـ گٌتلُ ؿك هقبؿ  ًَفِ ع٘فٖ تلاونًغظ 

ٕ تلهٌ٘ۀب   ًلاًل ؿك الىتلًٍ٘ىٖ ًَفِ ثل اًبى ًغظ ّ٘ـكٍفي هقبؿ  ع٘فٖ ًَفِ تلاونًغظ  ٖ  ّۀب  الىتلٗىۀ

ِ  ع٘فٖ تلاون ًغظ وبَّ. گلؿؿهٖ تق٘٘ي ّ٘ـكٍفي عٌبً٘ت ٍ وٌٌـُتمَٗتپَ٘ َ  ثۀب  هقۀبؿ   ًَفۀ  افۀناٗ

 .اًت پقٗل اهىبى وٌٌـُتمَٗتپَ٘ الىتلًٍ٘ىٖ ًَفِ وبَّثب  ٗب عٌگل فٌٔل عٌبً٘ت

 ًۀغظ ٓۀفل  تب عـ اهىۀبى ثۀِ    هقبؿ  ًَفِ ع٘فٖ تلاون ًغظثْتل اًت  ؽَة، و٘ف٘ت ثب ّ٘ـكٍفي ٗه ثلإ

 ؿاكؿ.تملٗجب ثب هِؾٔبت فٗل هغبثمت  وِ ًنؿٗه ثبُـ. 3ًبؿًي آماؿؿكٗبٕ 

dB 60  ثب هلرـ µPa Hz
 Hz 100ٍ ؿك 1/21−

dB 45  ثب هلرـ µPa Hz
 kHz 1ٍ ؿك 1/21−

dB 29  ثب هلرـ µPa Hz
 .kHz 10  [10,11] ؿك 1/21−

 ـگلؿٗۀـُ  ٖعلاعۀ  وۀن  ثٌۀ٘بك ٓۀَتٖ   ّبٕفِۀبك  گ٘لٕ اًـامُ ٖ وِ ثوٌؾَكّبّٗ٘ـكٍفيؿك َُؿتَِٓ٘ هٖ  ،اًۀ

 .ثبُـ ووتل فَق همبؿٗل ام dB 10 ًجبٗـ ثِ٘تل ام هقبؿ  ًَفِ ع٘فٖ تلاون ًغظ همـاك عـاوخل

 

                                                 

1- Clipping 

2  - Self–noise performance 

3- Knudsen sea-state zero levels 

ٖ عۀَ  ف  ٘ۀبى ثِ هم ٖهَلىَل ٘بًگ٘يثبُـ وِ ام ًٌجت هٌبفت آماؿ ه ٖثقـ هٖ ث ٕفـؿ فـؿ ًبؿًي ٖ عۀَ  ف  ٘ۀبى هم ٗيُۀَؿ.ا  ٖعبٓۀل هۀ   ٘نٗىۀ   ٘نٗىۀ

 .ثبُـ ٘ب رٌن ؿك ؿاؽل ً ٗهتَاًـ ُقبؿ ٖ فٌَاى هخب  هثِ 
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 یتساهذ پاسخ 4-الف

 ـ گٌۀتلُ ٗه  ام ؿك ثَ٘ثْتل اًت  ّ٘ـكٍفي ٕثٌبهـ پبًؼ توۀبم   ٖثۀِ ؿكًۀت  ٕ ثٌۀظ ؿاؿُ ُۀَؿ تۀب    ثٌۀبه

 ٍ ّ٘ۀـكٍفي  وِ اًت هقٌٖ اٗي ثِ اٗي .وٌـكا حجت  گ٘لٕ اًـامُ ّٕب گٌب ٘هَكؿ فلالِ ؿك ً ثٌبهـ ّٕب هَلفِ

 ثبُـ. وبفٖ ثبًـ پٌْبٕؿاكٕ  ثبٗـ وٌٌـُ آىتمَٗتپَ٘ ّل

ِ  وِ .ؿاكؿ ٗىٌبى حبثتِ ٕثٌبهـ رنء ٗه هقوَ  عَك ثِ ّ٘ـكٍفي ٗه ٕثٌبهـ پبًؼ هٌغٌٖ تۀلٗي  پۀبٗ٘ي  ثۀ

ٖ  ٍ فٌٔۀل پ٘نٍالىتلٗۀه  ؽلف٘ت ؽۀبمًٖ   ًبُٖ ام 1لغـ پبٗ٘ي ثٌبهـتًَظ  وِ ثٌبهـعـ   اٗۀي  ؿك ثبكهمۀبٍهت

ٍ  احۀلات  فلت ثِهوىي اًت  ، ثٌبهـعـ ثبتٕ  ًًَبًبت عٌبً٘ت ؿك .گلؿؿهغـٍؿ هٖ ،هٖ ثبُـؽبمى   پۀلا

تۀل   يٗ٘اوتبٍ پب هٗ جبٗتمللقا  .ثبُـ عٌگل فٌٔلٗب عبلت تِـٗـ هىبً٘ىٖ ًبُٖ ام  ٍ ّ٘ـكٍفي ثـًِ اعلا  ؿك

 .وٌـ ُٖلٍؿ ثِ ثبت كفتي ه ثٌبهـپبًؼ  ٖ، هٌغٌتِـٗـ ثٌبهـ يٗام ا

 تۀۀب Hz 1 ثٌۀۀبهـ گٌۀۀتلُؿاؽۀۀل  ؿك ؿّۀۀِ 3 ٕ عۀۀـاللثٌۀۀبهـ گٌۀۀتلُؿك  هلرۀۀـ، ّ٘ۀۀـكٍفي ٗۀۀه ثۀۀلإ

kHz 100، ؿك ثبٗـ عٌبً٘ت ًغظ dB 5/1 ± ام ثبتتل ّبٕ ثٌبهـ ؿك. ثبُـ حبثت kHz 100 عٌبً٘ت ًغظ 

 [19.20] .ثبُـ ± dB 2 عـٍؿ ؿك ثبٗـ

 ـ گٌتلُ ؿاؽل ؿك ؿِّ 3 عـالل ٕثٌبهـ گٌتلُ ؿك ،گ٘لٕ اًـامُ ّ٘ـكٍفي ٗه ثلإ  kHz تۀب  Hz 1 ٕثٌۀبه

 عٌبًۀ٘ت  ًۀغظ  kHz 100 ام ثبتتل ّبٕثٌبهـ ؿك. ثبُـ حبثت ± dB 2 عـٍؿ ؿك ثبٗـ عٌبً٘ت ًغظ، 100

 [19.20] ثبُـ. dB 4± عـٍؿ ؿك ثبٗـ

 .ؿاُتِ ثبُـ ثٌتگٖ الىتلٗىٖ گقاكٕثبك ُلاٗظ ثِ اًت هوىي ٕثٌبهـ پبًؼ -8یادآٍری 

ٕ  الىتلًٍ٘ىٖ ارنإ ثب ّ٘ـكٍفي فولٖ، وبكثلؿ ٗه ؿك اگل -7یادآٍری   ـ ثقۀـ  هۀَكؿ  غ٘ۀلُ  ٍ 2ًوۀب ًًَۀبى  ،وٌٌۀـُ تمَٗۀت  هبًٌۀ

 .ثَؿ ؽَاّـ اضبفٖ ارناء اٗي ٕثٌبهـ پبًؼ تأح٘ل تغت ً٘ن ًبهبًِ ول ٕثٌبهـ پبًؼ گ٘لؿ، للاك اًتفبؿُ

ِ   ًنؿٗه ّ٘ـكٍفي اگل ؾَٔٓبه ثبُـ. آى ًٔت ًغَُ تأح٘ل تغت تَاًـ هٖ ّ٘ـكٍفي ٗه ٕثٌبهـ پبًؼ -9یادآٍری   ٗۀب  ثۀِ ثـًۀ

 تۀـاؽل  اٗزبؿ ثبفج گلؿٗـُ ٍ رقة ٍ ٗب هٌقىي َٓتٖ إ اهَاد هلاعؾِ لبثل عَك ثِ ثبفج هٖ َُؿ تب اٗي احل َُؿ ًٔت ًغظ

 .َُؿ هٌتم٘ن َٓتٖ ه٘ـاىتبثـ  ثب

 جْتی پاسخ 0-الف

ٖ  پبًؼ ؿك -dB 3 ثبكٗىِ پٌْبٕ ،kHz 100 تب Hz 1 ثٌبهـ گٌتلُ ؿك هلرـ ّ٘ـكٍفي ٗه ثلإ ٖ  رْتۀ  افمۀ

 ام ووتۀۀل ثبٗۀۀـ عٌبًۀۀ٘ت ًۀۀغظ تغ٘٘ۀۀل ٍ .ثبُۀۀـ º30 ام ثِ٘ۀۀتل ثبٗۀۀـ فول٘ۀۀبتٖ گٌۀۀتلُ ثٌۀۀبهـ ثۀۀبتتلٗي ؿك

dB 2/0 ± إ ماٍِٗ گٌتلُؿك º5± ثبكٗىِ پٌْبٕ ثبُـ ٍ آلٖ هغَك ام dB 3- ثبتتلٗي ؿك ٖ لبئنرْتپبًؼ ؿك 

 ـ عٌبً٘ت تغ٘٘ل ًغظ ٍ ثبُـ، º15 ام تلثِ٘ ثبٗـ ثٌبهـ ِ  گٌۀتلُ  ؿك dB 2/0± ام ووتۀل  ثبٗۀ  ام º 2± إماٍٗۀ

ِ غؿكٓۀف  )ماٍِٗ ًوتٖ هؤحل ماٍِٗ -dB 6 ثبكٗىِ پٌْبٕ ،kHz 100 ام ثبتتل ّبٕ ثٌبهـ ؿك ثبُـ. آلٖ هغَك

                                                 

1- Lower cut-off frequency 

2- Oscilloscope 
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 ؿك ثبكٗىِ تمبكىفـم  ٍ ،ثبُـ º15 ام ثِ٘تل ثبٗـ ثٌبهـ ثبتتلٗي ؿك( هلارقِ َُؿ 1 ُىل ثِ ،x ٍ y هؾتٔبت 

ٖ  هغۀَك  ام عٌبً٘ت عـاوخل اًغلا ثَؿُ ٍ  dB 0/3± ام ووتل ثبٗـ ًوتٖ هؤحل ماٍِٗ  ـ آۀل  º3  ام ووتۀل  ثبٗۀ

 [19,20]  ثبُـ.

ِ ثٌبهـ گٌتلُؿك ربًجِ ّوِ َٓكت ثِ ثبٗـ افمٖ ٖرْت پبًؼ ،گ٘لٕ اًـامُ ّ٘ـكٍفي ٗه ثلإ  اًۀتفبؿُ  ٕ وۀ

  -dB 3 پٌْبٕ ثبكٗىِ ٍ ثبُـ dB 0/2± ام ووتل ثبٗـ آ  آلٖ،اٗـُ الگَٕ ام اًغلا  ، ٍؿاُتِ ثبُـللاك  هَِ٘ؿ

ِ  پٌْبٕ ،kHz 100 ام ثبتتل ّبٕ ثٌبهـ ؿك. ثبُـ º30 ام ثِ٘تل ثبٗـ ثٌبهـ ثبتتلٗي ؿك ٖ لبئنرْت پبًؼ  ثبكٗىۀ

dB 6- ٍِٗام ثِ٘تل ثبٗـ ثٌبهـ ثبتتلٗي ؿك َحل ًوتٖه ما º15 ،ًوتٖ هؤحل ماٍِٗ ؿك ثبكٗىِ فـم تمبكى ٍ ثبُـ 

 [19,20] .ثبُـ º 3 ام ووتل ثبٗـ آلٖ هغَك ام عٌبً٘ت عـاوخل ثَؿُ ٍ اًغلا  dB 0/3± ام ووتل ثبٗـ

ِ   ًنؿٗۀه  ّ٘ۀـكٍفي  اگل ؾَٔٓبه ثبُـ. آى ًٔت ًغَُ تأح٘ل تغت تَاًـ هٖ ّ٘ـكٍفي ٗه ٕثٌبهـ پبًؼ -یادآٍری  ٗۀب  ثۀِ ثـًۀ

 تۀـاؽل  اٗزۀبؿ  ثبفج گلؿٗـُ ٍ رقة ٍ ٗب هٌقىي َٓتٖ إ اهَاد هلاعؾِ لبثل عَك ثِ َُؿ تب ثبفج هٖ اٗي احل َُؿ ًٔت ًغظ

 .َُؿ هٌتم٘ن َٓتٖ تبثـ ه٘ـاى ثب

 دیٌاهیکی گسترُ 2-الف

 اٗۀي . وٌـ گ٘لٕ اًـامُ ؿكًتٖ ثِ كا َٓت فِبك تَاًـ هٖ وِ اًت إؿاهٌِ گٌتلُ ّ٘ـكٍفي ؿٌٗبه٘ىٖ گٌتلُ

ٕ  اًۀـامُ  لبثۀل  ً٘گٌب تلٗي پبٗ٘ي وِ) ّ٘ـكٍفي ووتلٗي ه٘ناى ًَفِ ام گٌتلُ ٖ  تقلٗۀف  كا گ٘ۀل  ـ هۀ  تۀب ( وٌۀ

ثْتل  ّ٘ـكٍفي .ثبُـ گ٘لٕ اًـامُ لبثل افَربد ثـٍى اًت هوىي گلؿؿ وًِ٘گٌبلٖ كا ُبهل هٖ ؿاهٌِ ثبتتلٗي

 فِۀبكم  وبهۀل  ع٘ۀف  عَ  ؿك عٌبً٘ت وِ هقٌٖ اٗي ثِ ثبُـ، ؽغٖ وبهل ؿٌٗبه٘ىٖ گٌتلُ ام ثَ٘ؿك اًت 

 ثَٔكت ؽغٖ تغ٘٘ل وٌـ.ثبٗـ  گ٘لٕ اًـامُ لبثل

 ٖآۀَات  ّبٕفِبك .ؿاكؿ ثبتؿاهٌِ ثب  َٓت گ٘لٕ اًـامُ ٌّگبم ثِ ؽَّٔ ؿكفولىلؿ هْوٖ  ؿٌٗبه٘ىٖ گٌتلُ

 ـهٖ ّ٘ـكٍفي گ٘لٕ اًـامُ تَاًبٖٗ عـاوخل ام فلاتل هلاتتثِ وِ  ٖ   افَرۀبد ثۀِ   هٌزۀل  ثبُۀٌ   ؿك ٍاضۀظ ٍ ثۀـْٗ

ثبفۀج   هوىۀي اًۀت   للۀِ ًۀ٘گٌب   ثلٍ  ،وٌٌـُتمَٗتپَ٘ ثب ّبّ٘ـكٍفي ثلإ. َُؿهٖ گ٘لٕ اًـامُ ّبٕؿاؿُ

ثلٍم افَربد ثِ ؿل٘ل تبح٘لات ًبُۀٖ   وٌٌـُ،تمَٗت پَ٘ ثـٍى ّ٘ـكٍفي ٗه . ثلإگلؿؿ ّبؿاؿُ كفتيامؿًت 

ٕ ّبكهًَ٘ۀه  عضۀَك  ًبُٖ ام اًت هوىياهب اٗي تبح٘لات  ،ثبُـ تلثبٗـ ؽق٘ف ام فَاهل عج٘قٖ ٖ  ّۀب  ؿك اضۀبف

 ثبُـ. ثبكٗهثبًـ ّبًٕ٘گٌب 

  ثْۀۀلُثۀۀل كٍٕ  ٖوٌتللۀۀ ّۀۀ٘ش هقوۀۀَ  عۀۀَك ثۀۀِ ٗىپبكصۀۀِ وٌٌۀۀـُتمَٗۀۀتپۀۀَ٘ ؿاكإ ّۀۀبّٕ٘ۀۀـكٍفيؿك

 مٗبؿؽ٘لٖ  آوًَت٘ىٖ ّبًٕ٘گٌب ّبٕ ؿاهٌِ گ٘لٕ اًـامُ ثلإ عٌبً٘ت ٍ اگل ٍرَؿ ًـاكؿوٌٌـُ تمَٗتپَ٘

 ـٖضۀ ٘ل ٗۀب  اُۀجبؿ  اًۀت ثبفۀج    هوىي ثبُـ، ِ  ًۀ٘گٌب  ُۀَؿ   ىُۀ   ثۀـٍى  ّ٘ۀـكٍفي  ٗۀه  ؿل٘ۀل  ّوۀ٘ي  ثۀ

 اًت. َٖٓت ثبتٕ ثٌ٘بك فِبك طًَغ گ٘لٕ اًـامُ ثلإ هٌبًت اًتؾبة ٗه وٌٌـُتمَٗتپَ٘

 dB عۀـالل  ثبٗـ ّ٘ـكٍفي ؿٌٗبه٘ىٖ گٌتلُ ،kHz 100 تب Hz 1 ثٌبهـ گٌتلُ ؿك هلرـ ّ٘ـكٍفي ٗه ثلإ

 ام ثۀبتتل  ّبٕ ثٌبهـ ك. ؿثبُـ ؽغٖ dB 5/0± ام ووتل اًغلا  ثب ثبٗـ َٓت فِبك ؿك ثبم-هـاك ٍلتبه ٍ ،ثبُـ 60

kHz 100، ُعـالل ثبٗـ ؿٌٗبه٘ه گٌتل dB 40 ام ووتل ثبٗـ اًغلا  ٍ ثبُـ dB 1± [19,20] .ثبُـ 
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 عـالل ثبٗـ ّ٘ـكٍفي ؿٌٗبه٘ىٖ گٌتلُ ،kHz 100 تب Hz 1 ثٌبهـ گٌتلُ ؿك گ٘لٕ اًـامُ ّ٘ـكٍفي ٗه ثلإ

dB 60 ام ووتل اًغلا  ثب َٓت ثبٗـ فِبك ؿك ثبم-هـاك ٍلتبه ٍ ،ثبُـ dB 1± ٖثۀبتتل  ّبٕ ثٌبهـ ؿك. ثبُـ ؽغ 

 [19,20] ثبُـ. dB 1± ام ووتل ثبٗـ اًغلا  ٍ ثبُـ dB 40 عـالل ثبٗـ ؿٌٗبه٘ه گٌتلُ ،kHz 100 ام

 الکتریکی اتصال 2-الف

 هتٔۀل  ثۀبت ٍكٍؿٕ الىتلٗىٖ  اهپـاًي ثب گ٘لٕ اًـامُ ًٍ٘لِ ٗه ثِثْتل اًت  ّ٘ـكٍفي، گ٘لٕ اًـامُ ٌّگبمؿك

 ثِ) ثبُـ. ّ٘ـكٍفي الىتلٗىٖ اهپـاًي ام ثنكگتل ثٌ٘بك گ٘لٕ اًـامًٍُ٘لِ ؿك  ٍكٍؿٕالىتلٗىٖ  اهپـاًي ،گلؿؿ

ٕ  اًـامُ ٌّگبم(. ثنكگتل ثلاثل 100 ام ثَ٘ آ ،اٗـُ عَك ِ  گ٘ۀل ٖ  ٍلتۀبه  فۀبم  ماٍٗۀ  اهپۀـاًي  ،ّ٘ۀـكٍفي  ؽلٍرۀ

ٖ  اهپـاًي ثلاثل 1000 ام ثَ٘ثْتل اًت  گ٘لٕ اًـامُ اثناك ٍكٍؿٕؿك الىتلٗىٖ   ـ ّ٘ۀـكٍفي  الىتلٗىۀ ؿك . ثبُۀ

 اًزۀبم  ُـُ گ٘لٕ اًـامٍُلتبه تٔغ٘ظ ثبكگقاكٕ كٍٕ  ثبٗـ ثبم-ثِ ؿًت آٍكؿى ٍلتبه هـاك ٕثلا غ٘ل اٗي َٓكت،

 .گلؿؿ

 ثلإ ٍ وٌـ هٖ ثبكگقاكٕ كا ّ٘ـكٍفي الىتلٗىٖثَٔكت  وبثل گلؿؿ. اٗي ٍٓل ّ٘ـكٍفي وبثل اضبفِ ثِ ٗه اگل

 .افوب  گلؿؿ آلاعبتٖثْتل اًت  وبثل اًتْبٕ ثبم-هـاك ٍلتبه ثـًت آٍكؿى

ثْتۀل   ،لۀلاك گ٘ۀلؿ   اًتفبؿُ هَكؿ ؽبّ ّ٘ـكٍفي ٗه ثلإ هِبثِ الىتلٗىٖ ثبك ٗه  اًَ٘ىوبل٘جلؿك عَ   اگل

 گلؿؿ. اًزبم ثِ تٌْبٖٗ، ُـُگ٘لٕ اًـامُ ٍلتبه ثِ ًٌجت عٌبً٘ت آلاعبتاًت 

 حساسیت پایذاری 1-الف

 دهایی پایذاری 8-1-الف

ٕ وۀِ ام   ؿهۀب  ثۀب  عٌبً٘ت ًغظ تغ٘٘ل ،kHz 100 تب Hz 1 ثٌبهـ گٌتلُ ؿك هلرـ ّ٘ـكٍفي ٗه ثلإ   ؿهۀب

C
º17+  ؿهۀب   گٌۀتلُ ؿك ٍ  ُـُُلٍؿC

º0   تۀبC
º40+    ام ووتۀل ثْتۀل اًۀت dB 04/0±   ؿكرۀِ   ثۀِ امإ ّۀل

ِ  ثۀب ؿهۀب   عٌبًۀ٘ت  ًۀغظ  ام اًغلا  ،kHz 100 ام ثبتتل ّبٕثٌبهـ ثبُـ. ؿكًلٌَ٘ى  C همۀـاك  ام وۀ
º17 

C ؿهبٖٗ گٌتلٍُ ؿك  ُلٍؿ ُـُ+
º16 + تب C

º40 +  ام ووتلثْتل اًت dB 1±  .ام ووتۀل  ٍ ثبُۀـ dB 2 ± ؿك 

C ٖٗؿهب گٌتلُ
º30 + تب C

º40 +ثبُـ. 

ٕ وِ ام  عٌبً٘ت ًغظ ؿك تغ٘٘ل ،kHz 100 تب Hz 1 ثٌبهـ گٌتلُ ؿك گ٘لٕ اًـامُ ّ٘ـكٍفي ٗه ثلإ   ؿهۀب

C
º17 + ُؿهب گٌتلُ ؿك ٍ ُلٍؿ ُـ C

 º0  تۀب C
º40 +    ام ووتۀل ثْتۀل اًۀت dB 05/0±     ِثۀِ امإ ّۀل ؿكرۀ

ِ  عٌبًۀ٘ت ثۀب ؿهۀب    ًغظ ام اًغلا  ،kHz 100 ام ثبتتل ّبٕ ثٌبهـ ؿك .ثبُـًلٌَ٘ى  C همۀـاك  ام وۀ
 º17+ 

Cؿهبٖٗ گٌتلٍُ ؿك  ُلٍؿ ُـُ
º16+  تۀب C

º30 +    ام ووتۀل ثْتۀل اًۀت dB 5/1±  .ووتۀل  ٍ ثبُۀـ dB 3± ؿك 

C ٖٗؿهب گٌتلُ
 º30 + تب C

º40+ ثبُـ. 
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 پایذاری عوق 7-1-الف

 فوۀك  گٌۀتلُ  ؿك عٌبً٘ت ًغظ ؿك تغ٘٘ل ، kHz 100 تب Hz 1 ثٌبهـ گٌتلُ ؿك هلرـ ّ٘ـكٍفي ٗه ثلإ

m 0 تب m 100  ام ووتلثْتل اًتdB 0/3± ام ثبتتل ثٌبهـ ؿك ٍ ثبُـ kHz 100، فوك گٌتلُ ؿك m 0 تب m 

 .ثبُـ dB 1± ام ووتلثْتل اًت  ٘تؿك ًغظ عٌبً ٘٘لتغ 100

 گٌۀتلُ  ؿك عٌبًۀ٘ت  ًۀغظ  ؿك تغ٘٘ل ،kHz 100 تب Hz 1 ثٌبهـ گٌتلُ ؿك گ٘لٕ اًـامُ ّ٘ـكٍفي ٗه ثلإ

 m 0 فوك گٌتلُ ؿك ،kHz 100 ام ثبتتل ثٌبهـ ؿك ٍ ثبُـ dB 4/0± ام ووتلثْتل اًت  m 100 تب m 0 فوك

 .ثبُـ dB 2± ام ووتلثْتل اًت  ٘تؿك ًغظ عٌبً ٘٘لتغ m 100 تب

 زهاًی پایذاری 9-1-الف

 ًۀغظ  ؿك تغ٘٘ل ًبلِ ٗه تىلاك ؿٍكُ ٗه ؿك ،kHz 100 تب Hz 1 ثٌبهـ گٌتلُ ؿك هلرـ ّبّٕ٘ـكٍفي ثلإ

 عٌبً٘ت ًغظ تغ٘٘ل ،kHz 100 ام ثبتتل ثٌبهـ ؿك ٍ ثبُـ dB 7/0± ام ووتلثْتل اًت  ّ٘ـكٍفيعٌبً٘ت 

 .ثبُـ dB 2± ام ووتلثْتل اًت 

 ؿك تغ٘٘ۀل ًۀبلِ   ٗه تىلاك ؿٍكُ ٗه ؿك ،kHz 100 تب Hz 1 ثٌبهـ گٌتلُ ؿك گ٘لٕ اًـامُ ّبّٕ٘ـكٍفي ثلإ

 ـؿك ٍ ثبُـ dB 5/1± ام ووتلثْتل اًت  ّ٘ـكٍفيًغظ عٌبً٘ت  ٕ  ثٌۀبه  ؿك تغ٘٘ۀل  ،kHz 100 ام ثۀبتتل  ّۀب

  .ثبُـ dB 3± ام ووتلثْتل اًت  عٌبً٘ت ًغظ
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