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 بِ ًام خذا

 استاًذاسد اٗشاى ٖهلآضٌاٖٗ با ساصهاى 

ٔ  ساتهموش  ٍ لوَاً٘ي  اكلاح لاًَى 3هادٓ  تٌذٗه هَجة تِ اٗشاى اػتاًذاسد ٖهلػاصهاى  ٖ  ٍ تحم٘موات  اػوتاًذاسد  هؤػؼو  كوٌعت

 )سػوٖ( اٗوشاى  ٖهلاػتاًذاسدّإ  ًـش ٍ تذٍٗي تع٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اػت وـَس سػوٖ هشجع تٌْا 1371هاُ تْوي هلَب اٗشاى،

 .داسد عْذُ تِ سا

ض ٍ هؤػؼوات  وو ًظوشاى هشا كواحة  ،اسؿٌاػاى ػاصهاىوة اص وهش ٖفٌ ّٕا َى٘ؼ٘ووّإ هختلف دس ي اػتاًذاسد دس حَصُٗتذٍ

، ٕذ٘و ظ تَلٍٗ تا تَجِ تِ ؿوشا  ٖهلؿَد ٍ وَؿـٖ ّوگام تا هلالح آگاُ ٍ هشتثظ اًجام هٖ ٍٕ التلاد ٕذ٘، تَلٖ، پظٍّـٖعلو

ٌٌوذگاى،  وٌٌوذگاى، هلوش   وذ٘كواحثاى حوك ٍ ًفوع، ؿواهل تَل     ٔت آگاّاًوِ ٍ هٌلوفاً  وٍ تجاسٕ اػت ووِ اص هـواس   ٕفٌاٍس

ٖ  غ٘ش ٍ ٖدٍلت ّٕا، ًْادّا، ػاصهاىٍٖ تخلل ٖض علوووٌٌذگاى، هشاكادسوٌٌذگاى ٍ ٍاسد َ  ؾ٘ؿوَد. پو  دٍلتٖ حاكول هو غ ًٗو

افوت  ٗؿوَد ٍ پوغ اص دس  ٖ هشتَط اسػوا  هو   ّٕا َى٘ؼ٘وو ًٕفع ٍ اعضإتِ هشاجع ر ٖاٗشاى تشإ ًظشخَاّ ٖهل ٕاػتاًذاسدّا

( اٗوشاى اواج ٍ   ٖ)سػو ٖهلعٌَاى اػتاًذاسد تِ ،ةٗهشتثظ تا آى سؿتِ عشح ٍ دس كَست تلَ ٖهل ٔت٘ووـٌْادّا دس ً٘ظشّا ٍ پ

 ؿَد.ٖهٌتـش ه

ْ ٘و٘ ت ضَاتظ تعًٗ٘ض تا سعا كلاحرٕهٌذ ٍ  علالِ ّٕا ِ هؤػؼات ٍ ػاصهاىو ٖٗغ اػتاًذاسدّاًَٗ ؾ٘پ وٌٌوذ  ٖ ِ هو ٘و ي ؿوذُ ت

َ   ٖتشسػو  ،عوشح  ٖهلدسوو٘تِ  ِ ٍٗ دسكوَست تلو ٖ    اٗوشاى  ٖهلعٌوَاى اػوتاًذاسد  ة، تو ة، ٘و ي تشتٗؿوَد. توذ   اواج ٍ هٌتـوش هو

اػتاًذاسد هشتوَط   ٖهل ٔي ٍ دس وو٘تٗتذٍ 5 سٓاٗشاى ؿوا ٖهلاػتاًذاسد  سات همشِ تش اػاع وؿَد ٖه ٖتلم ٖهل ٖٗاػتاًذاسدّا

 ذُ تاؿذ.٘ة سػٗتِ تلَ ؿَدٖ ل هى٘تـاٗشاى اػتاًذاسد  ٖهلدس ػاصهاى ِ و

(ISO) اػتاًذاسد ٖالولل ي٘ػاصهاى ت ٖاكل ٕشاى اص اعضاٗاد اػتاًذاس ٖهلػاصهاى 
ٍ  2(IEC) الوللٖ الىتشٍتىٌ٘وه  ،وو٘ؼَ٘ى ت٘ي1

(OIML) ؿٌاػٖ لاًًَٖ الوللٖ اًذاصُ ػاصهاى ت٘ي
ٖ    4عٌَاى تٌْوا ساتوظ  اػت ٍ تِ 3 (CAC) وو٘ؼوَ٘ى ووذوغ غوزاٗ

دس وـوَس   5

ي ٗـوَس، اص آخوش  وخواف   ّٕوا ٕ اصهٌوذ ٍ٘ ً ٖلو وظ ٗاٗشاى ضوي توَجِ تِ ؿوشا  ٖهل  ٕي اػتاًذاسدّاٗوٌذ. دس تذٍفعال٘ت هٖ

 ؿَد. گ٘شٕ هٖ تْشُ ٖالولل ي٘ت ٕجْاى ٍ اػتاًذاسدّا ٍٖ كٌعت ٖ، فٌٖعلو ّٕا ـشفت٘پ

وٌٌذگاى، حفظ ػولاهت   ت اص هلش ٗؿذُ دس لاًَى، تشإ حوا ٌٖ٘ت ؾ٘ي پٗت هَاصٗتَاًذ تا سعاٖ شاى هٗاػتاًذاسد ا ٖهلػاصهاى 

اص  ٖتعضو  ٕ، اجوشا ٍٕ التلواد  ٖغو ٘هح ؼوت ٗت هحلوَتت ٍ هلاحظوات ص  ٘و فوٌ٘اى اص ٘، حلَ  اعوٍٖ عوَه ٕفشد ٖوٌٍٗ ا

 ٕاٗشاى سا تشإ هحلَتت تَل٘ذٕ داخل وـَس ٍ/ٗا اللام ٍاسداتٖ، تا تلَٗة ؿَسإ عوالٖ اػوتاًذاسد، اجثواس    ٖهلاػتاًذاسدّإ 

ٍ  ٖكوادسات  ٕاتّوا واػوتاًذاسد   ٕـوَس، اجوشا  وهحلوَتت   ٕتوشا  ٖالوللو  ي٘تو  ٕهٌظَس حفظ تاصاسّوا تَاًذ تِٖ. ػاصهاى هوٌذ

ّا ٍ هؤػؼات فعوا  دس   ٌٌذگاى اص خذهات ػاصهاىو تِ اػتفادُ تخـ٘ذىٌاى ٘ي تشإ اعو٘اٌ. ّنوٌذ ٕآى سا اجثاس ٕتٌذ دسجِ

ُ ٗ، آصهاٖغ٘هح ؼتٗت صٗشٗت ٍ هذ٘فو٘ت ٗشٗهذ ّإػ٘ؼتن ٍٖ كذٍسگَاّ ٕض٘، هوٖهـاٍسُ، آهَصؽ، تاصسػ ٌٔ٘صه ّوا ٍ   ـوگا

ّا ٍ هؤػؼات سا تش اػواع ضوَاتظ ًظوام     ػاصهاىگًَِ  يٗاػتاًذاسد ا ٖهلػاصهاى ٍػاٗل ػٌجؾ،  (ال٘ثشاػَ٘ى)وهشاوض ٍاػٌجٖ 

ّوا  شد آىىّا اعغا ٍ تش عولت تِ آى٘ذ كلاحٌٗ٘اهٔ تأ٘ظ تصم، گَاّٗوٌذ ٍ دس كَست احشاص ؿشا هٖ ٖاتٗشاى اسصٗت ا٘ذ كلاحٗ٘تأ

 ٕاستشدوو موات  ٘تحماس فلضات گشاًثْا ٍ اًجام ٘ي ع٘٘ل ػٌجؾ، تعٗاّا، ٍاػٌجٖ ٍػاٗى ٖالوللي٘ج دػتگاُ تٗىٌذ. تشًٍ٘ظاست ه

 .اػت ػاصهاىي ٗف اٗاٗشاى اص دٗگش ٍظا ٖهل ٕػغح اػتاًذاسدّا ٕاستما ٕتشا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذاسد

 «سٍش آصهَى -فشٍس٘اً٘ذ دس ًوک خَساکٖ پتاس٘ن ٍ ٗا سذٗن -ًوک خَساکٖ»

 

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: سئ٘س:

 هحوذ، فشجٖ

 (دوتشٕ ؿ٘وٖ تجضِٗ)

ٕ ت علوووٖ ّ٘وواعضووَ   -پظٍّـووىذُ كووٌاٗع غووزاٖٗ ٍ وـوواٍسص

 پظٍّـگاُ اػتاًذاسد
  

  دب٘ش:

 تٌفـِ، ًل٘شٕ كحٌِ

(  ٖ ،  واسؿٌاػوٖ اسؿووذ ف٘ضَٗلووَطٕ ٍ اكولاح گ٘اّوواى داسٍٗوو

 (ٍ هعغش ادٍِٗ إ

پظٍّـىذُ كٌاٗع غوزاٖٗ ٍ   -گشٍُ پظٍّـٖ هَاد غزاٖٗواسؿٌاع 

 پظٍّـگاُ اػتاًذاسد -وـاٍسصٕ

  

  حشٍ  الفثا()اػاهٖ تِ تشت٘ة اعضا:

 خَؿٌَد، آسٗا هٌؾ

 (واسؿٌاػٖ اسؿذ ؿ٘وٖ آلٖ)

 )ػْاهٖ خاف(  هذٗش فٌٖ آصهاٗـگاُ ّوىاس پشتَتـاؽ

  

 هحوذ، اتشٗـن واس

 (واسؿٌاػٖ تشق)

)ػوْاهٖ   دت٘ش اًجوي كٌفٖ تَل٘ذوٌٌوذگاى ًووه تلوفِ٘ اٗوشاى    

 خاف(
  

 سٗىا، جَاًـ٘ش

 (ؿ٘وٖ واستشدٕواسؿٌاػٖ )

پظٍّـىذُ كٌاٗع غوزاٖٗ ٍ   -پظٍّـٖ هَاد غزاٖٗواسؿٌاع گشٍُ 

 پظٍّـگاُ اػتاًذاسد -وـاٍسصٕ
  

 اَتىٖ، ػَلواص

 اسؿذ علَم ٍ كٌاٗع غزاٖٗ( )واسؿٌاػٖ

 

 هٌا، خذاداد

 (واسؿٌاػٖ اسؿذ هٌْذػٖ علَم ٍ كٌاٗع غزاٖٗ)

ٍصاست تْذاؿت، دسهواى ٍ آهوَصؽ    -واسؿٌاع ػاصهاى غزا ٍ داسٍ

 پضؿىٖ
 

)ػوْاهٖ   ّإ كٌفٖ كٌاٗع غزاٖٗ اٗوشاى اًجويواسؿٌاع واًَى 

 خاف(

  

 كذٗمِ، دسػتٖ

 (علَم ٍ كٌاٗع غزاٖٗواسؿٌاػٖ اسؿذ )

ّإ كوٌاٗع غوزاٖٗ، آساٗـوٖ،    ًظاست تش اػتاًذاسد دفتشواسؿٌاع 

 ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد اٗشاى -تْذاؿتٖ ٍ حلا 
  

 هٌ٘ا، علَٕ

 واسؿٌاػوٖ اسؿووذ ف٘ضَٗلووَطٕ ٍ اكولاح گ٘اّوواى داسٍٗووٖ،   )

 (ادٍِٗ إ ٍ هعغش
 

 

ٍ  -واسؿٌاع گشٍُ پظٍّـٖ هَاد غزاٖٗ  پظٍّـىذُ كٌاٗع غوزاٖٗ 

 پظٍّـگاُ اػتاًذاسد -وـاٍسصٕ
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 )اػاهٖ تِ تشت٘ة حشٍ  الفثا( اعضا:

 هحؼي، فشد علَٕ

 (هىاً٘ه واسؿٌاػٖ)
 

 ػاهاى، علَٕ فشد

 (واسؿٌاػٖ تشق)

 

 ف٘ضٖ، فاعوِ

 )واسؿٌاػٖ هٌْذػٖ ؿ٘وٖ(

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال:

 )ػْاهٖ خاف( پاسع ًوه واٍُهذٗش عاهل 

 

 )ػْاهٖ خاف( هذٗش واسخاًِ پاسع ًوه واٍُ

 

 

 )ػْاهٖ خاف( هذٗش آصهاٗـگاُ ًوه هعذًٖ اهلاح اٗشاى

  

 ٍٗشاستاس:
 

 تدى، سؿ٘ذٕ

 (دوتشٕ تخللٖ هٌْذػٖ ؿ٘وٖ تَ٘تىٌَلَصٕ)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  -ت علوٖ پظٍّـىذُ كٌاٗع غزاٖٗ ٍ وـاٍسصٕعضَ ّ٘ا

 پظٍّـگاُ اػتاًذاسد
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 هٌذسجات فْشست

 صفحِ عٌَاى

 ص گفتاس ؾ٘پ

 1 ّذ   1

 1 داهٌِ واستشد  2

 1 اكغلاحات ٍ تعاسٗف  3

 1 سٍؽ آصهَى  4

 1 اٍ  )سٍؽ و٘فٖ( سٍؽ  4-1   

 3  دٍم )سٍؽ ووّٖ( سٍؽ  4-2   

 7 گضاسؽ آصهَى  5
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 گفتاس پ٘ص

ٖ   پتاػ٘ن ٍ ٗا گ٘شٕ ػذٗناًذاصُ -ًوه خَساوٖ»اػتاًذاسد  ووِ  « سٍؽ آصهوَى  -فشٍػ٘اً٘ذ دس ًووه خوَساو

   تووذٍٗي ٍ هٌتـووش ؿووذ، تووش اػوواع پ٘ـووٌْادّإ دسٗووافتٖ ٍ تشسػووٖ ٍ تأٗ٘ووذ 1380 توواس دس ػووا ًخؼووت٘ي

 ٗه ّضاس ٍ ؿـلذ ٍ پٌجواُ ٍ ٗىوو٘ي  تاس هَسد تجذٗذًظش لشاس گشفت ٍ دس  اٍل٘يّإ هشتَط تشإ وو٘ؼَ٘ى

تلوَٗة ؿوذ. اٌٗوه اٗوي      27/5/97هوَس   ّإ وـواٍسصٕ  خَسان ٍ فشآٍسدُاجلاػِ٘ وو٘تٔ هلٖ اػتاًذاسد 

ٍ تحم٘موات كوٌعتٖ    اسداػوتاًذ لاًَى اكلاح لَاً٘ي ٍ هموشسات هؤػؼوِ    3اػتاًذاسد تِ اػتٌاد تٌذ ٗه هادٓ 

 ؿَد. ، تِ عٌَاى اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى هٌتـش ه1371ٖاٗشاى، هلَب تْوي هاُ 

ػواختاس ٍ ؿوَ٘ٓ    -)اػتاًذاسدّإ هلٖ اٗشاى 5اػتاًذاسدّإ هلٖ اٗشاى تش اػاع اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسٓ 

هلٖ ٍ جْاًٖ دس صهٌ٘وِ   إّتحَتت ٍ پ٘ـشفت تا حفظ ّوگاهٖ ٍ ّواٌّگٖ تشإ ؿًَذ.ًگاسؽ( تذٍٗي هٖ

ٕ  ٌلضٍم تجذٗذًظش خَاّ كَستاٗشاى دس  ولّٖاٗكٌاٗع، علَم ٍ خذهات، اػتاًذاسد ووِ   ذ ؿذ ٍ ّوش پ٘ـوٌْاد

لوشاس   تَجًِظش دس وو٘ؼَ٘ى فٌٖ هشتَط هَسداٗي اػتاًذاسدّا اسائِ ؿَد، ٌّگام تجذٗذ تىو٘لتشإ اكلاح ٍ 

 آخشٗي تجذٗذًظش اػتاًذاسدّإ هلٖ اٗشاى اػتفادُ وشد.تٌاتشاٗي، تاٗذ ّوَاسُ اص  خَاّذ گشفت.

 ؿَد.هٖ 1380: ػا  5550اٗي اػتاًذاسد جاٗگضٗي اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسٓ 

 ٍ تذٍٗي اٗي اػتاًذاسد هَسد اػتفادُ لشاس گشفتِ تِ ؿشح صٗش اػت:  هٌاتع ٍ هآخزٕ وِ تشإ تِْ٘

1- Eu Salt analytical standard, EuSalt/AS 004: 2015, Determination of water-soluble 

hexacyanoferrate (II) prussian blue photometric method  

2- Food Chemicals codex, 6th edition: 2006, Sodium chloride, pp 410 
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 سٍش آصهَى -فشٍس٘اً٘ذ پتاس٘نٗا  ٍ سذٗن گ٘شٕاًذاصُ -ًوک خَساکٖ

 ّذف  7

فشٍػ٘اً٘ذ دس ًوه  پتاػ٘ن ٍ ٗا ػذٗن ٖ ٍ ٗا و٘فٖوّو گ٘شٕ ّذ  اص تذٍٗي اٗي اػتاًذاسد تع٘٘ي سٍؽ اًذاصُ

 تاؿذهٖ خَساوٖ

 داهٌٔ کاسبشد 2

تشحؼوة ٗوَى فشٍػو٘اً٘ذ دس ًووه      فشٍػو٘اً٘ذ  پتاػ٘ن ٗا ٍ ػذٗن ٖ ٗا و٘فٖووّ گ٘شٕ اٗي سٍؽ تشإ اًذاصُ

 واستشد داسد( ٗذداس ٍ تذٍى ٗذ) خَساوٖ

 ٍ تعاسٗف اصطلاحات 9

 سٍد:واس هٖتعاسٗف صٗش تِ ٍدس اٗي اػتاًذاسد، اكغلاحات 

 فشٍس٘اً٘ذ پتاس٘ن سذٗن ٍ ٗا 9-7

Sodium or potassium ferrocyanide 

ذ وِ عثك اػتاًذاسد هلٖ ٌتاؿوٌٌذُ تلَس ًوه هٖإ ٍ اكلاح پتاػ٘ن اص هَاد ضذولَخِ ٗا  ٍ  فشٍػ٘اً٘ذ ػذٗن

تِ  ّاافضٍدى آىم( اْاس، تجذٗذ ًظش ّإ آصهَىٍ سٍؽ ّاٍٗظگٖ -تذٍى ٗذ ًوه خَساوٖ) 26 تِ ؿواسُ اٗشاى

 .  هجاص اػت خَساوًٖوه 

ng/gخوَساوٖ  پتاػ٘ن دس ًوه  ٍ ٗا ه٘ضاى لاتل لثَ  فشٍػ٘اً٘ذ ػذٗن -ٗادآٍسٕ
 [Fe(CN)6] تشحؼوة ٗوَى فشٍػو٘اً٘ذ   ، 10 1

 گشدد. گضاسؽ هٖ

 آصهَى سٍش 4

 )ک٘فٖ(سٍش اٍل  4-7

 اساس کاس 4-7-7

  ػٌجٖ اػتسٍؽ سًگ تشاػاع سٍؽ آصهَى

                                                 

1-Part per million (ppm) or mg/kg 
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 هَاد لاصم 4-7-2

  (µg/ml 725) فشٍس٘اً٘ذسذٗن  کٌتشل هحلَل 4-7-2-7

 دس هموذاسٕ آب حول   ٍ تَصٗي ًواٗ٘ذ( سا Na4Fe(CN)6 .10H2O) آتِ 10ػذٗن فشٍػ٘اً٘ذ  mg 5/99 دلتِت

 .تشػاً٘ذ ml 500  حجنٍ تِ وشدُ

 ًوًَِهحلَل    4-7-7-2

تشٗضٗوذ.   ml 150 حجنتِ إإ دس ػوثادُاػتَاًِ ؿ٘ـٍِ دسٍى ٗه  تَصٗي وشدُسا  ًوًَِاص  g 62/9دلت تِ

 .ؿَدواهلا حل تا ًوًَِ آى اضافِ وشدُ تِ همغشآب ml 80ػپغ 

 فشٍس سَلفاتهحلَل  4-7-2-9

إ همغش تواصُ آب ml 100ٍ دس  تَصٗي وشدُسا (FeSO4.7H2O) ػَلفات ؿفا  فشٍعاص تلَسّإ  g 8 دلتتِ

 حل وٌ٘ذ. اٗي هحلَ  تاٗذ تاصُ ٍ ٌّگام اػتفادُ تِْ٘ گشدد. ؿذُ خٌهٍ  اًذُجَؿ وِ

 N 2هحلَل سَلفَسٗک اس٘ذ  4-7-2-4

 اص ػَلفَسٗه اػ٘ذ( v  /wدسكذ  10)هحلَلٖ حإٍ حذٍد % 

همغوش حول   آب ml 100سا تشداسٗوذ ٍ دس   98تا %  95اص ػَلفَسٗه اػ٘ذ غل٘ظ %  ml 57دلت ٍ تا احت٘اط تِ

      حجنهمغش تِدس هح٘ظ آصهاٗـگاُ لشاس دادُ تا ػشد ؿَد ٍ ػپغ تا اػتفادُ اص آبهحلَ  تِْ٘ ؿذُ سا  وٌ٘ذ،

ml 1000 . تشػاً٘ذ 

 ٍساٗل لاصم          4-7-9

 آلات هعوَل آصهاٗطگاّٖض٘طِ 4-7-9-7

 تشاصٍٕ الکتشٗکٖ 4-7-9-2

 إإ دس سوبادُاستَاًِ ض٘طِ 4-7-9-9

 سٍش آصهَى 4-7-4

ِ     ml 1دلت تِ ِ ml 150إ إ دس ػووثادُ اص هحلَ  وٌتش  ػذٗن فشٍػ٘اً٘ذ سا توِ ٗوه لَلوِ ؿ٘ـو       ، هـوات

ِ هٌتمل وٌ٘ذ. تِواس تشدُ ؿذ تًِوًَِ  ِ وِ تشإچآً ِ  ّش ٗه اص لَلو  ml 2إ )ًوًَوِ ٍ وٌتوش (،   ّوإ ؿ٘ـو

همغوش حجون ّوش    اضافِ وشدُ ٍ تا اػتفادُ اص آب N 2هحلَ  ػَلفَسٗه اػ٘ذ  ml 1ػَلفات ٍ هحلَ  فشٍع

ِ  ml 50دلت تِتشػاً٘ذ ٍ خَب هخلَط وٌ٘ذ.  ml 100ٗه سا تِ  ّوإ   اص ّش ٗه اص اٗي دٍ هحلَ  سا دس لَلو

 تاؿذ وٌتش تش اص سًگ هحلَ   سًگ هحلَ  ًوًَِ ًثاٗذ آتٖ. هماٗؼِ سًگ تشٗضٗذ



 7997سال  :اٍل()تجذٗذ ًظش  5555اٗشاى ضواسٓ  هلٖاستاًذاسد 

   

3 
 

 

 سٍش دٍم )کوٖ( 4-2

 اساس کاس 4-2-7

ّگضاػو٘اًَفشات سا     -دس هحلوَ  اػو٘ذٕ تـوى٘ل وووپلىغ آّوي      II ( ٍ آّيIIًَفشات ػ٘اً٘ذّا )ّگضاػ٘افشٍ

ؿَد. ػوپغ ه٘وضاى جوزب    اوؼ٘ذُ هٖ Fe4[Fe(CN)6سًگ آتٖ ت٘شُ ػشعت تِِت ،IIIدس حضَس آّي دّذ. هٖ

آتوٖ   سًوگ تِ اٗي هخلَط ًاهحلَ ؿَد. گ٘شٕ هٖاًذاصُ nm 700اٗي هخلَط ًاهحلَ  دس هحذٍدُ عَ  هَج 

ػاصٕ دٍتاسُ تا اػتفادُ اص پتاػ٘ن ّ٘ذسٍوؼو٘ذ،  پغ اص هحلَ تَاى تا ٗه كافٖ غـاٖٗ كا  وشد. ت٘شُ سا هٖ

 گ٘شد. هخلَط ًاهحلَ  آتٖ سًگ ت٘شُ، دس حجن تؼ٘اس واّؾ ٗافتِ، دٍتاسُ ؿىل هٖ

 هَاد لاصم 4-2-2

 ّگضاس٘اًَفشاتعاسٕ اص  کلشٗذ سذٗن 4-2-2-7

 (mol/l 5/5) سَلفَسٗک اس٘ذ 4-2-2-2

 (mol/l 55/5) پتاس٘ن ّ٘ذسٍکس٘ذهحلَل  4-2-2-9

 III/ آّي IIهحلَل آّي  4-2-2-4

ػوَلفات   IIIآّوي   هًَ٘وَم آ g 25 ٍ [2SO4,FeSO4,6H2O(NH4)] ػوَلفات  IIآهًََ٘م آّي  g 200دلت تِ

[(NH4)2SO4,Fe2(SO4)3, 24H2O] حجوٍٖ تِ ٗه تالي  تَصٗي وشدُ سا ml 1000  ،هحتَٗات هٌتمل وٌ٘ذ

ِ 2-2-2-4تٌذ عثك صٗش هحلَ  ػَلفَسٗه اػ٘ذ ) ml 100دس همذاسٕ آب حل وشدُ ٍ ػپغ  تالي سا آى ( تو

   داسٕ وٌ٘ذ.اٗي هحلَ  سا كا  ٍ دس ظشفٖ ت٘شُ ًگِ حجن تشػاً٘ذ.تِ تا آب ٍ وشدُ اضافِ

 (I)(، هحلَل رخ٘شُ IIهحلَل پتاس٘ن ّگضاس٘اًَفشات ) 4-2-2-5

 K4Fe(CN)6, 3H2Oاص  g/l 000/1هحلَلٖ تا غلظت 

ِ  ٍ توِ ٗوه توالي     تَصٗي وشدُ( سا IIاص پتاػ٘ن ّگضاػ٘اًَفشات ) g 000/1تِ دلت   تٌوذٕ ؿوذُ       حجووٖ دسجو

ml 1000  دس همووذاسٕ آب حوول وٌ٘ووذ. ػووپغ     اًتمووا  دّ٘ووذ ٍml 5   هحلووَ  پتاػوو٘ن ّ٘ذسٍوؼوو٘ذ                

هذت ٗوه  اٗي هحلَ  دس ظش  ت٘شُ تِحجن تشػاً٘ذ. آى اضافِ وشدُ ٍ تا آب  تِتِ (3-2-2-4تٌذ عثك صٗش )

    داسٕ داسد.هاُ لاتل٘ت ًگِ

 (II(، هحلَل رخ٘شُ )IIهحلَل پتاس٘ن ّگضاس٘اًَفشات ) 4-2-2-6

 K4Fe(CN)6, 3H2Oاص  g/l 0/50هحلَلٖ تا غلظت 
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ml 50 ( ُاص هحلَ  رخ٘شI ٍ )ml 5/3     ( سا دسٍى ٗوه توالي   3-2-2-4اص هحلَ  پتاػو٘ن ّ٘ذسٍوؼو٘ذ )تٌوذ

 حجن تشػاً٘ذ. اٗي هحلَ  سا دس سٍص اػتفادُ تِْ٘ وٌ٘ذ. ٍ تا آب تِ تشٗضٗذ ml 1000 حجوٖ

 ٍساٗل لاصم 4-2-9

 اسپکتشٍفتَهتش هٌاسب 4-2-9-7

 µm 9/5ٍ قطش هٌافز ب٘طٌِ٘  µm 55صافٖ غطاٖٗ با قطش  4-2-9-2

 آلات هعوَل آصهاٗطگاّٖض٘طِ 4-2-9-9

7آصهاِٗ 4-2-4
 

g 500 إ تشداسٗذ وِ ًواٌٗذُ ول ًوًَِ تاؿذ.گًَِتِ اص ًوًَِ سا 

 ٗا ًوًَِ هَسد آصهَى 2آصهًَِ 4-2-5

ِ  g 0/100دلت ت٘ـٌِ٘ تِ اًتموا    ml 500تٌوذٕ ؿوذُ   اص آصهاِٗ سا تَصٗي ًواٗ٘ذ ٍ تِ ٗه تالي حجوٖ دسجو

دػوت آهوذُ سا وواهلا    حجن تشػاً٘ذ. هحلَ  تِدّ٘ذ، ػپغ هحتَٗات سا دس همذاسٕ آب حل وشدُ ٍ تا آب تِ

 واس تثشٗذ.ٗىٌَاخت وشدُ ٍ تشإ آصهَى تِ

 هحلَل ضاّذ 4-2-6

( سا تَصٗي ًواٗ٘ذ ٍ 1-2-2-4تٌذ عثك صٗش اص ػذٗن ولشٗذ عاسٕ اص ّگضاػ٘اًَفشات ) g 0/100دلت ت٘ـٌِ٘ تِ

دػت حجن تشػاً٘ذ. هحلَ  تِاًتما  دادُ ٍ دس همذاسٕ آب حل وشدُ ٍ تا آب تِ ml 500تِ ٗه تالي حجوٖ 

 واس تثشٗذ.عٌَاى هحلَ  ؿاّذ تِآهذُ سا واهلا ٗىٌَاخت وشدُ ٍ تِ

 ّإ کال٘بشاسَ٘ى ٍ سسن هٌحٌٖهحلَل 4-2-7

( سا IIهحلَ  رخ٘وشُ )  ٍ( K4Fe(CN)6,3H2O، اص پتاػ٘ن ػ٘اًَّگضاًَفشات )غلظت هختلف 5 ،1عثك جذٍ  

ٕ       ml 100تٌذٕ ؿذُ دسجِ حجوٖ ّإدس تالي اص  تِْ٘ وٌ٘ذ. اتتوذا هموذاس هـخلوٖ اص ػوذٗن ولشٗوذ عواس

گوزاسٕ  ؿواسُ ّا ساتشٗضٗذ ٍ تالي ml 100ّإ حجوٖ دسٍى ّش ٗه اص تالي ّگضاػ٘اًَفشات سا تَصٗي ًواٗ٘ذ ٍ

ّاٖٗ اص ّاٖٗ اص پتاػ٘ن ػ٘اًَّگضافشات ٍ حجنهـخق ؿذُ اػت، ٍصى 1وِ دس جذٍ  تشت٘ثٖوٌ٘ذ، ػپغ تِ

 هخلوَط سا سل٘وك   ml 50 ّإ حجوٖ اضوافِ وٌ٘وذ. توا حجون    ّش ٗه اص تالي( سا تIIِهحلَ  رخ٘شُ ؿواسُ )

اضافِ  ّااص تالي ّش ٗهتِسا ( 3-2-2-4تٌذ عثك صٗش اص هحلَ  پتاػ٘ن ّ٘ذسٍوؼ٘ذ ) ml 10ٍ ػپغ  تِػاخ

                                                 

1-Test sample
 

2-Test portion  
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هحلوَ  ػوَلفَسٗه    ml 5 ،ّوا ّش ٗه اص تاليػپغ تِ هخلَط وٌ٘ذ. عَس هٌاػةّا سا تِهحتَٗات آى ٍوٌ٘ذ 

اٗوي   حجون تشػواً٘ذ.  اضافِ وشدُ ٍ تا آب تِ (4-2-2-4تٌذ عثك صٗش ) III/ آّي IIآّي هحلَ   ml 5اػ٘ذ ٍ 

  هح٘ظ آصهاٗـگاُ تالٖ تواًذ. دهإ دس min 15 هذتتضً٘ذ ٍ اجاصُ دّ٘ذ تِهخلَط سا واهلا ّن

ّا سا تا اػتفادُ اص دػتگاُ اػپىتشٍفتَهتش هٌاػة، پغ اص اٗي هذت ه٘ضاى ت٘ـٌِ٘ جزب ّش ٗه اص اٗي هحلَ 

 اًذاصُ تگ٘شٗذ. اص آب همغش تشإ كفش وشدى دػتگاُ اػتفادُ وٌ٘ذ. nm 700دس عَ  هَج 

 ّإ کال٘بشاسَ٘ىًحَُ تِْ٘ هحلَل -7جذٍل 

K4Fe(CN)6, 3H2O 

µg 

هحلَل رخ٘شُ ضواسُ 

(II) 

ml 

 هحلَل کال٘بشاسَ٘ى

 )ضواسُ(

0 0 1* 

100 2 2 

250 5 3 

500 10 4 

750 15 5 

 *هحلَ  كفش وال٘ثشاػَ٘ى

 

ّا ّإ اػتاًذاسد، اص آىهٌظَس تلح٘ح همادٗش ٍالعٖ جزب هحلَ جزب هحلَ  كفش وال٘ثشاػَ٘ى سا تِهمذاس 

ِ   )همادٗش جزب خَاًذُ ؿذُ تشإ ًوًَِ كوَستٖ ووِ دس هحوَس    ّا( ون وٌ٘ذ. ػپغ هٌحٌٖ وال٘ثشاػوَ٘ى سا تو

 جاگزاسٕ ؿذُ اػت سػن وٌ٘ذ. µgعوَدٕ همادٗش جزب ٍ دس هحَس افمٖ همادٗش پتاػ٘ن فشٍػ٘اً٘ذ تش حؼة 

 سٍش آصهَى 4-2-8

 سٍش هستق٘ن 4-2-8-7

( سا تشداؿوتِ ٍ  6-2-4( ٗا هحلَ  ؿاّذ )عثك صٗش تٌوذ  5-2-4اص هحلَ  ًوًَِ )عثك صٗش تٌذ  ml 50دلت تِ

هوذت  ٍ تِ وشدُ آى اضافِتِسا هحلَ  پتاػ٘ن ّ٘ذسٍوؼ٘ذ  ml 10 ػپغ تشٗضٗذ. ml 100دسٍى تالي حجوٖ 
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min 1 ِّا ّش ٗه اص تاليػپغ تِ. تىاى دّ٘ذدٍساًٖ كَست تml 5  ٍ هحلَ  ػَلفَسٗه اػ٘ذml 5   َهحل

وواهلا   ً٘وض  سا ّوا حجن تشػاً٘ذ. اٗي هخلَطاضافِ وشدُ ٍ تا آب تِ (4-2-2-4تٌذ عثك صٗش ) III/ آّي IIآّي 

ه٘ضاى ت٘ـٌِ٘ ذ. پغ اص اٗي هذت ٌهح٘ظ آصهاٗـگاُ تالٖ تواً دهإ دس min 15هذت تِ ٍ اجاصُ دّ٘ذ صدُّن

اًذاصُ تگ٘شٗذ. اص آب  nm 700سا تا اػتفادُ اص دػتگاُ اػپىتشٍفتَهتش هٌاػة، دس عَ  هَج  جزب اٗي هحلَ 

 همغش تشإ كفش وشدى دػتگاُ اػتفادُ وٌ٘ذ.

 سٍش صاف کشدى 4-2-8-2

تشداؿتِ ٍ سا ( 6-2-4تٌذ عثك صٗش ( ٗا هحلَ  ؿاّذ )5-2-4تٌذ عثك صٗش اص هحلَ  ًوًَِ ) ml 500دلت تِ

عثوك  ) III/ آّي IIآّي هحلَ   ml 25هحلَ  ػَلفَسٗه اػ٘ذ ٍ  ml 10ػپغ تشٗضٗذ.  ml 600تـش  دسٍى

تا اػوتفادُ  دس هح٘ظ آصهاٗـگاُ تواًذ.  min 15هذت آى اضافِ وشدُ ٍ اجاصُ دّ٘ذ تِتِسا  (4-2-2-4تٌذ صٗش 

سٍٕ كافٖ سا ؿؼتـَ ، pH; 7 داسإآب  ml 15اص كافٖ غـاٖٗ، اٗي هحلَ  سا كا  وشدُ ٍ دٍتاس، ّش تاس تا 

سا  تـى٘ل ؿوذُ  ٍ سػَب اًتما  دادُهحلَ  پتاػ٘ن ّ٘ذسٍوؼ٘ذ  ml 10ػپغ كافٖ سا تِ تـشحإٍ  دّ٘ذ.

 تذٍىػذٗن ولشٗذ  g 10ٍ  اًتما  دادُ ml 100 حجوٖ دػت آهذُ سا تِ ٗه تاليهحلَ  تِ. وٌ٘ذحل دس آى 

 ml 5ػوپغ  وٌ٘وذ.  هخلَط  واهلاٍ  وشدُ سل٘ك ml 60تا حجن  ساًواٗ٘ذ ٍ آى آى اضافِتِ سا ّگضاػ٘اًَفشات

اضافِ وشدُ ٍ توا  آى سا تِ (4-2-2-4تٌذ عثك صٗش )  III/ آّي IIآّي هحلَ   ml 5هحلَ  ػَلفَسٗه اػ٘ذ ٍ 

ُ توالٖ  دس هح٘ظ آصهاٗـگا min 15هذت  تضً٘ذ ٍ اجاصُ دّ٘ذ تِحجن تشػاً٘ذ. اٗي هخلَط سا واهلا ّنآب تِ

سا تا اػتفادُ اص دػتگاُ اػوپىتشٍفتَهتش هٌاػوة، دس    پغ اص اٗي هذت ه٘ضاى ت٘ـٌِ٘ جزب اٗي هحلَ  تواًذ.

 اًذاصُ تگ٘شٗذ. اص آب همغش تشإ كفش وشدى دػتگاُ اػتفادُ وٌ٘ذ. nm 700عَ  هَج 

 هحاسبات 4-2-9

ت٘واى   [Fe(CN)6]كوَست فشٍػو٘اً٘ذ ٗوا    تِ µg/g( هَجَد دس ًوه تش حؼة IIّگضاػ٘اًَ فشات ) هحتَإاگش 

 هحاػثِ وٌ٘ذ: 1ؿَد تا اػتفادُ اص فشهَ  

 

  ) ّگضاس٘اًَ فشات(  ) هَجَد دس ًوک بِ صَست فشٍس٘اً٘ذ (1)
 
)  

    (     )

   
 × 0.502                               
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پتاػ٘ن ّگضاػ٘اًَ فشات  كَستتِ  µg/g( هَجَد دس ًوه تش حؼة IIّگضاػ٘اًَ فشات ) هحتَإوِ دس كَستٖ

  :وٌ٘ذهحاػثِ  2ؿَد تا اػتفادُ اص فشهَ  ت٘اى   K4Fe(CN)6,3H2Oٗا 

 

  ) ّگضاس٘اًَ فشات(  ) هَجَد دس ًوک بِ صَست پتاس٘ن ّگضا س٘اًَ فشات (2)
 
)  

    (     )

   
                                

 

ػذٗن ّگضاػ٘اًَ فوشات   كَستتِ  µg/g( هَجَد دس ًوه تش حؼة IIّگضاػ٘اًَ فشات ) هحتَإوِ دس كَستٖ

 :وٌ٘ذهحاػثِ  3ؿَد تا اػتفادُ اص فشهَ  ت٘اى   Na4Fe(CN)6,10H2Oٗا 

 

  ) ّگضاس٘اًَ فشات(  ) هَجَد دس ًوک بِ صَست سذٗن ّگضا س٘اًَ فشات (3)
 
)  

    (     )

   
 × 1.146                         

 

 وِ دس آى:

m    ٍِصى آصهًَِ تg؛ 

m1  ِكَست ٍصى ّگضاػ٘اًَ فشات ت٘اى ؿذُ تK4Fe(CN)6,3H2O ُؿذُ دس هحلَ  گ٘شٕاًذاص  ٖ )سٍؽ هؼوتم٘ن ٍ   ّوإ ًْواٗ

 ؛µgتِ  تا هحلَ  آصهَى سٍؽ كا  وشدى(

m0  ِكَست ٍصى ّگضاػ٘اًَ فشات ت٘اى ؿذُ تK4Fe(CN)6,3H2O ُهحلَ  گ٘شٕ ؿذُ دساًذاص  ٖ )سٍؽ هؼوتم٘ن ٍ   ّوإ ًْواٗ

 ؛µgتِ تا هحلَ  ؿاّذ  سٍؽ كا  وشدى(

V   ُتِ تا هحلَ  ؿاّذ  سٍؽ هؼتم٘ن ٍ سٍؽ كا  وشدىدس  حجن هحلَ  ّإ آصهَى اػتفادُ ؿذml. 

  گضاسش آصهَى 5

 :تاؿذ صٗش ّإآگاّٖ داسإ حذاللتاٗذ آصهَى گضاسؽ

 ًوًَِ هطخصات 5-7

 بِ اٗي استاًذاسد کاس سفتِ با اسجاعبِ آصهَى سٍش 5-2

 ٍ است دادُ اًجام ساآى آصهاٗطگش ٍ است ًطذُ ًَضتِ استاًذاسد دس اٗي کِ دٗگشٕ فعال٘ت ّشگًَِ 5-9

 .باضذ داضتِ تأث٘ش آصهَى ًت٘جِ سٍٕ است هوکي کِ چِّش آى
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 آهذُ دستبِ آصهَى ًتاٗج 5-4

 آصهَى اًجام تاسٗخ 5-5

 کٌٌذُآصهاٗص اهضا ٍ خاًَادگٖ ًام ،ًام 5-6

   کٌٌذُتأٗ٘ذ اهضا ٍ خاًَادگٖ ًام ،ًام 5-7

 

 

 

 

 


