
 



 

 

 

 راىٗا ٖاسلاه ٕجوَْر 
Islamic Republic of Iran 

 استبًذارد اٗراى ٖهلسبزهبى 

 

 INSO راىٗا ٖهلاستبًذارد 

9381 9381 

 Iranian National Standardization Organization 1st. Revision تجذٗذًظر اٍل

1397  2019 
 

 

  

 

 

تع٘٘ي ظرف٘ت ستَى  -کٌٌذُ ًَٖٗهجبدلِ هَاد

 آزهَى رٍش -رٗسداًِ ثستر هخلَط ثب

Identical with 

ASTM D3375: 

2018 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ion exchange materials - Determination 

of column capacity of particulate mixed 

bed - Test method 
 

 

 

 

 

 ICS: 71.100.40 
 

 



  1397سبل : )تجذٗذًظر اٍل( 9381وبرٓ اٗراى ض هلٖاستبًذارد 

 ة 

 

 راىٗاستبًذارد ا ٖهلسبزهبى 

 2592ذ٥بثبٖ ٥ِٚؼهط، پلان  ،غطث٣ ٥ٔساٖ ٚ٘ه ضّغ خٙٛة ،تٟطاٖ

 ا٤طاٖ -تٟطاٖ 14155-6139: ٣پؿت نٙسٚق

 88879461-5 تّفٗ:

 88887103 ٚ 88887080زٚضٍ٘بض: 

 ، ٥ٔساٖ اؾتب٘ساضز ٣قٟط نٙؼت  -طج و

 ا٤طاٖ -وطج  31585-163 :٣نٙسٚق پؿت

 (026) 32806031 -8تّفٗ: 

 (026) 32808114زٚضٍ٘بض: 

 standard@isiri.gov.ir: ضا٤ب٘بٔٝ

 http://www.isiri.gov.irٚثٍبٜ: 

 

 

 

 

Iranian National Standardization Organization (INSO)   

No.2592 Valiasr Ave., South western corner of Vanak Sq., Tehran, Iran 

P. O. Box: 14155-6139, Tehran, Iran 

Tel: + 98 (21) 88879461-5 

Fax: + 98 (21) 88887080, 88887103 

 

Standard Square, Karaj, Iran 

P.O. Box: 31585-163, Karaj, Iran 

Tel:  + 98 (26) 32806031-8 

Fax: + 98 (26) 32808114 

 

Email: standard@isiri.gov.ir 

Website: http://www.isiri.gov.ir 

 

 

 



  1397سبل : )تجذٗذًظر اٍل( 9381وبرٓ اٗراى ض هلٖاستبًذارد 

 ج 

 

 ثِ ًبم خذا

 استبًذارد اٗراى ٖهلآضٌبٖٗ ثب سبزهبى 

 نۀٙؼت٣  ٚ تحم٥مۀبت  اؾۀتب٘ساضز  ٔؤؾؿۀ١  ضاتٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔؾبظٔبٖ 

 )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ ٣ّٔاؾتب٘ساضزٞب٢  ٘كط ٚ تس٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ اؾت وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ،

  .زاضز ػٟسٜ ثٝ ضا

ٔؤؾؿۀبت  ع ٚ وۀ ٘ظۀطاٖ ٔطا نۀبحت  ،بضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖوت اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕوٞب٢ ٔرتّف زض ٗ اؾتب٘ساضز زض حٛظ٤ٜتسٚ

، ٢س٥ۀ ظ ت٤ِٛٚ ثب تٛخٝ ثٝ قۀطا  ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح آٌبٜ ٚ ٔطتجظ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ التهبز ٢س٥، ت٣ِٛ، پػٚٞك٣ػّٕ

ِٛ     ١ت آٌبٞب٘ۀٝ ٚ ٔٙهۀفب٘  وٚ تدبض٢ اؾت وۀٝ اظ ٔكۀبض   ٢فٙبٚض ٙٙۀسٌبٖ،  وٙٙۀسٌبٖ، ٔهۀط   وس٥نۀبحجبٖ حۀك ٚ ٘فۀغ، قۀبُٔ ت

ٛ  ف٥قۀٛز. پۀ  زِٚت٣ حبنۀُ ٔۀ٣  ٚ غ٥ط ٣زِٚت ٢ٞب، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔب٣ٖٚ ترهه ٣ع ػّٕووٙٙسٌبٖ، ٔطانبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز ؽ ٤٘ۀ

بفۀت  ٤قۀٛز ٚ پۀؽ اظ زض   ٣ٔطثٛط اضؾۀبَ ٔۀ   ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕو ٢٘فغ ٚ اػضب٢ثٝ ٔطاخغ ش ٣ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ظطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾتب٘ساضزٞب

( ا٤طاٖ چۀبح ٚ  ٣)ضؾٕ ٣ّٔثٝ ػٙٛاٖ اؾتب٘ساضز  ،ت٤ٔطتجظ ثب آٖ ضقتٝ عطح ٚ زض نٛضت تهٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕوكٟٙبزٞب زض ٥٘ظطٞب ٚ پ

 قٛز.٣ٔٙتكط ٔ

ٟ ٥ۀ٥ ت ضٛاثظ تؼ٥٘٤ع ثب ضػب نلاحش٢ٔٙس ٚ  ػلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤؾؿبت ٚ ؾبظٔبٖو ٣٤ؽ اؾتب٘ساضزٞب٤٘ٛ ف٥پ وٙٙۀس   ٣ٝ ٔۀ ٥ۀ ٗ قۀسٜ ت

ٛ  ٣ثطضؾ ،عطح ٣ّٔزضو٥ٕتٝ  ٖ  ٣ّٔۀ  ت، ثۀٝ ػٙۀٛاٖ اؾۀتب٘ساضز   ٤ٚ زضنٛضت تهۀ ت، ٥ۀ ٗ تطت٤قۀٛز. ثۀس   چۀبح ٚ ٔٙتكۀط ٔۀ٣    ا٤ۀطا

اؾتب٘ساضز ٔطثۀٛط   ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕت٤تسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ قٕب ٣ّٔاؾتب٘ساضز  ضات ٔمطٝ ثط اؾبؼ وقٛز ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤اؾتب٘ساضزٞب

 سٜ ثبقس.٥ت ضؾ٤ثٝ تهٛ قٛز ٣ُ ٔى٥تكا٤طاٖ اؾتب٘ساضز  ٣ّٔزض ؾبظٔبٖ ٝ و

(ISO) اؾتب٘ساضز ٣إِّّٗ ٥ؾبظٔبٖ ث ٣انّ ٢طاٖ اظ اػضب٤از اؾتب٘ساض ٣ّٔؾبظٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىتطٚتى٥ٙۀه  و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤ 4اؾت ٚ ثٝ ػٙٛاٖ تٟٙب ضاثظ 3

زض وكۀٛض   5

ٗ ٤كۀٛض، اظ آذۀط  وذۀبل   ٢ٞۀب  ٢بظٔٙۀس ٥ٚ ٘ ٣ّۀ وظ ٤ا٤طاٖ ضٕٗ تۀٛخٝ ثۀٝ قۀطا   ٣ّٔ ٢ٗ اؾتب٘ساضزٞب٤وٙس. زض تسٚ فؼب٥ِت ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اؾتب٘ساضزٞب ٣ٚ نٙؼت ٣، ف٣ٙػّٕ ٢ٞب كطفت٥پ

وٙٙسٌبٖ، حفظ ؾۀلأت   ت اظ ٔهط ٤قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ف٥ٗ پ٤ت ٔٛاظ٤تٛا٘س ثب ضػب ٣طاٖ ٤ٔاؾتب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ 

اظ  ٣ثؼضۀ  ٢، اخۀطا ٢ٚ التهۀبز  ٣غۀ ٥ٔح ؿۀت ٤ٚ ٔلاحظۀبت ظ  ت ٔحهۀٛتت ٥ۀ فو٥ٙبٖ اظ ٥، حهَٛ اع٣ٕٚ ػٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛتت ت٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزات٣، ثب ته٤ٛت قٛضا٢ ػۀب٣ِ اؾۀتب٘ساضز، اخجۀبض    ٣ّٔاؾتب٘ساضزٞب٢ 

ٚ  ٣نۀبزضات  ٢بتٞۀب واؾۀتب٘ساضز   ٢كۀٛض، اخۀطا  ؤحهۀٛتت   ٢ثۀطا  ٣إِّّۀ ٗ ٥ثۀ  ٢تٛا٘س ثٝ ٔٙظٛض حفظ ثبظاضٞۀب ٣. ؾبظٔبٖ ٔوٙس

ٞب ٚ ٔؤؾؿبت فؼۀبَ زض   ٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبت ؾبظٔبٖو ثٝ اؾتفبزٜ ثرك٥سٖٙبٖ ٥ٗ ثطا٢ اع٥ٕ. ٕٞچٙوٙس ٢آٖ ضا اخجبض ٢ثٙس زضخٝ

ٜ ٤، آظٔب٣غ٥ٔح ؿت٤ت ظ٤ط٤ت ٚ ٔس٥فو٥ت ٤ط٤ٔس ٞب٢ؾ٥ؿتٓ ٣ٚ نسٚضٌٛاٞ ٢ع٥، ٣ٕٔٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ ٥ٙ١ظٔ ٞۀب ٚ   كۀٍب

ٞب ٚ ٔؤؾؿبت ضا ثط اؾۀبؼ ضۀٛاثظ ٘ظۀبْ     ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖٗ ٤اؾتب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ ٚؾب٤ُ ؾٙدف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙد٣ 

ٞۀب  طز آٖىٞب اػغب ٚ ثط ػّٕت ثٝ آ٥ٖس نلاح٥٤ٙب١ٔ تأ٥ظ تظْ، ٌٛا٤ٞوٙس ٚ زض نٛضت احطاظ قطا ٣ٔ ٣بث٤طاٖ اضظ٤ت ا٥س نلاح٥٤تأ

 ٢بضثطزوۀ مبت ٥بض فّعات ٌطا٘جٟب ٚ ا٘دبْ تحم٥ٗ ػ٥٥ُ ؾٙدف، تؼ٤بٞب، ٚاؾٙد٣ ٚؾب٤ى ٣إِّّ ٥ٗح زؾتٍبٜ ث٤وٙس. تطٚ ٣٘ظبضت ٔ

 .اؾت ؾبظٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚظب ٣ّٔ ٢ؾغح اؾتب٘ساضزٞب ٢اضتمب ٢ثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استبًذارد

 «آزهَى رٍش -رٗسداًِ ثستر هخلَط ثبتع٘٘ي ظرف٘ت ستَى  -کٌٌذُ ًَٖٗهجبدلِ هَاد»

 

 اضتغبل:سوت ٍ/ٗب هحل  رئ٘س:

 آض٤ب٘ؿت، فضٝ  

 )زوتط٢ ق٣ٕ٥ آ٣ِ(

پػٚٞكۀىسٜ قۀ٣ٕ٥ ٚ پتطٚقۀ٣ٕ٥ پػٚٞكۀٍبٜ      -ػضٛ ٥ٞئت ػ٣ّٕ

 اؾتب٘ساضز

 

  دث٘ر:

 افتربض٢ زافچب٣ٞ، ؾ٥ٕٝ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ ف٥ع٤ه(

 قطوت ض٤ٚبٖ پػٚٞبٖ ؾ٥ٙب -وبضقٙبؼ اؾتب٘ساضز

  

  )اؾب٣ٔ ثٝ تطت٥ت حطٚ  اِفجب( اعضب:

 ٔؼهٛٔٝ اؾٕؼ٣ّ٥ عبضٔؿط٢،

 )زوتط٢ ق٣ٕ٥ ف٥ع٤ه(

 قطوت ض٤ٚبٖ پػٚٞبٖ ؾ٥ٙب -وبضقٙبؼ

  

 انغطحىٕت٥بٖ، ػ٣ّ

 )وبضقٙبؾ٣ ق٣ٕ٥(
 قطوت ٥ٍ٘ٗ ع٥ف پبضؼ -وبضقٙبؼ

  

 ضزائ٣، احؿبٖ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ تدع٤ٝ(

 ازاضٜ وُ اؾتب٘ساضز ٕٞساٖ -ٞبؾطپطؾت ازاضٜ أٛض آظٔب٤كٍبٜ

  

 ق٥ر٣ نبضْ، ض٤ٚب

 ق٣ٕ٥ ٔؼس٣٘()زوتط٢ 

 قطوت ضً٘ پ٥بْ غطة -ٔس٤ط وٙتطَ و٥ف٥ت

  

 نٙؼتٍط زِكبز، اِٟبْ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ ف٥ع٤ه(

 قطوت ض٤ٚبٖ پػٚٞبٖ ؾ٥ٙب -وبضقٙبؼ

  

 ن٥بف٣، ؾ٥س ٔحٕس

 )وبضقٙبؾ٣ ق٣ٕ٥( 

 

 قطوت پبت٤ف إِٛت آثبزاٖ -ٔس٤ط وٙتطَ و٥ف٥ت

 ٔدتج٣، اٞب٘چ٣فط

 (ٟٔٙسؾ٣ نٙب٤غ)وبضقٙبؾ٣ اضقس 

 پبضن ػّٓ ٚ فٙبٚض٢ ٕٞساٖ  -وبضقٙبؼ
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 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: )اؾب٣ٔ ثٝ تطت٥ت حطٚ  اِفجب( اعضب:

 فطٞبز٢، شوط٤ب

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ ف٥ع٤ه(

 قطوت فطاپُ خٓ -ٔس٤ط وٙتطَ و٥ف٥ت

  

 ٔٛؾ٢ٛ زا٤ٚدب٣٘، پط٤ٚٗ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ آ٣ِ(

 

 آظٔب٤كٍبٜ ق٣ٕ٥ تدع٤ٝ ضان -وبضقٙبؼ

 

 ٘دف٣، ا٥ٔط

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ تدع٤ٝ(
 

 ٕٞساٖ ٔىب٥٘ه ذبنٚ آظٔب٤كٍبٜ ف٣ٙ  -ٔس٤ط و٥ف٣

 

 ٞبق٣ٕ، ٟٔس٢

 )زوتط٢ ق٣ٕ٥ تدع٤ٝ(

 

 زا٘كٍبٜ ثٛػ٣ّ ؾ٥ٙب ٕٞساٖ -ػضٛ ٥ٞئت ػ٣ّٕ

 

 ٍٗراستبر:
 

 ضزائ٣، احؿبٖ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ تدع٤ٝ(

 اؾتب٘ساضز ٕٞساٖازاضٜ وُ  -ٞبؾطپطؾت ازاضٜ أٛض آظٔب٤كٍبٜ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  1397سبل : )تجذٗذًظر اٍل( 9381وبرٓ اٗراى ض هلٖاستبًذارد 

 ٚ 

 

 هٌذرجبت فْرست

 صفحِ عٌَاى

 ظ ٌفتبض ف٥پ

 1 ٞس  ٚ زأٙٝ وبضثطز       1

 1 ٔطاخغ اِعا٣ٔ       2

 2 انغلاحبت ٚ تؼبض٤ف       3

 2 انَٛ آظٖٔٛ       4

 2 ا٥ٕٞت ٚ وبضثطز       5

 3 ٚؾب٤ُ       6

 5 ٔٛاز ٚ/٤ب ٚاوٙكٍطٞب       7

 7 ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ       8

 7 ضٚـ اخطا٢ آظٖٔٛ       9

 8 ضٚـ ٔحبؾجٝ      10

 9 ٌعاضـ آظٖٔٛ     11

 9 زلت ٚ اض٤ج٣     12

 10 وٙتطَ و٥ف٥ت     13
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  گفتبر پ٘ص

ٖ  ضٚـ -ض٤عزا٘ۀٝ   ثؿۀتط ٔرّۀٛط   ثۀب تؼ٥٥ٗ ظطف٥ت ؾۀتٖٛ   -وٙٙسٜ ٣٘ٛ٤ٔجبزِٝ ٔٛاز»اؾتب٘ساضز   وۀٝ  « آظٔۀٛ

   تۀۀس٤ٚٗ ٚ ٔٙتكۀۀط قۀۀس، ثۀۀط اؾۀۀبؼ پ٥كۀۀٟٙبزٞب٢ زض٤ۀۀبفت٣ ٚ ثطضؾۀۀ٣ ٚ تأ٥٤ۀۀس  1386ثۀۀبض زض ؾۀۀبَ ٘رؿۀۀت٥ٗ

ٗ    ٞب٢ ٔطثٛط ثطا٢ ا٥ِٚٗ ثبض ٔٛضز تدس٤س٘ظط لطاض ٌطفت ٚ زض و٥ٕؿ٥ٖٛ  ٤ىٟۀعاض ٚ قكهۀس ٚ قهۀت ٚ ٟٕ٘ۀ٥

ته٤ٛت قۀس. ا٤ٙۀه ا٤ۀٗ اؾۀتب٘ساضز ثۀٝ       15/10/1397ٔٛضخ  نٙب٤غ ق٥ٕ٥ب٣٤اخلاؾ٥ٝ و٥ٕت١ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز 

ٚ تحم٥مۀبت نۀٙؼت٣ ا٤ۀطاٖ، ٔهۀٛة      اؾتب٘ساضزلبٖ٘ٛ انلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضات ٔؤؾؿٝ  3اؾتٙبز ثٙس ٤ه ٔبز٠ 

 قٛز. ، ثٝ ػٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙتكط 1371٣ٔثٟٕٗ ٔبٜ 

ؾۀبذتبض ٚ قۀ٠ٛ٥    -٣ّٔ ا٤طاٖ )اؾتب٘ساضزٞب٢ 5اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثط اؾبؼ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ زض ظ٥ٔٙۀٝ  تحٛتت ٚ پ٥كطفت ثبحفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثطا٢ قٛ٘س.ٍ٘بضـ( تس٤ٚٗ ٣ٔ

س قس ٚ ٞط پ٥كٟٙبز٢ وۀٝ  ِٙعْٚ تدس٤س٘ظط ذٛاٞ نٛضتا٤طاٖ زض  ٣ّٔٞب٢ نٙب٤غ، ػّْٛ ٚ ذسٔبت، اؾتب٘ساضز

لۀطاض   تٛخٝ ٘ظط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطثٛط ٔٛضز، ٍٞٙبْ تدس٤سا٤ٗ اؾتب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز تى٥ُٕثطا٢ انلاح ٚ 

 ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ تدس٤س٘ظط اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾتفبزٜ وطز. ذٛاٞس ٌطفت.

 قٛز.٣ٔ 1386ؾبَ  :9381ا٤ٗ اؾتب٘ساضز خب٤ٍع٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 

 ب٘ساضز ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ثٝ قطح ظ٤ط اؾت:ٚ تس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾت  ٔٙجغ ٚ ٔأذص٢ وٝ ثطا٢ ت٥ٟٝ

ASTM D3375: 2018, Standard Test Method for Column Capacity of Particulate Mixed Bed 

Ion Exchange Materials 
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 آزهَى رٍش -رٗسداًِ ثستر هخلَط ثبتع٘٘ي ظرف٘ت ستَى  -کٌٌذُ ًَٖٗهجبدلِ هَاد

در اٗي استبًذارد توبم هَارد اٗوٌٖ ٍ ثْذاضتٖ درج ًطذُ است. در صَرت هَاجْهِ ثهب یٌه٘ي ههَاردٕ       -ّطذار

 هسئَل٘ت ثرقرارٕ ضراٗظ ثْذاضت ٍ اٗوٌٖ هٌبست ٍ اجرإ آى ثر عْذُ کبرثر اٗي استبًذارد است.

 ّذف ٍ داهٌٔ کبرثرد 1

قۀىُ  ثٝ  ض٤عزا٘ٝ ثؿتط ٔرّٛط ثبوٙٙسٜ ٣٘ٛ٤ ٔٛاز ٔجبزِٝ ػّٕىطز تؼ٥٥ٗٗ اؾتب٘ساضز، ٤ٗ ا٤ٞس  اظ تسٚ 1-1

ٔۀٛاز ثؿۀتط   آظٔۀٖٛ   ثۀطا٢ ا٤ٗ اؾۀتب٘ساضز   .قٛزظزا٣٤ اؾتفبزٜ ٣ٔوٝ ثطا٢ ت٥ِٛس آة ٤ٖٛ ثبقس٣ٔقسٜ  ثبظ٤بث٣

 وبضثطز زاضز.  ىطز٢اظ ٚاحسٞب٢ ػّٕ ثؿتط ٔرّٛطزض قسٜ  ثبظ٤بث٣ٔٛاز ٞب٣٤ اظ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔرّٛط اؾتفبزٜ ٘كسٜ

 الساهٖهراجع  2

 ٞب اضخبع زازٜ قسٜ اؾۀت. نٛضت اِعا٣ٔ ثٝ آٖ زض ٔطاخغ ظ٤ط ضٛاثغ٣ ٚخٛز زاضز وٝ زض ٔتٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثٝ

 قٛ٘س. تطت٥ت، آٖ ضٛاثظ خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔثس٤ٗ

٢ آٖ ٞب٢ ثؼۀس تدس٤ۀس٘ظط ٞۀب ٚ  ٝانلاح٥وٝ ثٝ ٔطخؼ٣ ثب شوط تبض٤د ا٘تكبض اضخبع زازٜ قسٜ ثبقس،  نٛضت٣ زض

ٞب اضخبع زازٜ قسٜ اؾت، زض ٔٛضز ٔطاخؼ٣ وٝ ثسٖٚ شوط تبض٤د ا٘تكبض ثٝ آٖ .آٚض ٥٘ؿتثطا٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعاْ

 آٚض اؾت.ٞب٢ ثؼس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعاْٝانلاح٥ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ تدس٤س٘ظط ٚ 

 اؾتفبزٜ اظ ٔطاخغ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾت:

 ASTM D1125, Test Methods for Electrical Conductivity and Resistivity of Water 2-1

، ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز چٙس٤ٗ تؼ٥٥ٗ ٞسا٤ت اِىتط٤ى٣ -و٥ف٥ت آة، 1383: ؾبَ 7476اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٗبدآٍرٕ

 ٔٙجغ تس٤ٚٗ قسٜ اؾت.

 ASTM D1129, Terminology Relating to Water 2-2

 ASTM D1193, Specification for Reagent Water 2-3

ٝ     -آة، 1381: ؾبَ 1728اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٗبدآٍرٕ  ـ٤ٚػٌۀ٣  -ٔۀٛضز ٔهۀط  زض آظٔب٤كۀٍبٜ تدع٤ۀ ٞۀب٢  ٞۀب ٚ ضٚ

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. ISO 3696: 1987، ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز آظٖٔٛ

 ASTM D1293, Test Methods for pH of Water 2-4

 ASTM D1782, Test Methods for Operating Performance of Particulate Cation-2-5

Exchange Materials 

ٝ    -و٥ف٥ت آة، 1391: ؾبَ 16273اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٗبدآٍرٕ وٙٙۀسٜ وۀبت٣٘ٛ٥   تؼ٥٥ٗ وبضا٣٤ ػّٕىۀطز ٔۀٛاز ٔجبزِۀ

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. ASTM D1782: 2009، ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز ض٤عزا٘ٝ
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 ASTM D2687, Practices for Sampling Particulate Ion-Exchange Materials 2-6

ٝ   -و٥ف٥ت آة، 1391: ؾبَ 6260اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٗبدآٍرٕ ٝ   ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ اظ ٔۀٛاز ٔجبزِۀ ، ثۀب  وٙٙۀسٜ ٤ۀ٣٘ٛ ض٤عزا٘ۀ

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. ASTM D2687: 2007اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز 

 اصطلاحبت ٍ تعبرٗف 3

 ضٚز.ثٝ وبض ٣ٔ، ASTM D1129ب٘ساضز، انغلاحبت ٚ تؼبض٤ف اضائٝ قسٜ زض اؾتب٘ساضز زض ا٤ٗ اؾت 3-1

 اصَل آزهَى  4

قۀسٜ ثۀب   ثبظ٤بث٣ قىُ  ثٝثؿتط ٔرّٛط  ثبوٙٙسٜ ٣٘ٛ٤ ؾتٖٛ ٔٛاز ٔجبزِٝ 1ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ قبُٔ تر٥ّٝ 4-1

 .ثبقس٣ٔ ،٘مغٝ پب٤ب٣٘ ٔكرمتب ضؾ٥سٖ ثٝ ثب حدٓ ٚ تطو٥ت ٔؼ٥ٗ، ٔحَّٛ ق٤ٛك٣ 

 ٍ کبرثرداّو٘ت  5

وٙٙسٜ ٣٘ٛ٤ اؾتفبزٜ ٘كسٜ زض ثؿتط ٔرّٛط، ثطا٢ تٛاٖ خٟت اضظ٤بث٣ ٔٛاز ٔجبزِٝا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ ضا ٣ٔ 5-1

تۀٛاٖ ٕ٘ٛ٘ۀٝ ٔؼۀط  ثؿۀتط ٔرّۀٛط ضا اظ ٚاحۀس       ٞب، ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض زاز. ٍٞٙۀب٣ٔ وۀٝ ٔۀ٣   ا٘غجبق ثب ٤ٚػ٣ٌ

    ب٤ۀ  س٥ۀ تِٛ ٢اظ ٕٞۀبٖ ثٟطٞۀب   س،خس٤ۀ  ٔۀٛاز  ثۀب  آٔۀسٜ  زؾتثٝ ىؿب٤ٖ ٞب٢زازٜ ؿ٤ٝثب ٔمبػّٕىطز٢ ت٥ٟٝ وطز، 

 2ثبظ٤ۀبث٣ ثۀبظزٜ   ٣بث٤ۀ ضٚـ آظٖٔٛ خٟۀت اضظ  ٤ٗاظ ا تٛا٣ٖزض ٔحُ، ٔ ٢بٞقسٜ اظ فطآٚضزٜ زاض٢ٍ٘ٝ ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ

 .اؾتفبزٜ وطز

زض ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ أىبٖ ٔحبؾجٝ ظطف٥ت ثطحؿت حدٓ آة تهف٥ٝ قسٜ ثٝ ٥ٔعاٖ ٞسا٤ت اِىتط٤ىۀ٣   5-2

 زاضز.زض ٘مغٝ پب٤ب٣٘، ٚخٛز 

وٙٙسٜ وۀبت٣٘ٛ٥ ثۀب ٤ۀه اؾۀ٥س ثۀٝ قۀىُ       قٛز وٝ ٔٛاز ٔجبزِٕٝٞچ٥ٙٗ زض ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ، فطو ٣ٔ 5-3

قۀٛ٘س.  وٙٙسٜ آ٣٘ٛ٥٘ ثب ٤ه ل٥ّب، ثٝ قىُ ٥ٞسضٚوؿ٥س ٤ب ثٝ قىُ ثبظ آظاز، ثبظ٤بث٣ ٔۀ٣ ٥ٞسضٚغ٣٘ ٚ ٔٛاز ٔجبزِٝ

ٞۀب٢  پتبؾ٣ٕ٥، آ٣ٕ٥٘ٛٔ ٤ب ؾب٤ط قىُوٙٙسٜ وبت٣٘ٛ٥ ثٝ قىُ زض وبضثطزٞب٢ ٔؼ٥ٗ ٕٔىٗ اؾت ثب ٔٛاز ٔجبزِٝ

ٞۀۀب٢ آظٔۀۀٖٛ اضائۀۀٝ قۀۀسٜ زض تۀۀٛاٖ  ثۀۀب اؾۀۀتفبزٜ اظ ضٚـتۀۀه ظطف٥تۀۀ٣ ٔٛاخۀۀٝ قۀۀس. چٙۀۀ٥ٗ ٔۀۀٛاز٢ ضا ٔۀۀ٣ 

  .آظٖٔٛ وطز  ASTM D1782اؾتب٘ساضز

زض اغّت ٔٛاضز، فطآٚضزٜ ٔٛضز آظٖٔٛ ثٝ زضؾت٣ ٔرّٛط ذٛاٞس قس ٚ حب٢ٚ ٘ؿۀجت نۀح٥ح٣ اظ ٔۀٛاز          5-4

ٚ ٕٞچٙۀ٥ٗ ٞۀسا٤ت اِىتط٤ىۀ٣ پؿۀبة      ٣٘pH ٤ب وبت٣٘ٛ٥ اؾت. ثٝ ٞط حبَ، زض نۀٛضت٣ وۀٝ   وٙٙسٜ آ٥٘ٛٔجبزِٝ

وٙس وٝ وساْ ٘ٛع اظ اخعاء ثٝ ٔمۀساض اضۀبف٣ ٚخۀٛز زاضز.    قٛز، ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٔكرم ٥ٌ٣ٔط٢ ذطٚخ٣ ا٘ساظٜ

                                                 

1- Exhaust 

2- Regeneration 
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ٚ  ٞب٢ ٔجبزِٝٚخٛز اؾ٥س زض پؿبة ذطٚخ٣، ٘كبٍ٘ط افعا٤ف ٌطٜٚ خۀٛز ٔمۀبز٤ط   وٙٙسٜ وبت٣٘ٛ٥ ثبظ٤ۀبث٣ قۀسٜ ٚ 

وٙٙۀسٜ آ٥٘ۀ٣٘ٛ ثبظ٤ۀبث٣ قۀسٜ اؾۀت. زض چٙۀ٥ٗ       ٞب٢ ٔجبزِٝثبت٢ ل٥ّب زض پؿبة ذطٚخ٣، ٘كبٍ٘ط افعا٤ف ٌطٜٚ

زٞۀس وۀٝ ا٤ۀٗ ػۀسْ     ٔۀ٣  آ٤ٙس، ٘كبٖٞب٣٤ وٝ اظ قؿتك٢ٛ ٔؼىٛؼ ٟ٘ب٣٤ زٚ خعء ثٝ زؾت ٣ٔٔٛاضز٢، حدٓ

ثبقس. ثب٤س تٛخٝ زاقت وٝ ٕٞٝ ٚاحۀسٞب  تؼبزَ ٘بق٣ اظ ثبظ٤بث٣ ٘بٔٙبؾت اؾت ٤ب اظ ٘ؿجت ٘بزضؾت زٚ خعء ٣ٔ

قٛ٘س. ثٙۀبثطا٤ٗ زض نۀٛضت أىۀبٖ،    آ٣٘ٛ٥٘ ٚ وبت٣٘ٛ٥ ثبضٌصاض٢ ٣ٕ٘ وٙٙسٜٞب٢ ٔتؼبز٣ِ اظ ٔٛاز ٔجبزِٝثب ٘ؿجت

 قٛز ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؿتؼُٕ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ اؾتفبزٜ ٘كسٜ ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض ٥ٌطز. تٛن٥ٝ ٣ٔ

ثبقس. اٌطچٝ ا٤ٗ ٔۀٛاز  ط اؾبؼ ٚظٖ ٔطعٛة ٤ب ٔمساض حدٓ ٣ٔا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ ثطا٢ ٔحبؾجٝ ظطف٥ت ث 5-5

ثٙس٢      قٛ٘س، أب زض ٚالغ ثط اؾبؼ ٚظٖ ٔطعٛة ثؿتٝثٝ عٛض ٔؼَٕٛ ثٝ نٛضت ٚاحس حد٣ٕ ذط٤س ٚ فطٚـ ٣ٔ

قٛ٘س. ثٙبثطا٤ٗ تؼ٥٥ٗ ظطف٥ت ثط اؾبؼ ٚظٖ ٔطعٛة ٔؿتم٥ٕب ثب ٔمساض ٔٛاز زازٜ قسٜ زض ٔحِٕٛۀٝ اضتجۀبط   ٣ٔ

 زاضز. 

ؾتٖٛ پؽ اظ قؿتك٢ٛ ٔؼىۀٛؼ ٚ   ٢اظ اخعا ٌب٘ٝخسا ظطف٥ت حدٓثط اؾبؼ  ٣حدٕ ت٥بؾجٝ ظطفٔح 5-6

ثطزاض٢ وٝ تدس٤سپص٤ط٢ ٘تب٤ح زض ٕ٘ٛ٘ٝ قٛز٣ٔ ا٘تربة ا٤ٗ حدٓ ثٝ ا٤ٗ ز٥ُِ. ثبقس٣ٔثؿتط  ٘ك٣ٙ٥ ٔدسزتٝ

 كىُ اؾت. ٞب٣٤ ثب لغط وٓ، اٌط غ٥طٕٔىٗ ٘جبقس، لضبٚت٣ ثؿ٥بض ٔٞب٢ ثبظ٤بث٣ قسٜ زض ؾتٖٛاظ ضظ٤ٗ

قٛز. زض چ٥ٙٗ ٔٛاضز٢، ثٝ ٔٙظۀٛض  ٞب٢ ضظ٣ٙ٤ ثؿتط ٔرّٛط اؾتفبزٜ ٣ٔا٤ٗ ضٚـ ثطا٢ آظٖٔٛ وبضتط٤ح 5-7

ٝ   1خجطاٖ حدٓ تمط٤ج٣ ضظ٤ٗ زض آظٔب٤ٝ ثۀطزاض٢ ثۀطا٢ حدۀٓ ضظ٤ۀٗ     ، ؾطػت خط٤بٖ آة آظٔۀٖٛ ٚ تىۀطاض ٕ٘ٛ٘ۀ

 ثبقس.   اظ ضظ٤ٗ ٔٛضز٥٘بظ ٣ٔ ml 330ثطزاقت٣ ثب٤س ٔتغ٥ط ثبقس. ثطا٢ ا٘دبْ آظٖٔٛ، حدٓ تمط٤ج٣ 

 ٍسبٗل 6

 ٞب٢ ظ٤ط اؾت:ٔطاخؼٝ قٛز(. ٚؾ٥ّٝ آظٖٔٛ قبُٔ لؿٕت 1)ثٝ قىُ ، 2ٍس٘لِ آزهَى 6-1

ا٘تٟۀب٢ ؾۀتٖٛ ثب٤ۀس    . cm 150 تمط٤جۀ٣ ٚ عۀَٛ   cm (25/0±5/2)لغط زاذ٣ّ  ثب ،قفب   ستَى           6-1-1

 ثٝ ٘حۀ٢ٛ  ثبت ٚ پب٥٤ٗ ؾتٖٛ، اتهبتت ثب٤سزض ثبقس.  mm 6 ٣تمط٤ج ثؿتٝ ٚ زاضا٢ ٤ه ذطٚخ٣ ثب لغط زاذ٣ّ

ثۀطا٢   ٣ثٝ ضاحت٣ ذبضج ٤ۀب ٚاضز قۀٛ٘س. ٚؾۀب٤ُ ٔٙبؾۀج     4-7ٞب٢ قطح زازٜ قسٜ زض ظ٤طثٙس ثبقٙس وٝ ٔحَّٛ

زاض٘سٜ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤س ثۀٝ ٘حۀ٢ٛ عطاحۀ٣ قۀٛز وۀٝ      ٍ٘ٝثبقس.  ٚخٛز زاقتٝثب٤س  خط٤ب٥ٌٖط٢ ٚ تٙظ٥ٓ ا٘ساظٜ

حدۀٓ ٔٛضز٥٘ۀبظ ثۀطا٢    و٥ٙس تۀب   وب٥ِجطٜؾتٖٛ ضا ثٝ ٘ح٢ٛ . ثبقس cm 5سالُ ؾتٖٛ ح ذطٚخ٣فبنّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تب 

  ا٘دبْ ز٥ٞس. C° (5±25)ضا زض زٔب٢  وب٥ِجطاؾ٢ٖٛ٥ ٞب٥ٌط٢ثٝ ضاحت٣ ذٛا٘سٜ قٛز. تٕب٣ٔ ا٘ساظٜضٚـ آظٖٔٛ 

 cm 5ؾۀتٖٛ حۀسالُ   ذطٚخۀ٣  ثب٤س ثٝ ٘ح٢ٛ عطاح٣ قٛز وٝ فبنّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تب دارًذُ ًوًَِ  ًگِ 6-1-2

ا٢ ٤ب ٔۀٛاز ز٤ٍۀط ثۀب    ق٥كٝٞب٢ زا٘ٝقبُٔ ثؿتطٞب٢ وٛاضتع٢، ق٣ٙ،  ٢زاض٘سٜ پ٥كٟٙبزاظ ثؿتطٞب٢ ٍ٘ٝ ثبقس.

                                                 

1- Test sample 

2- Test Assembly 
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ٚ ثط ض٢ٚ ٤ه غطثبَ ٔمبْٚ ثٝ  ثبقٙسلبثُ حُ زض ٚاوٙكٍطٞب٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ غ٥ط، وٝ mm 5/3تب  mm 5/1لغط 

  قٛز.ا٘س، اؾتفبزٜ ٣ٔذٛضز٣ٌ لطاض ٌطفتٝ

 ثجۀبت ٤ۀه  . ASTM D1125ز ٔغۀبثك ثۀب اؾۀتب٘ساض    ،ثر خهظ ٍ ّذاٗت  جرٗبىگ٘رٕ اًذازُّبٕ سلَل 6-2

 ز.قٛپ٥ٛؾتٝ تٛن٥ٝ ٣ٔ

6-3 pH   ثب اِىتطٚزٞب ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز ٕٞطاٜ هترASTM D1293. قٛز. ٤ه ثجبت پ٥ٛؾتٝ تٛن٥ٝ ٣ٔ 

  

 ٍسبٗل ثرإ آزهَى کبراٖٗ هَاد تجبدل ًَٖٗآراٗص ًَعٖ  -1ضکل 

 آة اتهبَ ٚضٚز٢ وٙٙسٜثبظ٤بث٣ اتهبَ ٚضٚز٢

 اضتفبع ثب٤س لبثُ تٙظ٥ٓ ثبقس
 ذطٚخ٣ قؿتك٢ٛ ٔؼىٛؼاتهبَ 

قۀۀسٜ ثۀۀب لغۀۀط زاذّۀۀ٣      وۀۀب٥ِجطٜؾۀۀتٖٛ 

cm 5/2  عَٛ تمط٤ج٣ ٚcm 150 

 تر٥ّٝ

 ٝآظٔٛ٘

 cm 5حسالُ  زاض٘سٍٜ٘ٝ

  ٝ ثۀطزاض٢ ٚ  اتهبَ تر٥ّٝ، اتهۀبَ ٕ٘ٛ٘ۀ

 ٥ٌط٢ ؾطػت٘مغٝ ا٘ساظٜ
 اتهبَ ٚضٚز٢ قؿتك٢ٛ ٔؼىٛؼ



  1397سبل : )تجذٗذًظر اٍل( 9381وبرٓ اٗراى ض هلٖاستبًذارد 

5 
 

 

 هَاد ٍ/ٗب ٍاکٌطگرّب 7

ٝ   ،خلَظ ٍاکٌطگرّب 7-1 ا٢ اؾۀتفبزٜ و٥ٙۀس، ٍٔۀط    زض عَٛ تدع٤ٝ، فمظ اظ ٚاوٙكٍطٞب٣٤ ثب ذّۀٛل تدع٤ۀ

ا٤ٙىٝ ٘ٛع ز٤ٍط٢ ٔكرم قسٜ ثبقس. ٔٛاز٢ ثب ذّٛل ز٤ٍط ٥٘ع ٕٔىٗ اؾت اؾتفبزٜ قٛ٘س، ٔكطٚط ثط آ٘ىۀٝ  

ٞۀب  ٥ٌۀط٢ ٞب، ثسٖٚ وبٞف نحت ا٘ساظٜا٤ٗ ٔٛاز زاضا٢ ذّٛل وبف٣ ٞؿتٙس تب وبضثطز آٖاثتسا ٔؼّْٛ قٛز وٝ 

 ٔدبظ ٌطزز.  

ٞۀب٢  ٔغبثك ثۀب ٤ٚػٌۀ٣   ٤ΙΙب  Ι، زض عَٛ تدع٤ٝ، ثٝ غ٥ط اظ ٔٛاضز ٔكرم قسٜ، اظ آة زضخٝ خلَظ آة 7-2

ثبقۀس،   mg/l 1/0، ٕٞطاٜ ثب اِعأۀبت ث٥كۀتط وۀٝ زض آٖ غّظۀت ؾۀ٥ّ٥ؽ وٕتۀط اظ       ASTM D1193اؾتب٘ساضز 

 قٛز.٣ٔاؾتفبزٜ 

ثۀب ٚظٖ   NH4OHٔۀ٥٘ٛٓ ٥ٞسضٚوؿۀ٥س غّۀ٥ظ )   آ ml 50، ثٝ زلت (1±19هحلَل آهًَ٘ن ّ٘ذرٍکس٘ذ ) 7-3

C° (5±25 )ؾپؽ تب زٔب٢ ة ضل٥ك و٥ٙس ٚ ثٝ عٛض ٔساْٚ ٞٓ ثع٥٘س. آثب  ml 500( ضا تب حدٓ 90/0ٔرهٛل 

 ذٙه وطزٜ ٚ تب حدٓ ٤ه ٥ِتط ثب آة ضل٥ك ٚ ثٝ ذٛث٣ ٔرّٛط و٥ٙس.

ٖ کٌٌهذُ  آة آزهَى هجبدلِ 7-4 ( NaClوّط٤ۀس ) ؾۀس٤ٓ   g 585/0آة آظٔۀٖٛ قۀبُٔ    D (meq/l 10 )  ٗهًَ

اظ ا٤ۀٗ ٔحّۀَٛ    l 25زض ٞط ٥ِتط ضا آٔبزٜ و٥ٙس. ثطا٢ ٞط آظٖٔٛ خساٌب٘ٝ حسٚز  C° 105ذكه قسٜ زض زٔب٢ 

  ٔٛضز٥٘بظ اؾت. 

٤ه لغۀطٜ  ثب اؾتفبزٜ اظ پ٥پت ثطزاض٤س. ضا  ml 100 ؾٝ حدٓخٟت اؾتب٘ساضزؾبظ٢ ٔمساض وّط٤س،  7-4-1

زض نۀٛضت   ٥ٙۀس. بِئ٥ٗ ضا ثٝ ٞط ٤ه اضبفٝ وتٔحَّٛ قٙبؾبٌط ٔت٥ُ اٚضا٘ػ ٚ ٤ه لغطٜ ٔحَّٛ قٙبؾبٌط فُٙ ف

 ، ذٙث٣ و٥ٙستغ٥٥ط وٙس د٣تب ظٔب٣٘ وٝ ضً٘ ٔحَّٛ اظ ظضز ثٝ ٘بض٘HNO3 (19+1 ) لغطٜ ِعْٚ ثب افعٚزٖ لغطٜ

 ml 1 ،ثٝ ٚؾ٥ّٝ پ٥پتثطٌطزا٥٘س.  ظضزٔحَّٛ ضا ثٝ ضً٘  NH4OH (19+1) ٜوطزٖ لغطٜ لغطاضبفٝ  ثبؾپؽ ٚ 

تب ظٔب٣٘ وۀٝ ض٘ۀً ٔحّۀَٛ اظ     AgNO3 (N 1/0)ثب ٔحَّٛ اؾتب٘ساضز ضا ثطزاقتٝ ٚ K2CrO4 (g/l 50 )ٔحَّٛ 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ اػساز ت٥تط و٥ٙس.  ثب چطذف قس٤س پب٤ساض ثبل٣ ثٕب٘س، s 30ٔست  ثٝلطٔع تغ٥٥ط وٙس ٚ  -ظضز ثٝ ٘بض٘د٣

، اذتلا  زاقتٝ ثبقٙس ml 02/0± ٘جب٤س ث٥ف اظ وٝ ٥ِتطثطحؿت ٣ّ٥ٔاؾتفبزٜ قسٜ  AgNO3حبنُ اظ ٔحَّٛ 

 ضا ٤بززاقت و٥ٙس. 

 ( ٔحبؾجٝ و٥ٙس:1ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ ) meqٔحَّٛ وّط٤س ضا ثطحؿت ٣٘ٛ٤ لسضت  7-4-2

(1)                                       10 NV  ،ٔمساض وّط٤سmeq/l 

 وٝ زضآٖ:

V     َّٛحدٓ ٔحAgNO3  ٔٛضز٥٘بظ ثطا٢ ت٥تطاؾ٥ٖٛ، ثطحؿتml؛ 

N     َّٛ٘طٔب٥ِتٝ ٔحAgNO3؛ 
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  ثبقس.  meq/l (5/0±10)غّظت زاضا٢ وّط٤س ثب ثب٤س اؾتفبزٜ قسٜ ٔحَّٛ آظٖٔٛ 

٣ ٥ٕ٘ۀٝ وٕ ۀ   ثۀٝ نۀٛضت   ٞب٢ ثعضيثچزض  ٔؼَٕٛثٝ عٛض ٥٘بظ اؾت، ٍط ٔٛضزوٝ ٔمبز٤ط ظ٤بز٢ اظ ا٤ٗ ٚاوٙك ٣٤آ٘دباظ  -ٗبدآٍرٕ

٣ )ثۀٝ  وٕ ۀ  ٞب ثۀٝ نۀٛضت  ٍطؾبظ٢ ا٤ۀٗ ٚاوٙكۀ  زض نٛضت تٕب٤ُ، آٔبزٜ. س٘ق٣ٔٛ ضٚـ فٛق اؾتب٘ساضز ثبٚ ؾپؽ قٛ٘س ؾبذتٝ ٣ٔ

  وطز.  حص  ؾبظ٢ فٛق ضا اؾتب٘ساضز تٛا٣ٖٔ( لبثُ لجَٛ اؾت ٚ ػٙٛاٖ ٤ه اؾتب٘ساضز ا٥ِٚٝ

ٔت٥ُ اٚضا٘ػ ضا زض آة حُ وطزٜ ٚ ؾپؽ ثۀب آة   g 10/0، ٔمساض (g/l  0/1هحلَل ضٌبسبگر هت٘ل اٍراًژ ) 7-5

 ضل٥ك و٥ٙس.  ml 100تب حدٓ 

حدۀٓ آة   9ٝ ( ضا ثۀ 42/1ثۀب ٚظٖ ٔرهۀٛل    HNO3، ٤ه حدٓ ٥٘تط٤ه اؾۀ٥س ) (1±9ً٘ترٗک اس٘ذ ) 7-6

 اضبفٝ وطزٜ ٚ ثٝ عٛض وبُٔ ٔرّٛط و٥ٙس. 

حۀُ   95اتۀبَ٘ٛ     ml 100فُٙ فتبِئ٥ٗ ضا زض  g 0/1، ٔمساض (g/l 0/10هحلَل ضٌبسبگر فٌل فتبلئ٘ي ) 7-7

  و٥ٙس. 

 .ٕٔىٗ اؾت خب٤ٍع٤ٗ اتبَ٘ٛ قٛ٘س( ٤2Bب  3A ،30)ٔب٘ٙس  1ٞب٢ تم٥ّج٣زض اغّت ٔٛاضز، ثطذ٣ اظ اِىُ -ٗبدآٍرٕ

آة حۀُ   ml 50( ضا زض K2CrO4پتبؾۀ٥ٓ وطٚٔۀبت )   g 0/5، ٔمۀساض  (g/l 50کرٍهبت )ن ٘هحلَل پتبس 7-8

 ضل٥ك و٥ٙس.  ml 100وطزٜ ٚ ؾپؽ ثب آة تب حدٓ 

      ثۀٝ ٔۀست   C° 105زٔۀب٢  ( ضا زض AgNO3)٥٘تطات ٘مطٜ ، ثّٛض (N 10/0ًقرُ ً٘ترات ) استبًذارد هحلَل 7-9

h 1 ٝ٘ٔمساض ذٙه و٥ٙس.  2ذكه وطزٜ ٚ زض ذكىبg (05/0±17)  ٤ه ثۀبِٗ حدٕۀ٣   ب آة ثٖٝ و٥ٙس ٚ ثٚظضا     

l 1  ؾۀپؽ زض  ٔٙتمُ و٥ٙۀس .ml 500         آة حۀُ وۀطزٜ ٚ ثۀٝ عٛضوبٔۀُ ٔرّۀٛط و٥ٙۀس. ٔحّۀَٛ ضا زض زٔۀب٢            

C° (5±25 ) ٓتب حدl 1  ا٢ وٟطثب٣٤ ثب ٚ ثٝ ذٛث٣ ٔرّٛط و٥ٙس. ٔحَّٛ ضا زض ثغط٢ ق٥كٝ طزٜضل٥ك وثب آة

 و٥ٙس.  زاض٢زضپٛـ ٔحىٓ ٍ٘ٝ

زض ظۀط   ضا ( NaClٚاوٙكۀٍط ؾۀس٤ٓ وّط٤ۀس )    g 5جۀ٣  ٤ثۀٝ عۀٛض تمط   ثٝ ٔٙظٛض اؾتب٘ساضزؾبظ٢، 7-9-1

ذكه قسٜ، ؾس٤ٓ وّط٤س اظ ٚ زض ذكىب٘ٝ ذٙه و٥ٙس. وطزٜ  ذكه h 2ثٝ ٔست  C° 105زٔب٢ زض  ا٢ق٥كٝ

 آة ml 100. ؾپؽ ٔٙتمُ و٥ٙس ml 250اضِٗ ٔب٤ط  ؾٝٚ ثٝ  طزٜو ٚظٖضا  g (0100/0±2500/0)ؾٝ لؿٕت 

اضبفٝ ضا  K2CrO4 (g/l50) ٔحَّٛ ml 1 ،ثب اؾتفبزٜ اظ پ٥پت .ٞٓ ثع٥٘س NaClتب ا٘حلاَ وبُٔ وطزٜ ٚ  اضبفٝ ضا

٘بض٘د٣  -ٕٞعزٖ قس٤س تب ظٔب٣٘ وٝ ضً٘ ٔحَّٛ اظ ظضز ثٝ لطٔعثٝ ٕٞطاٜ AgNO3 (N 1/0 ) ٚ ثب ٔحَّٛ وطزٜ

 پب٤ساض ثٕب٘س، ت٥تط و٥ٙس.  s 30تغ٥٥ط وٙس ٚ ثٝ ٔست 

                                                 

1- Denatured alcohols 

2- Desiccator 
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 ( ٔحبؾجٝ و٥ٙس:2ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ )ضا  AgNO3٘طٔب٥ِتٝ ٔحَّٛ  7-9-2

(2  )                                             E
D

N 
058450/

  

 وٝ زضآٖ:

N     َّٛ٘طٔب٥ِتٝ ٔحAgNO3؛ 

D     ٖٚالؼ٣ٚظ NaCl ٔٛضز اؾتفبزٜ؛ 

E     َّٛحدٓ ٔحAgNO3 ٜثطحؿت اؾتفبزٜ قس ،ml .اؾت 

 ثردارًٕوًَِ 8

    ا٘دبْ ز٥ٞس.  ASTM D2687اؾتب٘ساضز  ضا ٔغبثك ثبثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 8-1

اؾتفبزٜ ٘كسٜ )٘ٛ( اظ ثكىٝ، ثٝ ٤ٚػٜ زض نٛضت٣ وۀٝ ٔۀٛاز ثۀٝ     ثطزاض٢ اظ ٔٛاز ثؿتط ٔرّٛطٍٞٙبْ ٕ٘ٛ٘ٝ 8-2

اظ ا٤ۀٗ  . اذتلاط ػبُٔ ٣ٕٟٔ اؾۀت ٤ىٙٛاذت٣ پؽ اظ  قٛ٘س،ثٙس٢ ٣ٔٞب٢ وٛچه ٔدسز ثؿتٝنٛضت وبضتط٤ح

ثۀٝ   ٔرّٛطٕ٘ٛ٘ٝ  قٛ٘س،ثطزاض٢ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝاظ ٤ه ثٟط  ٞب٢ خساٌب٘ٝو٥ؿٝ ٤ب ثكىٝٞب اظ ؾٝ ٤ب چٙس ضٚ، اٌط ٕ٘ٛ٘ٝ

 پط قسٖ طت٥توٝ ت زض ٔٛاضز٢. قٛزثطزاقتٝ  ثطزاض٢ ثب٤سٕ٘ٛ٘ٝٔٛضز ، أب ٤ه ؾتٖٛ اظ ٞط ظط  آ٤س٣ٕ٘زؾت 

 س.ثبقٙ پط قسٜثب٤س قبُٔ ا٥ِٚٗ ٚ آذط٤ٗ ظط   ٣٤ٞبٕ٘ٛ٘ٝچ٥ٙٗ ، ثبقس٣ٔ ٔكرم

 رٍش اجرإ آزهَى 9

ثٝ قىُ تح٣ّ٤ٛ ٚ ٔطعٛة ضا تٛظ٤ٗ وطزٜ ثؿتط ٔرّٛط  ثبوٙٙسٜ ٣٘ٛ٤ ( اظ ٔبزٜ ٔجبز1±270ِٝ) gٔمساض  9-1

ٖ آة  ml 25اظ ٚضٚز٢ قؿتك٢ٛ ٔؼىٛؼ زض حسٚز و٥ٙس.  ثجت g 1/0ٚ ٚظٖ آٖ ضا ثب زلت  اضۀبفٝ   ضا ثٝ ؾۀتٛ

ٕ٘ٛ٘ۀٝ ضا ثۀٝ    ml 25زض حۀسٚز  لطاض ٌطفتٝ زض ثبت٢ ؾۀتٖٛ،   ثعضي ، ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ل٥ف پلاؾت٥ى٣و٥ٙس

ثب اؾتفبزٜ اظ ٔمساض و٣ٕ آة، ثرك٣ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثٝ زاذُ ؾتٖٛ قؿتكٛ ز٥ٞس. تب ظٔۀب٣٘  زاذُ ؾتٖٛ ثط٤ع٤س. 

و٥ٙس. ثب٤س ٔطالت ثبق٥س وٝ زض ٍٞٙبْ پۀط وۀطزٖ   وٝ تٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ زاذُ ؾتٖٛ ا٘تمبَ ٤بثس، ا٤ٗ ػُٕ ضا تىطاض 

ثۀبتتط اظ ؾۀغح    mm 10ا٢ ا٤دبز ٘كٛز. ثٝ ٔٙظٛض وبٞف ٘فٛش ٞٛا، ؾغح آة ضا زض ؾتٖٛ حۀسٚز  ؾتٖٛ، ت٤ٝ

 زاض٤س. ثؿتط ٍ٘ٝ

ثۀٝ  ضا  Dٔٙتمُ قس٘س، ثٝ آضا٣ٔ آة ثؿتط ٔرّٛط ثٝ آضا٣ٔ  ثب وٙٙسٜ ٣٘ٛ٤ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٕٞٝ ٔٛاز ٔجبزِٝ 9-2

    افۀعا٤ف ز٥ٞۀس. تٙظۀ٥ٓ ؾۀطػت خط٤ۀبٖ آة ثۀب        ml/min 100خط٤بٖ ضا ثٝ  ؾطػت ٔٙتمُ و٥ٙس.ثبت٢ ؾتٖٛ 

 ٥ٌطز. نٛضت ٣ٔ وٙٙسٜ خط٤بٖتٙظ٥ٓ
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 ثجتوطزٜ ٚ ٥ٌط٢ ٔحَّٛ پؿبة ضا ا٘ساظٜٞسا٤ت ، l 2ثٝ اظا٢ ػجٛض  ASTM D1125ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز  9-3

ٞب ضا ثٝ اظا٢ ذٛا٘فؾپؽ ثطؾس، ازأٝ ز٥ٞس.  µmhos/cm 1ا٤ٗ ػُٕ ضا تب ظٔب٣٘ وٝ ٞسا٤ت پؿبة ثٝ و٥ٙس. 

  μS/cm 50تۀۀط اظ ثۀۀعضي ذۀۀٛا٘ف ٔتۀۀٛا٣ِازأۀۀٝ ز٥ٞۀۀس تۀۀب ظٔۀۀب٣٘ وۀۀٝ زٚ  پؿۀۀبة ذطٚخۀۀ٣  ml 500 ٞۀۀط

(Ω.cm 20000> ) .ثٝ زؾت آ٤س  

ذطٚخۀ٣ ضا  پؿۀبة   pH، ( قۀٛز Ω.cm M 1) μS/cm 0/1 اظ ثۀ٥ف  پؿبة ذطٚخۀ٣ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٞسا٤ت  9-4

٥ٌط٢ ثب ٕٞبٖ تؼساز تىطاض ا٘ساظٜضا  pHٞب٢ ٥ٌط٥ٌ٢ط٢ و٥ٙس. ا٘ساظٜا٘ساظٜ ASTM D1293 ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز

 ازأٝ ز٥ٞس.     ٞسا٤ت،

، ثبقۀس μS/cm 50 (Ω.cm 20000> ) اظ ثۀ٥ف  زٚ ذٛا٘ف ٔتۀٛا٣ِ  پؿبة ذطٚخ٣ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٞسا٤ت  9-5

     اؾتفبزٜ قسٜ ضا ثط حؿت ٥ِتط ثجت و٥ٙس.  (V) آظٖٔٛ خط٤بٖ آة آظٖٔٛ ضا ٔتٛلف ٕ٘ٛزٜ ٚ حدٓ ٟ٘ب٣٤ آة

ؾطػت  زض min 10ثؿتط ضا ثب آة ثٝ ٔست قؿتك٢ٛ ٔؼىٛؼ ق٥ط قؿؿتك٢ٛ ٔؼىٛؼ ضا ثبظ وطزٜ ٚ  9-6

خط٤بٖ آة ضا ٔتٛلف ٕ٘ٛزٜ ٚ اخبظٜ ز٥ٞۀس ثؿۀتط   . ا٘دبْ ز٥ٞسٔتٛضْ ؾبظز،  50خط٤ب٣٘ وٝ ثؿتط ضا ثٝ ا٘ساظٜ   

      تۀب  mm 20ؾۀغح آة زض حۀسٚز   ظٔۀب٣٘ وۀٝ   تر٥ّٝ ٕ٘ب٥٤ۀس تۀب    ml/min 100٘ك٥ٗ قٛز. آة ضا ثب ؾطػت تٝ

mm 30 ؾتٖٛ ضا تىبٖ ٘س٥ٞس. حدٓ ثؿتط ضا ثط حؿت  .ثبتتط اظ ؾغح ثؿتط ثبقسml   ٛ ٢ ثجت و٥ٙۀس. قؿتكۀ

    . حدۀٓ ضا ثطحؿۀت   ، تىۀطاض و٥ٙۀس  ثۀٝ زؾۀت آ٤ۀس    ml 5ضا تب ظٔب٣٘ وٝ زٚ ٘ت٥دٝ ثب اذتلا  وٕتۀط اظ   ٔؼىٛؼ

 ٘كبٖ ز٥ٞس.  Sث٥بٖ وطزٜ ٚ ثب  ٥ِتط٣ّ٥ٔ

 رٍش هحبسجِ 10

٥ٌط٢ ٘مغٝ پب٤ب٣٘ ٞسا٤ت ٔحبؾۀجٝ  ظطف٥ت ػ٣ّٕ ثط اؾبؼ حدٓ ٤ب ٚظٖ ٔطعٛة ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ا٘ساظٜ 10-1

 و٥ٙس. 

( ٔحبؾۀجٝ  ٥ٌ3ط٢ ٘مغٝ پب٤ب٣٘ ٞسا٤ت ثب اؾۀتفبزٜ اظ ٔؼبزِۀٝ )  ظطف٥ت ػ٣ّٕ ثط اؾبؼ حدٓ ضا ثب ا٘ساظٜ 10-2

 و٥ٙس. 

(3)                                       SVC /  ،ظطف٥تmeq/ml 

 وٝ زض آٖ:

C     وُ زض آة آظٖٔٛ  ٞب٢اِىتط٥ِٚتD  ثطحؿت  ،2-4-7ٔغبثك ثب ظ٤طثٙسmeq/l؛ 

V      ،ٜحؿت ، ثط5-9ٔغبثك ثب ظ٤طثٙس حدٓ آة آظٖٔٛ ٔهط  قسl؛ 

S     ٜثطحؿت 6-9ظ٤طثٙس  ٔغبثك ثب٥ٌط٢ قسٜ حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ساظ ،ml .اؾت 

 تجس٤ُ وطز. CaCO3حؿت ثٝ و٥ٌّٛطْ ثط فٛت ٔىؼت ثط 8/21 وطزٖ زض تٛاٖ ثب ضطةا٤ٗ ظطف٥ت ضا ٣ٔ
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( ٥ٌ4ط٢ ٘مغٝ پب٤ب٣٘ ٞسا٤ت ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِۀٝ ) ضا ثب ا٘ساظٜ ظطف٥ت ػّٕىطز٢ ثط اؾبؼ ٚظٖ ٔطعٛة 10-3

 .ٔحبؾجٝ و٥ٙس

(4  )                                     270/VC  ،ظطف٥ت ٔطعٛةmeq/g 

 وٝ زض آٖ:

C      ٖٛٔاِىتط٥ِٚت وُ زض آة آظD  ثطحؿت 2-4-7ٔغبثك ثب ظ٤طثٙس ،meq/l؛ 

V      حدٓ آة آظٖٔٛ ٔهط  قسٜ، ثط حؿتl. 

ؾۀغح ا٘ترۀبة قۀسٜ ثۀب ٘تۀب٤ح      قۀٛز  تٛنۀ٥ٝ ٔۀ٣  زض نٛضت تٛافك، ٘مبط پب٤ب٣٘ ٕٔىٗ اؾت ٔٛضز تٛافك ثبقٙس. ؾب٤ط  -ٗبدآٍرٕ

 ٛز.ٔكرم ق

 گسارش آزهَى 11

ٚ ٘مغۀٝ پب٤ۀب٣٘ حبنۀّٝ     10ٔغۀبثك ثۀب ثٙۀس    ٘تب٤ح ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ ضا ثٝ نٛضت ظطف٥ت ٔحبؾجٝ قسٜ  11-1

قۀٛ٘س،  ٞب٢ ٔدعا آ٘ۀب٥ِع ٔۀ٣  ٞب اظ ثكىٍٕٝ٘ٛ٘ٝٞٙب٣ٔ وٝ ٌعاضـ و٥ٙس. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؾٝ ٘ت٥دٝ ضا ٌعاضـ ٕ٘ب٥٤س. 

 ٘تب٤ح ٔدعا ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘تب٤ح ثب٤س ٌعاضـ قٛز. 

 دقت ٍ ارٗجٖ 12

 تىۀطاض ٚ ؾۀٝ   وبضثطقف آظٔب٤كٍبٜ، قف  ثب ٔكبضوتثطا٢ ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ ٔغبِؼبت ث٥ٗ آظٔب٤كٍب٣ٞ  12-1

تح٥ُّ ٤ه ٔبزٜ ٔدعا زض اؾتفبزٜ . تدع٤ٝ ٚ ( ا٘دبْ قسٜ اؾتIRN-150 ٔرّٛطثؿتط ضظ٤ٗ ) ثط ض٢ٚ ٤ه ٔبزٜ

ضٚز وۀٝ زض ٤ۀه   ٚت لطاض ٌطفت، ظ٤طا ا٘تظبض ٔۀ٣ ٔٛضز لضبٔرتّف ٔرّٛط ٞب٢ ػ٣ٕٔٛ ثطا٢ ٘كبٖ زازٖ ضظ٤ٗ

  س.ٔحسٚزٜ ٘ؿجتب ثبض٤ى٣ اظ ٔمبز٤ط ظطف٥ت ؾتٖٛ لطاض ٥ٌط٘

ظطف٥ۀت ؾۀتٖٛ ث٥ۀبٖ قۀسٜ      ±3/2زلت ته وبضثط زض ٤ه آظٔب٤كٍبٜ ثطا٢ ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ، ثطاثط ثۀب     12-2

  ثبقس.٣ٔ meq/mlثطحؿت 

 قٛز: ( ث٥بٖ 5٣ٔزلت ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ زض ٌؿتطٜ پ٥كٟٙبز قسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ ) 12-3

(5  )                                        X 0208/0 – 168/0  ;ST 

 وٝ زض آٖ:

ST      زلت وُ، ثطحؿتmeq/ml؛ 

X     ٖٛثؿتط ٔرّٛط ثطا٢ ٘مغٝ پب٤ب٣٘ ٞسا٤ت، ثطحؿت  ثب ظطف٥ت ؾتmeq/ml  .اؾت 

 ثٝ ز٥ُِ ٘جٛز ٔٛاز ٔطخغ ٔٙبؾت، اض٤ج٣ تؼ٥٥ٗ ٘كسٜ اؾت.، ارٗجٖ 12-4
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 کٌترل ک٘ف٘ت 13

ا٢ ثطا٢ ٔمب٤ؿٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ وٙٙسٜ ٣٘ٛ٤، ضظ٤ٗ اؾتب٘ساضز قٙبذتٝ قسٜٞب٢ ٔجبزِٝزض تدع٤ٝ ٚ تح٥ُّ ضظ٤ٗ 13-1

  ثبقس.٣ٕ٘ اض٤ج٣ آظٖٔٛ زضؾت٣ ٘تب٤ح غ٥طٕٔىٗ اؾت ٚ ضٚـ قبُٔ ث٥بٖ ثٙبثطا٤ٗثبقس. پص٤ط ٣ٕ٘ٚالؼ٣ أىبٖ

     ضٚز وۀٝ وۀبضثطاٖ،   ا٘تظۀبض ٔۀ٣  ث٥ۀبٖ قۀٛز،    13زض نٛضت٣ وٝ ٘تب٤ح زض زلت ٔٛضز ا٘تظۀبض ٔغۀبثك ثٙۀس     13-2

 تؼ٥٥ٗ وٙٙس.    ضا ٞب٢ تىطاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ ت ٢ٞۀب ضٚـ ت٥ۀ ف٥ثۀب اِعأۀبت وٙتۀطَ و    ٤ٗۀ ؾتٖٛ ضظ پؿبة ذطٚخ٣ ٥ُٚ تحّ ٤ٝتدع 13-3      ٢ثۀطا ا٢، دع٤ۀ

 اؾۀتب٘ساضز  ، ٔغۀبثك ثۀب  pH ٢ٞۀب ٢ط٥ۀ ٌا٘ساظٜ ٢ٚ ثطا D1125 ASTM ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز ،ت٤ٞسا ٢ط٥ٌا٘ساظٜ

D1193 ASTM ٜاؾت. ا٘دبْ قس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


