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 تِ ًام خذا

 استاًذارد ایزاى یهلآضٌایی تا ساسهاى 

 نۀٙؼش٣ ٚسحم٥مۀبر اؾۀشب٘ساضز ٔؤؾؿۀ١ ٔمطضار ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠ ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ ٣اؾشب٘ساضزؾبظٔبّٖٔ

 اؾشب٘ساضزٞب٣ّٔ٢)ضؾ٣ٕ(ا٤طاٖ ٘كط ٚ سس٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، وٝٚظ٥ف١ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ،

.زاضز ػٟسٜ ثٝ ضا

٘ظۀطأٖطاوۀعٚٔؤؾؿۀبرنۀبحت،ٞب٢ف٣ٙٔطوتاظوبضقٙبؾبٖؾبظٔبٖشّفزضو٥ٕؿ٥ٖٛٞب٢ٔرسس٤ٚٗاؾشب٘ساضززضحٛظٜ

قٛزٚوٛقك٣ٍٕٞبْثبٔهبِح٣ّٔٚثبسٛخٝثٝقۀطا٤ٍس٥ِٛۀس٢،ػ٣ّٕ،دػٚٞك٣،س٥ِٛس٢ٚالشهبز٢آٌبٜٚٔطسجٍا٘دب٣ْٔ

١ٔفٙبٚض٢ٚسدبض٢اؾزوۀٝاظٔكۀبضوزآٌبٞب٘ۀٝٚٔٙهۀفب٘ وٙٙۀسٌبٖ،ُس٥ِٛسوٙٙۀسٌبٖ،ٔهۀط نۀبحجبٖحۀكٚ٘فۀغ،قۀب

٘ۀ٤ٛؽقۀٛز.دۀ٥فزِٚش٣حبنۀُٔۀ٣ٞب٢زِٚش٣ٚغ٥طوٙٙسٌبٖ،ٔطاوعػ٣ّٕٚسرهه٣،ٟ٘بزٞب،ؾبظٔبٖنبزضوٙٙسٌبٖٚٚاضز

قۀٛزٚدۀؽاظزض٤بفۀزٞب٢ٔطثٌٛاضؾۀبَٔۀ٣٘فغٚاػًب٢و٥ٕؿ٥ٖٛاؾشب٘ساضزٞب٣ّٔ٢ا٤طاٖثطا٢٘ظطذٛا٣ٞثٝٔطاخغش٢

ثٝػٙٛاٖاؾشب٘ساضز٣ّٔ)ضؾ٣ٕ(ا٤طاٖچۀبحٚ،٣ّٔٔطسجٍثبآٖضقشَٝطحٚزضنٛضرسه٤ٛت١كٟٙبزٞبزضو٥ٕش٘ظطٞبٚد٥

قٛز.ٔٙشكط٣ٔ

وٙٙۀس٥٘عثبضػب٤زيٛاثٍسؼ٥ۀ٥ٗقۀسٜس٥ٟۀٝٔۀ٣نلاحش٢ٔٙسٚٞب٢ػلالٝوٝٔؤؾؿبرٚؾبظٔب٤ٖٛ٘ؽاؾشب٘ساضزٞب٣٤د٥ف

ٖهۀ٤ٛت،ثۀٝػٙۀٛاٖاؾۀشب٘ساضزثطضؾ٣ٚزضنٛضرس،زضو٥ٕش٣َّٔٝطح قۀٛز.ثۀس٤ٗسطس٥ۀت،چۀبحٚٔٙشكۀطٔۀ٣ّٔۀ٣ا٤ۀطا

٣ّٔاؾشب٘ساضزٔطثۀ١ٌٛسس٤ٚٗٚزضو٥ٕش5ض٠اؾشب٘ساضز٣ّٔا٤طاٖقٕبٔمطضارقٛزوٝثطاؾبؼاؾشب٘ساضزٞب٣ّٔ٣٤سّم٣ٔ٣

ثٝسه٤ٛتضؾ٥سٜثبقس.قٛزسكى٣ُٔ٥ا٤طاٖاؾشب٘ساضززضؾبظٔب٣ّٖٔوٝ

(ISO)ا٣ِّّٕاؾشب٘ساضزا٤طاٖاظاػًب٢ان٣ّؾبظٔبٖث٥ٗز٣ّاؾشب٘ساضؾبظٔبٖٔ
2(IEC)ا٣ِّّٕاِىشطٚسى٥ٙۀهو٥ٕؿ٥ٖٛث٥ٗ،1

(OIML)قٙبؾ٣لب٣٘ٛ٘ا٣ِّّٕا٘ساظٜٚؾبظٔبٖث٥ٗ
(CAC)و٥ٕؿ٥ٖٛوسوؽغصا4٣٤اؾزٚثٝػٙٛاٖسٟٙبضاث3ٍ

زضوكۀٛض5

ٞۀب٢ذۀبلوكۀٛض،اظآذۀط٤ٗا٤طاٖيٕٗسۀٛخٝثۀٝقۀطا٤ٍوّۀ٥٘ٚ٣بظٔٙۀس٢وٙس.زضسس٤ٚٗاؾشب٘ساضزٞب٣ّٔ٢فؼب٥ِز٣ٔ

 قٛز.٥ٌط٣ٔ٢ا٣ِّّٕثٟطٜٞب٢ػ٣ّٕ،ف٣ٙٚنٙؼش٣خٟبٖٚاؾشب٘ساضزٞب٢ث٥ٗد٥كطفز

وٙٙسٌبٖ،حفظؾۀلأزث٣ٙ٥قسٜزضلبٖ٘ٛ،ثطا٢حٕب٤زاظٔهط سٛا٘سثبضػب٤زٔٛاظ٤ٗد٥فؾبظٔب٣ّٖٔاؾشب٘ساضزا٤طا٣ٖٔ

ٔح٥ُۀ٣ٚالشهۀبز٢،اخۀطا٢ثؼًۀ٣اظا٣ٕٙ٤فطز٢ٚػ٣ٕٔٛ،حهَٛا٥َٕٙبٖاظو٥ف٥ۀزٔحهۀٛ رٚٔلاحظۀبرظ٤ؿۀزٚ

اؾشب٘ساضزٞب٣ّٔ٢ا٤طاٖضاثطا٢ٔحهٛ رس٥ِٛس٢زاذُوكٛضٚ/٤باللاْٚاضزاس٣،ثبسه٤ٛتقٛضا٢ػۀب٣ِاؾۀشب٘ساضز،اخجۀبض٢

ٗ.ؾبظٔب٣ٖٔوٙس إِّّۀ٣ثۀطا٢ٔحهۀٛ روكۀٛض،اخۀطا٢اؾۀشب٘ساضزوب ٞۀب٢نۀبزضاس٣ٚسٛا٘سثٝٔٙظٛضحفظثبظاضٞۀب٢ثۀ٥

ٞبٚٔؤؾؿبرفؼۀبَزضوٙٙسٌبٖاظذسٔبرؾبظٔبٖثٝاؾشفبزٜثرك٥سٖ.ٕٞچ٥ٙٗثطا٢ا٥َٕٙبٖوٙسثٙس٢آٖضااخجبض٢زضخٝ

ٜٔٔس٤ط٤زو٥ف٥زٚٔس٤ط٤زظ٤ؿزٞب٢ؾ٥ؿشٓٔكبٚضٜ،آٔٛظـ،ثبظضؾ٥ٕٔ،٣ع٢ٚنسٚضٌٛا١٣ٞظ٥ٔٙ ٞۀبٚح٣ُ٥،آظٔب٤كۀٍب

ٞبٚٔؤؾؿبرضاثطاؾۀبؼيۀٛاثٍ٘ظۀبٌْٛ٘ٝؾبظٔبٖاؾشب٘ساضزا٤ٗؾبظٔب٣ّٖٔٚؾب٤ُؾٙدف،(ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوعٚاؾٙد٣

ٞۀبٞباػُبٚثطػّٕىطزآٖوٙسٚزضنٛضراحطاظقطا٤ٍ ظْ،ٌٛا٥ٞٙب١ٔسأ٥٤سنلاح٥زثٝآٖسأ٥٤سنلاح٥زا٤طاٖاضظ٤بث٣ٔ٣

ا٤٣ِّّٕىبٞب،ٚاؾٙد٣ٚؾب٤ُؾٙدف،سؼ٥٥ٗػ٥بضفّعارٌطا٘جٟبٚا٘دبْسحم٥مبروۀبضثطز٢وٙس.سط٤ٚحزؾشٍبٜث٥ٗ٘ظبضر٣ٔ

.اؾزؾبظٔبٖثطا٢اضسمب٢ؾُحاؾشب٘ساضزٞب٣ّٔ٢ا٤طاٖاظز٤ٍطٚظب٤فا٤ٗ



                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 اردمويسيَى فٌی تذٍیي استاًذ
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 «پيَستِ

 سوت ٍ/ یا ًوایٌذگی ریيس: 
 ٥٘زخٟط٣ٔ،ٔحٕٛزدبن

)زوشط٢ق٣ٕ٥سدع٤ٝ(

زا٘كٍبٜذ٥ّحفبضؼ-ػ٥ًٞٛبرػ٣ّٕ



 دتيز:
ٔٙس،ٔحٕسضح٥ٓثٟطٜ

بؾ٣(قٙ)وبضقٙبؾ٣اضقسٟٔٙسؾ٣ذبن

اؾشب٘ساضزاؾشبٖثٛقٟط -ٔس٤طوُ



)اؾب٣ٔثٝسطس٥تحطٚ اِفجب(:اعضا
ثطوز،ٔحٕس

)وبضقٙبؾ٣اضقسق٣ٕ٥آ٣ِ(

ازاضٜوُاؾشب٘ساضزاؾشبٖثٛقٟط-وبضقٙبؼ



دٛضخٓ،٘س٤ط

 )وبضقٙبؾ٣ق٣ٕ٥ٔحى(
اسبقثبظضٌب٣٘قٟطؾشبٖثٛقٟط-وبضقٙبؼ



ذسض٢،نبثط

ٟٔٙسؾ٣ػٕطاٖ()وبضقٙبؾ٣اضقس

ازاضٜوُاؾۀشب٘ساضزاؾۀشبٖ-ٔؿئَٛسس٤ٚٗ

ثٛقٟط



ؾطذٛـ،احٕس

قٙبؾ٣()وبضقٙبؾ٣اضقسٟٔٙسؾ٣ذبن

ض٤ۀۀع٢ٔؼبٚ٘ۀۀزثط٘بٔۀۀٝ-وبضقۀۀٙبؼٔؿۀۀئَٛ

اؾشب٘ساض٢ثٛقٟط



ػجبؼ،ػجبؾ٣

)زوشط٢ق٣ٕ٥آ٣ِ(

زا٘كٍبٜذ٥ّحفبضؼ-ٔس٤طدػٚٞك٣



فم٥ٝ،ٔحٕس

ؾ٣()وبضقٙبؾ٣ظ٤ؿزقٙب

دػٚٞكىسٜذ٥ّحفبضؼ-وبضقٙبؼ



آثبز٢،ػٕبضٔط٤ٓ

)وبضقٙبؾ٣اضقسق٣ٕ٥آ٣ِ(

وبضقٙبؼ;قطوزقبذٝظ٤ش٥ِٖٛبٖ



ٟٔبخط٢،احٕس

قٙبؾ٣()وبضقٙبؾ٣ٟٔٙسؾ٣ذبن

٘ظبْٟٔٙسؾۀ٣وكۀبٚضظ٢ٚٔٙۀبثغ-ض٥٤ؽ

َج٥ؼ٣اؾشبٖثٛقٟط
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 هٌذرجات فْزست

 صفحِ         عٌَاى

ٌفشبضد٥ف

مسٔٝٔ

ٚ

ظ

1ٞس ٚزأٙٝوبضثطز1

1ٔطاخغاِعا2٣ٔ

2انُلاحبرٚسؼبض٤ف3

3انَٛو4٣ّ

3ٞبٚاوٙكٍط5

8ٞبزؾشٍب6ٜ

11ؾبظ٢ٚاؾشرطاجثطزاض٢،آٔبز7ٕٜٝ٘ٛ٘

 12ٌؿشطٜوبض8٢

 12ضٚـاخطا9٣٤

 14زضٕ٘ٛ٘ٝٔٛخٛزٔحبؾجٝٔحشٛا٢ؾ٥ب٥٘س10

 15زلز11

 15ـآظٌٖٔٛعاض12

 16ثبظ٤بث٣ٚسىطاضدص٤ط٢(اَلاػبس٣)اِفد٥ٛؾز

19اَلاػبس٣زضٔٛضززؾشٍبٜسم٥ُطذٛزوبضخط٤بٖد٥ٛؾشٝ(٣)اَلاػبسةد٥ٛؾز

20( = 8/3pHخب٤ٍع٤ٗسم٥ُطثبفط)(٣)اَلاػبسحد٥ٛؾز

21٘بٔٝوشبة
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 گفتارپيص

ٖوُٚؾۀ٥ب٥٘سثۀبلبث٥ّۀزآظازقۀسٖسؼ٥٥ٗؾ٥ب٥٘س-و٥ف٥زذبن»اؾشب٘ساضز ضٚـآ٘ۀب٥ِعخط٤ۀبٖ-آؾۀب

سس٤ٚٗٚٔٙشكطقس،ثطاؾۀبؼد٥كۀٟٙبزٞب٢زض٤ۀبفش٣ٚثطضؾۀ1386ٚ٣٘رؿش٥ٗثبضزضؾبَٝو«د٥ٛؾشٝ

ٝا٢ا٣ِّّٕ/ُٔٙمٝٞب٢ٔطثٌٛثطٔجٙب٢دص٤طـاؾشب٘ساضزٞب٢ث٥ٗسأ٥٤سو٥ٕؿ٥ٖٛ ّٔۀ٣ػٙۀٛاٖاؾۀشب٘ساضزثۀ

ثبضٔۀٛضزسدس٤ۀس٘ظطثطا٢ا5ٗ٥ِٚقٕبض٣ّٔ٠ا٤طاٖ،اؾشب٘ساضز7ٜقسٜزضٔٛضزاِف،ثٙسطاٖثٝضٚـاقبض٤ا

نۀٙب٤غقۀ٥ٕ٥ب٣٤ٚد٥ّٕۀطاؾۀشب٘ساضز٣ّٔش٥١ٕاخلاؾ٥ٝوٞعاضٚنسٚؾ٣ٚدٙد٤ٗ٥ٕهلطاضٌطفزٚزض

٥ٚٗلۀٛا٘لۀبٖ٘ٛانۀلاح3ٔۀبز٤٠ۀهٗاؾشب٘ساضزثٝاؾۀشٙبزثٙۀس٤اه٤ٙتقس.ا٤سه23/10/1392ٛٔٛضخ

طا٤ٖۀا٣ّٔثٝػٙٛاٖاؾشب٘ساضز،1371ثٟٕٗٔبٜٔهٛةٚسحم٥مبرنٙؼش٣ا٤طاٖ،اؾشب٘ساضزضارٔؤؾؿٝٔمط

قٛز.٣ٔٙشكطٔ

ؾۀبذشبضٚقۀ٠ٛ٥-ا٤طا٣ّٖٔ)اؾشب٘ساضزٞب5٢ا٤طاٖقٕبض٣ّٔ٠اؾشب٘ساضزثطاؾبؼا٤طا٣ّٖٔاؾشب٘ساضزٞب٢

ٙۀ٥ٝزضظ٣ٔٚخٟب٣ّٔ٢٘ٞبكطفز٥ثبسحٛ رٚد٣ٕٞب٣ٍٚٙٞحفظٍٕٞب٢ٔقٛ٘س.ثطاٍ٘بضـ(سس٣ٔٗ٤ٚ

٢ٝوۀكۀٟٙبز٥س٘ظطذٛاٞسقسٚٞۀطد٤ِعْٚسدسنٛضرزضطا٤ٖا٣ّٔ٢غ،ػّْٛٚذسٔبر،اؾشب٘ساضزٞب٤نٙب

سٛخٝلطاضٔطثٌٛٔٛضز٣ٖٛف٥ٙؿ٥ٕوس٘ظطزض٤ٗاؾشب٘ساضزٞباضائٝقٛز،ٍٞٙبْسدس٤ُا٥ٕىبس٤انلاح٢ثطا

ثطا٤ٗ،ثب٤سٕٞٛاضٜاظآذط٤ٗسدس٤س٘ظطاؾشب٘ساضزٞب٣ّٔ٢ا٤طاٖاؾشفبزٜوطز.ثٙبٌطفز.ذٛاٞس

.اؾز1386:ؾب9518َٜخب٤ٍع٤ٗاؾشب٘ساضز٣ّٔا٤طاٖقٕبضاؾشب٘ساضزا٤ٗ

ٚس٥ٟٝٚسس٤ٚٗقسٜ«ٔؼبز٤َىؿبٖ»ثٝضٚـا٣ِّّٕظ٤طا٤ٗاؾشب٘ساضز٣ّٔثطٔجٙب٢دص٤طـاؾشب٘ساضزث٥ٗ

ٗوبُٔٔشٗآٖثٝظثبٖفبضؾ٣ٔ٣قبُٔسطخٕٝسرهه٣ إِّّۀ٣ٔعثۀٛضثبقسٚٔؼبز٤َىؿبٖاؾۀشب٘ساضزثۀ٥

اؾز:

ISO 17380:2013, Soil quality - Determination of total cyanide and easily liberatable cyanide-

Continuous-flow analysis method 
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 هقذهِ

ٞب٢ؾۀ٥ب٥٘سزضذۀبنٔٛخۀٛزثبقۀٙس.ب٥٘سٚثٝػٙٛاٖوٕذّىؽؾ٥ٞب٢ؾ٥ب٥٘سٞبٕٔىٗاؾزثٝػٙٛا٤ٖٖٛ

٤ٚبثٝنٛضرؾ٥ب٥٘سوُسؼ٥٥ٕٗ٘ٛز.وٕۀذّىؽثبلبث٥ّزآظازقسٖثب سٛاٖثٝنٛضرؾ٥ب٥٘سضا٣ٔٞبا٤ٗ

٥سوۀُٔحبؾۀجٝوۀطز.ا٤ۀٗاظحبنُؾۀ٥ب٘ثبلبث٥ّزآظازقسٖثب سٛاٖثبوؿطحبنُؾ٥ب٥٘سؾ٥ب٥٘سضا٣ٔ

وٙس.٣ٔٔكرمٞب٢ؾ٥ب٥٘سٚؾ٥ب٥٘سوُضا،وٕذّىؽثبلبث٥ّزآظازقسٖثب ،سؼ٥٥ٗؾ٥ب٥٘سزاؾشب٘ساض

قٛز،ٔۀٛازقۀ٥ٕ٥ب٣٤ٔطَۀٛةذٛزوۀبضآ٘ب٥ِعخط٤بٖاؾشفبز٣ٜٔٞب٢اخطا٣٤ضٚـٞباظٞب٣٤وٝزضآٖضٚـ

ب٢آة٤بذبنزضٔدٕٛػٝٞٞب٢ٔٛخٛززضػهبضٜسدع٤ٚٝ٤ػٜثطا٢فطآٚض٢ثؿ٥بض٢اظٚثٝقٛ٘ساؾشفبز٣ٜٔ

(اظ٤ۀهزٚظCFAخط٤بٖد٥ٛؾۀشٝ)ٞب٢آ٘ب٥ِعثب ٔٙبؾتٞؿشٙس.زضضٚـآ٘ب٥ِعثؿبٔسزضثعضيٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢قٛزوٝزضآٖ،آ٘ب٥ِز(اؾشفبز1٣ٜٔخط٤بٖ)٥ٙٔفِٛس٤بچٙسضاٞٝؾبٔب٘ٝزضزاذ٤ُها٢ذٛزوبضٕ٘ٛ٘ٝ

ؾۀبظ٢آٔۀبزٜ زٞٙۀس.ذٛزاظَط٤ك٥ٙٔفِٛسٚاوٙف٘كبٖٔۀ٣ٜٛثٝق٥،ٌطٚاوٙفٔٛخٛززضٕ٘ٛ٘ٝثبٔحَّٛ

ٔحهَٛٚاوٙفزض٤هآقىبضؾبظفٛسٛٔشط٤ۀه)ثۀٝ .ثٝنٛضر٤ىذبضچٝزضآ٤ساؾززض٥ٙٔفِٛسٔدبظٕ٘ٛ٘ٝ

>2>،=1قٛز.=٥ٌط٣ٔ٢(ا٘ساظٜ)خط٤بٖٕٞطاٜؾٙحفّٛؾُ٘ٛض،ػٙٛأٖثبَ

ٚحدٕۀ٣ؾۀ٥ب٥٘سوۀُزضزؾش٣ثۀطا٢سؼ٥ۀ٥ٗفٛسۀٛٔشط٤٢هضٚـ،٣ّٔ8466ا٤طاٖقٕبضٜزضاؾشب٘ساضز

اؾۀشب٘ساضزّٔۀ٣ا٤ۀطاٖقۀٕبضَٜٛضوۀٝزض ظْثٝشوطاؾزوٕٝٞبٖ ٞب٢ذبنقطحزازٜقسٜاؾز.ٕ٘ٛ٘ٝ

قٛزٕٔىٗاؾزثبا٤ٗاؾۀشب٘ساضزٞب٢ذبنا٤دبز٣ٔقطحزازٜقسٜاؾز،ؾ٥ب٥٘سو٣ّوٝزض8466ٕٝ٘ٛ٘

٤ٖۀإِّّۀ٣سفۀبٚرخعث٥ٗ ُا٤ۀٗسفۀبٚر زٞۀس.٣٘كۀب سٛخۀٝزض٘ظۀطٌطفشۀٝٞۀبزضا٤ۀٗآ٘ۀب٥ِعچٙۀساٖلبثۀ

حص قۀسٜاؾۀز،ظ٤ۀطا٣ّٔ8466ا٤طاٖقٕبضٜاظاؾشب٘ساضزلبث٥ّزآظازقسٖثب آظٖٔٛؾ٥ب٥٘س قٛ٘س.٣ٕ٘

ٞب٢اػشجبضؾٙد٣ثطا٢ا٤ٗضٚـثؿ٥بضيؼ٥فثٛز٘س.زازٜ

سح٥ّّۀ٣قۀطحزازٜ >اؾشفبزٜوطز.زؾشٛضاِؼ7ُٕ>ٚ=٢6=سٛاٖاظاؾشب٘ساضزٞبثطا٢آ٘ب٥ِعؾ٥ب٥٘سزضآة٣ٔ

ا٤٣ِّّٕىؿبٖاؾز.ٔكرمقسٜزضا٤ٗاؾشب٘ساضزث٥ٗ >ثطا٢زؾشٛضاِؼ7ُٕقسٜزضاؾشب٘ساضز=

 

 

                                                 

1  - manifold 
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رٍش آًاليش  -تعييي سياًيذ مل ٍ سياًيذ تا قاتليت آساد ضذى آساى -ميفيت خاك 

 جزیاى

ثطا٢خ٥ٌّٛط٢اظسٙفؽٚفطٚثطزٖآٖثب٤ۀسالۀسأبرٔٙبؾۀج٣ ؾ٣ٕٞؿشٙسٚٞب٢ؾ٥ب٥٘سثؿ٥بضٔحَّٛ-ّطذارپيَستِ 

ٞبثب٤سثؿ٥بضزلزقٛز.زضٍٞٙبْزفغا٤ٗٔحَّٛ اسربشقٛز.

 ٍداهٌِ مارتزدّذف  5

ثبلبث٥ّۀزآظازثطا٢سؼ٥٥ٗفٛسٛٔشط٢ؾ٥ب٥٘سوُٚٔحشٛا٢ؾ٥ب٥٘سضٚق٣ٞس اظسس٤ٚٗا٤ٗاؾشب٘ساضز،اضا٤ٝ

.اؾزخط٤بٖد٥ٛؾشٝذٛزوبضنثباؾشفبزٜاظآ٘ب٥ِعسم٥ُط/ذبزضقسٖثب 

ث٥ۀبٖٚو٥ٌّٛطْثطاؾبؼٔبزٜذكۀهٌطْ/1٣ّ٥ٔؾ٥ب٥٘سثب سطاظٔمساضثب٣ٞط٘ٛعذبوثطا٢اؾشب٘ساضزا٤ٗ

.وبضثطززاضز٤ٖٛؾ٥ب٥٘سػٙٛاٖقسٜثٝ

1اذۀشلاَٚثبظزاض٘ۀس٣ٌثبػۀ ا٤دۀبز،بزٜذكۀهٌطْ/و٥ّۀٌٛطْٔۀ٥ّٔۀ40٣اظث٥كۀشطٞب٢ؾِٛف٥سزضٕ٘ٛ٘ٝغّظز-یادآٍری

ٚسٟٙۀبثۀبسكر٥مزازنٛضر٤هوبٞفآٞؿشٝؾ٥ٍٙبَآقىبضؾبظٞب٢قىبفشٝٚثٝسٛاٖاظَط٤كد٥ها٤ٗاثطضا٣ٔ قٛ٘س.٣ٔ

سٛاٖاظآٖخ٥ٌّٛط٢ٕ٘ٛز.٣ٕٔٝ٘ٛ٘ضل٥كوطزٖػهبضٜ

 الشاهیهزاجع  1

ٝوٝزضٔشٗزضٔطاخغظ٤طيٛاث٣ُٚخٛززاضز ٖا٤ٗاؾشب٘ساضزثۀ ٞۀباضخۀبعزازٜقۀسٜنۀٛضراِعأۀ٣ثۀٝآ

.قٛ٘سسطس٥ت،آٖيٛاثٍخعئ٣اظا٤ٗاؾشب٘ساضزٔحؿٛة٣ٔاؾز.ثس٤ٗ

ٞۀب٢ثؼۀس٢آٖسدس٤ۀس٘ظطٞۀبٚٝانلاح٥وٝثٝٔطخؼ٣ثبشوطسبض٤دا٘شكبضاضخبعزازٜقسٜثبقس،زضنٛضس٣

ٞباضخبعزازٜقسٜاؾز،طاخؼ٣وٝثسٖٚشوطسبض٤دا٘شكبضثٝآٖزضٔٛضزٔ.آٚض٥٘ؿزثطا٢ا٤ٗاؾشب٘ساضزاِعاْ

آٚضاؾز.ٞب٢ثؼس٢ثطا٢ا٤ٗاؾشب٘ساضزاِعاْٝانلاح٥٘ظطٕٚٞٛاضٜآذط٤ٗسدس٤س

اؾشفبزٜاظٔطاخغظ٤طثطا٢وبضثطزا٤ٗاؾشب٘ساضزاِعا٣ٔاؾز:

ضٚـآظٖٔٛ-سؼ٥٥ٗؾ٥ب٥٘س-و٥ف٥زذبن،8466اؾشب٘ساضز٣ّٔا٤طاٖثٝقٕبضٜ 1-5

سؼ٥٥ٗٔبزٜذكهٚآةٕٞطاٜثطٔجٙۀب٢خۀطْ–و٥ف٥زذبن،7835اؾشب٘ساضز٣ّٔا٤طاٖثٝقٕبضٜ 1-1

دب٤ٝضٚـٚظٖؾٙد٣

ٝد٥فآٔبزٜ-و٥ف٥زذبن،9512اؾشب٘ساضز٣ّٔا٤طاٖثٝقٕبضٜ 1-9 ٥ٌۀط٢ٞۀبثۀطا٢ا٘ۀساظٜؾۀبظ٢ٕ٘ٛ٘ۀ

ٞب٢آ٣ِآ ٤ٙسٜ

2-4 ISO 3696, Water for analytical laboratory use — Specification and test methods 

                                                 

1- Interference 
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2-5 ISO 9297,Water quality — Determination of chloride — Silver nitrate titration with 

chromate indicator(Mohr’s method). 

 اصطلاحات ٍ تعاریف  9

.ضٚزفظ٤طثٝوبض٣ٔانُلاحبرٚسؼبض٤زضا٤ٗاؾشب٘ساضز

9-5

هحتَای سياًيذ مل

د٥ٛ٘سٚؾ٥ب٥٘سثبلبث٥ّزآظازقسٖثب ٞب٢ؾ٥ب٥٘سٔحشٛا٢سطو٥جبرؾ٥ب٥٘سٔؼس٣٘اظٔدٕٛعٔحش٤ٛبرٌٛ٘ٝ

زضد٥ٛ٘ۀسقۀس٣ٜؾۀ٥ب٥٘س٤ۀٞۀب٢س٥ٛؾۀ٥ب٘برٚسٟٙۀبسفى٥ۀهخعثٝؾ٥ب٥٘سٞب٢فّع٢،ثٝاؾشثٙب٤٢ٖٛقسٜ

قٛز.ْ،سكى٥٣ُٔ٥سوجبِز،َلا،دلاس٥ٗٚدب ز٤ٛٞب٢ؾ٥ب٘وٕذّىؽ

9-1

 تا قاتليت آساد ضذى تالاسياًيذ 

ٚؾۀ٥ب٥٘سثبلبث٥ّزآظازقۀسٖثۀب ٞب٢ؾ٥ب٥٘ساظٔدٕٛعٔحش٤ٛبر٤ٖٛوٝٔحشٛا٢سطو٥جبرؾ٥ب٥٘سٔؼس٣٘

قٛ٘س(وٝسحزقطا٤ٍضٚـقۀطح٣ٔث٥بCNٖزضؾ٥ب٥٘سٞب٢فّع٢ؾبزٜ)و٣ٍٕٞٝثٝنٛضرد٥ٛ٘سقسٜ

قٛز.سكى٣ُٔ٥،قٛ٘سزازٜقسٜزضا٤ٗاؾشب٘ساضزسؼ٣ٔٗ٥٥

ٛ يؼ٥فٔٛخٛززضؾ٥ب٥٘سوٕذّىؽقسٜ-5یادآٍری  ٛ(II)٥٘ىلارسشطاؾۀ٥ب٘ ثۀبضٚـٔٛخۀٛزثۀطا٢(II)ٔطوٛضارٚز٢ؾۀ٥ب٘

ٛوٕۀذّىؽقۀسٜلۀ٢ٛاظؾۀ٥ب٥٘س5سۀب قۀٛ٘س.سؼ٣ٔٗ٥٥ثبلبث٥ّزآظازقسٖثب ؾ٥ب٥٘س ٗ(II)فطارزضٍٞعاؾۀ٥ب٘ ،(III)آٞۀ

سؼ٥ۀۀ٥ٗثۀۀبلبث٥ّۀۀزآظازقۀۀسٖثۀۀب ثۀۀباؾۀۀشفبزٜاظضٚـٔٛخۀۀٛزثۀۀطا٢ؾۀۀ٥ب٥٘س(II)فطارٍعٚؾۀۀ٥ب٘ٛٚٞ(III)فطارؾۀۀ٥بٍ٘ٛٞعا

قٛ٘س.سطو٥جبرؾ٥ب٥٘سآ٣ِ)ٔب٘ٙساؾش٥٘ٛشط٤ُ(سؼ٣ٕ٘ٗ٥٥ قٛ٘س.٣ٔ

«٤1طدۀصؾ٥ب٥٘ساؾ٥سيۀؼ٥فسفى٥ۀه«»ثبلبث٥ّزآظازقسٖثب ؾ٥ب٥٘س»زضاضسجبٌثبيب٤ؼبر٘بق٣اظس٥ِٛسَلا،-1یادآٍری 

>8=.قٛز٘ب٥ٔس٣ٜٔ

9-9 

 هحتَای سياًيذ موپلنس  

اؾز.ثبلبث٥ّزآظازقسٖثب وٕشطاظٔمساضؾ٥ب٥٘س٣وٝٔحشٛا٢ؾ٥ب٥٘سوّ

 اصَل ملی 4

 ّای خاك ًوًَِ  ساسیپيص آهادُ 4-5

                                                 

1 - dissociable 
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بنُحقٛز.ػهبضٜؾبػزاؾشرطاج16٣َٔٔٛثط٥ِشطٔح٥َّٞٛسضٚوؿ٥سؾس٤ٓثٝٔسر5/2ذبنثبٕ٘ٛ٘ٝ

.قٛزا٘دب٣ْٔثبلبث٥ّزآظازقسٖثب ٤بؾ٥ب٥٘س/زٚدؽاظآٖآ٘ب٥ِعؾ٥ب٥٘سوٌُٚطزٔطسجٝضل٥ك100٣ٔ

 سياًيذ مل هحتَایتعييي  4-5

(ٔٛخۀٛزاؾۀز،زضNaOHَٔٛثط٥ِشۀط025/0ػهبضٜضل٥كقسٜ)٣ٔٛخٛززضد٥ٛ٘سوٕذّىؿزاضا٢ؾ٥ب٥٘س

ثۀٝقۀٛز.٣ٔسرط٤تUV٘ٛضسحزسبث٥ط،8/3اpHٝ٥ِٚحَّٛثبفطثب٤هخط٤بٖد٥ٛؾشٝدؽاظافعٚز٤ٖهٔ

ثۀبUV٘ۀٛض قۀٛز.ثٛضٚؾ٥ّ٥ىبراؾشفبزٜٔۀ٣اظخٙؽق٥كٝسرط٤ج٣ٔبضد٥چUV-Bٚ ٔخ ٤ها٤ٗٔٙظٛض

ٚاظسجۀس٤ُفشۀ٥ِٛش٥ى٣س٥ٛؾۀ٥ب٘برثۀٝؾۀ٥ب٥٘سٜسقۀ٘ب٘ٛٔشطسٛؾٍق٥كۀٝخۀصة290اظََٛٔٛجوٕشط

ٝزضحٕبٌْطٔبز٥ٜب٥٘س٥ٞسضٚغٖٔٛخٛززضا٤ٗقطا٤ٍسٛؾٍسم٥ُطؾ وٙس.خ٥ٌّٛط٣ٔ٢ 2حۀطاضرثبزضخۀ

ثطسؼ٥٥ٗفٛسٛٔشط٢ قٛز.سؼ٥٥ٗٔمساض٣ٔ،فشٛٔشط٢نٛضرقٛزٚؾذؽثٝسفى٥ه،ؾّؿ٥ٛؼزضخ±125ٝ

-4-ط٤س٤ٗقٛز.ا٤ٗٔبزٜثبد٥ثٛزٜٚٔٙدطثٝسكى٥ُوّط٤سؾ٥ب٘ٛغT٣ٖٔ-اؾبؼٚاوٙفؾ٥ب٥٘سثبوّطآ٥ٔٗ

.ؾۀذؽثۀٝوٙۀسٚا٤دبزضً٘ثٙفف٣ٔزازٜز٢ٔش٥ُثبضث٥شٛض٤هاؾ٥سٚاوٙف-3/1وطثٛوؿ٥ّ٥هاؾ٥سٚ

اظ٤هزضنٛضراؾشفبزٜقٛز.٥ٌط٣ٔ٢٘ب٘ٛٔشطا٘ساظ606ََٜٛٔٛجخصةزض،ٔٙظٛضسؼ٥٥ٗٔحشٛا٢ؾ٥ب٥٘س

زٜوطز.٘ب٘ٛٔشطاؾشفب600±10سٛاٖاظحساوثطََٛٔٛج،٣٣ٔف٥ّشطسساذّ

NaOHٔۀَٛثۀط٥ِشۀط025/0(،ثۀٝخط٤ۀبٖٕ٘ٛ٘ۀٝحۀب1٢ٚ-2-5ُٔبثكثٙس)8/3اpHٝ٥ِٚافعٚزٖٔحَّٛثبفطثب-یادآٍری

ثبػ ٘ٛؾۀب٘برثؿۀ٥بضوۀٛچى8/3ٚ7/5٣سم٥ُطثpHٗ٥سغ٥٥ط .قٛز0/4٣ٟٔ٘بpH٣٤ثبفط(ٔٙدطث42/0ٕٝ٘ٛ٘ٝ:0/1)٘ؿجز

قٛز.ٙسزضنس(٣ٔزضثبظ٤بث٣ؾ٥ب٥٘س٥ٞسضٚغٖ)فمٍچ

 تا قاتليت آساد ضذى تالاسياًيذ  هحتَایتعييي  4-9

قۀٛز،،٤هٔحَّٛؾۀِٛفبرض٢ٚثۀٝخط٤ۀبٖٕ٘ٛ٘ۀٝايۀبفٝٔۀUV٣ثسٖٚسرط٤تسٛؾٍ٘ٛضلجُاظسم٥ُطٚ

ٞۀب٢ؾۀ٥ب٘ٛفطارض٢ٚضؾۀٛةوٝٞطٌٛ٘ٝوٕذّىؽؾ٥ب٥٘س)ٞب٢(آٞٗٔٛخٛزثٝنۀٛضروٕۀذّىؽَٛض٢ثٝ

ؾّؿ٥ٛؼسفى٥هقسٜزضخ٤125ٍٝسٛؾٍسم٥ُطزضزٔب٢ا٤ٗقطا٣َسٔٛخٛززضس.٥ٞسضٚغٖؾ٥ب٥٘ٙزٞ

قٛز.سؼ٣ٔٗ٥٥(2-4)ُٔبثكثٙس٣ٚثٝنٛضرفشٛٔشط٤

سؼ٥٥ٗٔحشۀٛا٢ؾۀ٥ب٥٘سوۀُخٟز٣(خب٤ٍع٤ٙٔطاخؼٝو٥ٙس1خسَٚثٝآث٣)ٚاوٙكٍطؾِٛفبرض٢ٚايبفٝقسٜثب -یادآٍری

.اؾزٔٛضزاؾشفبزٜ

 ّاٍامٌطگز 1

ثكاؾۀشب٘ساضزبُۀٔقٙبذشٝقسٜٚآةٔمُط٤بآةثۀسٖٚأۀلاحا٢زضخٝذّٛلسدع٤ٝٞب٢ٚاوٙكٍطسٟٙباظ

ISO 3696اؾشفبزٜو٥ٙس.٤2ب1زضخٝ،ثب

 ّای عوَهی ٍامٌطگز 1-5

.w(HCl) ; 37اسيذ ّيذرٍملزیل 1-5-5

َٔٛثط٥ِشط.c(HCl) ;1اسيذ ّيذرٍملزیل 1-5-1

٥ِشطضل٥كو٥ٙس.1000٣ّ٥ٔ(ضاثبآةسب1-1-5ُٔبثكثٙساؾ٥س٥ٞسضٚوّط٤ه)٥ِشط83٣ّ٥ٔ
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َٔٛثط٥ِشط.c(HCl) ;1/0اسيذ ّيذرٍملزیل 1-5-9

٥ِشۀطضل٥ۀك٥ّٔۀ1000٣(ضاثۀبآةسۀب2-1-5ُٔبثكثٙسَٔٛثط٥ِشط)٥ِ1شطاؾ٥س٥ٞسضٚوّط٤ه100٣ّ٥ٔ

و٥ٙس.

َٔٛثط٥ِشط.c(NaOH) ;5/2هحلَل ّيذرٍمسيذ سذین 1-5-4

اس٣ّٙ٥زض٤هثُط٢د٣ّ ٥ِشطضل٥كو٥ٙسٚآٖضا1000٣ّ٥ٔضازضآةحُوطزٜٚثبآةسبNaOHٌط100ْ

٥س.٤شذ٥طٜٕ٘ب

َٔٛثط٥ِشط.c(NaOH) ;1هحلَل ّيذرٍمسيذ سذین 1-5-1

اس٣ّٙ٥ض٤هثُط٢د٣ّز ٥ِشطضل٥كو٥ٙسٚآٖضا1000٣ّ٥ٔضازضآةحُوطزٜٚثبآةسبNaOHٌط40ْ

و٥ٙس.زاض٢ٍ٘ٝ

َٔٛثط٥ِشط.c(NaOH) ;025/0هحلَل ّيذرٍمسيذ سذین 1-5-6

٥ِشطضل٥كو٥ٙس.1000٣ّ٥ٔ(ضاثبآةسب2-1-5ُٔبثكثٙسَٔٛثط٥ِشط)٥ِ1شط٥ٞسضٚوؿ٥سؾس25٣ّ٥ٔٓ٤

.≈ C12H25 (OCH2CH2)nOH،23nمٌٌذُ، پلی امسی اتيلي لَریل اتز هحلَل پاك 1-5-7

ٚطز٥ِٜشطآةحُو100٣ّ٥ٌٔطْد٣ّاوؿ٣اس٥ِّٗٛض٤ُاسطضاثبايبفٝوطزٖٔمبز٤طوٛچى٣اظآٖث30ٝ

.و٥ٙسٔرٌّٛذٛث٣ثٝ

٤ٝۀا٤ٗاَلاػبرثطا٢ضاحش٣وبضثطاٖا٤ٗؾٙساضا زضزؾشطؼاؾز.Brij-35ا٤ٗٔحَّٛثٝنٛضرسدبض٢ثٝػٙٛاٖ-یادآٍری

زضخۀ40ٝسۀٛاٖسۀبضأۀ٣ٔۀب،زBrij-35ثۀطا٢حۀُوۀطزٖ قٛز.ا٤ٗٔحهَٛسّمISO٣ٕ٘٣اؾشب٘ساضزقٛزٚٔٛضزسأ٥٤س٣ٔ

ؾب٘ش٥ٍطازافعا٤فزاز.

 هحلَل ضٌاساگز 1-5-8

زضنٛضس٣وٝا٤ۀٗ ٥ِشطاؾشٖٛحُو٥ٙس.100٣ّ٥ٔز٢ٔش٥ُآ٥ٔٙٛثٙع٥ّ٤ٙسٖضٚزا٥٘ٗضازض-ٌطْدبضا02/0

ٝؾّؿ٥ٛؼزضخ5ٝ±3زٔب٢ٔحَّٛزضسبض٤ى٣ٚزض٤رچبَزض ثۀٝٔۀسر سۀٛاٖآٖضأۀ٣،قۀٛززاض٢ٍ٘ۀ

حسال٤ُهٞفشٝشذ٥طٜوطز.

 َٔٛثط٥ِشطc(AgNO3);01/0،هحلَل ًيتزات ًقزُ 1-5-9

٥ِشطثبآة1حد٣ٕسبثب٥ِِٖٛشطآةحُٕ٘ٛزٜٚآٖضازض400٣ّ٥ٌٔط٥ْ٘شطار٘مطٜضازضحسٚز6897/1

َٔٛثط٥ِشط٥٘شطار٘مۀطٜضاسٛؾۀٍس٥شطاؾۀ٥ٖٛثۀبوّط٤ۀسؾۀس٤ُٓٔۀبثكثۀب01/0غّظزٚالؼ٣ ضل٥كو٥ٙس.

و٥ٙۀس.ا٤ۀٗٔحّۀَٛضازضسۀبض٤ى٣زض٤ۀهثُۀط٢وٙشطَثبض٤هٞفشٝٞطزٚثطٔجٙبISO 9297٢اؾشب٘ساضز

ٔبٞب٤ٝ٘هٔحَّٛسبظٜس٥ٟٝو٥ٙس. و٥ٙس.زاض٢ٍ٘ٝا٢ضً٘ا٢لٟٜٛق٥كٝ

 َٔٛثط٥ِشطc(AgNO3) ;001/0،هحلَل ًيتزات ًقزُ 1-5-51
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٥ِشط00/25٣ّ٥ٔ(س٥ٟٝو٥ٙس.9-1-5ُٔبثكثٙسَٔٛثط٥ِشط)01/0ٔحَّٛضاثٝنٛضرضٚظا٘ٝاظ٥٘شطار٘مطٜ

٥ِ250شط٢ايبفٕٝ٘ٛزٜٚآٖضاسب250٣ّ٥ٔحد٣ٕثبَِٖٛٔٛثط٥ِشطضاث٤ٝه٥٘01/0شطار٘مطٜاظٔحَّٛ

و٥ٙس.زاض٢ٍ٘ٝا٢ضً٘ا٢لٟٜٛا٤ٗٔحَّٛضازضسبض٤ى٣زض٤هثُط٢ق٥كٝ ٥ِشطثبآةضل٥كو٥ٙس.٣ّ٥ٔ

 حد٣ٕحد20/٣ٕ  تقلية یافتِاتاًَل  1-5-55

ا٤ٗٔحَّٛثٝٔسرحسال٤ُهؾبَ ٥ِشطآةٔرٌّٛو٥ٙس.400٣ّ٥ٔضاثبسم٥ّت٤بفش٥ِٝشطاسب100٣ّ٥َٔٛ٘

دب٤ساضاؾز.

 ّایی تزای تعييي سياًيذ ٍامٌطگز 1-1

(= 8/3pH)تقطيز تافز 1-1-5

٥ِشۀۀطٔحّۀۀ٥َّٔٛۀۀ٥ِ120٣شۀۀطآةحۀۀُو٥ٙۀۀس.٥ّٔۀۀ200٣ضازضC6H8O7.H2Oٌۀۀطْؾۀۀ٥شط٤هاؾۀۀ٥س،50

ثبٔح8/3َّٛضازض٥٘pHبظ،(ٚزضنٛضر5-1-5ُٔبثكثٙس)ٖزطَٔٛثط٥ِشطايبفٝو1وؿ٥سؾس٥ٞٓ٤سضٚ

٥ِشۀطضل٥ۀك٥ّٔۀ500٣سبثبآة(،ٚآٖضا5-1-5سُٔبثكثَٙٔٛثط٥ِشطسٙظ٥ٓو٥ٙس)٥ٞ1سضٚوؿ٥سؾس٤ٓ

زاض٢قٛز،ثٝٔسرؾٝٔۀبٍٜ٘ٝؾّؿ٥ٛؼ(زضخ5ٝ±3اٌطا٤ٗٔحَّٛزضسبض٤ى٤ٚ٣رچبَزضزٔب٢) و٥ٙس.

دب٤ساضاؾز.

سٜزض٥برث٥كشطزضضاثُٝثبثبفطانلاح٣خب٤ٍع٤ٗثٝٔٙظٛضغّجٝثطٔكىلاردب٤ساض٢خط٤بٖٔكبٞسٜقۀ٤ثطا٢خع-یادآٍری

.ٔطاخؼٝو٥ٙسحد٥ٛؾزثٝٚاوٙكٍطٞب٢خط٤بٖد٥ٛؾشٝ٘بق٣اظغّظزثب ٢اؾ٥سؾ٥شط٤هزضا٤ٗؾبٔب٘ٝثطذ٣اظ

 هحلَل سَلفات رٍی 1-1-1

٥ِشطآةحُٚٔرٌّٛو٥ٙۀسٚآ750٣ّ٥ٖٔ،ضازضZnSO4∙7H2O،ٞفزآثٌٝط٥ْٞسضارؾِٛفبرض10٢ٚ

ؾبَدب٤ساضاؾز.1ا٤ٗٔحَّٛحسالُ س.٥ِشطضل٥كو1000٣ّ٥ٔ٥ٙضاثبآةسب

 (= 1/1pH) تافز تزای تعييي هقذار فَتَهتزی هحلَل 1-1-9

ٌۀطْدشبؾۀ٥ٞٓ٥ۀسضٚغٖفشۀب ر٥ِ5/20شۀطآةحۀُو٥ٙۀس.٥ّٔۀ500٣ٌط٥ْٞسضٚوؿ٥سؾۀس٤ٓضازض3/2

(KHC8H4O4ايبفٕٝ٘ٛزٜٚآٖضاسب)َٔٛثط٥ِشط1ؾ٥س٥ِشطثبآةضل٥كو٥ٙس.ثب٥ٞسضٚوّط٤ها975٣ّ٥ٔ

ٔحّۀَٛضازضpH(5-1-5ُٔۀبثكثٙۀسَٔٛثط٥ِشط)1(٤ٚبٔح٥َّٞٛسضٚوؿ٥سؾس2ٓ٤-1-5ُٔبثكثٙس)

٥ِشطثبآة1000٣ّ٥ٔ(ايبفٝو٥ٙسٚسب7-1-5ُٔبثكثٙسوٙٙسٜ)٥ِشطٔحَّٛدبن1٣ّ٥ٔسٙظ٥ٓو٥ٙس،2/5

(ٍ٘ٝزاقشٝقٛزثٝٔۀسرؾۀ5ٝ±3)ؾّؿ٥ٛؼزضخٝاٌطا٤ٗٔحَّٛزضسبض٤ى٤ٚ٣رچبَزض ٥س.٤ضل٥كٕ٘ب

ٔبٜدب٤ساضاؾز.

 T-هحلَل ملزآهيي 1-1-4

اٌۀطا٤ۀٗٔحّۀَٛزض ٥ِشطآةحُو٥ٙۀس.1000٣ّ٥ٔضازضT،C7H7ClNNaO2S∙3H2O-ٌطْوّطآ0/2ٗ٥ٔ

قٛزثٝٔسر٤هٔبٜدب٤ساضاؾز.زاض٢ٍ٘ٝؾّؿ٥ٛؼ٢(زضخ3ٝ±5سبض٤ى٣ٚزض٤رچبَزضزٔب٢)

 (= 1/1pHرًگی ) ٍامٌطگز 1-1-1
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ز٢ٔش٥ۀُ-3/1ٌۀط٥ِ8/16ْشطآةحۀُو٥ٙۀس.500٣ّ٥ٔضازضNaOHٌط٥ْٞسضٚوؿ٥سؾس٤ٓخبٔس0/7

ٚثۀبآةسۀب،ايۀب C6H5NO2وطثٛوؿ٥ّ٥هاؾ٥س،-4-ٌطْد٥ط٤سC6H8N2O3ٚ،6/13ٗ٤ثبضث٥شٛض٤هاؾ٥س،

(٤ۀب2-1-5ُٔۀبثكثٙۀسٔۀَٛثۀط٥ِشۀط)٥1سضٚوّط٤ه،ثباؾ٥س٥٘ٞبظزضنٛضر .و٥ٙس٥ِشطضل٥ك975٣ّ٥ٔ

ٚؾۀذؽوطزٜسٙظ2/5ٓ٥ض٢ٚٔحَّٛضاpH(5-1-5ُٔبثكثٙسَٔٛثط٥ِشط)1ٔح٥َّٞٛسضٚوؿ٥سؾس٤ٓ

.و٥ٙس٥ِشطضل٥ك1000٣ّ٥ٔسبثبآة

ٗٞٓثع٥٘سٚؾذؽآٖضاض٤٢ٚهؾّؿ٥ٛؼزضخ30ٝؾبػززض1ٔحَّٛضاثٝقسرثٝٔسر -نبف٣چۀ٥

5ٝ±3زضزٔب٢)٤رچبَزضزاذُزضنٛضس٣وٝا٤ٗٔحَّٛزضسبض٤ى٣ٚ نب و٥ٙس.ض،زا ؾّؿۀ٥ٛؼ(زضخۀ

ثٝٔسرؾٝٔبٜدب٤ساضاؾز.،نب قٛززاضنبف٣چ٥ٗسٛؾٍقٛز،ٚلجُاظاؾشفبزٜزاض٢ٍ٘ٝ

َٔٛثط٥ِشط(025/0)٥ٞسضٚوؿ٥سؾس٤ٓتزدار هحلَل ضستطَ تزای ًوًَِ 1-1-6

ٚآٖضاثۀبآةسۀبوۀطزٜ(ايۀبف5ٝ-1-5ُٔبثكثٙسَٔٛثط٥ِشط)1ٔح٥َّٞٛسضٚوؿ٥سؾس٥ِٓ٤شط25٣ّ٥ٔ

ا٤ٗٔحَّٛثٝٔسرؾٝٔبٜدب٤ساضاؾز. ٥ِشطضل٥كو٥ٙس.1000٣ّ٥ٔ

 سياًيذ تعييي هقذارّای استاًذارد تزای  هحلَل 1-9

 پایذاری 1-9-5

(حسالُثۀٝٔۀسرؾۀٝٔۀب3ٜ-3-3-1ٚ5-3-3-1،5-2-3-5ُٔبثكثٙسغ٥ّظقسٜ)ٞب٢اؾشب٘ساضزٔحَّٛ

(5±3زضنٛضس٣وٝزضسبض٤ى٣ٚزض٤رچبَزضزٔب٢)٥٘عٞب٢اؾشب٘ساضزضل٥كقسٜدب٤ساضٞؿشٙسٚٔحَّٛ

ثبقٙس.حسالُثٝٔسر٤هٞفشٝدب٤ساض٣ٔ،قٛ٘سزاض٢ٍ٘ٝؾّؿ٥ٛؼ٢زضخٝ

 ّای استاًذارد سياًيذ پتاسين  هحلَل 1-9-1

 گزم تز ليتز  هيلی 511استاًذارد سياًيذ تا یَى سياًيذ هحلَل  1-9-1-5

(ٚزض6-1-5ُٔۀبثكثٙۀسٔۀَٛ)025/0ضازضٔح٥َّٞٛسضٚوؿ٥سؾسKCNٓ٤ٌطْؾ٥ب٥٘سدشبؾ250/0ٓ٥

-5ُٔبثكثٙسَٔٛثط٥ِشط)٥ِ025/0شط٢ٔشكىُاظٔح٥َّٞٛسضٚوؿ٥سؾس1000٣ّ٥ٔٓ٤حد٣ٕثب٤ِٖٛه

(حُو٥ٙس.1-6

ٌطْثط٥ِشطؾۀ٥ب٥٘سضاثۀباؾۀشفبزٜاظ٤ۀه100٣ّ٥ٔؾ٥ب٥٘سثبٔحشٛا٢٢طٔحَّٛاؾشب٘ساضزثب ٥ِش10٣ّ٥ٔ

(8-1-5ُٔۀبثكثٙۀس٥ِشطٔحّۀَٛقٙبؾۀبٌط)25/0٣ّ٥ٔ(.1-2-3-5ُٔبثكثٙسدزثٝثكطا٘شمبَز٥ٞس)د٣

اظظضزثۀٝظضزآٖض٘ۀً(سۀبسغ٥٥ۀط10-1-5ُٔبثكثٙۀس)س٥شطو٥ٙسٔح٥َّ٘ٛشطار٘مطٜٚآٖضاايبفٝو٥ٙس

قٛز.،ث٥ب٣ٖٔ(V1)حدٓس٥شطاؾ٥ٖٛسغ٥٥طوٙسلطٔعٔشٕب٤ُثٝ

(ٔحبؾجٝو٥ٙس:1ٔمساضؾ٥ب٥٘سضازضٔحَّٛاؾشب٘ساضزؾ٥ب٥٘سثبفطَٔٛ)


:وٝزضآٖ

ρCNٌطْزضٞط٥ِشطاؾز؛٣ّ٥ٔثطحؿتٔحشٛا٢ؾ٥ب٥٘سزضٔحَّٛاؾشب٘ساضزؾ٥ب٥٘س
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V1٥ِشطاؾز؛٣ّ٥ٔثطحؿت(ٔٛضزاؾشفبز9ٜ-1-5ُٔبثكثٙس٘مطٜ)ٔمساضٔح٥َّ٘ٛشطار

c(AgNO3)َٜٔٛثط٥ِشطاؾز؛٣ّ٥ٔثطحؿتغّظز٥٘شطار٘مط

M(2CN)2خط٣ِْٛٔ CN ( = 52 g/mol)اؾز؛

V٥ِشطاؾز(.٥ِ10٣ّ٥ٔشط)زضا٤ٗٔٛضز;حدٓٔحَّٛاؾشب٘ساضزؾ٥ب٥٘سزض٣ّ٥ٔ

ٛثۀٝػٙۀٛأٖثۀبَ،)٥٘عاؾشفبزٜوطزٞب٢اؾشب٘ساضزسدبض٢ٔحَّٖٛاظسٛاػلاٜٚثطا٣ٔٗ٤-یادآٍری ظ٤ٙىبر،دشبؾۀ٥ٓسشطاؾۀ٥ب٘

K2Zn(CN)4،c(CN=1000 ± 2 mg/l).)

   mg/l 5هحلَل استاًذارد سياًيذ تا یَى سياًيذ  1-9-1-1

ٌٖطْثط٥ِشطضاثباؾشفبزٜاظ٤هد٥ذۀزثۀ٤ٝۀه٥ِ100٣ّ٥ٔشطٔحَّٛؾ٥ب٥٘س5/2٣ّ٥ٔ 250حدٕۀ٣ثۀبِٛ

025/0(ٚآٖضاسبذٍ٘كب٘ٝثبٔحّۀ٥َٞٛسضٚوؿۀ٥سؾۀس1ٓ٤-2-3-5ُٔبثكثٙس٥ِشط٢ا٘شمبَز٥ٞس)٣ّ٥ٔ

(.6-1-5ُٔبثكثٙسَٔٛثط٥ِشطدطو٥ٙس)

 ّای مٌتزل هحلَل 1-9-9

  mg/l 511هحلَل تيَسياًات پتاسين تا یَى سياًيذ  1-9-9-5

قسٜزض٤ۀهزاض٢ٍ٘ٝ،ؾّؿ٥ٛؼزضخ105ٝقسٜزضزٔب٢)ذكهKSCNٌطْس٥ٛؾ٥ب٘بردشبؾ٥ٓ،373/0

ٖ(ٚزض٤ۀه6-1-5ُٔبثكثٙسَٔٛثط٥ِشط)025/0(ضازضٔحَّٛؾس٥ٞٓ٤سضٚوؿ٥سذكىب٘ٝ حدٕۀ٣ثۀبِٛ

(.6-1-5ُٔبثكثٙسَٔٛثط٥ِشطحُو٥ٙس)٥ِ025/0شط٢حب٢ٚٔح٥َّٞٛسضٚوؿ٥سؾس1000٣ّ٥ٔٓ٤

 mg/l 5تا یَى سياًيذ  هحلَل تيَسياًات پتاسين 1-9-9-1

ٌۀطْثۀط٥ِشۀط٤ۀ٥ّٖٔٛۀ100٣ٌطْثط٥ِشط)ٔؼبزَثۀب٥ِ100٣ّ٥ٔشطٔحَّٛاؾشب٘ساضزس٥ٛؾ٥ب٘بر5/2٣ّ٥ٔ

(1-3-3-5ُٔبثكثٙس٥ِشط٢ا٘شمبَز٥ٞس)250٣ّ٥ٔحد٣ٕثبِٖٛؾ٥ب٥٘س(ضاثباؾشفبزٜاظ٤هد٥ذزث٤ٝه

(.6-3-5ُٔبثكثٙسَٔٛثط٥ِشطدطو٥ٙس)٤025/0ٓٚآٖضاسبذٍ٘كب٘ٝثبٔح٥َّٞٛسضٚوؿ٥سؾس

 mg/l 511هحلَل ّگشا سياًَ فزات پتاسين تا یَى سياًيذ  1-9-9-9

-ٍ٘ٝ،ؾّؿ٥ٛؼزضخ105ٝ)ذكهقسٜزضزٔبIII](CN)6<K3[Fe٢ٌطٍْٞعاؾ٥ب٘ٛفطاردشبؾ٥ٓ،=211/0

(ٚزض6-1-5ُٔۀبثكثٙۀسَٛثط٥ِشط)025/0ٔ(ضازضٔحَّٛؾس٥ٞٓ٤سضٚوؿ٥سذكىب٘ٝقسٜزض٤هزاض٢

ُٔبثكَٔٛثط٥ِشطحُو٥ٙس)٥ِ025/0شط٢حب٢ٚٔح٥َّٞٛسضٚوؿ٥سؾس1000٣ّ٥ٔٓ٤حد٣ٕثب٤ِٖٛه

(.6-1-5ثٙس

 mg/l 5هحلَل ّگشا سياًَ فزات پتاسين تا یَى سياًيذ  1-9-9-4

طْثط٥ِشط٤ٖٛؾ٥ب٥٘س(ضاثباؾۀشفبزٜاظ٥ِ100٣ّ٥ٌٔشطٔحٍَّٛٞعاؾ٥ب٘ٛفطاردشبؾ٥ٓ)ٔؼبزَثب5/2٣ّ٥ٔ

(ٚآٖضاسبذٍ٘كب٘ٝثب1-3-3-5ُٔبثكثٙس٥ِشط٢ا٘شمبَز٥ٞس)250٣ّ٥ٔحد٣ٕثب٤ِٖٛهد٥ذزث٤ٝه

(.6-1-5ُٔبثكثٙسَٔٛثط٥ِشطدطو٥ٙس)025/0ٔح٥َّٞٛسضٚوؿ٥سؾس٤ٓ

 mg/l 5/1هحلَل ّگشا سياًَ فزات پتاسين تا یَى سياًيذ  1-9-9-1
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ٖدشبؾ٥ٓضاثباؾشفبزٜاظ٤ۀهد٥ذۀزثۀ٤ٝۀه(III)فطار٥ِشطٔحٍَّٛٞعاؾ٥ب10ٔ٣ّ٥ٛ٘ 100حدٕۀ٣ثۀبِٛ

025/0(ٚآٖضاسبذٍ٘كب٘ٝثبٔحّۀ٥َٞٛسضٚوؿۀ٥سؾۀس4ٓ٤-3-3-5ُٔبثكثٙس٥ِشط٢ا٘شمبَز٥ٞس)٣ّ٥ٔ

(.6-1-5ُٔبثكثٙسَٔٛثط٥ِشطدطو٥ٙس)

قٛ٘سػّٕىطزنح٥حضٚـؾ٥ب٥٘سوُاؾشفبز٣ٜٔوٙشطَثطا5،٢-3-3-2ٚ5-3-3-5ٙسٞب٢ُٔبثكثٞب٢ٔحَّٛ-یادآٍری

َثطا4٢-3-3-2ٚ5-3-3-5ُٔبثكثٙسٞب٢ٞب٢ٔحَّٛ (.ٔطاخؼٝو٥ٙس5-2-4ٚ9-2-9ثٝثٙسٞب٢) ػّٕىۀطزنۀح٥حوٙشۀط

(.ٔطاخؼٝو٥ٙس7-2-6ٚ9-2-9ثٝثٙسٞب٢قٛ٘س)اؾشفبز٣ٜٔثبلبث٥ّزآظازقسٖثب ؾ٥ب٥٘سسؼ٥٥ٗضٚـ

 ّا دستگاُ 6

 ای ٍ تجْيشات آسهایطگاّی استاًذارد ظزٍف ضيطِ 6-5

ا٢ق٥كۀۀٝ اظظۀۀطٚ ،٘ۀۀٛضضٚظثۀۀطاثۀۀطؾۀۀ٥ب٥٘سٞب٢وٕۀۀذّىؽ٤ۀۀبس٥ٛؾۀۀ٥ب٘برقىؿۀۀش٣ٍثۀۀطا٢خّۀۀ٥ٌٛط٢اظ

ا٤٢بؾجعضً٘اؾشفبزٜو٥ٙس.آظٔب٤كٍب٣ٞلٟٜٛ

 آًاليش جزیاى پيَستِ ساهاًِ 6-1

خط٤ۀبٖذٛزوۀبضسم٥ُۀط،٘كبٖزازٜقسٜاؾز.ا٤ٗ٘ٛعزؾشٍب1ٜزضقىُ،عخط٤بٖد٥ٛؾشٝآ٘ب٥ِؾبٔب٤ٝ٘ه

(.ةٔطاخؼٝو٥ٙسقٛز)ثٝد٥ٛؾز٤٣ٔٝد٥ٛؾشٝثٝنٛضرسدبض٢اظؾ٢ٛثطذ٣س٥ِٛسوٙٙسٌبٖاضا

َطاحۀ٥ٙٔ٣فِٛۀس زاز.سۀٛأٖۀٛضزاؾۀشفبزٜلۀطاض٣ٔضاقسٜاؾزاقبض٢ISO 14403-2ٜوٝزضاؾشب٘ساضزاؾبٔب٘ٝ-یادآٍری

ِٝو٥ّس٢ا٤ٗاؾزوٝلجُاظثۀٝبٔؿ ز٤ٍطا٘سو٣ٔشفبٚراؾز.ؾبٔب٘ٝخط٤بٖد٥ٛؾشٝاظ٤هس٥ِٛسوٙٙسٜثٝس٥ِٛسوٙٙسٜ ؾ٥ب٥٘س

ٔٙبؾتسٛؾٍوبضثطا٥َٕٙبٖحبنُقٛز.نحٌٝصاض٢ٞب٢زاز٤ٜٝاظاضا،ثطا٢آ٘ب٥ِعٔؼَٕٛضٚـا٤ٗوبض٥ٌط٢

قطا٤ٍُّٔٛةثطا٢ٞطزؾشٍبٜٔٙفطز اؾز.ٔثب٣ِاظ٤هؾبٔب٘ٝٔٙبؾتثطا٢ٞس ،ٝقسٜزضظ٤ط٤اضا٤ٚػ٣ٌ

ثب٤سدب٤ساضٚٔؼشجطثبقس.

ٖقۀٛز)قؿشكٛاؾۀشفبزٜٔۀ٣ٞب٢ثطا٢سٙظ٥ٕٓ٘ٛ٘ٝٔٙبؾتٚظٔبٌٖطٕ٘ٛ٘ٝاظ٤هسؼ٤ٛى َثۀٝػٙۀٛا ٔثۀب

 s resp.80ٚs resp160.) 

َۀَٛٔۀٛجثبحۀساوثطUV-B(،اظ٤ه ٔخٔطاخؼٝو٥ٙس3،ٔٛضز1قىُثٝ) UVسرط٤تسٛؾٍ٘ٛضثطا٢

ثٛضٚؾ٥ّ٥ىبرثب٤ساظق٥كٝسرط٤تٔبضد٥چ قٛز.اؾشفبزٜثب٤سٚار8(٘ب٘ٛٔشطثبسٛاٖحسال312ُ±5)ا٘شكبض

يۀربٔزٔشۀطؾۀبذشٝقۀٛز؛٥ّٔۀ30٣ثٝلُطٔبضد٥چزٚضثب٤ه٥ِ45شطٚحسٚز13٣ّ٥ٔثبظطف٥زحسٚز

قۀٛزاظق٥كۀٝد٥كۀٟٙبزٔۀ٣ ٔشۀطثبقۀس.٥ّٔۀ2٣ ٔشطٚلُطزاذ٣ّحساوثط1٣ّ٥ٔ ثب٤سحساوثط٤ِِٝٛٛاضٜز

ثۀبUVسد٥ٟعارثب٤سَٛض٢َطاح٣قٛ٘سو٥ٞٝچ٘ۀٛض اؾشفبزٜو٥ٙس.DURAN 83301ثٛضٚؾ٥ّ٥ىبر٘ٛع

٘ب٘ٛٔشط٘شٛا٘سثٝخط٤بٖؾ٥بَثطؾس.290ََٛٔٛجوٕشطاظ

                                                 
1-DURAN 8330ٕٝ٘ٛ٘٤ٝۀضاا٤ٗاَلاػبرثۀطا٢ضاحشۀ٣وۀبضثطاٖا٤ۀٗؾۀٙسا ثبقس.ا٢اظ٤هٔحهَٛٔٙبؾتاؾزوٝثٝنٛضرسدبض٢زضزؾشطؼ٣ٔ

قٛز.ا٤ٗٔحهَٛسّمISO٣ٕ٘٣قٛزٚسأ٥٤سقسٜسٛؾ٣ٍٔ
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لطاضزضخب٢ذٛززٚضثٝنٛضرػٕٛز40٢ثبحسالُثبقس(ٔطاخؼٝو٥ٙس5ٔٛضز،1قىُثٝسم٥ُط)ٔبضد٥چ

ْزٔب٢ ٥ٌطز. سٙظۀ٥ٓؾّؿۀ٥ٛؼزضخۀ125ٝزضزٔۀب٢ؾّؿۀ٥ٛؼزضخۀ1ٝوۀٗسم٥ُۀطثب٤ۀسثۀبزلۀزٌۀط

٥ٌۀط٢ا٘ساظٜدؽاظسؼ٥٥ٗؾ٥ب٥٘سوُ،ٍٞٙبْوٝزضٜثبقسسعارسم٥ُطثب٤سثٝنٛضس٣َطاح٣قسد٥ٟ قٛز.

٥ٔىطٌٚطْثۀط٥ِشۀطؾۀ٥ب٥٘س10وٕشطاظCNثٝنٛضر،٥ٔىطٌٚطْثط٥ِشط1000َٛس٥ٛؾ٥ب٘برثبغّظزٔحّ

اظسد٥ٟعارسم٥ُطدؽ(ٔطاخؼٝو٥ٙس6ٚ7اضزٔٛ،1قىُثٝٞب()وٙٙسٜؾطزٞب٢ٚاوٙف)ٔبضد٥چ ٤بفزقٛز.

37±2زٔۀب٢(ثب٤ۀسزض٥ٙسٔطاخؼٝو8ضزٔٛ،1قىُثٝ)حطاضس٣حٕبْ ذٍٔشهُٕ٘ٛز.٤هسٛاٖزضضا٣ٔ

4ثبظٜظٔب٣٘ثَٝۀٛضسمط٤جۀ٣ٚاوٙفثب٤سَٛض٢َطاح٣قٛزو٤ٝهٔبضد٥چٜٚسسٙظ٥ٓق ؾّؿ٥ٛؼزضخٝ

ثٝزؾزآ٤س.،ا٢زل٥مٝ

ٔشط50٣ّ٥ٔٚ(ثب٤سث٤ٝهؾُخط٤بٖد٥ٛؾشٝثبََٛٔؿ٥ط٘ٛض٢ٔطاخؼٝو٥ٙس9ضزٔٛ،1قىُثٝفشٛٔشط)

حۀساوثطخۀصةزضَۀَٛٔۀٛج ٘ب٘ٛٔشطٔدٟعقٛز.10 ط٢ثبدٟٙب٢ثب٘سحساوثط٘ب٘ٛٔش600±٤10هف٥ّشط

قٛز.ؾٙحثٝوبضٌطفشٝزٞسٚا٤ََٗٛٔٛجثب٤سزضنٛضس٣اؾشفبزٜقٛزو٥َٝف٘ب٘ٛٔشطضخ606٣ٔ
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راٌّوا

A ٜ٥ِشطثطزل٥مٝ(دٕخ)٘طخخط٤بٖثطحؿت1٣ّ٥ٔثٙس٢)ٞٛا(سمؿ٥ٓٔٙمُغوٙٙس

B2(1-2-5ُٔبثكثبثٙسفطثطا٢سم٥ُط)ثب(ٔشط،ؾب٘ش50٣ٔبضد٥چٚاوٙف∅ int. 5/1٣ّ٥ٔثطاثطثب)ٔشط

Cٕٝ٘ٛ٘3ٔخ UV-B ٘ب٘ٛٔشط(312±5()سرط٤ج٣)ٔبضد٥چ

Dَّٛٔح ZnSO4(2-2-5ُٔبثكثبثٙس)ثۀبلبث٥ّۀزآظازثطا٢ؾ٥ب٥٘س

(اخؼٌٝطززٔط٤1بآةثطا٢ؾ٥ب٥٘سوُ)ثٝخسَٚقسٖثب 

ٔشط(5/1٣ّ٥ٔثطاثطثب .int ∅ٔشط،ؾب٘ش50٣ٔبضد٥چٚاوٙف)4

Eزضخٝؾّؿ٥ٛؼ(125 ± 1ٔبضد٥چسم٥ُط)5(3-2-5ُٔبثكثبثٙس)ٔحَّٛثبفطثطا٢سؼ٥٥ٗفٛسٛٔشط٤هٟ٘ب٣٤

Fٕٝ٘ٛ٘٥ٌ6ط٢ٔدسز(ٔشط،ؾب٘ش50٣ٔبضد٥چٚاوٙف∅ int. 5/1٣ّ٥ٔثطاثطثب)ٔشط

Gَّٛسط٥ٞ٢سضاروّطآ٥ٔٗٔح-T(4-2-5ُٔبثكثبثٙس)7(ٔشط،ؾب٘ش50٣ٔبضد٥چٚاوٙف∅ int. 5/1٣ّ٥ٔثطاثطثب)ٔشط

H(5-2-5ُٔبثكثبثٙسٚاوٙكٍطض٣ٍ٘)ٔشۀط،ؾب٘ش100٣ؾّؿ٥ٛؼ،زضخ37ٝ ± 2)حطاضس٣حٕب8ْ∅ int. 2ثطاثۀطثۀب

ٔشط(٣ّ٥ٔ

ٔشۀط(،َۀَٛٔۀٛج٥ّٔۀ50٣٘ۀٛض٢ػجٛض٥طََٛٔؿ،)ثٝػٙٛأٖثبَآقىبضؾبظ9

٘ب٘ٛٔشط610سب590

يب٤ؼبر10



تا  51سياًيذ مل ) ٍ  تا قاتليت آساد ضذى تالاًَعی جزیاى پيَستِ تزای تعييي فَتَهتزیل سياًيذ  ساهاًِ  - 5ضنل 

 هينزٍگزم تز ليتز( تا رٍش تقطيز 511
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 ّوشى )ّوشى هناًينی(هاضيي  6-9

وٙس.ث٥ٕٗ٘ٛ٘ٝٚٔب٤غاؾشرطاجضافطا٣ٔٓٞثطلطاض٢سٕبؼث٥ٟٙٝزِطظق٣أىبٖثبحطوٕٞعٖٔبق٥ٗ

ٝضفزٚثطٌكۀش٣زضزل٥مۀَٝٚۀَٛيطث180ٝث٥ٔٝعاٖزؾشٍب٣ٞثبحطوزافم٣)سىبٖ(اؾشفبزٜاظ-یادآٍری ضفۀزٚيۀطث

.زٞس٣ٔ٘شب٤حذٛث٣ثسؾز،افم٣زضحبِز٥ِ٢شط500٣ّ٥ٔاس٣ّٙ٥اؾشرطاجد٣ّٚزاضا٢ظطٚ ٢ٔشطؾب٘ش5٣ثطٌكش٣

 ساسی ٍ استخزاجتزداری، آهادًُوًَِ 7

(5±3)٤هٕ٘ٛ٘ٝذبنٔطَٛة،وٝثشٛاٖآٖضاسبحساوثطچٟبضضٚظزضزاذ٤ُرچۀبَزضزٔۀب٢وٕشۀطاظ

ٔٛخٛززضٕ٘ٛ٘ٝذۀبنزضقزٔطاخؼٝو٥ٙس(.لُؼبر1زاض٢وطز،ثطزاض٤س)ث٤ٝبزآٚض٢زضخٝؾّؿ٥ٛؼ،ٍ٘ٝ

5-2آظُٔٛ٘ٝٔبثكاؾشب٘ساضزثٙسثٟشطاؾزاؾز،ثٙبثطا٤ٗخب٣٤وٝؾ٥ب٥٘سفطاض)٘بدب٤ساض(و٥ٙس.اظآٖبضجذضا

ٔمساض٢آٖ،2-8،ثٙس14507اخطا٣٤ثطا٢سطو٥جبرفطاض،ُٔبثكاؾشب٘ساضزؾبظ٢قٛز.ضٚـ،آٔبزٜ(14507)

٥ِشۀطٔحّۀ200٣ّ٥َٔٛزضٌط1/0ْزلزٌطْٔبزٜذكهثبقس،ثب40ثَٝٛضسمط٤ج٣اظٕ٘ٛ٘ٝضاوٝٔؼبزَ

٥ّٔۀ500٣(ٚزضزاذۀ٤ُۀهثُۀط٢دّۀ٣اس٥ّٙۀ4٣-1-5)ُٔبثكثٙسَٔٛثط٥ِشط5/2ؾس٥ٞٓ٤سضٚوؿ٥س

،3-6ؾبػزثباؾشفبزٜاظٕٞعٖٔىۀب٥٘ى٣ُٔۀبثكثٙۀس٥ِ16شط٢،ثٝحبِزٔؼّكزضآٚض٤س.ثُط٢ضاثٝٔسر

ٜثۀٝقسؽسبسرط٤تؾ٥ب٥٘سٞب٢وٕذّىخ٥ٌّٛط٢و٥ٙسٝثُط٢ٛضثٔسر،اظسبثف٘ا٣َٗ٤سىبٖز٥ٞس.زض

ٝٔٛازٔؼّك،حسالُٕٔىٗثطؾس.دؽاظآٖ ا٢ٔٙبؾۀتنۀب و٥ٙۀس.ضاثباؾشفبزٜاظ٤هوبغصنۀبف٣سدع٤ۀ

ثۀباؾۀشفبزٜاظثٟشۀطاؾۀزؾبظ٢ز٤ٍط٢(ضل٥كو٥ٙس.ٞطٌٛ٘ٝضل٥كf1ثطاثط)100ػهبضٜاؾشرطاخ٣ضاثبآة،

.قٛز(ا٘دب6ْ-1-5)ُٔبثكثٙسَٔٛثط٥ِشط025/0ضٚوؿ٥سٔحَّٛؾس٥ٞٓ٤س

ؾ٥ب٥٘سثبلبث٥ّزآظازقسٖثب ٤بؾۀ٥ب٥٘سسدع٤ٝػهبضٜاؾشرطاخ٣ثباؾشفبزٜاظا٤ٗضٚـثطا٢ٞطچٝظٚزسط

ٞب٢ ظْثۀٝٞب٢ؾس٥ٞٓ٤سضٚوؿ٥سثب٤سٔطالجزٍٞٙبْوبضثبٔحَّٛزضقٛز.ا٘دبْسبحساوثطچٟبضضٚظوُ

ٔطاخؼٝو٥ٙس(.2)ث٤ٝبزآٚض٢ُآ٤س.ػٕ

ٝذٞب٢ٞبثبثزوطزٜوُٕٝ٘ٛ٘ٝٔبِؼٝا٘دبْقسٜزضٔٛضزدب٤ساض٢ٕ٘ٛ٘ٝ-5 یادآٍری زاض٢قۀسٜزض٤رچۀبَثۀٝٔۀسربنٍ٘ۀ

 ] 4[.چٟبضضٚظدب٤ساض٘س

ظۀزفثبقۀسوۀٝٔحبٞب٢ثسٖا٘ؿبًٖٔطاؾز.يطٚض٣ٔ٢َٔٛثط٥ِشطثكسرثطا٢ثبفز5/2ؾس٥ٞٓ٤سضٚوؿ٥س -1 یادآٍری

.ضػب٤زقٛزٞب٢ؾس٥ٞٓ٤سضٚوؿ٥سچكٓزضٍٞٙبْخبثدب٣٤ٔحَّٛٔٙبؾت

1ٝؾبػزثبٔحَّٛؾس٥ٞٓ٤سضٚوؿ٥س1اؾشرطاجسٛؾٍٞٓظزٖثٝٔسر -9 یادآٍری ٞۀبَٔٛثط٥ِشط،ثۀطا٢ثؿۀ٥بض٢ٕ٘ٛ٘ۀ

ٚؾ٥ؼ٣اظا٤ٗػهبضٜاؾشرطاخ٣ضا٤هٌؿشطٜٔٙبؾتاؾز.لجُاظاؾشفبزٜاظا٤ٗانلاحاػٕبَقسٜزضضٚـ،وبضثطثٟشطاؾز

ٞب٢٘ٛػ٣،اػشجبضز٣ٞوٙس.ٕ٘ٛ٘ٝ

 گستزُ ماری 8

٥ٔىطٌٚۀط100ْ،اظزٚسۀب1ٌؿشطٜوبض٢ثطا٢ؾبٔب٘ٝآ٘ب٥ِعخط٤بٖد٥ٛؾشٝ٘كۀبٖزازٜقۀسُٜٔۀبثكقۀىُ

ٌۀطْٔۀبز40ٜثبقس.ثطا٢حدٓٔكره٣اظٕ٘ٛ٘ۀٝوۀٝٔؼۀبز٣َٔ(CNؾ٥ب٥٘سثط٥ِشط)ث٥بٖقسٜثٝنٛضر
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ؾۀبظ٢ػهۀبضٜثۀبضضل٥ۀك100ٌطْؾ٥ب٥٘سثۀطو٥ّۀٌٛطْدۀؽاظ50٣ّ٥ٔسب1ذكهاؾز،ا٤ٌٗؿشطٜثطاثط

ثبقس.اؾشرطاخ٣سٛؾٍؾس٥ٞٓ٤سضٚوؿ٥س،٣ٔ

 یرٍش اجزای 9

 مليات 9-5

ٞب٢وبضثبزؾشٍبٜضأُبِؼٝو٥ٙس.لجُاظا٘دبْآ٘ب٥ِعٞب٢خط٤بٖد٥ٛؾشٝ،زؾشٛضاِؼُٕ

 تزای مارمزد صحيح ساهاًِ آًاليشمٌتزل  9-5

،سٙظ٥ٓو٥ٙس.سؼ٥٥ٗٔمساضا٘دبْقسٜثؿشٝثٝ،1ؾبٔب٘ٝآ٘ب٥ِعخط٤بٖد٥ٛؾشٝضأُبثكخسَٚ 9-1-5

 تٌظين ساهاًِ آًاليش جزیاى پيَستِ -5جذٍل 

ّای هختلف آًاليش تخص

 جزیاى پيَستِ/ هتَسط

تخص/ پاراهتز هَرد 

 استفادُ

 تٌظيوات تعييي هقذار:

 سياًيذ مل
سياًيذ تا قاتليت آساد 

 ضذى تالا 

UVسرط٤تسٛؾٍ٘ٛض

ا٢ٔبضد٥چق٥كٝ

 ثٛضٚؾ٥ّ٥ىبر

UV-B 

ذبٔٛـضٚقٗ

آةUVدؽاظ ٔخٔحَّٛ
ٔحَّٛض٢ٚؾِٛفبر)ُٔبثك

(2-2-5ثٙس

سم٥ُط

زضخٝؾّؿ٥ٛؼ125زضخٝؾّؿ٥ٛؼ125زٔب

pHثبفطسم٥ُط)ُٔبثكثٙس

5-2-1)
8/38/3

مساضٟ٘ب٣٤ثٝضٚـسؼ٥٥ٗٔ

فشٛٔشط٢

pHٚاوٙكٍطض٣ٍ٘)ُٔبثك

(1-2-5ثٙس
2/52/5

٘ب٘ٛٔشط600±10٘ب٘ٛٔشط600±10ََٛٔٛج

 

ُٔبثكثٙسٞب)ٚاوٙكٍطذؽاظآٖؾآ٘ب٥ِعضازضحبِزػُٕزضاثشسااظَط٤كدٕذبغآةٚؾبٔب٘ٝ 9-1-1

سمؿۀ٥ٕبرزضخۀ10ٝض٢ٚ،دب٤ساضقسٖذٛزوبضضادؽاظثجبرذٍظ٥ٔٙٝ لطاضز٥ٞس.ؾبٔب٘ٝزاذُ(ث5-2ٝ

ثٝسطس٥ۀتزٚٔحّۀَٛ،90ٔم٥بؼبرسمؿ٥ٕض٢ٚسٙظ٥ٓو٥ٙس.ثٝٔٙظٛضسٙظ٥ٓا٘حطا ٔم٥بؼوبُٔثٙس٢،

ٕ٘ٛ٘ٝزٚثباؾشفبزٜاظ(ٚؾذؽٔطاخؼٝو٥ٙس3-9ثٝثٙس٥ٔىطٌٚطْثط٥ِشط)100اؾشب٘ساضزؾ٥ب٥٘سثبغّظز

.ظ٥ٔٙٝضادب٤فو٥ٙسقبٞس٘ظبضرثطذٍ





 5991سال  : )تجذیذًظز اٍل( 9158ایزاى ضوارٓ  هلیاستاًذارد 

13 

 

.ضاوٙشطَو٥ٙسؾبٔب٘ٝنحزوبضؾبظ٘سٜ،ٞب٢ثبسٛخٝثٝزؾشٛضاِؼُٕ 9-1-9

اظؾ٥ب٥٘سد٥ٛ٘ۀسقۀس5ٜ چ٥ٙٗسأ٥٤سقٛزوٝوٕشطاظٞٓثٟشطاؾزٞب٢آ٘ب٥ِعوٙشطَلجُاظ 9-1-4

اظؾۀ٥ب٥٘سد٥ٛ٘ۀسقۀسٜزض95 ٚثۀ٥فاظثبلبث٥ّزآظازقسٖثب ؾ٥ب٥٘سػٙٛاٖثٝ[III]فطارزضٍٞعاؾ٥ب٘ٛ

٤ٖٛس٥ٛؾۀ٥ب٘برثۀٝؾۀ٥ب٥٘سقىؿشٗچ٥ٙٗٞٓ قٛز.قٙبؾب٣ٔ٣٤،ؾ٥ب٥٘سوُػٙٛاٖثٝ[III] فطارٍٞعاؾ٥ب٘ٛ

ثبظ٤بث٣ضاثۀباؾۀشفبزٜاظفطٔۀَٛ (.ٔطاخؼٝو٥ٙس7-2-6ٚ9-2-5،9-2-9ثٝثٙسٞب٢٘بچ٥عثبقس)ثٟشطاؾز

(ٔحبؾجٝو٥ٙس:2)

 R(CN) ٔحّۀَٛ;٥ٌط٢قسٜ(ٔمساضا٘ساظٜآظ٥ٖٔٛٔىطٌٚطْثط٥ِشط/ٔح٥ٌ100َّٛط٢قسٜٔحَّٛؾ٥ب٥٘س)ٔمساضا٘ساظٜ×100(2)

 آظٖٔٛ

ُٔبثكثٙس) [III] فطارٔحَّٛاؾشب٘ساضزٍٞعاؾ٥ب٘ٛ ٥ٔىطٌٚطْثط٥ِشط100زضنٛضس٣وٝثبظ٤بث٣ 9-1-1

ثبظ٤ۀبث٣ ٥ٌط٢ؾ٥ب٥٘سوۀُٔٙبؾۀتاؾۀز.ثطا٢ا٘ساظٜب٘ٝؾبٔ،ثبقس90 ؾ٥ب٥٘سحسالُثطحؿت(5-3-3-5

ٍٞۀعاR(CN)زٞس)٤ؼٙۀ٣ضا٘كبUV٣ٖٔسرط٤تسٛؾٍ٘ٛض٘بٔٙبؾتسبث٥ط[III] فطارٍٞعاؾ٥ب90ٛ٘وٕشطاظ 

، ٔخضاسؼۀ٤ٛى٥٘بظ(ٚزضنٛضر5-9ُٔبثكثٙس)طزٜؾبٔب٘ٝضاس٥ٕعوزضا٤ٗحبِز، (.90 >ؾ٥ب٘ٛفطار

.و٥ٙس

 5(وٕشۀطاظ4.3.3.5) [III] ٌطْثط٥ِشطٍٞعاؾ٥ب٘ٛفۀطار1٣ّ٥ٔثبظ٤بث٣ٔحَّٛاؾشب٘ساضزطاٌ 9-1-6

 (.5>ٍٞعاؾ٥ب٘ٛفطارR(CN) ،ٔٙبؾتاؾز)٤ؼ٣ٙثبلبث٥ّزآظازقسٖثب ثطا٢سؼ٥٥ٗؾ٥ب٥٘سؾبٔب٘ٝ،ثبقس

٥ٌٗۀط٢قۀس،ضا٘ۀساظٜ٘ؿۀجزثۀٝا٤ۀٗٔمۀساثبلبث٥ّۀزآظازقۀسٖثۀب اٌطؾُٛحثب سط٢اظؾ٥ب٥٘س قىؿۀش

ٝ زضا٤ٗحبِز،.زٞس٣ٔفطارثٝؾ٥ب٥٘سضخ٥ب٘ٛؾٍٞعا٣اظسٛخٟلبثُ ،٤هٔحّۀٍَٛٞعاؾۀ٥ب٘ٛفطارسۀبظٜس٥ٟۀ

(.ٔطاخؼٝو٥ٙس2-6ثٝثٙس)وٙٙسٔٛضز٘ظطضاثطآٚضز٤ٚ٣ٜٔػ٣ٌٚاوٙفٔبضد٥چو٥ٙسوٝ ٔخٚٔٛازوٙشطَ

ٚثۀبلبث٥ّۀزآظازقۀسٖثۀب ٥٤سقٛزوٍٝٞٙبْسؼ٥٥ٗؾۀ٥ب٥٘سبٞب٢آ٘ب٥ِعثب٤سسوٙشطَلجُاظ 9-1-7

ٝ٘بچ٥عس٥ٛؾ٥ب٘برضخ٣ٔقىؿشٗؾ٥ب٥٘سوُ، ٘جب٤ۀس،ضاحشۀ٣آظازقۀٛ٘سٜزٞس.ثطا٢ؾ٥ب٥٘سو٤ُبؾ٥ب٥٘سثۀ

c(CN)ثۀٝنۀٛضر µg/l 1000=٥ٌۀط٥ٔ٢ىطٌٚطْثط٥ِشطؾ٥ب٥٘ساظٞط٤هاظزٌٚٛ٘ۀٝزضا٘ۀساظ10ٜث٥فاظ

اٌطؾُٛحثب سط٢اظ  (.1>س٥ٛؾ٥ب٘برR(CN)()٤ؼ2٣ٙ-3-3-5ُٔبثكثٙس)آ٤سثسؾز٣ٔب٘برٔحَّٛس٥ٛؾ٥

ؾ٥ب٘ٛفطارثٍٝٞعا٣اظسٛخٟلبثُقىؿش٥ٌٗط٢قس،٘ؿجزثٝا٤ٗٔمساضا٘ساظٜثبلبث٥ّزآظازقسٖثب ؾ٥ب٥٘س

و٥ٙۀسوۀٝ ٔۀخٚٔۀٛازٙشطَوٍَٚٞعاؾ٥ب٘ٛفطارسبظٜس٤ٝ٥ٟهٔحّٛ زضا٤ٗحبِز،ؾ٥ب٥٘سضخزازٜاؾز.

(.ٔطاخؼٝو٥ٙس2-6ثٝثٙس)وٙسزٔٛضز٘ظطضاثطآٚضز٤ٚ٣ٜٔػ٣ٌٚاوٙفٔبضد٥چ

 ٍاسٌجی هٌحٌی 9-9

،5/0،1،2،4،5،6دۀز٤هد٣ثباؾشفبزٜاظٌطْثط٥ِشطؾ٥ب٥٘سثٝسطس٥ت1٣ّ٥ٔثبا٘شمبَٔحَّٛاؾشب٘ساضز

٥ِشط٢ٚدۀطوۀطزٖآٖسۀبذۀ100٣ّ٥ٍٔحد٣ٕثبِٖٛزض٤ه(2-2-3-5ُٔبثكثٙس٥ِشط٢)8ٚ10٣ّ٥ٔ

ٝ،َٔٛثۀط٥ِشۀط025/0٘كب٘ٝٔحَّٛؾس٥ٞٓ٤سضٚوؿ٥س س٥ٟۀٝو٥ٙۀسٚاؾۀٙد٣ا٢اظاؾۀشب٘ساضزٞب٢ٔدٕٛػۀ

٥ٔ20ىطٌٚۀطْثۀط٥ِشۀط،٥ٔ10ىطٌٚۀطْثۀط٥ِشۀط،5ٞبثٝسطس٥تقۀبُٔا٤ٗٔحَّٛ (.6-1-5ُٔبثكثٙس)

ا٤ۀٗذٛاٞٙۀسثۀٛز)٥ٔCNىطٌٚۀطْثۀط٥ِشۀط50،60،80ٚ100ىطٌٚطْثط٥ِشۀط،40٥ٔط٥ِشط،٥ٔىطٌٚطْث
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ا٤ۀٗ(.اؾز10ثٙسُٔبثكس٥شطاؾ٥ٖٛٔحَّٛاؾشب٘ساضز،ثسؾزآٔسٜاظسهح٥حاػٕبَيط٤تٞبثسٖٚغّظز

ٜ ضاٚاؾۀٙد٣ٞۀب٢)سٕب٣ٔٔحَّٛثٝنٛضرضٚظا٘ٝس٥ٟٝقٛ٘س.ؤُدٕٛػٝثٟشطاؾزٞبٔحَّٛ ٥ٌۀط٢ا٘ۀساظ

،ثطحؿت٥ٔىطٌٚطْثط٥ِشطcxؾ٥ب٥٘س٘ؿجزثٝغّظزضاٚاؾٙد٣اؾشب٘ساضزٞب٢ hxٌطا اضسفبعد٥ه ٥ٙس.و

ثٝنٛضرذ٣ُثبقس.ثٟشطاؾزسحزا٤ٗقطا٤ٍٚاؾٙد٣ٔٙح٣ٙ ضؾٓو٥ٙس.

ثبثزاؾز.ثَٝٛضٔٛثطNaOHَٔٛثط٥ِشط25/0سب010/0دبؾدؾبٔب٘ٝثٝغّظز٥ٞسضٚوؿ٥سؾس٤ٓزضٔحسٚزٜ-یادآٍری

 ّا گيزی ًوًَِ اًذاسُ 9-4

ُٔبثك)َٔٛثط٥ِشطضل٥كو٥ٙس025/0ضاثبٔحَّٛؾس٥ٞٓ٤سضٚوؿ٥س f2ٕ٘ٛ٘ٝضل٥كقسٜاؾشرطاخ٣ػهبضٜ

10اظقۀٛزسۀطخ٥حزازٜٔۀ٥ٌ٣ط٢لطاض٥ٌطز،أۀب(سبظٔب٣٘وٝغّظزؾ٥ب٥٘سزضٔحسٚزٜا٘ساظ6ٜ-1-5ثٙس

وٕشط٘جبقس.٢بضوضنسثب سط٤ٗغّظزٔحسٚزٜز

20ٗدۀؽاظٞۀط)ا٘حۀطا (،ٌٛ٘ٝسغ٥٥طزضحؿبؾ٥ز٤بضا٘فذٍٔجٙبثٝٔٙظٛضانلاحٞط ٕ٘ٛ٘ۀ٤ٝۀهأۀ٥

ضز٥ٞۀس،٥ٔٚىطٌٚطْؾ٥ب٥٘سزضٞط٥ِشۀطلۀطا50حب٢ٚٚاؾٙد٤٣هٔحَّٛ،ثٝػٙٛأٖثبَ،ٔحَّٛوٙشطَ

لطاضز٥ٞس.ثطزاض٤ٕٝ٘ٛ٘هٔحَّٛقبٞسزضؾذؽ

 آًاليش اهاًِس تويش مزدى 9-1

ؾّؿۀ٥ٛؼ،٥ٙٔفِٛۀسزضزضخۀ100ٝسطاظ٤ٗ٥زٔب٢آٖثٝدبؾطزقسٖحٕبْسم٥ُطٚوطزٖدؽاظذبٔٛـ

ضازضفٛانُظٔب٣٘ٔٙبؾت،٤بحۀسالُٞۀطزٚؾبٔب٘ٝقٛز.قؿش٣ٔٝؾبٔب٘ٝزاذُثٝآةوطزٖدٕذبغباثشساث

ٌٛ٘ٝٞطسبزل٥مٝقؿشكٛز٥ٞس30ٝٔسرث c(NaOH) = 0,1 mol/lثبضثبٔح٥َّٞٛسضٚوؿ٥سؾس٤ٓٔب٤ٜه

ذبضجقٛز.،اظآٖآِٛز٣ٌ

زل٥مۀ30ٝ(ثۀٝٔۀسر2-1-5ُٔبثكثٙۀسٞبآِٛزٜثبقس،ثباؾ٥س٥ٞسضٚوّط٤ه)ٔب٘سٜٕ٘هثبل٣بؾبٔب٘ٝثاٌط

آِٛزٜثبقس)ثۀٝػٙۀٛاUVٖسرط٤ج٣سٛؾٍ٘ٛضاٌطٔبضد٥چ .ز٥ٞسؾذؽثَٝٛضوبُٔثبآةقؿشكٛٝٚقؿش

ٔۀَٛثۀط٥ِشۀطقؿشكۀٛز٥ٞۀس1زل٥مٝثباؾ٥س٥ٞسضٚوّط٤ه15ضاثٝٔسرآٖضاوٙٙسٜ(،بٔٛازدبنٔثبَث

ُٔۀبثكحد٣ٕ/حد٣ٕ)20 سم٥ّت٤بفشٝٚثباسبَ٘ٛخساوطزٜضأبضد٥چ ؾذؽ(2-1-5ُٔبثكثٙس)

(،ٚؾذؽثبآةقؿشكٛز٥ٞس.1-1-5ثٙس

 ِدر ًوًَهَجَد هحاسثِ هحتَای سياًيذ  51

زضٞطو٥ٌّٛطْٔۀبزٜثبلبث٥ّزآظازقسٖثب ٌطْؾ٥ب٥٘سو٤ُٚبؾ٥ب٥٘سسؼساز٣ّ٥ٔثطحؿتآ٘ب٥ِعضا٘ش٥دٝ

ٔحشٛا٢ؾۀ٥ب٥٘سضازضٕ٘ٛ٘ۀٝ .ثرٛا٥٘سٚاؾٙد٣ٔٙح٣ٙضااظCNثطا٢ٞطد٥ه،غّظز .ٌعاضـو٥ٙس،ذكه

ٔحبؾجٝو٥ٙس:،ٝقسٜاؾز٤اضاٌطْثطو٥ٌّٛطْ(ثطحؿت3٣ّ٥ٔذبنوٝثباؾشفبزٜاظفطَٔٛ)
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:وٝزضآٖ

W(CN)ٌطْثطو٥ٌّٛطْ؛ؿت٣ّ٥ٔحؾّؿ٥ٛؼ(ثطزضخ105ٝؾ٥ب٥٘سٕ٘ٛ٘ٝذكهقسٜ)ٔحشٛا٢

Wxٜحؿت٥ٔىطٌٚطْثطٞط٥ِشط؛ثطٚاؾٙد٣ٔٙح٣ٙضل٥كسؼ٥٥ٗقسٜاظاؾشرطاخ٣ٔحشٛا٢ؾ٥ب٥٘سػهبض

f1(؛7ثٙسُٔبثكضل٥كقسٜ)اؾشرطاخ٣ٕ٘ٛ٘ٝثٝػهبض٣ٜاؾشرطاخ(ػهبض100ٜٝ);ا٥ِٚؾبظ٢٘ؿجزضل٥ك

f2ٌٕٝ٘ٛ٘ٛ٘ٝضل٥كقسٜثٝٔٙظٛضضؾ٥سٖثۀٝغّظۀزؾۀ٥ب٥٘ساؾشرطاخ٣ػهبضٜث٥كشطؾبظ٢٘ؿجزضل٥كٞط

٢ث٥كۀشطؾۀبظ٢ضل٥ك(؛اٌطاظ3-9ُٔبثكثٙسثبقس)٥ٌط٣ٔ٢ضل٥كقسٜزضٔحسٚزٜا٘ساظٜاؾشرطاخ٣ػهبضٜ

.f2 ;1ٌٜباؾشفبزٜ٘كٛز،آٖ

V٥ِشط(؛٥ِ200٣ّ٥ٔشط);حؿت٤٣ّ٥ٔٓٔٛضزاؾشفبزٜثطا٢اؾشرطاجثطحدٓٔح٥َّٞٛسضٚوؿ٥سؾس

Wdm(؛2-2ثٙساؾشب٘ساضزٔحشٛا٢ٔبزٜذكهذبنث٥بٖقسٜثٝنٛضرزضنس٢)ُٔبثكثب

mٕ٘ٛ٘حؿتٌطْ.ٝزض٘ظطٌطفشٝثٝنٛضروؿط٢،ثطخطْان٣ّ

.و٥ٙسٌٟٔٓعاضـ٘شب٤حضاحساوثطثطا٢زٚقىُ

 دقت 55

ضٚـٔكرمقسٜزضا٤ٗاؾشب٘ساضزسطس٥تزازٜقۀس.زضا٤ۀٗٞب٢آظٖٔٛث٥ٗآظٔب٤كٍب٣ٞثطا٤٢هُٔبِؼٝ

وُسٛؾٍچٙسآظٔب٤كٍبٜزضٔٛضزؾٝذۀبنٞب٢ٚؾ٥ب٥٘سثبلبث٥ّزآظازقسٖثب ،ٔمساضؾ٥ب٥٘سٞب٢آظٖٔٛ

.ٜاؾزسؼ٥٥ٗقس

(CV,rٚ٘ؿۀج٣سىطاضدۀص٤ط٢)ٔؼ٥بض(،ا٘حطا SRسدس٤سدص٤ط٢)ٔؼ٥بضا٘حطا (،Srسىطاضدص٤ط٢)ٔؼ٥بضا٘حطا 

قسٜاؾز.زازٜاِف(٘شب٤ححبنُاظا٤ٗآ٘ب٥ِعٞبزضد٥ٛؾزCV,Rسدس٤سدص٤ط٢٘ؿج٣)ٔؼ٥بضا٘حطا 

 گشارش آسهَى 51

ٌعاضـآظٖٔٛثب٤سقبُٔاَلاػبرظ٤طثبقس:

؛٣ّٔاِف(اضخبعثٝا٤ٗاؾشب٘ساضز

٣وبُٕٔ٘ٛ٘ٝ؛ة(قٙبؾب٤

ثطاؾبؼٔبزٜذكه؛mg/kgج(٘شب٤ححبنُاظسؼ٥٥ٗٔمساضثطحؿت

چ٥ٙٗٞطػۀب٣ّٔوٝاذش٥بض٢اؾز،ٚٞٓا٥ٗ٤بس٣وٝزضا٤ٗاؾشب٘ساضزٔكرم٘كسٜثبقس٤ب٤ز(ٞطٌٛ٘ٝخع

وٕٝٔىٗاؾز٘شب٤حضاسحزسأث٥طلطاضزٞس.
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 الفپيَست 

 (اطلاعاتی)

 تاسیاتی ٍ تنزارپذیزی

 

زضا٤ۀٗاؾۀشب٘ساضزٞبـٞب٢اؾشب٘ساضزضٚث٥ٗآظٔب٤كٍب٣ٞ،ثبظ٤بث٣ٚسىطاضدص٤ط٢ثطا٢ٔحَّٛزض٤هُٔبِؼٝ

>3ثبقس.=٣ٔط،٘شب٤ححبنُثٝنٛضرش٤ٜاؾزقطحزازٜقس

.ٔطاخؼٝو٥ٙس3-ٚاِف2-،اِف1-اِفٞب٢خسَٚثٝ

 ّای استاًذارد ًتایج تِ دست آهذُ تزای هحلَل -5-الفجذٍل 

 حلَل استاًذارده
N 

 ّا گيزی اًذاسُ

 هحتَای سياًيذ

g/lµ 

 هحتَای سياًيذ مل
تا قاتليت آساد هحتَای سياًيذ 

 ضذى تالا

 هياًگيي

 %تاسیاتی 

 هعياراًحزاف 

 ًسثی

 هياًگيي

 %تاسیاتی 

 هعياراًحزاف 

 ًسثی

KCN40508/989/19/989/1

Fe4[Fe(CN)6]3104/653/879/22/48/0

K3Fe[III](CN)625503/989/06/46/0

K4Fe[II](CN)625505/992/25/46/0

Ni[II](CN)425500/992/23/999/1

ٚنحٌٝۀصاض٢ٞب٢ث٥ٗآظٔب٤كٍب٣ٞ،زازٜزض٤هُٔبِؼٝ ـقۀطحزازٜقۀسٜزضا٤ۀٗظ٤ۀطثۀباؾۀشفبزٜاظض

>5قٛ٘س.=ٔحبؾج7442٣ٔٝ-٣ّٔ2ا٤طاٖقٕبضٜضزٞبثبسٛخٝثٝاؾشب٘سازازٜ .ٜاؾزثٝزؾزآٔساؾشب٘ساضز
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 ّای خاك ًتایج تِ دست آهذُ تزای تعييي سياًيذ تا قاتليت آساد ضذى تالا در ًوًَِ -1-الفجذٍل 

 تا قاتليت آساد ضذى تالاسياًيذ 

 N ًوًَِ
N 

  گيزی اًذاسُ
Sr 

mg/kg 

SR 

mg/kg 

CV,r 

% 

CV,R 

% 

r 

mg/kg 
R 

mg/kg 

ذبن

I

12

(0)
2470/1150/0609/08/88/3542/065/1

ذبن

II

12

(0)
2418/5409/040/19/71/2715/193/3

ذبن

III

12

(0)
243/1619/191/33/70/2436/30/11

11اؾشب٘ساضز

(1)
221/24530/013/12/27/445/118/3

Nٜ؛7442-٣ّٔ2ا٤طاٖقٕبضٜدطرآٔبض٢ُٔبثكثباؾشب٘ساضزشٗ٘شب٤حوٙبضٌصاقٞب٢ثبل٣ٔب٘سٜدؽاظسؼسازآظٔب٤كٍب

؛وٙبضٌصاقشٝقسٜ)(سؼساز٘شب٤ح

(؛mg/kgٌطْثطو٥ٌّٛطْ)ثطحؿت٥ٔ٣ّ٥ٔب٥ٍ٘ٗٔمساض

Sr سىطاضدص٤ط٢ثطحؿت٣ّ٥ٔٔؼ٥بضا٘حطا(ٌْطْثطو٥ٌّٛطmg/kg؛)

CV,r طحؿتزضنس) (؛سىطاضدص٤ط٢٘ؿج٣ثٔؼ٥بضا٘حطا

SR سدس٤سدص٤ط٢ثطحؿت٣ّ٥ٔٔؼ٥بضا٘حطا(ٌْطْثطو٥ٌّٛطmg/kg؛)

CV,R سدس٤سدص٤ط٢٘ؿج٣ثطحؿتزضنس) (؛ٔؼ٥بضا٘حطا

rسىطاضدص٤ط٢ثطحؿت٣ّ٥ٔ(ٌْطْثطو٥ٌّٛطmg/kg؛)

Rسدس٤سدص٤ط٢ثطحؿت٣ّ٥ٔ(ٌْطْثطو٥ٌّٛطmg/kg.)
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 ّای خاك سياًيذ مل در ًوًَِ هقذار تعييي جْتت آهذُ ًتایج تِ دس -9-الفجذٍل 

 سياًيذ مل 

ٕٝ٘ٛ٘N
Nº

٥ٌط٢ا٘ساظٜ
Sr 

mg/kg

SR 

mg/kg

CV,r 

%

CV,R 

%

r 

mg/kg

R 

mg/kg

ذبن

I

14

(0)
2873/7365/003/16/43/1399/089/2

ذبن

II

14

(0)
288/31795/034/35/25/1021/235/9

ذبن

III

13

(1)
2619398/58/201/38/108/162/58

اؾشب٘ساضز
12

(2)
248/6321/112/69/16/918/372/1

Nٜ؛7442-٣ّٔ2ا٤طاٖقٕبضٜدطرآٔبض٢ُٔبثكثباؾشب٘ساضزوٙبضٌصاقشٗ٘شب٤حٞب٢ثبل٣ٔب٘سٜدؽاظسؼسازآظٔب٤كٍب

؛وٙبضٌصاقشٝقسٜ)(سؼساز٘شب٤ح

(؛mg/kgٌطْثطو٥ٌّٛطْ)ثطحؿت٥ٔٗ٥ٍ٘٣ّ٥ٔبٔمساض

Sr سىطاضدص٤ط٢ثطحؿت٣ّ٥ٔٔؼ٥بضا٘حطا(ٌْطْثطو٥ٌّٛطmg/kg؛)

CV,r سىطاضدص٤ط٢٘ؿج٣ثطحؿتزضنس) (؛ٔؼ٥بضا٘حطا

SR سدس٤سدص٤ط٢ثطحؿت٣ّ٥ٔٔؼ٥بضا٘حطا(ٌْطْثطو٥ٌّٛطmg/kg؛)

CV,R تزضنس) (؛سدس٤سدص٤ط٢٘ؿج٣ثطحؿٔؼ٥بضا٘حطا

rسىطاضدص٤ط٢ثطحؿت٣ّ٥ٔ(ٌْطْثطو٥ٌّٛطmg/kg؛)

Rسدس٤سدص٤ط٢ثطحؿت٣ّ٥ٔ(ٌْطْثطو٥ٌّٛطmg/kg.)
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 بپيَست 

 (ی)اطلاعات

 يَستِجزیاى پ خَدماراطلاعاتی در هَرد دستگاُ تقطيز 

 

٤ۀهاؾزوۀٝسٛؾۀٍُقسٜٔدعاسكى٥ٞب٢اظسؼساز1ٕٝ٘ٛ٘٢قسٜسٛؾٍٞٛأٙمُغآ٘ب٥ِعخط٤بٖد٥ٛؾشٝ

دٕذۀبغد٥ٛؾۀشٝٚاظَط٤ۀك ظْٚاوٙكۀٍطٞۀب٢افعٚز٣٘.قٛ٘سدٕذبغث٤ٝهخط٤بٖد٥ٛؾشٝسجس٣ُٔ٤ؾبٔب٘ٝ

ٔٙمُغثَٝٛضد٥ٛؾشٝاظَط٤كٞٛاحبنُخط٤بٖ قٛ٘س.٣ٔا٘دبْ،ٚاوٙكٍطٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝٚسطو٥توطزٖخط٤بٖ

ٚدؽاظآ٥ٌٖط٢فٛسٛٔشط٢ثٝٚاحسا٘ساظٜشٝزاذُخط٤بٖزضٟ٘ب٤ز،٤هٕ٘ٛ٘ٝٔٛضزػُٕلطاضٌطف قٛز.٣ٔ

قٛز.ثٝثرفدؿٕب٘سدٕخ٣ٔ

ٔٛضزاؾشفبزٜلطاض٥ٌطز.ثٟشطاؾزاَلاػبس٣ٔٙبؾتؾبٔب٘ٝثطا٢ٔحبؾجٝ،٤ه

ثۀ٥ٗٔطاحۀ٢ُزضٞطظٔبٖٚاحسثَٝٛضٔؼَٕٕٛ٘ٛ٘ٝزضؾبػزاؾز60ٚسب20ٔؼَٕٛ،ث٥ٗ٘طخفطآٚض٢

ٔكى٣ّزضٔطسجٍٕ٘ٛزٖٞط٤هاظثَٝٛضٔؼَٕٛثبا٤ٗحبَ، قٛ٘س.فطآٚض٥ٌ،٣ٔ٢ط٢ا٘ساظٜثطزاض٢ٕٚ٘ٛ٘ٝ

ٖدبؾد ثٙۀس٢ٔۀٙظٓثۀ٥ٗٔطاحۀُٞب٢آقىبضؾبظيجٍقسٜثب٤هٕ٘ٛ٘ٝذبلٚخٛز٘ساضز،ظ٤طافٛانُظٔۀب

مۀبٌزازٜٔٛخۀت٘قۀٛزثبػۀ ٔۀ٣ٕ٘ٛ٘ۀٝسطس٥ۀتلطاضزازٖاؾشب٘ساضزٞب٢ٔىطضزض قٛز.ٔرشّفوٙشط٣َٔ

ضزاحش٥ب٣َٔٛا،د٥ٛؾشٝضخزٞسؾبٔب٘ٝوٙك٣وٕٝٔىٗاؾززضثطا٢خ٥ٌّٛط٢اظثطٞٓ .٣ٕثسؾزآ٤سٔٙظ

ٞۀبثجۀززازٜزضٔطحّٝدكزؾطٞٓٞب٥ٔ٢بٖٕ٘ٛ٘ٝخساؾبظ٢زض٘ش٥دٝثبػ ػسْٚقٛززض٘ظطٌطفش٣ٔٝ

ٌطزز.٣ٔ

طاضثباؾشفبزٜاظضآوشٛضٌطٔب٤فاِىشط٥٘ٚى٤ٚ٣ب٤ه٥ٔىطٚثطا٢خساؾبظ٥ٞ٢سضٚغٖؾ٥ب٥٘سفسم٥ُطد٥ٛؾشٝ

ثۀٝآٖٚٔشؼبلتخصة٤هخط٤بٖٔب٤غٔدسز،ثربضارزضا٤ٗحبِز قٛز.حٕبْضٚغٗٔٙبؾتٌطْا٘دب٣ْٔ

س.قٛ٘سؼ٥٥ٗٔمساض٣ٔ،ؾٙد٣ضٚـضً٘

٣ٕوٝزضٔؼطوزضنسخط٣ٔ/حد10ثبفطاؾ٥سؾ٥شط٤ه ( = 8/3pHٞب٢خط٤بٖد٥ٛؾشٝثب)ؾبٔب٘ٝثطذ٣اظ

٥بس٣زضٔٛضز٤هثبفطسم٥ُط٤خعحد٥ٛؾز ٘س.أٜكرمقس1-2-5ُٔبثكثبثٙسثجبس٣خط٤بٖلطاضزاض٘سث٣

٤ٝۀثبٔحشٛا٢اؾ٥سؾ٥شط٤هدٙحثطاثطوٕشط،أبحب٢ٚٔمساض٢اؾۀ٥س٥ٞۀسضٚوّط٤هاضا ( =8/3pHخب٤ٍع٤ٗ)

زٞس.٣ٔ







                                                 

1 - Air-segmented 
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 جپيَست 

 (ی)اطلاعات

 ( = 8/9pHجایگشیي تقطيز تافز )



ٗ ( = 8/3pH)5-1-1هطاتق تا تٌذ  تافز تقطيز ٥ٌٛط٢اظثۀطا٢خّۀ،سۀطثۀبٔحشۀٛا٢اؾۀ٥سؾۀ٥شط٤هدۀب٥٤

اؾز.ثجبس٣خط٤بٖٔكىلارث٣

٥ِشۀۀطاظٔحّۀۀَٛؾۀۀس٥ٔٓ٤ّۀۀ٥ِ50٣شۀۀطآةحۀۀُو٥ٙۀۀس.٥ّٔۀۀ350٣ٌۀۀطْاؾۀۀ٥سؾۀۀ٥شط٤هضازضحۀۀسٚز10

ُٔبثكثۀبثٙۀس،سٛؾٍاؾ٥س٥ٞسضٚوّط٤ه)٥٘بظنٛضر(ٚزض4-1-5ُٔبثكثبثٙسايبفٝو٥ٙس)٥ٞIسضٚوؿ٥س

٥ِشۀط٥ّٔۀ5/12٣(.5-1-5ُٔبثكثبثٙسسٙظ٥ٓو٥ٙس)8/3ضازض II،pH(٤بٔح٥َّٞٛسضٚوؿ٥سؾس5-1-2ٓ٤

.و٥ٙس٥ِشطضل٥ك500٣ّ٥ٔثبآةسبٚ(2-1-5ُٔبثكثبثٙساؾ٥س٥ٞسضٚوّط٤هايبفٝو٥ٙس)

ثطاثۀطثۀبpHدؽاظٔرٌّٛوطزٖثبٕ٘ٛ٘ٝ، اؾز.4/3ثبفطزضحسٚزpHؾ٥س٥ٞسضٚوّط٤ه،ثٝز٥ُِافعا٤فٟ٘ب٣٤ا-یادآٍری

.قٛز8/3٣ٔ

قٛزثٝٔسرؾٝٔبٜدب٤ساضاؾز.زاض٢ٍ٘ٝؾّؿ٥ٛؼ(زضخ5ٝ±3اٌطا٤ٗٔحَّٛزض٤رچبَٚزضزٔب٢)
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