
 



 

 

 

 شاىیا یاسلاه یجوَْس 
Islamic Republic of Iran 

 استاًذاسد ایشاى یهلساصهاى 

 

 INSO استاًذاسد هلی ایشاى

2-9814 9814-2 

  Iranian National Standardization Organization 1st Revision اٍلتجذیذًظش 

1397  2018 

 

 

 
Identical with 

IEC 62282-2:  
2012  

 

 -سَختی پیل ّایفٌاٍسی 

 سَختی پیل ٍاحذّای :2لسوت

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 Fuel cell technologies- 
Part 2: Fuel cell modules 

 

 

 

 

 

 

 ICS: 27.070  



 1397اٍل(: سال  یذًظش)تجذ 9814-2ایشاى  هلیاستاًذاسد 

   

 ة 

 

 شاىیاستاًذاسد ا یهلساصهاى 

 2592ؽ٥بثبٖ ٥ِٚقٔل، پلان  ،غلث٣ ٥ٔـاٖ ٚ٘ه ضّـ رٙٛة ،تٟلاٖ

 ا٤لاٖ -تٟلاٖ 14155-6139: ٣پٌت ٓٙـٚق

 88879461-5 تّفٗ:

 88887103 ٚ 88887080ؿٚكٍ٘بك: 

 ، ٥ٔـاٖ اًتب٘ـاكؿ ٣ُٟل ٓٙقت ،لدو

 ا٤لاٖ -ولد   31585-163 :٣ٓٙـٚق پٌت

 (026) 32806031-8تّفٗ: 

 (026) 32808114ؿٚكٍ٘بك: 

 standard@isiri.gov.ir: كا٤ب٘بٔٝ

 http://www.isiri.gov.irٚثٍبٜ: 

 

 

 

 

Iranian National Standardization Organization (INSO)   

No. 2592 Valiasr Ave., South western corner of Vanak Sq., Tehran, Iran 

P. O. Box: 14155-6139, Tehran, Iran 

Tel: + 98 (21) 88879461-5 

Fax: + 98 (21) 88887080, 88887103 

 

Standard Square, Karaj, Iran 

P.O. Box: 31585-163, Karaj, Iran 

Tel:  + 98 (26) 32806031-8 

Fax: + 98 (26) 32808114 

 

Email: standard@isiri.gov.ir 

Website: http://www.isiri.gov.ir 

 

 

 

mailto:standard@isiri.gov.ir


 1397اٍل(: سال  یذًظش)تجذ 9814-2ایشاى  هلیاستاًذاسد 

   

 د 

 

 تِ ًام خذا

 استاًذاسد ایشاى یهلآضٌایی تا ساصهاى 

 ٓۀٙقت٣  ٚ تغم٥مۀبت  اًۀتب٘ـاكؿ  ٔؤًٌۀ١  كاتٔمل ٚ لٛا٥٘ٗ آلاط لبٖ٘ٛ 3ٔبؿ٠  ٤ه ثٙـ ٔٛرت ثٝ ا٤لاٖ اًتب٘ـاكؿ ٣ًّٔبمٔبٖ 

 )ك٣ًٕ( ا٤لاٖ ٣ّٔاًتب٘ـاكؿٞب٢  ِ٘ل ٚ تـ٤ٚٗ تق٥٥ٗ، وٝ ٚؽ٥ف١ اًت وِٛك ك٣ًٕ ٔلرـ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٔٛة ا٤لاٖ،

  .ؿاكؿ فٟـٜ ثٝ كا

 ن ٚ ٔؤًٌۀبت وۀ ٘ؾۀلاٖ ٔلا ٓۀبعت  ،بكُٙبًبٖ ًبمٔبٖوت ام ؤل ٣فٙ ٢ٞب ٥ٌ٥ٖٕٛوٞب٢ ٔؾتّف ؿك ٗ اًتب٘ـاكؿ ؿك عٛم٤ٜتـٚ

، ٢ـ٥ۀ ظ ت٤ِٛٚ ثب تٛرٝ ثٝ ُۀلا  ٣ُّٔٛؿ ٚ و٣ُِٛ ٍٕٞبْ ثب ٔٔبِظ آٌبٜ ٚ ٔلتجظ ا٘زبْ ٣ٔ ٢ٚ التٔبؿ ٢ـ٥، ت٣ِٛ، پو٣ِٞٚفّٕ

ِٛ     ١ت آٌبٞب٘ۀٝ ٚ ٔٙٔۀفب٘  وٚ تزبك٢ اًت وۀٝ ام ِٔۀبك   ٢فٙبٚك ٙٙۀـٌبٖ،  وٙٙۀـٌبٖ، ٔٔۀل   وـ٥ٓۀبعجبٖ عۀك ٚ ٘فۀـ، ُۀبُٔ ت

ٛ َ ٥ُۀٛؿ. پۀ  ؿِٚت٣ عبٓۀُ ٔۀ٣  ٚ غ٥ل ٣ؿِٚت ٢ٞب، ٟ٘بؿٞب، ًبمٔب٣ٖٔٚ تؾٔ ٣ن فّٕووٙٙـٌبٖ، ٔلآبؿكوٙٙـٌبٖ ٚ ٚاكؿ ي ٤٘ۀ

بفۀت  ٤ُۀٛؿ ٚ پۀي ام ؿك   ٣ٔلثٛط اكًۀبَ ٔۀ   ٢ٞب ٥ٌ٥ٖٕٛو ٢٘فـ ٚ افضب٢ثٝ ٔلارـ ف ٣ا٤لاٖ ثلا٢ ٘ؾلؽٛاٞ ٣ّٔ ٢اًتب٘ـاكؿٞب

( ا٤لاٖ صۀبح ٚ  ٣)كًٕ ٣ّٔثٝ فٙٛاٖ اًتب٘ـاكؿ  ،ت٤ٔلتجظ ثب آٖ كُتٝ علط ٚ ؿك ٓٛكت تٔٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕوِٟٙبؿٞب ؿك ٥٘ؾلٞب ٚ پ

 ُٛؿ.٣ٔٙتِل ٔ

ٟ ٥ۀ٥ ت ضٛاثظ تق٥٘٤ن ثب كفب ٓلاطف٢ٔٙـ ٚ  فلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤًٌبت ٚ ًبمٔبٖو ٣٤ي اًتب٘ـاكؿٞب٤َ٘ٛ ٥پ وٙٙۀـ   ٣ٝ ٔۀ ٥ۀ ٗ ُۀـٜ ت

ٛ  ٣ثلكً ،علط ٣ّٔؿكو٥ٕتٝ  ٖ  ٣ّٔۀ  ت، ثۀٝ فٙۀٛاٖ اًۀتب٘ـاكؿ   ٤ٚ ؿكٓٛكت تٔۀ  ـ  صۀبح ٚ ٔٙتِۀل ٔۀ٣    ا٤ۀلا ت، ٥ۀ ٗ تلت٤ُۀٛؿ. ثۀ

اًتب٘ـاكؿ ٔلثۀٛط   ٣ّٔ ١ٗ ٚ ؿك و٥ٕت٤تـٚ 5 ك٠ا٤لاٖ ُٕب ٣ّٔاًتب٘ـاكؿ  كات ٔملٝ ثل اًبى وُٛؿ ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤اًتب٘ـاكؿٞب

 ـٜ ثبُـ.٥ت ك٤ًثٝ تٔٛ ُٛؿ ٣ُ ٔى٥تِا٤لاٖ اًتب٘ـاكؿ  ٣ّٔؿك ًبمٔبٖ ٝ و

(ISO) اًتب٘ـاكؿ ٣إِّّٗ ٥ًبمٔبٖ ث ٣آّ ٢لاٖ ام افضب٤اؿ اًتب٘ـاك ٣ًّٔبمٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىتلٚتى٥ٙۀه  و٥ٌ٥ٕٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) ُٙب٣ً لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ـامٜ ٚ ًبمٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٌ٥ٕٖٛ وـوي غقا٣٤ 4اًت ٚ ثٝ فٙٛاٖ تٟٙب كاثظ 3

ؿك وِۀٛك   5

 ـ٥ٚ ٘ ٣ّۀ وظ ٤ا٤لاٖ ضٕٗ تۀٛرٝ ثۀٝ ُۀلا   ٣ّٔ ٢ٗ اًتب٘ـاكؿٞب٤وٙـ. ؿك تـٚ فقب٥ِت ٣ٔ ٗ ٤ٛك، ام آؽۀل ِۀ وؽۀبّ   ٢ٞۀب  ٢بمٔٙۀ

 ُٛؿ. ٥ٌل٢ ٣ٔ ثٟلٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢رٟبٖ ٚ اًتب٘ـاكؿٞب ٣ٚ ٓٙقت ٣، ف٣ٙفّٕ ٢ٞب ِلفت٥پ

وٙٙـٌبٖ، عفؼ ًۀلأت   ت ام ٔٔل ٤ُـٜ ؿك لبٖ٘ٛ، ثلا٢ عٕب ٥ٙ٣ثَ ٥ٗ پ٤ت ٔٛام٤تٛا٘ـ ثب كفب ٣لاٖ ٤ٔاًتب٘ـاكؿ ا ٣ًّٔبمٔبٖ 

ام  ٣ثقضۀ  ٢، ارۀلا ٢ٚ التٔۀبؿ  ٣غۀ ٥ٔغ ٌۀت ٤ٚ ٔلاعؾۀبت م ت ٔغٔۀٛتت  ٥ۀ فو٥ٙبٖ ام ٥، عَٔٛ اع٣ٕٚ فٕٛٔ ٢فلؿ ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ا٤لاٖ كا ثلا٢ ٔغٔٛتت ت٥ِٛـ٢ ؿاؽُ وِٛك ٚ/٤ب اللاْ ٚاكؿات٣، ثب ت٤ٛٔت ُٛكا٢ فۀب٣ِ اًۀتب٘ـاكؿ، ارجۀبك    ٣ّٔاًتب٘ـاكؿٞب٢ 

ٚ  ٣ٓۀبؿكات  ٢بتٞۀب واًۀتب٘ـاكؿ   ٢ِۀٛك، ارۀلا  ؤغٔۀٛتت   ٢ثۀلا  ٣إِّّۀ ٗ ٥ثۀ  ٢تٛا٘ـ ثٝ ٔٙؾٛك عفؼ ثبماكٞۀب ٣. ًبمٔبٖ ٔوٙـ

ٞب ٚ ٔؤًٌبت فقۀبَ ؿك   ٙٙـٌبٖ ام ؽـٔبت ًبمٔبٖو ثٝ اًتفبؿٜ ثؾ٥ِـٖٙبٖ ٥ٗ ثلا٢ اع٥ٕ. ٕٞضٙوٙـ ٢آٖ كا ارجبك ٢ثٙـ ؿكرٝ

ٞۀب ٚ   ٍِب٤ٜ، آمٔب٣غ٥ٔغ ٌت٤ت م٤ل٤ت ٚ ٔـ٥فو٥ت ٤ل٤ٔـ ٞب٥ً٢ٌتٓ ٣ٌٛاٞ ٚ ٓـٚك ٢ن٥، ٣ِٕٔٔبٚكٜ، آٔٛمٍ، ثبمكً ٥ٙ١مٔ

ٞب ٚ ٔؤًٌبت كا ثل اًۀبى ضۀٛاثظ ٘ؾۀبْ     ٌٛ٘ٝ ًبمٔبٖٗ ٤اًتب٘ـاكؿ ا ٣ًّٔبمٔبٖ ًٚب٤ُ ًٙزَ،  (ب٥ِجلا٥ًٖٛ)ؤلاون ٚاًٙز٣ 

ٞۀب  لؿ آٖىٞب افغب ٚ ثل فّٕت ثٝ آ٥ٖـ ٓلاع٥٤ٙب١ٔ تأ٥ظ تمْ، ٌٛا٤ٞوٙـ ٚ ؿك ٓٛكت اعلام ُلا ٣ٔ ٣بث٤لاٖ اكم٤ت ا٥ـ ٓلاع٥٤تأ

 ٢بكثلؿوۀ مبت ٥بك فّنات ٌلا٘جٟب ٚ ا٘زبْ تغم٥ٗ ف٥٥ُ ًٙزَ، تق٤بٞب، ٚاًٙز٣ ًٚب٤ى ٣إِّّ ٥ٗذ ؿًتٍبٜ ث٤وٙـ. تلٚ ٣٘ؾبكت ٔ

 .اًت ًبمٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤لاٖ ام ؿ٤ٍل ٚؽب ٣ّٔ ٢ًغظ اًتب٘ـاكؿٞب ٢اكتمب ٢ثلا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 وویسیَى فٌی تذٍیي استاًذاسد

 «سَختی پیل ٍاحذّای :2لسوت - سَختی پیل ّای فٌاٍسی»

 

 سوت ٍ/یا هحل اضتغال: سئیس:

  آماؿٜ، ٘خبك٢

 (اِىتل٥٘ٚه -ثلقٟٔٙـ٣ً ٢ ؿوتل)

 پوٍِٚٞبٜ اًتب٘ـاكؿ

  

  دتیش:

   فلٞجـ، ف٣ٕ٥ٟ

 (ٟٔٙـ٣ً ثلق ٣وبكُٙبً)

 ٔبم٘ـكاٖاًتبٖ اؿاكٜ وُ اًتب٘ـاكؿ 

  

  )اًب٣ٔ ثٝ تلت٥ت علٚ  اِفجب( اعضا:

  فل٥ُـ، ث٥ٔل٢

 علاعۀ٣ فلا٤ٙۀۀـٞب٢  وبكُٙبًۀ٣ اكُۀۀـ ٟٔٙـًۀ٣ ُۀۀ٣ٕ٥  )

 (٘فت ٓٙب٤ـ 

 ٔبم٘ـكاٖاًتبٖ اؿاكٜ وُ اًتب٘ـاكؿ 

  

  ًزبؿ، رٛإ٘لؿ

 (وبكُٙب٣ً ٟٔٙـ٣ً ٣ٕ٥ُ)

 تٛاٖ ٌٌتل ٞلام ُلوت پ٥ِلٚ ا٘له٢

  

   ٥ًـف٣ّ، صب٣ُٚ

 (وبكُٙب٣ً ٟٔٙـ٣ً ثلق)

 ٔبم٘ـكاٖ اًتبٖ اؿاكٜ وُ اًتب٘ـاكؿ

  

 ٓبِظ، ٘واؿكرت

 (وبكُٙب٣ً ٟٔٙـ٣ً ٓٙب٤ـ)

 ٔبم٘ـكاٖ اًتبٖ اؿاكٜ وُ ٓٙقت ٚ ٔقـٖ ٚ تزبكت

  

   ٔغٕـ، كضبپٛك

 (وبكُٙب٣ً ٟٔٙـ٣ً ٔىب٥٘ه)

 ٔبم٘ـكاٖ اًتبٖ اؿاكٜ وُ اًتب٘ـاكؿ

  

  آم٤تب، كضب٣٤ پٛك

 (اِىتل٥٘ٚه -وبكُٙب٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ثلق)

 ؿاَ٘ ٔقتٕـ ؽنكُلوت 

  

 ٔغٕـ، ٓبِغ٣

 (لـكت -ثلق ٟٔٙـ٣ً ٢)ؿوتل

 اًتبؿ ؿاٍِ٘بٜ كٚمثٟبٖ

  

 رٛاؿ، عبِج٣

 (ٔقـ٣٘ ٣ٕ٥ُ ٢)ؿوتل

 

 ٔبم٘ـكاٖ اًتبٖ اؿاكٜ وُ اًتب٘ـاكؿ
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 سوت ٍ/یا هحل اضتغال: (اِفجب علٚ  تلت٥ت ثٝ اًب٣ٔ) اعضا:

 ٥ًٕب، ثؾَفلط

 (آ٣ِ -٣ٕ٥ُٟٔٙـ٣ً  وبكُٙب٣ً اكُـ)

 تٛاٖ ٌٌتل ٞلامپ٥ِلٚ ا٘له٢ ُلوت 

  

 اعٕـ، ا٢وبٜٚ

 (وبكُٙب٣ً ٟٔٙـ٣ً ثلق)

 ُلوت ٔق٥بك ٌلاٖ رٟبٖ

  

 ٍیشاستاس:
 

  ٕب٘ٝح، ماؿُٜف٥ـ

 (وبكُٙب٣ً ٟٔٙـ٣ً ثلق)

 ٚاعـ ت٥ِٛـ٢ رٍٛ ٚ ثلٍ آ٥ًب
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 هٌذسجات فْشست

 صفحِ عٌَاى

 ط ٌفتبكَ ٥پ

 ط ٔمـٔٝ

 1 ٞـ  ٚ ؿأٙٝ وبكثلؿ     1

 3 ٔلارـ اِنا٣ٔ     2

 5 آغلاعبت ٚتقبك٤ف     3

 10 اِنأبت ا٣ٕٙ٤     4

 10 ا٣ٕٙ٤ ثلا٢ ف٣ٕٔٛكاٞجلؿ     4-1

 12 اِنأبت علاع٣    4-2

 20 ٞب٢ ٘ٛف٣آمٖٔٛ    5

 20 و٥ّبت    5-1

 20 آمٖٔٛ ُٛن ٚ اكتقبٍ    5-2

 20 آمٖٔٛ ِ٘ت ٌبم    5-3

 22 فبؿ٢ثلؿاك٢ ثٟلٜ    5-4

 23 آمٖٔٛ فِبك وبك٢ ٔزبم    5-5

 23 وٙٙـٜ ؿك ثلاثل فِبكؽٙه ٥ًٌتٓآمٖٔٛ ٔمبٚٔت     5-6

 24 ٔـتوٛتبٜاِىتل٤ى٣ پ٥ًٛتٝ ٚ ثٙـ٢ كتجٝ    5-7

 24 فِبكاضبفٝآمٖٔٛ     5-8

 24 اِىتل٤هآمٖٔٛ اًتمبٔت ؿ٢    5-9

 25 آمٖٔٛ فِبك تفبض٣ّ  5-10

 26 )تىلاك( آمٖٔٛ ِ٘ت ٌبم  5-11

 26 )تىلاك(ثلؿاك٢ فبؿ٢ ثٟلٜ  5-12

 26 آمٖٔٛ غّؾت لبثُ اُتقبَ  5-13

 27 غ٥لفبؿ٢ٞب٢ ُلا٤ظ آمٖٔٛ  5-14

 30 ٞب٢ كٚما٘ٝآمٖٔٛ      6

 30 و٥ّبت    6-1

 30 ٞب٢ ٘فٛفپق٤ل٢ ؿك ثلاثل ٌبمآمٖٔٛ    6-2

 30 اِىتل٤هؿ٢ اًتمبٔتآمٖٔٛ     6-3

 31 ٞبٌقاك٢ ٚ ؿًتٛكاِقُِٕ٘ب٘ٝ     7

 31 پلان ِٔؾٔبت   7-1
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 صفحِ عٌَاى

 31 ٌقاك٢ِ٘ب٘ٝ   7-2

 31 ثلصٌت اؽغبك   7-3

 32 ٔـاكن   7-4

 37 ٞبؿٞٙـٜ( اعلافبت اضبف٣ ثلا٢ فّٕىلؿ ٚ اكم٤بث٣ آمٖٔٛ)آٌب٣ٞ اِفپ٥ًٛت 

 47 ٘بٔٝوتبة
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   گفتاس پیص

ثۀل   1386ثبك ؿك ًۀبَ    وٝ ٘ؾٌت٥ٗ« پ٥ُ ًٛؽت٣ ٚاعـٞب٢ :2لٌٕت -پ٥ُ ًٛؽت٣ ٞب٢ فٙبٚك٢ »اًتب٘ـاكؿ 

فٙٛاٖ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ثٝ كٍٚ اُبكٜ ُـٜ ؿك ٔۀٛكؿ  ا٢ ثٝ ا٣ِّّٕ/ٔٙغمٝٞب٢ ث٥ٗٔجٙب٢ پق٤لٍ اًتب٘ـاكؿ

ٞۀب٢ ؿك٤ۀبفت٣ ٚ ثلكًۀ٣ ٚ    تـ٤ٚٗ ٚ ٔٙتِل ُـ، ثل اًبى پ٥ِٟٙبؿ 5، اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبك٠ 7اِف، ثٙـ 

ارلا٥ًٝ و٥ٕت١  ٤ىٔـ ٚ ٥ًٔٛٗثبك ٔٛكؿ تزـ٤ـ٘ؾل للاك ٌلفت ٚ ؿك  ا٥ِٚٗٞب٢ ٔلثٛط ثلا٢ تأ٥٤ـ و٥ٌ٥ٕٖٛ

لۀبٖ٘ٛ آۀلاط    3ت٤ٛٔت ُـ. ا٤ٙه ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثٝ اًتٙبؿ ثٙۀـ ٤ۀه ٔۀبؿ٠     17/06/1397ٔٛكػ ٣ّٔ ا٘له٢ 

، ثۀٝ فٙۀٛاٖ اًۀتب٘ـاكؿ    1371ٚ تغم٥مبت ٓٙقت٣ ا٤لاٖ، ٔٔٛة ثٟٕٗ ٔبٜ  اًتب٘ـاكؿلٛا٥٘ٗ ٚ ٔملكات ٔؤًٌٝ 

 ُٛؿ. ٣ّٔ ا٤لاٖ ٔٙتِل ٣ٔ

ًۀبؽتبك ٚ ُۀ٠ٛ٥    -)اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ 5اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ ثل اًبى اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبك٠ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ رٟب٣٘ ؿك م٥ٔٙۀٝ  تغٛتت ٚ پ٥ِلفت ثبعفؼ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثلا٢ ُٛ٘ـ.ٍ٘بكٍ( تـ٤ٚٗ ٣ٔ

ِنْٚ تزـ٤ـ٘ؾل ؽٛاٞـ ُـ ٚ ٞل پ٥ِۀٟٙبؿ٢ وۀٝ    ٓٛكتا٤لاٖ ؿك  ٣ّٔٞب٢ ٓٙب٤ـ، فّْٛ ٚ ؽـٔبت، اًتب٘ـاكؿ

لۀلاك   تٛرٝ ٘ؾل ؿك و٥ٌ٥ٕٖٛ ف٣ٙ ٔلثٛط ٔٛكؿكؿٞب اكائٝ ُٛؿ، ٍٞٙبْ تزـ٤ـا٤ٗ اًتب٘ـا تى٥ُٕثلا٢ آلاط ٚ 

 ثٙبثلا٤ٗ، ثب٤ـ ٕٞٛاكٜ ام آؽل٤ٗ تزـ٤ـ٘ؾل اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ اًتفبؿٜ ولؿ. ؽٛاٞـ ٌلفت.

 ُٛؿ. ٣ٔ 1386: ًبَ 9814-2ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ رب٤ٍن٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبك٠ 

ت٥ٟٝ ٚ تـ٤ٚٗ ُـٜ ٚ « ٔقبؿَ ٤ىٌبٖ»ا٣ِّّٕ م٤ل ثٝ كٍٚ  پق٤لٍ اًتب٘ـاكؿ ث٥ٗ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ثل ٔجٙب٢

ٗ  ُبُٔ تلرٕٝ تؾ٣ٔٔ وبُٔ ٔتٗ آٖ ثٝ مثبٖ فبك٣ً ٣ٔ إِّّۀ٣ ٔنثۀٛك    ثبُـ ٚ ٔقبؿَ ٤ىٌبٖ اًۀتب٘ـاكؿ ثۀ٥

 اًت:

IEC 62282-2: 2012, Fuel technologies - Part 2: Full cell modules 
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   همذهِ

 ٤ب ٥ٞـكٚهٖ ٘ؾ٥ل كا ُـٜ تأ٥ٔٗ ٔـاْٚ ًٛؽت ثغٛك وٝ ٌٞتٙـ اِىتل٥ٕ٥ُٚب٣٤ ًٚب٤ُ ًٛؽت٣، پ٥ُ ٚاعـٞب٢

ٗ  ،ٞب اِىُ ٥ٞـكٚهٖ، ام غ٣ٙ ٌبمٞب٢  ـ ٚ ٞۀب  ٥ٞۀـكٚولث ٝ  كا ٞۀب وٙٙۀـٜ اوٌۀ٥  ؿ٤ٍۀل  ٚ آة ٌلٔۀب،  ،.d.cتغق٤ۀٝ   ثۀ

 .وٙٙـ ٣ٔ تجـ٤ُ فلف٣ ٔغٔٛتت

ُٛ٘ـ وٝ ُۀبُٔ ٤ۀه ٤ۀب     ٣ٔ تز٥ٕـوٝ ؿك ٔغٔٛتت ٟ٘ب٣٤  ٣ ٌٞتٙـٞب٤ ٔزٕٛفٝم٤ل پ٥ُ ًٛؽت٣ ٚاعـٞب٢

  .ٚ ؿك ٓٛكت ِنْٚ، ارنا٢ اضبف٣ اًت پ٥ُ ًٛؽت٣صٙـ تٛؿٜ 

 اًت. 9814ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٤ه لٌٕت ام ٔزٕٛفٝ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ 
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 سَختی پیل ٍاحذّای :2 لسوت -سَختی پیل ّای ٍسیآ افٌ

 ّذف ٍ داهٌۀ واستشد 1

 ثبُۀـ ٚ ثۀلا٢   ٣ٔ ًٛؽت٣ پ٥ُ ٚاعـٞب٢ فّٕىلؿ ٚ ا٣ٕٙ٤ اِنأبت و٥ٕٙٝ تق٥٥ٗٗ اًتب٘ـاكؿ، ٤ٗ ا٤ٞـ  ام تـٚ

 :كؿاؿ وبكثلؿ م٤ل ٥ٕ٥ُب٣٤ فلَٔٛ ثب اِىتل٥ِٚت٣ ثب ًٛؽت٣ پ٥ُ ٚاعـٞب٢

 اِىبت٤ٗ؛ -

 ؛ 1ٔتبَ٘ٛ( ٞب٢ ًٛؽت٣پ٥ُ ٞب٢ پ٥ّٕل٢ )ُبُٔ اِىتل٥ِٚت -

 فٌفل٤ه؛ ا٥ًـ -

 )ٌـاؽتٝ(؛ ٔقاة ولثٙبت -

 ربٔـ؛ او٥ٌـ -

 ٞب. ٔغَّٛ آث٣ ٕ٘ه -

 فِبك ٘نؿ٤ه ثٝ ٤ب ثبت فِبكٞب٢ ؿك ٚ ُٛ٘ـ ت٥ٟٝ آٖ ثـٖٚ ٤ب ٚ ٔغفؾٝ ثب ٕٞلاٜ تٛا٘ٙـ ٣ٔ ًٛؽت٣ پ٥ُ ٚاعـٞب٢

 .وٙٙـ وبك ٔغ٥ظ

 ٞۀب٢ ؽۀبكر٣  لٌٕت ثٝ ٓـٔبت ٚ اُؾبّ ثٝ ٚاكؿٜ ؽغلات كًب٘ـٖ و٥ٕٙٝ ثٝ ثب كاثغٝ ؿك فمظ اًتب٘ـاكؿ ا٤ٗ

 ؿك پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـٞب٢  ؿاؽ٣ّ لٌٕتٟب٢ ثٝ ٚاكؿٜ ٓـٔبت ثلاثل ؿك عفبؽت ثبُـ. ٣ٔ ًٛؽت٣ پ٥ُ ٚاعـٞب٢

 .ُٛؿ ٣ٕ٘ تقل٤ف اًتب٘ـاكؿ ا٤ٗ

 وبكثلؿٞۀب٢ ثۀب   ًٛؽت٣ پ٥ُ ٚاعـٞب٢ ُبُٔ تز٥ٟنات ثلا٢ وٝ ؿ٤ٍل٢ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ثل اًتب٘ـاكؿ ا٤ٗ اِنأبت

 ـ.ؿاك٘ تمـْ اًت، ُـٜ ٔٙؾٛك ؽبّ

 وبكثلؿ ٘ـاكؿ. ا٢ربؿٜ ٘م٥ّٝ ًٚب٤ُ ثلا٢ اًتب٘ـاكؿ ٤ٗا

 ام ثب اًتفبؿٜ ا٥ًٚ٢ّٝ ٞل ٥ٌ٘ت. فٙبٚك٢ پ٥ِلفت ثلا٢ ٔب٘ق٣ ٤ب ٚ ٔلم ٚ عـ ؿاؿٖ للاك اًتب٘ـاكؿ ا٤ٗ ام ٔٙؾٛك

 ٔٙغجك تٛا٘ـ اًت، ٣ٔ ُـٜ ؿاؿٜ تٛض٥ظ اًتب٘ـاكؿ ا٤ٗ اِنأبت ؿك آ٘ضٝ ثب ٔتفبٚت ًبؽتبكٞب٣٤ ؿاُتٗ ثب ٤ب ٔٛاؿ

                                                 

 پلٚتٖٛ ُٙبؽتٝ ُـٜ اًت. ٔجبؿِٝ ًٛؽت٣ غِبء پ٥ُٕٞض٥ٙٗ ثب فٙٛاٖ   1-
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 ثۀب  ٔغۀبثك  تٛا٘ـ ثبُـ، ٣ٔ آٖ ٔقبؿَ ٚالقبً وٝٓٛكت٣ ؿك ٚ ٥ٌلؿ للاك آمٖٔٛ ٔٛكؿ ٚ أتغبٖ اِنأبت، ا٤ٗ ٞـ  ثب

 .ُٛؿ ٌلفتٝ ؿك٘ؾل اًتب٘ـاكؿ

 ـ ٔغٔٛتت ا٤ٗ .ٌٞتٙـ ٟ٘ب٣٤ امٔغٔٛتت ارنا٣٤ ًٛؽت٣ پ٥ُ ٚاعـٞب٢ ٔٙبًۀت   ا٤ٕٙۀ٣  اِنأۀبت  ثۀلا٢  ثب٤ۀ

 .ُٛؿ اكم٤بث٣ ٟ٘ب٣٤، ٔغَٔٛ

 پیل سَختیسیستن لذست 

 

  ساٌّوا:

EMD اؽتلاَ اِىتلٚٔغٙبع٣ٌ٥ 

EMI  تـاؽُ اِىتلٚٔغٙبع٣ٌ٥  

 پیل سَختی سیستن اجضای -1 ضىل

 كا ؿك ثل ٣ٔ ٥ٌلؿ.ٔبهَٚ پ٥ُ ًٛؽت٣  .d.cؽلٚر٣  ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ فمظ تب عـ٢

 ٘ـاكؿ. وبكثلؿ 1رب٘ج٣ ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ ؿك ُىُ ًٚب٤ُ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثلا٢ 

 ٥ٌلؿ.٣ٕ٘ٔبهَٚ پ٥ُ ًٛؽت٣ كا ؿك ثل  وٙٙـٜاو٥ٌـا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ا٘جبكٍ ٚ تغ٤ُٛ ًٛؽت ٚ 

 سیستن

 فشآٍسی

 اوسیذوٌٌذُ
 اوسیذاى

 داهٌِ واستشد

 

EMD 

 استعاش

 تاد، تاساى

 ٍ ...دها 

 ًَفِ

 استعاش

 سیستن

 هذیشیت

 گشهایطی

 لذست سیستن

 دّیضشایط

 اضافی گشهای

 تَاى هَسدًیاص داخلی

 سیستن

 سَخت یفشآٍس

 پیل ٍاحذ

 سَختی
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 الضاهی هشاجع 2

 ٞب اكربؿ ؿاؿٜ ُـٜ اًۀت. ٓٛكت اِنا٣ٔ ثٝ آٖ ؿك ٔلارـ م٤ل ضٛاثغ٣ ٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ ؿك ٔتٗ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثٝ

 ٛ٘ـ. ُتلت٥ت، آٖ ضٛاثظ رنئ٣ ام ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٔغٌٛة ٣ٔثـ٤ٗ

ٞب٢ ثقۀـ٢ آٖ  تزـ٤ۀـ٘ؾل ٞۀب ٚ  ٝآلاع٥وٝ ثٝ ٔلرق٣ ثب فول تبك٤ؼ ا٘تِبك اكربؿ ؿاؿٜ ُـٜ ثبُـ،  ٓٛكت٣ ؿك

ٞب اكربؿ ؿاؿٜ ُـٜ اًت، ؿك ٔٛكؿ ٔلارق٣ وٝ ثـٖٚ فول تبك٤ؼ ا٘تِبك ثٝ آٖ .آٚك ٥ٌ٘تثلا٢ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ اِناْ

 آٚك اًت.اًتب٘ـاكؿ اِناْٞب٢ ثقـ٢ ثلا٢ ا٤ٗ ٝآلاع٥ٕٞٛاكٜ آؽل٤ٗ تزـ٤ـ٘ؾل ٚ 

 اًتفبؿٜ ام ٔلارـ م٤ل ثلا٢ وبكثلؿ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ اِنا٣ٔ اًت:

 IEC 60079 (all parts), Explosive atmospheres 2-1

ٝ  ثب اًتفبؿٜ ام ثلؽۀ٣ لٌۀٕت  ، ٞب٢ لبثُ ا٘فزبكٔغ٥ظ، ٣ّٔ5505 ا٤لاٖ ُٕبكٜ  ٞب٢اًتب٘ـاكؿٔزٕٛفٝ  -یادآٍسی  ٞۀب٢ ٔزٕٛفۀ

 تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. IEC 60079 اًتب٘ـاكؿ

 IEC 60079-10 (all Parts 10), Explosive atmospheres − Part 10: Classification of areas 2-2

ٝ 10لٌۀٕت   -ٞب٢ لبثُ ا٘فزبكٔغ٥ظ، 5505-٣ّٔ10 ا٤لاٖ ُٕبكٜ  ٞب٢اًتب٘ـاكؿٔزٕٛفٝ  -یادآٍسی ثۀب   ثٙۀـ٢ ٔٙۀبعك،  : عجمۀ

 تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. IEC 60079-10 اًتب٘ـاكؿ ٞب٢ ٔزٕٛفٝاًتفبؿٜ ام ثلؽ٣ لٌٕت

 IEC 60204-1, Safety of machinery – Electrical equipment of machines – Part 1: General 2-3

Requirements 

لٌٕت اَٚ: - آتتتز٥ٟنات اِىتل٤ى٣ ٔب٥ُٗ –آتت ،ا٣ٕٙ٤ ٔب1376ٗ٥ًُبَ  :4126اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ثٝ ُٕبكٜ  -یادآٍسی

 اًت. IEC 60086-4 :1993 اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ، اًتب٘ـاكؿ  ٔملكات ف٣ٕٔٛ، ٔلرـ ا٤ٗ

 IEC 60335-1, Household and similar electrical appliances – Safety– Part 1: General 2-4

requirements 

ٝ  ٚ ؽۀب٣ٍ٘  ثللۀ٣  ًٚب٤ُ، 1396: ًبَ 1562-٣ّٔ1 ا٤لاٖ ُٕبكٜ  ٞب٢اًتب٘ـاكؿ -یادآٍسی  اِنأۀبت : 1 لٌۀٕت -ا٤ٕٙۀ٣  –ِٔۀبث

 تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. IEC 60335-1: 2010 اًتب٘ـاكؿ، ثب اًتفبؿٜ ام ف٣ٕٔٛ

 IEC 60352 (all parts), Solderless connections 2-5

ٝ  ثۀب اًۀتفبؿٜ ام ثلؽۀ٣ لٌۀٕت    ، اتٔبتت ثـٖٚ ِغ٥ٓ، ٣ّٔ8326 ا٤لاٖ ُٕبكٜ  ٞب٢اًتب٘ـاكؿٔزٕٛفٝ  -یادآٍسی  ٞۀب٢ ٔزٕٛفۀ

 تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. IEC 60352 اًتب٘ـاكؿ

 IEC 60512-15 (all parts), Connectors for electronic equipment– Tests and 2-6

measurements – Part 15: Connector tests (mechanical) 

 ٥ۀل٢ ٌٖ ٞۀب ٚ ا٘ۀـامٜ  آمٔٛ -٥ى٣اِىتلٚ٘ ٥ناتتزٟ ٢اتٔبَ ٌلٞب ،5263-15ُٕبكٜ  ٤لاٖا ٣ّٔ ٢ٔزٕٛفٝ اًتب٘ـاكؿٞب -یادآٍسی

 ٤ٗتۀـٚ  IEC 60512-15ٔزٕٛفٝ اًۀتب٘ـاكؿ   ٞب٢لٌٕت ثلؽ٣ ام اًتفبؿٜ ثب ،(ٔىب٥٘ى٣) ٌل اتٔبَ ٞب٢ آمٖٔٛ :15لٌٕت  -ٞب

 ُـٜ اًت.

 IEC 60512-16 (all parts) Connectors for electronic equipment– Tests and measurements 2-7

– Part 16: Mechanical tests on contacts and terminations 
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٥ٌۀل٢  آمٖٔٛ ٞۀب ٚ ا٘ۀـامٜ   -اتٔبَ ٌلٞب٢ تز٥ٟنات اِىتل٥٘ٚى٣، 5263-16ٔزٕٛفٝ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍسی

تۀـ٤ٚٗ   IEC 60512-16ٞۀب٢ ٔزٕٛفۀٝ اًۀتب٘ـاكؿ    (، ثب اًتفبؿٜ ام ثلؽ٣ لٌٕتٌل )ٔىب٥٘ى٣آمٖٔٛ ٞب٢ اتٔبَ :16لٌٕت -ٞب

 ُـٜ اًت.

 IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) 2-8

 ـ، 1395: ًبَ 2868 ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ ٞب٢اًتب٘ـاكؿ -یادآٍسی ، ثۀب اًۀتفبؿٜ ام   IP ؿكربت عفبؽت تب٥ٔٗ ُـٜ تًٛظ ٔغفؾٝ ٞب وۀ

 تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. IEC 60529: 2013 اًتب٘ـاكؿ

 IEC 60617, Graphical symbols for diagrams 2-9

 IEC 60695 (all parts), Fire hazard testing 2-10

ٞۀب٢ ٔزٕٛفۀٝ   ، ثب اًتفبؿٜ ام ثلؽۀ٣ لٌۀٕت  آمٖٔٛ ؽغل آتَ ًٛم٢، 3134ٔزٕٛفٝ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍسی

 تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. IEC 60695اًتب٘ـاكؿ 

 IEC 60730-1, Automatic electrical controls for household and similar use – Part 1: 2-11

General requirements 

 ٚ ؽۀب٣ٍ٘  ٔٔبك  ثلا٢ ؽٛؿوبك اِىتل٤ى٣ ٞب٢ وٙٙـٜ وٙتلَ ،1392: ًبَ 5039-1 ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ ٞب٢اًتب٘ـاكؿ -یادآٍسی

 تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. IEC 60730-1: 2010 اًتب٘ـاكؿ، ثب اًتفبؿٜ ام ف٣ٕٔٛ اِنأبت -1 لٌٕت- ِٔبثٝ

 IEC 60950-1, Information technology equipment – Safety – Part 1: General 2-12

requirements 

 اِنأۀبت  -اَٚ لٌۀٕت  ا٤ٕٙۀ٣ - اعلافۀبت  آٚك٢ فٗ تز٥ٟنات ،1391: ًبَ 5039-1ُٕبكٜ  ٤لاٖا ٣ّٔ ٢اًتب٘ـاكؿٞب -یادآٍسی

 ُـٜ اًت. ٤ٗتـٚ IEC 60950-1: 2005ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ  ،ف٣ٕٔٛ

 IEC 61508 (all parts), Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic 2-13

safety-related systems 

ٝ  ا٣ٕٙ٤، 12534ُٕبكٜ  ٤لاٖا ٣ّٔ ٢ٔزٕٛفٝ اًتب٘ـاكؿٞب -یادآٍسی ٓ  ا٢ ٚؽ٥فۀ  - اِىتل٤ىۀ٣  ا٤ٕٙۀ٣  ثۀب  ٔۀلتجظ  ٞۀب٢  ٥ًٌۀت

 ُـٜ اًت. ٤ٗتـٚ IEC 61508ٔزٕٛفٝ اًتب٘ـاكؿ  ٞب٢لٌٕت ثلؽ٣ ام اًتفبؿٜ ثب ،٤ن٢لبثُ ثل٘بٔٝ ك ٥ى٣اِىتلٚ٘ - اِىتل٥٘ٚى٣

 IEC 62040-1, Uninterruptible power systems (UPS) – Part 1: General and safety 2-14

Requirements for UPS   

 IEC 62061, Safety of machinery – Functional safety of safety-related electrical, 2-15

electronic and programmable electronic control systems 

 ISO 13849-1, Safety of machinery – Safety related parts of control systems – Part 1: 2-16

General principles for design 

 ٥ًٌتٕٟب٢ ا٣ٕٙ٤ ثب ٔلتجظ لٌٕتٟب٢ - آتت ٔب٥ُٗ ا٣ٕٙ٤ ،1378: ًبَ 7368-1ُٕبكٜ  ٤لاٖا ٣ّٔ ٢اًتب٘ـاكؿٞب -یادآٍسی

 ُـٜ اًت. ٤ٗتـٚ IEC 13849-1: 1999ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ  ،علاع٣ و٣ّ آَٛ:  اَٚ لٌٕت - ٙٙـٜو وٙتلَ

 ISO 23550, Safety and control devices for gas burners and gas-burning appliances – 2-17

General requirements requirements 

 EN 50178, Electronic equipment for use in power installations 2-18
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 ٍ تعاسیف اصطلاحات 3

 كٚؿ:وبك ٣ٔتقبك٤ف م٤ل ثٝ ٚؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ، آغلاعبت 

3-1  

 (یشش)پز یآصهَى لثَل
acceptance test 

ؽۀٛؿ كا   ٞۀب٢ ِٔؾٔٝ ٥ٗٔق ٤ظوٝ لٌٕت ٔلثٛط ُلا وٙـ٣حبثت ٔ ٢اًت وٝ ثٝ ِٔتل ٢آمٖٔٛ للاكؿاؿ ٤ه

 .وٙـ٣ٔ ٤تكفب

 >IEC 60050-151: 2001< =1اًتب٘ـاكؿ  23-16-151 ثؾَٔٙجـ: =

3-2  

 هجاصتفاضلی  واسیفطاس
allowable differential working pressure 

 ٥تاًت وٝ ثـٖٚ ٚاكؿ ًبؽتٗ ٞلٌٛ٘ٝ آً پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ  ٤هؽل  آ٘ـ ٚ وبتـ  ث٥ٗاؽتلا  فِبك  ٥ِ٥ٙٝث

 .ُٛؿ ٣ٔ ٥٥ٗتغُٕ ٕ٘ٛؿٜ ٚ تًٛظ ًبم٘ـٜ آٖ تق ٢وبَٞ ؽٛاّ فّٕىلؿ ٤ب

3-3  

 هجاص واسیفطاس
allowable working pressure 

وۀبَٞ ؽۀٛاّ    ٤ۀب  ٥تاًت وٝ ثـٖٚ ٚاكؿ ًۀبؽتٗ ٞلٌٛ٘ۀٝ آًۀ    پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ  ٤ه ًٙزٝ فِبك ٥ِٝٙ٥ث

 .ُٛؿ ٣ٔ ٥٥ٗتغُٕ ٕ٘ٛؿٜ ٚ تًٛظ ًبم٘ـٜ آٖ تق ٢فّٕىلؿ

 .ُٛؿ ٣ٔ ٤فتقل  ٣ٕ٥ثقٙٛاٖ آًتب٘ٝ فِبك تٙؾ ٥توٕ ٤ٗفِبك، ا ٤ُتقـ ٤ُثب ًٚب پ٥ُ ًٛؽت٣ ٚاعـٞب٢ ٔٛكؿ ؿك – 1 یادآٍسی

3-4  

 یطهح یدها
ambient temperature 

 ـ ٣اًت وٝ ٔ ٥ٌبتتأً ٤بٚ  ٥ناتتزٟ ٥ّٝ،ًٚ ٥لأٖٛپ ٢ٔتًٛظ ؿٔب  ٤ۀب  ٥ۀنات تزٟ ٥ّٝ،ثۀل فّٕىۀلؿ ًٚۀ    تٛا٘ۀ

 احل ثٍقاكؿ. ٥ٌبتتأً
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3-5  

 دّیضشایط
conditioning 

 ـ) پ٥ۀُ ًۀٛؽت٣  ٚاعۀـ   ٤ه ٥ظوبكولؿٖ ٓغ ٢وٝ ثلا ٥ٝٞب( ٌبْ اِٚ / تٛؿٜٞبپ٥ُ)ٔلثٛط ثٝ  ( تمْ 8-3 م٤لثٙۀ

 .ثبُـ ٣ُـٜ تًٛظ ًبم٘ـٜ ِٔٔؾْپلٚتىُ  ٤هاًت ٚ ثل اًبى 

 ثبُـ. پ٥ُ فٙبٚك٢ثب تٛرٝ ثٝ  ٘بپق٤لثلٌِت ٤بٚ/ ٤لپقثلٌِت ٤ٙـٞب٢ٕٔىٗ اًت ُبُٔ فلآ ؿ٣ُٞلا٤ظ - یادآٍسی

3-6  

 پیل سَختی
fuel cell 

(، DC)ثۀلق   ٤ىۀ٣ اِىتل ٢كا ثٝ ا٘له او٥ٌـوٙٙـٜ ٤هًٛؽت ٚ  ٤ه ٥ٕ٥ب٣٤ُ ٢وٝ ا٘له ٥ٕ٥ب٣٤اِىتلُٚ ٥ًّٚٝ

 .وٙـ ٣ٔ ٤ُتجـ ٣ٌلٔب ٚ ٔغٔٛتت ٚاوِٙ

 ـ ٣ٔۀ  ٥ۀلٜ فؽ پ٥ُ ًۀٛؽت٣ ثٝ عٛك ٔقَٕٛ ؿك ؽبكد ام  او٥ٌـوٙٙـٜ ٚ ًٛؽت –1 یادآٍسی پ٥ۀُ  ٚ ؿك ٍٞٙۀبْ ٔٔۀل  ثۀٝ     ُۀٛ٘

 .ُٛ٘ـ ٣ٔٙتمُ ٔ ًٛؽت٣

3-7  

 پیل سَختیتَدُ 
fuel cell stack 

وٝ ثۀٝ   ٥ًٗبؽتبك ٔق ٤هٚ  (٥ٙٔفِٛـٞبٞب )كاٞٝصٙـ وٙٙـٜ،ٞب، ٓفغبت ؽٙه ، رـاوٙٙـٜٞبپ٥ُ ا٢ امٔزٕٛفٝ

 ٣ٔغٔۀٛتت ٚاوِٙۀ   ٤ٍۀل ، ٌلٔب ٚ ؿDCٚ ٚاوَٙ ٞٛا كا ثٝ ثلق  ٥ـكٚهٖٞ م غ٣ٙ امٌب ٥ٕ٥ب٣٤اِىتلُٚ ٓٛكت

 .وٙـ ٣ٔ ٤ُتجـ

 >IEC 62282-1: 2010< =2اًتب٘ـاكؿ  50.3 ٤لثٙـٔٙجـ: م=

3-8  

 پیل سَختیٍاحذ 
fuel cell module 

 ٢اًت وٝ ثۀلا  ٣ٚ ؿك ٓٛكت ِنْٚ اضبف ٣آّ ٢ارنا ٤ٍلٚ ؿ پ٥ُ ًٛؽت٣صٙـ تٛؿٜ  ٤ب ٤هُبُٔ  ا٢ٔزٕٛفٝ

 ؿك ٘ؾل ٌلفتٝ ُـٜ اًت. ٥لٚ٘ ٥ٌتٓثٝ ٓٛكت ً ُـٖ تز٥ٕـ

ا٘تمبَ  ٢ثلا ٣وِِِٛٝ ٥ٌتًٓ ،پ٥ُ ًٛؽت٣ تٛؿٜصٙـ  ٤ب ٤هاًت:  ٤لم ٣آّ ٢ُبُٔ ارنا پ٥ُ ًٛؽت٣ ٚاعـ ٤ه  -1یادآٍسی

وٙتلَ. فۀلاٜٚ   ٤بٚ/ ٤َپب ٢ثلا ٣ّ٤ام تٛؿٜ )ٞب( ٚ ًٚب ٤بفت٣تٛاٖ ؿك ٢ثلا ٤ى٣اتٔبتت اِىتل ٞب، ٣ٚ ؽلٚر ٞباو٥ٌـوٙٙـًٜٛؽت، 

 ٣ّ٤احل(، ًٚۀب  ٣وٙٙـٜ، ٌبم ثؽٙه ٚاًظ)ٔخلا  ٣اضبف ٥بتتا٘تمبَ ً ٢ثلا ٣ّ٤ا٘ـ ُبُٔ: ًٚبتٛ ٣ٔ پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ  ٤ه ٤ٗ،ثل ا

 ٚاعـ. ٤ٝتٟٛ ٞب٢ ٥ٌتٓٔؾبمٖ فِبك ٚ ً ٤بٞب  ، ٔغفؾٝوبك٢ ٢فبؿ٥لغ ٤ب ٢فبؿ ٤ظُلا آُىبكًبم٢ ٢ثلا
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3-9  

 اسوی یاىجش
rated current 

ٖ   وٝ پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ  ٤ه ٥ًٛتٝپاِىتل٤ى٣  ٤بٖرل ٥ِ٥ٙٝث تًٛۀظ ًۀبم٘ـٜ   ؿك آٖ رل٤ۀبٖ   ثلا٢ وۀبك وۀلؿ

 ِٔؾْ ُـٜ اًت.

3-10  

 عثَسیًمطِ 

 عثَسیًطت 
crossover 
cross leakage 

ؿك ٞۀل ؿٚ رٟۀت؛ وۀٝ فٕٛٔۀب ثۀٝ ٚاًۀغٝ        ،پ٥ۀُ ًۀٛؽت٣   ٤ۀه ؿك  ،اوٌۀ٥ـوٙٙـٜ ًٛؽت ٚ  ٤ٛاكٜؿ ٥ِٗ٘ت ث

 .ؿٞـ ٣كػ ٔ ٞب ٥تاِىتلِٚ

3-11  

 ًطت گاص
gas leakage 

 .٤ٙـٔٛكؿ٘ؾل ٌٛ ٣ؽلٚر ٢ثزن ٌبمٞب ،پ٥ُ ًٛؽت٣ ٚاعـكفتٝ ام  ٥لٖٚث ٢ثٝ ٔزٕٛؿ تٕبْ ٌبمٞب

 :كػ ؿٞـ ٤لم ٢ؿك ربٞب تٛا٘ـ ٣ِ٘ت ٌبم ٔ -یادآٍسی

 ؛پ٥ُ ًٛؽت٣تٛؿٜ  -

 ؛ٔلتجظوبَٞ فِبك  ٤ًُٚب -

 .ُبكٍوٙتلَ  ارنا٢فجٛك ٌبمٞب ٚ  ٢ٞبٔزلا ًب٤ل -

3-12  

 خطشات
hazard 

 .اًت ٤ٌتم ٥ظًلأت افلاؿ، أٛاَ ٚ ٔغ ثٝ  ٣رٌٕ ٥تؿك لبِت آً ٥تآً ثبِمٜٛٔٙجـ 

3-13  

 پشخطش یًِاح
hazardous area 

فۀلااك، ٌبمٞۀب،    ٤قۀبت لبثۀُ اُۀتقبَ، ٔب   ٤ۀب  ٤لپقاعتلاق ٥ب اِ ،پق٤لاُتقبَاًت وٝ ؿك آٖ غجبك  ٣٤فضب ٤ب ٥ٝ٘بع

لبثۀُ اُۀتقبَ ٚرۀٛؿ     ٢ٞب ٔؾّٛط ٤با٘فزبك ؿك ٞٛا  ٥ـتِٛ ٢ٔٙبًت ثلا ٤لٞب ؿك ٔمبؿ ام آٖ ٣ٔؾّٛع ٤بٚ  ثؾبكٞب

 .٤ب ٕٔىٗ اًت ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُٙـ ؿاك٘ـ
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3-14  

 حاصل اص گشها یاًحشاف دها
heat deflection temperature 

  .ُـٜ ٔٙغل  ُـٜ اًتِٔؾْاًت وٝ ؿك آٖ ٘ٛاك آمٖٔٛ تغت ثبك، ام فبّٓٝ  ٣٤ؿٔب

 .ُٛؿ٣ٔـت اًتفبؿٜ ٔوٛتبٜ ٌلٔب٣٤ٔمبٚٔت  ٥٥ٗتق ٢ثلا ا٤ٗ ؿٔب -یادآٍسی

3-15  

 پزیشیاضتعال یيحذ پائ
LFL 

lower flammability limit 
ٝ     رب٣٤ ؿك اًت ًٛؽت-ٛأؾّٛط ٞ ٤هغّؾت ًٛؽت ؿك  ٥ٙٝوٕ ٝ  وۀٝ فٕۀُ ًۀٛؽتٗ ثۀ ٔٙجۀـ   ٤ۀه  ًٚۀ٥ّ

 اعتلاق، ِٔتقُ ُٛؿ.

 ٣،ٔٙجـ اعتلاق ُلٚؿ ُٛؿ. رنء آّ ٤هلبثُ اُتقبَ اًت وٝ فُٕ ًٛؽتٗ تًٛظ  ٣ًٛؽت مٔب٘-ٔؾّٛط ٞٛا ٤ه -یادآٍسی

ثۀٝ فٙۀٛاٖ عۀـ     ٣وٕتل ام ٔمۀـاك ثغلا٘ۀ   ٣ثب ؿاُتٗ ًٛؽت ٣. ٔؾّٛعثبُـ ٣ٔ ًٛؽت-ٞٛأٛرٛؿ ؿك ٔؾّٛط  ٥تتلو ٤بٞب  ٌ٘جت

َ  ٣٤ثقٙۀٛاٖ عۀـ ثۀبت    ٣ام ٔمـاك ثغلا٘ۀ  ث٥ِتل ٣ثب ؿاُتٗ ًٛؽت ٣ٚ ٔؾّٛع ٤ل٢پقاُتقبَ ٣ٙ٥پبئ لبثۀُ اُۀتقبَ    ،پۀق٤ل٢ اُۀتقب

 ٘ؾٛاٞٙـ ثٛؿ.

3-16  

 یواس فطاس یطیٌِت
maximum operating pressure 

 پ٥ًٛتٝ علاع٣ ُـٜ اًت. وبكٔٙؾٛك ُـٜ تًٛظ ًبم٘ـٜ ثلا٢ ٤ه رنء ٤ب ٥ًٌتٓ وٝ ثٝث٥ِ٥ٙٝ فِبك تق٥٥ٗ

 .ُٛؿ ٣ٔ ٥بٖث Paؿك ٚاعـ  وبك٢فِبك  ث٥ِ٥ٙٝ -1یادآٍسی

 .ُٛؿ ٣ٚ ٌقكا ٔ ٤ـاكٞل ؿٚ عبِت پب ٚ ٢فبؿ ثلؿاك٢ثٟلٜ ُبُٔ -2یادآٍسی

3-17  

 ٍلتاط یٌِوو
minimum voltage 

ٝ ث ٤ۀب  ؽۀٛؿ   ٣إً تٛاٖؿك  تٛا٘ـ ٣ٔ پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ  ٤هوٝ اًت  ا٥٢ًٛتِٝٚتبه پ تل٥ٗ٤ٗپبئ  ٤ظُۀلا  ٥ِۀ٥ٙ

 ثبُـ. ٢، ٞل وـاْ وٝ ِٚتبه وٕتلوٙـ ٥ـتِٛثبك ٔزبم اضبفٝ

 .ُٛؿ ٣ٔ ٥بٖث Vِٚتبه ؿك ٚاعـ  ٥ٙٝوٕ -یادآٍسی
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3-18  

 یعیطث یِتَْ
natural ventilation 

 .ثبُـ ٣ؿٔب ٔ افت ٤بثبؿ ٚ/ ٥لام تأح ٣تبمٜ ٘بُ ٢آٖ ثب ٞٛا ٤ٍن٣ٙ٤ٞٛا ٚ رب ٣٤ربثزب

3-19  

 ٍلتاط هذاس تاص
open-circuit voltage 

 ٣ؽبكر ٤بٖرل ُبكٍٔٛرٛؿ ٚ ؿك ٓٛكت فـْ او٥ٌـوٙٙـٜ ثب ًٛؽت ٚ  پ٥ُ ًٛؽت٣ ٤ه ٞب٢ ٤بِ٘ٝٚتبه ؿك پب

 .اًت

 .ُٛؿ ٣ٔ ٥بٖث Vِٚتبه ٔـاك ثبم ؿك ٚاعـ  -یادآٍسی

3-20  

 ایدٍسُآصهَى 
routine test 

 .ثبُـ ٣ثقـ ام آٖ ٔ ٤بًبؽت  ٣ٞل لٌٕت رـاٌب٘ٝ ؿك ع ٢ُـٜ ثل كٚا٘زبْآمٖٔٛ تغبثك 

 >IEC 60050-151: 2001اًتب٘ـاكؿ  151.16.17 ثؾَٔٙجـ: =

ا٘غجبق  ٤بث٣>: آمٖٔٛ ٔلثٛط ثٝ اكمIEC 60050-151:2001, 151-16-15ثؾَ = ٥ـاُتجبٜ ٘ىٙ «آمٖٔٛ ا٘غجبق»ثب  -1یادآٍسی

ٖ ام ٔ ٤بفتًٝبمٔبٖ  ٣>: ثلكIEC 60050-151:2001, 151-16-14ًثؾَ = «ا٘غجبق ٤بث٣اكم» ٤بٚ   اِنأۀبت وبٔۀُ   ٤ۀت كفب ٥ۀنا

 .ثبُـ ٣ؽـٔبت ٔ ٤ب ٤ٙـٔغَٔٛ، فلآ ٤هُـٜ تًٛظ ِٔؾْ

3-21  

 استاًذاسد یطضشا
standard condition 

 ٢ٞۀب ٔزٕٛفٝؿاُتٗ آمٖٔٛ ثٝ ٔٙؾٛك  ٢ثلا ٣٤ثٝ فٙٛاٖ ٔجٙبٚ ُـٜ ٥٥ٗوٝ ام لجُ تق وبك٢ ٤ظُلا ٤بٚ  آمٖٔٛ

 وبك ٣ٔ كٚؿ.ثٝ آمٖٔٛ ٢ام ؿاؿٜ ٞب ٤ٌٝلبثُ ٔمبٚ  ٤بث٣لبثُ ثبم

3-22  

 حفاظت
safeguarding 

 ٢وٝ ٕٔىۀٗ اًۀت ثۀلا    ٤غ٣ام ُلا ٥ل٢رٌّٛ ٢وٝ ثلا ٤ٙـ،فلآ ٢وٙتلَ ثلاًبى پبكأتلٞب ٥ٌتًٓ ٞب٢وَٙ

 .٥ٌلؿ ٣ٓٛكت ٔ ،ُٛؿ ٥ظٔغ ٤ب پ٥ُ ًٛؽت٣ثٝ  ٓـٔٝ ُـٖٚاكؿ ٕٔىٗ اًت ثبفج  ٤بثبُـ  پلؽغلپلًُٙ 
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3-23  

 یويا ییيپا یاسٍلتاط تس
SELV 

safety extra low voltage 
 ٤ۀۀب V r.m.s.  30 ؽِۀۀه ام ٞۀۀب٢ ٥ظاًۀۀت وۀۀٝ ؿك ٔغۀۀ  ٢فۀۀلؿ ٢ٚ ؽغۀۀب ٢فۀۀبؿ ٤ظِٚتۀۀبه تغۀۀت ُۀۀلا 

V peak/d.c. 4/42 وۀۀٝ ٕٔىۀۀٗ اًۀۀت تٕۀۀبى ثۀۀب كعٛثۀۀت كػ ؿٞۀۀـ، ام     ٣مٔۀۀب٘ ٤ۀۀبV r.m.s.  15 ٤ۀۀب 

V peak/d.c.  2/21 ٕ٘ وٙـ ٣تزبٚم. 

3-24  

 گشهاییتعادل  یطضشا
thermal equilibrium conditions 

ٔغّۀك   ٢ؿٔۀب  1%  ٤ۀب ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُۀـٜ   K3  (F° 5) ٥ِ٥ٙٝث ٢ؿٔب ٥٥لاتتغ ٥ّٝؿٔبًت وٝ ثًٛ ٤ـاكپب ٤ظُلا

 ثبتتل ثبُـ. min 15 ؿٚ ثبك ؽٛا٘ـٖ ؿك فبّٓٝ ٥ٗٞل وـاْ وٝ ث ٢،وبك

3-25  

 گشهایی یذاسیپا
thermal stability 

 .ثبُـ ٣ؿٔب ٔٞٓ ٤ظُلا ٤ـاكپب ٢ؿٔب

3-26  

 یآصهَى ًَع
type test 

 .ُٛ٘ـ ٣ٔغٌٛة ٔ ٥ـفٙٛاٖ ٔقل  تِٛٝوٝ ث ٔٛكؿصٙـ  ٤ب ٤ه ٢تغبثك ا٘زبْ ُـٜ ثل كٚاًت ام آمٖٔٛ  فجبكت

 >IEC 60050-151: 2001اًتب٘ـاكؿ  151.16.16 ثؾَٔٙجـ: =

آمٖٔٛ ٔلثٛط ثٝ  >:IEC 60050-151: 2001اًتب٘ـاكؿ  151.16.15ثؾَ ٔٙجـ: = ٥ـاُتجبٜ ٘ىٙ «آمٖٔٛ ا٘غجبق»ثب   -یادآٍسی

ام  ٤بفتًٝبمٔبٖ  ٣> : ثلكIEC 60050-151: 2001ًاًتب٘ـاكؿ  151.16.14ثؾَ ٔٙجـ: = «ا٘غجبق ٤بث٣اكم» ٤با٘غجبق ٚ  ٤بث٣اكم

 .ثبُـ ٣ؽـٔبت ٔ ٤ب ٤ٙـٔغَٔٛ، فلآ ٤هُـٜ تًٛظ ِٔؾْوبُٔ ٔملكات  ٤تكفب ٥نأٖ

 الضاهات 4

 ساّثشد عوَهی تشای ایوٌی 4-1

 عبُٓ ُٛؿ وٝ: ٥ٙبٖاعٕ ٤ٗا٘زبْ ؿٞـ تب ا ٢كا ثٝ ٓٛكت ُ٘ٛتبك ك٤ٌه ٥ُٚ تغّ ٤ٝتزن ٤ـًبم٘ـٜ ثب
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 ٢ ُۀـٜ  ٥ٙۀ٣ ث ٥َؿك عَٛ فٕۀل پۀ   پلؽغل ٤ـٚ ٚلب ٞبٔٛلق٥ت ٣ٙ٥،ث ٥َلبثُ پ ٣ٕٞٝ ؽغلات اعتٕبِ -اِف

اِۀف ٔلارقۀٝ    ٥ًٛتثٝ پ ٘ٛف٣ام ؽغلات  فٟلًت٣ ٢ا٘ـ )ثلاُـٜ ٣٤ُٙبًب ٣ًٛؽت پ٥ُلـكت  ٥ٌتًٓ 

 (.ُٛؿ 

تؾٕۀ٥ٗ  آٖ  ٢ ُۀـٜ  ث٥٣ٙ٥َٚ ُـت پ اتاعتٕبَ ٚلٛؿ ؽغل ٥تؽغلات ام تلو ٤ٗام ا ٤ه ٞل ٤ٌهك -ة

 اًت. ُـٜمؿٜ  

تب عـ ٕٔىٗ  وٙٙـ، ٣ٔ ٥٥ٗمؿٜ ُـٜ )اعتٕبَ ٚ ُـت( كا تق ٥ٗتؾٕ ٞب٢ ٤ٌهام ك ٤هؿٚ فبُٔ وٝ ٞل  -ح

 :٤كام عل تب مٔب٣٘ وٝ ام ٘ؾل ف٣ّٕ ٕٔىٗ ثبُـ، ،٤بثـوبَٞ  ٣لبثُ لجِٛ ك٤ٌهتب ًغظ  ٤بعق  ُـٜ  

 ٤بآٖ،  ٢ٞب ًبؽتبك ٚ كٍٚ ٤ٕٗا ٥ٝاِٚ ٣علاع -1 

 ٞب٢ ٤ٌه)ٔخُ ؿ ُٛؿثـٖٚ ا٤ٙىٝ ثٝ ٔغ٥ظ پ٥لأٖٛ آ٥ًت ثن٘ـ آماؿ ٣ٔ ٢ا٘له ٥لفقبَوٙتلَ غ -2 

 ٚ ٣ٕٙ٤،وٙتلَ ٔلثٛط ثٝ ا وبكولؿ ٤ب( ٌلٔب٣٤لغـ  ٤ًُٚب ٥ٙبٖ،اعٕ ٞب٢ ٤ضٝا٘فزبك، ؿك  

ٖ  ٣ٕ٘ 2ٚ  1ٔٛاكؿ  ٔب٘ـٜ وٝ ثب الـأبت ٔغبثك ثب٣ثبل ٞب٢ك٤ٌه ٢ثلا -3  ٞۀب كا وۀبَٞ ؿاؿ،    آٖ تۀٛا

ٗ ثب تٛرٝ ثٝ ا ٥لؿ،ٓٛكت ٌ ٤ـثب ٤وٜاِنأبت آٔٛمٍ ٚ ٤بٞب، ِٞـاكٞب  ثلصٌت ٥ٝتٟ    ٥ٗوۀٝ صٙۀ   ٤ۀ

 وٝ ؿك ٔقلٕ ؽغلات للاك ؿاك٘ـ، آٔٛؽتٝ ُٛؿ. ٣تًٛظ اُؾبٓ  ٤ـثب ٣الـأبت  

ثب تٛرٝ ثۀٝ ٔۀٛاكؿ    ٤ـفّٕىلؿ وٙتلَ ثب عجمٝ ٤بًغظ فّٕىلؿ ٚ  ٥بم،، ًغظ ُـت ٔٛكؿ ٘وبكولؿ٢ ٣ٕٙ٤ا ثلا٢

 ُٛؿ: ٣ٚ علاع ٥٥ٗتق ثلا٢ ٔخبَ ٤لم

 اًۀۀتب٘ـاكؿ ٔغۀۀبثك ثۀۀب  وبكثلؿٞۀۀب٣٤ ٢( ثۀۀلا ISO 13849-1 ٚ ًۀۀ ي) IEC 62061اًۀۀتب٘ـاكؿ  -

  IEC 60204-1؛ 

 ؛IEC 60335-1اًتب٘ـاكؿ  ٔغبثك ثب ِٛامْ ٢ثلا IEC 60730-1اًتب٘ـاكؿ  -

 .٤ٍلؿ وبكثلؿٞب٢ ٢ٞب( ثلا )تٕبْ لٌٕت IEC 61508اًتب٘ـاكؿ  -

 ـ ٣ٔۀ  ٤ۀل م ٢ؽغب، اًتب٘ـاكؿٞب ٣ؿكؽت ٥ُتغّ ٢ٞب ( ٚ كFMEAٍٚاحلات ) ٥ُٚ تغّ عبِت ؽغب ثلا٢ ثۀٝ   تٛا٘ۀ

 فٙٛاٖ كإٞٙب اًتفبؿٜ ُٛؿ:

 ؛>IEC 60812  =3اًتب٘ـاكؿ -

 ؛>SAE J1739  =4اًتب٘ـاكؿ -

 ؛>IEC 61025  =5اًتب٘ـاكؿ -

 كا پَُٛ ؿٞـ: ٤لم ٣اعتٕبِ ٞب٢ك٤ٌه ٤ـثب ٥ٕٗٞضٙ ٤بث٣اكم ا٤ٗ

 تٛؿٜ، ٚ ٢ؿٔب -

 ،پ٥ُ ٤بِٚتبه تٛؿٜ ٚ/ -
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 تغت فِبك. ٞب٢لٌٕتفِبك ؿك  -

 تٛرٝ ُٛؿ: ٤لثٝ ٔٛاكؿ م ٤ـثب ٤ٗ،ثل ا فلاٜٚ

اًۀتمبٔت ٔۀٛاؿ ٚ    ٤ۀـاك٢، علوت ارۀلاْ ٚ ٘بپب  ٤ـٖ،ام ِغن ٣ؽغلات ٘بُ ٥ن،: ًغٛط ت٥ى٣ؽغلات ٔىب٘ -

 تغت فِبك؛ ٢ٌبمٞب ٤ب ٤قبتٔب 

 ، ِٚتبه ثبت؛ٞبوٛتبٜاتٔبَؿاك، ثلق ٢ٞب : تٕبى وبكوٙبٖ ثب لٌٕت٤ى٣ؽغلات اِىتل  -

لۀۀلاك  ٥ياِىتلٚٔغٙۀۀبع ٞۀۀب٢ ٤ۀۀـٜؿك ٔقۀۀلٕ پـ ٣ٚلتۀۀ پ٥ۀۀُ ًۀۀٛؽت٣ٚاعۀۀـ  اؽۀۀتلاَ: EMCؽغۀۀلات   -

 ٞۀۀب٢ٌٌۀۀ٥ُام  ٣٘بُۀۀ )وۀۀٝ ؿك ٌٕٞۀۀب٣ٍ٤ لۀۀلاك ؿاك٘ۀۀـ( ٥ۀۀناتتزًٟۀۀب٤ل ثۀۀـوبك وۀۀلؿٖ  ٤ۀۀب ٥ٌۀۀلؿ ٣ٔۀۀ 

 ؛پ٥ُ ًٛؽت٣ام ٚاعـ  ٣ٌ٥اِىتلٚٔغٙبع 

 ؛ٌلٔب٣٤ ٣ثبت، ٔب٘ـٌ ؿٔب٢ثب  ٢ٌبمٞب ٤ب ٤قبت: ًغٛط ؿاك، ا٘تِبك ٔبؿٔب٣٤ؽغلات  -

 ٣لبثۀُ ا٘فزۀبك ؿك عۀ    ٢ٞۀب  لبثُ اُتقبَ، أىبٖ ٔؾّۀٛط  ٤قبتٔب ٤بٚ ا٘فزبك: ٌبمٞب  ٢ًٛمآتَؽغلات  -

 ؛ؽغب ٤ظُلا ٣لبثُ ا٘فزبك ؿك ع ٢ٞب ٔؾّٛط أىبٖ ٢،فبؿ٥لغ ٤ب ٢فبؿ ٢وبك ٤ظُلا 

ْ ام ٘مۀْ   ٣٘بُ ٤ٕٗ٘با ثلؿاك٢ثٟلٜام ثـوبك ولؿٖ:  ٣ؽغلات ٘بُ -  ٢ارۀنا  ٤ۀب ٔۀـاك وٙتۀلَ    ٢،افۀناك ٘ۀل

 اُتجبٜ؛ ثلؿاك٢ثٟلٜ ٤بًبؽت ٘بؿكًت  ٤ب ٣ٕٙ٤/ا٣عفبؽت 

 ٣؛ًٕ ٢ا٘تِبك ٌبمٞب ٣،ٔٛاؿ، ؽٛكؿٌ ٣ام ٔٛاؿ: ؽلاث ٣ؽغلات ٘بُ -

 لبثُ اُتقبَ؛ ٤قبتٔب ٤بٔٔل  ٌبمٞب  ٤بفت،ثبم ٣،ٔٛاؿ ًٕ ٤بفتمثبِٝ: ثبم ٤بفتؽغلات ثبم -

ٌ  /ؿاك ٞب٢ م٤ٌت٣ٔغ٥ظؿك  ٤ٕٗ٘با ثلؿاك٢ثٟلٜ: ٔغ٥غ٣م٤ٌتؽغلات  - عٛفۀبٖ،   ٥ُ،ًۀ  ٣،ًۀلؿ، ثبك٘ۀـ

 .٥ٍبكً ٣،ؿاؽّ ٢ِلمٜ، آتَ ًٛم ٥ٗمٔ 

 یالضاهات طشاح 4-2

 ولیات 4-2-1

 :٤ـٞب ثب ُٛؿ. تٕبْ لٌٕت ٣ا٘زبْ ُـٜ تًٛظ ًبم٘ـٜ علاع ك٤ٌه ٤بث٣ٔغبثك ثب اكم ٤ـثب پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ 

ؿك  ٘ؾۀل وۀٝ ٍٞٙۀبْ اًۀتفبؿٜ ٔۀٛكؿ      ٞب٣٤ٖ ب٤ِٚتبهٞب ٚ رل ،ٞب٢ ُبكٍ٘لػٌٌتلٜ ؿٔبٞب، فِبكٞب،  ٢ثلا -اِف

 ٔٙبًت ثبُٙـ. ٥ٌل٘ـ، ٣ٔقلٕ آٖ للاك ٔ 

 ٥ٌل٘ـ، ٣ؿك ٔقلٕ آٖ للاك ٔٔٛكؿ ٘ؾل  اًتفبؿٜوٝ ٍٞٙبْ  ٤غ٣ُلا ٤ٍلٚ ؿ ٤ٙـٞبٞب، فلآ ؿك ثلاثل ٚاوَٙ -ة

 ٔمبْٚ ثبُٙـ. 

ٝ ٚ پب  اتٔبتت ٞب٢إِبٖ، ًٛؽت٣ پ٥ُ ٚاعـٚ ضؾبٔت ٔٛاؿ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ؿك  ٥ف٥تو -ح ٞۀب ٚ   آٖ ٞۀب٢  ٤ب٘ۀ

ؿك عۀَٛ   ٥بت٣ٚ فّٕ ٢ًبؽتبك ٞب٢ ٤و٣ٌثبُـ وٝ ٚ ٢اثٝ ٌٛ٘ٝ ٤ـٔؾتّف ثب ٞب٢لٌٕت ٌقاك٢ٞٓ كٍٚ 
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ُ تۀٛؿٜ   ٢ٞۀب  ٘ىٙـ. تٕبْ لٌۀٕت  ٥٥لاًتفبؿٜ تغ٘ٔت ٚ  فبؿ٢ ٤ظٔٙبًت ٚ تغت ُلا فٕل   ٣ًۀٛؽت  پ٥ۀ

 ٥ى٣،ٔىب٘ ٤ظُلا ثلاثل ؿك ٤ـثب ٥ٌلؿ، ٣ثٝ عٛك ٔقَٕٛ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ٔ ٣٤ٔغَٔٛ ٟ٘ب بكثلتًٛظ و ٣ٚلت 

 ثبُٙـ. تغُٕ ؿاُتٝ ٥ل٘ـ،ٞب للاك ٌ وٝ ٕٔىٗ اًت ؿك ٔقلٕ آٖ ؿٔب٣٤ٚ  ٥ٕ٥ب٣٤ُ 

ً   IEC 60529 اًۀتب٘ـاكؿ  نأبت ٔٙۀـكد ؿك ٔغبثك ثب اِ ٤ـثب پ٥ُ ًٛؽت٣ ٚاعـ ٞب٢ ٔغفؾٝ ٓ ٔغۀبثك ثۀب   ٥ٌۀت

 ؿاُتٝ ثبُـ. IPوـ  ٤ـثب ٣ًٛؽت پ٥ُ ٚاعـ ثٙبثلا٤ٗ ثبُٙـ. ٢وبكثلؿ

ِ٘بٖ ؿٞٙۀـٜ فۀـْ ٔغبفؾۀت     IP00 ثٙـ٢كتجٝٔغبفؼ ثبُـ،  ٔغفؾٝ ٢ؿاكا ٟ٘ب٣٤ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ٥ناتوٝ تزٟ ٣مٔب٘ -یادآٍسی

 ٕٔىٗ اًت ٔٙبًت ثبُـ.

 یواس یعادیشٍ غ یعاد یطدس ضشا سفتاس 4-2-2

 ٢وۀبك  ٢فۀبؿ  ٤ظثتٛا٘ـ تٕبْ ُۀلا  ٢آـُٔٝٛؿ وٝ ثـٖٚ ٞلٌٛ٘ٝ  علاع٣ ٢ثٝ ٌٛ٘ٝ ا ٤ـثب پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ 

پُٛۀَ   1-4ثٙۀـ  ٤لم ٔغبثك ثبثب  ٤ـثب ٢وبك ٢فبؿ٥لغ ٤ظُـٜ ؿك ِٔؾٔبت ًبم٘ـٜ كا تغُٕ وٙـ. ُلا٤فتقل

 .ؿاؿٜ ُٛؿ

 ًطت 4-2-3

 ٘ۀلػ ٔلارقٝ ُۀٛؿ(.   3 -5 ٤لثٙـٚرٛؿ ؿاكؿ )ثٝ م ٣، ثٌتٝ ثٝ علاعپق٤لاُتقبَ ٢ٌبمٞب ٤ب ٤قبتأىبٖ ِ٘ت ٔب

ً  ِٔؾٔبتؿك ٔـاكن  ٢عٛك ٤ـِ٘ت ٌبم ثب ٓ آٚكؿٜ ُٛ٘ـ، وۀٝ  ٕ  پ٥ۀُ ًۀٛؽت٣   ٥ٌۀت ٝ ثتٛا٘ۀـ و  ٥ۀت ؽلف ٥ٙۀ

ٝ ٚ تٟٛ ٥ٝتٔف ٘لػ ُبكٍٔلارقٝ ُٛؿ(، اِنأبت  1-4-7ثٙـ ٤لمٔٛكؿ ط )ثٝ  ٤ٝتٟٛ ٥ٌتًٓ ٢ثلا ٥بمٔٛكؿ٘ كا  ٤ۀ

 وٙـ. ٥٥ٗتق

 ـثۀب تٛرۀٝ ثۀٝ م    ك٤ٌۀه  ٤ۀبث٣ ام اكم لٌۀٕت٣  ٤ـثب «ٔتمبعـ» ٢ؽغب بِتع ٔب٘ٙۀـ   ٣ثبُۀـ. الۀـأبت   1-4 ٤لثٙۀ

 ُٛؿ. ٣علاع 1-4 م٤لثٙـ ٔغبثك اًتب٘ـاكؿ ٔلثٛط ؿك ٤ـثب «پ٥ُِٚتبه  ٕ٘ب٤ٍِلٞب٢»

 ـٔغٔۀَٛ ثب  ٌٔتٙـًبم٢ٌٙزب٘ـٜ ِ٘ـٜ اًت،  ٣ًٛؽت پ٥ُؿك ٚاعـ  ٘مغٝ فجٛك٢عفبؽت  وٝ ٍٞٙب٣ٔ ٞۀل   ٤ۀ

 وٙـ. ٥فُٛؿ كا تٛٓ فلاٞٓ ٥ٌتًٓ وٙٙـ٤ٜى بكصٝتًٛظ  ٤ـوٝ ثب وبك٢ ٞب٢ك٤ٚٝ ٤ب ٣عفبؽت ٥ًّٝٚ

 ٔلارقٝ ُٛؿ. IEC 60079-10ثٝ اًتب٘ـاكؿ  پلؽغل ٣٘ٛاع ٢ثٙـعجمٝ ثلا٢ – یادآٍسی

 تحت فطاستشداسی تْشُ 4-2-4

 ٣ثۀب لٛافۀـ ّٔۀ    ٤ـٞب ثب ٔغفؾٝ ٤ٗثبُٙـ، ا ٢ٌبم ٤كتغت فِبك ٚ فب ٢ٞب ُبُٔ ٔغفؾٝ پ٥ُ ًٛؽت٣اٌل ٚاعـ 

 ثبُٙـ. تغبثك ؿاُتٝ

ٔلارقۀٝ   1-4ثٙۀـ  ٤لوٙۀـ )ثۀٝ م   ٤زبؿكا ؽبكد ام ٚاعـ ا پلؽغل٢ ٤ظُلا تٛا٘ـ ٣فِبك وٝ ٔ ثلؿاك٢ثٟلٜ ُلا٤ظ

 ُٛؿ. ٣٤ُٙبًب ٤ـثب ُٛؿ ٣ٔٙتمُ ٔ ٥ٌتًٓ وٙٙـ٤ٜى بكصٝوٝ ثٝ  ٣ُٛؿ( ٚ اعلافبت

 :ٌٞتٙـ ٣ؽبٓ ٞب٢ ٤و٣ٌٚ ٢ؿاكا ٤لم ٚاعـٞب٢ -یادآٍسی
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PEFC یّا ٍاحذ
1 

ا٘تؾۀبة ٔۀٛاؿ ٚ    ،ٌقاك٢اثقبؿ .٥ٌ٘ت ثلا٢ علاع٣  ٣فبُٔ ٟٕٔ ،(، فِبك٥ٕل٢پّ ٥تاِىتلِٚ ٣ًٛؽت پ٥ُ)تٛؿٜ  PEFC ٣ؿك علاع

ٟبًۀت تۀب   آ٘ ٤ـاك٢( ٚ پب٣)ًؾت٘بپق٤ل٢ا٘قغب  ٣،ثٝ اًتمبٔت وبف ا٥ِٚٝ ٔلثٛطثل اًبى اِنأبت  ٤PEFCه تٛؿٜ ًبؽت  لٛا٥٘ٗ

 ٞبپ٥ُ ٤ٗ٘ٛؿ ام ا ٤ه ؿك ٔخبَ، فٙٛاٖ. ثٝثلآٚكؿٜ ًبمؿكا  ف٥ّٕبت٣ ٢ٞب ِٔؾٔٝ ٤ٍلؿ ٤بٚ/ ٤ٙب٥ٔهؿ ٥ه،اًتبت ٞب٢ِٔؾٔٝثتٛا٘ـ 

 .وٙٙـ ٣لجُ ام ُىٌتٗ، ِ٘ت ٔ ٢فّن ٢ٞب ُـٜ اًت، لٌٕت علاع٣ٞٓ ٔغٛك  ٥ل٢ٚوٝ ثب اًتفبؿٜ ام فِلؿٜ ٕ٘ٛؿٖ ٘

2 یٍاحذّا
PAFC 

 .وٙـ ٣رٛ وبك ٔ فِبك( ٔقٕٛتً تغت ٥ـاً ٤هفٌفل پ٥ُ ًٛؽت٣) PAFCٚاعـ 

3 یٍاحذّا
MCFC 

ٗ . ُۀٛؿ ٔۀ٣  اؿغبْ MCFC ٥ٌتًٓ ثبتغت فِبك،  ثلؿاك٢ثٟلٜ ٢ولثٙبت ٔقاة( ثلا پ٥ُ ًٛؽت٣) MCFCٚاعـ  ٤ه ٓ ً ا٤ۀ  ٥ٌۀت

MCFCٚاعـ  ٤ٍبٜ، ربMCFC تغت فِبك  ٞب٢ ٥ٌتًٓ ٢ثلا ٣ا٥ِّّٕٗثٚ  ٣ّٔ ارلالبثُ ٢ٔغبثك ثب وـٞب ٤ـٚ ثب ًبمؿكا فلاٞٓ ٣ٔ

 .ُٛؿ ٣علاع

ٖ  ٣آٖ ٔغبثك ثب ٔملكات ٚضـ ُۀـٜ، ٔۀ   ٤ٍبٜام رب ٣٘بُ ؽغل ٔمبثُ، ؿك MCFCٚاعـ  ثب ٔلتجظام فِبك  ٣ام ؽغل ٘بُ ٓۀل    تۀٛا

 ٘ؾل ولؿ.

SOFCیٍاحذّا
4 

ٓ ؿك ً SOFCثبُۀـ، ٚاعۀـ    ٥ٙۀ٣ ث٥َپۀ ربٔـ( لبثۀُ   ٥ـاوٌ پ٥ُ ًٛؽت٣) SOFC ٤هفِبك  ثلؿاك٢ تغتثٟلٜاٌل  ٝ  ٥ٌۀت  تغق٤ۀ

SOFC وبكثلؿ، ٚاعـ  ٤ٗا ٢اؿغبْ ُـٜ اًت. ثلاSOFC  ُ٣إِّّۀ ٥ٗثٚ  ٣ّٔ وـٞب٢تٛرٝ ثٝ  ثبٔؾنٖ تغت فِبك وٝ  ٤هؿك ؿاؽ 

 .٥ٌلؿ ٣ُـٜ، للاك ٔ ٥نـ ٚ تز٥ٟتِٛ ٣،تغت فِبك علاع ٞب٢ ٥ٌتًٓ ٢لبثُ ارلا ثلا

 احتشاقسَصی ٍ آتص 4-2-5

 ولیات 4-2-5-1

 ٢وبك ٢ُـٜ، ؿٔبٞبوٙتلَ ٥ـا٥ًٌٖٛبم، اوٌ ٢آُىبكًبمٞب ٤ٝ،)ٔخُ تٟٛ ٣٤ٞب ثب كٍٚ ٤ـثب پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ 

ثۀٝ   پ٥ۀُ ًۀٛؽت٣  ٚاعـ ؿاؽُ ام  ٣ِ٘ت ٢عفبؽت ُٛؿ وٝ ٌبمٞب ٢اٌٛ٘ٝثٝ( ٥لٜٚ غ ٢ًٛمؽٛؿ ٢ثبتتل ام ؿٔب

 . ٥بٚكؿكا ثٛرٛؿ ٘ ٢لبثُ ا٘فزبك ٢ٞب غّؾت آٖ ؽبكد

ٓ  پ٥ُ ًۀٛؽت٣ تًٛظ ًبم٘ـٜ ٚاعـ  ٤ـ( ثب٥بمٔٛكؿ ٘ ٤ٝتٟٛ ٘لػ)ٔخُ  ٣٤ٞب كٍٚ ص٥ٙٗ ٣علاع ٞب٢ٔق٥بك  فۀلاٞ

ُٛ٘ـ. اٌۀل   فلاٞٓ پ٥ُ ًٛؽت٣ ٥ٌتًٓبم٘ـٜ ً ٤بٚ  پ٥ُ ًٛؽت٣تًٛظ ًبم٘ـٜ ٚاعـ  ٤ـثب ٤بٞب  كٍٚ ٤ُٗٛؿ. ا

ٗ ا ٢كا ثۀلا  آمٖٔٛٚ  ٣علاع ٥بكٞب٢ٔق ٤ـثب ،فلاٞٓ ٌ٘بمؿكا  ٣٤ٞب كٍٚ ٥ٗصٙ ٣ًٛؽت پ٥ًُبم٘ـٜ  ٞۀب  كٍٚ ٤ۀ

 .وٙـ فلاٞٓٔٙبًت(  ٤ٝتٟٛ ٘لػٔخبَ  ٢)ثلا

                                                 

Polymer electrolyte fuel cell -1  

 Phosphoric acid fuel cell  -2  

Molten carbonate fuel cell -3  
4- Solid oxide fuel cell   
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وۀٝ   ٢اًۀتفبؿٜ ام ٔۀٛاؿ   ٤ۀب ًبؽتٝ ُٛ٘ـ  ٤ـُـٜ ثب ٢ثٙـعجمٝ ٢لبثُ ا٘فزبك ٌبم ٞب٢ ٥ظارنا ٚ ٔٛاؿ ؿاؽُ ٔغ

ثبُـ وۀٝ   ٢لـك ثٝ ٤ـٔٛاؿ ثب ٤ل٢پقاُتقبَكا ثٛرٛؿ آٚك٘ـ.  ُٛ٘ـ ٣ٚ اعتلاق ٔ ٢ًٛمآتَثبفج وبَٞ ا٘تِبك 

ٗ ٘ىٙـ. ا ٥ـاؿٚاْ پ ، آتَاو٥ٌـوٙٙـًٜٛؽت ٚ  ٤ى٣،اِىتل ٤ٝثقـ ام اتٕبْ ٔٙجـ تغق  كٍٚ ثۀب ا٘تؾۀبة ٔۀٛاؿ    ٤ۀ

V 0 ،V 1  ٤بV 2 ٞب٢اًتب٘ـاكؿ ثب ٔزٕٛفٝ ٔغبثك IEC 60695 ٔ كًـ ٣ثٝ احجبت. 

ٝ ُـٜ اًت،  فٟلًت IEC 60079-20-1 [6]ٔب٘ٙـ  ٣٤وٝ ٔقٕٛت ؿك اًتب٘ـاكؿٞب ٢ؽٛؿًٛم ٢ؿٔبٞب  -یادآٍسی  ٣٤ؿٔۀب  و٥ٕٙۀ

ثٌتٝ ثٝ ٞٙـًٝ ًغظ، ٔٛاؿ ٚ ٔؾّۀٛط   ٢ؽٛؿًٛم ٣ٚالق ٢ٞبِٔتقُ ُٛؿ. ؿٔب تٛا٘ـ ٣وٝ ؿك آٖ ٔؾّٛط ٌبم لبثُ اُتقبَ ٔ اًت

ٌۀبم لبثۀُ اُۀتقبَ ؿك ٞۀل      ٤ۀه اُۀبكٜ ؿاكؿ وۀٝ    ٢ؽٛؿًٛم ٤٣ؿٔب ٤هثٝ  اْاِن ٤ٗثبُـ. ا ٥نأٖ ٤ٗثبتتل ام ا تٛا٘ـ ٣ٔ ٣ٌبم ٚالق

 .ُٛؿ ٣ِٔتقُ ٔ ُـٜا٘تؾبةٔٛاؿ ٚ ًغظ  ٢ثلا ٤غ٣ُلا

ٔمبٚٔۀت ؿك ثلاثۀل   »ؿك كاثغۀٝ ثۀب    ٤ـآٚكؿٜ ُـٜ، ثب 1-4ثٙـ م٤ل ٕٞب٘غٛك وٝ ؿك ٢بكثلؿو ٢اِنأبت اًتب٘ـاكؿٞب

 .٥لؿٔٛكؿ تٛرٝ للاك ٌ «ٌلٔب ٚ آتَ

 هَاسد استثٌاء 4-2-5-2

كا  ٚاعۀـ پ٥ۀُ ًۀٛؽت٣   وۀُ رۀلْ    10 %ام  وٕتل  ٣وٝ رلٔ پ٥ُ ًٛؽت٣ٔٛاؿ ٔٛرٛؿ ؿك تٛؿٜ  ٤ٍلغِبٞب ٚ ؿ

ٝ ٌٛ٘ٝ ٌٌتلٍ ٥شٞٔغـٚؿ ؿك٘ؾل ٌلفتٝ ُـٜ ٚ ثـٖٚ  و٥ٕتفٙٛاٖ ٝؿاك٘ـ، ث ٔزۀبم ؽٛاٞٙۀـ ثۀٛؿ. ؿك     ٢اُۀقّ

 ـ ٥ٌتًٓ وٙٙـ٤ٜى بكصٝام ِٔؾٔبت ٔغَٔٛ ثبُـ تب  ٣ثؾِ ٤ـثب ٤ٗا ٢،ٔٛاؿ ٥ٗٓٛكت اًتفبؿٜ ام صٙ  ثتٛا٘ۀ

 آٖ كا ٔٛكؿ تٛرٝ للاك ؿٞـ.

ام  ٥ِۀتل ؿك ٓٛكت ٚرٛؿ ٔؾّۀٛط لبثۀُ اُۀتقبَ، ث    ،پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ  ٢ؿك ٞل رب ٣ٚالق ٢ؿٔب ٥ىٝٓٛكت ؿك

ٌۀبم   ٢فۀٛك  ٥ـا٥ًٖٛثبِقىي ٔٙزل ثٝ اوٌ ٤باو٥ٌـوٙٙـٜ ؿاؽُ ٝث ٣ثبُـ، ِ٘ت ٌبم ًٛؽت ٢ؽٛؿًٛم ٢ؿٔب

ُ  ٢ثبت ام ٌبمٞب ٢ٞب ام ٞلٌٛ٘ٝ تزٕـ غّؾت ٤ـثب ٥ُؿِ ٥ٗ. ثٝ ُٕٞٛؿ ٣لبثُ اُتقبَ ٔ ٌ   لبثۀ  ٥ل٢ا٘فزۀبك رّۀٛ

 ٕ٘ٛؿ.

 ـثب پ٥ُ ًٛؽت٣وٕتل ثبُـ، ٚاعـ  ٢ؽٛؿًٛم ٢ثبت، ام ؿٔب ٢ثب ؿٔب ٣ًٛؽتٞب٢ ص٥ٙٗ پ٥ُ ٢مٔبٖ ؿٔب ٞل  ٤ۀ

 (.تٔف٥ٝ ثب ٔخبَ فٙٛاٖا٘تمبَ ؿاؿٜ ُٛؿ )ثٝ ٤ٕٗا ٥تٚضق ٤هثٝ 

 حفاظت 4-2-6

ثبفج ُۀٛؿ وۀٝ    ٤ـ( ثبٔلارقٝ ُٛؿ 1-4ثٝ ٔٛكؿ ح م٤لثٙـ ) ٣ٕٙ٤وٙتلَ ا ٥ٌتًٓ ٤ه ٖٚؿك رنء ٤ه ؽلاث٣

 عجمٝ ٤ب، ًغظ فّٕىلؿ SHL)ًغظ  تغُٕ ٥بم٘ ام ًغظ ٔٛكؿ ٥ٙبٖاعٕ ٢. ثلاؽبٍٔٛ ُٛؿ ٣ًٛؽت پ٥ُ ٚاعـ

ٔغبثمۀت  ، ُۀـٜ اكائۀٝ   1-4ثٙۀـ  لم٤ وٝ ؿك ٔلثٛط ٢ثب اًتب٘ـاكؿٞب ٔلثٛط ثب٤ـ ٣ٕٙ٤ا ٣(، علاعوبكولؿوٙتلَ 

 .ؿاُتٝ ثبُـ

 ،ثۀبتتل ُۀٛؿ   ك٤ٌۀه  ٤ۀه ٔٙزل ثۀٝ   ٢ُـٖ فٛكوٝ ؽبٍٔٛ ٣مٔب٘ ٤بٚ ُـٖ ٕٔىٗ اًت ؿاكا٢ تبؽ٥ل ثبُـ، ؽبٍٔٛ -یادآٍسی

وٝ  ٣ًٛؽت پ٥ُ ٚاعـ ٤هآُىبكًبم ٌبم ؿك  ٤ه ؽلاث٣ تٛا٣ٖٔٔخبَ  ٤هثٝ فٙٛاٖ  ُٛؿ. ٥ُتىٕ ٥بت٣فّٕ صلؽٝ ٤ه ؿٞـاربمٜ 

 .، كا ٘بْ ثلؿُٛؿ٣اًتفبؿٜ ٔ ٢اضغلاك ٤ٝثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ تغق
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 وطی ٍ اتصالاتلَلِ 4-2-7

 ولیات 4-2-7-1

ثبُـ.  ISO 23550ٔغبثك ثب اًتب٘ـاكؿ  ٤ـثب پق٤لاُتقبَ ٢ٚ اتٔبتت ا٘تمبَ ٌبمٞب ٣وِِِٛٝؿك  ٥ض٣اتٔبتت پ

 ـآة ٢ٔٙبًۀت ٕٞۀلاٜ ثۀب فضۀب     اتٔبتت ٢ؿاكا وٓؿًت ٤بُـٜ ٚ  ٢رُٛىبك ٤ـثب ٞبتٕب٣ٔ ٔفُٔ ُۀـٜ   ٢ثٙۀ

 ٤ۀب  ٣ٔۀٛكؿ اًۀتفبؿٜ ؿك ؽغۀٛط ٌۀبم ًۀٛؽت      ٣لغقبت اتٔبِ ُـٜ تًٛظ ًبم٘ـٜ ثبُٙـ.ِٔؾُْـٜ ٚ ٤فتقل

ٔمۀبْٚ ؿك ثلاثۀل فٕۀُ    ثٙـ٢ ثب ثٌتٝ ٢ام ٘ٛؿ اتٔبَ فِبك ٤ب ٣اتٔبَ فّٙض ٤ب ٣ٙ٥ام ٘ٛؿ اتٔبَ مٔ ٤ـثب ٥وٖاوٌ

 ثبُٙـ.  ٣ًٛؽت ٢ٌبمٞب

ِِٛۀٝ ثۀب ٌِۀبؿ     ٢ؿك ا٘تٟۀب  ٥ن٢ام ٞلٌٛ٘ٝ فكات ٔقّك ثٛؿٜ ٚ ٞلٌٛ٘ٝ اٌ٘ـاؿ ٚ ت ٢فبك ٤ـِِٛٝ ثب ٣ؿاؽّ ًغٛط

 كٚؿ. ٥ٗثٝ ؿلت ام ث ٥نٕ٘ٛؿٖ ؿٞب٘ٝ آٖ ٘

وبكثلؿ ٔۀٛكؿ ٘ؾۀل ٔٙبًۀت     ٢ثلا ثب٤ـ ٌبم ا٘تمبَ ٢ٍٞٙبْ اًتفبؿٜ ثلا ٔلتجظ اتٔبتتا٘قغب  ٚ لبثُ و٣ِِِٛٝ 

وبك  ثٝ ٔب٘ٙـ كفتبك و٣ٍٟٙ، تضق٥ف، تؾّؾُ ٚ غ٥لٜ ا٢ ٤ؤٜلاعؾبت ٚ ٤ـثب ٥ـكٚهٖؽغٛط ا٘تمبَ ٞ ٢ثبُٙـ. ثلا

 كٚؿ.

 :ثبُـ٣ٔ ٔٛرٛؿم٤ل  ٢ؿك ٔٛكؿ ٔغبثمت ثب اِنأبت ٔؾتّف ؿك اًتب٘ـاكؿٞب ٣اعلافبت -یادآٍسی

ISO 37 ،ISO 188 ،ISO 1307 ،ISO 1402 ،ISO 1436 ٚISO 4672 . = ٘بٔٝوتبة 12تب  7ٔٛاكؿ<. 

 وطی غیشفلضیّای لَلِسیستن 4-2-7-2

 ٔزبم ٌٞتٙـ.  ٤لم ٤ظتغت ُلا ٢ٚ اتًتٛٔل ٥ٕل٢پّ ٢ٞب ٚ ارنا ٔٔبِظ ٘ٔت ِِٛٝ و٣ِ،ِِٛٝ

ٔۀٛاؿ ٚ ٔۀٛاؿ    ٤ٍۀل ِ٘ۀبٖ ؿٞٙۀـ ٚ ثۀب ؿ    ٣عَٛ فٕل ٔٙبًج ٢وبك ٢ؿٔبٞب ٚ فِبكٞب ٥ِ٥ٙٝؿك ٔمبثُ ث ٤ـثب ٔٛاؿ

ٔغۀبثك ثۀب    ٚؿاُۀتٝ   ٢ًۀبمٌبك  ُۀٛ٘ـ،  ٣ٔٛارۀٝ ٔۀ   ٢ٍٟ٘ۀـاك  ؿك عَٛ مٔبٖ ٚ ؽـٔبتوٝ ؿك ٍٞٙبْ  ٥ٕ٥ب٣٤ُ

 ثبُٙـ. ٣ٔٙبًت ٚ وبف ٥ى٣اًتمبٔت ٔىب٘ ٢ؿاكا 5-5ٚ  4-5 ٢ٞب ثٙـ٤لم

عفبؽت  پ٥ُ ًٛؽت٣ؿك ٚاعـ  ٥ى٣ـٔبت ٔىب٘ؿك ثلاثل ٞلٌٛ٘ٝ ٓ ٤ـثب ٢اتًتٛٔل ٤ب ٥ى٣ٔتِىّٝ پلاًت ارنا٢

 ٢ربًۀبم  ٥ى٣ٔىۀب٘  ٤ًُٚۀب  ٤ٍۀل ؿ ٤ب ٥ناتام صلؽَ تزٟ ٣عفبؽت ارنا ؿك ثلاثل ٘مْ ٘بُ ٢ُـٜ ثبُٙـ. ثلا

 ولؿٖ اًتفبؿٜ ٕ٘ٛؿ.ؿاكام كٍٚ كٚوَ تٛاٖ ٣ُـٜ ؿكٖٚ آٖ لٌٕت ٔ

 ُۀٛ٘ـ،  ٣لبثُ اُتقبَ اًتفبؿٜ ٔ ٢ا٘تمبَ ٌبمٞب ٢ٔٛرٛؿ ؿك ٞل لٌٕت وٝ ثلا ٢اتًتٛٔل ٤ب ٥ى٣پلاًت ارنا٢

 ام ا٘ـامٜ عفبؽت ُٛ٘ـ.  ٥َث ٢ؿك ثلاثل اعتٕبَ ثلٚم ٌلٔب ٤ـثب

ٖ  ٣ؿكرٝ ا٘غلا  ٌلٔب كا ٘ـاُتٝ ثبُۀـ، ٕ٘ۀ   تل٥٤ٗ٤ٗام پب K 10 ام ٥ًَٛؽت ث ُبكٍ ٢ؽغل ؿٔب اٌل ام  تۀٛا

 ٢اكائٝ ُـٜ اًت، ثلا 1-4 م٤لثٙـوٙتلَ وٝ ٔغبثك ثب اِنأبت ٔغبثك ثب اًتب٘ـاكؿ ٔلثٛط ٔغبثك ثب  ٥ٌتًٓ ٤ه

 ًٛؽت اًتفبؿٜ ٕ٘ٛؿ. ُبكٍؽبتٕٝ  ٢اؽتٔبّ ؿاؿٜ ُـٜ ثلا ٤ٌهپَُٛ ك
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 ا٢ٌٛ٘ٝ ثٝ ٤بكًب٘ب ثٛؿٜ  ٤ى٣٘ؾل اِىتل ام ٤ـثب پلؽغل ٢ٞب ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ؿك ٔىبٖ ٢اتًتٛٔل ٤ب ٥ى٣پلاًت ٔٛاؿ

 ٤ب ُبكٍ ٘لػ ولؿٖثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ ثب ٔغـٚؿ ٤ـ،ثٝ فُٕ آ ٥ل٢رٌّٛ ٥هُبكه اًتبتا٤زبؿ ُٛ٘ـ وٝ ام  ٣علاع

 ـ ٣٘بٔٙبًۀت ٔۀ   ٤ىۀ٣ اِىتل ٤تٞـا ٢وٝ ؿاكا پلاًت٥ى٣ ٤ب اتًتٛٔل٢ٔٛاكؿ. ام ٔٛاؿ  ٤ٍلؿ  ـ  ثبُۀٙ ؿك  فمۀظ ثب٤ۀ

 .وٝ پلؽغل ٘جبُٙـ اًتفبؿٜ ٕ٘ٛؿ ٤٣ٞب ٔىبٖ

 وطی فلضیّای لَلِسیستن 4-2-7-3

ٔۀٛاؿ   ٤ٍۀل ٔٙبًت ثۀٛؿٜ ٚ ثۀب ؿ   ٢وبك ٢ؿٔبٞب ٚ فِبكٞب ٥ِ٥ٙٝثتلو٥ت  ٢ثلا ٤ـثب ٢فّن و٣ِِِٛٝ ٞب٢ ٥ٌتًٓ

ً   ؿك تٕبى ثب آٖ ؽـٔبتٚ  ٢ؿاكوٝ ثٝ ٍٞٙبْ ٍ٘ٝ ٤ٍل٢ؿ ٥ٕ٥ب٣٤ُ ٓ ٞب ثٛؿٜ اًت، ًۀبمٌبك ثبُۀـ.   ٞۀب٢  ٥ٌۀت

 ٢ثٙۀـٞب م٤ل ٤كام عل ثب٤ـآٖ  ٣وبف ٥ى٣ثـٖٚ ٘مْ ثبُٙـ. اًتمبٔت ٔىب٘ ٥ى٣ام ٘ؾل ٔىب٘ ٤ـثب ٢فّن ٣وِِِٛٝ

 احجبت ُـٜ ثبُـ.  5-6ٚ  5-5

 ثبُـ.  3-5ثٙـ م٤لتبثـ اِنأبت ِ٘ت ٔٛرٛؿ ؿك  ٤ـثب ٢فّن ٣وِِِٛٝ ٞب٢ ٥ًٌتٓ

 ـثبفج تًٛقٝ ٘مْ ثٛرٛؿ آٔـٜ ُـٜ ٚ ثب ٤ـ٘جب ٣وُِِِٛٝـٜ ؿك  ٤زبؿا ٞب٢ ما٣٤ٛ٘ ٔغبثمۀت   ٤ۀل ثۀب ٔۀٛاكؿ م   ٤ۀ

 ؿاُتٝ ثبُٙـ:

 ُٛ٘ـ؛ ٤زبؿآٖ ا ٢ٔٛكؿ٘ؾل ثلا ارلا٣٤ ٢ٞب وٙٙـٜ ٚ كٍٚؽٓ ٥ناتتزٟ ٥ًّٝٚثٝ ٤ـتٟٙب ثب ٞب ٣٤ما٘ٛ -

 ٥ى٣ام ٓۀـٔبت ٔىۀب٘   ٤ٍۀل٢ ٚ ٞلٌٛ٘ٝ ِ٘ب٘ٝ ؿ ٣ؽٛكؿٌتلنٓب  ٚ ثـٖٚ ٔمبٚٔت،  ٤ـثب ٞب ٣٤تٕبْ ما٘ٛ - 

 ثبُـ؛ 

 ثبُـ؛ ٣٤ما٘ٛ ٣ؽٙخ ٔغٛك ٤ه٘نؿ ٤ـِِٛٝ ثب ٣عِٛ ٢رُٛىبك -

 تًٛظ ًبم٘ـٜ ِِٛٝ وٕتل ثبُـ.ُـٜ ِٔؾُْقبؿ  ٥ٙٝام وٕ ٤ـ٘جب ٣٤ما٘ٛ ٤ه ٣ُقبؿ ؿاؽّ -

 اجضای الىتشیىی 4-2-8

 ٢ام رّٕٝ ٔٛتٛكٞۀب  ٥ى٣،ٚ اِىتلٚ٘ ٤ى٣اِىتل ٥ناتتزٟ وبكثلؿ ٥ٗٚ ٕٞضٙ ٤ى٣،اِىتل ٥ٌتٓٚ ًبؽت ً ٣علاع

 :ثلا٢ ٔخبَٔلتجظ ثبُـ.  ٤ى٣ٔغَٔٛ اِىتل ٢وبكثلؿ ٢ثب اِنأبت اًتب٘ـاكؿٞب ٤ـٞب، ثب ٚ ٔغفؾٝ ٤ى٣اِىتل

 ًجه(؛ ٣ٚ ٓٙقت ٢/تزبك٣ٌٔىٛ٘ ٥نات)ٔب٘ٙـ تزٟ ،IEC 60335-1 اًتب٘ـاكؿ -

 (؛٥ًٍٗٙ ٣ٓٙقت ٥نات، )تزIEC 60204ٟ اًتب٘ـاكؿ -

 ، )ٔب٘ٙـ ٔؾبثلات(؛IEC 60950-1 اًتب٘ـاكؿ -

 (.UPS، )ٔب٘ٙـ IEC 62040-1 اًتب٘ـاكؿ -

 ـثب ٣ًۀٛؽت  پ٥ُاكائٝ ؽٛاٞـ ُـ. علاط  ٣ٔٙبًت ؿك ِٔؾٔبت فٙ وبكثلؿ ا٘تؾبة ٔؾٔۀّٛ پ٥ۀُ   ٌٔۀبئُ   ٤ۀ

 وٙـ: ٣ثلكً ٥نكا ٘ م٤ل ًٛؽت٣
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 ؛٣ًٛؽت پ٥ُٔب٘ـٜ ؿك تٛؿٜ ٣ثبلُبكه  -

 .ٞبپ٥ُ ٥ٗث ٢ؽغل ا٘له -

 ـثبثلؿاك٢ ِٔؾْ ُۀـٜ اًۀت   وٝ ثلا٢ ثٟلٜ ٥ظٔغ ٤ظثب ُلا ٤ى٣اِىتل ٢ارنا تٙبًت ٝ ثۀب   ٤ۀ وٙٙۀـٜ  ٤ى بكصۀ

 ٥ظٚ كعٛثۀت ٔغۀ   ؿٔب ٌٌتلُٜٛؿ(:  ٔلارقٝ 1-4-7 ٤لثٙـم ٔٛكؿ ػ ؿك اكتجبط ثبُـ )ثٝ پ٥ُ ًٛؽت٣ ٥ٌتًٓ

 .ا٘جبكٍٚ  ثلؿاك٢ثٟلٜ ٢ثلا

ٔغّـ ُۀٛؿ تۀب    ضلٚك٢ ٣ام ِٔؾٔبت فٙ ٤ـآٔبؿٜ ُٛؿ، ثب ٥ٌتٓوٙٙـٜ ٤ًى بكصٝتًٛظ  ٤ى٣اِىتل ٢ارنا اٌل

 وٙـ. ٥ٗكا تضٕ ٣ٕٙ٤ا

ؿك عبَ وۀبك   پق٤لاُتقبٌَبم  ٢ؽٛؿًٛم ٢تل ام ؿٔب ٥٤ٗپب ٣٤ؿاك ؿك ؿٔبٔغفؾٝ پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ  رب٥٤ىٝ ؿك

لۀلاك    ٤ىۀ٣ اِىتل ٢ٔغبثك ثبُـ ٚ ارنا 12-5ثٙـ م٤لُـٜ ؿك ٥فتٛٓثب عـٚؿ غّؾت لبثُ اُتقبَ  ٤ـ٘جباًت، 

 ٞب٢كؿاًۀۀتب٘ـا ٔزٕٛفۀۀٝ ُۀۀـٜ ؿك٤ۀۀفتقل ٔغبفؾۀۀت ٣فٙۀۀكٍٚ ثۀۀب اًۀۀتفبؿٜ ام  ٤ۀۀـٌلفتۀۀٝ ؿكٖٚ ٔغفؾۀۀٝ ثب

IEC 60079 ُـٜ ؿك اًتب٘ـاكؿ تقل٤ف ثٙـ٢عجمٝ ٢ثلاIEC 60079-10 ٔٙبًت ثبُٙـ. 

 ٍ اتصالات الىتشیىیّا پایاًِ 4-2-9

 ثبُـ: ٤لم ٤ظُلا ٢ؿاكا ٤ـثب ٣ثٝ ٔـاك ؽبكر تغق٤ٝاتٔبتت 

 ُـٖ، ثٝ ٔغُ ٘ٔت ؽٛؿ ٔغىٓ ُـٜ ثبُٙـ؛ُُثـٖٚ اعتٕبَ  -اِف

 ام ٔغُ ٔٛكؿ٘ؾل ؽٛؿ تىبٖ ٘ؾٛك٘ـ؛ ٞب ٢ٞبؿ  ًبؽتٝ ُـٜ ثبُٙـ وٝ ٢اٌٛ٘ٝثٝ -ة

 ُٛؿ، ٣ٔ وبكولؿُبٖ ثٛؿٖ ؿكًتٞب ؿك  آٖ ٣٤وٝ ٔٙزل ثٝ وبَٞ تٛا٘ب ٞب ٢ٞبؿ  ثـٖٚ ٓـٔٝ كًب٘ـٖ ثٝ -ح

 ؛وٙٙـ تض٥ٕٗكا  ٣تٕبى ٔٙبًج 

ٌ  ٥شٞلٌٛ٘ۀٝ صۀلؽَ، پۀ    ام ٢،ٞبؿ  ثٝ ؿاؽُ فبؿ٢ ٔغىٓ ُٛ٘ـ وٝ ٍٞٙبْ ثٌتٗ ا٢ثٝ ٌٛ٘ٝ -ت ٚ  ٣ؽۀٛكؿ

 .٤ـثقُٕ آ ر٥ٌّٛل٢  ٣ُىُ ؿائٕ ٥٥لتغ 

ٔٛرۀٛؿ ؿك   ٤ظُۀلا  ٥لتغت تأح ا٢ثٝ عٛك لبثُ ٔلاعؾٝ ٤ـ٘جب كًٙـ، ٣ٔ پ٥ُ ًٛؽت٣ثٝ  ٥ٕبًوٝ ٌٔتم اتٔبتت٣

  IEC 60352، IEC 60512-15 ٢ثب اًتب٘ـاكؿٞب ٤ـثب پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ  ٞب٢پب٤ب٘ٝ. ٥ل٘ـللاك ٌ ٢فبؿ ؽـٔبت

ؿك  ٤ىۀ٣ ٚ اتٔۀبتت اِىتل  ٞۀب پب٤ب٘ٝٔلثٛط ثٝ  بتثب اِنأ ٤ب( ٞبلٌٕت ٕٞٝ) IEC 60512-16 ٚ( ٞبلٌٕت ٕٞٝ)

 ثبُٙـ. ت ؿاُتٝٔغبثم 8-2-4 م٤لثٙـ ٢وبكثلؿ ٢اًتب٘ـاكؿٞب

 داسّای تشقلسوت 4-2-10

 ِٔؾْ ُٛؿ: 8-2-4ثٙـ م٤لٔلثٛط ٔغبثك ثب  ٢وبكثلؿ ٢عجك اًتب٘ـاكؿٞب ٤ـًبم٘ـٜ ثب ٣ٌٔتٙـات فٙ

 ( كا ٘ـاك٘ـ؛SELV) ٤ٕٗا ٥٤ٗپب ٥بكؿًتلى وٝ اِنأبت ِٚتبه ثٌلبثُؿاك ثلق ٞب٢لٌٕت -اِف

 ؿاك٘ـ. كا ثبت ٤بٖرل ؽغل ٣،اتٔبِ ٥ُؿًتلى وٝ ثٝ ؿِلبثُؿاك ثلق ٢ٞب لٌٕت -ة
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 ٤ىۀ٣ ؿك ثلاثۀل ُۀٛن اِىتل   ؿاكٞب٢ ثۀلق ا٤ٗ لٌٕت ٌٔئَٛ عفبؽت ٤ـثب پ٥ُ ًٛؽت٣ ٥ٌتٓوٙٙـٜ ٤ًى بكصٝ

 ثبُـ.

 الىتشیههَاد عایك، استماهت دی 4-2-11

 ٤ۀه ؿك  ٥ٌ٘تٙـ ٤بٖرل عبُٔ وٝ ٢فّن ٞب٢لٌٕت ٚ ؿاكثلق ٞب٢لٌٕت ٥ٗثىبك كفتٝ ث ٞب٢ اِىتل٤ه٢تٕبْ ؿ

اكائٝ ُـٜ اًۀت،   8-2-4 م٤لثٙـ وٝ ؿكلبثُ ارلا  ٣ّٔ ٢ثب اًتب٘ـاكؿٞب ٤ـثب ٣٘ؾل علاع ام ،پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ 

 ثب عجمٝ ٔٙبًت ِٚتبه، ٔغبثك ثبُٙـ.  ٤ى٣اِىتل ٥ناتتزٟ ٢ثلا

ثۀب   ٤ـثب ٣،اًتمبٔت ؿك ثلاثل فِلؿٌٔخُ  ٌقاك٘ـ، ٣ٔ ٥لتأح كفتبك وبكولؿ٢وٝ ثل  ٢ٔٛاؿ ٥ى٣ٔىب٘ ٞب٢ِٔؾٔٝ

ٝ ثبُٙـ( ثۀبتتل ام ث  ثبتتل)ٞل وـاْ وٝ  5 % ٤ب K20 وٓ ؿًتثبت تب  ٢ؿك ؿٔب ٥بكٞب٢ علاع٣ٔق  ٢ؿٔۀب  ٥ِۀ٥ٙ

 ٔغبثك ثبُـ. ،C° 80 ٥ٙٝوٕ ٣ِٚ ٢،فبؿ ثلؿاك٢ثٟلٜ ٤ظُلا تغتِٔبٞـٜ ُـٜ 

 ًبم٘ـٜ ٔٛاؿ ثبُـ.ُـٜ تًٛظ ٤فتقلٔٛاؿ  ٞب٢ِٔؾٔٝثلاًبى ؽٛاّ ٚ  ٤ـثب تٔـ٤ك

 تٌذیّن 4-2-12

 ـٔلثٛط وۀٝ ؿك   ٢اًتب٘ـاكؿٞب ٤ٙىٍٝٔل ا ُٛؿ ٣افٕبَ ٔ ٤لٔٛاكؿ م آٔۀـٜ اًۀت، آٖ كا ثۀب كٍٚ     8-2-4 م٤لثٙۀ

 .وٙٙـِٔؾْ ٤ٍل٢ؿ

َ   ٥ٌتٙـ٘ ٤بٖؿك ؿًتلى وٝ عبُٔ رل ٢فّن ٞب٢لٌٕت   ٚ ُۀـٜ  ؿاك، ثۀلق اِىتل٤ىۀ٣  ٚ اعتٕبت ؿك احۀل اُۀىب

 ٘مغٝ ِٔتلن ثٌتٝ ُٛ٘ـ. ٤هثٝ  ٤ـثب ُٛ٘ـ،  ٌلفت٣ٍثلق ثٝ ٔٙزل تٛا٘ٙـ٣ٔ

 ٢عۀٛك  ٥ۀن عفبؽت ُۀـٜ ٚ ٘  ٣ؿك ثلاثل ؽٛكؿٌ ٤ـاتٔبتت ثب ٤ٗؽٛة، ا ٤ى٣تٕبى اِىتل ٤هام  ٥ٙبٖاعٕ ثلا٢

 ثٛؿٜ ٚ فِبك تٕبى عفؼ ُٛؿ. ٤ٕٗا ٣ؽٛكؿٌ ٥شپ ٚ ُـُُٖؿك ثلاثل  ٞب ٢ٞبؿ  ُٛ٘ـ وٝ ٣علاع

ٚ عُٕ ٚ  ا٘جبكٍاًتفبؿٜ، ثلا٢ ٔٛكؿ ا٘تؾبك  ٤ظا٘ـ، ؿك ُلاُـٜثٙـ٢ ثٝ ٤ىـ٤ٍل ٞٓوٝ  ٢فّن ٞب٢لٌٕت ث٥ٗ

كا  ٥ٕ٥ب٣٤اِىتلُٚۀ  ٣ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـ. ٔمبٚٔت ؿك ثلاثل ؽٛكؿٌ ٥ٕ٥ب٣٤اِىتلُٚ ٣ؽٛكؿٌ ٥ٌٝ٘ٛشٞ ٤ـ٘مُ، ٘جب

 ٕ٘ٛؿ. ٥ٗولؿٖ تبٔؿاككٚوَ ٤ب ٢آثىبك ٞب٢ ٤ٙـفلا ٤كام عل تٛاٖ ٣ٔ

 استعاش ضَن ٍ 4-2-13

ُ  ٢ٝ ٔبهَٚ ًَّٛ ًٛؽت ثلاُٛن ٚ اكتقبٍ و عـٚؿ  ـُۀـٜ، ثب  ٣ؿك ثلاثۀل آٖ علاعۀ   تغٕۀ  ٌٔۀتٙـات ؿك  ٤ۀ

 ٌٙزب٘ـٜ ُٛؿ. ًبم٘ـٜ
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 ّای ًَعیآصهَى 5

 ولیات 5-1

ؿك ؽۀٛؿ   ٤ۀب ٔٛكؿ ٘ؾۀل   ٣ًٛؽت ٞب٢پ٥ُ ٥ٌتُٓـٜ ثب ً ًبم٥٢ُٝج آمٖٔٛ ٥ًّٝٚ ٤ه ٢كٚ ٤ـثب ٣آمٖٔٛ ٘ٛف

ٖ  ا٘زبْ ُٛؿ. ثٝ عۀٛك ؽۀبّ،    ٥بمٔٛكؿ ٘ وبك٢ ٤ظثٝ ُلا ٥بث٣ؿًت ٢ثلا ٣ًٛؽت پ٥ُ ٥ٌتًٓ  تٌۀ٥ٟلات آمٔۀٛ

آغبم ثٝ وۀبك   ٢ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ثلا ؿ٣ٞت٥ٌٟلات ُلا٤ظ تٛا٘ـ ٣ٔ ٢فبؿ ثلؿاك٢ثٟلٜ ٣٘ٛف ٞب٢آمٖٔٛا٘زبْ  ٢ثلا

 ٤ظارۀلا ُۀٛؿ. آمٔۀٖٛ ُۀلا     ٤ۀل م ٥ۀت ثۀٝ تلت  ٣٘ۀٛف  ٢ٞب آمٖٔٛ ُٛؿ ٣ٔ ٥ٝثبُـ. تٛٓ ٣ًٛؽت پ٥ُٚاعـ  ٥ٝاِٚ

 ٕٔىٗ اًت ٔؾلة ثبُـ. ٢فبؿ٥لغ

 آصهَى ضَن ٍ استعاش 5-2

فوۀل ُۀـٜ    ًبم٘ـٜ ٌٔتٙـاتُٛن ٚ اكتقبٍ وٝ ؿك  آمٖٔٛ ٞب٢ ٤تؿك ٔقلٕ ٔغـٚؿ ٤ـثب ٣ًٛؽت پ٥ُٚاعـ 

 .٥لؿاًت، للاك ٌ

ٗ ُٛن ٚ اكتقبٍ كا ِٔؾْ ٘ىلؿٜ ثبُۀـ، وۀٝ ؿك ا   ٞب٢ ٤تٔغـٚؿ ًبم٘ـٜٕٔىٗ اًت وٝ  -یادآٍسی  ٥شثۀٝ ٞۀ   ٥ۀبم ٓۀٛكت ٘  ٤ۀ

 .٥ٌت٘ آم٣٘ٛٔ

ُـٜ ًۀبم٘ـٜ،  ِٔؾْاكتقبٍ  ٚ ُٛن ٥بكٞب٢ثب ٔق ٥تام آً ٢ٌٛ٘ٝ ُٛاٞـ٥شٞثـٖٚ  آمٖٔٛتغت  ٥ًّٚٝاٌل 

 .وٙـ ٣ٔٔغبثك ا٘تؾبك وبك  ؿ٣ُٞلا٤ظام  پي آمٖٔٛتغت  ٥ًّٚٝ. ٥ٌلؿ ٣للاك ٔ ٤لٍٔمبٚٔت وٙـ، ٔٛكؿ پق

 آصهَى ًطت گاص 5-3

 :٥ٌتلبثُ ارلا ٘ ٤لم ٤ظثب ُلا پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ  ٢آمٖٔٛ ثلا ٤ٗا

 ٤بُٛؿ(،  ٔلارقٝ 5-2-4 ثٙـ٤ل)ثٝ م پق٤لاُتقبٌَبم  ٢ؽٛؿًٛم ٢ثبتتل ام ؿٔب ٢وبك ٢ؿٔب -

 ـٌبم للاك ٌلفتٝ ا٘ـ ٚ لجلاً ٔغبثك ثۀب   فب٤ك ٣وٝ ؿكٖٚ ؽلف ٣ًٛؽت ٞب٢پ٥ُ - ٔلثۀٛط حبثۀت    ٣ّٔۀ  لٛافۀ

 ا٘ـ.ُـٜ 

وُ تٛؿٜ  ٤ٙـٜثب تقـاؿ وٕتل وٝ ٞٙٛم ٕ٘ب ٢اتٛؿٜام  تٛاٖ ٣ثبُـ، ٔ ٣فّٕ ٥لاًتفبؿٜ ام تٛؿٜ وبُٔ غ ٥ىٝربئ ؿك

 ٞب ٔغبًجٝ ُٛؿ.ِ٘ت٣ ثب٤ـ ثلاًبى ٌ٘جت تقـاؿ پ٥ُ اًت، اًتفبؿٜ ٕ٘ٛؿ.

تقۀبؿَ   ٤ظثۀٝ ُۀلا   ٢،وبك ٢ؿٔب ٥ِ٥ٙٝثبك وبُٔ ٚ ث رل٤بٖ تغت وٝ وٙـ وبك ٣تب مٔب٘ ٤ـثب پ٥ُ ًٛؽت٣ ٚاعـ

 ثلًـ. ٌلٔب٣٤

 ـ ٣ٔۀ  پ٥ۀُ ًۀٛؽت٣  ٔتٛلف ُـٜ ٚ ٚاعۀـ   ف٥ّٕبتآٔـ،  ٤ـپـ ٤ظُلا ٤ٗوٝ ا ٢ثبك ا٥ِٚٗ ُۀٛؿ ٚ   ٥ٝتٔۀف  تٛا٘ۀ

ُۀـٜ  ِٔؾْ ٢وبك ٢ؿٔب ٤ٗتل ٥٤ٗثٝ پب ٤ـثب پ٥ُ ًٛؽت٣ ٢ٓٛكت ؿٔب ٤ٌٗبم ثٌتٝ ُٛ٘ـ، ؿك ا ٞب٢ ٣ؽلٚر

فِۀلؿٜ   ٤ذثٝ تـك ،٢بكفِبك و ٥ِ٥ٙٝتب ث ٥ٌْٛبم ّٞ ٤ب ي ثب ٌبم ٔٛرٛؿ ؿك آ٘ـ ً. ٤بثـوبَٞ  تل٥٤ٗپب ٣عت ٤ب

 .ُٛؿ ٣ٍٟ٘ـاُتٝ ٔ ٤ـاكپب ٤ظؿك ُلا min 1ُـٜ ٚ ثٝ ٔـت 
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ِ٘ۀت ٌۀبم    ٘لػ ثٕب٘ـ. ٣ثبل ٥٥لحبثت ٚ ثـٖٚ تغ ٤ـثب ٢فِبك ٚكٚؿ ُٛؿ، ٣ٔ ٥ٌل٢ا٘ـامٜ ٣ِ٘ت و٣ٝؿك عَٛ مٔب٘

ٝ ؿك ؽلا  رٟت  پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ  ٢للاك ٌلفتٝ ؿك ٚكٚؿ ًٙذُبكٍثب اًتفبؿٜ ام  ٤ـثب ُ  ًٚۀ٥ّ  فِۀبك  تقۀـ٤

. ؿك ٓٛكت اًتفبؿٜ ام ٌۀبم  ثبُـ ٣ٔ 2 % ؿكًت٣ثب  ٥ل٢ٌا٘ـامٜ ٣٤تٛا٘ب ٢ؿاكا ًٙذُبكٍ ٤ُٗٛؿ. ا ٥ل٢ٌا٘ـامٜ

 ُٛؿ: ٥ظتٔغ ٤لٔغبثك كاثغٝ م ٤ـِ٘ت ٌبم ثب ٘لػ ٥ْٛ،ّٞ

 

 R ; ٣ِ٘ت ٌبم آمٖٔٛ /ُـت ِ٘ت ٌبم ًٛؽت٘لػ  (1)

 وٝ ؿك آٖ:

(2) (TGSG/FGSG)
1/2 ; R 

ٚ  

TGSG ِ؛آمٖٔٛٔؾّٔٛ ٌبم  ٣صٍب 

FGSG ِاًت. ٣ًٛؽتٔؾّٔٛ ٌبم  ٣صٍب 

 ٤ب

(3) R = μtest /μ fuel 

 وٝ ؿك آٖ:

μtest ٚٝ؛ٔغّك ٌبم آمٖٔٛ ٤ٌىٛم٤ت 

μfuel ٚٝاًت. ٣ك ٌبم ًٛؽتّٔغ ٤ٌىٛم٤ت 

، ٔمۀـاك ثۀبتتل   ٤قٙۀ٣ عبِت ٕٔىٗ،  ٤ٗثـتل ٢1فلا٘بٔٝؿٚ كاثغٝ اًتفبؿٜ ولؿ ٚ  ٤ٗام ا تٛاٖ ٣ٔ Rٔغبًجٝ  ثلا٢

 ٌناكٍ ُٛؿ. ٤ـثب

 حجت ُٛؿ. ٤ـ، ثبؿك٤ضٝ اع٥ٕٙبٖ فِبكٌبم ام  ُبكٍ ٘لػ ُبُٔ ٘لػ ِ٘ت ٌبم

 ٤ـثب ٣وُ ِ٘ت ،٘جبُـ٥ًّٚٝ تقـ٤ُ فِبك  ،فِبك ٥ٓتٙؾ ٤ب 2ين٥٤ٌتل٤ٞ ؿ٥ُِ ٔخلاثٝ ؿك آمٖٔٛ  و٣ٝٓٛكت ؿك

 آٔـٜ ام آمٖٔٛ، ثبُـ.ثـًت ٣فِبك ٔٙجـ ًٛؽت ٚ ِ٘ت ٥ِ٥ٙٝؿك ث ٥ًّٚٝ تقـ٤ُ فِبكام  ٣٘بُ ٣ٔزٕٛؿ ِ٘ت

ُـٜ اًت،  ٥ظٔلرـ ٚ ٘ٛؿ ٌبم تٔغ ٤ظُلا ٢ِ٘ت ٌبم وٝ ثلا ٘لػ، ٌٔتٙـاتِ٘ت ٌبم ٔٛرٛؿ ؿك  ٘لػ ثلعجك

 (.ٔلاعقٝ ُٛؿ 4-7 ثٙـم٤لضلة ُٛؿ )ثٝ  5/1ؿك  ٤ـثب

 ثبُـ. ٥بمٔٛكؿ ٘ ٤ٝ،تٟٛ ٞب٢ ٥بمرٟت ٔغبًجٝ ٘ ٣٤ٔغَٔٛ ٟ٘ب وبكثل ٢ثلإٔىٗ اًت اعلافبت  ٤ٗوٝ ا كٚؿ ٣ٔ ا٘تؾبك -یادآٍسی

                                                 

1- Scenario 

2- Hysteresis 
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 عادی تشداسیتْشُ 5-4

 :٤لم ٤ظُلا ٤وٜثٛ ٢فبؿ ٤ظُلا تغت پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ  ثلؿاك٢ثٟلٜفجبكت اًت ام 

 ٤بٖ؛ٌ٘جت ثٝ ِٚتبه ٚ رل ٘ب٣ٔ تٛاٖ ٣ؽلٚر -

 ؛)ؿك ٓٛكت وبكثلؿ( وٙٙـٜؽٙهٚاًظ  ُبكٍؿٔب ٚ  ٌ٘جت ثٝ ٣٘بٔ ٌلٔب٣٤ ٢ا٘له ٣ؽلٚر -

 ؛پ٥ُ ًٛؽت٣ ٚاعـ٣ ٘بٔ ٢ٌٌتلٜ ؿٔب -

 ًٛؽت؛ (٢ؽبٞل٘ب٣ٔ ) ٥تتلو - 

 وبتـ ٚ آ٘ـ؛ ٚاًظ ٣٘بٔ ٢ُبكٞب -

 آ٘ـ ٚ وبتـ؛ ٥ًبتت  ٣فِبك ٘بٔ ٢ٞب ٌٌتلٜ -

 ُـٜ ؿك ِٔؾٔبت ًبم٘ـٜ.تقل٤ف  ٣٘بٔ ٢ٞب ٌٌتلٜ ٖٚتٛاٖ ؿك ٣ؽلٚر ٥٥لتغ ٘لػ -

 ٤ظتغۀت ُۀلا   ،ٌلٔۀب٣٤ تقۀبؿَ   ٤ظثٝ ُۀلا  ٥ـٖتب كً ٤ـثب پ٥ُ ًٛؽت٣، ٚاعـ ثلؿاك٢ فبؿ٤٢ٟلٜ آمٖٔٛ ثلا٢

 ُـٜ ؿك ثبت وبك وٙـ.٤فتقل فبؿ٢

 حجت ُٛؿ: ؿك ٌٔتٙـاتآٔـٜ،  4-7 م٤لثٙـوٝ ؿك  ٣ثٝ ٓٛكت  ٤ذُـٜ ٚ ٘تب ٥ل٢ٌا٘ـامٜ ٤ـثب ٤لم پبكأتلٞب٢

 ثبك وبُٔ؛ ٤بٖؿك رل پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ  ٞب٢پب٤بِ٘ٝٚتبه  -اِف

 (؛٥ظٔغ ،پ٥ُ ًٛؽت٣ًغظ ٚاعـ  ،پ٥ُ ًٛؽت٣ؿٔبٞب )تٛؿٜ  -ة

 ؛ثبُـ ٥ِتل، ٞلوـاْ وٝ ثkPa 1± ٤ب+ 5 تب % -5 ( ام %ًٙزٝفِبك ًٛؽت ) -ح

 ؛ -5 %تب  +5 ٔٔل  ًٛؽت ؿك % ٘لػ -ت

 +، اٌل لبثُ ارلاًت؛5 تب % -5 ام %او٥ٌـوٙٙـٜ ٔٙجـ  -ث

 ثبُـ. ٥ِتل، ٞلوـاْ وٝ ثkPa1±  ٤ب+ 5 تب % -5 ام %او٥ٌـوٙٙـٜ فِبك  -د

 )اٌل لبثُ ارلاًت(؛ وٗٔب٤ـ ًلؿ ٣ٚ ؽلٚر ٢ٚكٚؿ ٢ؿٔب -س

 ًلؿوٗ )اٌل لبثُ ارلاًت(؛ٔب٤ـ  ُبكٍ ٘لػ -ط

 ًلؿوٗ )اٌل لبثُ ارلاًت(؛ٔب٤ـ  ٣ٚ ؽلٚر ٢فِبك ٚكٚؿ -ػ

 ٚ ًٛؽت.او٥ٌـوٙٙـٜ  ٣فِبك تفبضّ -ؿ

ْ  ٤لٔغۀـٚؿٜ ٔمۀبؿ   ُٖٚـٜ ؿك ٥ل٢ٌا٘ـامٜ ٤لُـٜ، ٔمبؿ ٥ل٢ٌا٘ـامٜ پبكأتلٞب٢  ٣تٕبٔ ٢ثلا اٌل ُۀـٜ  ِٔۀؾ

 اًت. ٤لٍثبُٙـ، ٔٛكؿ پق ًبم٘ـٜتًٛظ 
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 آصهَى فطاسواسی هجاص 5-5

 .ولؿ آمٖٔٛ اًت، تل، ٞل وـاْ وٝ ًؾت٢وبك ٢ؿٔب ٥ٙٝوٕ ٤ب ٥ِ٥ٙٝؿك ث ٤ـثب كا پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ 

 ٢ؿاكا ٢فۀبؿ  ثۀلؿاك٢ ثٟلٜ تغتوٝ  ٣ؿك ٓٛكت ،پ٥ُ ًٛؽت٣آمٖٔٛ، ٓفغبت ًٛؽت ٚ ٞٛا ؿك ٚاعـ  ع٥ٗ ؿك

ٓ  ٤ۀه ُبُٔ  پ٥ُ ًٛؽت٣وٝ ٚاعـ  ٣ٔتُٔ ُٛ٘ـ. ؿك ٓٛكت ثٟٓ تٛا٘ٙـ ٣ثبُٙـ، ٔ ٤ىٌبٖ ٣فِبك ؿاؽّ  ٥ًٌۀت

 فِبك ٚ ثب ٕٞبٖ كٍٚ آمٖٔٛ ُٛؿ.اضبفٝمٔبٖ ؿك ثغٛك ٞٓ تٛا٘ـ ٣ٔ ٥ٌتًٓ ٤ٗوٙٙـٜ ثبُـ، اؽٙه

ٚ تۀب   min1 وۀٓ  ؿًۀت فِلؿٜ ُـٜ ٚ ثۀٝ ٔۀـت    ٤ذثٝ تـك ٤ـآ٘ـ ٚ وبتـ( ثب ٢)ٞل ؿٚ ٔزلا پ٥ُ ًٛؽت٣ ٚاعـ

 ؿاُتٝ ُٛؿ.ٍ٘ٝ ٤ـاكٞب، ؿك عبِت پب ٔزبم آٖ ٢وبكثلاثل فِبك  3/1ٔقبؿَ ثب  ٢ثٝ فِبك ٥ـٖكً

 فُٕ ٘ىٙـ. ٤برـا ُٛؿ  ٤ـثب ٥ًّٝٚ ٤ٗفِبك ثبُـ، ا٥ًّٚٝ تقـ٤ُ  ٢ؿاكا پ٥ُ ًٛؽت٣وٝ ٚاعـ  ٣ٓٛكت ؿك

 ٞۀب٢  ٥ۀت ثٝ وٕ ٤ٙىٝا٘زبْ ُٛؿ، ِٔلٚط ثل ا ٢فبؿ وبكآمٖٔٛ  ٤بؿك عَٛ آمٖٔٛ ِ٘ت ٌبم  تٛا٘ـ ٣آمٖٔٛ ٔ ٤ٗا

 ثبُـ. ٥ـٜآمٖٔٛ كً

ٕ  ٥ظٔغ ٢ؿك ؿٔب تٛا٘ـ ٣ٔ پ٥ُ ًٛؽت٣ثبُٙـ، ٚاعـ  ٥بفت٣ٙآمٖٔٛ)ؿٔب( ؿًت ٘ ٤ظُلا اٌل ٝ ٚ ؿك فِۀبك و  ٥ٙۀ

 ُٛؿ.  آمٖٔٛ، ٔزبم  ٢وبكفِبك ثلاثل  5/1

 ٤زبؿا پ٥ُ ًٛؽت٣ؿك ٚاعـ  ٤٢ٍلؿ ٥ن٤ى٣ٓـٔبت ف ٤ب  ٣ُىُ ؿائٕ ٥٥لتغ ٣،ُىٌتٍ ٤ت،ٌٛ٘ٝ تؾل ٥شٞ ٘جب٤ـ

 ُٛؿ.

 تشاتش فطاسوٌٌذُ دس آصهَى هماٍهت سیستن خٌه 5-6

ا٘زبْ  ٤ـآمٖٔٛ ثب ٤ٗ، آمٖٔٛ ِ٘ـٜ ثبُـ، أزبم  ٢وبكفِبك آمٖٔٛ  ع٥ٗوٙٙـٜ ؿك ؽٙه ٥ٌتًٓ و٣ٝؿك ٓٛكت

 ُٛؿ.

 .آمٖٔٛ ُٛؿٔزبم  ٢وبكفِبك  آمٖٔٛ ٢ؿك ٕٞبٖ ؿٔب ٤ـثب پ٥ُ ًٛؽت٣ ٚاعـ

تغت فِبك للاك ٌلفتٝ ٚ ً ي ثۀٝ  ٔزبم  ٢وبكفِبك ثلاثل  3/1ؿك  ٤ـثب پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ  وٙٙـٜؽٙه ٥ًٌتٓ

 ؿاُتٝ ُٛؿ.فِبك ٍ٘ٝ ٤ٗؿك ا min10 وٓ ؿًتٔـت 

ٚ فِبك  ٥ظٔغ ٢ؿك ؿٔب تٛا٘ـ ٣ٔ وٙٙـٜؽٙه ٥ٌتٓثبُٙـ، ً ٥بفت٣ٙؿًت ٘ )ؿٔب( آمٖٔٛ ٤ظُلا و٣ٝٓٛكت ؿك

 ٔزبم ؽٛؿ، آمٖٔٛ ُٛؿ. ٢وبكثلاثل فِبك  5/1

ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـ.  ٥ٌتٓثٝ ً ٤ٍلؿ ٥ن٤ى٣ٓـٔبت ف ٤ب  ٣ُىُ ؿائٕ ٥٥لتغ ٣،ُىٌتٍ ٤ت،ٌٛ٘ٝ تؾل ٥شٞ ٘جب٤ـ

 ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـ. ٤ـؿك عَٛ آمٖٔٛ ِ٘ت ٔب ٤ـ٘جب ٥ٌتٓ،ًلؿوٗ ؿك ً ٤ـؿك ٓٛكت اًتفبؿٜ ام ٔب
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 هذتالىتشیىی پیَستِ ٍ وَتاُتٌذی ستثِ 5-7

 ٤بٖاثتـا ؿك رل ٤ـثب پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ  وٙـ، ٣ٔـت كا ِٔؾْ ٔوٛتبٜ رل٤بٖ ٢ًبم٘ـٜ،ؿكرٝ ثٙـ و٤٣ٝربؿك 

ٝ ُۀـٜ  ٤ۀف تقلٚ ؿك مٔبٖ  ٤بفتٝ ٤َُـٜ افنا٤فتقل ٔـتثٙـ٢ وٛتبٜكتجٝ ُـٜ ً ي تب ٔمـاك تخج٥ت  ٣إً  وۀ

 .ؿاُتٝ ُٛؿ، حبثت ٍِ٘ٝٔؾْ ُـٜ تًٛظ ًبم٘ـٜ

 ُٛؿ. ٤زبؿا ٥ٌتًٓ ؿك٢ ٤ٍلؿ ٥ن٤ى٣ٓـٔبت ف ٤ب  ٣ؿائٕ ُُى ٥٥لتغ ٣،ُىٌتٍ ٤ت،ٌٛ٘ٝ تؾل ٥شٞ ٤ـ٘جب

 فطاساضافِآصهَى  5-8

 ٤َٔلعّٝ ثٝ ٔلعّۀٝ افۀنا   ثب٤ـ فِبك ثبُـ، ٣وٙٙـٜ فِبك ٔٔغـٚؿ ٥ًّٝٚ ٢ؿاكا پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ  و٣٤ٝربؿك 

ٗ ا ٢ثۀلا  ٥ۀبم، وٙٙـٜ فِبك ثلًۀـ. ؿك ٓۀٛكت ٘  ٔغـٚؿ ٥ّٝثبتتل ام فِبك آًتب٘ٝ ًٚ ٢تب ثٝ ٔمـاك ٤بثـ  آمٔۀٖٛ   ٤ۀ

 ًۀبمٚوبك . )وٙبكٌقك ُٛؿ( ُٛؿ ٌلفتٝ ٤ـٜ٘بؿ ٤ب ٥فتـام وبك ث ٤ـثب پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ  ٢وٙٙـٜ فِبك ٚكٚؿ٥ٓتٙؾ

 .ُٛؿ ٤ٕٗا ف٥ّٕبت٣ ٥تٚضق ٤هثٝ  پ٥ُ ًٛؽت٣ا٘تمبَ ٚاعـ  ٤بٔٛرت وبَٞ فِبك  ٤ـثب ٣ٕٙ٤ا

 ـ ٣ثٛؿٖ آمٖٔٛ ٚرٛؿ ؿاُۀتٝ ٚ آمٔۀٖٛ ٔۀ   ٔؾلةولؿٖ، أىبٖ لغـلجُ ام ثل٘بٔٝ  ٣عبِت ِ٘ت ؿك ٔغۀبثك   تٛا٘ۀ

تٕبْ  ٥ٕٗٞضٙ .ٌناكٍ ُٛؿ ٞب ٥ٌتٓوٙٙـٜ ٤ًى بكصٝ ٢ثلا ٤ـآمٖٔٛ ثب ٤ٗا ٢ٞب ا٘زبْ ُٛؿ. ؿاؿٜ 13-5ثٙـ م٤ل

 .ُٛؿ ٣ٌناكٍ ٔ ٟٔٓؽغلات 

 الىتشیهآصهَى استماهت دی 5-9

 ـ:ً٘بؽتٝ ُٛ ٤لؿٚ علط ٔؾتّف م ٔغبثك ـٙتٛا٘ ٣ٔ پ٥ُ ًٛؽت٣ ٞب٢ٚاعـ

 ٣ٙ٥تٛؿٜ مٔ -اِف

 تٛؿٜ ُٙبٚك -ة

 .ُٛؿ ٣ٚ تٟٙب ِٚتبه ٔـاك ثبم ؽبٞل ٔ كٚؿ٣وبك ٕ٘ٝث ٤ى٣اِىتل تغُٕ آمٖٔٛ ،علط اِف ثلا٢

كفتٝ، ا٘زبْ ثىبك وٙٙـٜؽٙه ٚاًظٚ ٕٞلاٜ ثب  وبك٢ ٢ؿك ؿٔب ٤ـثب ٤هاِىتل ٢آمٖٔٛ اًتمبٔت ؿ ،علط ة ثلا٢

 ٤ـثب ٤هاِىتل٢ؿؿاُتٝ ُٛؿ، آمٖٔٛ اًتمبٔت ٍ٘ٝ ٢وبك ٢٘تٛا٘ـ ؿك ؿٔب پ٥ُ ًٛؽت٣وٝ ٚاعـ  ٣ُٛؿ. ؿك عبِت

ٚاعـ  ٢ثل كٚ ٤ـآمٖٔٛ لبثُ ارلا ثبُـ، ثب ٤ٗا و٣ٝٔزبم ا٘زبْ ُـٜ ٚ ؿٔب حجت ُٛؿ. ؿك ٓٛكت ٢ؿٔب ٥ِ٥ٙٝؿك ث

ُۀـٜ اًۀت،    ٢ًۀبم وٙٙۀـٜ، پۀبن  ٥ٝتٔفوبٔلاً ٔٛ٘تبه ُـٜ وٝ ام ٔٙجـ ًٛؽت رـا ُـٜ ٚ ثب ٌبم  پ٥ُ ًٛؽت٣

، افٕبَ ُٛؿ. ٥ٌ٘تٙـ وٝ عبُٔ رل٤بٖ ٢فّن ٢ٞب ؿاك ٚ لٌٕتثلق ٢ٞب لٌٕت ٥ٗث ٤ـا٘زبْ ُٛؿ. ِٚتبه آمٖٔٛ ثب

ا٘زبْ ُۀٛؿ. ِٚتۀبه    Hz 48  ٚHz 62 ٥ٗث ثٌبٔـ٢ٚ ؿك  ٣ًٛٙ٥ًُىُ ٔٛد  ثب AC ٤ب DCِٚتبه ثب  ٤ـآمٖٔٛ ثب

ؿاُتٝ ُۀٛؿ. ؿك  ِٚتبه ٍ٘ٝ ٤ٗؿك ا s 5ٚ ً ي ثٝ ٔـت  ٤بفتٝ ٤َُـٜ افنأِؾْتب ٔمـاك  ٤ىٙٛاؽتثغٛك  ٤ـثب

ؿك ٌ٘ۀجت   ضلة mA 1ام  ٤ـِ٘ت ٘جب ٤بٖؽٛاٞٙـ ثٛؿ. رل لبثُ لجَٛ ٤ذ٘تب ٤م٣،ٓٛكت فـْ ٚرٛؿ ُىٌت فب

 ٢ثلا ٤ـآمٖٔٛ ثب ٤ٗا ٢ٞب ، ؿاؿٜٔمـاك ثلآٚكؿٜ ِ٘ٛؿ ٤ٗا ٥ىُٝٛؿ. ؿك ٓٛكت ٥ِتلآمٖٔٛ ثٝ ِٚتبه ٔـاك ثبم ث بهِٚت
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ً ٤ى بكصٝ ٥ّٝثًٛ ٤ـُٛ٘ـ. تٕبْ ؽغلات ٟٔٓ ثب ت٥ٟٝ ٞب ٥ٌتٓوٙٙـٜ ٤ًى بكصٝ ٓ وٙٙۀـٜ  وۀبَٞ ؿاؿٜ   ٞۀب  ٥ٌۀت

 ُٛ٘ـ.

 ثبُـ. ٥بمٔٛكؿ ٘ ،s 5ام  ٥ِتلث تٛا٘ـ٣ٔـت مٔبٖ آمٖٔٛ ٔ ٟ٘ب٣٤، وبكثلؿ ثٙبثل -یادآٍسی

 ثبُٙـ. 1ُـٜ ؿك رـَٚ فول ٤لٔمبؿ ٤ـآمٖٔٛ ثب ٢ِٚتبهٞب

 یهالىتشیدآصهَى استماهت  یٍلتاطّا - 1جذٍل 

 (EN 50178استاًذاسد  تشگشفتِ اص)

 

 آصهَى فطاس تفاضلی 5-10

 ٣آمٖٔٛ تفبضّ وٙٙـ، ٣ٔ ٢ؿاكآ٘ـ ٚ وبتـ ؿك ٚاعـ ٍ٘ٝ ٢ثلا ٣ٔؾتّف ٔزلاٞب٢وٝ  پ٥ُ ًٛؽت٣ ٢ٚاعـٞب ٢ثلا

تۀل ثبُۀٙـ، لۀلاك    ، ٞل وـاْ وۀٝ ًۀؾت  ٢وبك ٢ؿٔب ٥ٙٝوٕ ٤ب ٥ِ٥ٙٝؿك ث ٤ـثب پ٥ُ ًٛؽت٣لبثُ ارلاًت. ٚاعـ 

 ُۀـٜ ٚ ثۀٝ ٔۀـت    فِۀلؿٜ  ٤ذثۀٝ تۀـك   تٌبم ٔٙبًۀ  ٤هوبتـ ثب  ٤بآ٘ـ  ٔزلاٞب٢ثب ٞل وـاْ ام  ٤ـ. ً ي ثب٥لؿٌ

  ٤ۀـاك ، ؿك عبِۀت پب وۀبك٢ تفبضۀ٣ّ ٔزۀبم   ثلاثۀل فِۀبك    3/1ٔقۀبؿَ ثۀب    ٢ثٝ فِۀبك  ٥ـٖٚ تب كmin1ً وٓ ؿًت
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ٖ  ٣كا ٔۀ  ٣ًۀٛؽت  پ٥ُ٘جبُـ، ٚاعـ  ٤بث٣لبثُ ؿًت آمٖٔٛ ٤ظؿاُتٝ ُٛؿ. اٌل ُلا ٍ٘ٝ  ٥ظٔغۀ  ٢ؿك ؿٔۀب  تۀٛا

 .لؿو آمٖٔٛٔزبم  ٢وبكثلاثل فِبك 5/1 وٓؿًت

ٚ ًٙذ ٤ب ثٝ ٓۀٛكت  ثب ٤ه ُبكٍ ٤ـثب ٔخبَعٛك ثِٝ٘ت  ٘لػآمٖٔٛ،  ع٥ٗ ؿك ؿك  ٤ۀب ُۀٛؿ   ٥ۀل٢ ٌْ ا٘ۀـامٜ ٔۀـا

٥ٌۀل٢  ٔزبم ا٘ۀـامٜ  ٣تفبضّ ٢وبك ولؿٖ ؿك فِبكلجُ ٚ ثقـ ام فِلؿٜ ٤ـثب ،ثٝ ٓٛكت ٔـاْٚٓٛكت فـْ أىبٖ 

 ُٛؿ.

 ٤زبؿا پ٥ُ ًٛؽت٣ؿك ٚاعـ  ٤٢ٍلؿ ٥ن٤ى٣ٓـٔبت ف ٤ب  ٣ُىُ ؿائٕ ٥٥لتغ ٣،ُىٌتٍ ٤ت،ٌٛ٘ٝ تؾل ٥شٞ ٘جب٤ـ

ٝ  ٤َافۀنا  ٤ـوبتـ ٚ آ٘ـ ٘جب ٓفغبت ٥ِٗ٘ت ث ٘لػآمٖٔٛ،  ٤ٗا ٥زُٝـٜ ثبُـ. ؿك ٘ت  ـٚ ثب ٤بفتۀ ؿك ٔغۀـٚؿٜ   ٤ۀ

-تىۀلاك ٚ  ؿكًۀت٣ ام  ٥ِۀتل ث ٤ـ٘جب ٞب ٥ل٢ٌا٘ـامٜ ولؿٖ،فِلؿٜآمٖٔٛ ثبُـ. ثقـ ام  ٢ِٔؾٔبت ًبم٘ـٜ ؿك ؿٔب

وۀٝ   ٣ا٘غلا  ؿاُۀتٝ ثبُۀٙـ. ؿك ٓۀٛكت    ٥ٝاِٚ ٤ذآمٖٔٛ، ام ٘تب ٥ٕبتٚ تٙؾ ٥ل٢ٌا٘ـامٜ ٥ّٝٔلثٛط ثٝ ًٚ ٤ل٢پق

 ٕٔىٗ اًت عق  ُٛؿ. آمٖٔٛ ٤ٗلبثُ ارلا ٘جبُـ، ا ٣علاع ٥ًّٚٝثٝ ٞبپ٥ُ ٢ثل كٚ ٣ٌٛ٘ٝ فِبك تفبض٥ّشٞ

 )تىشاس( آصهَى ًطت گاص 5-11

ؿك ُۀـٜ  ِٔؾْآمٖٔٛ  ٤ظؿك ٕٞبٖ ُلا ٥ٝ،اِٚ ؿ٣ُٞلا٤ظ ؿٚكٜ ٚ ثـٖٚ ٣٘ؾل ِ٘ت ام ٤ـثب پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ 

 .ُٛؿٔزـؿاً آمٖٔٛ  3-5 ٤لثٙـم

 ـثبُۀـ ٚ ٘جب  ٥ِۀتل ُـٜ تًٛظ ًبم٘ـٜ ث٤فتقلام ٔمـاك  ٤ـِ٘ت ٌبم ٘جب ٘لػ ِٚ  10 %ام  ٥َثۀ  ٤ۀ ٝ ٔمۀـاك ا  ٤ۀب  ٥ۀ

cm
3
/min 3 ٝوٙـ. ٥٥لثبُٙـ، تغ ثبتتل، ٞل وـاْ و 

 )تىشاس( عادیتشداسی تْشُ 5-12

حجت ُـٜ  ٞب٢ ٥ل٢ٌتىلاك ُٛؿ. ا٘ـامٜ، تقل٤ف ُـٜ 3-5ثٙـ م٤ل صٝ ؿكآٖٔغبثك  ٤ـثب ٢فبؿ ثلؿاك٢ثٟلٜآمٖٔٛ 

 ثبُٙـ. 3-5 ٤لثٙـؿك م ٥بمٔٛكؿ ٘ ا٣ًٕؿك ا٘غلافبت  ٤ـثب

 آصهَى غلظت لاتل اضتعال 5-13

 ٢ؿٔۀب  ؿك ٚ ٥ٝتٔف ٤ٙـٞب٢ٚ فلآ ٔزتٕـٚ  ا٣ٕٙ٤ ٤ٝتٟٛ ٢ُـٜ، ؿاكأغٔٛك ٞب٢ ٥ٌتًٓ ٢آمٖٔٛ تٟٙب ثلا ٤ٗا

 ، لبثُ ارلاًت. پق٤لاُتقبٌَبم  ٢ًٛمؽٛؿ ٢تل ام ؿٔب٥٤ٗپب ٢وبك

آمٔۀٖٛ   ٤ٗؿاكؿ. ا ٣ثٌتٍ پ٥ُ ًٛؽت٣ٚ اِنأبت ٚاعـ  ٤وٜٚ ٞب٢ؽ٥ٔٔٝ ثٝ ٥ٝتٔف ٤ٙـٞب٢ٚ فلآ ا٣ٕٙ٤ ت٤ٟٛٝ

 وٙـ.  ٥٥ٗتق ٢فبؿ ثلؿاك٢ثٟلٜ تغت ٔغفؾٝ ٚاعـغّؾت ٌبم لبثُ اُتقبَ كا ؿك  ٥ِ٥ٙٝث ٤ـثب

 ـوۀبك وٙۀـ. آمٔۀٖٛ ثب    ،ٌلٔب٣٤تقبؿَ  ٤ظثٝ ُلا ٥ـٖكً تب  ٣٘بٔ ٢ؿك ٌٌتلٜ ؿٔب ٤ـثب پ٥ُ ًٛؽت٣ ٚاعـ ؿك  ٤ۀ

 ؿٚك ام وٛكاٖ ثبؿ ا٘زبْ ُٛؿ.  ٣٤آمٖٔٛ ٚ فضب ٤ٍبٜؿك رب ٢1فِبك ثبكٚٔتل

 ( آٔبؿٜ ُٛؿ.ٔلارقٝ ُٛؿ 4-7 م٤لثٙـثٝ  ) ُـِٜٔؾْ ٤ٝتٟٛ ٘لػ ُبكٍثب  ٤ـثب ٣ًٛؽت پ٥ُٚاعـ  ٔغفؾٝ

                                                 

1- Barometric 
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وٝ غّؾت لبثُ اُتقبَ  ُٛؿ ٣ا٘زبْ ٔ ٣ٓٛكتثٝ ٥ل٢ٌا٘ـامٜصٟبك  ،ٌبم آماؿُـٖ٘مبط  ٤ب ٥ٝام تٔف ٢افبّٓٝ ؿك

 ٔٙجـ ثب غّؾت آٖ لٌٕت ثلاثل ثبُـ.  ٢ُـٜ، ثٝ رب٥ل٢ٌا٘ـامٜ

غّؾۀت لبثۀُ    ٤َؿٞٙۀـٜ فۀـْ افۀنا   ِ٘بٖ ٣ٔتٛاِ ٥ل٢ٌا٘ـامٜوٙـ وٝ صٟبك ثبك  ٥ـااؿأٝ پ ٣تب مٔب٘ ٤ـثب آمٖٔٛ

 ثبُـ.  ٥ل٢ٌا٘ـامٜٔتًٛظ صٟبك ثبك  5 %ام  ٥ِتلاُتقبَ ثٝ ث

 ثبُـ.  min 30وٕتل ام  ٤ـ٘جب ٞب ٥ل٢ٌا٘ـامٜ ٥ٗث ٣فٛآُ مٔب٘

 ثبك ا٘زبْ ُٛؿ.  وٓ ؿٚؿًت ٤ـثب آمٖٔٛ

َ  ٥٤٣ٙعۀـ پۀب   25 %ثؾَ اًت وٝ غّؾت ٌبم لبثُ اُتقبَ وٕتۀل ام  ٤تكضب ٣ؿك ٓٛكت آمٖٔٛ  ٤ل٢پۀق اُۀتقب

افٕۀبَ   ٤ـثب 9-2-4ثٙـ ٤لم ٥ـاتُٛؿ، تٕٟ ٥ِتلث ٤ل٢پقُتقبَا ٥٣ٙعـ پبئ 25 %غّؾت ام  و٣٤ٝربؿك ثبُـ. 

 ُٛؿ.

 ّای ضشایط غیشعادیآصهَى 5-14

 ولیات 5-14-1

 ٥لفۀبؿ٢ غ وۀبك٢  ٤ظٔغّت اًۀت وۀٝ ُۀلا    ٤ٗا ٥بٖث ٥لفبؿ٢غ ٢وبك ٤ظتغت ُلا ٣٘ٛف ٞب٢ٔٙؾٛك ام آمٖٔٛ

ٖ  ٥لفۀبؿ٢، غ ٤ظِ٘ۀٛ٘ـ. ثٌۀتٝ ثۀٝ ُۀلا     پ٥ۀُ ًۀٛؽت٣  ثٝ ٚاعـ  ٣ٓـٔبت ؽبكر ٤بٔٙزل ثٝ ؽغلات  ٞۀب   آمٔۀٛ

ٚ  آمٖٔٛ ٤ٗا٘زبْ ُٛ٘ـ. ا٘زبْ ا تٛا٘ٙـ ٣ٔ  ـٔؾۀلة ثۀٛؿٜ ٚ ثب   «٢فۀبؿ » ٣ٚاعۀـ فلفۀ   ٤ۀه  ٢ٞب ثۀل ك  ٘ـ ٤ۀ  جبَثۀ

لبثۀُ لجۀَٛ    ٥ۀن كا ؿاكؿ، ٘ ٣ٕ٘ٛ٘ۀٝ آۀّ   ٢ٞب اِقُٕوٝ ٕٞبٖ فىي پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ  ٤هام  ٣٘ٛف ٢ٞب آمٖٔٛ

ٗ ت ثۀٛؿٜ ٚ ا ٔتفبٚ پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ  ٢ثلا ٤ٍلثٝ ٘ٛؿ ؿ ٣ام ٘ٛف ٢فبؿ ٥لغ ٤ظُلا ٢ٞب آمٖٔٛ ٥تاًت. تلت  ٤ۀ

 ٔؾتّف آمٖٔٛ، ٔٙؾٓ ُٛؿ.  ٢ثٙـٞب ٣ؽغل ؽلاث ٤َثب افنا ٤ـثب ٥تتلت

ا٘زۀبْ ُۀٛ٘ـ. ًۀِٟٛت     ٣٘ۀٛف  ٢ٞب ؿكًِٟٛت آمٖٔٛ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ؿك آمٖٔٛ ٤ـثب ٢فبؿ٥لغ ٤ظُلا ٞب٢ آمٖٔٛ

 .ُٛؿ ٣ؿاؿٜ ٔ ٥كُـٜ تغج٣ٙ٥ث٥َپ ٢فبؿ٥لغ ٤ظثٝ ُلا ٥بث٣آمٖٔٛ ثٝ ٔٙؾٛك ؿًت

ٗ ًغظ ٚاعـ ٔٛكؿ آمٖٔٛ، حجت ُٛؿ. ؿك ٓٛكت ثبت ثٛؿٖ ا ٢ؿٔب ٥ِ٥ٙٝث ٤ـٞب، ثب آمٖٔٛ ٤ٗا ع٥ٗ ؿك  ؿٔۀب ام  ٤ۀ

 ُٛؿ. اكائٝ ٣٤ثٝ ًبم٘ـٜ ٔغَٔٛ ٟ٘ب ٤ـثب ٢،فبؿ ٤ظآٔـٜ ؿك ُلاثـًت ٢ؿٔب

ثـ٘جبَ ؿاُتٝ  پ٥ُ ًٛؽت٣ثٝ ٚاعـ  ٣ٓـٔبت ؽبكر ٤باُؾبّ  ٢ثلا ٢ؽغل ٤ـ٘جب پ٥ُ ًٛؽت٣ؿك ٚاعـ  ٘مْ

ُۀـٜ   ٥ٗٔق ٥لفبؿ٢غ ٤ظٔؾتّف ُلا ٞب٢فلا٘بٔٝ ٢ثلا 6-14-5تب  1-14-5 ٤لثٙـٞب٢ثبُـ، ٕٞب٘غٛك وٝ ؿك م

 ـعفبؽۀت ام ٚا  ٢ٞۀب  فُٕ وٙتلَ ٤كٕٔىٗ اًت ام عل غ٥لفبؿ٢ ٤ظاًت. عفبؽت ؿك ثلاثل ُلا ُ  ٞۀب٢  عۀ  پ٥ۀ

ٝ ًۀتفبؿٜ ُۀٛؿ.   ا ٟ٘ۀب٣٤  اكائۀٝ ُۀـٜ ؿك وۀبكثلؿ    ٣عفۀبؽت  ًۀبمٚوبكٞب٢  ٤كام عل ٤ب ٣ًٛؽت  ،٢ ؿْٚؿك ؿكرۀ

. ؿك ٓۀٛكت  ُۀٛؿ  ٣اكائۀٝ ٔۀ   عفبؽۀت ٚ ٘ۀٛؿ   ٔغبثك ٥٘بم وٙٙـ٤ٜى بكصِٝٞـاك ثٝ  ٢ُـٜ ثلات٥ٟٝ ٌٔتٙـًبم٢

وٝ لجلاً  ٣ٕ٘ٛ٘ٝ آمٔٛ٘ ك٢ٚثل  م٤ل ٢ٞبآمٖٔٛ ٤ـثب ،آمٖٔٛ ٥لفبؿ٢غ ٤ظُلا ع٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ آمٖٔٛ ؿك ٤ـٖٓـٔٝ ؿ

 ثبُـ، ا٘زبْ ُٛؿ.كا ٌقكا٘ـٜ  3-5ثٙـ م٤ل ٣٘ٛف ٢ٞبآمٖٔٛ
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( ٤ٕٙۀ٣ ٔۀلتجظ ثۀب ا   ٥ۀل وٙتۀلَ غ  وبكولؿفّٕىلؿ ؽبٍٔٛ ُٛؿ ) ٤تتؾل وبكولؿتًٛظ  ٣ًٛؽت پ٥ُٚاعـ  اٌل

 ـ ٣ٕٙ٤ٔلتجظ ثب ا ٥لوٙتلَ غ وبكولؿتىلاك ُٛؿ ٚ  ٤ـثب آمٖٔٛآٍ٘بٜ  وۀٝ   ٢وٙۀبك ٌقاُۀتٝ ُۀٛؿ، ثۀٝ عۀٛك      ثب٤ۀ

 .وٙـ ٣كا ؽبٍٔٛ ٔ فلا٤ٙـ ،پلؽغل٢ ٔٛلق٥تلجُ ام ٞل  «ُـٜفلاٞٓ ٣ٕٙ٤ا ٥ًّٚٝ»

 آصهَى ووثَد سَخت 5-14-2

وۀبك وٙۀـ.    ٢،فۀبؿ ٢ وۀبك  پبكأتلٞب٢ ٚ  ٣ؿك تٛاٖ ٘بٔ ٤ـاك،پب ٤ظُلا٤ه ثٝ  ٥ـٖتب كً ٤ـثب پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ 

ٖ وٝ  ٣تب ًغغ ٤ـًٛؽت ثب ٍوٕجٛؿ ًٛؽت، ُبك تغل٤ه ٢ثلا ٝ  عبِۀت  ٤ٗؿٞٙۀـٜ ثۀـتل  ِ٘ۀب اًۀت،   فلا٘بٔۀ

ٗ تق پ٥ُ ًٛؽت٣ُـٜ تًٛظ ًبم٘ـٜ ٚاعـ فلاٞٓ ك٤ٌه ٤بث٣ًغظ ثب اكم ٤ٗ. ا٤بثـوبَٞ   ٢ُۀٛؿ. ثۀلا   ٣ٔۀ  ٥ۀ٥

 ٤بِٚتبه  ٤َپب ٥ٌتٓ، ًپلؽغل ٤ظثٝ ُلا ٥ـٖلجُ ام كً ٤ٕٗا ٥تٚضق ٤هثٝ  پ٥ُ ًٛؽت٣ُلٚؿ ا٘تمبَ ٚاعـ 

 ٔٛكؿ ٘ؾل كا اكًبَ وٙـ. ٞب٢ ٥ٍٙبًَ ٤ـثب ٤٢ٍلؿ ٣ٕٙ٤ا ٥ٌتًٓ

 اوسیذوٌٌذُآصهَى ووثَد اوسیظى/ 5-14-3

وۀبك وٙۀـ.    ٢،فۀبؿ  ٢وۀبك  پبكأتلٞب٢ ٚ  ٣ؿك تٛاٖ ٘بٔ ٤ـاك،پب ٤ظُلا ٤ه ثٝ ـ٥ٖتب كً ٤ـثب پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ 

 عبِۀت  ٤ٗؿٞٙـٜ ثـتلِ٘بٖوٝ  ٣تب ًغغ ٤ـثب او٥ٌـوٙٙـٜ ٍُبك ،او٥ٌـوٙٙـٜ/٥وٖوٕجٛؿ اوٌ ٤هتغل ٢ثلا

ٗ تق پ٥ۀُ ًۀٛؽت٣  ُـٜ تًٛظ ًۀبم٘ـٜ ٚاعۀـ   فلاٞٓ ك٤ٌه ٤بث٣ًغظ ثب اكم ٤ٗ. ا٤بثـاًت، وبَٞ  فلا٘بٔٝ  ٥ۀ٥

 ٥ٌتٓ، ًپلؽغل ٤ظثٝ ُلا ٥ـٖلجُ ام كً ٤ٕٗا ٥تٚضق ٤هثٝ  پ٥ُ ًٛؽت٣ُلٚؿ ا٘تمبَ ٚاعـ  ٢. ثلاُٛؿ ٣ٔ

 ٔٛكؿ٘ؾل كا اكًبَ وٙـ. ٞب٢ ٥ٍٙبًَ ٤ـثب ٤ٍل٢ؿ ٣ٕٙ٤ا ٥ٌتًٓ ٤بِٚتبه  ٤َپب

 آصهَى اتصال وَتاُ 5-14-4

وۀبك وٙۀـ.    ٢،فۀبؿ  ٢وۀبك  پبكأتلٞب٢ ٚ  ٣ؿك تٛاٖ ٘بٔ ٤ـاك،پب ٤ظُلا٤ه ثٝ  ٥ـٖتب كً ٤ـثب پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ 

ٝ وٕ ثبثبت  ٤بٖٔٙبًت رل ٥ـوّ ٤ه ٥ّٝثًٛ پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ  ٣لغت ٔخجت ٚ ٔٙف ٥ًٗ ي ث ٔمبٚٔۀت ٚ   ٥ٙۀ

َ  .ُٛ٘ـ ٥ل٢ٌا٘ـامٜٔٙبًت  ٤ّ٣ثب ًٚب ٤ـوٛتبٜ ثباتٔبَٚ ِٚتبه  ٤بٖوٛتبٜ ُٛؿ. رلاتٔبَ، 1ا٘ـٚوتب٘ي  ثلا٢ ٔخۀب

ٗ ٞۀل ؿٚ ٔمۀـاك. ا   ٥ۀل٢ ٌا٘ـامٜ ٢ُـٜ ثلا٤هتغل املجُپبِي  ٤بِٖٚتبه ٚ رل ٤َپب ٥ًّٝٚ ٤هثب اًتفبؿٜ ام   ٤ۀ

 ُٛؿ. فلاٞٓ ٞب ٥ٌتٓوٙٙـٜ ٤ًى بكصٝ ٢ثلا ٤ـٕلاٜ ؽغلات ٟٔٓ ثبٞٞب ثٝ ؿاؿٜ

ٔغٔۀَٛ ثۀب    ٢ٕٞلاٜ ثب ٔغبًجبت ٔٙبًۀت ثۀلا   ٣فلف ٥بىٚاعـ ثب ٔم ٤ه ٢ثل كٚ تٛا٘ـ ٣وٛتبٜ ٔاتٔبَ آمٖٔٛ

 وبُٔ ا٘زبْ ُٛؿ. ٥بىٔم

                                                 

1- Inductance 
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 خشاب وٌٌذُخٌه/وٌٌذُخٌهآصهَى ًیاص تِ  5-14-5

ْ  ٤ۀـاك پب ٤ظُۀلا  تغۀت ُـٜ تًٛظ ًبم٘ـٜ، ؿك عبَ وبك ِٔؾْٔزبم  ٣تٛاٖ ؽلٚر ٥ِ٥ٙٝث ؿك ُۀـٜ  ِٔۀؾ

ثغٛك ٕٞنٔبٖ ٔتٛلف ُٛ٘ـ تۀب ٘مۀْ    ٤ـثب اًت،او٥ٌـوٙٙـٜ اٌل رـا ام  ،ًلؿوٗ ٤ـٔب ٍُبك، تًٛظ ًبم٘ـٜ

 :وٙـ ٣وبك ٔ ٤لم ٤ظثب ُلا پ٥ُ ًٛؽت٣ُٛؿ. ٚاعـ  ٤بٖٕ٘ب ًلؿوٗ ٥ٌتًٓ

 ٤بًلؿوٗ؛  ٤ـٔـت مٔبٖ ٔزبم اكائٝ ُـٜ تًٛظ ًبم٘ـٜ ثقـ ام لغـ ٔب ٢ثلا -

 ٔۀٛاؿ   ؽۀـٔبت )ؿٔۀب٢ وۀبك(    ٢ثۀٝ ؿٔۀب   ٥ـٖكًۀ  لجۀُ ام  لغـ ٚاعۀـ پ٥ۀُ ًۀٛؽت٣ ام افۀت فّٕىۀلؿ      -

 ٤بٞٙـٜ، ؿ٥ُتِى 

ُلٚؿ ا٘تمبَ ٚاعـ  ٢ٔٛكؿ ٘ؾل كا ثلا ٥ٍٙبًَ ،پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ  ٣ٕٙ٤ا ٥ّٝوٝ ًٚ وٙـ ٣وبك ٔ ٣تب مٔب٘ -

 فلاٞٓ وٙـ. پلؽغل ٤ظثٝ ُلا ٥ـٖٚ لجُ ام كً ٤ٕٗا ٥تثٝ ٚضق پ٥ُ ًٛؽت٣ 

 ًمطِ عثَسیآصهَى سیستن پایص  5-14-6

 لبثُ ارلاًت.  ٤َپب ٥ٌتًٓ ٤هثب  پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ  ٢آمٖٔٛ تٟٙب ثلا ٤ٗا

 ٤َپب ٥ًّٝٚ ٤هثب  پ٥ًٛتٝثغٛك  ٤ـكا ثٛرٛؿ آٚكؿ، ثب پلؽغل ٤ظوبتـ ٚ آ٘ـ، ُلا٘مغٝ فجٛك٢ ث٥ٗ  وٝؿك رب٣٤

 ُٛؿ. ٤َپب ؿٞـ، ٣ا٘تمبَ ٔ ٤ٕٗا ٥تٚضق ٤هكا ثٝ  پ٥ُ ًٛؽت٣ٔقبؿَ ثب آٖ وٝ ٚاعـ  ٥ًّٝٚ ٤ب پ٥ُِٚتبه 

ُۀـٜ  ٤َپۀب  پ٥ُوبَٞ ِٚتبه  ٤ّٝ٥ًٚه ٘مغٝ فجٛك٢ ثٝ ٤ـا٘زبْ ُٛؿ. ثب ٢فبؿ ٢وبك ٤ظتغت ُلا ٤ـثب آمٖٔٛ

ُۀـٜ  ا٘تؾۀبة  ٢ُـٜپب٤َ پ٥ُِٚتبه  2 % وٓؿًتثب  ٤ـثب ٝك٤ٚ ٤ٗ. اًبم٢ ُٛؿُج٥ٝلغـ  ٣ٙ٥آًتب٘ٝ پبئتغت 

 تىلاك ُٛؿ. ٣ثغٛك تٔبؿف

ُ ِٚتبه  ٤َپب ٥ًّٝٚ ٢ٚ ٚكٚؿ پ٥ُِٚتبه  ٢ٞبپب٤ب٘ٝ ٥ِٗٚتبه ث ٔمٌٓثب اًتفبؿٜ ام  تٛا٘ـ ٣فُٕ ٔ ٤ٗا -1یادآٍسی ، ا٘زۀبْ ُۀٛؿ.   پ٥ۀ

لغۀـ،   ٤ظثۀٝ ُۀلا   ٥ـٖٚ تب كًۀ  پ٥ًٛتٝآٖ ِٚتبه ثغٛك  ٥ّٝثبُـ وٝ ثًٛ ٥ٛٔتلپتب٤ٌ٘ه  تٛا٘ـ ٣ِٚتبه، ٔ ٔمٌٓ پب٥٤ٗٔمبٚٔت ِٚتبه

 ثـ.٤ب ٣وبَٞ ٔ

 ـ ٣ٔۀ  پ٥ۀُ ًۀٛؽت٣   ٤ۀه ؿكٖٚ  ٞب، ٥ٌتٓ، ٔخلاً ؿك احل ٘مْ ًٔفلطؿك ٓٛكت افٕبَ ِٚتبه  -2یادآٍسی  ٤ۀب تۀٛاٖ ٔقىۀٛى    تٛا٘ۀ

 .ؽغل وٙـا٤زبؿ ُٛؿ ٚ  ٥وٖٚ اوٌ ٥ـكٚهٖٞ ٥ُٔٙزل ثٝ تِىا٤ٗ أل ٕٔىٗ اًت  .٤ـثٛرٛؿ آ ٥ناِىتلِٚ

 ّای چشخِ اًجواد/خاسج ضذى اص حالت اًجوادآصهَى 5-14-7

 لبثُ ارلاًت.)ٓفل(  C° 0 ٤لم وبك٢ ٤ب ا٘جبكٍ ٢ثب ؿٔب PEFC پ٥ُ ًٛؽت٣ ٢ٚاعـٞب ٢آمٖٔٛ تٟٙب ثلا ٤ٗا

پ٥ُ لغـ ُٛؿ. ً ي ٚاعـ  ٤ـثب ٤ـاك،پب ثلؿاك٢ فبؿ٢ ؿك ٚضق٥ت٣ثٟلٜؿك  ُلٚؿ وبكام پي  پ٥ُ ًٛؽت٣ ٚاعـ

ٝ   تًٛظ ًبم٘ـُٜـٜ ِٔؾْ ٥ظٔغ ٢ؿٔب ٤ٗتل٥ٗپبئؿك  ًٛؽت٣ . ثقۀـ ام  ُۀٛؿ  ٣، ٔٙزٕۀـ ٔۀ  ثۀلا٢ آٖ ًٚۀ٥ّ

ٝ وٕآٖ ثۀٝ   ٢تب ؿٔب ُٛؿ ٣ٔغبثك ثب ِٔؾٔبت ًبم٘ـٜ ام عبِت ا٘زٕبؿ ؽبكد ٔ پ٥ُ ًٛؽت٣ا٘زٕبؿ، ٚاعـ   ٥ٙۀ

C° 10 ُٛؿ. آمٖٔٛ ِ٘ت ؿٚثبكٜ تىلاك ٤ـثبك تىلاك ُٛؿ. ثقـ ام آٖ ثب 10 ٤ـصلؽٝ ثب ٤ٗثلًـ. ا 
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ُ  ٢ٞب ام ٚاعـ تٛا٘ـ ٣ٔ ٌلٔب٣٤ ٤كفب ٥ٌل٘ـ، ٣للاك ٕ٘ ٥لتغت تبح ٞبآمٖٔٛ ٤ذ٘تب ٤ٙىٝثب تٛرٝ ثٝ ا -یادآٍسی عۀق    ٣ًۀٛؽت  پ٥ۀ

 .٤بثـوبَٞ  ؽبكد ُـٖ ام عبِت ا٘زٕبؿُٛؿ تب مٔبٖ صلؽٝ ا٘زٕبؿ/

 ایدٍسُّای آصهَى 6

 ولیات 6-1

ً  ٤ۀب ٔٛكؿا٘تؾبك  پ٥ُ ًٛؽت٣ ٥ٌتًٓ ًبم٣ وٝ ُج٥ٝآمٔٛ٘ ٥لاتؿك تٌٟ ثب٤ـ ٞبآمٖٔٛ ٤ٗا ٓ ؽۀٛؿ  پ٥ۀُ   ٥ٌۀت

ثٝ  ا٢ؿٚكٜ ٞب٢وٝ آمٖٔٛ ُٛؿ ٣ٔ ت٥ٓٛٝ. آٚكؿ ؿًتٞب كا ثٝ آٖ ٥بمٔٛكؿ ٘ ٢وبك ٤ظا٘زبْ ُٛ٘ـ تب ُلا ًٛؽت٣

 ا٘زبْ ُٛ٘ـ. ٤لؿاؿٜ ُـٜ ؿك م ٥ظتٛض ٞب٢كٍٚ

پ٥ۀُ  ٚاعۀـ   ُۀٛ٘ـ،  ا٘زۀبْ   ؿٞۀ٣ ُۀلا٤ظ  ك٤ٚٝٚ  ٥ٝاِٚ آغبم ثٝ وبكثب  ٥ٓؿك اكتجبط ٌٔتم ا٢ؿٚكٜ ٞب٢آمٖٔٛ اٌل

. ثٝ ثبُـ ٣ُـٜ تًٛظ ًبم٘ـٜ ِٔٔؾْ ف٥ّٕبت٣ ٤ظٔتُٔ ُـٜ ٚ تغت ُلا ؿ٣ُٞلا٤ظ ٥لاتثٝ تٌٟ ًٛؽت٣

ُـ،  ٤فؿك ثبت تقل وًٝبم٢ ُج٥ٝ ٥ٌتًٓ ٤ب پ٥ُ ًٛؽت٣ ٥ٌتًٓ ٤هثب  ٤ـثب پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ  ٤ٍل،فجبكت ؿ

 پ٥ُ ًٛؽت٣ا٘زبْ ُٛؿ وٝ ٚاعـ  ا٢ٔغبثك ثب ِٔؾٔبت ًبم٘ـٜ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٤ـثب آغبم ثٝ وبك  ك٤ُٚٝـٜ ٚ  ٤ى بكصٝ

 ثبُـ. ٤لُـٜ ؿك م٤فتقل ا٢ؿٚكٜ ٞب٢آمٖٔٛ ٢ثلا ٥بمٔٛكؿ ٘ ف٥ّٕبت٣ ٤ظتغت ُلا

 ا٘زبْ ُٛ٘ـ. ٤ـثب ٤لم ا٢ؿٚكٜ ٞب٢آمٖٔٛ

 دس تشاتش گاص ًفَرًاپزیشیآصهَى  6-2

 ا٘زبْ ُٛؿ. ٥٢ـتِٛ ٢تٕبْ ٚاعـٞب ٢ثل كٚ ثب٤ـ ٞبآمٖٔٛ ٤ٗا

تغت فِبك ٚ  ٢ٚ اتٔبتت ارنا ٞبٔفُٔتٕبْ  ٢ثل كٚ ٥غ٣ٔغ ٤ظؿك ُلا ٤ـثب  ٘فٛف٘بپق٤ل٢ ؿك ثلاثل ٌبم آمٖٔٛ

 وۀبك٢  فِۀبك  ٥ِ٥ٙٝؿك ٔقلٕ ث ٢فبؿ ٢ؿك ؿٔب و٣ٝا٘زبْ ُٛؿ. ٍٞٙبٔ ٤ـآُىبكًبم ِ٘ت ٔب ٤هثب اًتفبؿٜ ام 

فِۀبك  ثلاثل  5/1ؿك  ٤ـُٛؿ. آمٖٔٛ ثب ٥ُتِى ٣عجبث ٥ٌٝ٘ٛشٞ ٤ـ٘جب ٥ٌلؿ، ٣للاك ٔ 16-3ثٙـ م٤لُـٜ ؿك ٤فتقل

 ُٛؿ. ا٘زبْ٘ب٣ٔ  وبك٢

 الىتشیهدی استماهتآصهَى  6-3

 ثقـ ام ٔٛ٘تبه ا٘زبْ ُٛؿ. ٥ـ٢تِٛ ٢تٕبْ ٚاعـٞب ٢ثل كٚ ٤ـثب اِىتل٤ه٢اًتمبٔت ؿ ٞب٢آمٖٔٛ

ا٘زبْ  s1 ٚ ثٝ ٔـت مٔبٖ  9-5ثٙـ م٤ل ٥غبتٔغبثك تٛض ٢فبؿ ٢ؿٔب ؿك ٤ـثب اِىتل٤ه٢اًتمبٔت ؿ ٞب٢آمٖٔٛ

 ُٛ٘ـ.

 ثبُـ. ٥بمٔٛكؿ ٘ ،s 1ام  ٥ِتلث تٛا٘ـ ٣ٔـت مٔبٖ آمٖٔٛ ٔ ٣٤،٘ٛؿ وبكثلؿ ٟ٘بثٙبثل   -یادآٍسی
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 ّاگزاسی ٍ دستَسالعولًطاًِ 7

 پلان هطخصات 7-1

ٝ   پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ  ٢كٚ ثل  ٣ؿائٕ ؿك ٚضق٥ت٣ ٤ـپلان ِٔؾٔبت ثب ٤ه  ٢ثۀل كٚ  ٌۀقاك٢ ٔغىٓ ُۀٛؿ. ِ٘ۀب٘

ؿك٘ؾۀل   ٥ۀن كا ٘ ٥غۀ٣ ٔغ ٤ظٕٔىٗ، ٌلٔب ٚ ُۀلا  ٥ٕ٥ب٣٤ُ ٣ؽٛا٘ب ٚ ثبؿٚاْ ثٛؿٜ ٚ ؽٛكؿٌ ٤ـثب ِٔؾٔبت پلان

 ٌلفتٝ ُـٜ ثبُـ.

 ثبُـ: م٤ل اعلافبت ُبُٔ وٓؿًت ٤ـثب ِٔؾٔبت پلان ٌقاك٢ِ٘ب٘ٝ

 حجت ُـٜ اٚ؛ ٢فلأت تزبك ٤ب٘بْ ًبم٘ـٜ  -اِف

 ٔـَ؛ ٣٤ُٙبًب -ة

 ًبؽت. ٤ؼتبك ٢ثل كٚ ٤بث٣كؿ ٤بَُٕبكٜ ًل ٤ب ٤ؼوـ تبك -ح

 گزاسیًطاًِ 7-2

 ُٛ٘ـ. ٣٤ُٙبًب ٤ـثب ٤ـ،ثٛرٛؿ آ ٤ٕٗ٘با ٤ظُلا ٥زٝٚ ؿك ٘ت وٙٙـ ٥ـاپ ٣ؿاؽّ ٥٥لاتاتٔبتت تغ و٣ٝؿك ٓٛكت

 ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُٛ٘ـ. ٤ـثب ٥ٗٚ اتٔبَ مٔ ٤ى٣اتٔبتت اِىتل ٥تلغج

 تشچسة اخطاس 7-3

 اًتفبؿٜ ٕ٘ٛؿ: ٤ـثبثٙبثل وبكثلؿ  ٤لاؽغبك م ٢ٞب ام ثلصٌت

 ؛ُٛنؽغل  -

 ثبت؛ ٢ؿٔبٞب -

 لبثُ اُتقبَ؛ ٤ـٔب ٤بٌبم  -

 ٚاًظ ؽٛك٘ـٜ؛ -

 .٣ٚاًظ ًٕ -

 صٌجب٘ـٜ ٣ًٛؽت ٚاعـ پ٥ُثٝ  ٤ـثب «اتٔبَ وٛتبٜ لجُ ام ؿًت مؿٖ»وٝ ِٚتبه ثبت كػ ؿٞـ، ثلصٌت  ٣ٍٞٙبٔ

 ُٛؿ.
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 هستٌذات 7-4

 ولیات 7-4-1

ثٝ ُۀىُ   ٤ـثب پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ  ٢ٚ ٍٟ٘ـاك ثلؿاك٢ثٟلٜ٘ٔت،  ٥ٌتٓ،ً ًبم٤٢ى بكصٝ ٢ثلا ٢اعلافبت ضلٚك

 ٞب ثىبك كٚ٘ـ. ٞب ٚ ٕ٘ٛؿاكٞب، رـاَٚ ٚ ؿًتٛكاِقُٕ ٘مِٝ

ٕ  ٤ُٗـٜ ؿك أِؾْ ٣فٙ ٌٔتٙـاتؿٞـ وٝ  ٥ٙبٖاعٕ ٤ـثب پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ  ًبم٘ـٜ ٞۀل ٚاعۀـ    ٥ٕٝثٙـ، ضۀ

تٛافۀك  ٚاعـ پ٥ۀُ ًۀٛؽت٣   ٚ ًبم٘ـٜ  ٥ٌتًٓ وٙٙـ٤ٜى بكصٝ ٥ٗث ٤ٗام ا ٥لغ و٣ٝثبُـ، ؿك ٓٛكت پ٥ُ ًٛؽت٣

 ِ٘ـٜ ثبُـ.

 ا٘تؾبة وٙـ: كا ٤لم ٢ٞب ام كٍٚ ٤ى٣ ٤ـثب ٚاعـ پ٥ُ ًٛؽت٣ ، ًبم٘ـٜاًٙبؿ ٤ٗكرٛؿ ثٝ ا ثلا٢

 ٤بكا ؿاكا ثبُـ؛  اًٙبؿ ٤لًب ًٙـُٕبكٜ  ،ثٝ فٙٛاٖ ٔلرـ ٔتمبثُ ثب٤ـ اًٙبؿ ٤ٗٞل وـاْ ام ا -

 ُٛ٘ـ. ٢، ٌلؿآٚكًٙـفٟلًت  ٤بآٖ ؿك ٘مِٝ  ٢ٞبٖ اٛٚ فٙ ًٙـ ٕٞلاٜ ثب ُٕبكٜ ٤ـثب اًٙبؿتٕبْ  -

 فٙٛاٖ ٔخبَ، وٕتل ام پٙذ تب(.ٝوٓ ثبُـ )ث اًٙبؿاًتفبؿٜ ُٛؿ وٝ تقـاؿ  ٤ـثب ٣اَٚ تٟٙب مٔب٘ كٍٚ

 فلاٞٓ ُٛؿ: ٥ٌتٓوٙٙـٜ ٤ًى بكصٝ ٢ثلا ٤ـثب ٥ن٘ ٤لم ٣اضبف اعلافبت

 ؛1-4ثٙـ م٤ل عجك  ٣ٕٙ٤ا٣ ثلا٢ فٕٛٔ  كاٞجلؿ -اِف

ٚ  ٣٘بؽبِٔ ٥ناٌٖبم، ٔ ٥تلبثُ لجَٛ )تلواو٥ٌـوٙٙـٜ ًٛؽت ٚ  ٞب٢ٌٛ٘ٝ ،او٥ٌـوٙٙـٜ٘ٛؿ ًٛؽت ٚ  -ة

 (؛٥لٜغ

 (؛٥ِ٥ٙٝٚ ث ٥ٙٝ)وٕاو٥ٌـوٙٙـٜ فِبك ٔٙجـ ًٛؽت ٚ ٌبم  -ح

 تٛاٖ؛ ٥ِ٥ٙٝث ٚ  ٣ؿك تٛاٖ إًاو٥ٌـوٙٙـٜ ٔٔل  ًٛؽت ٚ  -ت

 ِ٘ت ًٛؽت؛ ٘لػ ٥ِ٥ٙٝث -ث

 ؛او٥ٌـوٙٙـٜ لبثُ لجَٛ ٔٙجـ ًٛؽت ٚ  ٢ؿٔب -د

 ٣؛ؽلٚر ٢ؿٔب ٥ِ٥ٙٝث -س

 ٣؛٘ٛف ٞب٥ٌٌ٢ُ -ط

 ؛ا٘جبكٍٚ  ثلؿاك٢ثٟلٍٜٞٙبْ  ٥ظٌٌتلٜ ؿٔب ٚ كعٛثت ٔغ -ػ

 ٌٌتلٜ اكتفبؿ؛ -ؿ

 ـ ٣ؿك اكتفۀبؿ ثۀبت ٔۀ    ثلؿاك٢ثٟلٜؿاكؿ.  ٣ثٌتٍاو٥ٌـوٙٙـٜ   ٤ل٢پقؿًتلىثٝ ؿك  ؽلٚر٣ تٛاٖ –یادآٍسی ثبفۀج وۀبَٞ    تٛا٘ۀ

 فّٕىلؿ ُٛؿ.

 ًغٛط ُٛن ٚ اكتقبٍ ٔزبم؛ -ف
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 ؛تٛؿٜوبك٢ فبؿ٢  ٢ؿٔب -ك

 ًغظ؛ ٢ؿٔب ٥ِ٥ٙٝث -م

 ؛ًلؿوٗ ٤ـٔب ٞب٢ٌٛ٘ٝ -ه

 ؛ًلؿوٗ ٤ـٔب ٣ٚ ؽلٚر ٢ٚكٚؿ ٢ؿٔب ٥ٓ٘مبط تٙؾ -ى

 ؛ًلؿوٗ ٤ـٚ فِبك ٔٙجـ ٔب ٘لػ ُبكٌٌٍتلٜ  -ٍ

 ٣؛عفبؽت ٤ًُٚب ٤ٍلٚ ؿ ِٚتبه ٕجٛؿوِٚتبه/اضبفٝثبك/اضبفٝ/٤بٖرلاضبفٝ٘ٛؿ ٚ ِٔؾٔبت  -ّ

 ٤ٝ؛ٚ تٟٛ ٥ٝتٔف ٘لػ ُبكٍاِنأبت  -ٕ

 اثقبؿ؛ -ط

 ٚمٖ؛ -ػ

ِٚتبه ٔـاك ثبم، ِٚتبه ؿك عبِت  ٣،تٛاٖ إً ٣،إً ٤بٖرل ٣،)ِٚتبه إً ٣ؽلٚر ٤ى٣اِىتل  ٣إً ٤لٔمبؿ -ؿ

 ثبك وبُٔ(؛ ٤بٖرل 

 اِىتل٤ى٣؛ ثبكاضبفٝ ٥ِ٥ٙٝث -ك

 ، تٛاٖ(؛ثٌبٔـ)ٔخُ ِٚتبه،  وٕى٣ ٤ٝٔٙجـ تغق - 

 ؛٘ؾلٔٛكؿ ٢ارنا ٤ٗا ٢ثلا ٣٤( ٟ٘بٞب٢)اًتفبؿٜ ٔغَٔٛ -ق

 ٥ٗ؛ٔغُ اتٔبَ مٔ -ن

 فٕل. ٤بٖپب ٞب٢ك٤ٚٝاعلافبت ٔٙبًت ٔلثٛط ثٝ  -ي

 .ٌلفتٝ ُٛؿ ؿك٘ؾلكا  ثبم٤بفت ٚ صلؽٝ ؿك ٔزـؿ للاكٌلفتٗ ثلا٢ كٌٛتتٛك٢ اِنأبتُٛؿ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

 ساٌّوای ًصة 7-4-2

 اتٔۀبَ   ،اتٔۀبَ ًۀٛؽت   ٤ى٣،، اتٔبتت اِىتلٚ ًٛاك ولؿٖ ام ٘ٔت ٣ٚاضظ ٚ وبّٔ ٥ظتٛض ٤ـ٘ٔت ثب ٢كإٞٙب

 اكائٝ ؿٞـ. پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ  وٙٙـٜؽٙه ٥ٌتٓٚ اتٔبَ ثٝ ًاو٥ٌـوٙٙـٜ 

 ثبُـ: ٤لُبُٔ ٔٛاكؿ م ٤ـ٘ٔت ثب كإٞٙب٢

 ؛ا٘جبكٍعُٕ ٚ ٘مُ ٚ  ٣٤،ربثزب -

 ٢؛ًبمآٔبؿٜ -

 (؛٥لٜٚ غ ٣ٙ٥پبئٚ  ٣٤ثبتِجٝ  ٥ت)ٔٛلق ٤بث٣رٟت -

 ٚاعـ؛ ولؿٖكٍٚ حبثت -
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 وٗ؛ًلؿ ٤ـٌبم ٚ ٔب ٢ٞب كٍٚ اتٔبَ ِِٛٝ -

 ب؛ٌلٞٚ عي ٤ى٣كٍٚ اتٔبَ ؽظ اِىتل -

 ُـٜ؛ٕٔٙٛؿ ٞب٢ ٣٤ربثزب ٚ  ٣فٕٛٔ ٞب٢ ٤بؿآٚك٢ -

 ٔٙبًت؛ ٢ؿك ربو٣ّ ( لبِت) )ٞب٢(ٕ٘ٛؿاك -

 ( ٔـاك.٢ٕ٘ٛؿاك )ٞب -

 ًوَداس ًصة 7-4-3

 ولیات 7-4-3-1

 ٥ض٥ـٜ،ثبُـ. ؿك ٔٛاكؿ پ پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ  ٣ٔمـٔبت ٥ٓتٙؾ ٢ثلا ٢ُبُٔ تٕبْ اعلافبت ضلٚك ٤ـٕ٘ٛؿاك ثب ٤ٗا

 كرٛؿ ولؿ.  ٔٛ٘تبه ٔزٕٛفٝ ٞب٢٘مِٝثٝ ٕٔىٗ اًت تمْ ثبُـ  ٥ِتلث ٥بترنئ ٢ثلا

٘ٔۀت   1ًۀب٤ت  ٢ٞب ٚ ِٔبثٝ آٖ وٝ ثل كٚ ِِٛٝ ٞب، ٥ًّٙٞب، ُ وبثُ ٤ٝ،تغق ٢ اتٔبتتُـٜت٥ٓٛٝ ٔٛلق٥ت٘ٛؿ ٚ 

 ٚضٛط ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُٛ٘ـ.ٝث ٤ـا٘ـ، ثبِ٘ـٜ

 ،٘ٔۀت ُۀـٜ   ٣عفبؽت ٞب ٚ تٙؾ٥ٕبت تٕبْ ًٚب٤ُثٙـ٢كتجٝ، ٞبِٔؾٔٝا٘تؾبة ٘ٛؿ،  ٢ثلا ٥بم٘ ٔٛكؿ ٞب٢ ؿاؿٜ

 ُٛ٘ـ. ث٥بٖ ٤ـثب

 ٔۀلتجظ  ٥ناتٚ تزٟ پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ  ٥ٗث ٢ٞب ٍٟ٘ـاك٘ـٜ ٤ب ٞب ٣ٙ٥٘ٛؿ ٚ ٞـ  ام للاك ؿاؿٖ ٔزلاٞب، ً ا٘ـامٜ،

 ُلط ؿاؿٜ ُٛ٘ـ. ثب٤ـ ا٘ـ،ُـٜ ث٣ٙ٥پ٥َ وبكثلوٝ تًٛظ 

 اًت، ِ٘بٖ ؿٞـ. پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ  عق  ٤ب ٥ٌل٢ؽـٔتثٝثٝ  ٥بموٝ ٘ ٣٤ربٞب ٤ـٕ٘ٛؿاك ثب ٥بم،ٓٛكت ٘ ؿك

رۀـَٚ   ٤بٕ٘ٛؿاك  ٤ُٗٛؿ وٝ ا ٥ٝتٟ ٤ـثب ٥نرـَٚ ٘ ٤ب ٔتمبثُٕ٘ٛؿاك اتٔبَ  ٤هٔٙبًت،  ٢ثل آٖ، ؿك رب فلاٜٚ

 ثبُـ. ٣ام تٕبْ اتٔبتت ؽبكر ٣ُبُٔ اعلافبت وبّٔ ٤ـثب

 واسوشدّای( تلَوِ ٍ ًوَداسّای ًوَداسّای)سیستن 7-4-3-2

ٗ ُٛؿ. ا ٥ٝتٟ ( ٥ٌتٓ)ً ٕ٘ٛؿاك ثّٛوٝ ٤ه ٤ـ، ثبثلؿاك٢ثٟلٜآَٛ  ٥ـٖؿك فٟٕ ٥ُتٌٟ ٢ثلا ٥بم،ؿك ٓٛكت ٘  ٤ۀ

تٕۀبْ   ؿاؿٖثٝ ِ٘بٖ  ٥بم٢٘ ٤ٙىٝثـٖٚ اآٖ ٚ  ٔتمبثُ وبكولؿ٢كا ٕٞلاٜ ثب كٚاثظ  پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ  ٤هٕ٘ٛؿاك 

 .وٙـ ٣ٔ ٣آٖ ثبُـ، ٔقلف ٣اتٔبتت ؿاؽّ

 ثبُٙـ.تى٣ّ٥ٕ ثلا٢ آٖ  ٢ٕ٘ٛؿاك ٤ب )٥ًٌتٓ( ام ٕ٘ٛؿاك ثّٛن ٣لٌٕت تٛا٘ٙـ ٣ٔ وبكولؿ ٕ٘ٛؿاكٞب٢

                                                 

1- Site 
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 ًوَداسّای هذاس 7-4-3-3

وٙۀـ،   ٣كا ٔقلفۀ  پ٥ۀُ ًۀٛؽت٣  فٙبٓۀل ٚاعۀـ    ٣( ثّٛوٝ ٘تٛا٘ـ ثٝ ا٘ۀـامٜ وۀبف  ٥ٌتٕٓ٘ٛؿاك )ً ٤ه و٣٤ٝربؿك

ٗ ُٛؿ. ا ٥ٝتٟ ٤ـٔؾتّف ثب ٢ام ٔـاكٞب ٣ٔفّٔ ٢ٕ٘ٛؿاكٞب  ـٕ٘ٛؿاكٞۀب ثب  ٤ۀ پ٥ۀُ  ٔٛرۀٛؿ ؿك ٚاعۀـ    ٢ٔۀـاكٞب  ٤ۀ

ِ٘ۀبٖ ؿاؿٜ   IEC 60617ؿك اًۀتب٘ـاكؿ   وٌٝلاف٥ى٣ كا ِ٘بٖ ؿٞٙـ. ٞل ٕ٘بؿ  ثٝ آٖ ٔلتجظ ٥ناتٚ تزٟ ًٛؽت٣

ؿاؿٜ ُۀٛ٘ـ. ٕ٘بؿٞۀب ٚ فلائۀٓ     ٥ظتٛض پِت٥جبٖ اًٙبؿ ٤بٕ٘ٛؿاكٞب  ٢رـاٌب٘ٝ ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ ٚ كٚ ٤ـا٘ـ، ثبِ٘ـٜ

ٔٙبًت، ٕ٘ٛؿاك ِ٘ۀبٖ   ٢ًبمٌبك ثبُٙـ. ؿك رب پ٥ُ ًٛؽت٣ٚ ٚاعـ  اًٙبؿثب تٕبْ  ٤ـثب ٤ًُٚبارناء ٚ  ٣٤ُٙبًب

ثب ٕ٘ٛؿاك  ٥تؿك تلو تٛاٖ ٣ٕ٘ٛؿاك ٔ ٤ُٗٛؿ. ام ا ت٥ٟٝ ٤ـاتٔبَ ٚاًظ ثب ٢ثلا ٖثٙـٞب ٚ ِٔبثٝ آ ،ٞبپب٤ب٘ٝؿٞٙـٜ 

ٕ٘ٛؿاك ٔۀـاك ٞۀل ٚاعۀـ ِ٘ۀبٖ ؿاؿٜ      ٢ثلا ٣ُبُٔ ٔلرق ٤ـٟت ًبؿٜ ٕ٘ٛؿٖ وبك اًتفبؿٜ ولؿ. ٕ٘ٛؿاك ثبٔـاك ر

 ُـٜ ثبُـ.

 ـثب ٔـاكٞب ٕ    ٢عۀٛك  ٤ۀ ٖ ِ٘ۀبٖ ؿاؿٜ ُۀٛ٘ـ وۀٝ فٟ ٖ  ٥ۀـ ٝ   وبكولؿُۀب ٖ ؿاك٢ٚ ٕٞضٙۀ٥ٗ ٍ٘ۀ آًۀبٖ ُۀٛؿ.    ُۀب

 ـثب ٥ٌۀتٙـ، لبثۀُ فٟۀٓ ٘   ٢ٕ٘ۀبؿ  ٤َوٝ ثۀب ٕ٘ۀب   ٣٤وٙتلَ ٚ ارنا ٤ًُٚب وبكولؿٔلثٛط ثٝ  ٢ٞب ِٔؾٔٝ ؿك  ٤ۀ

 اكربؿ ؿاؿٜ ُٛ٘ـ. ٤ل٤ٛ٘يم ٤هثٝ  ٤بثٝ ٕ٘بؿ ثٛؿٜ ٚ  ٤ه٘نؿ ٣٤ٕ٘ٛؿاكٞب

 تشداسیتْشُساٌّوای  7-4-4

ٚ اًۀتفبؿٜ ام ٚاعۀـ    ٥ٓٔٙبًت تٙؾۀ  ٞب٢ك٤ٚٝ ٥بتثٛؿٜ تب رنئ ثلؿاك٢ثٟلٜ ٢ُبُٔ كإٞٙب ٤ـثب ٣فٙ ٌٔتٙـات

ُۀـٜ  ٥ٙۀ٣ ث٥َوٝ پ ثلؿاك٢ثٟلٜ٘بٔٙبًت  ٢ٞب ُـٜ ٚ كٍٚ ٥ل٢ٌا٘ـامٜ ٣ٕٙ٤ا ٢كا ُلط ؿٞـ. ثلا پ٥ُ ًٛؽت٣

 ٔجقَٚ ُٛؿ. ٤وٜتٛرٟبت ٚ ٤ـاًت، ثب

ٝ  ٢ٞب ام كٍٚ ٣ُـٜ اًت، اعلافبت ٔفّٔ ٤ن٢كثل٘بٔٝ پ٥ُ ًٛؽت٣ٚاعـ  ثلؿاك٢ثٟلٜ وٝؿكرب٣٤  ٤ۀن٢، كثل٘بٔۀ

 ُٛ٘ـ. ٥ٝتٟ ٤ـ( ثب٥بم)ؿك ٓٛكت ٘ افنٚ٘ٝ ٣ٕٙ٤ا ٞب٢ك٤ٚٝٚ  ثل٘بٔٝ تٔـ٤ك ٥بم،ٔٛكؿ٘ ٥ناتتزٟ

 ثبُـ: ٤لُبُٔ ٔٛاكؿ م ٤ـثب ثلؿاك٢ثٟلٜ ٢كإٞٙب

 ؛ف٥ّٕبت٣ٚ  ٢ا٘ـامكاٜ ك٤ٚٝ -

 ؛ثلؿاك٢ثٟلٜ ٥تتلت -

 ٣؛ثبمكً تٙبٚة -

 ٢؛ٚ اضغلاك ٢لغـ فبؿ ٞب٢ك٤ٚٝ -

 ؛ؿ٣ُٞلا٤ظٚ  ك٤ٚٝ ا٘جبكٍ -

 ُـٜ؛ٕٔٙٛؿ ثلؿاك٢ثٟلٜ ٚ  ٣فٕٛٔ ٞب٢ ٤بؿآٚك٢ -

ٝ ، اكتقبٍ، ًغٛط ثلؿاك٢ثٟلٜ ٢ثلا ٥ظٔغ ٢ؿٔب ٌٌتلٜ)ٔخُ  ٥ن٤ى٣ف ٥ظٔلثٛط ثٝ ٔغ ٣اعلافبت -  ،٘ٛفۀ

 ( ؿك ٓٛكت ِنْٚ.رٛ ٣آِٛؿٌ 
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 ساٌّوای هشالثت 7-4-5

ٝ  ٥ۀبت ٔلالجت ثۀٛؿٜ تۀب رنئ   ٢ُبُٔ كإٞٙب ٤ـثب ٣فٙ ٌٔتٙـات  ٥ٓ،تٙؾۀ  ٣ٔٙبًۀت ٚ فٛآۀُ مٔۀب٘    ٞۀب٢ ك٤ٚۀ

ٝ / كارـ ثٝ ٔلالجۀت  ٞب٣٤ ٥ٝكا ُلط ؿٞـ. تٛٓ ٥لاتثبمؿاك٘ـٜ ٚ تقٕ ٣ٚ ثبمكً ٥ل٢ثىبكٌ  ـثب ٥ٌۀل٢ ؽۀـٔت ثۀ  ٤ۀ

 ٤ۀن٢ ك)ٔخُ ثل٘بٔٝ تاًُـٜ فلاٞٓ ٔٙبًت  ثلؿاك٢ثٟلٜ تٔـ٤ك ٢ٞب كٍٚ ٥ىٝثبُـ. ربئ كإٞٙب ٤ٗام ا ٣لٌٕت

 ُلط ؿاؿٜ ُٛؿ. ٥ُثٝ تفٔ ٤ـٞب ثب كٍٚ ٤ٗ(، اًتفبؿٜ ام ا٢افناك٘لْآمٖٔٛ 

اكائۀٝ   ٣ٔٙبًۀج  ٢ٞب ، ؿًتٛكاِقُٕءٚ صلؽٝ ٔزـؿ لٌٕتٟب ٚ ارنا ٤بفتثبم ٢ثلا ٤ـثب پ٥ُ ًٛؽت٣ًبم٘ـٜ ٚاعـ 

 ؿٞـ.

 ّافْشست لسوت 7-4-6

)ثۀٝ فٙۀٛاٖ    ٤ٍن٣ٙ٤رۀب  ٤ب ٤ـو٣ ٞب٢لٌٕتًفبكٍ  ٢اعلافبت تمْ ثلا و٥ٕٙٝ ُبُٔ  ٤ـثب ٞبلٌٕتفٟلًت 

ٚ  ٥ۀل ٚ تقٕ ٢فۀبؿ  ثلؿاك٢ثٟلٜ ٢ثلا ٥بم( ٔٛكؿ ٣٘فٙ ٌٔتٙـاتآمٖٔٛ،  ٥نات، ٘لْ افناك، تزًٟٚب٤ُٔخبَ ارناء، 

 ٢ؿاكُـٜ اًت ؿك ا٘جبك ٍ٘ٝ ٥ٝتٛٓ ٣ؽتًٛ پ٥ُ ٚاعـوٝ ثٝ وبكثل  ٢ُبُٔ ٔٛاكؿ ثبُـ وٝآلاع٣   ٢ٍٟ٘ـاك

 ُٛؿ.

 ثبُـ: ٤لم ٔٛاكؿُبُٔ ٞل وـاْ ام  ٤ـٞب ثبلٌٕت فٟلًت

 ؛ٌٔتٙـاتٔلرـ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ؿك  ٢ٌقاكُٙبًٝ -

 آٖ؛ ٢ٌقاك٘ٛؿ ُٙبًٝ -

 ؛ؿك ٓٛكت أىبٖ رب٤ٍن٤ٗوٙٙـٜ ٚ ٥ٝٔٙبثـ تٟ -

 .ٔٙبًت ٢ؿك ربآٖ،  ٣فٕٛٔ ٢ٞب ِٔؾٔٝ -
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 الف یَستپ

 (دٌّذُی)آگاّ

 ّاآصهَى یاتیعولىشد ٍ اسص یتشا تىویلی اطلاعات

 گاص دس حال واس غیش اص یٌّگام آصهَى تا گاص یستنس ًطت ًشخ یيتخو  1-الف

 یاتول  1-1-الف

ِ٘ت ٌبم  ٘لػِ٘ت ٌبم كا ثب ٌبم ؿك عبَ وبك ارلا ٘ىٙـ،  ٘لػآمٖٔٛ  ،پ٥ُ ًٛؽت٣ًبم٘ـٜ ٚاعـ  و٣ٝؿك ٓٛكت

مؿٜ  ٥ٗآمٖٔٛ )ٌبم آمٖٔٛ( تؾٕ ٢آٔـٜ ام ٌبم ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ثلاثـًتِ٘ت  ٘لػ ٤كؿك عبَ وبك، ام عل

 .ُٛؿ ٣ٔ

 :٤ق٣ٙ .ؿاك٘ـ ٣ؿْٚ صٍبِ ٤ِٝٚ ٌبمٞب ٌ٘جت فىي ثب ك ٤قبتِ٘ت ٔب ٘لػوٝ  ؿا٥٘ٓ ٣ٔ

 (D/1)1/2 ِ٘ت ٔتٙبًت ثب ٘لػ (1-)اِف

 اًت. ٣ٕٞبٖ صٍبِ D ؿك آٖ وٝ

ثبت اًت.  ا٤ٗ ٘لػًجه،  ٢ِ٘ت وٓ ثٛؿٜ ٚ ؿك ٌبمٞب ٘لػؿك ٔؾلد اًت،  Dٔتلاوٓ، صٖٛ  ٢ٌبمٞب ؿك

٤ه ٌبم ٥ًٍٙٗ ِ٘ت ٍٞٙبْ اًتفبؿٜ ام  ٘لػام  ٥ـكٚهٖٔخُ ٞ ٣ِ٘ت ٌبم ًجى ٘لػٌلفت وٝ  ٥زٝ٘ت تٛاٖ ٣ٔ

 ٥ـكٚهٖٞٛاًت. ٚمٖ ٔؾّٔٛ ٞ ٣وٕتل ام صٍبِ ٣ّ٥ؽ ٥ـكٚهٖٞ ٣اًت، صٖٛ صٍبِ ٥ِتلث ٣ّ٥ٞٛا ؽٔخُ 

 .ثبُـ ٣ٔ 1ٚ ٚمٖ ٔؾّٔٛ ٞٛا  068/0

 :٤ق٣ٙ .ٔغّك ؿاكؿ ٤ٌىٛم٤تٝفىي ثب ٚ ٌ٘جت  ٣ِ٘ت عزٕ ٘لػِٔبثٝ،  عٛكثٝ

 µ/1 ِ٘ت ٔتٙبًت ثب ٘لػ (2-)اِف

 ٔغّك اًت.  ٤ٌىٛم٤تٕٝٞبٖ ٚ μ ؿك آٖ وٝ

 .ٌلؿؿ ٣ٔٔغّك ثل ٤ٌىٛم٤تٝثٝ ٕٞبٖ ٚ ٥ن٘ ٤ٙب٥ٔهؿ ٤ٌٚىٛم٤تٝ

. ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ، ثبُـ ٣وٓ ٔ ٤ٌىٛم٤تٝثب ٚ ٢صٌجٙـٜ وٕتل ام ٌبمٞب ٢اًت وٝ ِ٘ت ٌبمٞب ٣ثـاٖ ٔقٙ ا٤ٗ

 ٥ـكٚهٖٞ ٤ىٌبٖ،ؿٔب ٚ فِبك  ٤ظؿك ُلا ٥ُؿِ ٥ٗثٛؿٜ ٚ ثٝ ٕٞ ٥ـكٚهٖٞ ٤ٌىٛم٤تٝام ٚ ٥ِتلٞٛا ث ٤ٌىٛم٤تٝٚ

 ؿاكؿ. ٣ِ٘ت ٥ِتلث

 ا٘زبْ ُٛؿ. آمٖٔٛ ٤ـاًت، ثب وبكثلؿ٢ ٣صٝ عبِت ٤وٜٚ ٥ٌتًٓ ٤ه ٢ثلا ٤ٙىٝا ٥ـٖفٟٕ ثلا٢
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آمٖٔٛ،  ٢ِ٘ت ٍٞٙبْ اًتفبؿٜ ام ٚاًظ ٌبم ٘لػثٝ  ٣،ِ٘ت ٍٞٙبْ اًتفبؿٜ ام ٌبم ًٛؽت ٘لػٌ٘جت  ٥ٗتؾٕ ثب

  ِ٘ت ثب ٌبم آمٖٔٛ ٘لػؿك ٓٛكت ؿاُتٗ . ا٤ٗ أل مؿ ٥ِٗ٘ت ثب ٌبم ؿك عبَ وبك كا تؾٕ ٘لػ تٛاٖ ٣ٔ

 ٚ فجبكت اًت ام: ٘بٔٙـ ٣ٔ Rٌ٘جت كا  ٤ٗا. پق٤ل اًتأىبٖ

 = R٘لػ ِ٘ت ٌبم آمٖٔٛ/٘لػ ِ٘ت ٌبم ًٛؽت٣  (3-)اِف

 (1-استفادُ اص ساتطِ )الف تا Rهحاسثِ   2-1-الف

كاثغٝ  ؿك ا٤ٗ كاثغٝ رب٤ٍن٣ٙ٤ ام .ؿاكؿ ٞب آٖ صٍب٣ِ ؿْٚ ك٤ِٝ ثب فىي ٌ٘جت ِ٘ت ٘لػ( 1-اِف) كاثغٝ ؿك

 .ثبُـ ٣ٔ ًٛؽت صٍب٣ِ ٌ٘جت ثٝ آمٖٔٛ ٌبم صٍب٣ِ ٔقىٛى ؿْٚ كRِٝ٤ وٝ  ف٥ٕٟـ تٛاٖ ٣ٔ (3-اِف)

 :ُٛؿا٤ٍٙٛ٘ٝ تقل٤ف ٣ٔ Rثبُـ، ٕٞض٥ٙٗ ثٝ ؿ٥ُِ ا٤ٙىٝ ٌلاَ٘ ٤ٚوٜ ٌ٘جت صٍب٣ِ ٌبم ثٝ صٍب٣ِ ٞٛا ٣ٔ

R = [(1/FGSG)/(1/TGSG)] (4-)اِف
1/2 

 وٝ ؿك آٖ:

FGSG ٖ؛ًٛؽت٣ ٌبم ٔؾّٔٛ ٚم 

TGSG ٖآمٖٔٛ ٌبم ٔؾّٔٛ ٚم. 

 :ُٛؿ ٣ٔ ًبؿٜ ُىُ ثـ٤ٗ كاثغٝ ا٤ٗ

( (4-)اِف
1/2  R = (TGSG / FGSG 

 .ثبِقىي ٚ ُٛؿ ٣ٔ ٤ه ام ثنكٌتل Rثبُـ،  آمٖٔٛ ٌبم ام تلًجه ًٛؽت٣ ٌبم وٝٓٛكت٣ ؿك كٍٚ، ا٤ٗ ا٘زبْ ثب

 (2-تا استفادُ اص ساتطِ )الف Rهحاسثِ  3-1-الف

( ا٤ٍٙٛ٘ٝ 3-( ٚ رب٤ٍن٣ٙ٤ ؿك كاثغٝ )اِف2-كاثغٝ )اِفٌ٘جت ٘لػ ِ٘ت ٌبم ًٛؽت٣ ثٝ ٌبم آمٖٔٛ ثب اًتفبؿٜ ام 

 ُٛؿ:تقل٤ف ٣ٔ

 R = (1/µfeul) / (1/µtest) 

 ثٙبثلا٤ٗ،

 R = µtest / µfeul (5-)اِف

 وٝ ؿك آٖ:

µtest ٤ٌٚىٛم٤تٝ ٔغّك ٌبم آمٖٔٛ اًت؛ 
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µfeul .٤ٌٚىٛم٤تٝ ٔغّك ٌبم ًٛؽت٣ اًت 

 تۀل ام ٤ۀه ٚ ثۀبتفىي    ثۀنكي  Rثٙبثلا٤ٗ، صٙب٘ضٝ ٌبم ًٛؽت٣ ٤ٌٚىٛم٤تٝ وٕتل٢ ام ٌبم آمٖٔٛ ؿاُتٝ ثبُـ، 

 ٘بٔٝ(.> وتبة13ٔٛكؿ =( ام 5-ُٛؿ )كاثغٝ )اِف٣ٔ

 ّاهثال  4-1-الف

 (:4-كاثغٝ )اِف ام اًتفبؿٜ ٓٛكت ؿك

  ؛ثٛؿ ؽٛاٞـ ٤ه Rثبُـ،  ٥ٞـكٚهٖ آمٖٔٛ ٌبم اٌل -اِف

 R ُۀٛؿ،   اًتفبؿٜ اًت، آٖ ًٛؽت ٔٙجـ ٥ٞـكٚهٖ وٝ پ٥ُ ًٛؽت٣ ثلا٢ آمٖٔٛ ٚاًظ فٙٛاٖٝث ٞٛا اٌل -ة

;  83/3ام  اًت فجبكت 
2/1(068/0/1.) 

َ  اًت، آٔـٜ ثـًت h /l 3/28(h/3 ft1) ِ٘ت ٘لػ ٞٛا، ثب آمٖٔٛ ا٘زبْ ٍٞٙبْ اٌل وٝ اًت ٔق٣ٙ ثـاٖ ا٤ٗ -پۀ٥

 ثبُـ. h/l 108 (٥ٞh/3ft 83/3ـكٚهٖ ) ثب آٔـٜ ثـًت ِ٘ت ٘لػ وٝ ُٛؿ ٣ٔ ث٣ٙ٥

 ٌبم٢ ٚاًظ ٞٛا وٝٓٛكت٣ . ؿكا٘زبْ ؿاؿ ِٔبث٣ٟ آ٘ب٥ِن تٛاٖ ٣ٔ Rثلا٢  (5-كاثغٝ )اِف ام اًتفبؿٜ ٓٛكت ؿك

رٛ  فِبك ٚ K 300ؿك  ٞٛا ؿ٤ٙب٥ٔه( )٤ٌٚىٛم٤تٝ ٔغّك ٤ٌٚىٛم٤تٝ ثبُـ، ًٛؽت ٥ٞـكٚهٖ ٚ آمٖٔٛ ثٛؿٜ

 :ام اًت فجبكت

 Kg/m
.
s 5-10×2 846/1 

 ام: اًت رٛ فجبكت فِبك ٚ K300 ؿك  ؿ٤ٙب٥ٔه( ٥ٞـكٚهٖ )٤ٌٚىٛم٤تٝ ٔغّك ٤ٌٚىٛم٤تٝ

 Kg/m
.
s 6-10×963/8 

 ثٛؿ. ؽٛاٞـ = R 06/2ثٙبثلا٤ٗ 

 ؿاكؿ. ؿ٘جبَٝث 06/2 فبُٔ ثب كا ث٥ِتل٢ ِ٘ت ٞٛاًت، ام وٕتل ٥ٞـكٚهٖ ٤ٌٚىٛم٤تٝ ا٤ٗ كٚ، صٖٛ ام

ٔؾتّۀف   . ٔمۀبؿ٤ل [15] اًۀت  فِبك ام ٌٔتمُ ضلٚكتبً ٚ ؿٔب ام تبثق٣ اَٚ، ؿكرٝ ؿك ٌبمٞب، ؿ٤ٙب٥ٔه ٤ٌٚىٛم٤تٝ

 . ٚكؿٜ ُـٜ اًتآ 1-اِف رـَٚ ؿك ٌبمٞبام  ثلؽ٣ ثلا٢ ؿ٤ٙب٥ٔه ٤ٌٚىٛم٤تٝ

٤ه ٥ًٌتٓ ؽبّ ٚرٛؿ ؿاكؿ ا٘زبْ ِ٘ٛؿ، ٕٔىۀٗ  ثلا٢ ِ٘ت٣  عبِتثلا٢ تق٥٥ٗ ا٤ٙىٝ صٝ  آمٔب٣ِ٤اٌل ٥ٞش 

 .اًتفبؿٜ ُٛؿ عبِت فلا٘بٔٝاًت ثـتل٤ٗ 
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 ا٥ٕٞت ثبُـ، وبك ٣ٔ عبَ ؿك ٌبم فِبك ٚ ؿٔب ِٔبثٝ آمٖٔٛ ٌبم فِبك ٚ ؿٔب ٔٛاكؿ٢ وٝ ثلا٢ ٔغبًجبت ا٤ٗ ٘تب٤ذ

 .ؿاكؿ

ْ  ام وٙٙۀـ،  ٣ٔ وبك ٥ٞـكٚهٖ ٌبم ثب وٝ پ٥ُ ًٛؽت٣ ٚاعـٞب٢ ؿك وٝ ُٛؿ ٣ٔ ت٥ٓٛٝ ٖ  ٥ّٞۀٛ ٖ   ثقٙۀٛا  ٌۀبم آمٔۀٛ

 .ُٛؿ اًتفبؿٜ

 :كٚؿ ٣ٔ وبكٝث م٤ل كاثغٝ عبِت ا٤ٗ ثلا٢

 R = (HeSG/H2SG)
1/2 

 وٝ

HeSG ٖ؛اًت 142/0 *ثب ثلاثل ٚ ٥ّْٞٛ ٔؾّٔٛ ٚم 

H2SG ٖاًت 0695/0 *ثب ثلاثل ٚ ٥ٞـكٚهٖ ٔؾّٔٛ ٚم. 

 ثبُـ. ٣ٔ K300 ؿٔب٢  ٚ رٛ فِبك ؿٞٙـٜ ِ٘بٖ «*» فلأت– یادآٍسی

 ٤ب 

 R = µtest/µfuel (6-)اِف

 :ؿك آٖ وٝ

µtest ٝاًت؛ آمٖٔٛ ٌبم ٔغّك ٤ٌٚىٛم٤ت 

µfuel  ٝاًت. ًٛؽت٣ ٌبم ٔغّك ٤ٌىٛم٤ت  

 گیشییجًِت  5-1-الف

 ٌۀبم  ِ٘ت ٘لػ تؾ٥ٕٗ ُٛؿ، ثلا٢ ٣ٔ اًتفبؿٜ آمٖٔٛ ٌبم فٙٛاٖٝث ٥ّْٞٛ ٌبم ام ِ٘ت ٘لػ آمٖٔٛ ؿك وٍٝٞٙب٣ٔ

ْ  ُلا٤ظ ٔٛرٛؿ ثب فِبك ٚ ؿٔب ُلا٤ظ ،ك٤ٚٝ ا٤ٗ ؿك ٕ٘ٛؿ. اًتفبؿٜ م٤ل ك٤ٚٝ ام تٛاٖ ٣ٔ وبك،عبَ ؿك ٖ  ٍٞٙۀب  آمٔۀٛ

 ؿك ٚ ُـٜ ٔغبًجٝ ثب٤ـ ٥ّْٞٛ ٚ، ث٥ٗ ٌبم ؿك عبَ وبك R ،ِ٘ت ٘لػ ٌ٘جت اًت. ٤ىٌبٖ ٥ّْٞٛ ٌبم ثب ِ٘ت ٘لػ

 وٕه كاثغٝ ؿٚ ام ُٛؿت٥ٓٛٝ R٣ٔ ٔغبًجٝ  ثلا٢ ُٛؿ. ضلة ٥ّْٞٛ ام اًتفبؿٜ ٍٞٙبْ آٔـٜ ؿًتٝث ِ٘ت ٘لػ

ٝ  ثبُۀـ،  وبك عبَ ؿك ٌبم ٥ٞـكٚهٖثبتتل(. اٌل  )ٔمـاك ُٛؿ اًتفبؿٜ ثب٤ـ ٥٘ن عبِت فلا٘بٔٝ ثـتل٤ٗ ٚ ٌلفت  كاثغۀ

 :ُٛؿ ٣ٔ اًتفبؿٜ م٤ل
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 R = (HeSP/H2SP)
1/2 

 ؿك آٖ: وٝ

HeSG ٖ؛اًت 142/0*ثب  ثلاثل ٚ ٥ّْٞٛ ٔؾّٔٛ ٚم 

H2SG  ٖاًت. 0695/0 *ثب ثلاثل ٚ ٥ٞـكٚهٖ ٔؾّٔٛ ٚم 

 ثبُـ. ٣ٔ K300 ؿٔب٢  ٚ رٛ فِبك ؿٞٙـِٜ٘بٖ «*» فلأت -یادآٍسی

 رٛ فِبك ؿك ٚالق٣ وبك عبَ ؿك ٌبم ٔؾّٔٛ ٚمٖ ثب كا H2SG  ُٛؿت٥ٓٛٝ ٣ٔ وبك، عبَ ؿك ٌبمٞب٢ ؿ٤ٍل ثلا٢

 ولؿ: رب٤ٍن٤ٗ م٤ل كاثغٝ ٤ب ٚ K300 ؿٔب٢  ٚ

 R= μtest / μfuel 

 :ؿك آٖ وٝ

μtest  ٝاًت؛ آمٖٔٛ ٌبم ٔغّك ٤ٌٚىٛم٤ت 

μfuel  ٝاًت. ًٛؽت٣ ٌبم ٔغّك ٤ٌٚىٛم٤ت  

 .آٚكؿ ثـًت 1-اِف رـَٚ ام تٛاٖ ٣ٔ اًت، فِبك ام ٌٔتمُ ٚ ؿٔب ثٝ ٚاثٌتُٝـ٤ـا  وٝ كا ٔغّك ٤ٌٚىٛم٤تٝ
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 جَگاصّا دس فطاس  یسىَصیتٍِ -1-جذٍل الف

 

 هجاص فطاسواسی آصهَى ایوٌی عاهل هَسد دس ییّا یِتَص  2-الف

 ولیات  1-2-الف

ٖ اعٕ ٞۀب٢  ٤ضٝ/ؿكفِبك ٤ُتقـ ٤ًُٚبوٛتبٜ ام آ٘ضٝ ؿك ٔٛكؿ  ا٢ؽلآٝ ٤لؿك م ( ام فِۀبك ؿك  PRD/PRV) ٥ٙۀب

ٔٛكؿ وٝ  ٤ٗؿك ا ٥ٌل٥٢ٓتٕٔ ٢اعلافبت ثلا ٤ٗآٔـٜ، آٚكؿٜ ُـٜ اًت. ا ٣ُٕبِ ٤ىب٢آٔل ٢ٞب اًتب٘ـاكؿ ٣ثقض

 .ا٘ـٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٌلفتٝ ُـ،ٔزبم آمٖٔٛ صٝ ثب وبك٢فِبك ٢ثلا ٣ٕٙ٤ا فبُٔفٙٛاٖ ُٝـٜ ث ٥ٝفـؿ تٛٓ

 فطاس تعذیل ٍسایل 2-2-الف

 ولیات  1-2-2-الف

تب  90 % ثٟتل اًت ثبُٙـ، ُـٜ تغل٤ه فِبك ثب ٓٛكت٥ىٝ ؿك ؿ٤ٌه( تؾل٤ت، ) ٓفغٝ ٘ؾ٥ل فِبك تقـ٤ُ ًٚب٤ُ

فقۀبَ   105 % تۀب  80 % ام ثبُۀٙـ،  ُۀـٜ  تغل٤ه فِبك ٚ ؿٔب تلو٥ت ثب اٌل ٚ ُٛ٘ـ فقبَ  تٙؾ٣ٕ٥ ٔمـاك  100 %

 .ُٛ٘ـ ٣ٔ آمٖٔٛ ٥٘ن ٍُبك ؽلف٥ت ثلا٢ ًٚب٤ُ ا٤ٗ .ُٛ٘ـ ٣ٔ

a
 .٘ـاكؿ اكتجبع٣ ٤ىبٞب ا٣ِّّٕث٥ٗ ؿًتٍبٜ ثٝ  رـَٚ ا٤ٗ ؿك ُـٜاًتفبؿٜ ٚاعـٞب٢ 
b
 .ا٘ـُـٜ ٔغبًجٝ> 16= ؿك ٔٛرٛؿ ٞب٢ؿاؿٜ ام 
c
 .ا٘ـُـٜ ٔغبًجٝ> 17= ؿك ٔٛرٛؿ ٞب٢ؿاؿٜ ام 
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  ٍسیلِ تعذیل فطاس  2-2-2-الف

ُ  فِۀبك  .ثبُـ 105 % تب 90 % ثب٤ـ ٔٙفق فِبك  ـ تقۀـ٤ ٝ  ثب٤ۀ  ٍٞٙۀبْ فجۀٛك   ٔٙفۀق،  فِۀبك  ام ثۀبتتل  10 % ث٥ِۀ٥ٙ

(pounds 54 )kg 5/24 ؿك ٌقاك٢ٔقلٕ ؿك ثٝ ٔلثٛط ٞب٢ا٘غلا  ُٛؿ. عفؼ فِبك ا٤ٗ ٚ ثٛؿٜ ؿك ًبفت آة 

 ام ث٥ِتل فجٛك ٘جب٤ـ ثلؿاك٢ثٟلٜ صلؽٝ 100 ثٝ ٔلثٛط ٞب٢ا٘غلا  .ثبُـ  5 % ام ث٥ِتل ٘جب٤ـ ؿٔب، ٌٌتلٜ عـٚؿ

 .ثبُـ 5 %

  ایوٌی ّای دسیچِ    3 -2-2-الف

 ُلٚؿ فِبك 120 % ؿك ٍُبك ؽلف٥ت ثبُـ. ث٥ِتل ُـٌٜقاك٢ِ٘ب٘ٝ ٔمـاك 110 % ام ٘جب٤ـ تؾ٥ّٝ تب ُلٚؿ فِبك

 ـ ٔٙفۀق  فِبك 65 % ام وٕتل ثٙـ٢آة فِبك ُٛؿت٥ٓٛٝ ٣ٔ ُٛؿ. ٣ٔ ٥ٌل٢ا٘ـامٜ تؾ٥ّٝ تب ٖ  )ثقۀـ ام  ٘جبُۀ  آمٔۀٛ

ٝ  تۀب  ُلٚؿ فِبكُٛؿ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ ٞب،آمٖٔٛمٔبٖ  ام ثقـ (.ٍُبك ؽلف٥ت  5 % ام ث٥ِۀتل  ثٙۀـ٢ آة فِۀبك  ٚ تؾ٥ّۀ

 .ثبُٙـ ٘ـاُتٝ ا٘غلا 

 ّیذسٍاستاتیه اطویٌاى ّای دسیچِ  4-2-2-الف

 .ثبُـ 5 %ٖٚ ثبمٜ ؿك ثب٤ـ آماؿًبم٢ تب ا٥ِٚٝ ا٘ـام٢كاٜ فِبك

  اصطلاحات هَسد استفادُ  3-2-الف

 ّیذسٍاستاتیه ٍسیلِ تعذیل فطاس 1-3-2-الف

 فِۀبك  افنا٤َ ثب ٔتٙبًت ٚ ُـٜ ٚكٚؿ٢ تغل٤ه ٥ٞـكٚاًتبت٥ه فِبك احل ؿك وٝ اًت فِبك تقـ٤ُ ؿك٤ضٝ ٘ٛف٣

 .ُٛؿ ٣ٔ ثبم ،ٔٙفق فِبك ام ثبتتل تب

 پشاًذى فطاس  2-3-2-الف

 ؿك ٔلثۀٛط  ثب ربثزب٣٤ ٔمب٤ٌٝ ؿك ٚ ٔٙفق رٟت ؿك ٓفغٝ آٖ ؿك وٝ اًت ٚكٚؿ٢ اًتبت٥ه فِبك افنا٤َ ٔمـاك

 ًۀ٥بتت  ثۀب  ا٣ٕٙ٤ ٞب٢ ثلا٢ ؿك٤ضٝ تٟٙب فِبك ا٤ٗ .وٙـ ٣ٔ علوت ث٥ِتل ًلفت٣ ثب تل،پبئ٥ٗ ٤ب ثبتتل فِبكٞب٢

 .كٚ٘ـ ٣ٔ وبكٝث تلاوٓ لبثُ

 ایوٌی دسیچِ  3-3-2-الف

 فُٕ ٤ب ًل٤ـ ثبم ُـٖ ٥ًّٚٝٝث ٚ ُـٜ تغل٤ه ٚكٚؿ٢ اًتبت٥ه فِبك احل ؿك وٝ اًت فِبك تقـ٤ُ ؿك٤ضٝ ٘ٛف٣

 .ُٛؿ ٣ٔ ٌقاك٢ِٔؾٔٝ ًل٤ـ، علوت

 :عب٢ٚ ثٙـ م٤ل اًت ANSI/CSANGV2-2000 [18] اًتب٘ـاكؿ -1یادآٍسی 
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 «.ُٛؿ احجبت پلُقّٝ( آتَ )آمٖٔٛ 18.9 ثؾَ ثب ٔغبثك ثب٤ـ فِبك تقـ٤ُ ًٚب٤ُ تأح٥ل»

 ٔب٘ـ تؾل٤ت ٔغفؾٝ، ثب تٛأْ ُـِٜٔؾْ فِبك تقـ٤ُ ًٚب٤ُ وٝ اًت ٔغّت ا٤ٗ تأ٥٤ـ پلُقّٝ آتَ ٞب٢آمٖٔٛ علاع٣ ام ٞـ 

 .٥ٌلؿ ٣ٔ للاك آتَ ٢ُـِٜٔؾْ ٞب٢آمٖٔٛ ثقض٣ ٔقلٕ ؿك وٍٝٞٙب٣ُٔٛ٘ـ  ٣ٔ ٔغفؾٝ

 ثٝ ٔـت علاع٣ فِبك ثلاثل صٟبك ؿك ارنا .وٙـ ٣ٔ اًتفبؿٜ ثنك٣ٌ ا٣ٕٙ٤ فبُٔ ام CGA 12.6-M94 [19] اًتب٘ـاكؿ -2یادآٍسی 

min 1 ُٖٛٔٛ٘ـ ٣ٔ آم. 

  ٘ـاكؿ. فّٕىلؿ آمٖٔٛ (ٞب) PRDثلا٢  اًتب٘ـاكؿ ا٤ٗ

 ٞۀب٢  ٔٛلق٥ۀت  ا٤ٙىۀٝ ؿك  .٥ٌ٘ۀت  ٟ٘ب٣٤ ٔغَٔٛ صٖٛ ُٛؿ، آمٖٔٛ تٛا٘ـ ٣ٕ٘ پ٥ُ ًٛؽت٣ ٚاعـ ثلا٢  PRDتأح٥ل -3یادآٍسی 

ٝ  ؿك ٚاعـ فبؿ٢غ٥ل ٞب٢ ٔٛلق٥ت ٚالـ ؿك .اًت ٘بُٙبؽتٝ ٞٙٛم ُٛؿ، ٔتغُٕ تٛا٘ـ ٣ٔ كا فِبكٞب٣٤ صٝ ٚاعـ غ٥لفبؿ٢،  ُۀٙبؽت

 ـ ًغظ ؿك فّٕىلؿ آمٖٔٛ ا٘زبْ ٕٔىٗ اًت ثٙبثلا٤ٗ اًت. ٘بُٙبؽتٝ ًٛؽت تب٘ه فِبك ٚ ا٘ـامٜ .ا٘ـِ٘ـٜ  ـفّٕۀ٣   ٚاعۀ  ٚ ٘جبُۀ

 .ثبُـ ٣ٔ علط ٔغـٚؿوٙٙـٜ ثبت ؽ٣ّ٥ ا٣ٕٙ٤ ٞب٢فبُٔ ام اًتفبؿٜ

 وٙـ: فلاٞٓ ٟ٘ب٣٤ وبكثل ثلا٢ كا م٤ل اعلافبت وٓؿًت ٚاعـ ًبم٘ـٜ وٝ ٔٛضٛؿ ثبُـ ا٤ٕٗٔىٗ اًت  ٘ؾل ثٟتل٤ٗ -4یادآٍسی

 ؛اًتفبؿٜ ٔٛكؿ PRD/PRV ٘ٛؿ  -اِف

 ؛ PRD/PRV ٔٙفق( تٙؾ٥ٓ )فِبك -ة

  ؛ٍُبك ؽلف٥ت -ح

 وٙـ. ثلك٣ً ٟ٘ب٣٤ ٔغَٔٛ ك٢ٚ ثل كاPRD/PRV ٚاعـ  تأح٥ل ٟ٘ب٣٤ ُٛؿ وبكثلت٥ٓٛٝ ٣ٔ -ت

  گیشیًتیجِ  4-2-الف

ثلا٢ تؾ٥ّٝ وبُٔ(،  120 %ٔـت   UL 132  [20]اًتب٘ـاكؿ ا٘غلا  ٔزبم تًٛظ 110%) 132 % ا٣ٕٙ٤ فبُٔ ٤ب

ٝ  ا٤زبؿ ٤ب اًت ٚ عبِت فلا٘بٔٝؿٞٙـٜ ثـتل٤ٗ م٤لا ا٤ٗ ِ٘بٖ ، تٛٓۀ٥ٝ  PRD/PRV٘ۀٛؿ   اًۀتفبؿٜ ام  ٚاثٌت٣ٍ ثۀ

وٙٙۀـ )تؾ٥ّۀٝ وبٔۀُ     اًۀتفبؿٜ ٔۀ٣   PRD ثلا٢ ٚاعۀـٞب٣٤ وۀٝ ام   105 % وٝ اًت ثٝ ا٤ٗ ٔق٣ٙا٤ٗ ُٛؿ.  ٣ٔ

ثلا٢ ٚاعۀـٞب٢   132 %اكم٤بث٣ ُـٜ اًت ٚ   ANSI/IAS PRD 1-1998 [21] اًتب٘ـاكؿ تًٛظ وٝ (،ؿكً٘ثلا

 اكم٤بث٣ ُـٜ اًت. UL 132 [20] اًتب٘ـاكؿ ا٣ٕٙ٤ وٝ تًٛظ ٥ُلٞب٢ؿاكا٢ 

 ضذُپیطٌْاد پزیشش ّایآصهَى  3-الف

  ًطت آصهَى  1-3-الف

 :٥ٌ٘ت ارلا لبثُ م٤ل ُلا٤ظ ثب پ٥ُ ًٛؽت٣ ٚاعـ ثلا٢ آمٖٔٛ ا٤ٗ

 ٤ب ؛ثبُـ پق٤لاُتقبَ ٌبم ؽٛؿًٛم٢ ؿٔب٢ ام ثبتتل ٢وبك ؿٔب٢ -
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 .ثبُٙـ ٌلفتٝ للاك ٌبم فجٛك ثلاثل ؿك ٘فٛف لبثُ غ٥ل ؽل  ؿك ًٛؽت٣ ٞب٢پ٥ُ -

 :ثبُـ ٣ٔ م٤ل ٓٛكت ثٝ آمٖٔٛ ك٤ٚٝ

 ُۀٛؿ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ ،للاك ٌلفتٝ  تٛافك ٔٛكؿ وٙٙـٜآمٖٔٛ ٔؤًٌٝ ٚ ًبم٘ـٜ ث٥ٗ وٝ ثلؿاك٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٛؿ ام اًتفبؿٜ ثب

ٚ  ُٛؿ حجت ِ٘ت ٘لػ ُٛؿت٥ٓٛٝ ٣ٕٔٞض٥ٙٗ  ٥ٌلؿ. للاك آمٖٔٛ ٔٛكؿ 2-5 ثٙـم٤ل ثب ٔغبثك پ٥ُ ًٛؽت٣ ٚاعـ

 .٘لٚؿ فلاتل ، ٔغَٔٛ بتِٔؾٔ ؿك ٔٛرٛؿ ٔمـاك 5%  ام ث٥ِتل ثٟتل اًت

 عادی تشداسیتْشُ  2-3-الف

 ـ ،للاك ٌلفتٝ  تٛافك ٔٛكؿ وٙٙـٜآمٖٔٛ ٔؤًٌٝ ٚ ًبم٘ـٜ ث٥ٗوٝ   ثلؿاك٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٛؿ ٤ه ام اًتفبؿٜ ثب ُ  ٚاعۀ  پ٥ۀ

  ٥ٌلؿ. للاك آمٖٔٛ 3-5 ثٙـم٤ل ٔغبثك ثب٤ـ ًٛؽت٣

 هجاص یفطاسواس آصهَى  3-3-الف

ٗ   ٌلفتٝ للاك فِبك ٔغفؾٝ ٤ه ؿكٖٚ ٔلثٛط، ٣ّٔ لٛا٥٘ٗ ثب ٔغبثك ،پ٥ُ ًٛؽت٣ ٚاعـ وٝٔٛاكؿ٢ ؿك  ثبُۀـ، ا٤ۀ

 .٥ٌ٘ت ارلا لبثُ آمٖٔٛ

ٝ  تٛافك ٔٛكؿوٙٙـٜ آمٖٔٛ ٔؤًٌٝ ٚ ًبم٘ـٜ ث٥ٗوٝ  ثلؿاك٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٛؿ ٤ه ام اًتفبؿٜ ثب  ـ ،للاك ٌلفتۀ پ٥ۀُ   ٚاعۀ

 ٥ٌلؿ. للاك آمٖٔٛ ٔٛكؿ 4-5ثٙـ م٤ل ثب ٔغبثك ثب٤ـ ًٛؽت٣

 وٌٌذُخٌه سیستن دس فطاس تشاتش دس استماهت آصهَى  4-3-الف

 ـ للاك ٌلفتۀٝ،  تٛافك ٔٛكؿوٙٙـٜ آمٖٔٛ ٔؤًٌٝ ٚ ًبم٘ـٜ ث٥ٗ وٝ  ثلؿاك٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٛؿ ٤ه ام اًتفبؿٜ ثب پ٥ۀُ   ٚاعۀ

 ٥ٌلؿ. للاك آمٖٔٛ ٔٛكؿ 5-5ثٙـ م٤ل ٔغبثك ثب٤ـ ًٛؽت٣

 تاساضافِ آصهَى  5-3-الف

ٝ  تٛافك ٔٛكؿوٙٙـٜ آمٖٔٛ ٔؤًٌٝ ٚ ًبم٘ـٜ ث٥ٗ وٝ ثلؿاك٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٛؿ ٤ه ام اًتفبؿٜ ثب  ـ ،للاك ٌلفتۀ پ٥ۀُ   ٚاعۀ

 .٥ٌلؿ للاك آمٖٔٛ ٔٛكؿ 6-5ثٙـ م٤ل ٔغبثك ثب٤ـ ًٛؽت٣

 تفاضلی فطاس آصهَى  6-3-الف

 ـ وٙٙـٜ،آمٖٔٛ ٔؤًٌٝ ٚ ًبم٘ـٜ ث٥ٗ تٛافك ٔٛكؿ ثلؿاك٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٛؿ ٤ه ام اًتفبؿٜ ثب  ـ پ٥ۀُ ًۀٛؽت٣   ٚاعۀ  ثب٤ۀ

  ٥ٌلؿ. للاك آمٖٔٛ ٔٛكؿ 9-5ثٙـ م٤ل ٔغبثك
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 ایوٌی ّای وٌتشل  7-3-الف

 تٕبْ ٚاعـٞب٢ ثلا٢ ٘ٛف٣ ٞب٢آمٖٔٛ عَٛ ؿك وٝعٛك٢ٕٞبٖ كا ا٣ٕٙ٤ ٞب٢ وٙتلَ تٕبْ ًبم٘ـُٛؿ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

 .تب٥٤ـ وٙـ ا٘ـ،ُـٜ ِٔؾْ ،ُـًٜبؽتٝ

تٛٓۀ٥ٝ  أىۀبٖ،   ٓۀٛكت  ؿك وٙٙۀـٜ، آمٖٔٛ ٔؤًٌٝ ٚ ًبم٘ـٜ ث٥ٗ تٛافك ٔٛكؿ ثلؿاك٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٛؿ ٤ه ام اًتفبؿٜ ثب

 .ثبُـ ٞب آٖ ٔٛكؿ٘ؾل اًتفبؿٜ كفب٤ت ؿٞٙـِٜ٘بٖ پ٥ُ ًٛؽت٣ ٚاعـ ا٣ٕٙ٤ ًٚب٤ُُٛؿ ٣ٔ
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